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SISSEJUHATUS

Uue ammendamatu energiaallika — aatomienergia —
tootmise ja kasutamise viiside avastamine on tdnapdeva
teaduse suurim saavutus.

Aatomienergia saamise ja rahulikel eesmarkidel kasuta-
mise meetodite viljatootamisel on vorratu panuse andnud
noukogude teadlased, kes esimestena inimkonna ajaloos
rakendasid aatomicnergiat inimese hiivanguks.

Samal ajal imperialistlike riikide valitsused, rajades oma
poliitika kiilma soja positsioonile, hindavad aatomiener-
giat eeskitt agressioonivahendina teiste rahvaste, peami-
selt Noukogude Liidu rahvaste vastu. Seepdrast Nouko-
gude valilsus, teostades jérjekindlalt raliu ja sopruse polii-
tikat rahvaste vahel, hoolitseb raugematult meie kodumaa
kaitsevoime tugevdamise eest.

On teada, et kaasaegsed strateegilise lennuvide poolt ja
kaugelaskerakettides kasutatavad ohuriindevahendid on
voimelised purustema igasuguseid, isegi siigavas tagalas
asuvaid objekte. Kuid kaitse oOigeaegne organiseerimine
vdhendab isegi aatomirelva toime efektiivsust. Seepérash
on kdesolevas raamatus peale iildandmete aatomienergia
ja aatomirelva kohta kasitletud ka elanikkonna ja asusta-
tud punktide aatomikaitse organiseerimise pohilisi abinou-
sid. }

Raamatu koostamisel on kasutatud peamiselt andmeid,
mis said teatavaks padrast aatomiplahvatusi 1945. a. Jaa-
pani linnade Hiro$ima ja Nagasaki kohal, samuti rida muid
avaldatud materjale aatomirelva toimest mitmesugustele
objektidele aatomi- ja vesinikupommide katsetustel.



Raamat ei pretendeeri puudutatud kiisimuste pohjalikule
ja koikeholmavale valguslamisele, vaid taotleb viimasel
ajal aalomirelva ja aatomikaitse kohla ilmunud rohkearvu-
liste andmele siistemaatilist esitamist.

Raamat on méiratud laiale lugejateringile ning sobib
kasutamiseks Opikuna aatomikaitse kiisimuste Gppimisel
ALMAVU vastavates opperingides.

Hinnangud ja arvamused tolke ning selles kasutatud
terminoloogia kohta saata aadressil:

Tallinn, Parnu mnt. 10, Eesti Riikliku Kirjastuse tehni-
lise kirjanduse toimetus.



Esimene peatiikk

AATOMIRELVA FUUSIKALIS-TEHNILISED ALUSED
1. AATOMI JA SELLE TUUMA EHITUS

Koik meid iimbritsevad esemed koosnevad keemiliste -ele-
mentide iilivdikestest osakestest — aatomitest.!

Aatomi erakordselt vdikesed mootmed ei voimalda teda
niaha isegi voimsaimas mikroskoobis; aatomi kaal on tdht-
susetult vaike.

Tdnapédeval tuntakse {ile saja mxtmesugust liikki aatomi
(keemilise elemendl)

Maakeral ja kosmilises ruumis esinevate ainete tohutu
miimekesisus on suurel mdéral tingitud keemiliste elemen-
tide erinevate voi iihesuguste aatomite kombinatsioonide
loendamatust hulgast. Keemiilisse reaktsiooni astudes on
keemilised elemendid voimelised omavahel iithinema ning
moodustama aatomite rithmi, mida nimetatakse molekuli-
deks. Molekulid on erinevate omadustega peamiselt see-
pdrast, et keemiliste elementide aatomid, millest nad koos-
nevad, on erineva ehitusega. Need elemendid on rithmita-
tud Mendelejevi perioodilisse siisteemi.

Suur vene teadlane D. I. Mendelejev sonastas tema poolt
avastatud keemiliste elementide perioodilisuse seaduse ole-
muse. jairgmiselt: «Kui paigutada koik elemendid nende
aatomkaalu kasvu jérjekorras, siis tekib omaduste perioo-
diline kordumine.»

Perioodilisuse seaduse avastamine soodustas hiljem
aatomi ja aatomituuma ehituse tundmadppimist.

XIX sajandi lopul arvasid teadlased, et aatom on jaga-
matu ja muutumatu osake.

Kujutluse aatomi jaotamatusest ja muutumatusest liik-

! Kreekakeelne sona «aatoms tdhendab eesti keeles «jagamatu».
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kas iimber radioaktiivsuse! avastamine. Radioaktiivsuse
uurimine voimaldas kindlaks teha ka seda, et koikide kee-
miliste elementide aatomid koosnevad iihtedest ja sama-
dest elementaarosakestest.

Piérast radioaktiivsuse avastamist tekkis rida aatomi ehi-
tust selgitavaid hiipoteese. Tdnapdeva kujutluste kohaselt
meenutab aatomi mudel planetaarset (piikese-) siisteemi,
mis koosneb tuumast ja elektronidest. Aatomi keskmes on
tuum, mille {imber tiirlevad elektronid. Tuum omakorda
koosneb elementaarosakestest — neutronitest ja prootoni-

test. Tuuma sellise ehituse idee périneb noukogude -

fufisikult D. D. Ivanenkolt, kes selle esmakordselt esitas
ning pohjendas 1932. aastal. Teooriat tuuma ehituse kohta
prootonitest ja neutronitest on edasi arendanud noukogude
ja vilismaa fiiiisikud ning see on tdnapédeval iildtunnus-
tatud.

Prootoneid ja neutroneid nimetatakse vahel ka nukloni-
teks (ladinakeelsest sonast nucleus — tuum), kuid see ei
tdhenda, et neil oleksid {ihesugused omadused. Nii on proo-
tonitel positiivne laeng, neutronid on aga elektriliselt neut-
raalsed. Samuti on erinevad ka nende massid.

Elemenlaarosakesteks (muutumatuteks) voib neutroneid
ja prootoneid lugeda ainult tinglikult, sest tdnapdeva tea-
duse andmed rddgivad prootoni ja neutroni muutlikkusest,
nende muundumisest iiksteiseks voi muudeks osadeks.

Vaatamata prootonite vahel mojuvatele elektrostaatilis-
fele toukejoududele on tuuma moodustavad prootonid ja
neutronid omavahel tihedalt seotud. See on seletatav sel-
lega, et aatomituumas toimivad osakeste vahel voimsad
joud — tuumasisesed tombejoud. Erinevalt teistest tuntud
joududest (nditeks elektrostaatilistest) on tuumajoudude
suurus tohutu, mis pohjustabki osakestevahelise seose era-
kordse piisivuse aatomituumas. Tuumajoudude iiletamine ja
aatomituuma kunstlik l16hestamine, s. o. sidestuse purusta-
mine tuumaosakeste vahel, sai voimalikuks vordlemisi hil-
juti.

Tuumajoud vastavad kvaliteedilt uuele energiavormile —
tuumaenergiale. Nende joudude toimimise seadusi ei ole
senini veel iiksikasjaliselt vilja selgitatud, kuid on kind-
laks tehtud, et nad mojuvad erakordse jouga ainult vdga
viaikestel kaugustel, ca 10—13 cm piires. See tdhendab, et

! Radioaktiivsuse olemust selgitatakse edaspidi.



tuumajoudude moju avaldub tuumas ainult korvuti asuvate
osakeste (prootonite voi neutronite) vahel. Uhe osakese
tihtsusetul eemaldumisel teisest kahanevad tuumajoud,
vastandina elektrostaatilistele joududele, jarsult nullini.
Vastavalt tuumaosakeste” eemaldumisele iiksteisest vihene-
vad seega jarsult neid siduvad tuumajoud ja {ilekaalu
saavad elektrostaatilised toukejoud.

Tuumajoudude mojul paiknevad prootonid ja neutronid
tuumas véga tihedalt. Kui oleks voimalik tihedalt tdita {iks
kuupsentimeeter mahtu néiteks vesinikuaatomite tuuma-
dega, mis teatavasti koosnevad iihestainsast prootonist,
siis kaaluks niisugune kuubik umbes 100 miljonit tonni.

Pohiline aatomi mass ning jérelikult ka tema energia on
koondatud tuuma, sest {ihe prootoni voi neutroni mass on
ligikaudu 1840 korda suurem aatomi siisteemi kuuluva
elektroni massist.

Prootonite ja neutronite tildarv tuumas vordub antud ele-
mendi tdisarvulise tdpsusega viljendatud aatomkaaluga
voi, nagu tavaliselt ¢eldakse, tuuma massiarvuga. Vaata-
mata suurtele erinevustele massiarvudes on koikide keemi-
liste elementide tuumade geomeetriliste mootmete erinevus
vdga vdike. Kuii kujutleda tuuma kerakujulisena, voib
tema mootmeid iseloomustada tuuma raadiusega, s. o. kKau-
gusega, milles avaldub tuumajoudude toime. Tuuma raa-
dius on 10—13 cm piirides; tuuma mootmed on aatomi moot-
metest 10 000 korda vdiksemad. Kui kujutleda tuuma suu-
rendatuna kirsi mootmeteni, siis vastaksid aatomi mootmed
umbes 200 m 1dbimooduga kera mootmeile.

Iga elemendi keemilised omadused maiarab kindlaks
tema aatomi tuumas olevate prootonite arv. Prootonite arv
antud elemendi aatomi tuumas vordub elemendi jirjekorra-
numbriga Mendelejevi tabelis.

Tabelis esimesel kohal asuva vesiniku tuumal niiteks on
ainult 1 prooton. Talle jdrgneva heeliumi tuumal on 2 proo-
tonit, kolmandal kohal asuva liitiumi tuumal aga 3 proo-
tonit (joon. 1). Uraanil, mis asub iiheksakiimne teisel
kohal, on tuumas 92 prootonit.

Elementide paigutuse jdrjekord Mendelejevi tabelis néi-
tab, et mida raskem on tuum, seda suurem on tema posi-
tiivne elektrilaeng. Aatom tervikuna aga on elekiriliselt
neutraalne, sest aatomi elektronide arv on vordne tema tuu-
mas olevate prootonite arvuga. Elektroni laeng vordub
suuruselt prootoni laenguga, kuid nende mérgid on vastu-
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pidised. Vastastikuse elektrilise mojustuse tagajérjel piisi-
vad tuum ja elektronid iihtses siisteemis ning moodustavad
aatomi. Elektronide kiire tiirlemine kindlatel orbiitidel vél-
dib nende langemist tuumale. Elektroni-ja tuuma vaheline
elektrostaatiline tombejoud on elektronile mojuvaks tiirle-
mise tsentripetaaljouks. Tiirlemisel asuvad elektronid tuu-
mast rangelt kindlas kauguses, moodustades selle iimber
elektronkatte.! '

Elextron Tuum 1 xibt

A7ON
®
Vesinikuaatom Heeliumizatom 2 xitt
Liitiumiaatom
& Prooton @ Neutron © Flextron

Joon. 1. Vesiniku, heeliumi ja liitiumi aaton.ite ehitus

Aatom voib endaga liita liigseid voi anda dra oma elekt-
rone. Kui aatomile liilub iiks voi mitu elektroni, siis oman-
dab aatom negatiivse laengu; kui ta aga elektrone ira
annab, siis sel juhul omandab ta positiivse laengu. Endise
elektrilise neutraalsuse kaotanud aatomit nimetatakse
iooniks, elektrilise neutraalsuse kaolamise protsessi aga
ionisatsiooniks, Sellised muundumised kehtivad ainult
aatomi Kesta kohta ega ole mingil maaral seotud tema tuu-
maga, mistottu ionisatsiooniprotsess ei saa muuta ele-
mendi keemilist olemust.

Elektronide lifkumine aatomis on raamatus esitatud iisna

! Aatomis voib tuumast {ihel ja samal kaugusel liikuda erinevates
tasapindades asuvatel orbiitidel mitu elektroni, mis moodustavad elekt-
1onkatte kihi. Elektronkatte igas kihis voib asuda ainult kindel arv
elektrone. Néiteks kergeimal elemendil — vesinikul, millel on koigest
1 elektron, ning heeliumil, millel on 2 elektroni, asetsevad need tuu-
male ldahimas kihis (selles kihis ei saa olla iile kahe elektroni). Lii-
tiumil on 3 elektrcni, neist kaks asetsevad tuumale ldhimas kihis, kol-
mas aga teises, tuumast kaugemal asuvas kihis, milles v6ib asetseda
mitte iile 8 elektroni. Kolmandas kihis ei saa olla iile 18 elektroni
jne. Uraanil on 92 elektroni, mis asetsevad viies kihis.
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lihtsustatud kujul. Tegelikult on lugu palju keerukam.
Elektron pole sugugi tahke piisiv keha, mis liigub paigast
paika nagu tavaline ndhtav osake, nditeks tolmukiibe.
Eksisteerides iihtse, tervikliku osakesena, on elektronil nii
korpuskulaarsed ! kui ka lainete omadused.

Elektroni liikumistee aatomis ei sarnane liikuva tahke
kuulikese lennuieega. Aatormi on keerukas siisteem, millele
on omased vonkeprotsessid. Tiireldes timber tuuma, poorie-
vad elektronid iihtlasi erinevatel tasapindadel {imber oma
telje ning liiguvad vonkeorbiidil.

Selline on iildjoontes kaasaegne kujutlus aatomi struk-
tuurist.

Ekslik oleks aga arvata, et aatomiteooria on juba tiie-
likult vilja arendatud. Kogu maailma fiilisikute tahelepanu
on praegu keskendatud aatomituuma probleemidele ja ele-
mentaarosakeste teooria edasisele arendamisele.

Keemilisi' elemente uurides avastati, et enamik neist
kujutab endast mitmete erisuguste aatomite segu, millel on
kiill {ihesugune hulk prootoneid (jdrelikult ka {ihesugused
keemilised omadused), kuid erinev neutronite arv, s. t.
erinev aatomkaal.” Me teame juba, et elemendi koha Men-
deléjevi tabelis ning jérelikult ka tema omadused miirab
kindlaks tuuma laeng (prootonite arv). Seetdttu paiknevad
koik aatomite erikujud, millel on i{ihesugused keemilised
omadused, kuid erinevad massiarvud, Mendelejevi tabelis
iihel ja samal kohal. Keemilisi elemente, mille tuumad
sisaldavad iihepalju prootoneid, kuid erineva arvu neutro-
neid, nimetatakse isotoopideks 2. Neil elementidel on iihe-
sugune tuumalaeng ja jdrelikult nende keemilised omadu-
sed on {ihesugused. Nad paiknevad Mendelejevi tabelis iihel
ja samal kohal (ruudus). Isotoopide fiiiisikalised omadu-
sed on erinevad. Looduses esineval vesinikul on nditeks
kaks isoloopi ‘(joon. 2) massiarvudega {iks (harilik
vesinik) ja kaks (deuteerium).

Deuteeriumi ® tuumas on peale prootoni veel iiks neutron,
mistottu ta aatomi thass on ligikaudu kaks korda suurem
hariliku vesiniku aatomi massist. Kunstlikul teel saadud ja
looduses mitteesineva vesiniku kolmanda isotoobi — trii-

! Korpuskulaarseteks nimetatakse osakestele omaseid omadusi.

2 Sona «isotoop» on moodustatud kahest kreekakeelsest sonast:
«isos» — sama, «topos» — koht.

3 Deuteerium (lad. k.) — teine.



£ 2)
® ® )+ ®
Uxs
neutron
Deuteerium Vesinix
o
3
® |+
]
Kaxs
Trifium Vesini neutronit
Joon. 2. Vesiniku isotoopide — deuteeriumi

ja triitiumi ehitus

tiumi ! tuum sisaldab iihe prootoni ja kaks neutronit, nii et
tema mass on umbes 3 korda suurem hariliku vesiniku
aatomi massist. Koik kolm vesiniku erikuju asuvad Mende-
lejevi tabelis ithes ja samas kohas, sest nende laeng on
ithesugune ja nende elektronkate sisaldab iihesuguse hulga
elektrone.

Looduslik uraan kujutab endast segu, mis koosneb kol-
mest isotoobist massiarvudega 234, 235 ja 238. See loo-
duslik segu sisaldab rasket isotoopi uraani 238 umbes
99,28%, uraani 235 umbes 0,7% ja uraani 234 ainult
tuhandikes protsentides.

Tuntakse ka paljusid teiste elementide isotoope, kusjuu-
res avastatavate isotoopide hulk pidevalt kasvab. Kéesole-
vas raamatus peatusime aga ainult vesiniku ja uraani iso-
toopidel, millel on tdnapdeval otsustav tdhtsus aatomi- ja
termotuumarelva tootmisel.

2. RADIOAKTIIVSUS

Monedel keemilistel elementidel on voime iseenesest, s. o.
mingi vélismojustuseta, levitada nn. radioaktiivseid Kkiir-
gusi. Seda nédhtust nimetatakse radioaktiivsuseks, tdhenda-
tud omadusega elemente aga radioaktiivseteks. Radioaktiiv-

! Triitium (lad. k.) — kolmas.
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sus on tingilud moningate elementide aatomituumade
muundumisest teiste elementide luumadeks. Selliseid muun-
dumisi nimetatakse radioaktiivseks lagunemiseks.
~ Radioaktiivsuse avastamine kummutas 16plikult endised
kujutlused aatomi jagamatusest ja muutumatusest. Sai sel-
geks, et aatomituumadest viljapaisalavad osakesed on tuu-
made «ehituskivideks» ning jirelikult aatom ja tema tuum
koosnevad iilivdikestest elementaarosakestest. Millised
osakesed ja elektromagneti- '
line kiirgus siis levib tuuma- «
muundumiste protsessis? . i‘}f’ﬁ,’,‘ézf)"d
.Radioaktiivse kiirguse esi-
mesed uurimised néditasid, et
see ei ole alati iihesugune. Beetasaesed
Nende uurimiste kidigus on- (posaresed)
nestus  jaotada  raadiumi
radioaktiivne kiirgus koostis-
osadeks, mojutades  teda
tugeva magnetviljaga. See-
juures jaotus kiirtekimp kol-

Alfaosaxesed
(-0saKesed )

meks. Uhte osa kiirgusest, . u

mis kaldus sutinas, kuhu kal- Pror 8

duvad magnetvéljas hari-

likult positiivselt laetud osa- Magnet

kesed, nimetati alfaosakes- Sk AR
teks. Seda osa iildisest kiir- ‘{{?ﬁgui Raj";?,‘tf,?l‘m‘;ad‘ﬁ‘;té‘rfjﬁ
gusest, mis kaldus alfaosa- vilja mojul

kestele vastassuunas, nimetati

beetaosakesteks, Kiirguse osa, mis magnetviljas iildse ei
kaldunud, nimetati gammakiirteks. Raadiumi lagunemisel
tekkiva radioaktiivse kiirguse jaotumine magnetviljas on
nédidatud joonisel 3.

Radioaktiivse kiirguse jaotumine magnetviljas viis uuri-
jad jéreldusele, et alfaosakesed kujutavad endast positiivse
elektrilaenguga osakeste voogu, beetaosakesed negatiivselt
laetud osakeste voogu, gammakiired aga elektriliselt neut-
raalset korgsagedusega elektromagnetilist vonkumist, mis
levib magnetviljas ainult sirgjooneliselt ning meenutab
oma olemuselt rontgenikiiri. Ka mingisuguse muu vilise
mojustusega (korge rohk, temperatuur jne.) pole voimalik
gammakiiri. kallutada.

Moni aeg pérast alfa- ja beetaosakeste ning gam-
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makiirte: avastamist tehti kindlaks, et iga tuumast vilja-
paisatud alfaosake kujutab endast kahest prootonist ja
kahest neutronist koosnevat heeliumituuma (joon. 4).

Alfaosake paiskub tuumast vidlja tohutu kiirusega (kuni
20 000 km sekundis).

Alfaosakese viljalend tdhendab seda, et tuum kaotab see-
juures neli aatomiiihikut massist ja kaks positiivset laen-
gut. Jarelikult parast alfaosakese vidljapaiskumist muundub
keemiline element uue elemendi aatomiks, mille massiarv
on nelja ja laeng kahe
ithiku vorra véiksem kui
ldhteelemendil. Kahe proo-
toni kaotus pohjustab kahe
elektroni eemaldumist aato-
mi elektronkattest, mille
tagajdarjel uue, tekkinud
elemendi aatom on samuti
nagu tema eelkdijagi elekt-
riliselt neutraalne.

Milline uus element siis
kujuneb tuuma radioaktiiv-
se lagunemise "tagajdrjel?
Joon. ‘4. Alfaosakese viljapaisku- On selge, et radioaktiivse

mine aatomituumast aatomi tuumast iihe alfa-

osakese  viljapaiskumise

tagajérjel kujuneb kergema tuumaga element, mille asu-

koht Mendelejevi tabelis on lagunevast lihteelemendist
kahe koha vorra eespool.

Radioaktiivse elemendi tuumast véljapaiskuvad beetaosa-
kesad kujutavad endasi negatiivse laenguga osakeste, elekt-
ronide voogu, mis lendavad kiirusega kuni 250000 km
sekundis. Eespool aga oli juba tdhendatud, et tuum ei
sisalda omaetle eksisteerivaid elekirone. Kust nad siis péri-
nevad? Beeta-aktiivsed on isotoobid, mille tuumades on
neutronite iilekiillus. Elekironi viljapaiskumine tuumast
toimub iithe neutroni prootoniks muundumise tagajirjel
(neutron miinus elektron annab prootoni).

Aatomituum, milles toimub beeta-lagunemine, omandab
liigse positiivse laenguiihiku; seoses sellega liidab radio-
aktiivse lagunemise kdigus tekkinud elemendi aatom oma
elektronkestale iihe vaba elektroni ja muutub elektriliselt
neutraalseks. Uue, tekkinud elemendi tuuma mass véiheneb
tahtsusetult (kaotatud elektroni massi vorra). Ilmselt on
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selle elemendi asukoht Mendelejevi tabelis ithe koha vorra
ldhteelemendist tagapool.

Elementide radioaktiivse lagunemisega, mis kulgeb bee-
taosakeste viljapaiskumisega, kaasneb tavaliselt ka gam-
makiirgus. Olemuselt on gammakiired ldhedased rontgeni-
kiirtele, erinedes viimastest ainult tunduvalt suurema enecr-
gia ja jdrelikult ka suurema ldbimisvoime poolest, Gamma-
kiirgus koosneb {iksikutest annustest, nn. gammakvanti-
dest, mis levivad valguse kiirusega.

Radioaktiivseid isotoope, mis paiskavad iiheaegselt vilja
alfa- ja beetaosakesi, on olemas vidga vihe. Moned keemili-
sed elemendid, peamiselt rasked, mis asuvad Mendelejevi
tabeli lopus, paiskavad vélja ainult alfaosakesi, teised
ainult beetaosakesi ja nendega kaasnevaid gammakvante.
Peale selle on olemas ka teistsuguseid radioaktiivseid
muundumisi, mida selles raamalus ei kasitleta.

Alfa- ja beetaosakesed vOi gammakvandid kutsuvad
timbritsevat keskkonda lidbides oma teekonnal esile rea
ioniseerimisprotsesse, kaotades selle tagajirjel oma ener-
tglatk Teekonda, m111e nad voivad ldbida, nimetatakse ula-
useks.

Antud elemendi kogu tuumamassi isetekkeline lagune-
mine ja muundumine ei toimu kaootiliselt, vaid radioak-
tiivse lagunemise seaduse jargi.

Radioaktiivse lagunemise kdigus ei lagune koik radioak-
tiivse aine aatomid korraga. Iga ajaithiku viltel laguneb
olemasolevale aatomite iildarvust vaid kindel osa. Ulejaa-
nud aatomid aga jddvad moneks ajaks muutumatuks, kuigi
neis peitub potentsiaalne lagunemisvoimalus. Arvestades
seda radioaktiivsele aatomite omadust, tulid teadlased
jéreldusele, et aatomite lagunemise kiirust on koige koha-
sem iseloomustada poolestusperioodiga, s. t. ajavahemi-
kuga, mille viltel antud radioaktiivse aine olemasolevaiest
aatomitest lagunevad pooled.

Oletame, et on olemas 1 miljon radioaktiivset aatomit;
poolestusperioodi méodumisel, mis vordub niiteks {ihe tun-
niga, jaab jdrele ainult 500000 radioaktiivset aatomit.
Jargmise tunni véltel vdheneb iilejddnud radioaktiivsete
aatomite hulk samuti poole vorra (neid jdab vaid 250 000)
ja nii edasi, kuni koik radioaktiivsed aatomid on muun-
dunud piisivateks elementideks.

Igal radioaktiivsel elemendil on oma kindel poolestus-
periood. Mitmesuguste radioaktiivsete isotoopide poolestus-
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perioodid koiguvad sekundi miljondikest osadest kuni mit-
mete miljardite aastateni. ,

Sellise kaua piisiva elemendi nagu wuraani 238
poolestusperiood on 4,5 miljardit aastat, uraanil 235 —
700 miljonit aastat, plutooniumil 239 — 24 000 aastat. Aja-
tihiku vdéltel lagunevate aatomite arv on neil elementidel
niivord vaike, et nditeks uraani 238 hulga védhenemist ja
muuridumist teisteks elementideks ei saa avastada iihe
inimpolve jooksul.

Loomuliku radioaktiivsusega on harilikult ebapiisivate
tuumadega rasked elemendid, mis asuyad Mendelejevi
tabeli 1opus. Raskete elementide (uumade ebapiisivus on
tingitud nendes leiduvast suurest hulgast prootonitest, mil-
lede vahelised toukejoud norgendavad tuumasiseseid tom-
bejoudusid. Tuuma elementaarosakeste tombejoudude iile-
tamise toendosus on antud juhul suurem; seepidrast voi-
vadki raskete elementide tuumadest paiskuda vilja osake-
sed ning elemendid ise muutuda radioaktiivseteks. Enami-
kul elementidel on aga tuumasisesed tombejoud toukejou-
dudest suuremad. Sellised elemendid ei paiska oma tuuma-
dest vilja mingeid osakesi ning nad ei ole seetottu ka
radioaktiivsed.

1934. aastal avastasid Frédéric Joliot-Curie ja tema abi-
kaasa Iréne Curie kunstliku radioaktiivsuse. Abielupaar
Curie’d avastasid, et alumiiniumi kiiritamisel alfaosakestega
tekib uus element, mis levitab pikema aja véltel radio-
aktiivset kiirgust. Uurimine nditas, et antud juhul tekib
radioaktiivne fosfor. Niiviisi avastati kunstlike radioaktiiv-
sete isotoopide saamise meetod. Kunstlikud radioaktiivsed
isotoobid on mnagu looduslikudki voimelised levitama
pikema aja viltel radioaktiivseid kiirgusi.

Selle avastusega osutus voimalikuks saada koikide ele-
mentide isotoope. (kunstlikul teel on saadud ligemale tuhat
erinevat isotoopi).

Kaasaegsed kunstlike radioisotoopide tootmise viisid
(neid- vaatleme allpool) voimaldavad nende saamist suur-
tes hulkades.

3. AATOMITUUMADE JAGUNEMISE JA SUNTEESI REAKTSIOON

Aatomienergia praktiline kasutamine sojalistel eesmar-
kidel sai voimalikuks pérast seda, kui 1939, aastal avastati’
uus tuumamuundumiste viis — raskete elementide tuu-

14



made jagunemine. Hiljem onnestus teostada uraani ahel-
jagunemisel vabaneva aatomienergia arvel veel teine efek-
tiivne ja energeetiliselt kasulik tuumareaktsioon — kergete
tuumade (vesiniku, liitiumi jt.) siinteesi ! reaktsioon raske-
mateks, heeliumituumadeks.

Tuumade jagunemise ja siinteesi reaktsioonid leidsid
praktilist kasutamist aatomi- ja termotuumarelvades. Tuu-
made jagunemisel vabaneva aatomienergia drakasutamise
pohimote oli aluseks aatomipommi loomisel. Vesiniku-
(termotuuma-) pommis aga kasutatakse aatomituumade
stinteesi pohimotet. : ;

Jagunemisreaktsioon. Uraanis on prootonitevahelised
toukejoud tasakaalustatud tuumaosakeste vahel mojuvate
aheldusjoududega. Noukogude fiilisikud Petrzak ja Flerov
tegid kindlaks, et see tasakaal voib vahel iseenesest hidvida
ja siis jaguneb uraani tuum toukejoudude mojul kaheks
osaks. Niisiis esineb loomuliku radioaktiivse lagunemise
korval, millega kaasneb alfaosakeste ' viljapaiskumine, ka
isetekkeline tuumade kaheks osaks jagunemise protsess.
Jagunemisprotsess kulgeb umbes miljon korda aeglasemalt
kui radioaktiivse lagunemise protsess.

Uraani poolestusperiood tuumade jagunemisel on
10 000 000 miljardit aastat. Uraani aatomituumade jagune-
misel kujunevad kergemate elementide aatomituumad (kil-
lud) ja paiskub vilja kaks-kolm neutronit?. Isetekkelisel
jagunemisel vabanevatel neutronitel on suur kiirus ja nad
voivad «pommitada». teisi uraani jagunemata aatomeid.
1-kilogrammine tiikk uraani sisaldab 25.10%® aatomit, mil-
lest umbes kaheksas aatomis toimub igas sekundis isetek-
keline jagunemine. Selle tagajarjel tekib selles uraanitiikis
igas sekundis 16 kuni 24 vaba neutronit. «Pommitades»
jagunemata uraanituumi, voivad vabad neutronid tungida
neisse ja rikkuda joudude tasakaalu elementaarosakeste
vahel. Neutroni sattumisel uraani tuuma Iohkeb viimane
silmapilkselt, paiskub kahe killuna laiali ja saadab uuesti
vilja kaks-kolm neutronit (joon. 5).

Teatud tingimustel voivad jagunemisel vabanenud neut-
ronid, mojudes uraanis naabruses olevatele tuumadele,

! Keerukama aine voi elemendi saamise protsessi lihtsamatest
ainetest voi elementidest nimetatakse siinteesiks (ithendamiseks, kok-
kupanemiseks).

2 Uraani tuumade jagunemise edasises kdigus on sel asjaolul
otsustav tédhtsus.
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seda protsessi sdilitada. Niisiis voib iiks neutron, mis tek-
kis uraani ithe tuuma isetekkelisel jagunemisel, kuisuda
esile uue tuuma jagunemise ja nditeks kahe uue vaba neut-
roni tekkimise uraanitiikis. Need kaks uut neutronit voivad
kutsuda esile kahe uue tuuma jagunemise, s. o. nelja neut-
roni tekkimise, mis omakorda pohjustavad jagunemise kol-
mandas tsiiklis kaheksa neutroni tekkimist jne.

Terve ahela jagunemiste tulemusena, mis algas iihe vaba
neutroni tekkimisest, hakkab neutronite hulk ja koos sel-
lega ka jagunevale tuumade arv tohutu kiirusega kasvama.
Seepidrast nimetatakse seda protsessi tuumade laviinitaoli-
seks ahelreaktsiooniks (joon. 6).

Laviinitaolise ahelreaktsiooni tagajirjel tekkinud uraani-
voi plutooniumituumade killud lendavad laiali . kiirusega
umbes 15000 km/sek. Tekkinud suure hulga kildude
tohutu kiirus kdndub iile keskkonna naaberaatomitele ja
kutsub esile jarsu temperatuuritousu (mitme miljoni kraa-
dini). Kuna selline uraani jagunemisprotsess kulgeb
sekundi miljondiku osa viltel, vabaneb peaaegu momen-
taanselt tohutu hulk energiat, s. o. toimub nn. aatomi-
plahvatus.

Uraani 235 iihekilogrammises tiikis koigi aatomituu-
made tegelikult silmapilksel jagunemisel vabaneb energia,
mis on vordne 20 000 tonni trotiiiili plahvatuse energiaga.

Aatomiplahvatus toimub niisiis selle tagajarjel, et jagu-
nevas aines endas tekib vajalik hulk uraanituumi «pommi-
tavaid» osakesi.

Rédkides jagunemise ahelreaktsiooni kulgemisest eelda-
sime, et reaktsioonist votavad osa koik uraanituumade
jagunemisel tekkivad neutronid. Asi on aga palju keerukam.
Tegelikult teeb ainult {iks osa vabanevaid neutroneid jagu-
nemisprotsessi kaasa. Teine osa aga neelatakse uraani 238
tuumade ja muude elementide (lisandite) poolt voi siis
lendab jagunemist tekitamata uraanitiiki piiridest valja.

Laviinitaolise ahelreaktsiooni edukaks arenemiseks on
tingimata vaja keemiliselt puhast, lisanditeta! uraani.
Kuid iga keemiliselt puhast uraani tuumakiitusena kasu-
tada ei saa. Piisiv ahelreaktsioon saab tekkida ja iseseis-
valt areneda ainult iihes uraani looduslikest isotoopidest,
nimelt uraanis 235 ning kunstlikes elementides — plutoo-

! Uraanis sisalduvad lisandid neelavad neutroneid ja voivad sel-
lega jagunemise ahela katkestada.
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niumis 239 ja uraanis 233. Looduslikus uraanis, mis koos-
neb peamiselt uraanist 238, tekib jagunemisprotsess vaid
eritingimustes, kui tema tuumi mojustavad ainult viga kii-
red neutronid, mille kiirus on iile 10 000 kilomeetri sekun-
dis. Selline kiirus on nditeks termotuumareaktsiooni taga-
jarjel tekkivatel neutronitel vesinikupommi plahvatamisel.

Tdnapdeval on olemas mitut liiki termotuumarelvi,
milles on loodud tingimused uraani 238 jagunemiseks. Uusi-
maks saavutuseks aatomirelva alal on seega voimalus
kasutada tuumakiitusena uraani 238.

Plahvatusliku iseloomuga reaktsiooni arenemisele aval-
dab suurt moju neutronite kadu, mis on seotud nende vil-
jumisega uraanitiiki piiridest. Neutronite vilisesse kesk-
konda vidljumise toendosus suureneb seejuures vastavalt
uraanitikki pindala suurenemisega. Koige védiksem on
neutronite kadu juhtudel, kui uraanimassile on antud kera
kuju, sest sel juhul on keha pind viikseim.

Ahelreaktsiooni tekkimise ja kulgemise tdoendosus hak-
kab kasvama {ihte tiikki koondatud uraani kaalu suure-
nemisega (joon. 7). Kui {ihtsesse massi koondada
mitte {iks, vaid kaks kilogrammi uraani, siis touseb selles
tiikis isetekkeliste jagunemiste arv viielt kiimnele ja mahus
ekslevate neutronite hulk 10—15-1t 20—30-ni. Kuna {ihes
tiikis on vdga palju aatome:d, -siis neutronite koost6d voi-
malused nendega suurenevad ja teatud kadudele vaata-
mata muutub ahelreaktsiooni tekkimine palju toe-
néosemaks.

Vabq neutron

Joon. 7. Jagunemiste hulk, mis tekib jaguneva aine
erinevates massides (iga punki vastab jagune-
misele)
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Liiga véikese uraanihulga korral on neutronite suhteline
kadu liiga suur ja ahelreaktsioon katkeb. Teisiti oOeldes,
plahvatusliku iseloomuga ahelreaktsioon hakkab uraani-
laengus kulgema koigi muude vordsete tingimuste juures
ainult sel korral, kui uraani kogus selles on vordne nn.
kriitilise massiga! vo0i {iletab selle.

Kui {ihte tiikki koondatud uraani mass osutub kriitilisest
viiksemaks, siis plahvatust ei toimu, kui see on aga vordne
kriitilisega voi {iletab ‘seda, toimub plahvatus iseenesest.

Siinteesireaktsioon. Teatavasti vabaneb raskete tuumade
jagunemisreakisiooni kulgemisel suur hulk tuumasisest
energiat, mis soltub tuumade jagunemise ldhte-, jagune-
vate ja loppsaaduste nn. seoseenergiast.?

Tuumaenergia voib vabaneda nii tuumade jagunemisel
kergemateks tuumadeks kui ka kergete tuumade siinteesil
raskemateks. Kui nditeks kaks kerget tuuma touke-
joudude toimele vaatamata ldhenevad teineteisele kokku-
puutumiseni, siis sunnivad voimsad tuumajoud neid silma-
pilkselt ithinema ja moodustama uue, raskema elemendi
tuuma. Sellisel iihinemisel (siinteesil) voib toimuda tuuma-
sisese energia vabanemine. Kui antud siinteesi puhul tek-
kivate tuumade seoseenergia on reaktsiooni astuvate tuu-
made seoseenergiast suurem, siis vabaneb energia, mis
vordub 10pp- ja ldhtetuumade seoseenergia vahega. Seejuu-
res iiletab vabaneva energia hulk tunduvalt energia, mis
kulub elektriliste toukejoudude uletamlseks tuumadﬁ ldhe-
nemisel teineteisele.

Tuumade siinteesi keerukus on seotud pohnllselt touke-
joudude iiletamisega. Néiteks kahe vesinikutuuma ldhenda-
miseks kokkupuutumiseni, millede toukelaeng on vorrel-
des teiste elementide laenguga viikseim, on vaja Kkiirust
mitu miljonit meetrit sekundis. Sellise tohutu kiiruse oman-
davad tuumad ainult kuumutamisel kiimnete miljonite
kraadideni, mistottu taolisi korgetes temperatuurides kulge-
vaid siinteesireaktsioone nimetatakse termotuumareaktsxoo-
nideks.

Juba reaktsiooni nimetus {itleb, et tuumade siintees on

! Kriitiliseks massiks nimetatakse jagunemisvdimega aine viiksei-
mat hulka, mille juures on véimalik tuumade plahvatuslik ahelreakt-
sioon.

2 Aatomituuma seoseenergiaks nimetatakse energiat, mida liheb
vaja tuuma tombejoudude iiletamiseks ja tuuma jaotamiseks ‘teda
moodustavateks prootoniteks ja neutroniteks.
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voimalik ainult soojuse mojustusel. On teada, et tempera-
tuuri tostmisel kulgevad tavalised keemilised reaktsioonid
iildreeglina kiiremini. Keemiline reaktsioon ise jidtab aga
tuuma puutumatuks. Tuuma kiiruse suurendamiseks on
vaja tohutut energiakulutust.

Mitmetesse miljonitesse kraadidesse ulatuva tempera-
tuuri juures, mis vastab aatomiplahvatuse temperatuurile,
suureneb tuumade kiirus niivord, et nad vastastikusi elekt-
rilisi toukejoude {iletades ldhenevad teineteisele ja {ihine-
vad. Sellistel korgetel temperatuuridel aatomite elektron-
katted lagunevad. Temperatuuri tousule vastavalt suureneb
tuumade siinteesireaktsiooni kiirus.

Tanapdeval kasutatakse termotuumareaktsiooniks ve-
siniku isotoope (deuteeriumi, triitiumi) voi liitiumi deute-
riidi.! Kéesoleval ajal viiakse [dbi suuri t6id termotuuma-
reaktsioonide muutmiseks juhtivateks. Sellised reaktsioonid
voimaldavad kasutada siinteesiprotsessis vabanevat ener-
giat energeetiliseks otstarbeks. Tuumade siinteesi juhita-
vate reaktsioonide teostamise valdkonnas on noukogude
teadlased saavutanud esimesi; tulemusi. Need tulemused
aga on veel laboratoorsete katsete staadiumis.

Loomulikke termotuumareaktsioone kasutab inimene iga-
pdevases elus. Kogu energia, mida kasutatakse maakeral,
tuleneb Piikesel kulgevatest termotuumaprotsessidest.

4. AATOMIMATERJALIDE SAAMISE TOOSTUSLIKUD VIISID

Ainus looduslikes tingimustes eksisteeriv 10hestuv ele-
ment on uraan 235, mida loodusliku uraani segus leidub
tahtsusetult vihe (0,7%). Uraani 235 eraldamine loodus-
likust segust on vidga keeruline. Seepdrast on uraani 235
looduslikust segust eraldamise tohusamate meetodite vilja-
tootamine {iheks tdhtsamaks probleemiks. Tédnapdeval on
omandanud suurima toostusliku tdhtsuse nn. gaasdifu-
sioonmenetlus. Uraani 235 eraldamine sel meetodil toimub
vastavates tehastes, kus uraani téodeldakse gaasdifusiooni-
seadmetes.

Peatume lithidalt gaasdifusiooniseadmete t66tamispohi-
mottel. Eriliste keemiliste meetodite abil muudetakse metal-

I Liitiumi deuteriidiks nimetatakse raske vesiniku (deuteeriumi) ja
liitiumi dhendit, mis kujutab endast valget pulbrit.
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liline uraan gaasiliseks uraanheksafluoriidiks, mis las-
takse 1ldbi tervest seeriast poorsetest, peenimat filtrit
.meenutavatest vaheseintest.

Uraani 235 aatomite ldbimisvoime (difusioon) wvahe-
seinte pooridest on viiksema massiarvu tottu suurem kui
uraani 238 aatomitel, mistottu {oimubki uraani 238 pidev
valjafiltreerumine ja uraani 235 jarkjdrguline rikastumine.
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Joon. 8. Gaasdifusiooniseadme pohimotteline skeem

Gaasdifusiooniseadmes ! on mitu tuhat filtreerivat seki-
siooni (joon. 8). Igas sekisioonis eraldatud uraan 238, mis
sisaldab uraani 235 lisandeid, suunatakse edasiseks puhas-
tamiseks tagasi seadme algsektsiooni. Gaasilise segu kor-
duva filtreerimise ‘(kuni 4000 korda) tulemusena saadakse
seadmest vidljumisel uraan 235, mis sisaldab lisanditena
oma looduslikke isotoope tdhtsusetul hulgal. Protsessi 1abi-
viimiseks on noutav tdpseim ja keerukaim aparatuur, roh-
kearvulise torujuhtmestiku hoolikaim monteerimine, erilised
korgekvaliteedilised materjalid jms. Seepdrast on gaasdi-
fusioonitehaste ehitamine joukohane vaid tehniliselt koige
arenenumatele riikidele.

Korvuti uraan 235 gaasdifusioonimeetodil eraldamisega
kasutatakse tdnapédeval laialdaselt ka muude IGhustuvate
elementide (plutooniumi 239 ja uraani 233) kunstlikul teel

! Gaasdifusiooniseadmete konstruktsioon on viga keerukas. Kies-
olevas peatume ainult seadme t66tamispohimottel.
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tootmist mittelohustuvast uraanist 238 ja tooriumist 232.
Kunstlikull 1ohustuvaid elemente saadakse toostuslikes
kogustes vastavates tehastes. Selliste tehaste pohisisustu-
seks on uraani 238 ja tooriumi 232 tuumakiituseks {imber-
tootavad tuumareaktorid (aatomikatlad).

Uraanireakiorite to6tamispohimote seisab jdrgmises.
Looduslikust voi rikastatud uraanist valmistatud vardad
sisestatakse erilisse ehitisse. Varraste kaalu méirab éra
uraani 235 sisaldus nendes. Plokkidesse liidetud koigi
sisestatavate varraste kogukaal peab olema selline, et
uraani 235 antud keskmise sisalduse juures kujuneks ahel-
reaktsiooni sdilitamiseks wvajalik kriitiline mass. Mida
vihem sisaldab looduslik uraanisegu uraani 235, seda suu-
remaks kujuneb uraanireaktorisse sisestatavate varraste
mass, seda suurem on reaktori mahutavus. Sisestatava
uraani hulga ja reaktori mootmete hindamiseks on voetud
kasutusele moiste kriitiline maht.

Uraani 235 tuumade isetekkelisel jagunemisel ilmuvad
varrastes ekslevad neutronid. Nad mojuvad edaspidi hasti-
Iohustuvatele uraani 235 tuumadele ja kutsuvad esile nende
jagunemise ahelreaktsiooni. Jagunemisel tekkivad neutronid
soodustavad ahelreaktsiooni arenemist seda paremini, mida
viiksem on nende kiirus. Seeparast kasutatakse reaktorites
ahelreaktsiooni aktiviseerimiseks 'mneutronite aeglustajaid
(grafiiti voi rasket vett), mis pidurdab nende liikumist
silmapilkselt. Vdga intensiivse aeglustuse tottu muutub tun-
duv hulk neutroneid soojuslikeks.! Soojuslikud neutronid
neelduvad uraani 238 tuumades norgalt. Neid haaravad
hésti uraani 235 tuumad, mistottu jagunemisprotsess ei
katke. Neutroni haaranud uraani 238 tuumad muunduvad
radioaktiivseks uraaniks 239, mille lagunemisel tekib uus
radioaktiivne element — neptuunium. Neptuuniumi lagune-
mise tagajdrjel tekib plutoonium 239 (joon. 9).

Jagunemisprotsessis ajaiihiku viéltel tekkivate neutronite
hulka ning jérelikult ka ahelreaktsiooni arenemise kiirust
reguleeritakse tuumareaktoris kadmiumist ja boorist var-
rastega. Vastavalt varraste sisestamisele reaktorisse nee-
lavad nad iiha suurema osa neutroneid. Neutronite hulga
vihenemisel, s. o. ahelreaktsiooni arenemise aeglustumisel,
tombuvad vardad automaatselt reaktorist vilja, suurenda-

! Soojuslikeks nimetatakse selliseid neutroneid, mille liikumiskiirus
on ldhedane molekulide soojuslikule liikumiskiirusele.
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Joon. 9. Uraani 238 plutooniumiks muundumise pohi-
motteline skeem

des seega reaktsioonist osavotvate neutronite hulka ja tos-
tes samal ajal ahelreaktsiooni arenemise kiirust. Neutronite
hulga suurenemisel (temperatuuri® tunduva tousmise ja
jarelikult reaktori vigastumise ohu puhul) sukelduvad kad-
miumvardad viivitamatult reaktorisse ja neelavad liigsed
neutronid.

Esimese ekspluatatsiooni antud reaktori maht oli iile-
maédra suur. Sellesse sisestati varrastena ligemale 20 t loo-
dusiikku uraani, aeglustajana aga kasutati ligi 650 t
grafiiti.

Suure t6émahu loomine esimestes reaktorites oli tingitud
uraani 235 vihesest sisaldusest looduslikus segus ja tun-
duvatest neutronikadudest. Hiljem voeti kasutusele reakto-
rid peegeldajatega, mis suunasid reaktorist viljalendavad
neutronid sellesse tagasi. Reaktori mahtu onnestus vihen-
dada ka grafiidist tohusama aeglustaja (raske vesi) ja eel-
nevalt rikastatud uraanisegu tarvituselevotmisega. Sel-
liste reaktorite to6mahu méaarab uraani (3t) ja raske vee
(5t) kaal. Tdnapdeval kasutatakse reaktoreid, milles uraan
235 asub lahustatult aeglustajas. Sellised reaktorid on
koige kompakisemad. Neis {iletab uraani 235 hulk harili-
kult tema sisalduse looduslikus uraanis, Rikastatud uraani-
seguga reaktor voib tootada uraani kriitilise massi olemas-
olul, kui uraanimassi kaal vordub koigest mone kilogram-
miga. Tiiiibist ja konstruktsioonist soltuvalt eristatakse
kolme liiki reaktoreid:

1) Reprodutseerivad (muundavad, regeneratiivsed) reak-
torid, mis téotavad looduslikul uraanil voi tooriumil ja too-
davad kulutatava uraani 235 asemel! kunstlikku tuuma-
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kiitust. Nende puhul voib ahelreaktsioonis vabanevat soo-
just kasutada energeetilistel eesmérkidel.

2) Energeetilised reaktorid, mis tootavad kiillaldaselt
puhastel voi rikastatud 1ohustuvatel materjalidel. On maa-
ratud pohiliselt energia tootmiseks.

3) Paljundajad reaktorid tootavad puhtal voi rikastatud
uraanil ja toodavad peale energia veel ka kunstlikku tuu-
makiitust ning seda suuremates hulkades, kui on vaja
nende tooks.

Paljundajad reaktorid omandavad tdnapdeval iiha suu-
rema téhtsuse, sest nad voimaldavad vastavalt reaktori
tootamisele saada Iohustuvaid materjale jarjest suureneva-
tes kogustes.

Reprodutseerivad reaktorid voivad parimal juhul anda
1 kg «drapolenud» uraani 235 asemel 1 kg plutooniumi.
Tegelikult aga saab 1 kg-st kulutatud uraanist 235 neutro-
nitekao tagajirjel ainult 0,8 kg plutooniumi. Soodsaimatel
juhtudel voib reprodutseerivates reaktorites looduslikust
uraanist dra kasutada koigest 3,5%. Vaesustunud uraani
jadtmed on pdrast plutooniumi eraldamist edaspidiseks
kasutamiseks reaktorites viheefektiivsed.

Erinevalt reprodutseerivatest reaktoritest saadakse pal-
jundajates reaktorites drakulutatud 1 kg uraani 235 asemel
1,2—1,5 kg plutooniumi. Tuumakiitust voib aga saada ka
vaesustunud materjalidest uraani 238 voi tooriumi 232 pea-
aegu tdielikul drakasutamisel. Ehituspohimottelt ja toota-
miselt ei erine paljundajad reaktorid millegagi muud tiiiipi
reaktoritest, kuid neil on méningad konstruktiivsed erine-
vused. Reaktori keskmes asub puhtast uraanist 235 voi plu-
tooniumist 239 varras, mida {imbritseb looduslikust voi
vaesustunud uraanist kest. Aeglustaja sellises reaktoris
puudub, mistottu plutooniumi saamise protsess kulgeb kii-
retel neutronitel.

Suurenevates hulkades saadud plutooniumi voidakse
edaspidi kasutada Iohustuvate materjalide kulutuse tdien-
damiseks ja nende kogumiseks. Nditeks kulutades paljun-
dajas reaktoris aasta jooksul 1 t uraani 235 ja 1,5 t uraani
238, muundub uraan 238 reaktsiooni tagajarjel 1,5 t plu-
tooniumiks, uraanist 235 aga saadakse peaaegu 1 t jagune-
mise radioaktiivseid jddke. Saadud 1,5 t plutooniumist voib
1 t kulutada uraani 238 {imbertéotamise jatkamiseks, 0,5 t
aga tuumakiituse varude loomiseks. Sama edukalt nagu
uraani 235 voib ka plutooniumi kasutada tooriumi 232
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iimbert6otamiseks ning saada seejuures kasvavates hulka-
des lohustuvat uraani 233.

- Plutooniumi suurehulgaline saamine on voimalik suure
‘voimsusega reaktorites.

Tuumade sfinteesireaktsiooniks vajalikke aineid nimeta-
takse harilikult termotuumakiituseks. Tdnapdeval tunneb
teadus suure hulga termotuumareaktsioone. Suurimat prak-
tilist huvi aga pakuvad reaktsioonid vesiniku isotoopide —
kerge vesiniku (prootiumi), raske vesiniku (deuteeriumi)
ja tliraske vesiniku (triitiurﬁi) vahel. Looduslikus vesini-
kus leidub tavaliselt kaks isotoopi: kerge vesinik — proo-
tium — aatomkaaluga 1 ja raske vesinik — deuteerium —
aatomkaaluga 2. Neist esimene moodustab 99,98% loodus-
likust vesinikust. Loodusliku vesiniku isotoopide segu sisal-
dab tédhtsusetult vdikese hulga triitiumi. Teda saadakse
kunstlikult liitiumi kiiritamisel reaktoris neutronitega. Lii-
tiumi kasutatakse vesinikurelva laengus triitiumi saamiseks.

Liitiumi puhtal kujul looduses ei esine. Deuteeriumi saa-
mise allikaks on vesi. Praegu tuntakse mitut deuteeriumi
tootmise viisi. Neist peamiseks on vee fraktsioneerimine,
elektroliiiis ja isotoopilise vahetuse meetod vesinik — vesi.
Fraktsioneerimine pohineb sellel, et raske vee keemispunkt
on 1,42” vorra korgem kui harilikul veel. Seepirast sisal-
davad vee destilleerimisel esimesed eralduvad fraktsioonid
rasket vett hulga vahem kui viimased fraktsioonid.

Elektroliiiisi-meetod pohineb sellel, et raske vee moleku-
-lid jagunevad elektrivoolu mojul hapnikuks ja vesinikuks
(deuteerium) raskemini kui hariliku vee molekulid. See voi-
maldab luua vees deuteeriumi korget kontsentratsiooni.

Lopuks deuleeriumi saamise kolmas viis pohineb vedela
vesiniku destilleerimisel. Teatavasli erinevad kerge vesiniku
ja deuteeriumi keemisiemperatuurid tunduvalt. Seda asja-
olu koos voimalusega saavutada vesiniku suurt lenduvust
tema veeldamiseks vajaliku korge rohu juures voibki kasu-
tada deuteeriumi ja raske vee saamiseks. Senini ei ole iso-
toopilise vahetuse meetodit veel toostuslikult rakendatud.

Koik loetletud deuteeriumi saamise viisid nouavad suurt
energiakulu. Deuteeriumi tootmise voimalustest on lihtne
aru saada jargmisest niitest: 100 000 t hariliku vee elektro-
litis 50%-lise utmise juures annab 1 t deuteeriumi.

Triitiumi saadakse, nagu juba nimetati, liitiumi 6 pom-
mitamisel neutronite voimsa vooga.
Kui tuumareaktorisse pa1gutada liitiumi sisaldavaid var-
25
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daid, siis hakkab neis neutronite mojul tekkima ja kogu-
nema triitium.

Looduslik liitium, millest saadakse triitiumi, kujutab
endast -isotoopide segu aatomkaaluga 6 ja 7. Kuid liitiumi
6 eraldamine looduslikust segust pole vajalik, sest liitiumi
7 reageerimisvoime neutronitega on nork.

Liitiumi tootmine on raskendatud sel pohjusel, et ta on
viga -aktiivne keemiline element. Termotuumakiitusena
kasutatavat metalset liitiumi saadakse sulatatud liitium-
kloriidi elektroliiiisi teel.

Suurte mahtude ja siinteesireaktsiooni aeglase kulgemise
tottu gaasilistes ainetes pole saadud deuteeriumi ja triitiumi
. kasutamine gaasina! otstarbekas. Deuteeriumi ja triitiumi
muutmine vedelikeks on aga kaunis keerukas. Seepirast
osutus otstarbekohaseks kasutada mitte puhtaid vesiniku
isotoope, vaid nende iihendeid liitiumiga (liitiumi deute-
riid), mis on tahked ained.

! Tavalistes tingimustes kujutavad deuteerium ja triitium endast
gaasilisi aineid.



Teine peatiikk

AATOMIRELVA ULDISELOOMUSTUS

. Aatomirelv on kdige voimsam riindevahend. Aatomipom-
mide purustav ja kahjustav toime iilelab suurimate fugass-
pommide kahjustava toime tuhandeid kordi.

Aatomi- ehk tuumareivaks nimetatakse relva, mille kah-
justav toime pohineb tuumamuunduste tagajérjel vabaneva
aatomienergia drakasutamisel. Kéesoleval ajal on olemas
kahte liiki aatomirelvi: plahvatustoimeline aatomirelv ja
radioaktiivsed riindeained.

Plahvatustoimeline aatomirelv rajaneb energia kasutami- 4
sel, mis vabaneb aatomiplahvatusel silmapilkselt uraani
voi plutooniumi aatomituumade jagunemise tagajdrjel. Ole-
nevalt laengu ainest nimetatakse aatomipomme vahel ka
uraani- voi plutooniumipommideks.

Plahvatustoimelise aatomirelva liiki kuuluvad aatomi-
pommid, suurekaliibrilised aatomilaenguga suurtiikimiir-
sud (aatomimiirsud), tuumakiitusega laetud raketid, len-
nuk-miirsud, torpeedod, miinid ja siigavuspommid.

Plahvatugioimelise aatomirelva teisendiks on termo-
tuuma- ehk vesinikurelv. See relv pohineb tuumasisese
energia drakasutamisel, mis vabaneb heeliumituumade siin-
teesi tulemusena kergemate elementide tuumadest.

Radioaktiivsed riindeained, mida vahel nimetatakse ka
radioloogiliseks relvaks, pohinevad radioaktiivse kiirguse}

bioloogiliselt kahjustaval toimel inimestele ja loomadele.

" Aatomirelv voib leida kasutamist nii lahinguviljal vaen-{
lase vigede kui ka tagala objektide — sojalise tdhtsusega:
tehaste, toostusettevotete, raudteesocimede, administratiiv-'
ja toostuskeskuste vastu.
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1. PLAHVATUSTOIMELISE AATOMIRELVA POHIMOTTELINE
EHITUS

Aatomipomm. Aatomipommi pohielementideks on aatomi-
laeng, siilitemehhanism ja kere. Aatomilaenguna kasuta-
lakse eriliselt valmistatud uraani 235 (233) voi plutoo-
niumi 239. :

Olenevalt tuumakiituse tiikkide kujust ja neutronite pee-
geldajast voib aatomilaengu suurus koikuda monest Kkilo-
grammist kiimnete kilogrammideni. Néiteks oli Nagasakile
heidetud aatomipommis plutooniumilaengu kaal ligemale
60 kg; ahelreakisiooni astus™ laengu ainest umbes 1 kg
ja tuumakiituse drakasutamise koefitsient oli alla 2%. Ule-
jddnud laengumass, mis ei joudnud astuda ahelreaktsiooni,
aurus ja paiskus plahvatuse tagajdrjel laiali. Kaasaegsetes
aatomipommides voib tuumakiituse drakasutamise koefit-
sient ulatuda monekiimne protsendini, mille tagajirjel
plahvatuse voimsus aatomilaengu véiksema kaalu juures
tunduvalt touseb.

Aatomipommi laeng koosneb kahest v6i enamast
aatomikiituse osast (neist iga osa on kriitilisest massist
viiksem), mis asetsevad iiksteisest teatud kaugusel. Plah-
vatuse teostamiseks ithendatakse need osad kiiresti siiiite-
s%adme abil, nditeks harilikust 10hkeainest viskelaengu
abil.

Aatomipommi ehituse ja tootamise pohimote on, nédida-
tud joonisel 10,a. Terastoru eri otstesse on paigutatud
kaks osa uraani voi plutooniumi, mille kummagi mass
on kriitilisest vadiksem. Plahvatuse teostamiseks «tulistab»
iiks osa viskelaenguga teist. Aatomituumade jagunemise
laviinitaoline ahelreaktsioon algab isetekkeliselt niipea, kui
tuumalaengu osad puutuvad teineteisega kokku ning jagu-
neva aine mass iiletab kriitilise (ahelreaktsioon tekib
vabade (ekslevate) neutronite toimel, mida leidub alati iga-
suguses uraani voi plutooriiumi koguses). Ahelreakt-
siooni kiirendamiseks on mones aatomipommi konstrukt-
sioonis olemas kunstlik neutronite allikas.

On olemas ka teisi aatomipommide ehituse erikujusid.
Aatomipommi laeng vOib enne plahvatust olla jaotatud
mitmeks osaks (joon. 10, b).

Vilismaise ajakirjanduse andmeil voib jagunevate mater-
jalide drakasutamise efektiivsust aatomilahingumoonas
tosta implosioonindhtuse (sissepoole suunatud plahvatuse)
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Joon. 10. Aatomipommi ehituse pohi-
motteline skeem:

a — aatomilaeng koosneb kahest osast;

b — aatomilaeng koosneb kolmest osast;

1 — siilitemehhanism; 2 — viskelaeng; 3 —

vastupidav kest; 4 — aatomilaengu osad

(plutoonium 239 véi uraan 235); 5§ — neutro-

nite peegeldaja; 6 — kunstlik neutronita
allikas

arvel. Seejuures satub laeng ahelreaktsiooni ajal inten:
siivse keskendatud rohu alla, mis ulatub ligemale miljoni
atmosfdérini (selline rohk tekitatakse eriliste laengute
abil). Implosiooni pohimottel loodud aatomirelva nimeta-
takse «allakriitiliseks», sest sellises aatomilaskemoonas on
kriitilist massi tunduvalt vdhendatud. Oletatakse, et jagu-
neva materjali- drakasutamise koefitsienti saab implosiooni-
ndhtuse arvel tosta enam kui 209 vorra.

Aatomipommi siiiiteseadmel on distantsmehhanism, mis
tagab laengu plahvatamise ettendhtud korgusel, 166gil vastu
maad voi maa all. Peale selle on aatomipommil v6i miir-
sul kaitseseadeldised, mis véildivad nende enneaegset plah-
vatamist.

Esimeste aatomipommide massiivseimaks osaks, mis
tingis nende suurt kaalu, oli aatomilaengut mahutav
paksuseinaline teraskere. Viimane oli vajalik selleks, et
hoida aatomilaengu osi voimalikult kauem koos ja kind-
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lustada sellega tuumakiituse suurima hulga osavottu reakt-
sioonist. Kere vastupidavusest soltus suuresti tuumakiituse
drakasutamise koefitsient ja jédrelikult ka plahvatuse voim-
sus. Tédnapdeva aatomipommidel voib konstruktsiooni vii-
mistletuse tottu paksuseinaline kere ka puududa.

Aatomipommil peab olema ballistilise kujuga kere ja
muud erilised seadised ja mehhanismid.

Aatomilaengu valmis osasid voib {iksteisest eraldatuna
alal hoida piiramatult kaua (sadu aastaid). Esimesed
aatomipommid, mis heideti Jaapani linnadele, kaalusid -
5—8 t ja neid voisid kanda vaid «Lendava kindluse»
tiitipi rasked pommitajad. Tdnapdeva aatomipommid voi-
vad olenevalt nende ehitusest ja tilesandest kaaluda monest-
sajast kilogrammist mone tonnini ning neid voivad kanda
kerged reaktiivpommitajad ja isegi havitajad.

Aatomilaengu ehituse edasine tdiustamine (keemiliselt
puhta tuumakiituse, tédiusliku peegeldaja ja voimsa neut-
ronite allika tarvituselevotmine) voimaldas vahendada
plahvatuseks vajalikku laengu kriitilist massi. Suurtiiki
aatomimiirsu voi aatomiraketi pohimotteline ehitus on
sama mis aatomipommilgi.

Aatomipommide, -miirskude ja -rakettide tootmise ja
maksumuse piirinormid médratakse 10hustuvate materja-
lide tootmisega.!

Aatomipommide voimsuse (kaliibri) mddramine. Aatomi- -
pommide voimsust méadratakse aatomiplahvatusel vaba-
neva tuumasisese energiaga. Plahvatusenergiat voib hin-
nata kilokaloritega. Niiteks 1 kg trotiiiili plahvatamisel
moodustab vabaney energia ligemale 1000 kilokalorit.
1 kg uraani koikide tuumade jagunemisel vabaneb ligemale
20 miljardit -kilokalorit. Sellise energiahulga saamiseks
tuleks 1ohata 20000t trotiiiili voi" poletada 3000 t kivisiitt.

Aatomipommi voimsuse (kaliibri) médaramiseks vorrel-
dakse selle plahvatuse energiat tinglikult vastava hulga
trotiiiili plahvatuse energiaga. Niiteks oli HiroSimale hei-
detud aatomipommi teoreetiliselt viljaarvutatud plahva-
tusenergia ekvivalentne 20000 t trotiifili plahvatusener-
giaga. Kuid aatomipommi kahjustavat toimet ei saa maa-
rata lihtsalt selle trotiiiilekvivalendi vordlemise teel hari-

! Vilismaa ajakirjanduse andmetel 1dks iihe aatomipommi valmis-
tamine 1953. aastal maksma ligikaudu 1 miljon dollarit. Kéesoleval
ajal on lohustuvate materjalide tootmiskulud tunduvalt alanenud.
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like fugass- ja siilitepommide kaaluga. Asi on selles, et
aatomiplahvatuse tohutu energia eraldub tegelikult {ihes
punktis ja tema kontsentratsioon kauguse suurenemisel
vaheneb kiiresti, harilikud lennupommid aga voivad olla
heidetud {ihtlaselt iile kogu margi pindala.

Olemasolevatel andmetel vastas néditeks HiroSimale hei-
detud aatomipommi purustav toime umbes 1500—2000 t
(ent mitte 20 000 t) tihtlaselt {ile kogu margi pindala hei-
detud fugass- ja siiiitepommide toimele. Oma toimelt on
ithe aatomipommi plahvatus linna kohal vordne umbes
monesaja raskepommitaja pommiriinnakuga.

Aatomirelva tédpset liigitust selle voimsuste ja kaliibrite
jargi ei ole olemas. USA-s niiteks liigitatakse aatomi-
pomme nende plahvatusjou ja otstarbe jargi taktikalisteks
ja strateegilisteks. Taktikaliste aatomipommide ja -miirs-
kude trotiiiilekvivalent moodustab 5 kuni 50 kt, strateegilis-
tel aga 50 kuni 200 kt ja enam.!

Mitmesuguse voimsusega aatomipommide plahvatuste
kahjustava toime vordlemiseks on voetud «standardetaloo-
nina» kasutusele nn. nominaalaatomipomm, trotiiiilekviva-
lendiga 20 kt trotiiiili. Selline voimsus oli aatomipommidel,
mis heideti 1945, aastal Jaapani linnadele.

Aatomipommide voi -miirskude voimsuse (kaliibri) maa-
rab aatomiplahvatuse trotiiiilekvivalent, mitte aga nende
kaal ja geomeetrilised mootmed.

' Vesinikupommi mdiste. Vesinikupomm on iiks voimalik
termotuumarelva liik. Vesinikupommi plahvatamisel vaba-
neb aatomienergia termotuumareaktsioonis vesiniku iso-
toopidest heeliumituumade tekkimise tagajérjel (teatavasti
kulgeb see protsess ainult viga korge temperatuuri® juu-
res).

Esimestes vesinikupommides oli pohiliseks tuumalohke-
aineks deuteeriumi segu triitiumiga. Termotuumareaktsioon
kutsuti esile mitme miljoni kraadise temperatuuri tekita-
mise teel hariliku aatomilaengu (aatomipommi) plahvatuse
abil, mis  oli vesinikupommile detonaatoriks. Esimeste
vesinikupommide konstrueerimisel, kus termotuuma-lohke-
ainena kasutati deuteeriumi ja triitiumi segu, tekkisid aga
tosised tehnilised ja majanduslikud raskused.

Esimeste vesinikupommide ehitus oli vdga komplitseeri-
tud. Nende konstruktsiooni kuulusid vesiniku isotoopide

! Kilotonn (kt) vordub tuhande tonniga.
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jahutamise ja kokkusurumise seadmed, aatomilaengu-kuju-
line termotuuma-detonaator, vastupidav teraskere ja plah-
vatuse tekitamise mehhanism. Sellise vesinikupommi {ild-
kaal oli mitukiimmend tonni. Tohutu kaalu ja suure mahu
tottu ei saanud selline pomm enam olla lahingurelv. Néi-
teks tuli eksperimentaal-termotuumaseadeldise (kaaluga
60 t) plahvatuse teostamiseks. Ameerika aatomipoliigoonil
Eniwetok-Bikinis (Marshalli saared Vaikses ookeanis) ehi-
tada terastorn. Selliste. vesinikupommide tootmist piiras
ka nende liialt korge maksumus.! :

Praegusel ajal voib vesinikupommides pohilise termo-
tuumalaenguna kasutada liitiumi deuteriidi, mille termo-
tuumareaktsioon algab 30—40 miljoni kraadise tempera-
tuuri juures. Neutronite toimel, mis tekivad aatomilaengu
(detonaatori) lohkemisel, muutub liitium osaliselt triitiu-
miks. Viimane, iihinedes deuteeriumiga, moodustab hee-
liumi tuumi. Selle termotuumareaktsiooni tagajérjel toi-
mubki tuumaenergia vabanemine.

Vesiniku- (liitiumi-) pommi pohimétteline ehitus on néi-
datud joonisel 11, a. Sellise pommi iildkaal voib olla kuni
10 t, transporteeritakse neid raskepommitajate voi iilivoim-
sate rakettide abil.

Vesinikupommi iiheks erikujuks on uraani-vesinikupomm.
Selle iseloomulikuks omapéraks on paks mitme tonni ras-
kune metalsest (looduslikust) uraanist 238 kere (joo-
nis 11, b). Uraani-vesinikupommi termotuumaplahvatusel
vabaneb aatomienergia nii heeliumituumade tekkimise arvel
laenguainest (liitiumi deuteriid) kui ka uraani 238 tuu-
made jaotumise arvel {ilikiirete neutronite toimel, mis teki-
vad termotuumareaktsiooni tagajérjel.

Uraan 238 ei kuulu teatavasti 16hustuvate aatomimater-
jalide hulka, sest tema tuumad jagunevad ainult iilikiirete
neutronite toimel, mis hariliku aatomiplahvatuse juures
peaaegu puuduvad. Antud juhul on tegemist aatomiener-
gia saamise uue moodusega uraani 238 «mittejagunevate»
tuumade arvel. Plahvatuse voimsus touseb seejuures tun-
duvalt ja tekib tohutu hulk radioaktiivseid aineid —
pommi paksuseinalise uraankesta jagunemise kilde, mis
voivad miirgistada ohu ja maastiku mitme tuhande ruut-
kilomeetri ulatuses.

1 USA ajakirjanduse andmeil maksis 1953. aastal iiks kilogramm
triitiumi enam kui miljard dollarit.
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Joon. 11. Vesinikupommi ehituse pohimotteline skeem:
a — vesiniku-(liitiumi-)pomm; b — uraani-vesinikupomm; ! — siiiitemeh-
hanism; 2 — aatomilaeng; 3 — termotuuma-detonaator; 4 — termotuuma-
laeng (liitiumi deuteriid); § — vastupidav kest; 6 — metalsest (loodus-
likusty uraanist 235 paksuseinaline kere

Vesiniku- (liitiumi-) pommi plahvatuse voimsus voib
aatomipommi plahvatuse voimsuse iiletada mitusada korda,
'sest termotuumalaengu (nditeks liitiumi deuteriidi) suurus
ei ole kriitilise massiga piiratud. Peale selle vabaneb lii-
tiumi deuteriidi termotuumareaktsiooni puhul, mis kulgeb
heeliumituumade tekkimisega, laengumassi iihiku kohta
5—6 korda enam energiat kui uraani voi plutooniumi tuu-
made jagunemisel. Néiteks on 1 kg liitiumi deuteriidi termo-
tuumareaktsioon ekvivalentne 100 000—120000 tonni tro-
tiiili plahvatusega, 1 kg uraani jagunemisel aga vabaneb
20 000 tonni trotiiiiliga ekvivalentne energia. Vesiniku-
pommi plahvatamisel ei joua aga kogu termotuumalaengu
mass reageerida ja selle tunduv osa paisatakse Shuruumi
laiali. Seepédrast méédrab vesinikupommi plahvatuse voim-
suse termotuumareaktsiooni astunud aine laengu hulk,
mitte aga iildkaal.

3  Aatomirelv ja aatomikaitse a3



Naiteks 1 miljoni tonni trotiiiili voimsusega vesiniku-

pommi plahvatamisel astub 100 kg iildkaaluga laengu-
ainest tuumareakisiooni koigest umbes 10 kg. Vesiniku-
pommide trotiiiilekvivalent voib olla mitusada tuhat kuni
mitu miljonit tonni trotiiiili. _
"~ Aatomipoliigoonil Eniwetok-Bikinis viidi viimastel aas-
tatel ldbi termotuumaplahvatusi vesiniku- ja uraani-vesini-
kupommidega voimsusega 1 kuni 15 miljonit tonni trotiiili.
Ameeriklased on arvamusel, et vesinikupommide valmis-
tamine voimsusega enam kui 5 miljonit tonni trotiiiili ei ole .
lahinguliseks otstarbeks kasulik, kuna selline pomm on
juba voimeline purustama iga linna. Praegusel ajal kulgeb
t60 vesinikupommide iildkaalu ja mahu vdhendamise suu-
nas. Arvatakse, et pohimotteliselt on voimalik luua vesini-
kupommi ka ilma aatomidetonaatorita. Termotuumalaen-
guga voidakse varustada ka mandritevahelisi rakette ja
lennukmiirske.

Koobalt- ja tsinkpommide maiste. Koobaltpomm kujutab
endast metalsest koobaltist kesta asetatud harilikku aato-
mipommi, Pommi plahvatamisel omandab koobalt neutro-
nite voimsa voo toimel kunstliku radioaktiivsuse, mistottu
suureneb tunduvalt maastiku miirgistumine radioaktiivsete
ainetega. Peale selle jddb maastik miirgistatuks pikaajali-
selt, sest radioaktiivse koobalti poolestusperiood on 5,3
aastat. Koobaltkest voib olla ka vesinikupommil. Koobalti
asemel voib vesiniku- voi aatomipommi kest olla ka tsin-
gist. Neutronite voo toimel muutub "tsink plahvatuse ajal
tsingi radioaktiivseks isotoobiks, mis voib esile kutsuda
maastiku tugeva miirgistuse. Tsinkkestaga vesiniku-(aato-
mi-) pommi nimetatakse vahel «tsinkpommiks».

2. AATOMIRELVA KASUTAMISE VAHENDID JA VISID

Plahvatustoimega aatomirelva voidakse rakendada eri-
liste lennupommidena, suurekaliibriliste suurtiikimiirsku-
dena, torpeedodena ja igasuguste lendurita juhitavate
vahenditena.

Aatomirelva riindeobjektile toimetamise pohiliseks vahen-
diks loeti seniajani lennuvdge. Aatomipommide heitmiseks
voidakse kasutada spetsiaalselt varustatud, suure Kkiiruse
ja lennukaugusega strateegilise ja taktikalise lennuvée
lennukeid. Tanapaeva suurekaliibriliste vesiniku- ja aato-
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mipommide kandjateks on toenioliselt rasked ja keskmised
strateegilised pommitajad, mis voivad anda 166ke baasist
‘mitme tuhande kilomeetri kaugusel asuvate objektide pihta.
Taktikalisi aatomipomme hakkavad nidhtavasti kasutama
_ taktikalised pommitajad, viiksekaliibrilisi pomme aga ka
hédvitajad. sgkaed
abe

Ameerika ja Inglise reaktiiv-sojalennukite monede tiiiipide
taktikalis-tehniline lithiiseloomustus

» @2
22 |=ZE | s |EE
Nimetus 8o [EB |B= |25 |EE
CE|3sE|les B2 |28,
1 2 3 4 5 6
USA lennukid’
Raske strateegiline pommitaja
B-52 «Stratofortress» 1000 | 12000| 15 170 {5— 30
Keskmine strateegiline pommi-
taja B-47E «Stratojet» 960 | 6000 13 91 [4—9
Kerge taktikaline = pommitaja
B-66B | 1100 | 5000| 15 35 |2—3
Kerge taktikaline pommitaja :

B-57 960 | 4800) 15 2112
Havitaja-pommitaja F-100A 1300 | 2300| 16 13 |18
Inglise lennukid

Keskmine strateegiline pommi-

taja «Valiant» B-1 1000 | 8000| 15 70 |5—10
Keskmine strateegiline pommi-

taja «Victor» B-1 1100 | 8000| 16 74 {5—10

Tabelis 1 on toodud taktikalis-tehniline lithiiseloomustus
Ameerika ja Inglise reaktiiv-sojalennukite kohta, mida voi-
dakse kasutada aatomirelva kandjatena. Lennukite véline
kuju on toodud joonistel 12, 13 ja 14.

Inglise sojalennukite taktikalis-tehnilised andmed on
ldhedased Ameerika lennukite omadele. Peamine tihele-
panu on praegu suunatud pommitus- ja havituslennukite
kiiruse, lennukauguse ja -korguse tostmisele.

! Lennukite tegevusraadius on umbes kaks korda vdiksem nende
maksimaalsest lennukaugusest. Raskete!l strateegilistel pommitajafel
on see umbes 6000 km.
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Joon. 12. Kerge taktikaline pommitaja
B-66B. Tousukaal 35 t, maksimaalne kii-
rus 1100 km/h, lennukaugus iile 5000 km

Joom. 13. Keskmine strateegiline pom-
mitaja B-47E «Stratojet». Tousukaal
91 t, maksimaalne kiirus 960 km/h,
tegelik lagi 13—14 km, lennukaugus
6000 km (pommikoormusel 4,5 t)

Strateegilised aatomi- ja vesinikupommid heidetakse
iildreeglina suurest korgusest (10—15 km), et tagada
kandja-lennuki ohutus aatomi- voi termotuumaplahvatusel.
10 km korguselt langeb pomm umbes 50 sekundit; selle
aja jooksul jouab lennuk eemalduda 10—15 km vorra. Tak-
tikalised aatomipommid heidetakse védiksematest korgustest
(5—8 km). Ootamatuse saavutamiseks voivad hévitajad-
pommitajad ldheneda objektile madalamalt ning pérast
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viiksekaliibrilise ~aatomipommi heitmist kiiresti iiles
soosta (lameda voi jérsu tousuga voi lahingpooranguga).

Aatomirelva kandjad voivad sooritada riinnakuid obijek-
tidele igasugustes meteoroloogilistes tingimustes nii pédeval
kui 6o6sel, tegutsedes iiksikult voi samatiiiibiliste masinate
viikeste gruppide koosseisus. Iga objektile labimurdnud
lennuk voib olla aatomipommi kandjaks.

Joon. 14. Raske strateegiline pommitaja B-52

«Stratofortress». Tousukaal 170 t, maksi-

maalne kiirus 1000 km/h, tegelik lagi 15 km,

lennukaugus 120005 km (pommikoormusel
i 4,5 t)

Ent voitluseks vaenlase lennuvdega kasutatavad uusi-
mad ohutorjevahendid raskendavad seda tunduvalt, monel
juhul aga teevad lennukite ldbimurdmise tdhtsate objektide
juurde hoopis voimatuks. See asjaolu sundis ‘otsima uusi
vahendeid aatomirelva objektile toimetamiseks. Ilmusid
mitut liiki ja tiilipi suure lennukaugusega, aatomi- voi hari-
liku 1ohkeainelaenguga laetud juhitavad reaktiivmiirsud.

Laiemas moistes kujulavad juhitavad miirsud endast
mitmesuguseid lennuaparaate, rakette, pomme ja miirske,
mille lend toimub ohuruumis lendurita, kusjuures seda
juhitakse voi korrigeeritakse eriliste mehhanismide ja sea-
deldiste abil. :

Juhitavate lahingumiirskude loomine algas juba enne
Teist maailmasoda. Soja 16pul kasutas faSistlik vdejuhatus
nende miirskude moningaid mudeleid Inglise linnade rahu-
liku elanikkonna vastu.

Praegu pooratakse paljudes riikides suurt tahelepanu
juhitavate miirskude viimistlemisele. Nii on olemas ja kat-
setatakse mitut tiilipi juhitavaid miirske, alates ohulahin-
guks madidratud miirskudest, mille kaal on monikiimmend
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kilogrammi ja lennukaugus moned kilomeetrid, kuni juhi-
tavate lennukmiirskude ja kaugelaskerakettideni, mille kaal
ulatub kiimnete tonnideni ja lennukaugus mitme tuhande
kilomeetrini. Enamik mitmetiiiibilisi juhitavaid miirske on
varustatud tahkel (piissirohi) voi vedelkiitusel tootavate
ohu-reaktiiv- voi rakettmootoritega.

Vedelkiituse rakettmootorites voib kiitusena kasutada nii-
teks aniliini, hapendajana aga ldmmastikhapet.

Juhitavaid reaktiivmiirske voib nende konstruktiivsete
isedrasuste jargi jagada kahte pohitiiiipi — lennukmiirsku-
deks ! ja ballistilisteks rakettideks.

Lennukmiirske iseloomustavaks vélistunnuseks on nende
teatav sarnasus lennukiga ja kandepinnad, kuna ballistilis-
tel rakettidel on sigaritaoline kuju ja ainult véikesed noole-
saba meenutavad pinnad.

Peale selle on veel olemas juhitavaid ohuterpeedosid,
juhitavaid lennupomme ja juhitavaid seniitmiirske.

Koikide juhitavate miirskude peamiseks isedrasuseks, mis -
eristab neid harilikest suurtiikimiirskudest ja lennupommi-
dest, on voimalus juhtida nende liikumist lennul objekti
suunas, millega tunduvalt suureneb objekti tabamise tép-
sus. Juhitava raketi ehituse pohimotteline skeem on néida-
tud joonisel 15.

Praegusel ajal on miirskude liikumise juhtimise pohivii-
sideks autonoomne (programmikohane) juhtimine, isesuu-
namine ja kaugjuhtimine.

‘Autonoomseks nimetatakse juhtimissiisteemi, mis asub
tervikuna miirsus endas ja reguleerib automaatselt selle
lendu etteantud suunas ja etteantud kaugusele. Joudnud
sihtkohta, ldheb miirsk iile pikeerimisele ja langeb margile.
Autonoomse ]uhtlmlssusteeml puuduseks on miirskude suur
hajumine, mis moodustab ligemale iihe protsendi kaugu-
sest. Autonoomse programmjuhtimissiisteemi korval kasu-
tatakse kaugtegevusrakettides ka astronavigatsioonilist
juhtlmlssusteeml taevakehade (Palkese Kuu, eredate tdh-
tede) jargi. Selle juhtimissiisteemi juures ei olene tabamis-
tapsus miirsu lennukaugusest, kuid selleglpoo‘est on taba-
miseksimused samuti suured.

Autonoomsed juhtimissiisteemid ei demaskeeri miirsku
selle lennul ja neil on tdiuslik segamiskaitse (lokaliseeri-

! Monda tiilipi juhitavaid miirske, nditeks lennukmiirske, nimeta-
takse vahel lendurita juhitavateks vahenditeks.
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vad vaenlase katsed kutsuda esile juhtimissiisteemi t66s
hdireid ja suunata miirsku mérgist korvale). Autonoomse
juhtimissiisteemiga miirske kasutatakse harilikult suurtel
pindaladel asuvate ja liikumatute markide (raudteesolmede,
suurte toostuskeskuste, linnade) purustamiseks.

Isesuunamissiisteem rajaneb miirsu automaatsel suuna-
misel margile, mida miirsk «nédeb» eriliste seadel-
diste abil. Mdrgi suunas viljalastud miirsk «leiab selle
ise iiles». Isesuunamissiisteemi tootamise pohimote rajaneb
miirsu telje mdrgi suunast korvalekaldumise ja margi
asendi muutumisest oleneva lennujoone muutumise auto-
maatsel kindlaksmdaramisel. Miirsk nagu «ajaks taga» lii-
kuvat marki-lennukit, laeva jne. On olemas mitmeid ise-
suunamissiisteeme — raadiolokatsiooni-, optilised (soojus-
likud), helilised (akustilised) jt. siisteemid.

Isesuunduvate miirskude kasutamisel peab médrk mingil
viisil fimbritsevast taustast eralduma, sest ainult sel juhul
suudab miirsu vastuvotuseadeldis («silm») avastada margi
ja anda tiiiiridele mojuvate erimehhanismide abil miirsule
vajaliku suuna.

Isesuunamise raadiolokatsioonisiisteem tagab juhitavate
miirskude efektiivse kasutamise nii paigalpiisivate kui ka
liikkuvate (laevad, lennukid), hea raadiolokatsioonilise kont-
rastsusega, s. o. raadiolokaatori ekraanil selget kujutist
andvate mérkide pihta. Rahuldava kontrasti annavad suu-
red sillad, tammid, linnahoonete plekk-katused ja moned
muud objektid.

Isesuunamise optilised (soojuslikud) siisieemid tagavad
hédsti nédhtavate, kontrastsete markide iilesleidmist, naiteks
laevad merel voi soojus- (infrapunaseid) kiiri kiirgavad
méirgid, nagu metallurgiatehased, soojuselektrijaamad jne.

Isesuunamissiisteem kindlustab juhitava miirsu otsetaba-
mist marki. Selleks tuleb juhitav miirsk lasta vélja ligi-
kaudu maérgi suunas, korvalekaldumisega mitte iile mone
kraadi. Isesuunamissiisteemide tegevuskaugus on suhteliselt
vidike — mone kilomeetri piirides; tunduva vea puhul mérki
suunamises lendab miirsk mddda.

Kaugjuhtimise puhul suunatakse miirsk marki erilisest
komandopunktist. See juhtimissiisteem koosneb kahest
osast, millest iikks asub miirsul, teine aga komandopunktis
(maapinnal, lennukil, laeval). Kaugjuhtimise pohimote sei-
sab miirsu lennusuuna Korrigeerimises vo0i muutmises
komandopunktist raadio teel saadetavate signaalide abil.
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Miirsu asendi pidev méddramine mérgi suhtes lennu ajal
ja mdaratud suunast korvalekaldumise fikseerimine toimub
komandopunktis {ilesseatud raadiolokaatorite abil. Raadio
teel antud signaalid panevad tegevusse miirsku paiguta-
tud erilise aparatuuri, mis poorab tiiiire ja muudab miirsu
lennusuunda.

Isesuunamis- ja kaugjuhtimissiisteemi oluliseks puudu-
seks on nork kaitse vaenlase segamistegevuse vastu. Eriti
puudutab see isesuunamissiisteeme, mille antennid on suu-
natud margile (s. o. vaenlase poole). Kaitseabinouks isesuu-
namissiisteemidega varustatud juhitavate miirskude vastu
voiksid olla petlikud soojuskiirgajad, petlikud raadiolokat-
sioonilainete peegeldajad jne.

Erinevatel juhtimispohimotetel olevate eeliste drakasuta-
miseks voib rakendada kombineeritud juhtimissiis-
teeme. Nii nditeks miirsu kaugjuhtimine teekonna pohilisel
osal kombineeritult isesuunamisega lennujoone 16pul tagab
kindlalt mérgi tabamise. —

Olenevalt kasutamisviisist ja lahmguulesandest jaota-
takse juhitavad miirsud tinglikult klassidesse: «maa-maa»,
«ohk-maa», «vesi-maa», «maa-ohk», «ohk-ohk», «ohk-vesis
(joon. 16).

Kolme esimese klassi miirske  kasutatakse maapealsete
markide hédvitamiseks, kolme viimase klassi miirske aga
ohu- ja meremairkide hdvitamiseks.

Rt e e del i, e W e R G R D ?:@
Maa-Maz ' Maa-0hk

2
Ohx-Maa k
==

Joon. 16. USA juhitavate miirskude Kklassifikatsioon



Lennukmiirsud ja kaugelaskeraketid on méaaratud lookide
andmiseks vaenlase siigavas tagalas paiknevate strateegi-
liste objektide pihta. Lennukmiirsud voivad startida maa-
pealselt stardiseadeldiselt, lennukilt voi laevalt (sellele vas-
tavalt eristatakse maapealseld lennuvde ja laevastiku len-
nukmiirske).

Joon. 17. Lennukmiirsk «Matador» stard1
positsioonil

Tédnapdeva maapealse, «maa-maa» klassi kuuluva len-
nukmiirsu ndidiseks voib olla USA relvastusse kuuluv len-
nukmiirsk TM-61 «Matador», mille lennukaal on umbes 6 t
(joon. 17). «Matador» arendab kiirust kuni 1000 km/h ja
tema lennukaugus on kuni 800 km. Lend toimub ligi 15 km
korguses. Miirsk lastakse vilja eriliselt liikuvalt stardisea-
deldiselt. Lennukmiirsu sabaosas on tousul eralduv piissi-
rohu-stardimootor. Aatomilaengu trotiiiilekvivalent voib
olla 20 kuni 100 kt.

Klassi «vesi-maa» kuuluval merevde lennukmiirsul
«Regulus» on umbes samad iseloomustajad mis «Matado-
ril» ja ta stardib kas laevatekilt voi allveelaevalt (joon. 18).

Lennuvde lennukmiirsud sooritavad suurema osa tee-
konnast kandelennuki all rippudes ja nad lastakse vaba-
lendu méargist monesaja kilomeetri kaugusel. Taktikaline
painduvus on neil miirskudel suurem kui maapealsetel ja
nad voivad startida antud maérgile igast suunast.

«Ohk-maa» klassi kuuluva juhitava lennukmiirsu «Ras-
cal» lennukaugus on kuni 160—240 km, kaal ligi 5 t ja ta
stardib emalennukilt voimsa ohukaitsesiisteemiga objektide
pihta.

42



Joon. 18. Lennukmiirsu «Regulus» startimine laevatekilt

Téhtsate maapealsete mirkide hédvitamiseks voidakse
kasutada ka juhitavaid aatomilaenguga lennuvietorpeedo-
sid. Juhitav lennuvéetorpeedo kujutab endast viikese reak-
tiivmootoriga planeerivat lennuaparaati. Erinevalt lennuk-
miirskudest heidetakse juhitavad torpeedod kandelennukilt
suhteliselt véikesel kaugusel objektist (monikiimmend kilo-
meetrit).

1956. aastast peale toimuvad USA-s juhitavate miirskude
«atlanditrassil», mis kulgeb Florida poolsaarelt (USA)
~ St. Helena saareni (Atlandi ookeani kaguosas), eksperi-
mentaalse mandritevahelise lennukmiirsu «Snark» ja eks-
perimentaalse mandritevahelise ballistilise raketi «Atlas»
katsetamised. Mandritevaheliste juhitavate miirskude pro-
jekteeritud lennukaugus on umbes 8000 km. Peab mainima,
et nende juhitavate miirskude rohkearvulised katsestardid
on dpardunud.

Tanapdeva lennukmiirskude peamiseks puuduseks on
nende suhteliselt véike kiirus (peaaegu ei erine reaktiiv-
pommitajate kiirusest ja on vidiksem reaktiivhavitajate kii-
rusest).

Lennukmiirskudest erinevalt on juhitavate kaugelaske-
rakettide kiiruseks mitu tuhat kilomeetrit tunnis ning nad
lendavad kiimnete voi sadade kilomeetrite korgusel, mis
aarmiselt raskendab nende kahjutukstegemist.

Kaugelaskerakett kujutab endast vertikaalselt startivat

43



juhitavat reaktiivmiirsku vedelkiitusel tootava reaktiivmoo-
toriga. 20—30 km korgusel podrab juhtimissiisteem miirsu
jark-jargult méargi suunas. Pdrast pooret liigub rakett iiles
45° nurga all horisondiga ja arendab vajalikku kiirust. Eda-
sine lend (véljaspool atmosfdéri piire) kulgeb inertsi mojul
ellipsikujulisel orbiidil. Rakett langeb maapinnale 45—60°
nurga all kiirusega mitu kilomeetrit sekundis.

Esimene lahingu-kaugelaskerakett «V-2» loodi Teise
maailmasoja 1opul. See arendas kiirust kuni 5000 km/h ja
tema lennukaugus oli kuni 300 km. Praeguste Ameerika
rakettide «Redstone» lennukauguseks on iile 600 km.

Juhitavad kaugelaskeraketid voimaldavad anda ootama-
tuid aatomilooke vaenlase igasuguste objektide pihta, mis
asuvad sadu ja tuhandeid kilomeetreid rindejoone taga.
Raketi stardikohast 500 km kaugusel paiknev objekt voib
sattuda aatomiplahvatuse toime alla 8—10 minuti m6é6du-
misel pdrast raketi starti.

Joon. .19. Juhitav reaktiivmiirsk - (rakett)
«Corporal» stardipositsioonil ja tousu hetkel
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Juhitavate rakettide olemasolevatest tiiiipidest tuleks
mainida USA armee relvastusse voetud raketti «Corporal»
(«Kapral», joon. 19). Selle raketi lennukiirus on kuni
3600 km/h ja lennukaugus kuni 120—160 km. Tema
stardikaal on 54 t, pikkus 12 m. Peab mainima, et stardi-
positsiooni ettevalmistamiseks ja raketi varustamiseks
kiitusega kulub peaaegu Gopéev.

Juhitavate reaktiivmiirskude korval voivad aatomilaengu
kandjana leida taktikalistel eesmirkidel kasutamist ka
mittejuhitavad reaktiivmiirsud, mille lennukaugus on moni-
kiimmend kilomeetrit. Selliste mittejuhitavate miirskude

Joon. 20. Mittejuhitav reaktiivmiirsk (piissirohu-
rakett) «Honest John» stardipositsioonil

naidiseks voiks olla spetsiaalautole monteeritud liikuvalt
stardiseadeldiselt startiv Ameerika piissirohurakett «Honest
John», mis voib olla laetud hariliku voi aatomilaenguga.
Raketi iildkaal on 2,7 t, pikkus umbes 8 m, lennukaugus
30—32 km. Lasu etlevalmistamiseks kulub ligemale
2 tundi. Mittejuhitava reaktiivmiirsu variandiks on piissi-
rohurakett «Little John», millel vorreldes «Honest Joh-
niga» on viiksem kaal ja mille laskekaugus on kuni
20 km. Pohilised andmed monede USA armee aatomi-
relva néidiste kohta on toodud tabelis 2 (vélismaise Kkir-
janduse andmeil).

Teistes suurtes kapitalistlikes riikides (Inglismaa,
Prantsusmaa, Léidne-Saksamaa jt.) tootatakse samuti
juhitavate ja mittejuhitavate miirskude — aatomirelva
kandjate loomisel. Lahingulistelt omadustelt sarnanevad
need ndidised sageli Ameerika omadega.
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Tabel 2
USA armee monede aatomirelva niidiste pohilised andmed

!

; o Piklgus. o Maksimaalne
Nimetus t |Labimddt| kijrus | korgus | kaugus
m m/sek. km km
1 2 3 4 5 6
% Maavigedes
280 mm aatomisuurtiiki- 1
miirsk 0,36 03 780 10 30—32
Mittejuhitav reaktiivmiirsk 7.5
«Honest John» 5T 0—’—8 500 10 | kuni 32
Juhitav miirsk «Corpo- 1'2 '
ral I» 5,4 08 970 42 120
Juhitav  miirsk  «Red- 18
stone» 19 18 1000 200 600
6
Seniitrakett «Nike-B» 0,5 03 700 23 60
Eksperimentaalne juhitav
piissirohumiirsk  «Ser- 6
geant» 0,8 04 2000 180 370
Ohujoududes
Lennukmiirsk «Matador» 12
(klassist «maa-maa») 6 14 310 15 800
Lennukmiirsk ~ «Rascal» 1’0
(klassist «dhk-maa») 8 12 830 20 160
Merejoududes
Lennukmiirsk «Regulus» | 6 Tlg 300 15 | 800
Mandritevaheliste miirskude eksperimentaal-ndidised
Lennukmiirsk «Snark» 10
(6hujoud) 40 10 1000 15 | 8000
Juhit i 30
e iondy - <Aties lyop | 5| 5000 | 1300 | 8000
Rakett «Jupiter» (kesk-
mise tegevusraadiu-
sega) 50 e 3600 | 500 | 2400
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Peale lennuvie ja juhitavate miirskude voivad aatomi- ja
termotuumapommide kandjaiks olla suured juhitavad korg-
aerostaadid. Sellised aerostaadid on suutelised kandma
ohuvoolus 1—2-tonniseid raskusi tuhandetesse kilomeetri-
tesse ulatuvatele kaugustele. Aerostaatide puuduseks on
see, et nende lendu ei saa juhtida tdpselt médratud mar-
gile. Kuid aerostaatide abil on voimalik toimetada aatomi-
- ja vesinikupomme vaenlase sligavasse tagalasse ning heita
nad alla tahtsast téostus- voi administratiivkeskusest iile-
lendamise hetkel.

Rindejoone ldheduses paiknevate tagalaobjektide pihta
voib aalomilooke anda aatomimiirskudega tulistav raske-
suurtiikivagi. USA armee ja NATO véed on relvastatud
280 mm aatomisuurtiikkidega, mille laskekaugus on kuni
32 km. Siisteemi kaal rannakkorras on umbes 70-t, aatomi-
miirsu kaal 360 kg, selle voimsus 10—15 kt trotiiiili.
280 mm aatomisuurtiiki puuduseks on nork ldbivus- ja
manooverdusvoime lahinguvéljal. Viimasel ajal toimuvad
aatomimiirskude katsetused 203 ja 175 mm suurtiikkidele,
millel on vdiksem kaal ja suurem liikuvus.

Tulevikus osutub arvatavasti voimalikuks valmistada
aatomimiirske ka véiksema kaliibriga suurtiikkidele. Oma
toimelt asendab iiks 10—15 kt voimsusega aatomimiirsk
20 000—30 000 tavalist 122 mm fugassmiirsku, mille iild-
kaal moodustab ligemale 600 t. Aatomisuurtiikivdgi voib.
tagada aatomiloogi suurima tépsuse.

Koigi .aatomirelva rakendusvahendite (vélja arvatud
aatomisuurtiikid) {ildiseks puuduseks on aatomipommide
voi -rakettide suur hajumine valitud margi keskmest. Haju-
mise ulatus juhitavatel reaktiivmiirskudel on umbes 1%
laskekaugusest. See tdhendab, et tulistamisel 100 km kau-
guselt voib raketi korvalekaldumine margi keskmest ula-
tuda 1 km-ni, laskekauguse juures 1000 km voib korvale-
kaldumine olla kuni 10 km. Mairgi tabamise ebatdpsust ei
saa kompenseerida isegi aatomiplahvatuse kiillalt ulatus-
liku kahjustava toimega.

Lennuvdel voib tinapdeva kiiruste ja pommide heitmise
juures 10 km korguselt korvalekaldumine ulatuda 500
kuni 1000 meetrini ja rohkem. Seepérast loetakse, et objekti
kindlaks tabamiseks ei {ohi kahjustuspiirkonna raadius
olla vdiksem. kui pommi voi raketi maksimaalselt voima-
lik korvalekaldumine mirgi keskmest. -Jdrelikult objekti
kindlaks tabamiseks kaugelaskerakettidega tuleb aatomi-
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1606gi ebatdpsuse kompenseerimiseks kasutada suure voim-
susega (mitu miljonit tonni) termoluumalaenguid, millel
-on suur kahjustusraadius.

Olulist mo6ju kahjustuse ulatusele avaldab vaenlase
aatomiriinnaku ootamatus. Ootamatus teeb elanikkonnale
voimatuks Oigeaegse varjumise ja aatomikaitse abinoude
tarvituselevotmise voi raskendab seda. Koige ohtlikum on
selles suhtes aatomisuurtiikivdgi ja rakettvahendid, mille
abil voib anda ootamatuid aatomiléoke, sest aatomiplah-
vatus jdrgneb moni minut pérast lasku. Aatomirelva
kandjaid lennukeid v6i lennukmiirske voib avastada oige-
aegselt, objektist suurel kaugusel; sellistel juhtudel jou-
takse tarvitusele votta vajalikud kaitseabinoud.

Valmistudes aatomisojaks on Ameerika imperialistid
.loonud aatomirelvaga varustatud erilisi aatomilahingu-
iiksusi ja -alliiksusi. Nendeks on iiksikud aatomisuurtiik-
kide, mittejuhitavate ja juhitavate rakettide divisjonid,
aatomipomme ja lennukimiirske kandvate lennukite
eskadrillid. Moned meresojalaevastiku laevad on samuti
varustatud juhitavate aatomi- voi termotuumalaenguga
reaktiivmiirskudega. Juhitavad miirsud voivad startida ka
allveelaevadelt.

Pidrast dpardusi mandritevaheliste ballistiliste rakettide
loomises pooravad ameeriklased viimasel ajal tosist téhele-
panu nn. keskmise tegevusraadiusega rakettidele, mille
lennukauguseks on 2000—2500 kilomeetrit. Sellistest
rakettidest voiks nimetada rakette «Thor» ja «Jupiter».

3. AATOMIPLAHVATUSE ISELOOMUSTUS

Aatomiplahvatus erineb pohimotteliselt tavaliste miirs-
kude ja lennupommide plahvatusest. See erinevus ei seisa
iiksnes aatomiplahvatusel vabaneva energia vorreldama-
tult suures hulgas, vaid kd selle energia uue omaduse
ilmnemises radioaktiivse kiirguse naol.

Aatomiplahvatus toimub miljondiku sekundi véltel (tuhat
korda kiiremini kui trotiiiili plahvatus), kusjuures vaba-
neb tohutu kogus energiat soojuse ja radioaktiivsete Kkiir-
guste (ldbistava radiatsiooni) nédol. Temperatuur tuuma-
reaktsiooni piirkonnas touseb silmapilkselt mitme miljoni
kraadini, mille tagajérjel laengu aine ldheb iile gaasilisse

48



olekusse. Aatomiplahvatuse gaasikujuliste saaduste rohk
ulatub algul mitme miljardi atmosfaarini.

Aatomiplahvatuse tohutu energia, mis on ekvivalentne
~ kiimnete tuhandete tonnide trotiiiili plahvatusega, on kiil-
laldane paljude, iiksteisest suures kauguses ja mitme-
kiimne-ruutkilomeetrilisel  pindalal paiknevate mairkide
hdvitamiseks. Olenevalt objekti iseloomust ja aatomi-
riinnaku iilesandeist (mahasurumine vo6i hévitamine)
voib aatomiplahvalus toimuda 6hus, maapinna (veepinna)
ldheduses voi maa all (vee all). Sellele vastavalt erista-
takse jargmist liiki aatomiplahvatusi (joon. 21): plahvatus

Maapeaine Maa-alune
Joon. 21. Aatomiplahvatuste eri liigid

ohus — monesaja meetri korgusel maa- voi veepinnast;
maapealne plahvatus — monekiimne mestri korgusel maa-
pinnast voi vahetult maapinna ldheduses; maa-alune voi
veealune plahvatus — monekiimne meetri siigavuses maa
all voi vee all. Aatomiplahvatusel ohus tulekera ei puu-
duta maapinda, plahvatusel maa peal aga tekib maapinnal
tulepoolkera.

Aatomiplahvatust ohus kasutatakse harilikult linnade ja
toostusobjektide purustamiseks. 20 kt voimsusega pommile
on koige kasulikumaks plahvatuse korguseks umbes 600 m.
Niiteks plahvatasid sel korgusel aatomipommid Jaapani
linnade kohal. Suurekaliibrilistel pommidel voib see korgus
ulatuda 1—2 km-ni. Vastupidavate maapealsete ehitiste,
raudteesolmede, keldrite ja varjendite purustamiseks pan-
nakse toime maapealne plahvatus. Purustuste {ildine pind-
ala maapealsel plahvatusel on, vorreldes plahvatu-
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sega ohus, 10—20% vorra vdiksem, kuid tdielike purus-
tuste hulk plahvatuse keskme piirkonnas on suurem.

Maa-alune aatomiplahvatus on rakendatav eriti vastu-
pidavate maa-aluste ehitiste, lennuvéljade, maa-aluste
tehaste ja ladude purustamiseks. ;

Aatomipommi plahvatus ohus kulgeb jargmiste vilis-
tunnustega: pimestavalt ere sdhvatus, mis on nihtav iile
100 km kaugusele. Selle jarel kujuneb plahvatuskohas ere,
kiiresti {ileskerkiv ja suurenev tulekera (mone sekundi
jooksul pdrast plahvatust tulekera, jitkates iileskerki-
mist, jahtub ja muutub kobrutavaks pilveks); tugev, koue-
miirinat meenutav heli, mis kostab mitmekiimne kilomeetri
kaugusele; iseloomuliku seenetaolise kujuga kobrutava
pilve moodustumine, mis meenutab tulemde purset;
pinnaldhedase tolmupilve kujunemine, mis voib kuiva
pinnase puhul piisida plahvatusrajoonis kaunis kaua
aega.

Esimesle sekundite valtel areneb aatomiplahvatus pea-
aegu tdielikus vaikuses, sest sdhvatusega kaasuv plahva-
tuse heli on kuuldav hiljem.! Mida ligemal asuda aatomi-
plahvatuse kohale, seda korgemai ja suuremana néib tule-

kera.
ﬁm\
, ~J Xm
= 7’%;' X

Plahvatuseal i
G 9'5 IH,MU?I sew

Tingmargid
- Neufronife voog  ~weara Gammaniirgus == ValqusKiirgus )))) Lowlaine

Joon. 22. Ohus toimunud aatomiplahvatuse arenemise °
kéik:
a — tuumareaktsiooni piirkonnas touseb temperatuur mitme
miljoni kraadini ning tekib neutronite ja gammakiirte voog; b —
ere vilgatus, plahvatussaaduste temperatuur ulatub 1 miljoni
kraadini, nende rohk aga 500 000 atmosfdirini; ¢ — tulekera moo-
dustumine; d — tulekera edasine suurenemine ja 166klaine moo-
dustumine; e — aatomiplahvatuse edasine arenemine

- e—g

! 10 km kaugusel 30 sekundi pérast; 20 km kaugusel ithe minuti
moddumisel.
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Ohus toimunud aatomiplahvatuse arenemise kdik on
ndidatud joonisel 22.

Laengu osade iihinemise hetkel areneb tuumareaktsiooni
piirkonnas - silmapilkselt mitme miljoni kraadine tempera-
tuur, tekib kuni 20 miljardi atmosfdérini ulatuv rohk ning
voimas neutronite ja gammakiirte voog.

Sekundi murdosa viltel aatomipommi kere ja koik muud
osad aurustuvad. :

Plahvatuse gaasitaoliste saaduste temperatuur ulatub
1 miljoni kraadi piiridesse ja rohk kuni 500 000 atmo-
sfaédrini. Sellise korge temperatuuri juures kiirgavad hoo-
guvad gaasid pehmeid rontgeni- ja lithikesi ultraviolett-
kiiri, mis, neeldudes timbritseva 6hu lahedal asuvates kihti-
des, kuumendavad neid mitmesaja tuhande kraadini. Samal
ajal toimub molekulide lagunemine ja plahvatussaaduste
ning ohuaatomite ioniseerumine. Vdaga korge rohu all ole-
vad plahvalussaadused ja iilekuumutatud ohk paisuvad
tohutu kiirusega plahvatuskohasl igas suunas, surudes
kokku ja pannes liikvele {imbritsevad ohukihid. Tekib
166klaine.

Tulekera, -mille 14bimoot keskmise kaliibriga aatomi-
pommi plahvatamisel ulatub algul 200 meetrini, kuju-
neb peaaegu silmapilkselt. Selle vilispind kujutab endast
tugevasti kokkusurutud ja surve tagajirjel hoogumistem-
peratuurini (umbes 8—10 tuhat kraadi) kuumutatud ohu-
kihti; hooguvate gaaside temperatuur tulekera sisemuses
‘ulatub mitmekiimne tuhande kraadini.

Plahvatuse algusest umbes 0,3 sekundi moodumisel
.kasvab tulekera 1dbimoot kuni 300—400 meetrini. Paisu-
vate plahvatussaaduste rohk on ligikaudu yordne atmo-
sfaarirohuga ja temperatuur umbes 7—8 tuhat kraadi.
Sel hetkel .{oimub tugevasti kokkusurutud ohupiirkonna
lahtirebimirie plahvalussaadustesl ning moodustub ise-
seisvalt liikuv sfdériline 166klaine. Tulekera mdootmete
edaspidisel, suhteliselt aeglasel kasvamisel tema pinna-
temperatuur ja kiirgamisvoime vihenevad.

Pohjusel, et paisunud hdéguvad plahvatussaadused muu-
tuvad ohust kergemaks, touseb tulekera kiiresti iiles, kus-
juures tousukiirus voib esialgu olla 100—200 m/sek. Tule-
kera iileskerkimise tagajarjel tekib selle all ohuhorendus
ja vertikaalne ohuvoolus, mis imeb {iles plahvatus-
piirkonnas léoklaine poolt 6hku {ostetud tolmupilve,

Méne sekundi pédrast muutub {iha suurenev tulekera
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radioaktiivseks, mitmevérviliseks seenetaolise kujuga kob-
rutavaks pilveks, mis touseb 8—10 minuti véltel 10—15 km
korgusele. Seejdrel hakkab pilv aegamooda kaotama oma
iseloomulikku seenetaolist kuju ja hajub tuulega laiali.
Pilve mitmetooniline vérvus (iilekaalus on punased ja
pruunid toonid) on seletatav ohulammastiku ja gaasiliste
plahvatussaaduste hapendumisega korge temperatuuri
tagajérjel. Vastavalt tousule kattub pilv valgete niiskus-
aurudega, mis kondenseeruvad tema iilemises osas ja &ér-
tel. Tousvad ohuvoolud viivad plahvatusest ({ilestostetud
tolmuosakesed koos pilvega iiles, andes seenekujulise pilve
sambale tumeda vidrvingu; tekivad keerisvoolud (dartest
sissepoole), mis moodustavad monel juhul ringi.
Looklaine, levides mooda maapinda, tostab iiles suure
hulga kobrutavat tolmu. Kuival ja lagedal maastikul ning
tuulevaikuse korral voib see tolm, kattes suurt maa-ala
(labimooduga kuni 3—4 km), piisida chus pikemat aega
(kuni 1 tund). Plahvatusel keskmise ebatasasusega
maastiku kohal tekib tolmu méirgatavalt vdhem ja see
piisib ohus liihikest aega (10—20 min.). Ka asustatud
punktides tostetakse suurte purustuste tagajirjel (iiles
tolmupilved. Segunedes tulekahjude suitsuga voib see ras-
kendada orienteerumist pdéstetoode lébiviimisel. Niiske
ilmaga ja mérja pinnase korral voib folmu mitte esineda.
Aatomiplahvatuse pohilisteks kahjustavateks teguriteks
orni voimas looklaine, intensiivne valguskiirgus ja ldbistav
radiatsioon.! Peale selle toimub plahvatusrajoonis maastiku
ja ohu radioakiiivne miirgistumine. Aatomipommi plahva-
tuse tohutu energia jaguneb umbkaudu jargmiselt: 160k-
laine moodustumiseks umbes 50%; valguskiirgusele umbes
35%; labistavale radiatsioonile umbes 5%. Ulejadnud
10% energiat vabaneb pirast plahvatust uraani voi plu-
tooniumi jagunemissaaduste radioaktiivse kiirgusena.
~ Aatomiplahvatuse kahjustavate tegurite moju ulatus
kaitsmata inimestele ja mitmesugustele ehitistele vdheneb
vastavaltl kauguse suurenemisele - plahvatuskohast. Plah-
vatusel ohus maddratakse kahjustava toime raadiused
epitsentrist 2 (joon. 23), maa-aluse ja maapealse plahva-
tuste juures. nende keskmest.

! Aatomiplahvatuse kahjustavat toimet on iiksikasjaliselt kirjel-
datud VII peatiikis.

2 Plahvatuse epitsentriks nimetatakse Ghus toimunud plahvatuse
keskme projektsiooni maapinnale.
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Looklaine on aato-
miplahvatuse iiks pohilisi
kahjustavaid tegureid. Ta
voib = tekitada tugevaid
purustusi ja vigastada
kaitsmata inimesi. LOGk-
laine moodustub plahva-
tuse gaasitaoliste saa-
duste paisumise tagajarjel
ja kujutab endast igas suu-
nas kiiresti levivat tuge-
vasti  kokkusurutud ohu
piirkonda.

Looklaine otsene toime
kutsub esile lahtisel maas-
tikul viibivate inimeste ja
loomade  porutusi isegi
plahvatuskohast tunduvalt
it

alguskiirgus, mil- ‘ i
-le allikaks on tulekera, mo- Joon, 23‘(,;?;2$£lahvamsc
jub 2—3 sekundi viéltel. Ta
voib kahjustada kaitsmata
inimesi, kutsuda esile mitmesuguste materjalide siittimist
ja tulekahjude tekkimist.

Aatomiplahvatuse ldbistav radiatsioon kujutab
endast neutronite ja gammakiirte voogu. Gammakiirguse
kahjustav toime valtab umbes 10 sekundit, neutronite voog
aga vaid moni kiimnendik sekundit. Labistava radiatsiooni
toime tagajérjel voib inimestel ja loomadel tekkida spetsii-
filine haigus, mida nimetatakse kiiritushaiguseks.

Maastiku radioaktiivne miirgistumine
toimub aatomiplahvatuse piirkonnas radioaktiivsete saa-
duste langemise tagajédrjel maapinnale ja radioaktiivsete
elementide tekkimisest pinnases neutronite voo toimel.

Aatomiplahvatusel ©6hus on maastiku miirgistus hari-
likult véike (inimeste viibimine selles piirkonnas on luba-
tav kohe parast plahvatust). Korge temperatuuri tottu
reaktsiooni piirkonnas aurustuvad uraani voi plutooniumi
labireageerimata osa ja radioaktiivsed jagunemissaadu-
sed ning nad kantakse tousvate chuvooludega iiles.

Maapealse aatomiplahvatusega kaasneb helenduva pool-
kera moodustumine maapinna laheduses, palju tumedam ja
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kestvam heli ning seenekujulise pilve tumedam vérvus. Sel
juhul tulekera nagu hiippaks maa seest vilja, Maapealse
plahvatuse puhul v6ib kujuneda veerjate dartega lehter,
mille 14bimoot ulatub monekiimne meetrini, siigavus aga
on 5—10 m.

Maapealsel (maa-alusel) plahvatusel toimub vdga tugev
maastiku miirgistumine plahvatuspiirkonna {imbruses, hil-
jem aga on voimalik radioaktiivsete saaduste langemine
maapinnale pilve liikumise teekonnal. Selle tagajarjel voib
maastik radioaktiivselt miirgistuda plahvatuskohast tuule
suunas suurtel kaugustel. Maapealsel plahvatusel voib
maastiku radioaktiivne miirgistumine kujuneda peamiseks
teguriks, mis mddrab inimeste radioaktiivsete ainetega
kahjustumise ulatuse.

Maa-alusele aatomiplahvatusele on iseloomulik pinnase
tohutu koguse iilespaiskumine mitme kilomeetri korgusele,
mis maapinnale langedes katab plahvatuspiirkonnas maas-
tiku mitmekiimne sentimeeiri paksuse kihiga. Plahvatusel
maa all kujuneb lehter, mille 14bimoot ja siigavus olene-
vad pommi kaliibrist, siigavusest, milles toimus plahvatus,
ja pinnase iseloomust (lehtri 14bimooduks keskmise kaliib-
riga aatomipommi plahvatamisel maa all arvatakse 300 m,
selle siigavus ulatub 30—50 meetrini).

Mida siigavamal maa sees aatomiplahvatus toimus, seda
siigavam lehter tekib. Plahvatusel maa all téheldatakse
tugevat pinnase vopatust, mis voib purustada siigavustes
paiknevaid maa-aluseid ehitisi 400—500 m raadiusega alal.
Plahvatuspiirkonnas toimub maastiku vdga tugev radioak-
tiivne miirgistumine. Valguskiirgust ja ldbistavat radiat-
siooni maa-alusel plahvatusel tegelikult ei esine.

Veealusel plahvatusel ilmub veepinnal eredalt helendav
tdhn, seejdrel toimub vee iilespaiskumine ning kujuneb kii-
resti kuni 2—3 kilomeetri korguseni tousev veepiiskadest
silindriline sammas, mille 1abim6ot ulatub mitmesaja meet-
rini. Veesamba lagunemisel moodustub nn. baaslaine, mis
kujutab endast plahvatuskeskmest kiiresti levivat veepiis-
kadest ja tilkadest koosnevat tihedat pilve. Veepinnal kuju-
neb rida konisentrilisi laineid, mille korgus plahvatuskoha
laheduses ulatub monekiimne meetrini. Pinnapealsed lained
norgenevad kiiresli ja 10 km kaugusel nende korgus ei
iileta 2—4 meetrit. Veealusel plahvatusel moodustub peale
selle voimas veealune looklaine, mis voib tekitada vigas-
tusi pealvee- ja allveelaevadele.
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Veealuse plahvatuse pohilisteks kahjustavateks teguri-
teks on veealune locklaine, pinnapealsed lained ja tundu-
valt norgendatud 166klaine ohus. Labistavat radiatsiooni ja
valguskiirgust tegelikult ei esine. Veealuse plahvatuse
tagajdrjel toimub vee tugev radioaktiivne miirgistumine.
Eriti tugev on soolase merevee miirgistumine, mis oman-
dab suure indutseeritud aktiivsuse. Miirgistatud vesi pais-
kub iiles ja moodustab radioaktiivseid pilvi, millest hiljem
sajab (suures kauguses) radioaktiivset vihma voi lund.

Olulist moju aatomiplahvatuse kahjustavatele teguritele
- avaldavad peale plahvatuse liigi ja voimsuse ka veel mete-
oroloogilised tingimused ja maastiku iseloom. Naiteks
tiheda udu, vihma voi lumesaju korral norgeneb valgus-
kiirguse toime jarsult, see-eest aga voib tekkida maastiku
palju tugevam miirgistumine radioaktiivsete ainetega, mis
langevad koos sademetega alla. Kui plahvatus toimus
maastiku kohal, kus on tilekaalus tumedad pinnasetoo-
nid, norgeneb teatud méaéral l6oklaine toime valguskiirgu-
sest kuumutatud pinnaldhedase ohukihi tiheduse vihene-
mise tagajdrjel. Pinnase iseloomust oleneb kunstliku radio-
aktiivsuse intensiivsus plahvatuspiirkonnas. Tuule suunas
levib l66klaine kaugemale kui vastutuult. Pakasega suure-
neb teatud maédral 166klaine toime ohu suurema tiheduse
tottu. Plahvatusel médgedes avaldab korgustike ekraneeriv
toime valguskiirguse, ldbistava radiatsiooni ja 16oklaine
levimisele olulist moju. Kui plahvatus toimub merepinnast
suures korguses® (2—3 tuhat meetrit) asuva maastiku
kohal, on l66klaine joud atmosfédiri horeduse tottu vdik-
sem, see-eest aga ulatub valguskiirguse ja lédbistava
radiatsiooni kahjustav toime kaugemale.

Vesinikupommi plahvatusenergia iiletab mitmekordselt
aatomipommi plahvatusenergia. Sellega kaasneb samuti
l6oklaine, valguskiirgus, ldbistav radiatsioon ja maastiku
radioaktiivne miirgistus, kuid tunduvalt suurema voimsu-
sega.

Aatomi- ja vesinikupommid on tohutu purustusjouga
massilise havitamise relvad. Inimeste oskusliku ja oige
kaitse organiseerimine aatomirelva vastu, elamute ja t60s-
tushoonete ning -objektide aatomikaitseks ettevalmistamine
ja aatomiriinnaku tagajdrgede kiire ja oskuslik likvideeri-.
mine on voimalik vaid siis, kui meil on olemas pohjalikum
ettekujutus aatomiplahvatuse iga kahjustava teguri toime
olemusest ja iseloomust (vt. III, IV, V, VI peatiikk).



Kolmas peatiikk

AATOMIPLAHVATUSE LOOKLAINE
I. LOOKLAINETE FUUSIKALISED OMADUSED

Looklaine kujunemise kdik ning selle toime iseloom on
aatomi- ja tavalisel plahvatusel viga sarnased ning erine-
vad vaid toime ulatuselt. Tavaliste l1ohkeainete plahvatuste
looklainete tekkimise, levimise ja toime seadusi voib laien-
dada ka aatomiplahvatuste looklainetele.

Looklaine kujutab endast {imbritseva keskkonna (ohu,
vee vOi pinnase) viga tugevat mehaanilist kokkusurumist,
milles plahvatuse energia antakse jérjest iile iihelt kokku~
surutud kihilt teisele. Seejuures on tdheldatav osakeste
mehaaniline nihkumine teatud kaugusele ja keskkonna
struktuurse monoliitsuse hdirimine.

Levimise iseloomu ja edasikantava energia poolest erine-
vad looklained helilainetest tunduvalt. Lédhedane suurtiiki-
lask tekitab kuulmisorganites valu voi porutust mitte lasu
heli, vaid looklaine toime tagajérjel. Heli kaasneb igasu-
guse plahvatusega, kuid plahvatuse kahjustava toime maa-
rab mitte heli, vaid 166klaine. Looklained omavad tohutut
energiat, levivad suurema kiirusega kui heli! ja voivad
luua kiimnetesse ja sadadesse atmosfdéridesse ulatuvaid
rohkusid.

Plahvatuse tagajarjel tekib ohus nn. sfdariline (kerakuju-
line) looklaine, mis kujutab endast plahvatuskohast igas
suunas suure Kkiirusega levivat, tugevasti kokkusurutud
ohu sféddrilist piirkonda. Kokkusurutud ohukiht surub see-
juures naaberkihti ja annab sellele rohu iile; see surub oma-
korda jargmist ohukihti, ja nii edasi. Peab silmas pidama,

! Heli kiirus 6hus normaalse atmosfdarirohu juures on umbes
340 m/sek., vees 1500 m/sek.
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et plahvatuskohast levib kiiresti igas suunas survepiirkond,
mitte aga dhuosakesed, mis nihkuvad vordlemisi viikestele
kaugustele. Teatud ettekujutuse survepiirkonna levimisest
ja ohuosakeste liikumise iseloomust lo6klaines annab ehk
veduri touge vastu vagunite pikka koosseisu. Puhvrite
166k kandub kiiresti iile kogu rongi koosseisu, kusjuu-
res iga vagun, analoogiliselt ochuosakesega, liigub edasi
ainult monekiimne sentimeetri vorra.

Survepiirsond
Harenduspiirxond

LiiKlaine front

Ohuosaxeste
Kulgev liikumine

,,;,,'f -

Lddklaine frond kiirus
- Ulefab 340 m/sex.

Obu ity mustumise graafic

Joon. 24. Laodklaine struktuur

Survepiirkonna eesserva nimetatakse looklaine fron-
diks. Looklaine frondis on tugevasti kokkusurutud ohu
rohk suurim. Looklaine frondist plahvatuskeskme suunas
ohurohk véahehaaval langeb ning muutub viiksemaks
atmosfdéri rohust. Survepiirkonnale jargneb horendus-
piirkond, milles ohurohk on vidiksem kui hdirimata kesk-
konnas. : :

Looklaine struktuur ja keskkonna rohu muutumise ise- -
loom on nadidatud joonisel 24.

Looklaine levimisele kaasub mehaanilise energia haju-
mine ja selle muundumine soojusenergiaks. Tugevasti kok-
kusurutud ohk looklaine frondis kuumeneb vordlemisi
korge temperatuurini; horenduspiirkonnas seevastu ohu
temperatuur, vorreldes. esialgsega, langeb. Looklaine pind
ja lilkkumapandud ohu hulk suurenevad vastavalt laine ruu-
milisele levimisele. Selle tagajdrjel rohk laine frondis kii-
resti langeb ning laine pikkamo6dda sumbub. Looklainega
kaasuv tugev heli kostab vdga suurtele, 166klaine kahjus-
tava toime raadiust mitmekordselt iiletavatele kaugustele.
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2. AATOMIPLAHVATUSE LOOKLAINE ISELOOMUSTUS

Aatomiplahvatuse isedrasuseks on tohutu energiahulga
vabanemine plahvatussaaduste vordlemisi viikese massi
(iildkaalu) juures. Nagu juba néidati, kulub 166klaine moo-
dustumiseks umbes 50% plahvatuse energiast. Mida tihe-
dam keskkond, seda efektiivsem on plahvatusenergia edasi-
kandumine kaugusesse. Aatomiplahvatuse gaasitaolised
saadused, mille rohk ulatub mitme miljoni atmosfiirini,
paisuvad kiiresti igas suunas, moodustades Iohkelaine. Pai-
suv lohkelaine, surudes kokku {imbritsevat keskkonda
(6hku, vett voi pinnast), annab viimasele iile oma kineeti-
lise energia. v ;

Aatomiplahvatusel Ghus avaldub 16hkelaine toime tule-
kera piirides, s. o. iihe- kuni kolmesaja meetri piirides plah-
vatuskeskmest (olenevalt plahvatuse voimsusest). Teatud
hetkel annavad paisuvad plahvatussaadused oma esialgse
liigenergia iile tulekera {imbritsevatele ohukihtidele: pirast
seda eraldub ohu tfugevasti kokkusurutud piirkond nendest
ja levib edasi iseseisvalt. Nii moodustub ohus looklaine.
Looklainel on tohutu energia ja ta on voimeline tekitama
ulatuslikke purustusi plahvatuskohast suurtel kaugustel.
Seega miidratakse aatomiplahvatusel purustuste maht ja
ulatus riinnatud pindala suuremal osal mitte 16hke-, vaid
166klaine toime jargi.

Ohurdhk 166klaines ulatub plahvatuskeskme ldheduses
kiimnete tuhandete atmosfddrideni. Vastavalt eemaldumi-
sele plahvatuskohast rohk l6oklaine frondis langeb ning
166klaine kahjustav toime vdhehaaval norgeneb. Tuleb mar-
kida, et vastavalt levimisele atmosfédiris kaotavad voimsad
16oklained pikkamooda oma frondi terava piiri ning muu-
tuvad ohu viéikese iilerohu ja horendusega piirkondadeks.
Neid kergesti kokkusurutud chupiirkondi voib kujutada ette
hiiglaslike «6hulainetena», mis analoogiliselt ookeanilaine-

- tele on suutelised hédéletult levima peaaegu norgenemata
véga suurtele, mitmetesse tuhandetesse kilomeetritesse ula-
tuvatele kaugustele. Aatomiplahvatuse heli aga on kuuldav
seejuures koigest monekiimne kilomeetri kaugusele.

Looklaine moodustumise ja levimise iseloom soltub plah-
vatuse liigist (plahvatus ohus, maapealne, maa-alune voi
veealune) ja fimbritsevast keskkonnast (ohk, maa voi vesi).

Vaatleme iga juhtu eraldi.

Aatomipommi plahvatamisel oOhus, monesaja
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meetri. korgusel maapinnast, moodustub ohus algul kera-
kujuline l6oklaine, mis levib heli kiirust iiletava kiirusega
plahvatuskohast igas suunas. Pohi- ehk langeva laine kohtu-
misel maapinnaga toimub liikuvate chuosakeste pidurdus ja
tekib jarsk rohutous. Selle tagajdrjel moodustub epitsentri
piirkonnas nn. peegeldunud laine, mille frondis rohk {iletab
pohilaine frondi rohu 2—3 korda. Peegeldunud laine toime
avaldub nn. ldhipiirkonna ulatuses, mille raadius on plah-
vatuse korgusest véiksem. Kaugpiirkonnas aga, mille raa-
dius on plahvatuse korgusest suurem, pohi- ja peegeldunud
laine liituvad ning moodustub nn. péislaine, mis levib epi-
tsentri piirkonnast piki maapinda igas suunas. Pdislaine

Plahyatuse
Kargus 800m

(%GR i SR kSR E\Ifsenfer‘ R
Kaugpumond L PP /ﬁ invond RCH Kaugpur-nond ROH

Joon. 25. Looklaine moodustumine ja arenemine
aatomiplahvatusel ohus (maapinna ldheduses
tekib korgendatud rohkude piirkond)

front meenutab silindri kiilgpinda; réhk on siin iihesuguste
kauguste puhul plahvatuskohast 4—5 korda suurem kui
vabalt levival sfdarilisel 160klainel.

Looklaine moodustumise ja viljaarenemise iseloom aato-
mipommi plahvatamisel chus on nédidatud joonisel 25.

Niisiis plahvatamisel ohus kujuneb maapinna ldheduses
korgendatud rohkude piirkond; kusjuures léhipiirkonnas
maarab 160klaine kahjustava toime peegeldunud laine rohk,
kaugpiirkonnas aga pdislaine rohk.

Looklaine levimise kiirus {iletab esialgu heli levimise
kiiruse, hiljem aga langeb heli kiiruseni. Epitsentrist
1—1,5 km kaugusele jouab 166klaine 2 sekundi pérast,
2 km kaugusele 5 sekundi pérast, 3 km kaugusele 8 sekundi
parast jne. Ndinud aatomiplahvatuse vilgatust, jouab seega
maha heita voi peituda ldhimasse varju pakkuvasse kohta
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ning sellega vihendada l6oklaine poolt tekitatavate vigas-
tuste madra voi neid sootuks véltida.

Aatomiplahvatuse 166klaine pikkus, s. o. 6hu survepiir-
konna paksus, ulatub mitmesaja meetrini, kusjuures 166k-
laine pikkus tavalise lennupommi lohkemisel ei iileta
1—2 m. Survepiirkonnas liiguvad 6huosakesed algul. 166k-
laine frondi jarel, kuid rohu alanemisel jddvad sellest
maha, ldbides umbes 100-meetrise vahemaa. Plahvatus-
kohale vordlemisi ldhedastel kaugustel (1 km piirides) on
ohuosakeste kiirus iile 100 m/sek., kaugustel iile 2 km
umbes 40—50 m/sek. Ohuosakeste kulgeva liikumise taga-
jarjel tekib survepiirkonnas ohu kiirusrohk, mis iiletab
orkaani kiirusrohku mitmekordselt (tuletame vordluseks
meelde, et tuule kiirus orkaani puhul, mis murrab oma tec-
konnal puid, on umbes 25—30 m/sek.).

Looklaine voib oma liikumisteel haarata ja suure
kiirusega edasi kanda purustatud hoonete rusu, plekitahv-
leid, klaasi, puuoksi, viaiksemaid kive jm. Need kiiresti len-
davad esemed, nn. «sekundaarmiirsud», voivad tekitada
kaitsmata inimesiele tosiseid vigastusi plahvatuskohast
suurtel kaugustel.

Ohu. survepiirkonnale jargneb horenduspiirkond, kus rohk
on atmosfaédrirohust monevorra madalam, 6huosakesed aga
liiguvad plahvatuse suunas, tekitades tuule, mis puhub
l6oklaine liikumisele vastupidises suunas. Vastutuule tek-
kimist horenduspiirkonnas tugevdab plahvatusel moodustu-
nud tulekera tous, mis imeb hiiglasliku kolvina kaasa ohku.
Vastassuunalised ohuvoolud aga siiski purustusi peaaegu ei
tekita, sest nende toime joud on l66klaine toime joust palju
véiksem. Looklaine toime objektidele ning rohu muutumine
surve- ja horenduspiirkondades on kujutatud joonisel 26.

Looklaine pohiliseks iseloomustajaks, mis méidrab tema
kahjustava toime, on kokkusurutud 6hu iilerohk (atmosféda-
rirohust korgem), mida harilikult moodetakse atmosfaarides
(kg/cm? ehk t/m2). Maksimaalne {ilerohk esineb 166klaine
frondis; survepiirkonna tagapiiri suunas iilerohk véhehaa-
val langeb ning muutub 16puks vordseks atmosfdédrirohuga.
Keskmise kaliibriga aatomipommi plahvatamisel ohus on
l6oklaine maksimaalne {ilerohk epitsentris umbes 3,5 kg/cm?
ehk 35 t/m2. Vaslavalt looklaine kaugenemisele keskmise
kaliibriga aatomipommi plahvatuse epitsentrist {ilerohk
tema frondis kiiresti alaneb; 1 km kaugusel on see umbes
1 kg/cm?, 2 km kaugusel umbes 0,3 kg/cm? jne.
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Joonisel 27 on niidatud graafiliselt l6oklaine iilerohu
muutumine soltuvalt kaugusest «nominaalaatomipommi»
(keskmine kaliiber) plahvatuse epitsentrist. Graafikust néh-
tub, et plahvatusel ohus on 160klaine rohk kaugpiirkonnas
teatud madaral suurem kui maapealsel plahvatusel. Sellest
selgub, et ohus teostatud aatomiplahvatuse kahjustav toime
haarab suuremat pindala kui maapealsel plahvatusel.

Laolaine ulerdhupiironna foime

o’ nuﬂmmm' —:&:

gb Vaibumise moment
5 -

(,\ LR ‘!;dllg;;:glm’/@: S

7

Joon. 26. Aatomiplahvatuse 166klaine {ilerchupiir-
konna ja horenduspiirkonna toime

Valguskiirguse tugeva kuumendamise tottu, millega
kaasneb niiskuse aurustumine ja rohkearvuliste tulekollete
tekkimine, touseb maapealse ohu temperatuur mitmesaja
ja isegi mitme tuhande kraadini, tema tihedus seejuures
aga vaheneb. Selle tagajirjel alaneb rohk looklaine fron-
dis 1,5—2 korda. See nahtus ilmneb eriti selgesti plahva-
tusel tumeda varjundiga pinnaste puhul. Lume voi heleda-
toonilise pinnase (liiv) korral nimetatud ndhtust ei esine.

Ohus teostatava aatomiplahvatuse soodsaim korgus vali-
takse sellise arvestusega, et oleks tagatud elu- ja téostus-
hoonete purustus maksimaalsel pindalal. Keskmise kaliib-
riga pommile on selliseks korguseks umbes 600 m, suure-
kaliibrilisele aga {ile 1 km.

Ohk l6oklaine frondis kuumeneb kiire ja tugeva kokku-
surumise tagajdrjel tunduvalt. Néditeks keskmise kaliibriga
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aatomipommi oOhus plahvatamisel touseb 6hu temperatuur

166klaine frondis epitsentri piirkonnas, lisaks kuumutusele
valguskiirgusest, enam kui 250° C vorra, epitsentrist 500 m

kaugusel kuni 150° C vorra ja 1000 m kaugusel kuni 70° C

ap xg/em?
40 F—
|
1
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laapealsel
platvatysel

10 \
25

. \ [
:§ \
S W \
g5
10
05
0 o —

3
Kaugus plahvatuse epitsentrist (keskmest) km

Joon. 27. Looklaine maksimaalse iile-
rohu muutumine olenevalt kaugusest
keskmise kaliibriga aatomipommi plahva-
tamisel dhus ja maapinnal

vorra. Kuumenenud ohk voib lisaks valguskiirgusele olla
itheks tdiendavaks poletuste tekitajaks inimestele.

Looklaine tdhtsaks iseloomustajaks on tema mojumise
kestus, s. o. survepiirkonna liikumise aeg iile antud objekti.

Looklaine objektile mojumise aja aatomiplahvatusel
maidravad 160klaine pikkus ja kiirus ning see on 0,5 kuni
2 sekundit.

Kauguse suurenemisega plahvatuskohast léoklaine pik-
kus ja mojumisaeg suurenevad. Kui keskmise kaliib-
riga aatomipommi plahvatusel on 166klaine pikkus 500 m
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kaugusel umbes 300 m ning mojumisaeg umbes 0,8 sekun--
dit, siis 1 km kaugusel on l6oklaine pikkus iile 400 m,.
mojumisaeg aga 1,5 sekundit. Vesinikupommi plahvatusel
voib looklaine pikkus {iletada 1 km, tema mojumisaeg aga
3 sekundit. Tuletame vordluseks meelde, et 1-tonnise lennu-
pommi plahvatusel on maksimaalne iilerohk 100 m kaugu-
sel umbes 0,2 kg/cm?, 166klaine mojumisaeg aga vaid moni
sajandik sekundit.

Maapealse aatomiplahvatuse korral on
looklainel suure, jdrjest kasvava poolkera kuju.

Looklaine rohk maapealse plahvatuse keskme ldhedal ula-
tub kiimnete ja sadade atmosfdirideni; selle tagajérjel
purunevad tadielikult iga tiiiipi maapealsed ehitised. Vasta-
valt plahvatuskohast eemaldumisele 166klaine norgeneb ja
tekitab vaid véikesi purustusi. ~

Aatomiplahvatuse looklaine front ei ku;uta endast geo-
meetriliselt korrapédrase kera voi poolkera pinda. Isegi tasa-
sel maastikul on l66klaine front moonutatud — mones suu-
nas rohkem vélja veninud, teistes aga kohati maha jadnud.
Keskmise ebatasasusega maastikul looklaine frondi moonu-
tused tunduvalt 'suurenevad.

Maa-aluse aatomiplahvatuse korral kujuneb
suur lehter ja tekivad seismilised piki- ning ristlained. Seis-
miliste lainete kiirus pinnases on vdga suur ja ulatub-
5—10 km/sek. Erinevalt 166klainest 6hus puudub maa-alu-
sel 166klainel jarsult vdljendunud front ja rohk takistusele
kasvab pinnases vihehaaval. Maa-aluse l6oklaine toime
ehitistele sarnaneb tugeva kohaliku maavirina toimega.
Maa-alusel plahvatusel moodustub ka ohus l66klaine, mis
levib sarnaselt maapealse plahvatuse looklainega, kuid
?vlaldab kahjustavat toimet tunduvalt viiksematel kaugus-
e

Peab tdhendama, et Ghus leviva léoklaine toimest maa-
pinnale tekivad ka pinnases norgad seismilised lained.
Seismiliste lainete suure levimiskiiruse tottu on plahvatus-
paigast kiillaltki suurel kaugusel tunda pinnase kerget
vopatust hulk aega enne, kui jouab kohale ohus leviv 166k-
laine.

Veealuse aatomipiahvatuse korral moodus-
tub voimas l66klaine vee all. Aatomipommi plahvatusel tun-
duvas siigavuses (monedkiimned voi -sajad meetrid) neel-
duvad valguskiirgus ja ldbistav radiatsioon plahvatuskoha
lihedastes veekihtides peaaegu tdielikult. Valguskiirguse
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energia kulub vee aurustamiseks. Paisuv aur tugevdab
plahvatussaaduste rohku ja plahvatuse mehaanilist toimet.
Aatomilaengute plahvatamisel vee all muutub kogu plah-
vatusenergia 1oppkokkuvottes ldhimate veekihtide tihenda-
mise ja iimbernihutamise mehaaniliseks t6oks. Kuna vesi
on suurema tihedusega kui ©Ohk, annab ta plahvatuse
mehaanilist energiat kaugustesse iile tunduvalt paremini ja
kiiremini. Veealuse plahvatuse l66klaine rohk iiletab sama
voimsusega ja samal kaugusel ohus toimunud plahvatuse
l16oklaine rohu enam kui sajakordselt. Veealuse l60klaine
levimiskiirus vordub heli levimiskiirusega vees ja on umbes
1,5 km/sek.

Aatomipommi plahvatam15e1 monekiimne meetri stigavu-
ses murravad plahvatussaadused ja veeaurud end veepin-
nale ja pohjustavad 166klaine moodustumist chus. Allvee-
laevadele on eriti ohtlik suures siigavuses (mitusada meet-
rit) teostatud veealune aatomiplahvatus. Viiksemate siiga-
vuste korral vdheneb aatomiplahvatuse mehaanilise toime
raadius margatavalt. Veepinnal kujunenud korged lained
voivad kaldale joostes tekitada,Ksadamaehitistele ja kalda-
adrsetele hoonetele tosiseid vigastusi.

3. AATOMIPLAHVATUSE LOOKLAINE TOIME MITME-
SUGUSTELE OBJEKTIDELE JA KAITSE POHIMOTTED

Aatomiplahvatuse 160klaine kahjustava toime ulatuse
maddrab dra tema {ilerohu suurus maapinna ldheduses, mis
oleneb aatomipommi kaliibrist ning plahvatuse korgusest ja
kaugusest objektini.

Looklaine moju mitmesugustele ehitistele oleneb nende
mootmetest ja asetusest plahvatuskoha suhtes. Ehitised,
mis asetsesid ohus plahvatusel epitsentri piirkonnas, satu-
vad iilalt langeva ja maapinnalt peegeldunud l66klaine
toime alla (joon. 28, a).

Kaugpiirkonnas levib 166klaine piki maapinda ja por-
gates kokku hoone plahvatuse-poolse seinaga, piiiiab
seda {imber liikata. Sellele seinale mojub peegeldusrohu
ja ohu kiirusrohu vorra suurem rohk (joon. 28, b). Kiilg-
seinad ja horisontaalkatted alluvad ainult l66klaing iile-
rohu mojule (joon. 28, ¢). Kaugpiirkonnas maasiigavuses
paikneva varjendi horisontaalkattele mojub samuti vabalt
leviva looklaine iilerohk.
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Joon. 28. Looklaine moju horisontaal- ja vertikaalpindadele
soltuvalt nende asendist aatomiplahvatuse suhtes

Siit selgub, et l66klaine toime mitmesugustele pindadele
soltub nende asetusest looklaine frondi suhtes. Kui néi-
teks objekti pind asetseb looklaine frondiga risti (frondi
liikumissuunaga paralleelselt), siis mojub sellele 166klaine
frondi kohalejoudmise hetkel iilerohu poolt tekitatud koor-
mus. Kui aga pind asetseb l60klaine frondiga paralleel-
selt (frondi liikumissuunaga risti), siis méaaravad sellele
mojuva maksimaalse koormuse peegeldusrohk ja ohu kii-
rusrohk. Koormuse suurus ja toime kestus soltuvad ehi-
tise mootmetest ja kujust.

Vaatleme diinaamilise koormuse muutumise kaht #ér-
mist juhtu pindadele, mis asuvad 166klaine frondiga risti!
ja paralleelselt 2. Koormuse muutumise suuruse ja ise-
Joomu lédhipiirkonna horisontaal- ja vertikaalpindadele
madrab maapinnalt peegeldunud laine iilerchk-

Looklaine kohalejoudmise hetkel tuleb horisontaalpin-
nal taluda diinaamilist 160ki, mis on vordeline looklaine
frondi maksimaalse {ilerochuga. Vastavalt survepiirkonna
moodumisele langeb rohk uuesti atmosfdarirohuni. Surve-
piirkonna toime valtel (umbes 1 sekund) mojub horison-
taalpinnale keskmine rohk, mis moodustab maksimaalsest
rohust umbes poole. Lodklaine poolt horisontaalpindadele
tekitatava koormuse muutumine on nédidatud joonisel 29.

Keskmise kaliibriga aatomipommi plahvatamisel ohus
ulatub 16oklaine maksimaalne rohk epitsentris umbes

! Maapealsel plahvatusel kuuluvad nende hulka koik horisontaal-
katted, ohus plahvatusel aga kaugpiirkonnas asuvad horisontaal-
katted.

2 Hoonete ja ehitiste plahvatusepoolsed vertikaalseinad (vélja
arvatud plahvatuse epitsentris asuvad hooned)

5 Aatomirelv ja aatomikaitse 65



35 t/m2?. Plahvatuse epitsentri piirkonnas asuva viikese,
10 m? pinnaga varjendi kate (katus) saab diinaamilise
166gi, mille joud on umbes 350 t, iihe kilomeetri kaugusel
aga 100 t. Seepdrast peab aatomikaitseks kohandatud var-
jendite kandekonstruktsioon taluma tohutuid koormusi.
Looklaine kohtumisel maapinnast véljaulatuva takistu-
sega tekib nn. peegeldusrohk, mis iiletab wvabalt leviva
looklaine frondi rohu 2—3-kordselt. Rohu suurenemist
pohjustab antud juhul 6hu tihenemine takistuse ees ja

1
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Joon. 29. Lodklaine rohu muutumise iseloom
horisontaalpindadele

survepiirkonnas kulgevalt liikuvate ohuosakeste kiirusrohk
(tuulerchk). Sellega ongi seletatav looklaine suur purustav
toime objektidele, mis ulatuvad tema liikumisteekonnal
maapinnast korgemale.

Diinaamilise koormuse muutumine l66klaine toime kes-
tel takistusele soltub pinna mootmetest. Objekti suurte
mootmete juures saab plahvatuse-poolne pind diinaa-
milise 160gi tekkivast peegeldusrohust, mis kiiresti
langeb ! (umbes kahekordselt) objekti {imberhaaramise
aja viltel. Looklaine poolt frontaalpinnale tekitatava koor-
muse muutumine on ndidatud joonisel 30.

! Rohu langus tekib {akistuste Kkiire iimherhaaramise tagajarjel
laine poolt ja ohu &ravoolu tottu frontaalpinnast.

56



Keskmise kaliibriga aatomipommi plahvatusel 6hus hoo-
nest 1 km kaugusel mojub hoone plahvatuse-poolsele
seinale looklaine kohalejoudmise hetkel 20—30 t/m?
suurune peegeldusrohk. Keskmise suurusega hoone 166k-
lainega timberhaaramise aeg (hoone sukeldumise aeg
I66klainesse) moodustab mone sajandiku sekundist. See-

Lodklaine front

L oiowlaine mdjumisaeg

Joon. 30. Looklaine moju plahvatuse-pool-
sele frontaalpinnale (maja seinale)

jarel vaheneb frontaalseinale mojuv peegeldusrohk kahe-
kordselt (kuni 10—15 t/m?). Rohu edasine vahenemine
atmosfédarirohuni toimub survepiirkonna iileliikumise ajal
(umbess 1 sekundi jooksul). Jarelikult méjub peegeldus-
rohk plahvatuse-poolsele majaseinale ainult mone
sajandiku sekundi valtel.

Maapinnast véljaulatuvate objektide pohilised purustu-
sed aga toimuvad ohu kiirusrohu tagajérjel looklaine
survepiirkonnas (rajutuule tagajérjel).

Looklaine voib mojuda mitte {iksnes tema liikumisteega
piki voi risti asuvate mitmesuguste ehitiste ja objektide
horisontaal- ja vertikaalpindadele, vaid ka tagaseintele ja
siseruumidele. Samuti on 166klainel voime iimber haarata
vastaslangude taga (plahvatuskoha suhtes) asuvaid

5%
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mitmesuguseid ehitisi ja objekte ning avaldada moju
nende tagaseintele.

Vaatleme 166klaine rohu muutumist objekti mitmesugus-
tele kiilgedele, mille geomeetrilised mootmed on 166klaine
mootmetest vidiksemad. Sellised objektid sukelduvad 166k-
lainesse peaaegu silmapilkselt ja nende pindadel tekivad
erinevad rohud. Keskmise kaliibriga aatomipommi plahva-
tamisel ohus mojub néiteks epitsentrist 1 km kaugusel
asuva maja plahvatusepoolsele seinale maksimaalne
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Joon. 31. Looklaine maksimaalne rohk ehitise ees-,
horisontaal- ja tagapinnale

peegeldusrohk ca 25 t/m?, horisontaalkatetele (katus)
ja kiilgseintele 166klaine frondi maksimaalne rohk
10 t/m?, tagaseinale aga 1ohk ca 6 t/m? (joon. 31).

Voolujoonelistele esemetele (postid, vabrikukorstnad,
palgid, sildade sorestikud jms.) on l66klaine purustav moju
marksa vdiksem. Voolujoonelistele esemetele mojub kiirus-
rohk, mis on peegeldusrohust véiksem.

Looklaine purustava toime vdhendamiseks tuleb maa-
pinnast korgemale ulatuvate varjendite katted teha {imarad
ja veerjad; see kehtib ka kaitsepilude ja muude varjete
kattevallide kohta. Palju vastupidavamad aatomikaitse
seisukohast on {imarate nurkadega hooned, millel on veer-
jad, ilma viiludeta ja rddstata nelja linguga katused. :

Looklainel on omadus tungida akende, uste ja muude
avade kaudu ka ruumidesse. Ruumi sees tekib looklaine
sissetungimise tagajérjel kiill védiksem rohk kui viljas,
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kuid see voib siiski esile kutsuda purustusi. Looklaine
sissetungimine toimub peamiselt plahvatuse poole asuva-
test akendest ja ustest, vdiksemal médaral aga ka kiilg- ja
tagaseinte akendest.

Kaitseehitistesse ja keldritesse voib looklame tungida
sissepddsude, ohukogumiskanalite jne. kaudu. Seepérast
tuleb kaitsepilude ja varjendite sissepddsud teha murde-
lised ja eesvallidega ning kaitsta nad vastupidavate ustega.
Ohukogumiskanalid peavad olema varustatud lainesummu-
tusseadmetega, mis takistavad 166klaine sissetungimist.

Maastiku reljeefi ja meteoroloogiliste tingimuste mdju
looklaine levimisele ja toimele. Maastiku reljeef, metsa-
massiivid ja igasugused kohalikud esemed mojutavad olu-
liselt aatomiplahvatuse 166klaine levimist ja. toimet. Jér-
sud noélvad plahvatuse suunas suurendavad 166klaine
toime efektiivsust, sest sel juhul tekib peegeldusrohk.
Plahvatuse suunas paiknevatel jarskudel nolvadel tekib
166klaine toimest korgendatud rohkude piirkond. Samal
ajal aga jdrsu nolva taga on looklainest pohjustatud rohk
vaiksem kui lahtisel maastikul.

Kiinklikul - maastikul on l66klaine toime tagandlva-
del isegi véikeste korgendike ja kinkude puhul' véik-
sem kui lahtisel maastikul.

Migisel maastikul voib aatomiplahvatus toimuda nagu
poolsuletud katlas; seejuures voib esineda tunduv kohalik
rohutous ja kahjustava toime suurenemine, kuigi 166klaine
poolt kahjustatav pindala voib mégedes olla tunduvalt
viiksem kui lahtisel maastikul.

Tihedad metsamassiivid takistavad 16oklaine 1ev1mxst
piki maapinda. Metsa kaitsvad omadused on koige suure-
mad maapealse plahvatuse puhul voi siis kaugpiirkonnas
ohus teostatud plahvatusel.

Metsa siigavuses (vdhemalt 100 m kaugusel metsaser-
vast) védheneb 160klaine kahjustav toime mérgatavalt.
Kuid plahvatuse suunas oleval metsaserval tekib siiski
l66klaine rohu moningane suurenemine, vorreldes lahtise
maastikuga. ;

Looklaine levimise teel asuvad kohalikud objektid
kaitsevad inimesi ja tehnikat (nditeks ohu kiirgusréhu
eest kaitsevad 166klaine frondiga paralleelsete korgendike
jarsud taganolvad, raudtee muldvallid, siigavad kuristi-
kud jm.). Viikseim rohk on seejuures tidheldatav jarsu
tagandlva voi jarsaku jalamil.
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Looklaine levimisel plkx stigavat orgu voi lohku tekib
peegeldumine jirskudelt lidngudelt, mille tagajérjel ohk
tiheneb ning ta rohk touseb ligikaudu poolteist korda.
Looklaine levimine ja rohu muutumine suure ebatasasu-
sega maastikul on ndidatud joonistel 32 ja 33.
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Joon. 32. Looklaine levimine ja rohu muutumine
ebatasasel maastikul:

! — rohu muutumise graafik ebatasasel maastikul; 2 — sama
tasasel maastikul

Aatomiplahvatuse 160klaine levimise ja toime omaparaks
on, et monikord voib tdheldada tunduvaid kohalikke rohu-
toususid plahvatuskohast viga suurtel kaugustel. See nih-.
tus tekib kindlate tingimuste juures, suurtelt korgendikelt
voi korgendike ahelikult peegeldunud looklainete foku-
seerumise (liitumise) tagajdrjel. Looklaine fokuseerumise
nédhtust voib vorrelda kajaga, kus mitmesugustelt eseme-
telt peegeldunud heli mones kohas ootamatult tugevneb.

Looklaine rohk maapinna ldhedal voib suureneda ka
monede meteoroloogiliste néhtuste puhul, néditeks ohu
temperatuuri tousul koos korgusega (inversioon) voi
tugeva tuule puhul maapealses ohukihis.

Atmosfaari inversiooni! tédheldatakse tavaliselt tuule-

! Inversiooniks nimetatakse temperatuuri tousu maapinna ldhe-
dases ohukihis vertikaalsuunas, mille tagajédrjel ei esine tousvaid
ohuvoolusid, sest et aiumised oOhukihid on iilemistest kiillmemad.
Inversiooni puhul suureneb jarsult heli kuuldavuse kaugus.
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vaiksel varahommikul ja
hilisohtul voi udu Kkorral.
Neis tingimustes lodklaine
rohk maapinna ldhedal tea-
tud méidral suureneb. Tu-
gev tuul mojutab samuti
looklaine levimist ja tugev-
dab selle toimet (tuule
suunas). Loodklaine levi-
mise muutumine soltuvalt
atmosfdari seisundist on
ndidatud joonisel 34.
Plahvatuste  sarnasuse :
seadus. Mitmesuguse voim- Joon. 33. Maastiku reljeefi moju
: looklainest kahjustatud maa-ala
susega aatomiplahvatuste piirjoone kujule:
kahjUStava foime vordlemi- , _ 166klaine kahjustava méju piir tasa-
seks kasutatakse sarnasuse sel maastikul; 2 — l66klaine moju tege-
A anias 3 lik piir ebatasasel maastikul; 3 — plah-
seadust 160klaine jargi, vatuse epitsenter
mille kohaselt kahjustus-
raadiused on . proportsio-
naalsed kuupjuurtega trotiiiilekvivalentidest. Teisiti oeldes,
16oklaine kahjustava toime raadius kasvab proportsionaal-
selt aatomiplahvatuste voimsuste suhte kuupjuurega, kus-
jduures plahvatusté voimsused on antud trotiiiilekvivalenti-
es, s. o.

l/q VOi R2—~R1 ., (1)
’h
l ‘72

xam

(G

kus R; ja R, on kaugused plahvatuste epitsentritest
(keskmeist), millel on tdheldatav looklainete iihesugune .
rohk voi kahjustav toime, g, ja g — plahvatuste trotiiiil-
ekvivalendid (t voi kt).

Sarnasuse seaduse kohaselt kasvab kahjustusraadius
aatomiplahvatuse voimsuse 8-kordsel suurenemisel koigest

\/8 2 korda voimsuse suurenemisel 1000-kordselt suure-

neb raadius \/IOOO—IOkorda Sarnasuse seadust kasutades
on kerge méirata, millisel kaugusel toimuvad iihed voi
teised kahjustused ja hoonete varlsemised mingi teise
voimsusega aatomi- voi vesinikuplahvatuse puhul, vorrel-
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Joon. 34. Looklaine levimise iseloom
soltuvalt atmosfairi seisundist:

A — atmosfadri konvektsiooni korral (6hu tem-
peratuuri langemisel kdrguse suurenedes); B —
atmosfiari inversiooni korral; C — tugeva tuu-
lega, mis suureneb koos kdrguse suurenemisega

des keskmisekaliibrilise aatomipommiga. Kui on naiteks
teada, et aatomiplahvatusel voimsusega ¢;=20000t saa-
vad tellishooned vigastusi kaugusel R;=3 km, voib méaa-
rata, millisel kaugusel R,=? saavad vigastusi majad
vesinikuplahvatusel voimsusega g;=1 000 000 tonni. Ase-
tades vastavad védartused valemisse (1), saame:

3 T000000 _ o° /= . 2
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Pohiliseks inimeste kaitsmise viisiks looklaine toime
eest on varjumine kaitsepiludes ja varjendites. On teada,
* et isegi lihfne katteta kaitsepilu kaitseb ohu kiirusréhu
toime eest 160klaines ja vdhendab selle toimet, vorreldes
toimega maapinnal, poolteisekordselt. Kui varjeid ja var-
jendeid on olemas kiillaldasel hulgal, vGib 166klaine kahjus-
tav toime inimestele kujuneda minimaalseks.



Neljas peatiikk

VALGUSKIIRGUS
1. AATOMIPLAHVATUSE VALGUSKIIRGUSE ISELOOMUSTUS

Aatomiplahvatuse iiheks kahjustavaks teguriks on inten-
siivne valguskiirgus. Valguskiirgus voib kutsuda esile
naha poletusi ja soestumisi, mitmesuguste materjalide -
siittimist ja sdestumist ning rohkearvuliste tulekahjukollete
tekkimist.

Valguskiirgus on iitheks kiirgusenergia liigiks, mis kuju-
tab endast elektromagnetilisi vonkumisi voi laineid. Soltu-
valt laine pikkusest jaguneb kogu kiirgusenergia spekter
raadiolaineteks, ndhtavaks valguseks, infrapunasteks (soo-
juslikeks), ultraviolett-, rontgeni-, gamma- ja kosmilisteks
kiirteks (joon. 35).

Tegelikult voib arvestada, et valgus levib oOhus mone
kilomeetri ulatuses silmapilkselt ja sirgjooneliselt.

Kiirgus-
allixad

Raadiolained | S00USIKUT | Nahtay yalgus | - Uttra-

. . Kosmi-
Kiirguste (infra- Ronfgeni- | Gamma| "
i %”'; ) punesed T ] violeft- | lised

AT I . xiired | wired | S
/i > v i |
ultralihilained xiined | Punane | xiired | Kiired

§h g 7 sgadm, xm 078 | 04 B 5 -4 -4
Lainepikwus & on 200¢ | “mixonit ) 03000l ) 10°p | 0 | 0p
Avastamise {1 Raadovastuvitiad (Al Spetsiaalenraanig | Radiomegtrilsed
visid ja 12 Televirsorid Jerma: |- 4 58 | aparaadd
vahendis |3 Raadiolowaatorig | ™e€™7 Fotoplaadit |

i

Joon. 35. Mitmesugused kiirguste liigid



Labipaistvas ohus kahaneb valgustustugevus poordvor-
deliselt kauguse ruuduga. See tdhendab, et kauguse suure-
nemisel kaks korda kahaneb pinna valgustustugevus neli
korda (vt. joon. 36).

Ohk osaliselt neelab' ja hajutab valguskiirgust. Tolmu,
suitsuloori vo6i udu olemasolu ohus suurendab vaiguse
neeldumist ja hajumist tunduvalt.

‘<. f S=4m?

Joon. 36. Pinna valgustustugevuse muutumine
kauguse suurenemisel

Valguse neelduvuse ja hajuvuse ulatus soltub valgus-
kiirte lainepikkusest. Kui ohus on suitsuvina ja tolmu, neel-
duvad suuremalt osalt lithikese lainepikkusega kiired (hele-
sinised ja ultraviolettkiired). Punastel ja soojuslikel kiirtel
on ohust ldbitungimise voime suurem kui helesinistel ja
ultraviolettkiirtel.

Vaatleme aatomiplahvatuse valguskiirguse tekkimise ja
toime fiifisikalist pilti.

Aatomiplahvatuse esimesel hetkel tekib kiiresti kaduv
ere vilgatus, mille jdrel kujuneb tulekera. Vaatamata gaa-
side vidga korgele temperatuurile ja kiirguse tohutule ener-
giale ei kutsu ere vilgatus siiski esile tulekahjusid, sest
ta viltab vaid mone sajandiku sekundi. Seepidrast on
aatomiplahvatuse valguskiirguse pohiallikaks, mis voib
esile kutsuda mitmesuguseid kahjustusi, {ilekuumenenud
gaasidest ja Ohust koosnev tulekera. Eredale vilgatusele
jargnevatel esimestel silmapilkudel (ligemale 0,3 sekundi
viltel) muutub tulekera vidrvus valgest taevassiniseks,
seejdrel jahenemise kdigus (3 sekundi viltel) jark-jdrgult
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helekollaseks, oranziks ja kirsipunaseks. Tulekera pealis-
pinna temperatuur ulatub kohe pdrast plahvatust
8000—10000° C. Kiirgava piirkonna edasisel (vordlemisi
aeglasel) suurenemisel langeb selle temperatuur
1000—2000° C-ni, kusjuures jéarsult vaheneb Kkiirgamise
voimsus. Keskmise kaliibriga aatomipommi ohus plahvata-
misel moodustunud tulekera ndhtava suuruse iile voib
otsustada joonise 37 jdrgi. Mida kaugemal on plahvatus-
koht, seda madalamal ja vidiksemana nédib tulekera. Tule-
kera maksimaalne 1dbimoot voib ulatuda keskmise kaliib-
riga pommi plahvatamisel 400—500 m, vesinikupommi
plahvatamisel aga kuni 2 km ja enam.

Valguskiirguse efektiivne toime lopeb 2—3 sekundit
parast aatomiplahvatust peaaegu tdielikult. Siiski on ener-
gia iildine hulk, mida helenduv piirkond selle aja viltel
kiirgab, vidgagi suur. Niiteks voib keskmise kaliibriga
aatomipommi plahvatuse valguskiirgus sulatada 75000 m*
jaad (7,5 ha suurune | m paksuse kihiga jdavéli) voi
soojendada ja silmapilkselt aurustada 8000 tonni vett
(20 m pikkuste servadega kuup).

Vorreldes maapinnale langeva piikeseenergiaga ei
tundu aatomiplahvatuse valgusenergia kuigi suurena. Nai-

Joon. 37. Keskmise kaliibriga aatomipommi ohus plahva-
tamisel tekkiva tulekera ndhtavad mootmed soltuvalt
kaugusest epitsentrini

76



teks langeb suvel pdikesepaistelise pdeva viltel maapinna
4 km? maa-alale sama palju péikeseenergiat, kui seda Kkiir-
gub aatomiplahvatusel. Kuid aatomiplahvatuse valguskiir-
gus viltab koigest 2—3 sekundit, seepdrast voib ta kutsuda
esile rohkearvulisi tulekahjusid ja tekitada raskeid poletusi.

Tulekera 1 cm? pinnalt 1 sekundi jooksul viljasaadetav
kalorite hulk méaérab tulekera kiirgusvoimsuse (cal/cm? sek).
Uldine valguskiirguse kogus oleneb tulekera temperatuu-
rist ja tema pinna suurusest (tulekera pind aja jooksul
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Joon. 38. Valguskiirguse energia iildkogus
keskmise kaliibriga aatomipommi plahvata-
. misel Ghus

suureneb, pinna temperatuur aga langeb). Valguskiirguse
koguenergia keskmise kaliibriga aatomipommi plahvatusel
moodustab ligemale 6 miljardit kilokalorit voi ligikaudu
7 miljonit kilovatt-tundi energiat. Tulekera kiirgamis-
voime muutumise iseloom tema helendumise véltel on néi-
datud joonisel 38. Joonisest on néha, et suurem osa valgus-
energiat kiirgub esimesel sekundil pdrast plahvatust.
Aatomiplahvatuse valguskiirgus koosneb ultraviolett-,
nahtavatest ja infrapunastest (soojuslikest) kiirtest. Kiir-
guva energia hulk ja spektraalkoosseis aja jooksul muutu-
vad, olenevalt tulekera temperatuuri alanemisest (joon. 39).
Tulekera kujunemise esimesel hetkel moodustavad suurema
osa valgusvoost ultraviolettkiired (48%); temperatuuri ala-
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Joon. 39. Aatomiplahvatuse valguskiirguse spektraalne
koosseis ja energia

nemisega nende hulk védheneb (7%-ni). Valguskiirguse
kahjustava toime méddravad peamiselt soojuslikud kiired,
mis kutsuvad esile poletusi voi mitmesuguste materjalide
siittimist. Ultraviolettkiired omakorda voivad avaldada
vdga kahjulikku toimet elavatele organismidele, eriti
silmadele (vigastus ultraviolettkiirtest avaldub mitte iiks-
nes vilispidise poletusena, vaid silmade iildise haigestu-
misena). Aatomiplahvatuse valguskiirguse kahjustav toime
on inimestele koige ohtlikum esimese sekundi viltel parast
plahvatust, mil kiirgub suurem osa valgusenergiat. See-
parast on kaitseks valguskiirguse eest vidga tdhtis jouda
varjuda esimese sekundi viltel (teisel ja kolmandal sekun-
dil suureneb valguskiirguse kahjustav toime vihe).

Aatomiplahvatuse valguskiirguse energiat, mis langeb
maa- voi objekti pinnale, moodetakse valgusimpulssidega’.
Valgusimpulsside suurus oleneb -plahvatuskoha kaugusest,
aatomipommi kaliibrist, plahvatuse liigist ja meteoroloogi-
listest tingimustest. :

Valgusimpulsside néitlikud suurused keskmise kaliibriga
aatomipommi plahvatamisel ohus hea nédhtavuse tingimus-
tes on toodud tabelis 3.

Vordiuseks peab mirkima, et pédikesevalguse intensiiv-
sus maakera keskmistel laiustel suvisel keskpéeval iihe
sekundi viltel on ligikaudu 0,015 cal/cm?, l6unalaiustel aga

! Valgusimpulsiks nimetatakse kalorite hulka, mis langeb valgus-
tatud pinna iihele ruutsentimeetrile (cal/cm?) kogu kiirgamisaja valtel
(2—3 sekundit).
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Kaugus plahvatuse epitsentrist
km

Valgusimpulsside suurused I ’ ! | i

cal/em? 130 75 35 10 |
umbes kaks korda enam. Kui inimese keha mojutab iihe
sekundi valtel valgusimpulss 0,3 cal/cm? on tunda norka
valu.

Kauguse suurenedes plahvatuse epitsentrist valgus-
impulsside suurus kiiresti kahaneb. Plahvatuse korguse
viahenemisel vaigusimpulsside suurus kasvab. Maapealsel
aatomiplahvatusel kasvavad valgusimpulsid plahvatuskoha
laheduses tohutult suureks, kuid kaugpiirkonnas (iile
600 m) jadvad vdiksemaks kui ohus toimunud plahvatu-
sel, mistottu on vdiksem ka valguskiirguse kahjustava
toime raadius. See tuleneb sellest, et maapealsel plahvatu-
sel kulub suurem osa valgusenergiast pinnase sulatami-
seks plahvatuse ‘piirkonnas. Peale selle labib valguskiirgus
maapealsel plahvatusel ohu madalamaid kihte ning neel-
dub seetottu intensiivsemalt; valguskiirguse neeldumist
suurendab 166klainega tostetud tolm.

Valgusimpulsside suurust mojutavad oluliselt meteoro-
loogilised tingimused. Valguskiirguse kahjustav toime ole-

140
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Joon. 40. Valgusimpulsside vdiartused keskmise

kaliibriga aatomipommi plahvatusel ohus eri-

nevatel kaugustel epitsentrist, soltuvalt atmo-
sfadri seisundist
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neb ohu ldbipaistvusest, mille mdarab dra ndhtavuse kau-
gus. Mida vaiksem on ndhtavuse kaugus, seda enam nor-
geneb aatomiplahvatuse valguskiirgus.

Valgusimpulsside suurus olenevalt atmosfdari seisundist
(erinevast ndhtavusest) on keskmise kaliibriga aatomi-
pommi ohus plahvatamisel ndidatud joonisel 40.

Halva ndhtavuse korral vdheneb valguskiirguse kahjus-
tuspiirkonna raadius 1,5—2 korda, tiheda udu korral 3—5
korda. Tihe ja hele pilvitus suurendab valguskiirguse toi-
met valguse peegeldumise tottu pilvedelt (joon. 41). Neil

Joon. 41. Valguskiirguse levimise ja peegeldumise
.iseloom pilvituse korral

juhtudel on voimalikud kerged poletused isegi siis, kui
inimesed asuvad lahtistes kaevikutes voi otsese kiirguse
eest varjatud nolvadel.

Eriti voib valguskiirguse kahjustav toime suureneda pee-

gelduse arvel talvel ja korge tiheda pilvituse puhul ilma |

sademeteta. Neil juhtudel voib valgusimpulsside suurus,
vorreldes selge suvise ilmaga, kasvada 1,5—2 korda.

Valguskiirguse valgusimpulsside suurus ja kahjustava |

toime raadiused olenevad aatomipommide kaliibrist. Kesk-
mise ndhtavuse korral on kerged poletused keskmise kaliib-
riga aatomipommi plahvatusel voimalikud kuni 3 km kau-
gusel, suurekaliibrilise pommi plahvatusel aga kuni 5 km
kaugusel. Mida suurem on aatomipommi kaliiber, seda
suurem on tulekera ja seda kauem ta helendab. Nii ndii-

teks 10"kt voimsusega aatomipommi plahvatusel on inten- |

siivse valguskiirguse kestus umbes 2 sekundit; 20 kt pom-
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mil umbes 3 sekundit ning 100 kt pommil — 5 sekundit.
Tulekera helenduse kestuse jargi voib umbkaudu otsustada
aatomiplahvatuse voimsuse (kaliibri) file.

2. VALGUSKIIRGUSE SOOJUSLIK TOIME JA KAITSE
POHIMOTTED

Valguskiirguse kahjustav toime avaldub valgustatud
pindade kuumenemises, soestumises voi siittimises. Valgus-
tatud pinna kuumenemise méar oleneb objektile langeva
valgusimpulsi suurusest, pinna virvusest ja kujust, fiifisi-
kalistest omadustest ja materjali paksusest. Valgusimpulsi

Kaugus epifsentrist xm

Joon. 42. Valgusvoo kiirte langemine keskmise kaliibriga aatomi-
pommi plahvatusel Ohus ja objektide horisontaal- ning vertikaal-
pindadele langevate valgusimpulsside vaartused (cal/cm?)

. ithe ja sama védidrtuse juures kuumenevad mitmesugused
materjalid erinevalt. Hasti poleeritud pinnad peegeldavad
kuni 80—90% neile langevast kiirgusest ja kuumenevad
tunduvalt vihem kui krobelised. Valged voi heledad mater-
jalid peegeldavad suurema osa neile langevaid kiiri, tume-
dad aga neelavad valgusimpulsi peaaegu téielikult ning
siittivad jarelikult kiiremini.

Pinna kuumenemine oleneb eseme fiilisikalistest ‘'omadus-
test ja paksusest. Punase vase tiiki ja samasuguse puu-
tiiki pinnad kuumenevad iihest ja samast valgusimpulsist
isemoodi. Vase pind kuumeneb oige vihe, sest vase korge
soojusjuhtivuse tottu levib soojus kogu mahus. Puu pealis-
pind seevastu kuumeneb tugevasti, sest kogu neelatud
valgusenergia kulub ainult chukese pealiskihi kuumutami-
seks. Samal pohjusel kuumenevad ohukesed metallplaadid
valgusimpulsist rohkem kui paksud. Pinna kuumenemist
mojutab oluliselt ka pinna kalle valgusvoo suhtes. Valgus-
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vooga risti asetsevad pinnad kuumenevad margatavalt
rohkem kui kaldpinnad.

Ohus toimunud plahvatusel langeb valgusvoog lahipiir-
konnas maapinnale vertikaalselt voi iile 45° nurga all
(joon. 42). Seepirast kuumenevad koik ldhipiirkonnas asu-
vate objektide horisontaalpinnad tunduvalt enam kui verti-
~ kaalpinnad. Kaugpiirkonnas langeb valgusvoog maapin-
nale teravnurga all ja vertikaalpinnad kuumenevad enam
kui horisontaalpinnad. Peale selle voib libamisi leviv val-
gusvoog tungida plahvatuse poole pooratud akende ja
avatud uste kaudu ruumidesse.

Maapealsel plahvatusel levib valguskiirte pohiosa maa-
pinnaga peaaegu paralleelselt voi langeb sellele viga
terava nurga all. Valgusvoo levimist takistavad koik kor-
ged kohalikud esemed (majad, korgustikud, muldvallid)
ja piiravad valguskiirgusest kahjustatava maa-ala ulatust
(eriti maapealsel plahvatusel). Kaugpiirkonnas lahtisel
maastikul lamavat inimest kahjustavad kaldu langevad
valguskiired tunduvalt vihem kui néiteks piisti seisvat ini-
mest. Valguskiirguse moju vihendamiseks tuleb kaitsmata
inimestel aatomiplahvatuse hetkel kiiresti maha heita.

Valguskiirguse kahjustava toime mitmesugustele objek-
tidele méaarab . 16ppkokkuvottes kindlaks eseme voi objekti
valgustatud osa temperatuuri tous. Nii nditeks valgus-
impulsi 10 cal/cm? puhul kuumeneb paksu rauatiiki valgus-
tatud pind 40—50° C, katusepleki leht 100° C, hele puidu-
pind (uued lauad) 600—1000°C tellise pind 500°C jne.
Seejuures kuumeneb vaid materjali ohuke pealmine kiht.

Materjalid siittivad nende pindade kuumenemise taga-
jarjel. Valgusimpulsside ligikaudsed vaartused, mis kutsu-
vad esile monede materjalide soestumise ja siittimise, on
toodud tabelis- 4.

Tabel 4
Valgusimpulss cal/cm?
Materjal B ; Bl a4
soestumine | piisiv polemine
Kuivad virvimata lauad 4—5 40—50
Valgeks varvitud lauad 30—40 100 -150
Kuiv hein, oled 2—3 4—6
Present 30 40
Puuviliane riie (hele) 4—6 8—10
Puuvillane riie (tume) 2—3 I 4—6
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Suurimat ohtu tulekahju suhtes kujutavad kohewad

polevmaterjalid (hein, laastud). ja hoonete sees siittinud
esemed.
- Aatomiplahvatuse valguskiirgus levib sirgjooneliselt ja
mojutab ainult neid kohti, kust on ndha tulekera. Iga-
sugune {oke (seinad, korged muldvallid, varjatud nolvad,
stigavad kuristikud, tihedad metsad ja aiad, kerge kattega
kaitsepilud), mis kaitseb valguse otsese toime eest, vildib
taielikult poletusi. Riietus, eriti talveriided, kaitseb samuti
poletuste eest, kuigi plahvatuskohast véikestel kaugustel
voivad riided soestuda ja siittida. Hasti kaitseb valgus-
kiirguse eest presentmantel voi hele keep.

Kergestisiittivate materjalide  kaitseks voib kasutada
marga presenti, rohelisi oksi, mdrga rohtu. Mitmesuguste
materjalide tulekindluse suurendamise seisukohalt on suur
tdhtsus majade ja ehitiste viliste puitosade (uksed, aknad,
seinad) ning transpordivahendite varvimiseks kasutatavate
vérvide tulekindluse tostmisel. Koigi nimetatud esemete
varvimiseks peab kasutama valgeid ja heledaid toone
(valge pind kuumeneb 5—8 korda vdhem kui tume). Mit-
mesuguste materjalide tulekindluse tostmiseks vo6ib neid
immutada monede keemiliste ainetega.

Keskmiselt ebatasasel maastikul voi korgete hoonetega
linnas voib valguskiirguse otsesest toimest kahjustatud
pindala olla 30—50% vorra viiksem kui lahtisel maasti-
kul. Kuid asustatud punktis voi linnas puhkevad rohke-
‘arvulised tulekahjud. Seepdrast on niisuguses olukorras
viga suure tdhtsusega tuletorje-profiilaktiliste {irituste
ldbiviimine, mis véhendab tulekahjukollete tekkimise voi-
malusi voi vildib neid iildse.



Viies peatiikk

LABISTAV RADIATSIOON

Jagunemise ahelreaktsiooni arenemise ja laengu jagune-
miskildude radioaktiivse muundumise tagajérjel kaasneb
aatomiplahvatusele alfa- ja beetaosakeste, gammakiirte ja
neutronite voo levimine. Nimetatud radioaktiivse kiirguse
liigid on erineva ldbitungimisvoimega, mistottu mitte koik
neist ei avalda plahvatuse hetkel inimesele kahjulikku
toimet.

Viikseim ldbimisvdoime on alfa- ja beetaosakestel. Alfa-
osakeste levimisulatus ohus on kuni 10 cm, beetaosakestel
aga monikiimmend meetrit.

Ohust tihedamas keskkonnas osakeste levimisulatus
viheneb. Néiteks ei suuda alfaosakesed ldbistada tavalist
kirjutuspaberi lehte. Beetaosakestele jddb ldbitungimatuks
I mm paksune alumiiniumplaat. Sellise nérga ldbimisvoime
tottu ei suuda alfa- ja beetaosakesed levida suurematesse
kaugustesse ning jdavad plahvatuspilve piirkonda.

Aatomiplahvatuse ldbistavaks radiatsiooniks nimetatakse
seetottu ainult suure ldbimisvoimega gammakiirguse ja
neutronite voo toimet. Gammakiired ja neutronid voivad
‘tungida mitmesaja meetri kaugusele. Isegi aatomipommi
plahvatamisel suures korguses jouab hulk gammakiiri
ja neutroneid maapinnani. Kuigi suurtesse kaugustesse
tungib vaid vidga viike osa radioaktiivset kiirgust (ca 1%
plahvatuse energiast), voib see gammakiirte ja neutronite
kogus kutsuda esile elusorganismide tosiseid vigastusi,
sest elusolendid on radioaktiivse kiirguse toime suhtes iisna
tundlikud.

Radioaktiivne kiirgus voib ioniseerida elusrakkude koos-
seisu kuuluvate ainete aatomeid. Organismi rakkude
intensiivsel ioniseerumisel areneb nn. kiiritushaigus, mis
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voib inimese pikemaks ajaks rivist vdlja viia, eriti rasketel
juhtudel aga pohjustada isegi surma.

Millega on siis seletatav alfa- ja beetaosakeste, gamma-
kiirte ja neutronite erinev ldbimisvoime?

- Teatavasti on alfa- ja beetaosakestel elekirilaeng. Liiku-
des mingis keskkonnas, kulutavad nad kiiresti oma energia
keskkonna aatomite ioniseerimiseks. Alfa- ja beetaosakesed
jatavad oma teekonnal ndhtamatu jdlje tihedalt ioniseeri-
tud riba néol. Laetud osakeste ioniseerimisvoime on seda
suurem, mida suuremat elektrilaengut nad kannavad. See-
pdrast on suurema elektrilise laenguga alfaosakesel suu-
rem ioniseerimisvoime kui beetdosakesel. Moodustades oma
teekonnal massiliselt ioone, kaotab alfaosake kiiresti oma
energia ega suuda tungida kuigi kaugele.

Seepérast voivad aatomiplahvatuSel mojutada plahvatus-
kohast suures kauguses asuvaid elusorganisme ainult
gammakiired ja neutronid.

1. LABISTAVA RADIATSIOONI ISELOOMUSTUS

Nagu juba tdhendatud, voivad elusorganisme suurematel
kaugustel kahjustada gammakiired ja neutronid.

Radioaktiivse kiirguse kahjustava toime tugevust hinna-
takse summaarse kiiritusannusega, mille organism sai
kogu Kkiiritusaja viltel. Kiiritusannuse suurus iseloomustab
organismi poolt saadud radioakhtivse Kkiirguse energia
hulka. Kiiritusannuse mootithikuks on rontgen.! Annuse
kiimme ronigenit voib néditeks iihel juhul saada {ihe tunni
jooksul, teisel juhul aga (norgema allika puhul) aasta vil-
tel. Radioaktiivse allika poolt levitatavate gammakiirte
voimet luua pikema voi lilhema aja viltel iiht ja sama
kiiritusannust iseloomustab annuse voimsus. Annuse voim-
suseks (voi kiirguse nivooks) nimetatakse ajaiihiku jook-
sul saadavat kiiritusannust. Annuse voimsuse {ihikuks on
voetud rontgenit tunnis (r/h). Kui néiteks - radioaktiivne
allikas loob annuse voimsuse 100 r/h, siis tdhendab see,
et kogu organismi kiiritamisel {ihe tunni viltel on sum-
maarne annus 100 r, 30 minuti véltel aga 50 r.

! Réntgen (r) on niisugune kogis gammakiirgust, mis tekitab
kuiva 6hu iihes kuupsentimeetris 0°C temperatuuril ja normaalrohul
umbes kaks miljardit ioonipaari. :
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Raskesti taastuvate bioloogiliste muutuste esilekutsumi-
seks tuleb organismi kiiritada teatud annusega. Organismi
poolt saadud vdhene gammakiirte annus ei avalda temale
kahjulikku toimet.

On teada, et siistemaatilisel “kiiritamisel, nditeks toota-
misel radioaktiivsete ainetega, ei tohi lubatav annus iile-
tada toopdeva viltel 0,05 r. Lubatava annuse iilemmaéir
ithekordsel kiiritusel ! on palju korgem kui siistemaatilisel
kiiritusel, moodustades 50 r. Selline annus voib kutsuda
inimorganismis esile liihiajalisi bioloogilisi muutusi, kuid
teatud aja moodumisel taastuvad koik organismi funkisioo-
nid téielikult. Uhekordse kiirituse suuremate annuste puhul
(harilikult {ile 100 r) voib tekkida kiiritushaigus. Kiiritus-
haiguse jérk ei soltu iiksnes kiiritusannusest. Suur tihtsus
on psiihholoogilistel teguritel, organismi fiiiisilisel seisundil
jne. Mitmed kiisimused elusorganismide tundlikkusest
radioaktiivsete kiirguste suhtes ei ole veel niivord selgita-
tud, et juba praegu voiks tdpselt kindlaks mairata mitme-
suguste annuste moju organismile erisugustel Kkiiritus-
tingimustel.

Kiirituse summaarsed annused voivad aatomiplahvatusel
tousta véga korgeks. Nende suurus soltub plahvatuse lii-
gist (6hus, maapealne, maa-alune), aatomipommi kaliibrist
ja kaugusest plahvatuse keskmest. Keskmise kaliibriga
pommi plahvatamisel lahtise maastiku tingimustes ulatub
kiiritusannus epitsentrist 600 m kaugusel 10 000 r-ni, 1 km
kaugusel 1000 ja 1,5 km kaugusel 100 r-ni. Niisiis vidhe-
neb ldbistava radiatsiooni annus mitmekiimnekordselt isegi
siis, kui kaugus plahvatuskohast suureneb {isna vihe
(monisada meetrit). Gammakiirgus aatomiplahvatuse
tsoonist ja radioaktiivsest pilvest kestab umbes 10—15
sekundit, seejuures tekib esimese kahe-kolme sekundi
jooksul enam kui pool kogu annusest. Seepdrast saab
inimene, kes nédgi vilgatust ja joudis varjuda 2—3
sekundi viltel pérast plahvatust mistahes varjendisse
(vastupidava seina taha, kraavi), tunduvalt vdiksema Kkii-
ritusannuse.

Peaaegu {iheaegselt gammakiirte ilmumisega mojuta-

1 Annuse toime iseloom iihekordsel kiiritusel erineb jérsult kor-
duva kiirituse annuse toime iselocmust. Inimene, kes on korduval
kiiritusel saanud mitme kuu jooksul 400 r suuruse annuse, talub
kiiritushaigust tosiste tagajargedeta; iithekordsel kiiritusel voib selline
annus kutsuda esile kiiritushaiguse, mis lpeb surmaga.
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vad plahvatusrajoonis -maastikku neutronid. Neutronite
toime aeg on moni kiimnendik sekundit, arvates ahelreakt-
siooni tekkimismomendist. Oma koosseisult ei ole plahva-
tusel tekkiv neutronite voog! iihetaoline. Ta sisaldab kiireid
ja aeglasi neutroneid, mille kahiustav toime elusorganis-
midele on erinev. Neutronite voo kiiritusannust moodetakse
bioloogilise rontgenekvivalendiga (BRE).2

Neutronite toime elusorganismidele ei erine bioloogiliselt
gammakiirte toimest. Siiski on neutronitega Kkiirituse
annused vordsel plahvatuskaugusel tunduvalt viiksemad
gammakiirte annustest (tavaliselt moodustab gammakiir-
gus lahtisel maastikul 75—80% ldbistava radiatsiooni
summaarsest kiiritusannusest).

Labistav radiatsioon mojutab mitte {iksnes elusorga- .
nisme, vaid ka moningaid materjale, mis satuvad kiirituse
alla. Néiteks vidheneb (voi kaob) gammakiirte toimel klaasi
léabipaistvus, kui ta looklainest jdi purustamata. Kiimne-
tesse ja sadadesse tuhandetesse rontgenitesse ulatuvate
annuste korral muutub klaas kollaseks, pruuniks ja moni-
kord mustaks; hiljem klaasi ldbipaistvus taastub. Tavalises
valguskindlas pakendis fotomaterjal tumeneb gammakiirte
2—3 r suuruse annuse® mojutusel ja muutub kasutamis-
kolbmatuks. Kiiritatavate materjalide fiilisikalis-keemilistes
omadustes mneutronid tegelikult mérgatavaid muutusi
esile ei kutsu. Paljud materjalid muutuvad aga péirast kii-
ritust radioaktiivseiks. Neis tekib nn. indutseeritud (kunst-
lik) radioaktiivsus. Neutronite, eriti aeglaste neutro-
nite kiiritusel tekivad mitmesuguste materjalide mahus
_ kunstlikud radioaktiivsed isotoobid, mis levitavad lagune-
misel radioaktiivseid kiiri. Radioaktiivsetel lagunemistel
muutub materjalide keemiline koostis, kuid need protses-
sid on nii tdhtsusetud, et aatomiplahvatusel neutronitega
kiiritatud materjalide omadustes margatavaid muutusi
ei tdheldata. Indutseeritud radioaktiivsus voib olla korge
ainult plahvatuskoha vahetus ldheduses ja muutuda
inimestele ohtlikuks ainult pikaajalise kokkupuute korral

! Neutronite vooks nimetatakse seda meutronite hulka, mis libib
nende lennusuunaga risti asetseva pinna 1 cm?2

2 1 BRE bioloogiline toime organismile vastab gammakiirguse
annuse 1 r toimele.

3 Sellised annused on tadheldatavad keskmise kaliibriga pommi
plahvatuskohast 2—3 km kaugusel.
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neutronitest kiiritatud materjalidega. Indutseeritud radio-
aktiivsus alaneb Kkiiresti ja muutub plahvatusest mone
tunni méodumisel tegelikult tdhtsusetuks,

2. KAITSE POHIMOTTED LABISTAVA: RADIATSIOONI PUHUL

Asetades gammakvantide teekonnale mitmesugustest
materjalidest kaitseekraane, voib gammakiirguse annust
tunduvalt vdhendada. Gammakiirte energia kulub sel juhul
tokete ldbimiseks ning tokke varjus olevad inimesed saa-
vad seetottu tunduvalt vdiksema kiiritusannuse. Mida ras-
kem (tihedam) on tokke materjal, mida paksem ta on,

Labitungivad
gammakiired

Joon. 43. Gammakiirte norgenemine mitmesugus-
tes materjalides

seda suurem on tema kaitsetoime. Mitmesuguste materja-
lide gammakiirte eest kaitsvate omaduste vordlemiseks
kasutatakse poolekordse norgendamise kihi maoistet.
Poolekordse norgendamise kihiks nimetatakse materjali
sellist paksust, mis vdhendab gammakiirte summaarset
annust kaks korda. Nii on puidul poolekordse norgenda-
mise kihi paksus aatomiplahvatuse gammakiirte suhtes .
umbes 25 cm, pinnasel 14 cm, betoonil -10 cm, seatinal
1,8 cm, ohul kuni 150 m (joon. 43)

Gammakiirte norgenemise méiéra arvutamlseks erineva

paksusega toketes kasutatakse valemit K= 2" kus A on
tokke paksus sentimeetrites ja d — poolekordse norgen-
duse kiht.
Niiteks norgendab 50 cm paksune kiht betooni gamma-
50

kiirte annust 32-kordselt (K=210 =25); 140 cm paksune
kiht pinnast 1024-kordselt, 154 cm paksune kiht aga
2048-kordselt.

Kui gammakiirguse annus on viljas nditeks 1000 r, siis
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50 cm paksuse betoonikihi all on ta ligikaudu 30 r
(1000:32); 140 cm paksuse pinnasekihi all aga ainult 1 r.

Inimeste tohusaks kaitseks suure ldbimisvoimega
gammakiirguse kahjustava toime eest tuleb ehitada voi
kasutada varjeid, mille katted on kiillalt tihedad ja mas-
siivsed. Selles suhtes on histi kaitstud gammakiirte toime
eest keldriruumid hoonetes, mis on kaetud pealt hoone
enda mitmesuguste konstruktsioonide kihiga.

Kuna gammakiired levivad sirgjooneliselt, siis norgen-
davad neid vdga hdsti ka maastiku igasugused ebatasa-
sused, kaitsepilude, muldonnide seinad jm. Plahvatuse
epitsentrist 500—800 m kaugusel asuvates katteta kaitse-
piludes saavad inimesed ldbistavast radiatsioonist keskmi-
selz(lt 20—30 korda viaiksema kahjustuse kui lahtisel maas-
tikul. . -

Kui gammakiired norgenevad seda enam, mida suurema
tihedusega on materjal, siis neutronite suhtes see reegel ei
kehti. Neutronid ldbivad enamiku raskeid materjale pare-
mini kui kergeid. See on seletatav sellega, et neutronite
toime keskkonna aatomitele on teatud maéral teistsugune
kui gammakvantidel. Nagu juba nididatud, mojuvad
neutronid keskkonna aatomite tuumadele, kutsudes see-
juures esile keskkonna ionisatsiooni. Neutronite kokkupor-
getel tuumadega toimub nendega nn. elastse hajumise
ndhtus. Viimase olemus seisab selles, et osa neutroneid
~annab elastsel kokkupdorkel keskkonna tuumadega neile iile
teatud osa oma energiast, porkub neist piljardipallide
sarnaselt eemale ja alustab liikumist teises suunas, s. o.
- hajub laiali.

Tokke ldbistamisel astuvad neutronid korduvalt elast-
sesse toimesse aatomituumadega ja kaotavad seetottu
vahehaaval oma kiiruse (energia). Kui toke on valmista-
tud tihedast materjalist, mille aatomituumad on rasked,
siis annavad neutronid tuumadele iga porke juures iile
vidga vdikese energia, porgates neist peaaegu sama kiiru-
sega tagasi; seevastu kokkuporkel kergete tuumadega
annavad neutronid neile iga kord tunduva energia, mille
tulemusena nad kaotavad védga kiiresti oma kiiruse ja aeg-
lustuvad.

Niisiis kergeist aatomeist koosneva tokke ldbistamise
jdrel on ‘neutronid tugevasti aeglustatud ja nende kahjus-
tav toime osutub mérgatavalt norgemaks.

Koige intensiivsemalt norgeneb neutronite kiirus vastas-
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tikusel toimel tuumadega, mille mass on lidhedane neut-
ronite enda massile. Sellised tuumad on kerge keemilise
elemendi — vesiniku aatomitel, mistottu ka vesiniku nor-
gendav toime on koige efektiivsem. Samad omadused on
ka vesinikku sisaldavatel ainetel, nagu vesi, parafiin jt.

Neutronite toime eest vordlemisi hasti kaitsvateks mater-
jalideks on betoon ja niiske muld, mis sisaldavad alati
vesiniku aatomeid.

Peale selle norgendab tugevasti neutronite voogu oma
spetsiifiliste omaduste tottu ka rida raskete liiki kuuluvaid
materjale. Nende materjalide isedrasuseks on vbime haa-
rata neutroneid oma aatomituumadega. Sel juhul on tege-
mist mitte elastse hajumisega, vaid tuumadega kokku-
porkamisele jargneva neutronite neeldumisega. Neutronite
aktiivse neelamise omadus on kadmiumil, booril ja monel
teisel elemendil. Niiteks neelab 5 mm paksune kadmiumi-
plaat peaaegu téielikult koik temale langevad neutronid.

Kuid neutronite neeldumisega kaasneb radioaktiivne kiir-
gus. Neutroneid neelanud kadmium levitab gammakiiri;
boori tuumad levitavad neutronite neelamise jdrel norga
labimisvoimega alfaosakesi. Kaitsekihtide loomisel tuleb
arvesse votta neutronite neeldumisest tekkivate radiat-
sioonindhtuste iseloomu.

Gammakiiri hdsti norgendavad betoon-, muld-, tellis- ja
puitkaitseehitised ei vaja erilisi neutronite eest kaitsvaid
ekraane, sest nad sisaldavad vesiniku aatomeid ja kaitse-
vad neutronite eest tdielikult.

Gammakiirte eest kaitsvad varjed kindlustavad kaitse
ka neutronite voo eest. :
Suurte ja korgete hoonetega asulates on ldbistava
radiatsiooni kahjustusraadiused (eriti maapealsetel plahva-
tustel) viiksémad kui lahtisel maastikul. See tuleb sellest,
et gammakiirte ja neutronite liikumisteel on hooned ja
ehitised, mis méirgatavalt norgendavad ldbistava radiat-

siooni toimet.



Kuues peatiikk

MAASTIKU RADIOAKTHVNE MURGISTUMINE
1. MURGISTUSE LIGID JA ALLIKAD

Aatomiplahvatusel moodustub suur hulk radioaktiivseid
aineid (pommi aatomilaengu jagunemise kilde), mis voi-
vad sadestuda maapinnale. Plahvatuspilvest sadestuvad
radioaktiivsed ained on maastiku miirgistumise pohi-
allikaks. Nad kujutavad endast mitmesuguste elementide
isotoopide segu, mis moodustusid laengu jagunemisel ja
nende isotoopide radioaktiivsel lagunemisel. Uraani 235
voi plutooniumi 239 tuumade jagunemisel tekib rohkesti
radioaktiivseid kilde, mis kujutavad endast enam kui 34
mitmesuguse elemendi isotoope. Isotoopide lagunemissaa-
dustes toimub omakorda radioaktiivne lagunemine, mille
tagajirjel radioaktiivsete isotoopide hulk tunduvalt kas-
vab.!

Pommi laengu aatomite jagunemissaaduste radioaktiivse
muundumise kaigus kiirguvad peamiselt beetaosakesed,
paljudel juhtudel ka gammakiired. Vilisel kiiritusel voivad
suurimaid kahjustusi elusorganismidele tekitada suure 1dbi-
misvoimega gammakiired. Kahjustused, mis on pohjus-
tatud aatomilaengu aine jagunemisel tekkivate kildude
kiirgustest, ei erine millegi poolest kahjustustest, mis on
tekitatud aatomiplahvatuse kidigus toimivatest gammakiir-
test ja neutronitest. Vailisel kiiritusel miirgistatud maasti-
kul voib inimene samuti haigestuda kiiritushaigusesse.
Radioaktiivsete ainete, eriti alfa- ja beetaosakesi kiirgavate
ainete sattumisel nahale, silmade limaskestadele ja orga-

! Pommi laengu tuumade jaotumisel tekkivate isotoopide pooles-
tusperioodid voivad kesta monest kiimnendikust sekundist kuni mitme-
kiimne aastani.
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nismi on intensiivse kohaliku ioniseeriva toime ja kahjus-
tuste iseloom spetsiifiline. Kui alfa- ja beeta-aktiivsed
ained mojutasid organismi piiratud osa, siis kahjustu-
sega iildhaigestumist ei kaasne ja kiiritushaigust sel juhul
ei arene. Eriti ohtlik on radioaktiivsete ainete sattumine
organismi, sest need ained voivad verega laiali kanduda
voi saada organismi poolt omastatud. Selles suhtes on
eriti ohtlik radioaktiivne strontsium 90, mis on organismi
poolt kergesti omastatav ja moodustab kuni 5% aatomi-
plahvatusel tekkivatest isotoopidest. Radioaktiivsete ainete
pikaajaline viibimine organismis voib kutsuda Kkiiri-
tuse tulemusena esile mitmesuguste organite tosiseid
kahjustusi.

Maastiku ja objektide radioaktiivse miirgistumise teiseks
allikaks on plahvatuspllvest sadestuvad pommi laengu
(uraani 235, uraani 233 voi plutooniumi 239) jagunemata
osa jadgid. Need ained on peamiselt alfa-aktiivsed ning
kiirgavad radioaktiivsel muundumisel alfaosakesi. Lohes-
tuvate materjalide poolestusperiood véljendub teatavasti
sadades tuhandetes ja miljonites aastates. Nende kiirga-
misvoime, vorreldes jagunemiskildude kiirgamisvoimega,
on viike, kuigi jagunemata laengu hulk voib kaalult olla
kaunis suur. Laengu Jagunemlsest mitteosavotnud jddkide
kaalulise hulga méddravad pommi konstruktiivsed andmed,
s. t. see oleneb peamiselt tuumakiituse drakasutamise koe-
fitsiendist.

Maapinnale sadestuv laengu jagunemisest mitteosavot-
nud jddk (umbes 70—80% laengu kaalust) peaaegu ei
avalda moju miirgistustugevusele. See on seletatav
uraani voi plutooniumi véikese kiirgamisvoimega; peale
selle on nende poolt viljasaadetavate alfaosakeste labi-
misvoime viga véike. ,

Heaks kaitseks inimesele alfaosakeste toime eest on
harilik riietus. Alfa-aktiivsete toiduainete sattumine orga-
nismi voib pohjustada tosiseid vigastusi. Eriti ohtlik on
selles suhtes plutoonium, millele organism on hésti vastu-
votlik; sellisel juhul voib jirgneda miirgistumine plutoo-
niumiga.

Miirgistuse kolmandaks allikaks on maastikul ja objek-
tidel neutronite toimel tekkiv radioaktiivsus (indutseeritud
radioaktiivsus). Pinnase, ehiliste, hoonete jne. koostises on
terve rida keemilisi elemente (rédni, naatrium, kaltsium, -
tsink, vask jt.), mille tuumad neelavad- aktiivselt neutro-
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neid ja muunduvad radioaktiivseiks. Seejuures moodustu-
nud radioaktiivsed isotoobid saadavad muundumiste kai-
gus vilja peamiselt beetaosakesi ja gammakiiri. Ndiiteks
saadab neutronite voo toimel tekkiv naatriumi radioaktiivne
isotoop (naatriumi sisaldab suurel hulgal pinnas, mere-
vesi) litheaegselt vilja kiillaltki suure energiaga beetaosa-
kesi ja gammakiiri; tema poolestusperiood on 14,8 tundi.

Indutseeritud radioaktiivsus suurendab maastiku iild-
miirgistust, eriti plahvatuse algusperioodil. Indutseeritud
radioaktiivsuse intensiivsuse ja suuruse maddrab muudel
vordsetel tingimustel peamiselt neutronite voo intensiivsus
ja pinnase ning objektide keemiline koostis. Nii kutsub
vesinikupommi plahvatus, millega kaasneb vordlemisi
intensiivse neutronite voo tekkimine, plahvatuspiirkonnas
esile_ korge ja piisiva indutseeritud radioaktiivsuse. Eriti
korget indutseeritud aktiivsust voib tdheldada maastikul,
kus on rohkesti soolakuid ja soolaveekogusid.

Tungides 1dbi pinnase, tekitavad neutronid suurima
indutseeritud aktiivsuse selles ligikaudu 10—20 cm siiga-
vuses. See tuleb sellest, et pinnase pealmist kihti mojuta-
vad peamiselt’ pinnast norgalt aktiveerivad kiired neutro-
nid. Pinnasesse tungides kaotavad neutronid vihehaaval
oma kiiruse ja muutuvad aeglasteks neutroniteks, mida
kergesti haaravad pinnase koostisse kuuluvate keemiliste
elementide tuumad. Vastavalt neutronite pinnasesse tun-
gimise siigavusele indutseeritud radioaktiivsus véhe-
‘haaval alaneb, sest haaramata jddnud aeglaste neutronite
hulk vdheneb jarsult. Maastiku desaktiveerimise kiisimuste
otsustamisel tuleb- seda arvestada.

Maastiku vdimaliku radioaktiivse miirgistuse kolm alli-
kat tekivad tegelikult iiheaegselt. Iga allika toime ja osa-
tdhtsus summaarses miirgistuses ei ole aga alati {ihe-
sugune. Summaarse murglstuse iseloom soltub plahvatuse
liigist, pommi kaliibrist ja liigist, meteoroloogilistest tin-
gimustest ning moningal midiral ka maastikust ja koha-
likest esemetest.

2. MAASTIKU RADIOAKTIIVSE MURGISTUSE ISELOOM JA
KAITSE POHIMOTTED

Maastiku ja objektide radioaktiivse miirgistuse tugevus

oleneb koige enam plahvatuse liigist.
Plahvatustel ohus médratakse miirgistuse nivoo ja ise-
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loom peamiselt indutseeritud radioaktiivsuse jirgi. Kiir-
guse nivoo on sel juhul kdige korgem epitsentri piirkonnas,
seal, kus toimib suurim neutronite voog. Igasuguse kaliib-
riga pommide ohus plahvatamisel kanduvad laengu tuu-
made jagunemissaadused ja mittejagunenud jdigid tous-
vate ohuvooludega {iles ja maapinnani jouavad vaid suu-
remad radioaktiivsete ainete osakesed. Edaspidi sadestu-
vad radioaktiivsed ained plahvatuspilve liikumise teel tuule
suunas ja hajuvad suurel maa-alal. Maastiku miirgistus-
tugevus ohus plahvatamisel moodustunud pilve liikumise
teel on téhtsusetult vidike. Kiirguse nivood maastikul
(sealhulgas ka epitsentris) ei ole inimestele vélise kiiri-
tuse seisukohalt ohtlikud; sellisel maastikul voib liikuda
kohe pirast plahvatust.

Plahvatuspiirkondades pdastetodde ldbiviimisel voi liiku-
misel {ile sellise maa-ala tuleb siiski arvestada ohu radio-
aktiivset miirgistust ja kasutada, kui vaja, kaitsevahen-
deid, et viltida radioaktiivsete ainete sattumist nahale voi
organismi. Radioaktiivsete ainetega vahetu kokkupuutu-
mine isegi norgal valisel kiiritusel. voib pohjustada tosi-
seid vigastusi.

Maapealsed plahvatused kutsuvad esile maastiku tugeva
miirgistuse, eriti plahvatuse keskme piirkonnas. . Sellistel
plahvatustel tekib maastikul suur hulk radioaktiivset
slakki, mille moodustavad korgetel temperatuuridel kokku-
sulanud pinnas ja radioaktiivsed ained. Radioaktiivsete
ainete sadestumist maapinnale soodustab ka allalangeva
mulla mass, mis paisatakse plahvatusel iiles (mulla alla-
langemisel toovad mullaosakesed kaasa osa radioaktiivset
tolmu). Esimese kahe tunni véltel sadestub umbes kol-
-mandik plahvatusel tekkinud radioaktiivseid aineid. Ule-
jddnud osa jdab ohku pikemaks ajaks. Tdheldatakse ka
intensiivsemat maastiku miirgistumist pilve liikumise teel
kui ohus toimunud plahvatuse korral. Aja jooksul aga
miirgistuse intensiivsus jarsult alaneb. See on tingitud
radioaktiivsete ainete loomulikust lagunemisest («kustumi-
sest»), sest enamikul plahvatuspiirkonnas moodustunud
sadestuvatest jagunemiskildudest on vordlemisi véike poo-
lestusperiood. 2—3 tunni moddumisel vdheneb kiirguse
nivoo kahekordselt, mone pdeva pdrast aga on ta isegi
maapealse plahvatuse keskmes vordlemisi madal, voimal-
dades seal inimeste lithiajalist viibimist. Maapealse plah-
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vatuse korral miirgistub plahvatuse rajoon tunduvalt pike-
maks ajaks kui plahvatusel ohus.

Maa-alusel plahvatusel tekib maastiku tugev miirgistus
nii lehtri vahetus ldheduses kui ka selle ldhemas {imbru-
ses. Plahvatusjoud paiskab radioaktiivsed saadused laiali,
mis koos radioaktiivse mullaga miirgistavad {imberkaudse
maastiku. Eriti korged kiirguse nivood on téheldatavad
Jehtris. Vélismaise kirjanduse andmeil kujunes 20-kiloton-
nise! pommi maa-alusel plahvatusel tugeva miirgistuse
vili allatuult (tuule kiirus 9 m/sek.) 6,5 km ja vastutuult
kuni 1,2 km. ,

Aatomipommide rohkearvulised katsetamised on néida-
nud, et maastiku radioaktiivse miirgistuse tugevus alaneb
vastavalt plahvatuskohast eemaldumisele. Maastiku miir-
gistuse alanemine on seaduspdrane koikide - plahvatus-
liikide, sealhulgas ka ohus plahvatuse suhtes. Jérelikult on
alati voimalik maastikul mairata kindlaks selline viikseim
kaugus plahvatuse keskmest (epitsentrist), kus miirgistus-
tugevus ei kujuta pédstetoode teostamisel miirgistatud
rajoonis vahetult pédrast plahvatust mingit ohtu. Plahvatus-
kohast suurtes kaugustes, kus miirgistustugevus on tédht-
susetu, voib viia 1dbi igasuguseid, isegi pikaajalisi toid
tingimusel, et kasutataks individuaalseid kaitsevahendeid.

Tuleb ainult pidada silmas, et maapealsetel plahvatus-
tel voib radioaktiivsete ainete sadestumise tottu radio-
aktiivsest pilvest tekkida asustatud punktide ja objektide
tunduv kohalik (lokaalne) miirgistus isegi kiimneid kilo-
meetreid plahvatuskohast eemal.

Ligikaudsed kiirguse nivood keskmise Kkaliibriga 2
aatomipommi maapealsel plahvatusel on toodud tabelis 5.
Antud juhul paiknes miirgistusvili ringikujuliselt {imber
plahvatuskeskme.

Eriti suured miirgistusviljad tekivad vesiniku-uraani-
pommide ja termotuumapommide plahvatustel; vilismais-
tel andmetel ulatub miirgistus mitmete sadade kilomeetri-
teni (mootmine toimus pilve liikumisjdljes). Erinevalt
tavaliste aatomi- v0i termotuumapommide plahvatustest
moodustub nende pommide plahvatusel tunduvalt suurem
hulk radloaktuvseld aineid, mis sadestuvad hiljem maas-

! Viljapaisatud pinnase hulk moodustas ligemale pool miljonit
tonni i
2 Alamogordow’s (USA) toimunud katsetuste andmeil.
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Tabel 5

Kiirguse nivoo r/h
Kaul:geusing:(liasltw:ltuse 1 tund pérast 6 tundi pérast
plahvatust plahvatust

0 8000 900
100 5000 550
200 : 600 70
300 150 20
500 10 1

1000 08 | 0,03

tikule. Plahvatuse radioaktiivsete saaduste levimise ndii-
tena voiks tuua Eniwetoki (Bikini) atollis 1954. a. martsi-
kuus toimepandud termotuumaplahvatuse. Plahvatussaa-
duste sadestumise riba ulatus plahvatuskohast tuule suu-
nas 350 km ja vastutuult 30 km kaugusele, selle riba suu-
rimaks laiuseks oli 65 km. Need asjaolud niitavad, et
tuleb vaadelda pilve liikumist ja hoolikalt 14bi viia radiat-
siooniluuret isegi suurtes kaugustes plahvatuskohast.
Radiatsiooniluure ldbiviimise keerulisus seisab ainult sel-
les, et radioaktiivsete saaduste levimise iseloom ei ole alati
ithesugune.

Plahvatusrajooni miirgistustugevus ja piiride paikne-
mine soltuvad paljus plahvatuse ajal valitsevatest meteo-
roloogilistest tingimustest ja maastiku reljeefist.

Maastiku miirgistustugevus tasandikul tuulevaikse ja
sademeteta ilma korral on plahvatuskeskmest (epitsentrist)
vordsetes kaugustes umbes iihesugune. Miirgistatud maa-
ala piirjoon kujutab enesest sel juhul plahvatuskeskme
(epitsentri) iimber tommatud ringi. Tuulise ilmaga liigu-
vad plahvatusel moodustuv pilv ja sellest sadestuvad
radioaktiivsed saadused tuulega kaasa. Sel juhul on
plahvatusrajooni miirgistustugevus teatud maéral vdiksem,
miirgistatud maa-ala piirjoon kaotab ringjoone kuju ja
muutub tuule suunas ovaalseks (joon. 44), tugeva tuule
korral aga pilve liikumissuunas véljavenitatuks (pilve
jalg). Pilve kiire edasiliikumise tottu vdheneb ka maastiku
miirgistustugevus pilve liikumise teel. Miirgistusvilja
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telgsuund -voib muutuda sedaméoda, kuidas plahvatusel
tekkinud pilv touseb, sest tuule suund on atmosfédri iile-
mistes kihtides vahel teistsugune kui maaldhedases atmo-
sfdaarikihis. Sel juhul on miirgistusjilg valja veninud mit-
mesugustes korgustes tdheldatud keskmise tuule vektori

suunas. ;
b

o
=
-,
e
&
=
e

il

]

T
.\4{

Tuule suund

Joon. 44. Miirgistusvélja voimalik kuju:

a — asustatud punkti voimaliku miirgistuse

piir tuule puudumisel; b — asustatud punkti
voimaliku miirgistuse piir tuulise ilmaga

Maastiku miirgistuse iseloom (kiirguse nivoo ja miirgis-
tusriba laius) pilve liikumise jalje suunas soltub paljus
pilve tousukiirusest ja ldbimoodust. Tabelis 6 on need
andmed toodud keskmise kaliibriga (20 kt) pommi kohta.

Tabel 6
Pilve tousu- TBusif & . G T
korgus km ousu aeg min. ilve 1abimoot m
' 7 3 2800
: P 5 3200
’ 10 7 3700
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Vihma voi lumesaju korral sadenevad radioaktiivsed
ained plahvatuspilvest maastikule intensiivsemalt. Varsti
pérast plahvatust alanud vihmasajud aga uhuvad maa-
pinnalt suurema osa radioaktiivseid aineid; see soodustab
maastiku ja objektide miirgistustugevuse norgenemist. Suur
ja kestev lumesadu kergendab radioaktiivsete ainetega
miirgistatud alade ja maastiku iiletamist. Tuisud soodus-
tavad radioaktiivsete ainete kandumist miirgistatud rajoo-
nist miirgistamata maa-aladele.

Suure ebatasasusega maastikul on miirgistusolud, pea-
miselt just tuulise ilma korral, teistsugused kui tasandi-
kul; radioaktiivsed ained sadenevad sel juhul tuulepoolse-
tele nolvadele. See kehtib ka asustatud punktide kohta,
kus on rohkesti korgeid hooneid. Metsamassiivides voi
-voondites on pinnase miirgistuse vidhenemine voimalik
radioaktiivsete ainete sadestumise arvel puude voradele.
Maastiku miirgistuse iseloom soltub niisiis maastiku
reljeefist ja meteoroloogilistest tingimustest, mida peab
arvestama asulate ja objekiide ettevalmistamisel aatomi-
kaitseks.

Maastik loetakse miirgistatuks, kui sellel avastatud
kiirguse nivoo on vdhemalt 0,1 r/h. :
Radioaktiivsete ainete médrgatamatut ja ndhtamatut kiir-
gust saab avastada vaid eriliste dosimeetriliste aparaa-
tide! abil, mis voimaldavad kindlaks teha kiirguse ole-
masolu, kiirguse liigi, nivoo ja kiiritusannuse. Selli-
seid aparaate kasutades voib teostada miirgistatud rajooni
uurimist, samuti ohu radiatsiooniluuret radioaktiivse

suitsupilve liikumise jéljes.

Dosimeetrilisi aparaate kasutatakse ka radioaktiivsete
riindeainetega miirgistatud maa-alade luureks.

3. RADIOAKTIIVSED RUNDEAINED

Radioaktiivseteks riindeaineteks nimetatakse aineid, mille
kahjulik bioloogiline toime pohineb radioaktiivse lagune-
misega kaasneva kiirguse édrakasutamisel.

Radioaktiivsed riindeained on ette nahtud ohu, maastiku,
veekogude, asustatud punktide, suurte kommunikatsioonide,

! Dosimeetriliste aparaatide {ilesannet ja nende kasutamise reeg-
leid on selgitatud peatiikis «Aatomikaitsex».
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tahtsamate maantee- ning raudteesolmede ja objektide
miirgistamiseks.

Radioaktiivsed riindeained on mitteplahvatustoimelise
aatomirelva liik. Kui aatomipommi plahvatusel on radio-
aktiivsete ainete toime ainult {iheks kahjustavaks teguriks,
siis radioaktiivsete riindeainete kasutamisel taotletakse
ainsa eesmairgina inimeste kahjustamist ainult radioaktiiv-
sete kiirguste labi.

Maastiku miirgistumisel plahvatuse radioaktiivse pilve
poolt voi radioaktiivsete riindeainete kasutamisel miirgis-
tuse olemasolu vilistunnused puuduvad.

Radioaktiivsete riindeainete tdhtsamaks isedrasuseks,
mis eristab neid miirkainetest, on lIohna voi muude vilis-
tunnuste puudumine; see asjaolu teeb miirgistuse avasta-
mise ilma dosimeetriliste aparaatideta voimatuks ning voib
pohjustada inimeste ja loomade tosiseid vigastusi radio-
aktiivsete ainetega miirgistatud territooriumil.

Radioaktiivseid riindeaineid kasutatakse eriliselt valmis-
tatud retseptuuridena, mille koostisse kuuluvad beeta- . ja
gamma-aktiivsed. ained. Need retseptuurid kujutavad
endast radioaktiivsete ainete segu radioaktiivseid aato-
meid kandva keskkonnaga. Keskkonnana voidakse kasu-
tada antud radioaktiivseid aineid lahustavaid vedelikke
ning aineid, mille pinnale setivad radioaktiivsete isotoo-
pide soolad (metallitolm, peenike liiv).

Vedelate ja pulbriliste radioaktiivsete ainetega voib tiita
suurtiikimiirske, lennupomme, raketimiirske, miine ja erilisi
lennuvéeseadeldisi, millega piserdatakse voi pihustatakse
radioaktiivseid aineid maastikule. Peale selle on voimalik
radioaktiivsete ainete kasutamine koos siiiite- ja suitsu
tekitavate ainetega lennuvie siilite- ja suitsupommides.!

Kaitseekraanidega varustamata hariliku lahingumoona
voi lennuvide-eriseadeldiste tditmiseks ei saa aga kasu-
tada {ikskoik milliseid radioaktiivseid riindeaineid, vaid
ainult neid, mis ei sisalda gamma-aktiivseid kiirgajaid
(gammakiirtel on suur ldbimisvoime ja nende rakendami-
sel tuleb teenindava personali kaitseks votta tarvitusele

- eriabinoud). Seepdrast kasutatakse tavalise lahingu-
moona tditmiseks beeta-aktiivseid aineid. Gamma-beeta-
aktiivseid riindeaineid voidakse kasutada pommide tditmi-

! Viimasel juhul levivad radioaktiivsed aimed koos suitsuga ohus
ja miirgistavad seda.
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seks, mis ' toimetatakse objekti juurde kaitseekraaniga
varustatud lennukite voi juhitavate miirskude abil.

Radioaktiivsetel riindeainetel on suurem: piisivus kui
aatomiplahvatusel tekkivatel radioaktiivsetel ainetel. See
on tingitud radioaktiivsete riindeainete valmistamiseks
kasutatavate radioaktiivsete ainete spetsiifikast. Nende
valmistamise kdigus jouavad lagunduda koige liihiealise-
mad (véikese poolestusperioodiga) isotoobid, iilejddnud
radioaktiivsetel isotoopidel on vordlemisi suured pooles-
tusperioodid (keskmiselt mitu kuud) ja nende kasutamisel
radioaktiivsetes riindeainetes miirgistub maastik vordle-
misi pikaajaliselt. See ei tdhenda aga, et radioaktiivsete
riindeainetega miirgistatud maa-alad voiksid jddda ligi-
. pdasematuks védga pikaks ajaks. Aja jooksul miirgistustu-
gevus alaneb nii radioaktiivsete ainete loomuliku lagune-
mise tagajirjel kui ka meteoroloogiliste tingimuste toimel.
Suurte tugevasti miirgistatud rajoonide loomine (kiirguse
nivooga iile 50—100 r/h) on vidhe toendoline, sest selleks
on vaja radioaktiivsete riindeainete suuri koguseid. Radio-
aktiivsete riindeainete kasutamise voimalikeks objektideks
voivad olla tdhtsad tagalaobjektid, mille tegevust vaenlane
piitiab halvata purustusi tekitamata, niiteks rindejoone
ldheduses paiknevad tehased. Sel juhul paisatakse tehaste
paiknemisrajooni niivord suured hulgad radioaktiivseid
riindeaineid, et inimeste viibimine miirgistatud territooriu-
mil ilma tohusa desaktiveerimist6d labiviimiseta muutub
teatud ajaks voimatuks.

Radioaktiivseid riindeaineid vGib saada kahel teel:
1) lohestuvate materjalide jagunemissaadustena plutoo-
niumi tootmise kdigus voi aatomireaktorite energeetilisel
kasutamisel, 2) mitteradioaktiivsete materjalide kiiritami-
sel reaktorites neutronitega.

Uraani jagunemissaadused sisaldavad umbes 30 Men-
delejevi tabeli keskosas paiknevate keemiliste elementide
radioaktiivset isotoopi. Need on beeta-aktiivsed voi beeta-
gamma-aktiivsed isotoobid. Kdige iseloomulikemaks nendest
on beeta-aktiivne strontsium' 89, mille poolestusperiood on
umbes 2 kuud, ning beeta-gamma-aktiivne strontsium 90,
mille poolestusperiood on 20 aastat, tsirkoonium 95, poo-
lestusperioodiga 2 kuud, baarium 140, poolestusperioodiga
13 péeva, jt.

Erinevalt radioaktiivsete isotoopide segust, mis saadakse
Iohestuvate materjalide jagunemisprotsessis, voib neutroni-
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tega kiiritamisel saada ka sihtotstarbelisi radioaktiivseid
saadusi, mis on koige sobivamad kasutamiseks radioloogi-
lise relvana.! Kuid see meetod arvatavasti laialdast kasu-
tamist ei leia, sest radioaktiivsete ainete valmistamine Kkii-
ritamise teel on seotud neutronite kaoga, mis on ekviva-
lentne 10hestuvate materjalide kaoga. Jdrelikult on lohes-
tuva materjali beeta-gamma-aktiivsete jagunemiskildude
arakasutamine radioaktiivsete riindeainete valmistamiseks
koige toendolisem. Radioaktiivsete riindeainete rakendus-
vahendite valikul on sel asjaolul otsustav téhtsus.

Lahingumoona kesta labistavate gammakiirte eest
kaitsvate vahendite lihtsustamiseks on néhtavasti koige
otstarbekohasem kasutada radioaktiivseid riindeaineid
pommide ja rakettvahendite tditmiseks.

Radioaktiivsete riindeainete peamiseks iseloomustajaks
on nende eriaktiivsus, s. o. aine 1 g aktiivsus, mis voib
radioaktiivsete ainete teatud retseptuuridel ulatuda mitme
kiiriini (1 kiiriiline aktiivsus on ekvivalentne 1 g raa-
diumi aktiivsusega). Maastiku ja objektide miirgistami-
seks voidakse radioaktiivseid riindeageid kasutada pom-
mides, rakettides, suurtiikimiirskudes ning pihustada voi
piserdada lennukeilt.

USA armee relvastusse kuuluv 500-naelane radioaktiiv-
sete riindeainetega pomm vo6ib miirgistada maastiku véhe-
malt 0,6 km2? ulatuses tihedusega 0,5—1 kiiriid 1 m?
kohta, mis vastab kiirguse nivoole 3—6 r/h. Pommi l6hke-

“mise korgus on umbes 300 m.

Nagu igasugustel teistelgi relvadel, nii on ka radioloo-
gilisel relval oma eelised ja puudused. Radioloogilise
relva eelisteks. on radioaktiivsete ainete vordlemisi korge
toksilisus (miirgisus), nende avastamise raskus, voime
pikaajaliselt siilitada kahjustavaid omadusi, keemilise
neutraliseerimise voimatus.

Radioaktiivsete ainete puuduseks on, et nende kahjustav
toime aja jooksul alaneb, mis - pohjustab mitte iiksnes
maastiku miirgistamise ebastabiilsust, vaid teeb ka voima-
tuks valmistatud lahingumoona pikaajalise séiilitamise.

Pikaajalisel sdilitamisel muutuvad radioaktiivsed riinde-

- ained nende loomuliku radioaktiivse lagunemise tagajérjel
kasutamiskolbmatuks. Radioloogilise relva varude loomi-
seks tuleb teda toota katkestamatult. Pikaealiste (suurte

! USA-s tarvituselevoetud terminoloogia kohaselt nimetatakse
radioaktiivseid riindeaineid radioloogiliseks relvaks.
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poolestusperioodidega) radioaktiivsete isotoopide tarvitu-
selevotmisega seda puudust korvaldada ei saa. Miirgistuse
korge aktiivsuse alalhoidmiseks tuleks viimasel juhul kasu-
tada radioaktiivseid aineid suurtes kogustes.

Radioaktiivsete riindeainete puuduseks on ka see, et
isegi suure miirgistustugevuse korral, mis on ikkagi mitu
korda madalam kui aatomiplahvatusel, on juurdepédas mdir-
gistatud maa-alale voimalik, kuigi pikaajaline viibimine
seal voib olla takistatud.

Inimesi korrapiraselt vahetades voib miirgistatud maas-
tikul viia 1dbi vajalikke t6id. Seejuures peavad inimesed
kasutama individuaalseid kaitsevahendeid, mis véldivad
radioaktiivsete riindeainete sattumist nahale vGi organismi.
Peale selle voib maastiku (objektide) miirgistustugevust
tunduvalt alandada eriliste t66de ldbiviimisega, mida on
iiksikasjaliselt kirjeldatud viimases peatiikis. Radioaktiiv-
sete riindeainete olemasolu maastikul, veekogudes ja objek-
tide pinnal, kiirguse nivood ning miirgistatud territooriu-
mil viibivate inimeste kiiritusannust vo6ib méédrata, nagu
juba tdhendatud, dosimeetriliste aparaatidega.

4. DOSIMEETRILISTE APARAATIDE EHITUS JA
TOOTAMISPOHIMOTE

Radioaktiivset kiirgust, mis levib aatomiplahvatusel moo-
dustunud radioaktiivsete ainete tuumadest voi radioaktiiv-
sete riindeainete kasutamise tagajirjel, saab avastada voi
moota mitmesugusel pohimottel téotavate dosimeetriliste
aparaatidega. Tanapéeval kasutatakse laialdaselt aparaate,
mille t66tamine pohineb radioaktiivse kiirguse toimel tek-
kivate ionisatsioonivoolude mootmisel.

Keskkond (ohk) muutub radioaktiivsete kiirguste ioni-
seeriva toime tagajirjel elektrit juhtivaks. Sellisesse kesk-
konda paigutatud laetud elektroskoop voi kondensaator
kaotab laengu (joon. 45). Elektroskoobi laengu kaotuse
tunnuseks on selle lehekeste kokkulangemine. Laengu kao-
tuse pohjuseks on elektroskoobi laenguga vastasmargiliste
elektrilaengute ilmumine keskkonnas, mida on mé&jutanud
radioaktiivne kiirgus. Lehekeste kokkulangemine toimub
vastasmargiliste elektrilaengute vastastikuse moju taga-
jarjel.

] Iefiida pikaajalisem ja intensiivsem on radioaktiivne kiir-
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Radioartiivne aine

Joon. 45. Radinaktiivse kiirguse toime
laetud elektroskoobile:

a — laetud lehekesed liksid lahku; & — lehekesed
kaotasid osaliselt laengu ja langesid kokku

gus, seda kiiremini toimub lahendus. Sidudes lehekeste
kokkulangemise maidra kiirguse intensiivsusega ja selle
mojumise ajaga, voib madrata kiiritusannuse rontgenites
voi kiirguse nivoo rontgenit tunnis. See pohimote on voe-
tud aluseks kiirituse annust mootvates dosimeetrites, kuigi
nende konstruktsioon on teistsugune.
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Joon. 46. Taskuelektroskoop-dosimeetri
pohimotteline skeem:
1 — okulaar; 2 — objektiiv; 3 — laadimismemb-
raan; 4 — siseelektrood; 5 — kere; 6 — skaala;
7 — elektroskoop; 8 — isolaator

Kalduva niidiga taskuelektroskoop-dosimeetri néidis on
toodud joonisel 46. Laengu pinge on rakendatud kere ja
sisemise keskelektroodi vahel. Keskelektroodile on kinnita-
tud metalliga kaetud kvartsniit, mis etendab kirjeldatavas
elektroskoobis lehekese osa.
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Kui aparaat on laetud, kaldub kvartsniit traadist eemale;
kiirguse toimel vdheneb kaldumise ulatus pidevalt. Apa-
raadis oleva gradueeritud skaala jargi voib kindlaks maa-
rata kiiritusannuse, ‘mille sai dosimeeter ja selle kasutaja.
Annuse lugemine skaalalt toimub kambri {ihte otsa sisse-
monteeritud ldédtsede siisteemi abil.

Dosimeetrilistes aparaatides, mis to6étavad ionisatsioo-
" nivoolude mootmise pohimottel, kasutatakse  koige
sagedamini  ionisatsioonikambri- ja laetud osakeste
;/6(; gammakvantide gaasloendaja (Geiger-Miilleri) mee-
odit.

Patarei 300-400v

Galvananwefer %%

Joon. 47. Patareitoitega ja 1omsat51oon1kambr1ga
dosimeetriliste aparaatide pohimotteline skeem

Radioaxtivne
allikas

Ionisatsioonikamber (joon. 47) kujutab endast konden-
saatorit, mille plaatidele on patareilt rakendatud teatav
pinge. Radioaktiivse kiirguse puudumisel ohus, mis tdidab
kambrit, ioonid ei moodustu ning jdrelikult ionisatsiooni-
vool ahelas- normaalse vélispinge korral puudub. Radio-
aktiivse kiirguse mojutusel ohk kambris ioniseerub. Kon-
densaatori elektrivdljas asuvad negatiivsed ioonid liigu-
vad iihe, positiivsed aga teise plaadi poole, Vastasmérgi-
liste ioonide ilmumine positiivse ja negatiivse laenguga
plaatidel pohjustab elektrilaengute vastastikuse moju taga-
jarjel kondensaatori osalist tiihjenemist. Plaatide laengute
tdiendamine toimub ahelasse. liilitatud elektripatareide
arvel. Kondensaatori pidev tiihjenemine ja laengute tédien-
damine tekitab niiviisi ahelas elektrivoolu. Kambri ahelas
olevat ionisatsioonivoolu moodetakse vastava mooteriistaga
(galvanomeetriga).
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Gaasloendaja (joon. 48) kujutab endast metailist voi
klaasist silindrit, mis on kaetud seest elektrit juhtiva
materjali kihiga. Silindri sees piki selle telge on pingule
tommatud metallniit. Loendaja on hermeetiline ja tdidetud
gaasiga (argoon, vesinik jt.). Niit on silindrist isoleeritud,
niidile ja silindrile on patareist antud teatav pinge. Tava-
liselt on silinder laetud negatiivselt, niit aga positiivselt.

Gaasloendqa+ Kondensaator

;% SR

i 4
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Kirgepige

Joon. 48. Gaasloendaja ahelasse liilitamise
skeem

Ioniseeriva kiirguse toimel tekivad loendajas ioonid, mis
liiguvad selle laetud elektroodide poole. Niidi ldheduses,
kus elektrivdlja tugevus on korge, saavad tekkinud elekt-
ronid (negatiivse laenguga ioonid) niivord suure kiiruse,
et voivad ioniseerida teisi silindris olevaid gaasiaatomeid.
Sellest moodustunud uued elektronid, saanud elektriviljas
kiirenduse, tekitavad omakorda ionisatsiooni, mille taga-
jarjel ioonide arv laviinitaoliselt kasvab, Jarelikult iga
elektron, mis tekib radioaktiivse kiirguse mojutusel, kutsub
esile terve laviini teisi elektrone. Seepérast koguneb loen-
daja niidile palju suurem hulk elektrone, kui neid moo-
dustab vahetult ioniseeriv kiirgus; see pohjustab niidi
laengu jdrsu vidhenemise. Toimub nn. ionisatsioonivoolu
gaasvoimenduse (toukeionisatsiooni) protsess.

Gaasloendajate kasutamine dosimeetrilistes aparaatides-
voimaldab tosta nende tundlikkust radioaktiivse kiirguse
suhtes ja registreerida radioaktiivse aine aatomite iiksikuid
lagunemisi. Ahelat ldbiv ionisatsioonivool oleneb radio-
aktiivse kiirguse intensiivsusest ja on selle maéérajaks,
‘olgugi et ionisatsioonivool isegi kiirguse korgete nivoode
juures on gaasloendajate kasutamisel tdhtsusetult véike ja
moodetav ampri miljondike osadega. Tavaline osutgalvano-
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meeter selliseid voolusid moota ei saa. Seepdrast tuleb
ionisatsioonivoolu avastamiseks liilitada aparaadi ahelasse
voimendusseadised. Sellised raadiolampidega varustatud
voimendusseadised (lampvoimendajad) on olemias peaaegu
igas dosimeetrilises aparaadis. Mida rangemad on nouded
aparaadi tundlikkuse suhtes, seda suurem hulk voimendus-
astmeid peab selles olema. See aga teeb aparaadid kalliks
ja mahukaks, mis on ionisatsioonivoolude moo6tmise pohi-
motte {iheks peamiseks puuduseks.

Vastwituseade }——  Voimendusseade Registreeriv seade
Toitealliad

Joon. 49. Dosimeetrilise aparaadi blokk-skeem

Voimendatud ionisatsioonivoolu saab moota tavalise
mikroampermeetriga. Selleks piisab, kui viia ldbi mik-
roampermeetri nditude gradueerimine standardse radio-
aktiivse allika jdrgi erinevate kiirgusnivoode juures; gdas-
pidi voib aparaadi néditusid kasutada radioaktiivse kiirguse
mootmiseks. Selline registreerimispohimote on  voetud
tarvitusele enamikus dosimeetrilistes aparaatides, mida
kalfutatakse kiirguse nivoo (annuse voimsuse) mootmi-
seks.

Igasugune dosimeetriline aparaat, mis on rajatud ioni-
satsioonivoolude mo6tmise pohimottele, voib sisaldada
jdrgmisi osi (joon. 49):

vastuvotuseadis, milles radioaktiivse kiirguse
mojutusel tekib ionisatsioonivool  (vastuvotuseadisena
kasutatakse ionisatsioonikambrit voi gaasloendajat);

registreeriv seadis, mis on ette ndhtud (olene-
valt aparaadi ({ilesandest) aatomite lagunemiste arvu
kindlaksméddramiseks minutis, annuse voimsuse maéaarami-
seks rontgenit tunnis voi annuse médramiseks rontgenites;

toiteallikad (vdikesemdodulised patareid, kisigene-
raatorid jt.). '

Olenevalt oma iilesandest jagunevad koik dosimeetrili-
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sed aparaadid indikaatoriteks, rontgenomeetriteks, radio-
meetriteks ja dosimeetriteks.
~ Indikaatorid on lihtsaimad aparaadid radioaktiivse kiir-
guse avastamiseks. Nende kasutamisel voib ligikaudselt
médrata ka miirgistatud maa-ala piirid (0,1 r/h). On kasu-
tusel ka indikaatorid, mille siisteemi on milliampermeetri
asemel Hilitatud neoonlambike; viimase vilkumine viitab
radioaktiivse kiirguse olemasolule.

Rontgenomeetrid on radiatsiooniluure pohilised aparaa-
did, mis on méédratud kiirguse nivoo mootmiseks laias
ulatuses (sajandikest kuni mitmesaja r/h). Nende
all)il \(Ii(')ib médrata tugeva ja ohtliku miirgistusega maa-
alasid.

‘Radiomeetrid on aparaadid, mis on méératud radioaktiiv-
sete ainetega miirgistatud inimeste, objektide, toiduainete,
vee, riietuse ja ohu miirgistustugevuse kindlaksméarami-
seks. Beeta-gamma-radiomeetriga saab moota
ainult beeta-gamma-aktiivsete ainetega miirgistatud pinna
miirgistustugevust. Alfa-aktiivse kiirguse mootmiseks kasu-
tatakse spetsiaalset aparaati — alfa-radiomeetrit.
Radiomeetri skaala on ette ndhtud kiirguse nivoo moot-
miseks gamma- ja beeta- v0i ainult alfakiirguse jargi.
Radiomeetriga saab moota objektide pindade miirgistus-
tugevust vaid siis, kui ldheduses ei ole miirgistatud maas-
tikku voi objekte, sest teda mojustavad mitte iiksnes uuri-
tavalt pinnalt, vaid ka teistelt objektidelt viljasaadetavad
- kiirgused (foon). Oeldu kehtib vaid beeta-gamma-radio-
meetrite kohta. Mootmisi alfa-radiomeetriga voib alfaosa-
keste norga ldbimisvoime tottu teostada ka miirgistatud
maastikul voi miirgistatud objekti ldheduses. Beeta- ja
gammakiirguste olemasolu ei avalda alfa-radiomeetrile
moju.

Alfa- voi beeta-aktiivsete ainetega miirgistuse tugevust
moodetakse tavaliselt lagunemiste arvuga minutis 1 cm?
miirgistatud pinnal. Koige laiemat kasutamist leiavad
beeta-gamma-radiomeetrid, sest aatomiplahvatustel teki-
vad, radioaktiivsete riindeainete rakendamisel aga kasuta-
takse peamiselt beeta-gamma-aktiivseid aineid. Radiomeet-
reid voib kasutada ka indikaatoritena beeta-- voi beeta-
gammakiirguse avastamiseks.

Dosimeetrid on kiirituse summaarse annuse maaramiseks
ettendhtud aparaadid. Nad jagunevad grupi- ja indivi-
duaalse kontrollimise aparaatideks.
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Grupikontrolii dosimeetrid sarnanevad toota-
mispohimottelt kui ka védlimuselt rontgenomeetritega, kuid
sisaldavad tavaliselt tédiendava elektromehaanilise loen-
daja, mis summeerib annuse radioaktiivse kiirguse kogu
mojumisaja kestel. Dosimeetri puudumisel voib ligikaudse
annuse mddrata rontgenomeetri abil. Kui néditeks rontge-
nomeetriga kindlaksmédratud kiirguse keskmine nivoo
oli 20 r/h, voib inimene antud kiirguse nivooga maasti-
kul 30 minuti viltel saada umbes 10 r suuruse annuse.
Kasutades  rontgenomeetri  puudumisel grupikontrolli
dosimeetrit ning tehes vastupidise aritmeetilise arvu-
tuse, saab vajaduse korral méirata kiirguse nivoo rontge-
nit tunnis. )

Grupikontrolli dosimeetritega voib kindlaks teha kiiritus-
annuse keskmise suuruse, mille on saanud miirgistatud
maastikul téotanud " isikute grupp. Seejuures voivad aga
moned neist saada tegelikult suurema voi viiksema
annuse, kui seda néitab grupikontrolli dosimeeter, sest kii-
rituse tingimused miirgistatud maastikul ei ole koigil toota-
jatel ithesugused.

Tegeliku kiiritusannuse tdpsemaks méddramiseks on in -
dividuaalse kontrolli dosimeetrid, mis
antakse alliiksuse igale voitlejale; see voimaldab pidada
palju tdpsemat arvestust miirgistatud maastikul viibiva
-isikulise koosseisu kiirituse astme kohta.
~ Sageli kasutatakse dosimeetrilisteks mootmisteks (kiiri-

tusannuse mooGtmiseks) aparaate, mis téotavad fotokeemi-
lise efekti alusel. Selliste aparaatide t66tamispohimote sei-
sab fotoplaatide valgustugevuse mootmises voi teatud
keemiliste lahuste (néditeks kloroform-lisanditega) varvuse
muutumises gammakiirte mojutusel.

Kiiritusannuse kindlakstegemiseks kantakse taskus voi
sormusekujuliselt sormel tiikikest valguskindlasse paken-
disse (kassetti) asetatud filmi. Parast kiiritust film ilmuta-
takse ja moodetakse filmi tumenemise ulatust gammakiirte
toimel spetsiaalaparaatidega. Filmi tumenemise madér on
vordeline kiiritusannusega. Peale selle voib kiiritus-
annuse madramiseks kasutada moningaid varvilisi keemi-
lisi lahuseid voi kristalle, mis muudavad gammakiirte mojul
oma virvust. Viarvuse muutumise ulatus médératakse vord-
lemise teel etalooniga, mis voimaldab kindlaks teha Kkiiri-
tusannuse suuruse.
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Saadud kiiritusannuse mootmise mainitud meetodite eeli-
seks on nende lihtsus ja odavus. Sel juhul on vaja ainult
aparaati, mis maérab tdpselt kindlaks filmi voi keemiliste
lahuste virvuse muutumise ulatuse. Kasutades keemilist
lahust sisaldavat dosimeetrit, voib kiiritusannuse ligikaud-
sel madramisel 1dbi saada ka ilma sellise aparaadita, piir-
dudes vordlemisega etaloonil.



Seitsmes peatiikk

AATOMIRELVA KAHJUSTAV TOIME

1. AATOMIRELVA TOIME INIMESTELE JA LOOMADELE

Erinevalt tavaliste miirskude ja pommide plahvatustest
voib aatomiplahvatus kutsuda esile vdga mitmesuguseid
kombineeritud kahjustusi. Hariliku lennupommi plahvatusel
saavad inimesed vigastusi peamiselt pommikildudest voi
hoonete rusudest. Porutused ja poletused on voimalikud sel-
listel plahvatustel ainult véikestel kaugustel, kusjuures
«kaksikvigastusi» (poletus ja haavamine) esineb neil juhtu-
del vordlemisi harva.

Aatomiplahvatuse esimene isedrasus seisab selles, et
toimimispiirkonnas olevad kaitsmata inimesed ja loomad
satuvad looklaine, valguskiirguse ja ldbistava radiatsiooni
otsese ja peaaegu iiheaegse toime alla. Plahvatuskohast tun-
duvalt eemal voi ebakindlates varjetes viibivaid inimesi
voib kahjustada kas ainult {iks voi kaks kahjustavat tegu-
rit ning nad voivad saada lihtsaid voi kombineeritud kah-
justusi. Néiteks saavad kaitsmata inimesed ja loomad plah-
vatuskohast suures kauguses ainult kergeid poletusi. Vaik-
semas kauguses ohukeste katetega kaitsepiludes voivad ini-
mesed saada ainult porutusi 166klainest voi porutusi 166k-
lainest ja kahjustusi ldbistavast radiatsioonist.

Looklaine ja valguskiirguse otsese toime korval tekib roh-
kearvuliselt vigastusi ja poletusi ka kaudse toime tagajar-
jel (hoonete varisemised ja tulekahjude levimine). Aatomi-
pommide plahvatustel Jaapani linnade kohal sai kaudsetest
kahjustustest vigastusi rohkem kui 50% kannatadasaa-
nuist. ’

Aatomiplahvatuse kahjustava toime teiseks isedrasuseks
on kahjustavate tegurite modjupiirkonnas viibivate inimeste
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iiheaegne massiline kahjustus. Eriti suureks voib kaitsmata
inimeste kahjustusulatus kujuneda tihedalt asustatud punk-
tides ja linnades vaenlase ootamatu aatomiriinnaku ja puu-
dulikult organiseeritud aatomikaitse korral. On néiteks
teada, et aatomipommi plahvatusel HiroSimas oli surnuid
ja teadmata kadunuid iile 70 tuhande inimese ning umbes
sama palju haavatuid. :

Radioaktiivsete riindeainete kasutamisel voib inimeste
ja loomade kahjustus, samuti nagu maastiku miirgistumisel
pdrast aatomiplahvatust, tekkida nii véliskiirituse tagajérjel
kui ka radioaktiivsete ainete sattumisest nahale voi orga-
nismi (suu voi hingamisteede kaudu).

Vaatleme aatomiplahvatuse iga kahjustava teguri toimet
inimestele.

Aatomiplahvatuse 160klaine toime kaitsmata inimestele.
Looklaine kahjustava toime ulatus madératakse fiile-
rohuga ning see oleneb inimese asendist 166klaine levimise
frondi suhtes. Lamavat inimest mojutab vaid iilerohk, seis-
vat aga peale iilerohu veel ka ohu kiirusrohk, mis voib
paisata inimese mitme meetri kaugusele ja virutada vastu
maad voi kohalikke esemeid. Seepidrast peab aatomiplah-
vatuse vilgatust nidinud inimene asuma kiiresti (l6oklaine
koha(llej?)udmiseni) varjesse voi heitma maha, nidoga vastu
maad.

Inimorganism voib taluda vordlemisi korget 6hu voi vee
rohku, kuid ainult koormuse aeglase tousu voi languse tin-
gimusel. Néiteks taluvad tuukrid 20 m siigavuses kergesti
2 at (2 kg/cm?) ohu iilerohku skafandris. Kui aga lasta
tuuker sellisesse siigavusse voi tosta sealt iiles kiiresti,
voib ta rohu jarsu muutumise tagajarjel hukkuda.

Looklaine kohalejoudmise hetkel touseb rohk silmapilk-
selt ja inimene tunneb tugevasti kokkusurutud ohu diinaa-
milist 160Kki.

Kui 166klaine iilerohk on 0,2—0,4 kg/cm?, vigastab see
korva trumminahkasid ja kogu organism saab kerge poru-
tuse. Rohu juures iile 1 kg/cm? hukkuvad kaitsmata inime-
sed ‘ja loomad; selline rohk voib esineda keskmise kaliib-
riga aatomipommi plahvatamisel Ghus plahvatuse epitsent-
rist 1 km kaugusel.

Otsese toime korval voib 166klaine tekitada inimestele
kaudseid kahjustusi «sekundaarsete miirskude», s. o. lenda-
vate klaasikildude, purunevate hoonete ja ehitiste rusu jne.
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labi. Need omapérased «sekundaarsed miirsud» voivad
pohjustada haavu, luumurdeid ja jdsemete vigastusi.

Aatomipommide plahvatamisel Jaapani linnade kohal sai
suurem osa kannatadasaanuist raskeid haavu ja vigastusi
hoonete purunemise ja seinte varisemise tagajirjel, mida
vois taheldada plahvatuskohast 2—3 km kaugusel, mitte aga
l6oklaine otsesest toimest. Esines juhtumeid, kus varjumata
inimesed said haavata 160klaine kaudsest mojutusest plah-
vatuskohast 4—5 km kaugusel, kusjuures looklaine otse-
sest toimest neis kaugustes kahjustusi iildse ei tekkinud.

Looklaine ebaiihtlase levimise tottu keskmise ebatasasu-
-sega maastikul, eriti suurte ehitistega linnades, ei saa ette
dra maarata, millises kauguses plahvatuskohast voivad
inimesed saada vigastusi purunevatest hoonetest ja sekun-
daarsetest miirskudest.

Kahjustuse suuruselt jagunevad 166klainest ja sekundaar-
setest miirskudest tekitatud vigastused kergeiks, keskmis-
teks, rasketeks ja ddrmiselt rasketeks.

Looklaine otsesest toimest saadud kergeid vigastusi ise-
loomustab kuulmisorganite ajutine kahjustus, {ildine kerge-
kujuline porutus, muljumised ja jasemete nihestused. Ker-
ged vigastused tekivad, kui looklaine iilerohk on 0,2—0,3
kg/cm?, ja neid voib tdheldada keskmise kaliibriga aatomi-
pommi ohus plahvatamisel kuni 2,6 km kaugusel. Kergeid
vigastusi saanud inimesed on voimelised osutama abi nii
iseendale kui teistele, lahkuma iseseisvalt aatomiplahvatuse
piirkonnast ja joudma esmaabipunktideni. \

Keskmiste vigastustega kaasnevad kogu organismi tosine
porutus, kuulmisorganite vigastus, verejooks ninast ja kor-
vadest, luumurded ja tugevad jdsemete nihestused. Keskmi-
sed vigastused tekivad, kui looklaine iilerohk on 0,4—0,5
kg/cm?, ja need on tdheldatavad keskmise kaliibriga pommi
plahvatuskohast 2 km kaugusel. Keskmiste vigastuste puhul
peab kiiresti andma kannatadasaanuile esmaabi ja evakuee-
rima neid aatomiplahvatuse piirkonnast.

Raskeid vigastusi iseloomustab kogu organismi tugev po-
rutus, tugev verejooks ninast ja korvadest, jasemete raske-
kujulised murded. Rasked vigastused tekivad, kui 166klaine
iilerohk on iile 0,5 kg/cm?, ja need on tdheldatavad keskmise
kaliibriga aatomipommi plahvatuskohast kuni 1,5 km kau-
gusel. Raskesti vigastatud vajavad kiiret arstiabi.

Adrmiselt rasked vigastused tekivad, kui 160klaine iilerchk
illetab 1 kg/cm?. Nendega kaasnevad kogu organismi ja
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kuulmisorganite vidga raskekujuline porutus, rohkearvulised
muljumised ja luumurded. Sellised kannatadasaanud vaja-
vad Kkiiret arstiabi. Raskete ja ddrmiselt raskete vigastuste
puhul evakueeritakse kannatadasaanuid aatomiplahvatuse
rajoonist kanderaamidel ja sanitaarautodel.

- Maastiku reljeefi kaitseomaduste, kaitsepilude ja muld-
onnide oskuslikul kasutamisel véhenevad 166klaine kahjus-
tava toime raadiused 1,5- kuni 2-kordselt. Varjendid taga-
vad kaitse isegi Oohus toimunud plahvatuse epitsentri piir-
konnas.

Valguskiirguse toime kaitsmata inimestele. Valguskiir-
guse kahjustava toime inimestele, kes viibivad véljaspool
varjendeid, mddrab dra valgusimpulsi suurus, selle moju-
mise kestus, inimese asend plahvatuse suhtes ja riietuse
omadused (tihedus, virvus jne.).

Valguskiirguse soojusliku mojutuse alla satuvad eeskatt
katmata kehaosad — kéelabad, ndgu, kael ja ka silmad.
Rohkem kui 3—5 cal/em? tugevuse valgusimpulsi korral on
voimalikud Ohukese ja tihedalt liibuvate riietega kaetud
kehaosade poletused. Poletused voivad tekkida mitte iiks- -
nes valguskiirguse otsesest toimest inimese kehale, vaid ka
riiete siittimisest ja pédrast aatomiplahvatust puhkenud
tulekahjukollete tagajarjel.

Aatomiplahvatuse valguskiirgusest tekkinud poletused ei
erine véliselt tavalistest. Siiski kutsub valguskiirguse otsene
mojutus esile vaid keha valgustatud osa iihepoolse poletuse.

Kudede vigastuse raskuse jargi eristatakse esimese, teise
ja kolmanda jdrgu poletusi.

Esimese jdrgu poletusega kaasneb naha
punetus ja teatav valulikkus. Esimese jargu poletus tekib
valgusimpulsil 2—4 cal/cm? ja hea ndhtavuse juures voib
selle saada 3,5 km kaugusel keskmise kaliibriga aatomi-
pommi plahvatuskohast.

Teise jdrgu poletusi iseloomustab erilist ravi
noudvate villide moodustumine. Sellised pdoletused tekivad
iile 5 cal/cm? suuruse valgusimpulsi puhul ja neid voib
saada kuni 2,5 km kaugusel keskmise kaliibriga aatomi-
pommi plahvatuskohast.

Kolmanda jargupoletustega kaasneb haavan-
dite tekkimine, naha ja nahaaluste kudede kirbumine.

Sellised poletused tekivad iile 10 cal/cm? suuruse valgus-
impulsi puhul ja neid voib saada hea niahtavuse korral kuni
1,5 km kaugusel aatomiplahvatuse kohast.

8 Aatomirelv ja aatomikaitse 113



Plahvatuskohast vidiksematel kaugustel (1 km piires),
valgusimpulsil 20 cal/cm? toimub valgustatud katmata
kehaosade soestumine. Kolmanda jargu poletuste ja kudede
sOestumise korral vajavad kannatadasaanud pikaajalist ravi.

Jaapani linnade kohal teostatud aatomiplahvatuste taga-
jargede uurimine nditas, et poletuste jark soltus inimestel
riietuse iseloomust, vérvusest, paksusest ja isegi kehale
liibumise tihedusest. Tumedas riietes inimesed said
raskemaid poletusi kui valgesse voi heledasse riietatud. On
tdheldatud juhtumeid, kus inimese kehal tekkisid rasked
poletused kohtades, mis asetsesid riiete tumedavarvilise
mustri all, kuna {ilejddnud, valge materjaliga kaetud keha-
osad ei olnud iildse kahjustatud. Tihedast ja heledast mater-
jalist avar riietus on heaks kaitseks valguskiirguse eest.
Khakivormis Jaapani sodurid ei saanud kehapoletusi riiete
all, kuigi viibisid védljaspool varjeid plahvatuskohast 1,5 km

kaugusel.

Valguskiirgus voib kahjustada silmi ja kutsuda esile
pimestuse plahvatuskohast tunduvatel kaugustel. Eriti kah-
julikult mojub silmadele ere vélgatus ja ultraviolettkiirgus
aatomiplahvatuse esimestel hetkedel. Ereda vilgatuse taga-
jérjel, eriti o0sel, voib kaotada ajutiselt ndgemise (10—
20 min.) plahvatuskohast isegi suurtel kaugustel. Seepérast
tuleb aatomiplahvatuse hetkel poorduda vastassuunda, sul-
geda silmad ja katta nad kitega.

Kaitset valguskiirguse eest pakub igasugune ldbipaist-
matu toke, kuid on soovitav, et see oleks mittesiittivast
materjalist. Presentriietus kaitseb hésti keha poletuste eest.
Koige kindlamini kaitsevad varjendid ja kattega varjed,
valtides téielikult valguskiirguse otsest toimet.

Libistava radiatsiooni moju kaitsmata inimestele. Labis-
tava radiatsiooni kahjustava toime inimestele ja loomadele
madrab dra organismi poolt saadud kiiritusannus. Annuse
suurus soltub aatomipommi Kkaliibrist, plahvatuskoha kau-
gusest, kiirituse kestusest ning mitmesuguste ehitiste ja
varjendite kaitseomadustest. Suurtel kiiritusannustel tekib
inimestel ja loomadel kiiritushaigus.

Organismi kahjustus ldbistavast radiatsioonist kulgeb
jargmiselt. Labides organismi, ioniseerib gammakiirte ja
neutronite voog kudede rakke moodustavate molekulide
koostisse kuuluvate keemiliste elementide aatomeid. Aato-
mite ionisatsiooni fiilisikalise protsessi tagajéirjel areneb
molekulide lagunemise keemiline protsess, mis omakorda
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pohjustab orgaaniliste rakkude- struktuuri rikkumist. Selle
tagajérjel algab organismis kahjustatud rakkude atrofeeru-
mine ja lagunemine, mis pohjustab kudede eluliste funkt-
sioonide rikkumist ja kogu organismi iildhaigestumist. Kii-
ritushaiguse isedrasuseks on peiteperiood, mille véltel
kannatadasaanu tunneb end tervena. Haiguse peiteperiood
voib kesta monest tunnist ja pdevast mitme nédalani.

Kiirituse annusel kuni 100 r tdisealine terve inimene
tegelikult ei haigestu, sest organism taastab kahjustatud
rakud. Fiiiisiliselt karastatud, tugevad inimesed taluvad kii-
ritushaigust kergemini isegi kiirituse suurte annuste korral.

Eristatakse kiiritushaiguse nelja jarku — kerge, keskmine,
raske ja ddrmiselt raske.

Kerge (esimese jirgu) kiiritushaigus tekib kiirituse iild-
annusel 100—200 r. Haiguse peiteaeg kiiritushaiguse kergel
jargul voib kesta kaks kuni kolm néddalat. Haigestumise sel-
ged tunnused selle aja véltel puuduvad. Kerge Kkiiri-
tushaigus areneb pérast kiiritust kolmandal néddalal ja seda
iseloomustab iildine norkus, suurenenud védsimus, pea-
pooritus ia temperatuuri perioodiline tous. Vidheneb val-
gete vereliblede hulk veres ja seoses sellega alaneb orga-
nismi vastupanuvoime mitmesugustele nakkushaigustele.
Uldreeglina 16peb kerge kiiritushaigus tervenemisega.

Keskmine (teise jiargu) kiiritushaigus tekib kiiritusannu-
sel 200—300 r ja seda iseloomustavad samad {unnused mis
kerget kiiritushaigustki, ainult tugevamal kujul.

Haiguse peiteperioodi véltel siilitab keskmisest Kkiiri-
tushaigusest kahjustatu sageli t66voime.

Raske (kolmanda jdrgu) kiiritushaigus tekib Kiiritus-
annustel iile 300 r. Seda iseloomustavad tugevad peavalud,
korge temperatuur, unisus, isupuudus, verejooksud siseor-
ganites ja nahaalused verevalumid.

Raske kiiritushaiguse korral litheneb peiteperiood mone
pdeva ja tunnini.

Adrmiselt raske Kiiritushaigus areneb kiiritusannustel
iile 500 r. Adrmiselt raske kiiritushaigus voib 16ppeda sur-
maga, mis jargneb teise nddala 16puks pérast kiiritust.

Kiiritushaigusse haigestuvad ka koduloomad, kusjuures
moned neist voivad taluda kaunis tugevaid kiiritusannuseid
(néditeks haigestuvad suured sarvloomad annustel iile
300 r).
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Kiiritushaiguse ravimise peamine pohimote seisab orga-
nismj igakiilgses tugevdamises, et organism saaks taas-
tada kahjustatud kudesid. Haigele voimaldatakse taielik
rahu, hea toit. Keskmise ja raske kiiritushaiguse korral
annab tohusaid tulemusi vereiilekanne. Vidga oluline on
hoida kiiritushaigusest kahjustatuid nakkushaiguste eest.

Libistava radiatsiooni eest voivad kaitset pakkuda ainult
‘kiillaldase paksuse ja tugevusega tokked, mis suudavad
vastu pidada l6oklaine toimele. 1,5 m paksune mullakiht
kaitseb isegi plahvatuse epitsentri piirkonnas kindlalt
ldbistava radiatsiooni kahjustava toime eest. Seepérast
tuleb varjendi kate teha voimalikult paks.

Suurem osa ldbistava radiatsiooni annusest kiirgub esi-
meste sekundite viltel pédrast aatomiplahvatust; seepirast
peavad viljaspool varjendeid olevad inimesed kiirituse {ild-
annuse vahendamiseks asuma kiiresti monda varjesse voi
heitma kas voi kraavi, peituma kiinka voi paksu kivimiiiiri
varju.

Inimeste ja loomade -kombineeritud kahjustused aatomi-
plahvatusel. Aatomiplahvatuse kahjustavate tegurite iihe-
aegse mojumise tagajdrjel tekivad kaitsmata inimestel ja
loomadel kombineeritud kahjustused — traumaatilised
vigastused, poletused, kiiritushaigus. Organismi iiheaegne
mojutus 166klainest, valguskiirgusest ja ldbistavast radiat-
sioonist teeb kahjustuse palju raskemaks; kiiritushaigus
teeb traumaatiliste vigastuste ja poletuste ravimise mérksa
keerukamaks, rasked traumaatilised vigastused takistavad
kiiritushaiguse ravimist.

Kombineeritud vigastuste iseloom ja ulatus soltuvad ini-
mese asendist aatomiplahvatuse hetkel ja parast seda. Nai-
teks voib hoones viibiv inimene saada mitmesuguseid trau-
maatilisi vigastusi klaasikildudest, varisevast krohvist jms.
ning peale selle tulekahju tagajirjel ka poletusi. Statistika
néitab, et Jaapanis sai pdrast aatomiplahvatusi suurem osa
kannatadasaanuist kombineeritud kahjustusi kahest voi kol-
mest kahjustavast tegurist.

Keskmise kaliibriga aatomipommi plahvatusel on kaits-
mata inimeste ja loomade kombineeritud kahjustused koigi
kolme kahjustava teguri ldbi voimalikud raadiuses kuni
1,5 km, valguskiirguse ja looklaine ldbi raadiuses kuni
2,5 km. Juhuslikud traumaatilised vigastused purunevatest
hoonetest ja poletused tulekahjudest on voimalikud ka suu-
rematel kaugustel plahvatuskohast.
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Looklaine, valguskiirguse ja ldbistava radiatsiooni kah-
justava toime raadiused varjumata inimestele on keskmise
kaliibriga aatomipommi plahvatusel ohus nédidatud jooni-
sel 50. :

Soltuvalt maastiku reljeefist ja hoonete tiiiibist ning vas-
tupidavusest voivad iiksikute kahjustavate tegurite moju-
raadiused olla joonisel tooduist vdiksemad. Igasuguste var-
jete kasutamine vihendab tunduvalt inimeste kombinee-
ritud kahjustuse voimalusi ja véldib isegi selliste kahjusta-
vate tegurite toimet nagu valguskiirgus ja ldbistav radiat-
sioon.

Heskmised kahjustused
Rased kahjustused

Aarmiselt

.

-

Kaugus epitsentrist wm

Joon. 50. Kaitsmata inimeste kahjustustsoonide raadiu-

sed valguskiirgusest, 16oklainest ja labistavast radiat-

sioonist keskmise kaliibriga aatomipommi plahvatusel
ohus

Radioaktiivsete kiirguste kahjustav  toime miirgistatud
maastikul. Maastiku, 6hu ja mitmesuguste objektide miir-
gistumine toimub nii aatomiplahvatusel kui ka radioaktiiv-
sete riindeainete kasutamise tagajdrjel vaenlase poolt.
Aatomiplahvatusel ohus on maastiku radioaktiivne miirgis-
tus tdhtsusetu ega kujuta endast oftu. Jaapanis nditeks ei
tdheldatud pérast aatomipommide plahvatusi chus inimeste
margatavat kahjustamist radioaktiivsete ainetega.

Maapealsetel (maa-alustel) plahvatustel on voimalik
tugev kahjustus radioaktiivsetest kiirgustest inimestel, kes
tootavad miirgistatud maastikul nii plahvatuspiirkonnas kui
ka radioaktiivse pilve liikumise teel. Eriti tugev maastiku
miirgistus on tdheldatav uraani-vesinikupommi plahvatusel
tekkinud radioaktiivse pilve liikumise teel. Radioaktiivsed
saadused voivad neil juhtudel sadestuda plahvatuskohast
suurtel kaugustel. Ndiiteks 1954. a. martsis ameeriklaste
poolt aatomipoliigoonil Eniwetoki atollis katsetatud uraani-
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vesinikupommi plahvatusel sadestus radioaktiivne tuhk iile
400 km kaugusele. Kiirgus kahjustas plahvatuskohast 300 km
kaugusel avamerel viibivat 23 jaapani kalurit ja kutsus neil
esile kiiritushaiguse.

Inimeste ja loomade kahjustusel radioaktiivsete ainetega
on siiski olemas iseloomulikke isedrasusi — miirgistatud
maastikul viibivad inimesed voivad sattuda mitte iiksnes
vilise, vaid ka sisemise kiirituse alla. Véline kiiritus on tingi-
tud radioaktiivsete ainete poolt viljasaadetava gammakiir-
guse suurest 1dbimisvoimest. Peale selle satuvad katmata
kehaosad nahka kahjustavate beetaosakeste vélise kiirituse
alla. Tavaline riietus kaitseb inimese keha hésti vélise beeta-
ja alfakiirguse eest, kuid ei kaitse gammakiirte eest. Radioak-
tiivsete ainete otsene kontakt organismi kudedega aga poh-
justab tugeva ionisatsiooni. Alfa- ja beeta-aktiivsete ainete
teatud hulga sattumisel koos tolmuga nahale tekib kudede
kohalik kahjustus. Radioaktiivsete ainete vahetul Kkestval
mojutusel nahale v6i suu, nina ja silmade limaskestale
voib tdheldada kohalikku kahjustust pinnapealsete pole-
tuste ja haavandite néol. ;

Eriti ohtlik on radioaktiivsete ainete sattumine organismi
suu, hingamiselundite v6i haavandite kaudu. Tungides
organismi, kanduvad radioaktiivsed ained verega koikidesse
organitesse ja kudedesse. Suurem osa radioaktiivseid aineid
eraldub organismist 2—3 pédeva jooksul uriini ja véljaheide-
tega. Moned radioaktiivsed ained aga peatuvad liigendites,
neerudes ja teistes organites ning avaldavad hiljem pika
aja viltel organismile kahjulikku moju. Seepdrast voivad
isegi vordlemisi vidikesed radioaktiivsete ainete hulgad
organismi sattudes tekitada kudede kohalikke kahjustusi
voi isegi kogu organismi kahjustust, mis pohjustab kiiritus-
haiguse tekkimist.

Eriti kahjulikult mojub organismile radioaktiivne stront-
sium, mis -moodustub aatomi- v6i uraani-vesinikupommi
plahvatusel koos teiste isotoopidega. Uraani jagunemissaa-
dused sisaldavad umbes 30% mitmesuguste elementide
radioaktiivseid isotoope, mis moodustab keskmise kaliibriga
pommi plahvatusel umbes 300 g (1 kg uraani 235 tuumade
jagunemisel). :

Inimese kahjustamiseks darmiselt raske kiiritushaigu-
sega on killlaldane, et organismi satuks -koigest moni
milligramm plahvatuse radioaktiivseid saadusi: 300 g neid
aineid aga voib miirgistada ligikaudu 50 000 inimest. Tege-
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likult siiski radioaktiivsed isotoobid hajuvad atmosféiris ja
sadestuvad osaliselt maastiku suurele pindalale. Mone aja
moodumisel pérast plahvatust alaneb maastiku miirgistus-
tugevus jarsult (6 tunni jooksul kiimnekordselt).

Nahale voi organismi sattuvate radioaktiivsete ainete
kahjustava toime®véltimiseks tuleb hoolikalt tdita individu-
aalkaitse noudeid: kasutada gaasitorbikut, kindaid ja tihe-
dat riietust. Nahale sattunud radioaktiivsed ained tuleb vii-
vitamata sealt eemaldada.

Radioaktiivse tolmu eest kaitsevad kindlalt igasugused
varjendid ja keldriruumid (suletud ustega). Kui on vajalik
inimeste pikaajaline viibimine varjendis, tuleb ehitada ohu-
kogumisseadmetesse filtrid ja muuta uksed hermeetiliseks.

Radioaktiivse tolmu nahale ja riietusele sattumise voima-
lus suureneb, kui miirgistatud rajoonis on tolmused teed,
kuivad pollud jm. Radioaktiivse tolmu sadestumine on voi-
malik ka orgudes, metsades ja poosastikus. Seepirast peab
miirgistatud maastikul viibides viltima kokkupuutumist
kohalike esemetega.

2. AATOMIPLAHVATUSE TOIME HOONETELE JA EHITISTELE

Linnas voi suures asustatud punktis purunevad aatomi-

plahvatuse tagajarjel massiliselt hooned ja ehitised, tekivad
- rohkearvulised tulekahjud, hdvivad kommunaalvorgud.

Aatomiplahvatusest esilekutsutud purustused erinevad

tunduvalt tavaliste lennupommide 14bi tekkivatest purustus-
test. Suurekaliibrilise lennupommi otsetabamusel suure, mit-
mekorruselise hoone pihta puruneb taiesti ainult osa hoo-
‘nest, plahvatuskohast 20—30 m kaugusel asuvad ruumid
aga jaavad terveks voi siis saavad tédhtsusetuid vigastusi.
Aatomiplahvatusel aga purunevad viikesed ja suured hoo-
ned téielikult voi saavad tunduvaid vigastusi isegi suurtel
kaugustel plahvatuskohast. ‘

Mitmesuguste objektide purustuste iseloom ja maht sol-
tuvad aatomipommi kaliibrist, plahvatuse liigist ja kaugu-
sest, hoonete ja ehitiste vastupidavusest ning nende ase-
tusest l6oklaine frondi levimise suhtes.

Hooned ja ehitised purunevad aatomiplahvatusel 166k-
laine toimel, mis avaldab plahvatuskohast erisugustel kau-
gustel asuvatele ehitistele erinevat moju. Aatomiplahvatu-
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sel ohus mojub ldhipiirkonnas asuvatele hoonetele ja ehitis-
tele igast kiiljest nii langeva kui ka maapinnalt peegeldu-
nud looklaine rohk. Sel juhul on domineeriv tdhtsus rohu
vertikaalkomponendil, mis mojutab katuseid ja horisontaal-
katteid (joon. 51). Hoonete purustuste iseloom soltub selles
piirkonnas peamiselt konstruktsioonide * vastupidavusest,
mitte aga hoonete suurusest ja asetusest.
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Joon. 51. Looklaine moju aatomiplahvatuse
epitsentrist mitmesugustel kaugustel asuvatele
hoonetele

Looklaine toime iseloom muutub plahvatuse epitsentrist
eemaldumisega. Kaugpiirkonnas levib looklaine piki maa-
pinda, rohudes tugevamini plahvatuse-poolsetele verti-
kaalseintele kui horisontaalkatetele. Seepédrast kaugpiir-
konnas l6oklaine nagu piitiaks nihutada voi {imber liikata
tema teekonnal seisvaid hooneid. Voolates {imber hoone
mojub l66klaine katusele, kiilg- ja tagaseintele ja hoone
satub igakiilgse mitmesuguse tugevusega rohu alla. Maksi-
maalne koormus on plahvatuse-poolsetel seintel, viik-
seim aga tagaseintel. Akendest ja ustest sissetungiv 166k-
~ laine kutsub esile purustusi hoonete sees,

Hoonete ja ehitiste purustuste maht ja ulatus soltuvad
aatomiplahvatusel eeskitt nende vastupidavusest. Mida
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tugevama konstruktsiooniga on hoone, seda suurem on tema
vastupanuvoime 166klaine toimele.

Koige vastupidavamad ja kindlamad 166klaine toimele on
raudbetoon- ja tugeva metallkarkassiga hooned. Sellised
ehitised sédilivad isegi viikestel kaugustel aatomiplahvatuse
epitsentrist. Hiros§imas nditeks ei saanud tosiseid vigastusi
antiseismiliste konstruktsioonidega (maavérisemiskindlad)
raudbetoonhoonete seinad ja katused, kuigi nad asusid plah-
vatuse epitsentrist koigest 200 m kaugusel (joon. 52). Teine

Joon. 52. Raudbetoonhoone HiroS§imas, mis asus 200 m
kaugusel aatomiplahvatuse epitsentrist (seinad on vigastamata)

raudbetoonhoone, mis asus epitsentrist 1,5 km kaugusel, jai
tdiesti terveks nii seest kui ka véljast (purunesid ainult
klaasid).

Tellishooned on viiksema vastupidavusega kui raudbe-
toonhooned ja purunevad tdielikult plahvatuskohast tundu-
vas kauguses. Joonisel 53 on nididatud Hiro$imas aatomi-
pommi plahvatuse epitsentrist 1,6 km kaugusel asunud
kahekorruselise tellishoone purustuste laad. Nagu jooni-
selt ndhtub, on hoone kandvad seinad tugevasti purustatud
ning vahelaed sisse langenud.

Koige viiksema vastupidavusega on aatomiplahvatuse
toimele puitehitised, eriti karkasstiiiipi hooned. Kergete kar-
kasspuithoonete purunemist tdheldati aatomipommide plah-

121



Joon. 53. Tellishoone Hiro§imas, mis asus 1,5 km kaugusel
aatomiplahvatuse epitsentrist

vatustel Jaapanis plahvatuse epitsentrist 3—4 km kau-
gusel.

Tugevamini saavad kannatada pikad mitmekorruselised
karkass-seinte ja paljukaldeliste katustega tehasehooned —
seinte vooderdus ja katus rebitakse maha, osaliselt paindub
metallkarkass. Aatomiplahvatusel Hiro§imas purunesid
tdielikult kerge karkassiga toostushooned plahvatuskohast
kuni 1 km kaugusel, toopingid hoone sees aga muutusid
kasutamiskolbmatuiks.

Hoonete purunemise maht ja ulatus ei soltu mitte iiks-
nes nende vastupidavusest, vaid ka suurusest. Mida vaik-
sem on plahvatuse-poolsete seinte pind, seda vihe-
mal méiral toimib neile 166klaine kiirusrohk. Samal pohju-
sel varisevad vordse vastupidavuse juures enamasti majad
ja ehitised, millel plahvatuse-poolsete seinte summaarne
pind on suurem.

Lopuks soltub mitmesuguste hoonete ja ehitiste purus-
tuste iseloom lo6klaine {ilerchust. Looklaine {ilerohu ligi-
kaudsed vaartused, mis pohjustavad linnahoonetel mitmesu-
guseid purustusi, on toodud tabelis 7 (tabelis toodud and-
med pohinevad seda tiiiipi hoonete vastupidavuse oletata-
val «keskmisel suurusely).
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Tabel 7

Linnahoonete purustuste iseloom soltuvalt iilerhu suurusest
l6oklaine frondis (t/m2)

Raudbe- |MItMEKOE| yyjpe. |
Purustuste iseloom! toonhoo- teLishoo: mad tellis- Puumajad
ned i hooned
ned
Téielik purustus 8 4 4,5 3
Tugev purustus 5 25 3 1,5
Keskmine purustus 3 5.5 2 1
Nork purustus 1 0,7 1 0,6
Vigastused 0,3 D41 0,4 0,3
l

Ehitised, mille ristloikepind on vordlemisi vidike (tehaste
korstnad, postid), séilivad plahvatuskohast tunduvalt vaik-
sematel kaugustel kui hooned, millel on suuremad moot-
med ja suur vastupidavus.

Suurimas - ulatuses purustab  166klaine oma teeckonnal
olevaid korgeid maapealseid ehitisi. Norgemal maédéral
mojub ta madalatele voi sissekaevatud ehitistele.

Aatomiplahvatusel Ghus ei saa kannatada maa-alused
elektri- ja telefonivorgud, vee- ja kanalisatsioonitorustik.
Veevarustus- ja gaasivork saab vigastada peamiselt hoo-
nete purunemisel voi nende vorkude maapinnale véljumise
kohtades. :

Suurt ohtu kujutab endast veevarustusvorgu purunemine
ja seoses sellega tulekahjude kustutamiseks vajaliku vee
juurdevoolu katkemine.

Looklaine {oimest sildadele ja iihendusteedele saab ette-
kujutuse Hiro$ima ja Nagasaki aatomiplahvatuste tagajir-
gede pohjal. Terasest ja raudbetoonist sillad said isegi vii-
kestel kaugustel plahvatuskohast védhe kannatada, eriti
juhtudel, kui 166klaine levis piki silda. Uks raudbetoontala-
dest sild, mis asus epitsentrist 100 m kaugusel, ei saanud
iildse vigastusi. Teised, kaugemal asunud sillad said vdikese
kiilgnihke, iihel neist oli veepinnalt peegeldunud l66klaine
toimel raudbetoonkate kerkinud.

Palju tugevamaid purustusi tekitab l6cklaine sildadele,

! Purustuste liigitust on kasitletud lehekiiljel 128.
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mis asetsevad plahvatuse poole kiiljega. Nditeks oli epi-
tsentrist 600 m kaugusel asuval maantee-raudbetoonsillal
paisatud vette 10 m pikkune kaar (joon. 54). )

Uldiselt saavad korged, suurte kaartega sillad palju suu-
remaid vigastusi kui madalad, viikeste kaartega sillad.
Tdnava- ja maanteekattele ei avalda chus toimunud aato-
miplahvatus peaaegu mingit moju. Trammi- ja raudteed
saavad tahtsusetuid vigastusi ning sedagi ainult véiksema-
tel kaugustel plahvatuse epitsentrist. Peamiseks takistu-
seks tdnava- ja raudteeliikluse taastamisel on purustatud
hoonete ja veerevkoosseisu rusud.

Joon. 54. Purustatud raudbetoonsild, mis asus 600 m kaugusel
aatomiplahvatuse epitsentrist

Peab mirkima isegi koige lihtsamate varjete suurt vas-
tupidavust aatomiplahvatusele. Jaapani linnade kohal toi-
munud aatomiplahvatuste tagajirgede uurimised niitasid,
et 60 cm paksuse mullakihiga kaetud puidust muldonnid
sdilisid tdielikult {ile 800 m kaugusel keskmise kaliibriga
pommi plahvatuse epitsentrist. Isegi viiksematel kaugustel
epitsentrist (alla 300 m) siilis umbes 50% varjendeid ja
muldonne. Suurimas purunemisohus on varjendite sisse-
péddsud ja pealisehitised, seepérast tuleb neile osadele p66-
rata erilist tdhelepanu.

Olulist moju purustuste mahule avaldab maastiku rel-
jeef. Jdrsud ja korged kiinkad ning siigavad orud vihenda-
vad tunduvalt purustuste mahtu. Seoses reljeefi kaitsvate
omadustega oli niiteks Nagasakis aatomiplahvatuse kah-
justav toime poolteist-kaks korda vidiksem kui Hirosimas.
Sama kaugel plahvatuskohast siilisid siin majad, mis asu-
sid kiingaste taganolvadel, kuna tasasel maastikul olid nad
purustatud. Maastiku kaitsvad omadused aatomiplahvatusel
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asustatud punktide tingimustes on iilevaatlikult naidatud
joonistel 55, a ja 55, b.

Suured ja tugevad hooned norgendavad samuti 166klaine
ja valguskiirguse toimet. Nende hoonete taga kujunevad
piirkonnad, kus puudub ohu kiirusrohu toime. Peale selle
suured hooned nagu «haaravad» valgusvoogu ja annavad
suure varju. Nendes piirkondades asuvatele védiksematele
hoonetele ja ehitistele mojub norgenenud 166klaine, valgus-
kiirguse toime aga iildse puudub. Seepirast siilivad norga
konstruktsiooniga, kuid suurte ja vastupidavate hoonetega
varjatud majad epitsentrile ldhemal kui majad, mis
asetsevad lahtisel maastikul. Néiiteks Nagasakis said t66-
liste barakid, mis asusid suure tehasehoone varjus plahva-
tuse epitsentrist 2 km kaugusel, tithiseid vigastusi ega pole-
nud maha, samal ajal aga samasugused barakid, mis asu-
sid plahvatuskohast kaugemal, kuid olid tédiesti varjamata,
purunesid tdielikult ja polesid maha.

Suured kivihooned, mis paiknevad tihedalt grupis, saa-
vad viiksemaid purustusi kui eraldi seisvad majad.

Aatomiplahvatuse 166klaine purustava toime iseédrasus
seisab selles, et monel juhul voib tdheldada tunduvaid
kohalikke purustusi plahvatuskohast viga suurtel kaugus-
tel, samal ajal aga ei esine neid palju vaiksematel kaugus-
tel iildse. Need ndhtused tekivad 160klaine fokuseerumise ja
peegeldumise tagajirjel, olenevalt maastiku reljeefi iseloo-
must ja atmosfddri seisundist. Néiteks purunesid aatomi-
plahvatusel Nagasakis barakid ja kuurid, mis asusid epi-
tsentrist 8 km louna pool, teised hooned aga, kuigi nad asu-
sid plahvatuse epitsentrile palju ldhemal, jdid tdiesti vigas-
tamata. Kivikatuste vigastuste suurim raadius oli Hirosi-
mas umbes 2,5 km epitsentrist, katuste paigalt nihkumisi
aga vois tdheldada kuni 7—8 km kaugusel,

Aatomiplahvatuse valguskiirgus on tulekahjude tekkimise
pohjuseks. Arvestatakse, et tulekahjude tekkimine valgus-
kiirgusest on koige toendolisem plahvatuskohast 0,8 kuni
8 km kaugusel asuvas piirkonnas.

Hulk viliseid tulekoldeid, mis tekivad plahvatuse epi-
tsentrist {ile 1 km kaugusel, kustutatakse l60klainega, mis
jouab sellele kaugusele valguskiirguse efektiivse toime
16pul.

Valguskiirgusest, mis tungib sisse akendest, tekivad ruu-
mides mitmesuguste kergestisiittivate materjalide siittimise
tottu piisivad tulekolded.
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Joon. 55. Asustatud punktide purustuse ulatus aatomi-
plahvatusel soltuvalt maastiku reljeefist:

lamute rajoon Nagasakis; b — analoogiline,

a — kiingastega kaitstud e!
tati parast plahvatust)

kuid kiingastega kaitsmata rajoon (tee puhas



Plahvatusel ohus on valguskiirte kaldenurk plahvatus-
kohast 2 km kaugusel umbes 15° ja valguskiirgus voib ker-
gesli tungida 1dbi akende toa siigavusse. Aatomiplahvatuse
valgusvoo tungimine ldbi akna tuppa, mis asub plahvatuse
epitsentrist 2 km kaugusel, on nididatud joonisel 56. Jooni-
selt on nidha, et toas, mille aknad on plahvatuse-poolsel
kiiljel, on koige toendolisem aknalaudade ja piitade ning
puit- ja krohvimata seinte (tagumine ja kiilgmised) siitti-
mine.

Tuba1xm rauguse! epitsentrist Tuba Z km Kaugusel epitsentrist

Joon. 56. ‘Akna kaudu tuppa tungiva valguskiirguse voimaliku
moju pindala, soltuvalt kaugusest aatomiplahvatuse
epitsentrini

Kardinad, eesriided, laudlinad ja pehme modbel, millele
langeb valguskiirgus, siittivad koige kergemini. Ruumide
sees tekkivaid tulekoldeid l66klaine ei kustuta. Nii voib pal-
judes ruumides, mille aknad asetsevad plahvatuse poole,
tekkida rohkesti viikseid, kiiresti paisuvaid tulekahjukol-
deid. Voideldes kasvavate tulekahjudega peab voimalikult
kiiremini likvideerima tule alguskolded. Suur tdhtsus on ka
aegsasti tarvituselevoetud tulekaitseabinoudel. Toolide rii-
depolstri polemist 1dbi akna tuppa tunginud valguskiirgu-
sest ndeme joonisel 57.

Peab silmas pidama ka seda, et hulgalisi tulekahjusid
tekib linnas voi asustatud punktis ahjude, gaasi- ning
elektrivorkude jne. purunemisest. Labistav radiatsioon ei
kutsu teatavasti esile mingisuguseid purustusi, maastiku
radioaktiivne miirgistumine voib aga raskendada péaéste-
todde labiviimist ning mirgistatud masinate ja ruumide
kasutamist.

Olles tutvunud eraldi iga kahjustava teguri toimega,
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Joon. 57. Toolide riidepolstri korbemine akna kaudu tuppa
tunginud valguskiirgusest

vaatleme aatomiplahvatuse tagajirjel asustatud punktis
tekkivate kombineeritud purustuste liigitust. Need jagune-
vad téielikeks, tugevateks, keskmisteks ja kergeteks (ehk
osalisteks) purustusteks ning vigastusteks.

Téielikul purustusel sidilib hoonest ainult vundament ja
tugevad keldriruumid.

Tugevad purustused erinevad téielikest sisuliselt vdhe ja
siin sdilib vaid véiksem osa ehitistest — alumiste korruste
seinad, osa raudbetoonkarkassist, keldriruumid. Taastamine
on voimalik vaid uue ehituse korras, ehitise sdilinud osade
drakasutamisega.

Keskmistel purustustel séilib pohiliselt hoone korpus —
kapitaalseinad, raudbetoonkatted ja muud vastupidavad
elemendid. Hoone sisemine osa poleb tavaliselt dra. Taas-
tamine on voimalik kapitaalremondi korras.

Kergetel ehk osalistel purustustel hidvivad ainult hoone
teisejargulised osad, nagu katused, kerged korvalehitised,
karniisid, aknaraamid, uksed. Hoone sisemuses saavad
looklainest vigastada krohv, siseuksed ja kerged vahesei-
nad. Soojal aastaajal voib osa selliseid ehitisi kasutada ini-
. meste majutamiseks. Hoone taastamiseks on vajalik kesk-
mine remont.
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Hoonete konstruktiivsete erinevuste tottu voib purus-
tuste laadis tdheldada olulisi korvalekaldumisi soltuvalt
kaugusest ja asetusest aatomiplahvatuse suhtes. Plahvatus-
kohast iithel ja samal kaugusel asuvat kaks iithesugust maja
voivad saada erinevatl liiki vigastusi. : :

Hoonete purunemine ja vigastamine toimub suurel maa-
alal. Niiteks said HiroSimas fiiksikud tellishooned tosiseid
vigastusi kuni 2—3 km kaugusel plahvatuse epitsentrist;
samal ajal aga sdilis tunduv osa hooneid palju védiksema-
tel kaugustel plahvatuskohast.

Purustuste piirjooned kahjustuspiirkonnas ei ole korra-
pérased ringjooned, vaid nende kuju oleneb mitmetest tegu-
ritest. Kergete purustuste ja vigastuste piirkonna kuju sol-
tub naiteks tuule tugevusest ja suunast. Tugeva tuulega
voib kergeid purustusi ja vigastusi tdheldada tunduvalt
kaugemal tuule suunas ning kergete purustuste tsooni piir-
joon omandab tuule suunas viljaveninud ovaali kuju.

Keskmise kaliibriga aatomipommi plahvatuse tagajirjel
muutuvad linna- ja toostushooned kuni 3 km raadiuses
(kuni 30 km? pindalal), kaasa arvatud tiielike, tugevate ja
keskmiste purustuste piirkonnad, kasutamiskdlbmatuks ja
langevad pikemaks ajaks taielikult rivist vdlja. Kui linnas
voi asustatud punktis on rohkesti puumaju ja -ehitisi, voib
tildine pindala, kus hooned hivivad ka tulekahjude ldbi,
olla veelgi suurem.

Hoonete ja ehitiste aatomiplahvatusest tingitud purustuste
piirkondade raadiused ja pindalad maaratakse aatomiplah-
vatuse voimsusega ning nad suurenevad vastavalt plahva-
tuste sarnasuse seadusele 160klaine jargi (vt. III ptk.).

Elu--ja toostushoonele mitmesuguste purustuste piirkon-
dade ligikaudsed raadiused soltuvalt aatomi- (termotuuma-)
plahvaluse voimsusest saab ligikaudselt méaédrata joonisel
58 toodud graafikust. Néiteks on graafikust niha, et 1000 kt
voimsusega vesinikupommi plahvatusel .saavad tava-
lised hooned kergeid purustusi plahvatuskohast kuni 11 km
kaugusel (graafik on koostatud vilismaise kirjanduse and-
metel ja plahvatuste sarnasuse seaduse alusel teostatud
arvutuste pohjal).

Aatomiplahvatuse kahjustavate tegurite kahjustuspiir-
kondade 'raadiused suurenevad plahvatuse voimsuse
suurenemisel ebaiihtlaselt. Seda néditab joonisel 59 antud
graafik. Nditeks plahvatuse voimsuse suurenemisel 20 kt-st
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kuni 200 kt-ni kasvab ldbistava radiatsiooni kahjustava
toime raadius koigest 1300 meetrilt 1700 meetrini (graafik
on koostatud vilismaise kirjanduse andmeil ja plahvatuste
'sarnasuse seaduse alusel tehtud arvutuste pohjal). Koige
kiiremini (hea néhtavuse korral) kasvab valguskiirguse
kahjustava toime raadius. Kui plahvatusel voimsusega
20 kt siittivad puitesemed 1800 m kaugusel, siis 200 kt
plahvatusel siittivad nad kuni 5 km kaugusel. Veidi vihem
kasvab l66klaine kahjustava toime raadius.

Vaenlase aatomiriinnaku tagajarjel asustatud punktidele
ja teistele objektidele tekib suur hulk mitmesuguseid riin-
dekoldeid, moodustades iildise kahjustusega riinderajoone.

Riinderajooniks nimetatakse maa-ala sellel asuvate
majade, ehitiste ja kohalike esemetega ning inimeste ja loo-
madega, mis on sattunud aatomirelva toime alla. Kahjus-
tuse iseloomult eristatakse liht- ja komplitseeritud riinde-
rajoone (-koldeid). Lihtkolded tekivad aatomiplahvatus:
iihe kahjustava teguri toime tagajdrjel voi siis radioaktiiv-
sete riindeainete, keemilise relva, fugass- voi siiiitepommide
rakendamisel. Lihtkollet iseloomustab ainult iithe kahjus-
tava teguri mojuavaldus, néiteks ainult tulekahju voi ainult
maastiku miirgistus. .

Aatomiplahvatusel tekivad tavaliselt komplitseeritud riin-
derajoonid, millele on omane iiheaegselt tugevate ja kesk-
miste purustuste ning rohkearvuliste tulekahjude tekkimine,
maastiku miirgistus, teede ummistused jne.

Kombineeritud kahjustuste piiriks on tavaliselt keskmiste
purustuste piirkonna viline piir. Keskmise kaliibriga aato-
mipommi plahvatusel voib komplitseeritud kahjustuste piir-
konna pindala moodustada umbes 25—30 km? kusjuures
umbes sama suurel maa-alal voib kujuneda veel iiksikuid
lihtriindekoldeid.

Aatomiplahvatuse tohutu purustusioime iile asustatud
punktidele ja linnadele voib otsustada Jaapanis toimunud
aatomiplahvatuste tagajérgede pohjal. Hirosima 90000 hoo-
nest purunes voi sai tugevasti vigastada 65000. Naga-
saki 57 000 majast muutusid kolbmatuks 20 000 (siin olid
majad osaliselt varjatud kinkudega). Paljud hooned, mis
pidasid vastu l66klainele, polesid neis linnades tulekahju
tagajarjel tdielikult maha, kusjuures suurim arv tulekahju-
koldeid- tekkis keskmiste ja kergete purustuste piirkonnas,
sest tiielike ja tugevate purustuste piirkonnas takistasid
tule levimist kivihoonete rusud.
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Joon. 60. Tanava lausummistus kivihoonete tugeva purunemise
tagajarjel aatomiplahvatuse looklainest

Tugevate ja téielike purustusie piirkonnas tekivad hoo-
nete rusudest lausummistused (joon. 60), mis raskendab
aatomiriinnaku tagajirgede likvideerimist ja kannatadasaa-
nute abistamist.

Rohkearvuliste tulekahjude tagajarjel tdheldati Hirosi-
mas nn. «tuletormi» — tekkisid igast suunast suure kiiru-
sega tulekahju keskme poole puhuvad tuuled. Selle taga-
jarjel polesid tédielikult maha koik puit- ja pooleldi varise-
nud kivihooned. Tuletormid ei ole iiksnes aatomiplahvatuse
spetsiifiliseks isedrasuseks. Neid tdheldati ka varem suurte
linnade polemisel Teise maailmasoja ajal pdrast voimsaid
pommiriinnakuid Coventrys (Inglismaa), Hamburgis (Sak-
samaa) ja Tokios (Jaapan).

Aatomiplahvatuste kahjustava toime tohutu ulatus Jaa-
panis on seletatav aatomiriinnaku ootamatusega, administ-
ratsiooni ja elanikkonna ettevalmistamatusega, hoiatamise
ja ohukaitse siisteemi halva organiseerimisega ning aato-
mikaitsevahendite puudumisega tol ajal. Peale selle ise-
loomustab Jaapani linnu suur hulk kergesti varise-
vaid ja siittivaid ehitisi (puitvooderdusega ja pillirookat-
tega puumajad).

Aatomikaitse Oige organiseerimisega ja kaitseabinoude
oigeaegse tarvituselevotmisega voib aatomiplahvatuste kah-
justavat toimet linnades ja asustatud punktides tunduvalt
vihendada, purustused ja kaotused aga viia miinimumini.




Kaheksas peatiikk

AATOMIKAITSE

- Aatomikaitseks nimetatakse abinoude kompleksi, mis on
suunatud aatomiriinnaku &drahoidmisele (nurjaajamisele),
aatomirelva poolt inimestele ja asustatud punktidele
(objeklidele) avaldatava kahjustava toime védhendamisele
ning aatomiriinnaku tagajiargede kiirele likvideerimisele.

Linnades ja rahvamajanduse objektidel rakendatavad
aatomikaitseabinoud on suunatud elanikkonna. voimaliku
kahjustamise piiramisele ja materiaalsete kahjude vihenda-
misele aatomiriinnaku korral. Aatomikaitse on iiks osa
suurte asustatud punktide ja rahvamajanduse objektide
ohukaitsest.

Imperialistlik leer eesotsas USA agressiivsete ringidega
plaanitseb kasutada Noukogude Liidu ja rahvademokraatia-
maade vastu mitte {iksnes aatomi- ja termotuumarelva, vaid
ka teisi massilise hdvitamise vahendeid, sealhulgas keemi-
list ja bakterioloogilist relva.

Seepdrast tuleb aatomikaitset siduda keemia- ja bakterio-
loogilise kaitsega. Sellist kaitseabinoude komplekteerimist
massilise hdvitamise vahendite vastu kergendab asjaolu, et
rida tehnilisi kaitsevahendeid on siin iihised. Nii néiteks
kasutatakse aatomi-, keemilise ja bakterioloogilise relva
eest kaitsmiseks {ihtesid ja samu kollektiivseid ja indivi-
duaalseid kaitsevahendeid (varjendid, varjed, gaasitorbi-
kud, nahakaitsevahendid), tarvitatakse ithesuguseid tehni-
lisi vahendeid radioaktiivsete, keemiliste ja bakteriaalsete
ainete labi tekkinud miirgistuse (nakatuse) likvideerimi-
seks jne. :

Massilise hdvitamise vahendite eest kaitse organiseerimi-
sel tuleb siiski arvestada ka neid spetsiifilisi omadusi, mis
on omased aatomi-, keemilisele ja bakterioloogilisele relvale.
Niiteks kasutatakse radiatsiooni-, keemilise voi bakterioloo-
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gilise luure labiviimisel mitmesuguseid aparaate, mis pohi-
nevad iilaltoodud massilise hdvitamise vahendite erinevate
lahinguomaduste #drakasutamisel; ette ndhes bakterioloogi-
lise relva kasutamise voimalust vaenlase poolt, saab elanik-
konna hulgas 1dbi viia profiilaktilisi kaitsesiistimisi; kee-
mia- voi aatomikaitse organiseerimisel suunatakse KO iiri-
tused peamiselt kaitseehitiste piistitamisele, elanikkonna
varustamisele individuaalsete keemiakaitsevahenditega ja
muude spetsiaalabindude rakendamisele, mis on iseloomuli-
kud ainult keemia- voi aatomikaitsele, jne.

Erinevalt keemilisest. ja bakterioloogilisest relvast voib
plahvatustoimeline aatomi- ja termotuumarelv kutsuda
esile mitte ainult inimeste massilisi kahjustusi, vaid ka
suurte asustatud punktide tosiseid purustusi. Seepédrast
tuleb peamised joupingutused kaitses massilise havitamise
vahendite eest suunata just aatomikaitse organiseerimisele.
Kui linna (objekti) kaitsesiisteem massilise hédvitamise
vahendite eest vastab aatomikaitse nouetele, siis voib tea-
tud tdiendavate abinoude elluviimisel tagada inimeste,
asustatud punktide ja rahvamajanduse objektide kaitset ka
keemilise ja bakterioloogilise relva eest.

Ohukaitse kujutab endast vdgede kooskolastatud tege-
vust, mis on suunatud aatomirtinnaku- drahoidmisele, ees-
mérgiga tagada elanikkonna kaitset ja siilitada riigi taht-
samaid linnu ning to6stuslikke ja sojalisi objekte ohuriin-
nakute tingimustes. Ohukaitsevigede peamiseks iilesandeks
on niisiis vaenlase lennuvée, rakettvahendite ja lennuk-
miirskude Oigeaegne avastamine ning nende hévitamine
enne seda, kui nad jouavad pommitusmérgini. Seda iiles-
annet tdidab ohukaitse tema kdsutuses olevate havituslen-
nuvée, ohutorjerakettide, ohutorjesuurtiikivie, tokkeaero-
staatide, raadiotehniliste ja teiste iiksuste abil.

Meie riigi ohukaitsevigede kdsutuses on hévituslennukid,
mille kiirus {iletab heli levimise kiiruse, kaugelaske-ohutor-
jesuurtiikivdgi, ohutorjeraketid, radiolokatsiooniseadmed ja
muu korgevaartuslik raadiotehniline aparatuur Shukallale-
tungi-vahendite avastamiseks.

Koik see voimaldab ohukaitsevigedel avastada aatomi-
ohuriindevahendeid juba suurtel kaugustel riindeobjektidest
ning seda mitte iiksnes meie territooriumi kohal, vaid ka
kaugel viljaspool selle piire. Tdnapdeva avastamisvahendid
voimaldavad miirata mirgile ldhenevate lennukite arvu
ning vilja arvutada nende lennukdrguse ja -kiiruse. Raadio-
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tehnilise aparatuuri abil saadud andmed voimaldavad Gige-
aegselt votta tarvitusele abindud vaenlase aatomiriinde-
vahendite hdvitamiseks ja hoiatada elanikkonda ohu tekki-
misest. Peamist osa ohuriindevahendite hévitamises eten-
davad havituslennuvégi ja ohutorjerakettvahendid, mis voi-
maldavad vaenlase hdvitamist mérgist suures kauguses.
Ohutorjesuurtiikivde {ilesandeks on aatomiriindevahendite
havitamine, sealhulgas ka nende, mis lendavad suurtes kor-
gustes ja riinnatava objekti vahetus ldheduses.

Tanapédeva lennukite toendolistele lennukorgustele sea-
takse objekti ldhistel voi selle kohal iiles erilised aerostaa-
did, nn. stratostaadid (juba Suure Isamaasoja ajal ulatus
nende iilesseadmise korgus paljude kilomeetriteni).

Kohalik ohukaitse (KO) organiseeritakse kogu NSV
Liidu territooriumil ning ta kujutab endast iileriigiliste iiri-
tuste siisteemi, mis viiakse labi elanikkonna kaitsmiseks
tinapdeva riindevahendite eest. Kohalik ohukaitse organi-
seeritakse koigis riiklikes, iihiskondlikes ja kooperatiivelte-
votetes, linnades, téolisasulates ning maarajoonide asusta-
tud punktides,

KO siisteemis ldbiviidavaid {iritusi kaitseks massilise
havitamise vahendite, sealhulgas ka aatomirelva eest voib
jaotada kahte kategooriasse:

1. Aegsasti, s. 0. juba rahu ajal labiviidavad {iritused.

2. «Ohustatud olukorra» kehtestamisel, vaenlase riin-
- naku ajal voi parast seda, riinnaku tagajirgede likvideeri-
misel ldbiviidavad iiritused.

Aegsasti viiakse 1dbi jargmised pohilised firitused: orga-
niseeritakse ja valmistatakse ette KO teenistusi ja formee-
ringuid ning Opetatakse elanikkonda end kaitsma kaasaeg-
sete riindevahendite eest, viiakse 1dbi insener-tehnilisi firi-
tusi; organiseeritakse mateériaal-tehnilist varustamist.

Loetletud iiritusie Gigeaegne labiviimine voimaldab kii-
resti viia kogu KO siisteemi tdielikku valmisolekusse.

«Ohustatiud olukorra» kehtestamisel, riinnaku ajal voi
parast seda viiakse ldbi jdrgmised {iritused: organiseeri-
takse hoiatamist ja viiakse valmisolekusse KO siisteem;
viiakse 1dbi tuletorje-profiilaktilisi {iritusi; likvideeritakse

aatomiriinnaku tagajéargi.

* Ulaltoodud aatomikaitse-iirituste liigitus on tinglik. Ta
eeldab, et teatavaid aegsasti ldbiviidavaid {iritusi voib ellu
viia aatomiriinnaku ohu tekkimise perioodil ja, vastupidi,
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moningaid téid, mida on soovitav teha riinnaku ohu hetkel,
voib monikord teha aegsasti.

Uks iiritus — vaenlase aatomiriinnaku nurjaajamine
(siin mittekésitletav) — lasub relvastatud joududel ja ees-
katt riigi ohukaitsel. Ulejddnud iiritused viib ldbi kohalik
ohukaitse. Vaatleme neid iiksikult.

KO teenistuste ja formeeringute organiseerimine ning
ettevalmistamine ja elanikkonna viéljaopetamine on kohus-
tuslik. KO formeeringud ja teenistused organiseeri-
takse asustatud punktides ja suurtes téostus- ning {rans-
pordiettevotetes. Linnade ja toolisasulate elamutes, sovhoo-
sides, kolhoosides, remondi-tehnikajaamades ja teistes pol-
lumajanduslikes ettevotetes orgahiseeritakse kohaliku ohu-
kaitse grupid (KO grupid) — kohaliku ohukaitse algfor-
meeringud (vajaliku arvu inimeste puudumisel Iuuakse
kohaliku ohukaitse gruppide asemel unitaarliilid). ,

Oppeasutustes organiseeritakse kannatadasaanute otsi-
mise ja vdljakandmise malevaid, sanitaarsalku ja teisi KO
formeeringuid.

Téhtsatel objektidel luuakse mitmesuguseid objektiko-
mandosid ja teisi KO formeeringuid.

Organiseeritud teenistused ja formeeringud voivad loode-
tavat efekti anda ainult sel tingimusel, kui nad on 6igeaeg-
selt ette valmistatud - nii teoreetiliselt kui ka praktiliselt.
Sama tédhtis on ka kogu toovoimelise elanikkonna véljaope-
tamine aatomikaitseks.

Aatomikaitse eesmirgil korraldatav insener-tehniline
ettevalmistus nouab suuri joupingutusi, vahendeid ja aega
ning seetottu viiakse raskemad ja mahukamad t66d lébi
rahu ajal.

Aegsasti ldbiviidavate insener-tehniliste iirituste hulka
kuuluvad: tahtsaimate hoonete, ehitiste, - kommunaal- ja
energiamajanduse vorkude vas'tupidavuse tostmine, uute
hoonete, elamurajoonide, toostusobjektide ja asustatud punk-
tide ehitamine ja planeerimine vastavalt aatomikaitse noue-
tele, raskemini teostatavate tuletorje-profiilaktiliste abinoude
tarvituselevotmine, mis kindlustaksid edukat voitlust mas-
siliste tulekahjudega, linnade ja suurte rahvamajanduse
objektide tehniline maskeerimine ja pimendamine, toiduai-
nete, vee ja loomastoda kaitsmine, kollektiivsete kaitse-
vahendite (varjendite) ehitamine ja sisustamine ning muud
tiritused.

Teatavaid insener-tehnilisi {iritusi ei ole voimalik aegsasti
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labi viia ja neid hakatakse teostama alles «Ohustatud olu-
korra» valjakuulutamisel. Nende hulka kuuluvad nditeks
varjete ehitamine elanikkonna jaoks (kaitsepilud, muldon-
nid, galeriid jms.), teatud tulekaitseabindude tarvituselevot-
mine (puitkonstruktsioonide voopamine tulekindlate segu-
dega, puittarade, kuuride jne. lammutamine) jm.

Aatomikaitse materiaal-tehniline kindlustamine nieb ette
insener-tehnilise  sisustuse, individuaal-kaitsevahendite,
spetsiaalmasinate, sidevahendite, dosimeetrilise aparatuuri
vajalike varude loomist ja teenistuste, formeeringute ning
elanikkonna varustamist koige vajalikuga.

Tarvisminevad materiaal-tehnilised vahendid varutakse
peamiselt rahu ajal vastavate organite poolt, kes kindlusta-
vad ka nende nouetekohase séilitamise. Materiaal-tehnilist
kindlustamist ei saa aga tdiesti 16pule viia- aegsasti, sest
seadeldiste, masinate, aparatuuri, side- ja luurevahendite
jne. taiustamise protsess kulgeb katkematult. Seepérast voi-
vad koige tdiuslikumad aatomikaitseks vajalikud materiaal-
tehnilise varustuse liigid ilmuda alles sojategevuse alga-
misel. Selle iirituse iiksikasjaline selgitamine pole kées-
olevas raamatus otstarbekohane.

KO joudude ja vahendite ! valmisolekusse viimine ning
elanikkonna hoiatamise organiseerimine on aatomikaits
abinoude hulgas {iks tahtsamaid. ;

See abinou haarab: KO formeeringute valmisolekusse
viimist vastavalt KO signaalidele ja operatiivse valmis-
oleku eeskirjadele; elanikkonna hoiatamist KO signaali-
dega; kehtestatud kaitumisreeglite jargimist elanikkonna
poolt vastavalt KO signaalidele.

Koigi KO joudude ja vahendite kiire viimine valmisole-
kusse saavutatakse KO formeeringute siistemaatilise tree-
ninguga ja valjaoppega. Viivitamine selle firituse ellu-
viimisega vO0i aegsasti organiseeritud hoiatamissiisteemi
puudumine (eriti ootamatu riinnaku puhul enne «Ohustatud
olukorra» kehtestamist) vo6ib pohjustada oigustamata ohv-
reid.

Tuletorje-profiilaktilistel abindudel, mis rakendatakse
«Ohustatud olukorra» kehtestamisel, on viga suur tiht-
sus siittimisohu viahendamisel ja puhkenud tulekdahjudega

I KO wvahenditeks on vastavad ehitised, tehnika ja muu varustus,
mida kasutatakse elanikkonna kaitseks ja Ohuriinnaku tagajirgede
likvideerimiseks. KO joududeks on KO staapide, formeeringute ja
asutuste kogu isikuline koosseis. y
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peetava voitluse kergendamisel. Need abinoud on massili-
sed ja voetakse tarvitusele elanikkonna poolt. Nad jaota-
takse kahte riihma: tulekahjude tekkimist raskendavate tin-
gimuste loomisele suunatud abinoud ning abinoud, mis ker-
gendavad tekkinud siittimiste ja tulekahjude likvideerimist.

Aatomiriinnaku tagajirgede likvideerimine, arvestades
tdnapdeva aatomirelva kahjustava toime ulatust, kujutab
endast koige komplitseeritumat aatomikaitse iiritust, mille
elluviimiseks on vaja tunduvat joukulu, vahendeid ja aega.
Aatomiriinnaku tagajdrgede likvideerimine haarab pohili-
selt miirgistatud piirkondade (kollete) luuret, tulekahjude
lokaliseerimist ja kustutamist; padstmis- ja avarii-taasta-
mistoode ldbiviimist; territooriimi, transpordivahendite jm.
degaseerimist, desaktiveerimist ja desinfitseerimist; korra-
ja julgeoleku valvet kahjustusrajoonis (-koldes); inimeste
kaitse organiseerimist radioaktiivsete ainete eest ja nende
poolt saadud kiirituse mddra kontrollimist; inimeste ja loo-
made sanitaarset tootlemist; normaalse elu taastamist
aatomiriinnaku alla sattunud asuslatud punktis (objektil).

Aatomiriinnaku tagajargede likvideerimisel suunatakse
koik olemasolevad joud ja vahendid peamiselt ini-
meste pddstmisele (nende valjatoomine rusude alt, arstiabi
osutamine, haavatute evakueerimine kahjustatud rajoonist).
Paastetood tehakse tavaliselt koos samaaegse tulekahjude
kustutamisega, rusude eemaldamisega jne. Alles péarast
pddstetoode lopetamist suunatakse KO formeeringud ja
kogu to66voimeline elanikkond aatomiriinnaku muude taga-
jargede likvideerimise toodele.

Edasine materjali kdsitlus kulgeb vastavalt eespool too-
dud pohiliste aatomikaitse iirituste liigitusele.

I. KO TEENISTUSTE, FORMEERINGUTE JA ELANIKKONNA
ETTEVALMISTAMINE AATOMIKAITSEKS

KO teenistuste ja formeeringuie organiseerimine lasub
linna KO iilemal, kelle {ilesandeid tdidab linna tditevkomi-
tee esimees. Tema juhendab koiki KO {iritusi oma téoapa-
raadi (staabi) ja linna teenistuste kaudu. :

Rajoonideks jagatud linnades on rajoonide KO iilema-
teks rajoonide tditevkomiteede esimehed, kes alluvad linna
KO iilemale. Objektide KO iilemate funktsioone tdidavad
ettevotete direktorid. Vastavalt linnade voi rajoonide KO
iilemate” juhistele viivad nad 14bi iilelinnalisi KO diritusi.
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KO teenistused luuakse toorahva saadikute noukogude
taitevkomiteede poolt linna Gigeaegse ettevalmistamise ees-
margil kohalikuks ohukaitseks ja aatomi- ning muude mas-
silise hdavitamise vahendite riinnakute tagajargede likvidee-
rimiseks. Neid {ilesandeid tdidavad teadustamis- ja side-,
korravalve- ja julgeoleku-, meditsiini-, tuletorje-, trans-
pordi-, avarii-tehnilised, kaubanduse ja toitlustamise, vete-
rinaar-, pimendamis-, varjendite ja varjete, inimeste sani-
taarse tootlemise ja riietuse degaseerimise (desaktiveeri-
mise, desinfitseerimise), territooriumi ja ehitiste degaseeri-
mise (desaktiveerimise ning desinfitseerimise) teenistused.

Vaatleme lithidalt nende teenistuste tooiilesandeid.

Teadustamis- ja sideteenistus, mis organiseeritakse ainult
linnades ja rajoonikeskustes sideasutuste baasil, hoiatab
elanikkonda odigeaegselt Shuriinnaku ohu eest.

Korravalve- ja julgeolekuteenistusel lasub iihiskondliku
korra sdilitamine «Ohustatud olukorra» kehtestamise het-
kest peale ja ohuriinnakute ajal. See teenistus organiseeri-
takse miilitsaorganite baasil.

Meditsiiniteenistus organiseeritakse tervishoiuministee-
riumi asutuste baasil. Selle teenistuse pohiliseks iilesandeks
on meditsiinilise abi andmine kannatadasaanutele; sama
teenistus teostab ravi-evakuatsiooni ja epideemiatorje {iri-
tusi ning rakendab karantiini- ja observatsiooniabinousid
bakterioloogilistes riindekolletes. Nende {ilesannete téditmi-
. seks valmistab meditsiiniteenistus ette spetsiaalseid medit-
siiniformeeringuid. Peale selle valmistab ta koos Punase
Risti Uhingute Liiduga ette sanitaarposte, kannatadasaa-
nute otsimise ja véljakandmise malevaid ning otsimis-sor-
teerimisgruppe. ’

Tuletorjeteenistus luuakse tuletorjeorganite baasil lin-
nade, asustatud punktide ja rahvamajanduse objektide tule-
kaitseks - ettevalmistamiseks ning voitlemiseks tulekah-
judega. Selle teenistuse pohilised iilesanded seisavad
tuletorje-profiilaktiliste abinoude iseloomu ja mahu maééra-
mises, joudude ja vahendite ettevalmistamises massiliste
tulekahjude kustutamiseks, tulekahjude likvideerimise
organiseerimises ja juhtimises. See teenistus luuakse ainult
linnades ja rajoonikeskustes.

Transporditeenistus luuakse ainult linnades. Tema iiles-
andeks on tagada asutuste (lastesdimede, koolide, lasteko-
dude jt.), toovoimetu elanikkonna ning oOhuriinnaku taga-
jérjel kannatadasaanute evakueerimist linnadest, KO for-
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meeringuie ja tehniliste vahendite vedu. Peale selle organi-
seerib see teenistus liiklusvahendite degaseerimist, desakti-
veerimist ja desinfitseerimist.

Avarii-tehniline teenistus organiseeritakse kommunaal-
asutuste baasil. See teenistus votab tarvitusele abinoud,
mis suurendavad kommunaalvorkude ja pohiliste ehi-
tiste vastupidavust, valmistab ette oma formeeringud
avariide kiireks lokaliseerimiseks kommunaalehitistes ja
-vorkudes,

Kaubanduse ja toitlustamise teenistus tegeleb kannatada-
saanud elanikkonna varustamisega toiduainete ja esmajar-
gulise tdhtsusega tarbeesemetega, toiduaineid radioaktiiv-
sete ainete (miirkainete voi tovestavate mikroobide) eest
kaitsvate vahendite uurimise ja larvituselevotmisega.

Teenistuse iilesannete hulka kuulub toiduainete, esmajar-
gulise tdhtsusega tarbeesemete, sisustuse, taara, kauban-
dusruumide ekspertiis miirgistuse tugevuse ja‘ iseloomu
kindlaksmaddramiseks. Toiduainete voi poolfabrikaatide
miirgistumisel viib teenistus oma joudude ja vahenditega
ldbi nende desaktiveerimise (degaseerimise, desinfitseeri-
mise) . See teenistus luuakse tditevkomiteede kaubandusosa-
kondade baasil ainult linnades.

Veterinaarteenistus organiseeritakse pollumajandusmi-
nisteeriumi organite baasil. Ta t66tab vilja kogu abinoude
kompleksi loomade, loomasooda, vee ja loomakasvatussaa-
duste kaitseks massilise hdavitamise vahendite eest. See tee-
nistus luuakse ainult maarajoonides.

Pimendamisteenistus luuakse energiamajanduse baasil.
Ta lahendab pimendamise ldbiviimise, juhtimise ja organi-
seerimise kiisimusi linnades, maarajoonides ja rahvamajan-
duse objektidel. See teenistus peab tagama ka riinderajoo-
nis (-koldes) tootavate agregaatide varustamist elektriener-
giaga.

Varjendite ja varjete feenistuse iilesandeks on kindlus-
tada elanikkonnale varjendeid ja varjeid; koostada tehnilist
dokumentatsiooni selleks sobivate keldriruumide kohanda-
miseks varjendite alla; votta osa paddstetoodest.

Inimeste sanitaarse tootlemise ja riietuse degaseerimise
(desaktiveerimise, desinfitseerimise) teenistus organisee-
ritakse linnades kommunaalettevotete ettevalmistamise ees-
margil KO iilesannete tditmiseks. See teenistus valmistab
ette kaadrit inimeste sanitaarse t66tlemise asutustele, kogub

degaseerimiseks ja  desaktiveerimiseks tarvisminevaid
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vahendeid, teostab inimeste sanitaarset tootlemist ja riie-
tuse degaseenmlst (desaktiveerimist, desinfitseerimist).

Territooriumi ja ehitiste degaseerimise (desaktiveerimise,
desinfitseerimise) teenistus tegeleb kommunaaltehnika
kohandamise kiisimustega maastiku ja ehitiste degaseeri-
miseks (desaktiveerimiseks, desinfitseerimiseks).

Ohuriinnaku tagajiargede likvideerimiseks mobiliseeritakse
koik KO formeeringud: luuregrupid, pddstekomandod ja
-malevad, meditsiinilise esmaabi malevad, kannatadasaa-
nute otsimise ja véljakandmise malevad, sanitaar- ja tule-
torjesalgad, veterinaarabi grupid, kohaliku ohukaitse gru-
pid ja moned teised formeeringud. Peale selle rakendatakse
samaks otstarbeks ka KO erluksuel ja Noukogude armee
vieosi.

Vajaduse korral voidakse moodustada linnades ka teisi
teenistusi. Linnarajoonides moodustatakse omaette teadus-
tamis- ja sideteenistus, korravalve- ja julgeolekuteenistus
ning meditsiiniteenistus.

Objektiteenistused luuakse iildreeglina ettevotete (orga-
nisatsioonide) -osakondade ja tsehhide baasil. KO objektide
pohiliste teenistuste hulka kuuluvad: teadustamis- ja side-
teenistus, korravalve- ja julgeoleku-, meditsiini-, tuletorje-,
avarii-tehniline, pimendamis-, keemiakaitse- ning varjendite.
ja varjete teenistus.

Rajooni- ja objektiteenistuste iilesanded ja tegevuse ise-
‘loom on analoogilised linna vastavate teenistuste {ilesanne-
tega.

Selleks et oleks kindlustatud-objektide valmisolek koha-
likuks ohukaitseks ja tagatud oOhuriinnaku tagajargede
likvideerimine, organiseerivad objektiteenistused peale ette-
valmistustoode ka KO erikomandosid, malevaid ja teisi
formeeringuid.

Teadustamis- ja sideteenistus loob sidekomando, mis
koosneb kahest liilist; neist {iks on sidevahendite teeninda-
miseks komandopunktis, teine sideliinide taastamiseks.

Korravalve- ja julgeolekuteenistus organiseerib ja val-
mistab ette valve- ja julgeolekukomando, mis koosneb ole-
nevalt territooriumi suurusest, 2—5 liilist.

Meditsiiniteenistus organiseerib, arvestades tooliste ja
teenistujate arvu objektil, meditsiinimalevaid voi -koman-
dosid. Maleva koosseisu voib kuuluda kuni 5 komandot.

Objekti tuletorjeteenistus kasutab KO eesmirkidel koos-

141



seisulisi kaadrialliiksusi voi ametkondliku tuletorje alliik-
susi ning vabatahtlikke tuletorjesalku. _

Avarii-tehniline teenistus loob vastavalt oma iilesanne-
tele objektil avarii-pddstemalevaid voi -komandosid, mis on
ette nahtud pddstetoode labiviimiseks, rusude korvaldami-
seks ja avariide likvideerimiseks elektri-, veevarustuse ja
kanalisatsioonivorkudes.

Keemiakaitseteenistus formeerib degaseerimismaleva voi
-komando ning valmistab selle’ette territooriumi, masinate
ja liiklusvahendite degaseerimis- (desaktiveerimis-, ~desin-
fitseerimis-) toode teostamiseks.

Varjendite ja varjete teenistus tegeleb varjete ehitami-
sega ja valmistab ette varjendite teenindamise liilisid.
Liilide arv peab vastama varjendite ja varjete arvule.

Oppeasutustes, nagu juba tidhendatud, organiseeritakse
kannatadasaanute otsimise ja val]akandmlse malevaid,
sanitaarsalku ja muid formeeringuid.

Peale formeeringute, mis organiseeritakse teenistuste
poolt linnades ja rahvamajanduse objektidel, organiseeri-
takse linnade ja toolisasulate elamutes, sovhoosides ja teis-
tes pollumajanduslikes ettevotetes KO massiformeerin-
guid — kohaliku chukaitse gruppe (unitaarliilisid).

Kohaliku ohukaitse (KO) grupid alluvad objekti KO iile-
male (majavalitsejale, asutuse juhatajale). KO gruppxde
isikulise koosseisu ettevalmistus viiakse labi ALMAVU ja
Punase Risti Uhingute Liidu kohalike komiteede kaudu,
gruppide isikulise koosseisu viljadpetamine toimub
ALMAVU Ohukaitsekoolides ettevalmistatud juhtiva ja
instruktorikoosseisu poolt.

Kuna KO grupid on massnformeermgud, mis haaravad
laiu elanikkonna hulki, on vaja selgitada nende organisat-
siooni kiisimusi ja iilesandeid iiksikasjalisemalt.

KO grupid moodustatakse majavalitsuste, sovhooside,
remondi-tehnikajaamade ja teiste pollumajanduslike ette-
votete juurde, ametkondlikes majades aga majavalduste
juurde. Kolhoosides luuakse KO grupid arvestusega iiks
grupp 500 elaniku kohta.

KO grupid tédidavad ;argmnsn iilesandeid: valmistavad
oigeaegselt ette objektid ja teevad teenindataval territoo-
riumil aatomiriinnaku tagajargede likvideerimiseks vaja-
likke toid, abistavad tuletorjeorganeid tuletorje-profiilakti-
liste abindude tarvituselevotmisel toéstus- ja ithiskondli-
kes ruumides: hoiavad varjendid ja varjed korras, hoiatavad
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elanikkonda, jalgivad pimendamis- ja kiitumisreeglite tait-
mist vastavalt KO signaalidele; valvavad teenindatava ter-
ritooriumi jdrele ja teatavad tekkivatest kahjustustest vas-
tavale KO filemale; annavad meditsiinilist esmaabi kanna-
tadasaanud elanikkonnale; annavad veterinaaresmaabi kan- -
natadasaanud loomadele (maal); valvavad riiklikku ja
iihiskondlikku ning kodanike isiklikku vara.

Vastavalt piistitatud {ilesannetele kuulub KO grupi
koosseisu korravalve- ja vaatlusliili (6 inimest), tuletorje-
lili (7 inimest), keemiakaitseliili (7 inimest), avarii-paéste-
lili (6 inimest), kaks meditsiiniliili (kummaski 4 inimest),
varjendiliili (5 inimest) ja maal veterinaarliili (5 inimest).
Koik KO grupi liilid tegutsevad tihedas koostoos iikstei-
sega.

Korravalve- ja vaatlusliili valvab korra jérele territooriu-
mil, kus toétab KO grupp, vajaduse korral aga organisee-
rib ka riikliku ja kodanike isikliku vara kaitset, mis on
vdlja kantud polevatest ja purustatud hoonetest.

Tuletorjeliili rakendab tuletorje-profiilaktilisi abinousid,
padstab polevatest hoonetest inimesi ja kustutab vdiikse-
maid tulekahjukoldeid.

Keemiakaitseliili hoolitseb viiksemate miirgistuskollete
piiristamise eest, juhib inimesi miirgistatud maa-aladelt
vdlja ja tootab territooriumi degaseerimise (desaktiveeri-
mise, desinfitseerimise) alal. Desaktiveerimist (degaseeri-
mist) teostab see liili nii iseseisvalt kui ka elanikkonna
kaasabil (juhtudel, kui vaenlane kasutas aatomi-, keemilist
voi bakterioloogilist relva).

Avarii-pddsteliili votab osa inimeste péddstmisest, kor-
valdab vigastusi veevarustusvorgu, kanalisatsiooni- ja gaa-
sitprustiku iiksikutel 16ikudel, kontrollib varjendite seisu-
korda, loob kontakti rusude alla jddnud varjendites olevate
inimestega jne.

Meditsiiniliili otsib kannatadasaanuid, ~kannab - nee;d
purustatud hoonetest vilja, annab meditsiinilist esmaabj ja
rakendab koos teiste KO formeeringutega ravi-evakuatsioo-
niabinousid.

Varjendiliili on miiratud varjendite ja varjete teeninda-
miseks.

Veterinaarliili votab tarvitusele veterinaar-profiilaktilised
ja ravi-evakuatsiooniabinoud ning viib 1dbi loomade téie-
likku veterinaarset to6tlemist.

KO grupid varustatakse tabelikohase varustusega vasta-
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valt normidele: linnade ja todlisasulate elamusektoris —
majavalitsuste fondide arvel, ametkondlikes majades —
vastavate ametkondade ja ettevotete elamu-kommunaalosa-
kondade kulul; kolhoosides, sovhoosides, remondi-tehnika-
.jaamades ja muudes pdllumajanduslikes ettevotetes nende
kulul.

KO formeeringute edukas tegevus on voimalik ainult
kogu elanikkonna aktiivsel kaasabil. Seepdrast on
ALMAVU ja Punase Risti Uhingute Liidu poolt ldbiviida-
val elanikkonna Oigeaegsel ettevalmistamisel aatomikait-
seks vaga suur tdhtsus. ALMAVU algorganisatsioonid koos
Punase Risti Uhingute Liidu organisatsioonidega moodus-
tavad selleks ettevotetes ja asutustes Ghukaitse Opperinge
(20—25 inimest). Oppetodd ringides juhivad iihiskondli-
kud instruktorid ja meditsiinipersonal. Uhiskondlikud
instruktorid saavad ettevalmistuse ALMAVU ochukaitsekoo-
- lides.

Elanikkonnale opetatakse ohukaitseringides, kuidas hoida
oma kodu ja toimida aatomiriinnaku ohu tingimustes ja.
aatomiriinnaku ajal; kuidas anda esmaabi ja abistada
ennast; kollektiivsete ja individuaalsete kaitsevahendite
kasutamise reegleid; kaitumisreegleid radioaktiivsete aine-
tega miirgistatud maastikul; riietuse, vara, elamu, territoo-
riumi, masinate desaktiveerimise ' viise; toovotteid lihtsa-
mate avarii-tehniliste ja pddstetoode ldbiviimise abista-
misel; tuletorje-profiilaktiliste abinoude rakendamist ja tule-
kahjukollete kustutamist lihtsamate tulekustutusvahendi-
tega; pimendamist ja pimendamise reeglite tditmist jne.

" 2. INSENER-TEHNILISED ABINOUD '

Insener-tehnilised abindud on suunatud purustuste mahu
piiramisele, avariide véltimisele, elanikkonna kaitsmisele,
paéstetoode labiviimist ja ohuriinnaku tagajargede likvi-
deerimist holbustavate tingimuste ioomisele.

Suurem osa aatomikaitse insener-tehnilisi {iritusi nouab
palju joudu, kulutusi ja aega. Seepdrast viiakse nad eliu
juba aegsasti (kéesolevas raamatus vaadeldakse neid kiisi-
musi kokkuvotlikult).

Asustatud punktide ja tahtsate objekiide kahjustamise
méira saab tunduvalt vihendada nende hajutamisega suu-
rel maa-alal. Sel teel vilditakse paljude tdhtsate objektide

144



tiheaegset kahjustamist ja lihtsustatakse tegevust aatomi-
riinnaku tagajdrgede likvideerimisel. Ndidatud abinou on
aga koige kergemini rakendatav uuesti ehitatavates rajoo-
nides ja objektidel.

Tulekahjude levimise tokete ja rusudest vabade evakuat-
siooniteede rajamiseks aatomiriinnaku tagajérgede likvidee- -
rimisel luuakse asustatud punktides haljasalade voondid
(puiestikud, pargid).

Kannatadasaanute evakueerimiseks riindekoldest kohan-
datakse linna-, transpordi-, tehnoloogilised ja muud tunne-
lid, galeriid ja labipdasud.

Pimendamine

Aatomikaitse muude insener-tehniliste abinoude hulgas
nouab = iiksikasjalisemat késitlemist pimendamine, mille
labiviimisest votab osa kogu linna ja objektide elanikkond.
Asustatud punktide iseloomulikuks demaskeerivaks tunnu-
seks on valguskuma, mida voib tdheldada suurte elektrifit-
seeritud toostuslinnade kohal. Hea néhtavuse korral on
suurte linnade valguskuma lennukilt ndhtav kuni 100 km,
keskmise ndahtavuse korral kuni 50 km kauguselt. Seepérast
on pimendamise iilesandeks likvideerida valgusorientiirid
vaenlase lennuvéele.

Pimendamiseks tuleb rakendada terve rida tehnilisi abi-
nousid; koige mahukamad neist tuleb ellu viia juba aeg-
sasti. Pimendamise digeaegse tehnilise ettevalmistuse vaja-
dus on tingitud sellest, et aatomiriinnak v6ib toimuda oota-
matult, «Ohustatud olukorra» kehtestamiseta, millal hari-
likult viiakse 14bi pimendamine. Peale selle on tédnapieva
aatomipommitajatel viga suur kiirus ja tegevusraadius,
mis tunduvalt lithendab aatomilahingumoona mirgi juurde
loimetamise aega. Aatomiriinnak voib jiargneda kohe
«Ohustatud olukorra» viéljakuulutamisele. Neis fingimustes
voib KO siisteemi tegevusserakendamiseks jddda vihe
aega.

PimendamisreZiim kehtestatakse kogu sojategevuse peri-
oodiks. Olenevalt kallaletungiohu suurusest voib pimenda-
mine olla tdielik voi osaline. Osaline pimendamine kehtes-
tatakse voondis, kus kallaletungioht on viiksem; tiielik
pimendamine aga voondis, kus aatomiriinnaku voimalused
on toéndolisemad. Otsese riinnakuohu puhul liilitatakse
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vilja kogu vilisvalgustus ja peatatakse linna transpordi-
vahendite liiklus.

Pimendamine viiakse ldbi kahel viisil: hariliku valgustuse
valjaliilitamise ja selle asemel maskeerimisvalgustuse sisse-
seadmise teel, kasutades viikese voOimsusega lampe ja
- stigava kiirgusega armatuure, voi hoone valgusavade kat-
mise teel valgust mitteldbilaskvate materjalidega.

Hariliku valgustuse viljaliilitamine ja asendamine mas-
keerimisvalgustusega toimub vaid «Ohustatud olukorra»
kehtestamisel voi ootamatu aatomiriinnaku puhul. Valgus-
kindlad kardinad, luugid ja kilbid valmistatakse aga juba
aegsasti. Valgusavade katmine valgust mitteldbilaskvate
materjalidega on elamute, iihiskondlike ja toostushoonete
pimendamise peamine viis. Té6stusruumide normaalse tuu-
lutamise voimaldamiseks on valgusavade kinnikatmisel
vaja ehitada tombeloorid, valgust blokeerivad seadmed voi
zalusiid; seda koike tuleb teha juba aegsasti.

Pimendamise ldbiviimise raskus on tingitud asjaolust, et
praegusel ajal on lennukid varustatud iilitundlike 6ise
«ndgemise» aparaatidega, mille abil on voimalik, eriti véi-
kestes korgustes, avastada isegi maskeeritud voimsaid val-
gusallikaid, mis saadavad vilja pimendamisseadmeid 1dbi-
vat ndhtamatut (infrapunast) kiirgust. Pimendamisel (val-
gustuse maskeerimine tdnavatel, elamute kui ka iithiskond-
like ja kaubandushoonete akende kinnikatmine pimeduse
saabumisel jm.) on koige efektiivsem selliste materjalide
kasutamine, mis hdsti neelavad mitte {iksnes valguse néh-
tava osa, vaid ka ndhtamatuid infrapunaseid (soojuslikke)
kiiri (kilbid, luugid).

Tuleb arvestada ka seda, et akende riidest pimendamis-
kardinad (eriti mustavérvilised) voivad muutuda aatomi-
plahvatuse tingimustes tulekahjude allikaks. Seepérast
tuleb pimendamiskardinaid ja teisi kaitseseadeldisi immu-
tada erisegudes, mis tostavad materjali tulekindlust. Kar-
dinate ja muude kergestisiittivate materjalide tulekindluse
ostmiseks voib kasutada véddvelhapu ja fosforhapu am-
mooniumi (amofosi) kiillastatud vesilahuseid (neid aineid
kasutatakse polluvéefisena). Fosforhapu ammooniumiga
immutatud materjalid ei siitti voimsa soojusallika mojutu-
sel, vaid ainult sdéestuvad; selle immutuse puuduseks on
niiskusele mittevastupidavus.

Toostuslike (korg-, martddn- ja sulatusahjude, elektri-
keevitustoode jne.) tulede maskeerimine on vdga raskesti
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labiviidav ja mahukas t66, mis nouab oigeaegset etteval-
mistust. Mitmesugustel tootmisprotsessidel ilmuvat leeki ja
sddemeid maskeeritakse pihustamis- ja kamberleegisummu-
tajate abil. Toostuslike tulede maskeerimiseks tuleb
aknad ja muud avad katta pimendamisseadeldistega,
kasutades selleks Zalusiid voi valguslabiirinte ja teisi
pimendamisvahendeid. Arvestades kaasaegsete soojuskiir-
guse avastamise vahendite olemasolu, tuleb poorata erilist
tdhelepanu tugevasti kuumendatud tootmisseadmete vilis-
pindade temperatuuri alandamisele nende soojusliku (néh-
tamatu) kiirguse vahendamiseks. See tdhtis abinou eeldab
tosist tehnilist ettevalmistust.

Tehniline ettevalmistus linna-, raudtee- ja veetranspordi
tulede maskeerimiseks peab olema teostatud rahu ajal, et
seda saaks «Ohustatud olukorra» kehtestamisel toosse
rakendada.

Veevarustusvorgu ja sidesiisteemi to6tamise kindlus, .
tulekahjuohu vdhendamine, konstruktsioonide tugevdamine,
nouetele vastav pimendamise etievalmistamine ja muud sel-
lised- abinoud tostavad tunduvalt asustatud punktide ja
objektide vastupanuvoimet aatomiriinnakule.

Kollektiivsed kaitsevahendid

Elanikkonna aatomikaitse insener-tehniliste abindude hul-
gas on koige efektiivsemaks ning jarelikult ka tihtsamaks
trituseks varjendite ja varjete ettevalmistamine ja ehita-
mine. Varjendid ehitatakse ja sisustatakse juba aegsasti,
rahu ajal, varjed aga on moeldud lithemaajaliseks kasuta-
miseks ja need ehitatakse alles pirast «Ohustatud olu-
- korra» kehtestamist.

Kivi- ja puithooned varisevad vordlemisi madalate roh-
kude juures, mistottu nad ei paku vajalikku kaitset harilike
riindevahendite eest, seda enam veel aatomirelva gest.

Aatomipommi ldhedasel plahvatusel voib tavaline hoone
puruneda voi saada tugevaid vigastusi, selles viibivad ini-
mesed aga saavad aatomiplahvatuse kahjustavatest teguri-
test ning lendavatest hoonete rusudest ja klaasikildudest
raskeid vigastusi. Kodige kindlama kaitse tagavad aatomi-
kaitg‘e‘ kollektiivsed vahendid — varjendid ja teised KO ehi-
tised.

Varjendid peavad vastama kindlatele nouetele, millest
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peamisteks on: kaitsekindlus aatomiplahvatuse koikide kah-
justavate tegurite eest; elanikkonna pikaajalise varjendites
viibimise voimaluste tagamine; evakueerimisteede olemasolu
naaberhoonete varisemisel ja viéljapddsude ummistumisel
rusudega.

Neile nouetele vastavad koige enam spetsiaalselt ehita-
tud varjendid elanikkonna suurte gruppide varjamiseks.
Head kaitseomadused on elu- ja iihiskondlike hoonete keld-
riruumidest ehitatud varjenditel. Need on kindlalt kaitstud
kogu hoone konstruktsxoomga mis voib tunduvalt norgen-
dada 160klaine ja ldbistava radiatsiooni toimet ning viltida
inimeste kahjustusi valguskiirgusest ja radioaktiivsetest
ainetest. Keldervarjendid on linnades ja ettevotetes koige
levinumaks varjendiliigiks. Eriti sobivad varjendite vilja-
ehitamiseks on tulekindlate, raudbetoon- voi teraskarkas-
siga ! hoonete all asetsevad keldrid. Keldervarjendi néidis-
plaan on toodud joonisel 61.

.ooklaine ja radioakliivsete ainete sissetungimise valti-
miseks keldriruumidesse, mis on kolblikud varjenditena
kasutamiseks, tuleb need aegsasti hermetiseerida. Selleks
suletakse hoolikalt koik praod, avad ja pilud (kiitte- ja vee-
varustustorustike, elektrijuhtmete ldbimiskohad). Erilist
tdhelepanu pooratakse varjendi sissepddsude hermetiseeri-
misele.

///////4////////////// gz iy
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Joon. 61. Keldervarjendi nditlik plaan

' On nditeks teada, et aatomiriinnakutel Jaapani linnadele ei
varisenud sellised hooned isegi piirkondades, mis asusid plahvatuse
epitsentri iimber. )
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Varjendite sissepadsudel chitatakse tingimata eelesikud
ja kahe uksega esikud. Esiku viline, hermeetiline uks
kaitseb varjendit miirgistatud ohu ja 16oklaine sissetungi-
mise eest. Uksele monteeritud eriline kiil- v6i vintriiv tagab
ukse vastupidavuse {ilerohule, mis mojub 166klaine iileliiku-
misel. Sisemine uks on tavaliselt kergema ehitusega, sest ta
on mddratud ainult hermetiseerimiseks.

Varjendi korralikul hermetiseerimisel tekitab filterventi-
latsiooniseadeldise abil varjendisse antav ohk suletud uste
ja paasteluukide korral teatava iilerohu (vorreldes atmo-
sfadrirohuga). See iilerohk — vastusurve — takistab miir-
gistatud ohu sattumist varjendisse.

i . Ohutorustin varsendisse
Ohurugumise kanal Tolmufiffer  Hermeetilised

— 5 ventiilid (o

/
l 1 : ﬁ Elextri ja nasigjamiga
1 j_j 1 | P ventilagtor
Filtrid —__|
Plahvatusartseseadmed

Joon, 62. Filterventilatsioonisiisteemi pohimétteline skeem

Varjendi téhtsaimaks osaks on filterventilatsioonisiis-
teem, mis varustab varjendis viibijaid puhta chuga. Vaat-
leme liihidalt filterventilatsioonisiisteemi ehitust.

Ohu puhastamine radioaktiivsest ja tavalisest tolmust toi-
mub filterventilatsiooniseadeldise tolmufiltrites. Varjendi
filterventilatsioonisiisteemi pohimotteline skeem on ndida-
tud joonisel 62. Filterventilatsioonisiisteemi pohilisteks ele-
mentideks on oOhukogumisseadmed, plahvatuskaitseseadel-
dised, tolmufiltrid, ohutorustik, hermeetilised ventiilid, filt-
rid (viimased liilitatakse sisse vajaduse korral puhastada
~ ohku miirkainetest ja tovestavatest mikroobidest), elektri-
késiventilaator. Ohukogumisseadmed paiknevad tavaliselt
hoonetest teatavas kauguses, kohtades, kus ei ole kinnivari-
semise ohtu. Ohutorustiku osa, mis algab chukogumissead-
mest ja ldheb filtrite ja ventilaatori juurde, hermetiseeri-
takse hoolikalt, et miirgistatud 6hk ei satuks varjendisse.
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Looklaine sissetungimise védltimiseks ehitatakse ohukogu-
miskanalitesse plahvatuskaitseseadeldised (lainesummuta-
jad). Koige levinenumad on kruuslainesummutajad, mis
sisaldavad eneses 70—80 cm paksuse kruusakihi. Juhtudel,
kui puudub keemiline oht, voolab viljast tulev 6hk 1édbi lai-
nesummutaja tolmufiltrisse. Kui ohk ja maastik on miirgis-
tatud miirkainetega voi nakatatud bakteriaalsete vahendi-
tega, antakse varjendisse vilist Ohku alles parast selle
puhastamist filtrites. Selleks avatakse filtrite hermeetiline
ventiil ja suletakse hermeetiline ventiil chutorustikul. Vas-
tavalt radioaktiivse tolmu hulga suurenemisele tolmufiltris
(eriti ulatuslikuks voib selle tolmu kogunemine kujuneda
maapealse plahvatuse puhul) muutub filtri ldhedal viibi-
mine ohtlikuks. Seetottu paigutatakse tolmufilter eri ruumi.

Filterventilatsiooniseadeldise ventilaator voib olla moo-
tori- ja kdsiajamiga; elektrivoolu katkemisel voimaldab see
jatkata tood kasitsi. :

Igas varjendis on olemas sanitaartehniline sisustus (vee-
varustus, kanalisatsioon, kiittesiisteem ja valgustus); ruu-
midesse, kus viibivad inimesed, paigutatakse pingid ja
lamamisnarid. Kinnivarisemiste juhuks on varjendis avarii-
tooriistade komplekt. Tulekahju likvideerimiseks pannakse
iiles kdsikustutajad. Peale selle peab igas varjendis olema
koduapteek, sanitaar-kanderaam ja teised esmaabi andmise
vahendid, joogivee tagavara, avariivalgustus jne. Kinniva-
risemise juhuks ehitatakse varjenditesse tagavaraviljapda-
sud ja avariikdigud, mille kaudu pddseb valjapoole hoone
piire.

Keldervarjendite katted tugevdatakse vajaduse Kkorral
taiendavate talade ja tugisammastega voi muul teel. Sel-
liste varjendite katted on arvestatud l66klaine kiillaltki
sutirte rohkude ning koormuse talumiseks, mis voib tekkida
peal asuva hoone seinte, vahelagede ja muude konstrukt-
sioonielementide varisemisel varjendi kattele.

Peale keldriruumidesse ehitatavate varjendite voidakse
ehitada ka eraldi paiknevaid varjendeid (védljaspool hoo-
neid). Seda tiiiipi varjend kaitseb inimesi téielikult lébis-
tava radiatsiooni, radioaktiivse miirgistuse ja valguskiir-
guse eest.

Eraldi paiknevate varjendite ehitamisel on suure tahtsu-
sega koha oige valik. Varjendid peavad paiknema suur-
test majadeblokkidest ja hoonetest eemal, et viltida hoonete
purunemisel varjendi kinnimattumist rusudega. Peale selle
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Joon. 63. HiroSimas aatomiplahvatuse rajoonis sdilinud puit-
muldvarjend

Joon. 64, Nagasakis plahvatuse epitsentri rajoonis séilinud
puit-muldvarjend



tuleb varjendite paigutamisel arvestada ka maastiku rel-
jeefi.

J Eraldi paiknevatel varjenditel voivad olla tellis- voi
betoonseinad; katted valatakse kas raudbetoonist voi val-
mistatakse raudbetoonplaatidest. Niisugused varjendid,
mille ehitamisel on arvesse voetud koiki aatomikaitse nou-
deid, kaitsevad kindlalt koikide kahjustavate tegurite eest.
Kaugustel iile 5000 m plahvatuse epitsentrist ei saa nad
isegi valiseid vigastusi. Suurim vastupidavus l6oklaine
purustavale toimele on seejuures varjenditel, mis paiknevad
tdielikult maa sees.

Looklaine toimet taluvad vordlemisi hésti ka need var-
jendid, mis ulatuvad osaliselt maapinnale. Joonistel 63 ja
64 on {ildise purustuse taustal ndidatud parast aatomiplah-
vatust hésti sdilinud viikesed puit-muldvarjendid (Hiro-
Sima ja Nagasaki linnas), mis ulatuvad osaliselt maapin-
nale. Joonisel 64 ndidatud varjend asus plahvatuse epi-
tsentri vahetus ldheduses.

Uurimiste andmetel tehti kindlaks, et pédrast aatomiplah-
vatusi Hiro§imas ja Nagasakis siilis linnahoonete tiie-
liku purustuse voondis rohkem kui 509% kergeid muldonne,
tugeva purustuse voondis aga iile 75%.

Eraldi paiknevad varjendid, nii nagu hoonetes asuvad
keldervarjendidki, hermetiseeritakse hoolikalt ja varusta-
takse filterventilatsioonisiisteemidega ning sanitaartehni-
lise sisustusega. Eraldi paiknevatel varjenditel on umbes
sama kaitsevoime mis keldervarjenditelgi. Eriti head kaitse-
omadused on spetsiaalsetel maa-alustel (metroo-tiiiipi)
ehitistel, mis f{iletavad vastupanuvoimelt aatomiplahva-
tusele koik muud tiiiipi varjendid. Kelder- ja eraldi paik-
nevad varjendid voivad mahutada 100 kuni 150 inimest.
Eraldi paikneva maasse kaevatud varjendi iildvaadet ndeme
joonisel 65.

Vilisajakirjanduse andmeil leiavad viimasel ajal iiha
suuremat tunnustust teraskonstruktsiooniga varjendid, mis
kujutavad endast seestpoolt spetsiaalselt sisustatud tsis-
terne (raudteetsisternide tiiiipi) voi terasrongastest kokku-
monteeritud, maasse kaevatud varjendeid. Seda tiiiipi var-
jenditel on vdga head kaitseomadused ja, mis eriti tdhtis,
neid on lihtne valmistada ja kokku monteerida.

Eespool kirjeldatud varjendite korval ehitatakse ka var-
jeid — kaitsepilusid, muldonne, galeriisid. Oigesti vilja-
ehitatud varjete kaitseomadused on samuti kiillaltki kor-
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Joon. 65. Eraldi paikney varjend maa sees

ged. Nouetekohaselt ehitatud muldonnid ja galeriid nor-
gendavad 166klaine toimet, vihendavad mitmesajakordselt
labistava radiatsiooni toimet, kaitsevad taielikult valgus-
kiirguse eest ja vdhendavad jdrsult inimeste miirgistu-
mise ulatust radioaktiivsete ainetega.

Kaitsepilude, muldonnide ja galeriide ehitamisel kasu-
tatakse kdepdraseid materjale, samuti aga ka standardseid
kokkupandavatd raudbetoon- voi puitdetaile. Varjed kaeva-
takse suurtest hoonetest eemale, 1ahima hoone vahemalt
poole korguse kaugusele, Seetottu ei jad varje ldhima
hoone varisemisel rusude alla ega saa vigastada.

Varjed on soovitav rajada hoonestamata aladele, puiesti-
kesse, aedadesse, parkidesse, tasastele voi veidi korgema
tele kohtadele. Varjete rajamine nolvadel voi teravalt
esilekerkivatel korgendikel vbib pohjustada 166klaine
purustava toime suurenemist.

Koige lihtsamini ja kiiremini ehitatav varje on kaitse-
pilu (joon. 66). Plaanis voib ta kujutada mitut sirgjoone-
list 10iku, mis asetsevad iiksteise suhtes tdisnurga all.
Kaitsepilud sisustatakse istepinkidega. Sissepdds kaitse-
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pilusse kaevatakse kaeviku telje suhtes tdisnurga all, sisse-
padasu uks avaneb yéljapoole. Kuna kaitsepilu ei ole her-
meetiline, siis peavad selles viibivad inimesed (aatomi-,
. keemilise- voi bakterioloogilise riinnaku ajal) pahe panema
gaasitorbikud.

Kaitsepilude seinad vooderdatakse lattide voi laudadega
ja toestatakse tugede ja vahepuudega palkraamistiku néol.
Kate tehakse palkidest, tugevdatud vooderdusega ja niis-
kust isoleeriva vahekihiga. Kaitsepilu v6ib mahutada
50—60 inimest. '

Palridest lag? (#16 cm)

Vooderdis

Keitsepily sigavus
-12m

laius alt 08 m
laius ulalf Tm

T Vahepuu (#120m)

Joon. 66. Kaitsepilu

Muldonnid (joon. 67) on ette ndahtud inimeste pikema-
ajaliseks viibimiseks neis. Muldonni ehitamine, vorreldes
kaitsepilu ehitamisega, on monevorra téomahukam. Muld-
onnidesse ehitatakse kiittekolded (talveks), esik ja narid
lamamiseks. Muldonnides, kus on olemas esik, voivad olla
lihtsamad filterventilatsiooniseadeldised. Uksi ja teisi muld-
onni konstruktsioonielemente voib hermetiseerida. Nouded
koha valiku suhtes muldonnide ehitamiseks on samad, mis
kaitsepilude puhulgi. Muldonni mahutavus voib ulatuda
30—40 inimeseni. 2

Galeriid kujutavad endast maa-aluseid ehitisi, mis kae-
vatakse jogede ja jarvede voi kuristike kallaste jarsaku-
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Vee aravoolu kraav

1 ;

~ Saizbem

Palxlagi
(216cm)
Vooderdis

Kinnitambitud savi-3
1t 8 cm P A

Vahepuu (#12cm)
Tugipuu (#16cm)

Stigavus 2-22m
Latus kuni 15m

Vahepuu ¢ 12em’ " ™ Drenaaz

Joon. 67. Muldonn

tesse. Galeriide muldseinu saab kiiresti kindlustada stan-
dardsete raudbetoon-, raud- voi puitelementide abil (raam-
plokid, lainelisest raudplekist voi raudbetoonist elemendid).
Galeriisid voib hermetiseerida. Nende laius on 1,3—1,5 m
ning iildmahutavus 50—60 inimest. Sissepdds galeriisse
touseb harilikult maapinnast korgemale; seepdrast ehita-
takse sissepddsu ette kaitsemiiiirid, mis moodustavad tuule-
koja. Galeriide vastupidavust aatomiplahvatuse toimele
illustreerib joonis 68, millel ndeme sdilinud galeriisid plah-
vatuse epitsentri ldheduses, kus inimesed jdid kahjusta-
mata.

Varjete puituste tulekindluse tostmiseks voobatakse nad
iile saviga, mis on segatud liiva, mulla voi lubjaga.

Varjete kiire ja korralik rajamine on voimalik siis, kui
kasutatakse kokkupandavaid raudbetoonelemente voi raud-
betoonrongaid. Selliste varjete ndidised on esitatud joonis-
tel 69 ja 70. Seda tiiiipi varjed on vastupidavad loomuli-
kule varisemisele.

Kokkupandavatest raudbetoonelementidest ehitatavaid
varjeid voib piistitada juba aegsasti, kindlustades nende
vajalikku hooldamist. Kasutades tdnapédeva ehituse t6os-
tuslikke meetodeid, voib neid rajada kiire tempoga.

Nagu juba tdhendati, ehitatakse varjed alles «Ohustatud
olukorra» kehtestamisel, sest nende maksumus on korge
ja enneaegsel ehitamisel muutuksid nad kiiresti kolbma-
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Joon. 68. Jaapanis plahvatuse epitsentri ldheduses sailinud
galeriid, mis kaitsesid inimesi

Muldxate 70 em

Laepuu ¢12cm - '
Tuglpuu;l 12cm

NS N7 NN

190

DN SN 2

Drenaaixraav

Joon. 69. Varje kokkupandavatest raudbetoonelementidest



Joon. 70. Varje raudbetoonrongastest

tuks. Varjete kaevamisega ja nende sisustamisega tegeleb
elanikkond.

Ka harilikel, pealt katteta transeedel (joon. 71) on head
kaitseomadused. Sellises transees varjunud inimene on
kaitstud valguskiirguse ja looklaine kiirusrohu toime eest.
Labistav radiatsioon norgeneb tranSees tunduvalt. Tran-
Seede kaitseomadused pédasevad mojule eriti siis, kui 166k-
laine liigub tranSee asetuse suhtes risti.

Kaitseks aatomiplahvatuse kahjustavate tegurite moju-
tuse eest (peale radioaktiivse miirgistuse) voib kasutada
hoonete keldreid, tugevdades enne nende konstruktsiooni,

Valgusnirgus
L\ _-Kiipusrghx

TTTH Ladwlaine front

//\

Labivad m7r§used

Joon. 71. Tran8ee kaitsetoime
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kuristikke, kraave, nogusid, muldvalle, rentsleid ja muid
looduslikke varjeid. Koigil eespool loetletud varjenditel,
varjetel, transSeedel, maastiku nogudel on erinevad Kkaitse-
omadused. Joonisel 72 on kujukalt nédidatud looklaine kah-
justava toime ulatus varjendile, varjele ja kiinka taha
varjunud ‘inimesele.

Vaixsemaskauguses  Suuremas xauguses  Killaldases xauguses
Kaitsebainult varjend Kaifseb waifsepilu  vaib end Kaitsta varjudes

2, Kunka taha, kraavi vms.

2 AP

Looklaine rihu muutumine vastavalt xaugenemisele epitsentrist

Joon. 72. Ehitiste ja maastiku kaitseomadused

Varjendite ja varjete iseloomustamisel peab tdhendama,
et nendesse varjudes on inimene kindlalt kaitstud aatomi-
relva kahjustava toime eest. Ent siiski ei suuda alati kogu
elanikkond aatomir{innakul minna varjenditesse ja varje-
tesse. Sellisel juhul tuleb lahkuda majast ja viibida parem
lagedal kohal. Ei tohi unustada, et kivihooned purunevad
rohu juures 0,3—0,4 kg/cm?, tekitades ohtlikke varisemisi,
samal ajal aga ei pohjusta selline rohk inimeste vigastusi,
kes viibivad lahtisel maastikul, eriti veel, kui nad on heit-
nud pikali.

Viimase aja valiskirjanduses soovitatakse valmistada
toatiilipi varjendeid. Viimased -kujutavad endast pealt
terasplaatidega ja kiiljelt metallvorguga kaetud puure, mis
kaitsevad varjulolijaid hoonete rusude eest. Nende soovi-
tuste tohusus vajab aga hoolikat kontrollimist.



3. ELANIKKONNA HOIATAMINE OHURUNNAKU OHUST JA
KO SUSTEEMI VIIMINE. VALMISOLEKUSSE

KO formeeringuie tegevus ja elanikkonna kéitumise
reeglid vaenlase ohuriinnaku ootel ja riinnaku ajal médara-
takse kindlaks erimdirustega ja KO signaalidega.

Riigi territooriumi osal, mis voib sattuda ldhemal ajal
vaenlase lennuvée, juhitavate miirskude voi kaugelaske-
rakettide riinnaku alla, kuulutatakse vilja «Ohustatud olu-
kord»,

«Ohustatud olukorra» kehtestamisega viiakse asustatud
punktide ja objektide KO siisteem valmisolekusse. Sellel
perioodil rakendatakse linnades, toolisasulates ja teistes
asustatud punktides, samuti aga ka ettevotetes, asutustes,
oppeasutustes terve rida tdiendavaid abinousid: valmista-
takse varjendid ette inimeste vastuvotuks, viiakse 1dbi
pimendamine ning tuletorje-profiilaktika jne.

Viiakse tdielikku valmisolekusse koik teadustamisvahen-
did, telefon, raadioside; koikidel objektidel organiseeritakse
oopdevane KO valvekord.

Komplekteeritakse loplikult koikide KO formeeringute ja
alliiksuste isikuline koosseis; see saab kitte ettendhtud
tabelikohase varustuse, seab selle kasutamiskorda ja kae-
vab endale varjed.

Kui vaenlase kallaletungivahendid avastatakse asustatud
punkti voi objekti ldhistel, s. 0. kujuneb otsene churiinnaku
oht, antakse signaal «Ohualarm». See signaal antakse koi-
kide heli tekitavate vahendite (elektrisireenid, vedurite
viled jm.) undavate viledega 2—3 minuti viltel ning kuu-
lutatakse  raadiotranslatsioonivorgu kaudu sonadega:
«Tédhelepanu! Réadgib linna kohaliku ohukaitse staap.
Kodanikud, on vilja kuulutatud o6hualarm! Ohualarm!
Ohualarm!»

Signaal «Ohualarm» on iihtlasi aatomiriinnaku ohu
signaaliks.

KO formeeringute isikuline koosseis, nende hulgas ka
kohaliku ohukaitse grupid, ilmuvad selle signaali jérel
viivitamatult oma postidele voi kogunemispunktidesse.

Vastavad linna ja objekti KO luurealliiksused korralda-
vad sel puhul linna, objekti ja nende naabruses oleva
territooriumi pidevat vaatlust, jélgivad kehtestatud kaiitu-
misreeglite taitmist, korvaldavad korratusi pimendamise
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alal (oositi). Ulejadanud KO formeeringud on vaimis-
olekus.

KO gruppide (unitaarliilide) vaatluspostid organiseeri-
vad oma objektide territooriumidel vaatlusi ja kannavad.
vaatlustulemustest ette KO grupi iilemale v6i linna
(rajooni) KO wvaatluspostile, millega nad on iihenduses.

KO gruppide tuletorje- ja keemiakaitseliilid seavad val-
misolekusse tulekustutus- ja kaitsevahendid. Liilid ise
viibivad varjetes voi varjendis, olles valmis {ilesannete
tditmiseks. v

Varjendiliilid peavad lili komandori (iihtlasi varjendi
komandant) juhtimisel varjendites korda ning jélgivad
elanikkonna iihtlase paigutuse jirele.

Signaal «Keemiline riinnak» antakse asustatud punkti
voi objekti territooriumil radioaktiivsete ainete (miirkainete
voi bakteriaalsete vahendite) avastamisel. Olenevalt miir-
gistatud territooriumi suurusest voib see signaal olla
kohalik voi iilelinnaline. Kui radioaktiivseid aineid, miirk-
aineid voi tovestavaid mikroobe avastatakse iiksikute
vaatluspostide poolt voi mitme posti poolt korraga, anna-
vad nad signaali «Keemiline riinnak» sagedaste 166kidega
roopmetiikkide, gongide voi muude helisevate esemete
pihta. Seda signaali nimetatakse kohalikuks, sest ta hoia-
tab ainult territooriumi selle osa elanikke, mis sattus miir-
gistuse alla. Radioaktiivsete riindeainete, miirkainete ja
bakteriaalsete vahendite massilise kasutamise tingimustes
voi radioaktiivsete ainete tunduval sadestumisel aatomi-
plahvatuse pilvest asustatud punkti suurele territooriumile
annavad KO organid signaali «Keemiline riinnak» raadio-
translatsioonivorgu kaudu sonadega: «Kodanikud! Keemi-
line riinnak!s

Samaaegselt dubleeritakse seda signaali kogu linna
territooriumil helisignaalidega. Seda signaali nimetatakse
iilelinnaliseks.

Signaaliks «Keemiline riinnak» tuleb lugeda ka aatomi-
pommi plahvatust.

Signaaliga «Keemiline riinnak» panevad koik KO for-
meeringute ja KO gruppide voitlejad, kes viibivad hermeti-
seerimata varjendites ja varjetes, kiiresti gaasitorbikud
pihe ja kasutavad teisi individuaalseid keemiakaitsevahen-
deid. "Samal ajal votavad individuaalsed kaitsevahendid
kasutusele ka need voitlejad, kes viibivad signaali «Keemi-
line riinnak» andmise momendil vaatluspostidel.
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Ootamatu riinnaku korral (enne «Ohustatud olukorras
kehtestamist) koguneb KO formeeringute isikuline koos-
seis viivitamatult oma kogunemispunktidesse, paneb vilja
vajalikud postid, KO formeeringutele jagatakse kiiresti
vilja ettendhtud tabelivarustus ja individuaalsed keemia-
kaitsevahendid, luuakse side jne. Osa varjendeid voi var-
jeid voib ootamatu riinnaku korral osutuda puudulikult
ettevalmistatuks KO formeeringute dramahutamiseks. See-
parast voib sel juhul dra kasutada keldriruume, tunneleid
ja teisi varjeid.

Niipea kui ohuriinnaku otsene oht on méddunud, anna-
vad KO organid signaali «Ohualarmi 16pp» («Keemilise
riinnaku lopp»). See signaal antakse edasi sonadega:
«Kodanikud! Ohuriinnaku oht on m6éédunud! Ohualarmi
16pp!» (see teadaanne antakse edasi véljaspool piirkonda,
mis on kahjustatud aatomiplahvatusest, voi piirkonda, mis
on miirgistatud radioaktiivsete ainetega).

Ohualarmi 16pp tdhendab seda, et elanikkond voib val-:
juda varjendeist ja varjeist, et asustatud punktis (objektil)
jatkub tavaline elu vastavalt «Ohustatud olukorra» perioo-
diks kehtestatud reeglitele.

'KO formeeringud, kes pole seotud riinderajoonides (-kol-
letes) riinnaku tagajdrgede likvideerimisega, voivad KO
iilema voi formeeringu komandéri loal poorduda tavalise
{60 juurde voi suunduda puhkama. KO gruppide varjendi-
liilid jadvad oma kohtadele; nad koristavad ja desinfitsee-
rivad varjendid ning valmistavad nad ette Jargmlseks
elanikkonna vastuvotuks.

Elanikkonna tegevus ja kditumise reeglid vastavalt KO
signaalidele. Massilise hivitamise relv (aatomi-, keemiline,
bakterioloogiline ja rakettrelv) on moeldud ee1k01ge ini-
meste suurte hulkade hévitamiseks. Kannatadasaanute
hulga tunduvaks vdhendamiseks nii riinderajoonis (-kol-
des) kui ka viljaspool seda peavad inimesed toimima
oigesti ja rangelt jirgima kiditumisreegleid. Oigesti toimi-
miseks ja kiitumiseks peab elanikkond tundma koiki KO
hoiatussignaale, teadma, kuidas kdituda nimetatud sig-
naalide puhul, oskama oigesti kasutada kaitsevahendeid ja
tarvitusele votma lihtsamad abindud Ohuriinnaku tagajér-
gede likvideerimiseks. Koik see vdhendab aatomi-, keemili-
sest ja bakterioloogilisest relvast kahjustumise toenéosust.
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Vaatleme elamkkorma peamisi kéitumisreegleid KO sig-
naalide puhul.

«Ohustatud olukorra» kehtestamisel lastakse vilja spet-
siaalsed «Elanikkonna kditumise reeglid». Need paljunda-
takse {riikis ja tehakse teatavaks raadio feel.

Nende reeglite kohaselt peab kogu elanikkond «Ohus-
tatud olukorra» kehtestamisel votma osa varjendite ette-
valmistamisest ja varjete ehitamisest ning votma tarvitu-
sele abinoud pimendamise ldbiviimiseks. Elanikkond peab
varuma endale (majavalitsuste, tookoha kaudu) indivi-
duaalsed keemiakaitsevahendid ja hoidma need alati enda
juures. Samal ajal peab kogu to6voimeline elanikkond
koos KO gruppidega viima liabi terve rea ennetavaid iiri-
tusi, mis on suunatud aatomirelva kahjustava moju vahen-
damisele.

Tdhtsaimaks ennetavaks {irituseks on tuletorje-profiilak-
tika, mis viiakse 1dbi tuletorjeliilide juhtimisel. («Ohus-
tatud olukorra» kehtestamisel labiviidavaid tuletorje- -pro-
flilaktilisi toid selgitatakse alljargnevas.)

«Ohustatud olukorra» kehtestamisel tuleb vabastada
pooningud korvalistest esemetest. Sulgeda (kuid mitte
lukustada) pooningu uksed. Korteritest eemaldatakse koik
polevmalerjalid (petrooleum, bensiin jm.). Elanikud konf-
rollivad raadiotranslatsioonivorgu tootamist ja hoiavad
valjuhddldajad pidevalt sisseliilitatuna, et oleks alati voi-
malik kuulda KO signaale ja korraldusi.

Uhes sellega votab elanikkond tarvitusele abinoud miir-
gistumise viltimiseks radioaktiivsete (miirk- voi bakte-
riaalsete) ainetega. Viiksemad kodused tarbeesemed, rii-
ded, jalanoud jne. asetatakse kappidesse voi kastidesse,
pehme moobel kaetakse katetega.

Erilist tdhelepanu tuleb podrata vee ja toiduainete kaits-
misele radioaktiivsete ainete eest. Toiduained on soovitav
mahkida tihedasse pergamentpaberisse, tsellofaani voi
mitmekordselt kokkumurtud harilikku paberisse. Joogivett
sdilitada tihedalt suletud noudes (karahvinides, termos-
pudelites, plekknoudes jm.). Sissepakitud toiduained ja
noudesse valatud vesi asetada kiilmutuskappi, harilikku
kappi voi kasti.

«Ohustatud olukorra» kehtestamisel tuleb koik need toi-
mingud 14bi viia mitte ainult linnades, vaid ka linna ]ahls—
tel ja maal.

Maarajoonidele on eriti ohtlik vee, teravilja ja looma-
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so6da miirgistumine. Seepérast peab siin tarvitusele votma
erilised abinoud, mis vidldivad miirgistumise voimalusi.
Katuste all hoitav vili koondatakse aitadesse voi kinnis-
tesse laoruumidesse; kui viimased ei ole hermeetilised,
kaetakse vili veel presendxga Korraldatakse pidev vaatlus
loomade jootmiskohtade ja karjamaade jarele; kaevud ning
muud veeallikad varustatakse kaantega ja muude kaitse-
seadmetega.

Signaali puhul «Ohualarm» lahkub kogu elanikkond oma
elamutest ja suundub neile kattendidatud varjenditesse
ja varjetesse, vottes kaasa ooteasendisse viidud gaasi-
torbikud ja muud individuaal-keemiakaitsevahendid. Ini-
mesed, kes viibisid signaali «Ohualarm» ajal kodus, pea-
vad votma endaga kaasa juba aegsasti v_almispandud
joogivee ja toiduainete tagavara, dokumendid ning suun-
duma ldhimasse varjendisse voi varjesse. Enne korterist
lahkumist tuleb wvélja liilitada elektri-soojendusseadmed,
sulgeda gaas ja kustutada kiidevad ahjud. Ei tohi mingil
juhul jdada koju voi tdnavale.

Inimesed, kes viibisid signaali «Ohualarmy ajal avali-
kes koht_ades (kaupluses kmos teatris), peavad viivita-
matult sealt lahkuma ja varjuma administratsiooni, KO voi
miilitsapostide juhendamisel ldhimas varjendis voi varjes.

Signaaliga «Ohualarm» katkestavad trammid, auto-
bussid, trollibussid viivitamatult liikluse. Transpordi-
vahendi peatumisel lahkuvad reisijad rahulikult sellest ja
suunduvad ldhimasse varjendisse voi varjesse. Varjendi
sees peavad koik varjulolijad tdilma varjendite kasutamise
reegleid ja valvepostide juhendeid. Haigestumise esimeste
tunnuste ilmumisel peab viivitamatult p66rduma medpunkti
voi KO valveposti poole.

Toolised, teenistujad ja kolhoosnikud, kes viibisid sig-
naali «Ohualarm» ajal to6l, toimivad vastavalt eriinst-
ruktsioonidele, mis kehtestati objektil «Ohustatud olu-
korra» viéljakuulutamisel, ning vastavalt ettevotete ja asu-
tuste administratsiooni juhenditele. Oppet6é Oppeasutustes
katkestatakse, Opilased aga varjuvad neile madratud var-
jenditesse.

On toendoline, et isegi teadustamisteenistuse eeskujuli-
kul organiseerimisel jadb teatud osa elanikkonnast aatomi-
riinnaku hetkel mitmesugustel pohjustel ruumidesse, tdna-
vatele, hoovidesse jm. Aatomiplahvatusel viljapoole var-
jendeid jddnud inimesed peavad tarvitusele votma enese-
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kaitseabinoud, toimides mitmesugustel juhtudel vastavalt
kujunenud olukorrale.

Kui inimene ndgi plahvatuse vélgatust kodus viibides,
tuleb viivitamatult peituda seina varju, et viltida vigastusi
aknast tungivast valguskiirgusest voi klaasikildudest ja
mitmesugustest 166klaine mojul suure kiirusega lendavatest
esemetest.

Inimene, kes nédgi plahvatuse eredat vilgatust ouel vii-
bides, peab kiiresti asuma ldhimasse (2—3 sammu) var-
jesse — peituma kraavi, vastupidava, madala kiviaia,
kiinka jms. varju. Kui ldheduses varjet ei ole, pole vaja
kuskile joosta. Tuleb kiiresti maha heita (ndoga vastu
maad) ja piitida voimalust médda katta riietuse voi mant-
liga kinni koik paljad kehaosad. Jadda sellisesse asendisse
lilkkumatult 15 sekundiks, kuni [6peb ldbistava radiat-
siooni intensiivne toime ja moddub 16dklaine.

Signaaliga «Keemiline riinnak» jiib elanikkond, kes
viibib keemiakaitse nouetele vastavates hermeetilistes var-
jendites ja varjetes, oma kohale. Inimeste edasine viibi-
mine sellistes varjendites soltub varjendi paiknemise piir-
konnas kujunenud olukorrast. Elanikud, kes jdid mitme-
sugustel pohjustel viljapoole varjeid voi viibivad keemia-’
kaitseks kohandamata varjetes, panevad signaali «Keemi-
line riinnak» korral viivitamatult pahe gaasitorbikud ja
kasutavad olemasolevaid nahakaitsevahendeid.

Ootamatu riinnaku puhul (ilma «Ohustatud olukorra»
kehtestamiseta) peab elanikkond kidituma vastavalt kaitu-
misreeglitele, mis on vilja tootatud juba rahu ajal ja on
selgitatud brosiiiiris «Meelespea elanikkonnale kaitseks
aatomi-, keemilise ja bakterioloogilise relva eest».

Signaali «Ohualarmi 16pp» jarel lahkub elanikkond var-
jenditest ja varjetest, algab uuesti jalakidijate, linna trans-
pordivahendite liiklus. Kui varjend asub riindekolde terri-
tooriumil, siis lahkuvad inimesed varjendist ainult KO
organite loal. Varjendist viljumine vastava korralduseta
on lubatav ainult varjendi vigastada saamisel ja tule-
kahju voi uputuse ohu puhul.!

Aatomiriinnaku ohu tingimustes on vdga tédhtis siilitada

! Radioaktiivsete ainetega miirgistatud piirkonnas kditumise reeg-
lid on toodud edaspidises.
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distsipliini ja korda, rangelt tdita KO postide ndudmisi ja
elanikkonna jaoks kehtestatud kiitumisreegleid. Igasugune
kehtestatud reeglite rikkumine ja KO postide nouete mitte-
taitmine voib tuua kaasa raskeid tagajargi.

4. TULETORJE-PROFULAKTILISED ABINOUD

Téaienduseks tulekaitseabinoudele, mida rakendati juba
aegsasti, viiakse «Ohustatud olukorra» kehtestamisel pea-
miselt elanikkonna joududega 1&bi terve rida tuletorje-
profiilaktilisi {iritusi.

Tuletorje-profiilaktilised iiritused viiakse 1dbi selleks, et
viahendada tulekahjude tekkimise voimalust aatomiplahva-
tuse valguskiirguse mojul voi sekundaarsetest pohjustest
(hoonete ja ehitiste purunemised I166klaine toime taga-
jédrjel), nende tekkimisel aga tagada tulekollete likvidee-
rimist.

«Ohustatud olukorra» kehtestamisel ldbiviidavad tule-
torjefiritused jagatakse kahte rithma. Esimesse riihma kuu-
luvad iiritused, mis taotlevad tulekahjukollete tekkimise
raskendamist, teise rithma aga iiritused, mis kergendavad
tekkinud siittimiste ja tulekahjude likvideerimist.

Vaatleme esiteks esimese rithma {iritusi. Koigepealt kuu-
lub nende hulka pooningute, trepikodade ja varjendiruu-
mide vabastamine igasugusest risust, mis, olles heaks
tuleroaks, raskendab peale selle veel ka tulekahju kustu-
tamist.

Peamiseks ohuks aatomiplahvatustel on hoone sees asu-
vate materjalide siittimine. Jutt on esmajoones neist hoo-
netest, mis sdilivad parast 166klaine toimet, s. t. hoonetest,
mis asuvad aatomiplahvatuse epitsentrist vordlemisi
kaugel.

Sel juhul soltub tulekahju tekkimise oht ruumide valgus-
avade suurusest. Seepérast tuleb votta tarvitusele abinoud,
et koik kergestisiittivad materjalid (paber, riideesemed jm.)
asuksid ohustatud tsoonist! voimalikult kaugemal. Poleeri-

! Antud juhul on vaatluse all toa ruumala, mis voib sattuda
aatomiplahvatuse valguskiirguse moju alla. Sellist ruumala mmeta-
takse ohustatud tsooniks.
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tud puitpindade siittimine ei saa esile kutsuda piisivat tule-
kahju, jérelikult tuleb eemaldada ainult polsterdatud ja
pehme moobel. .

Et viltida tulekahjude tekkimist ruumide sees, tuleb
tokestada tee valguskiirgusele. Seda saavutatakse akna-
avade sulgemise teel tulekindlast materjalist kilpidega,
milleks voib kasutada igasuguseid valguskiirgust mitte-
ldbilaskvaid katteid (puitkilpe, luuke, eesriideid). Ules-
anne seisab selles, et need valguskindlad tokked ei muu-
tuks tulekahju tekkimise pohjuseks. Selle véltimiseks, nagu
juba ndidati, tuleb eesriided immutada tulekindlates segudes,
kilbid ja luugld aga virvida valgeks. Pimendamiseks kasu-
tatavaid puuvillaseid kardinaid ja eesriideid voib toodelda
amofosi vesilahustega, boorhappe ja booraksi lahustega
ning muude tulekindlate segudega.

_Aatomiplahvatuse 166klaine voib aknakatted purustada
voi maha kiskuda, kuid selleks ajaks on valguskiirguse
efektiivne toime juba jarsult vdhenenud ega tekita sise-
ruumidele mingit kahju.

Esemete voi konstruktsioonide siittimise voimalust hoo-
nete sees vidhendab ka aknaklaaside valgendamine valge
varvi voi lubjaga. Ruumidesse tungiva valgusenergia hulk
vidheneb sel juhul umbes viiekordselt. Valgendada tuleb
kaks korda, akna vélimisel kiiljel. Valgendussegu koostis
on jargmine: kustutamata lubi, rasv, vesi, vahekorras
10:1:30.

«Ohustatud olukorra» kehtestamisel tuleb elamutest,
tsehhidest, ladudest ja muudest ruumidest korvaldada ker-
gestisiittivad materjalid voi, kui seda pole voimalik teha,
siis hoida neid ainult minimaalses koguses. Pooningutel
tuleb tuleohtlik tdide isoleerida 5 cm paksuse liiva- voi
10 cm paksuse Slakikihiga. Kui aga pooningu vahelagi on
nork ega kannata tdiendavat koormust, siis asendatakse -
tuleohtlik tdide liiva- voi $lakikihiga.

«Ohustatud olukorra» perioodil tuleb pédninguruumide
uksed sulgeda kergesti avatavate lukkudega (riividega).
Tagavaraviljapddsud majakorrustelt trepikodadesse ja
redelid statsionaarsetele vilisplatvormidele peavad olema
ette valmistatud takistamatuks kasutamiseks. Sissepdé-
sudele trepikodadesse pannakse vilja suunanditajad poo-
ninguruumidesse. Katusele péddsemiseks pannakse vilja
teisaldatavad voi statsionaarsed tuletorjeredelid.

Kaitseks valguskiirguse (voi siiiiteainete) toime eest
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voobatakse voi virvitakse hoonete ja ehitiste puitkonstrukt-
sioonid tulekindlate segudega.

Tulekindlate segude valmistamiseks kédepérastest mater-
jalidest kasutatakse savi, liiva, lupja, tsementi; vesiklaasi,
kipsi, Slakki. Tulekindla vooba vastupidavuse tostmiseks
tuleb puitkonstruktsiooni pind puhastada eelnevalt porist ja
tolmust, eemaldada varem pealekantud virv, pahteldada
kinni praod ja pilud ithenduskohtades. Pahteldamiseks on
soovitav kasutada savi ja liiva segu (2 mahuosa liiva ja
1 mahuosa savi), mis on lahustatud vees kiti tiheduseni.

Lihtsaimate tulekindlate voopade aluseks on toorsavi.
Tulekindlate vérvide aluseks on -liivast puhastatud ja
maalrivirvi tiheduseni vees lahustatud savi.

Kédeparaste tulekaitsematerjalide korval voib kasutada
lubi-, superfosfaat- ja fosfokipsvoopasid. Lubivoop koosneb
62% kustutatud lubjast, 32% veest ja 6% keedusoolast.
Superfosfaatvoop koosneb 65% superfosfaadist ja 35%
veest, fosfokipsvoop 65% fosfokipsist ja 35% veest. Puidu
1 m? pinnale kulub umbes 2 kg voopa (voobakihi paksusel -
3—5 mm).

Elamute hoovid ja ettevotete territooriumid puhastatakse
polevmaterjalidesl. Tulekahju suhtes ohtlikud puittarad,
kuurid, rdastad lammutatakse (lammutamine voib toimuda
ka tulekaitsekujade suurendamise eesmargil).

Tuletorje side-, signaliseerimis- ja hoiatamisvahendid
tuleb hoida alatises valmisolekus.

Profiilaktiliste iirituste teise rithma, mis kergendavad tek-
kinud siittimis- ja tulekahjukollete likvideerimist, kuulub
majavalduste varustamine wvajaliku hulga tulekustutus-
vahenditega ja tuletorjevarustusega. Tulekustutusvahendite
hulgas on koige enam levinud kisitulekustutajad.

Kisitulekustutaja on alatiselt kasutamisvalmis abinou
algavate ning veel mitte levinud tulekahjude kustutami-
seks. Tulekustutaja kuulub keemilise toimega aparaatide
hulka. Niipea kui tulekustutaja on tegevusse pandud, pais-
kub sellest vahujuga, tuldkustutav vedelik voi pulber, mis
tulekustutaja oskuslikul kdsitsemisel voib vaatamata vord-
lemisi lithikesele kestusele olla tunduva tuldkustutava
toimega.

Eristatakse kaht liiki kodumaise péritoluga keemilisi
vaht-kéasitulekustutajaid — tulekustutaja OIT-1 («Bogator»
nr. 1) ja OIl-3 («Bogatdor» nr. 3). Tulekustutajat OIT-1
kasutatakse peamiselt siittinud tahkete ainete kustutami-
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seks, kuid teda voib kasutada ka

T viaiksema hulga kergestisiittivate

1 T 7 vedelike kustutamiseks. Tulekus-
) tutaja OIl-3 (joon. 73) on ette
ndhtud kergestisiittivate vedelike

‘ kustutamiseks.

3 On olemas ka eriotstarbeks

ettendhtud tulekustutajaid.

‘ Praegu on laialdaselt levinud

tulekustutaja OI1-3, mis ei erine

5 & g  pohimotielt tulekustutajast OII-1.

2 % Olenevalt aastaajast laaditakse

! tulekustutajad suve- voi raskesti-
kiilmuvate talvelaengutega.

7 Tulekustutaja tegevussepane-
miseks tuleb ta naela otsast maha
votta, haarata parema kdega kinni
ilemisest, vasakuga aga alumi-

8 sest kdepidemest (joon. 74,a).
Seejdrel pooratakse “tulekustutaja
-l60krauaga - allapoole ja liiliakse
vastu porandat vo6i mingit kova
eset nii, et 166kraud tungiks tule-

Joon. 73. Tulekustutaja  kustutaja keresse ja purustaks

OI1-3: klaasampullid (joon. 74, b). Purus-

1 — kaitse; 2 — 166kraud; i elis-
3 — pihusti; 4 — iilemine tatud amPUIhSt VOOlab hape l'eells

BN

kiepide; 5 — vavelhapu  lahusesse ja astub sellega keemilis-
hape: 7 o leres & _ aaavel  se reaktsiooni. Reaktsiooni taga-
kiiepide. jarjel moodustub siisihappegaas ja

tihe (vddvelhapu alumiiniumi se-
gu tottu) vaht. Toustes vedeliku
pinnale, avaldab siisihappegaas vedelikule rohku; selle taga-
jérjel tekib 6—7 m pikkune vahujuga, mis suunatakse tule-
koldesse (joon. 74, c). Tulekustutaja tootamise aeg on
1,6 min. Tuleb meeles pidada, et vedeliku véiljapaiskumine
toimub siisihappegaasi toimel, mis tekib vahetpidamatult
keemilise reaktsiooni kdigus. Seepérast peab tulekustutajat
kogu tootamise ajal hoidma pihustiga allapoole, vastasel
korral hakkab gaas vdljuma vedeliku pinnale tousmata ja
vahu véljapaiskumine on puudulik. Korras tulekustutaja
voib anda vahtu hulgal, mis iiletab leelislahuse mahu
5—6-kordselt.
Vahu tuldkustutav omadus seisab selles, et ta katab
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Joon. 74. Tulekustutaja
tegevusserakendamise
votted:

a — tulekustutaja mahavot-

mine seinalt; b, ¢ — tule-

kustutaja  tegevusserakenda-
mine.

poleva pinna ja isoleerib selle ohuhapnikust. Peale selle
niisutab ja jahutab vaht polevat pinda, mis samuti soo-
dustab tulekolde kustumist. Kergestisiittivad vedelikud on
holpsasti kustutatavad seetottu, et tulekustutajast vilja-
paisatav vaht touseb pdleva pinna peale ja isoleerib selle
ohuhapnikust,

Tulekustutajaid tdidavad, laadivad ja teenindavad vasta-
vad spetsialistid. '

’]I;ule'kustutajate korval kasutatakse laialdaselt hiidro-
pulte. :
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Hiidropult kujutab endast liht-
saimat pumpa, mis on madratud
vee joakujuliseks viljapaiskami-
seks mahutist. Hiidropuldiga voib
kustutada vidiksemaid sisemisi ja
isegi viliseid tulekahjusid. Hiid-
ropulti toidetakse aamist, tiin-
nist voi dmbrist. Lihtsaim ja
koige levinum hiidropult on nai-
datud  joonisel 75. Hiidropult
annab 10—12 m pikkuse joa ning
kulutab umbes 30 1 vett minutis.
Tavaliselt teenindab hiidropulti
kolm inimest, kelle kohustuseks on
vee juurdetoomine, pumpamine ja
joa juhtimine.

= Siittimiste tohusaks ja kiireks

Joon. 75. Hiidropult: kustutamiseks peab olema tuletorje-
R e g SNl e inventar: redelid, tooriistad (kan-
vekangiga: 4 - sitinder, 5 . gid, pootshaagid, labidad, kirved)
‘;’3:.“i}ikimf,’g{j‘avfsk;viﬂeé"ii’ ja tulekustutusvahendid (liiv, tuhk,

" tugijalgraud. vesi, tuldkustutavad vahud jm.).

Igas majas ning ettevottes,
trepikodades ja pooningutel peavad olema iiles seatud tule-
torjepostid, mis kujutavad endast tuletorjevarustuse ja
tooriistade komplektiga varustatud kilpe (joon. 76).

Vee juurdevoolu katkemise juhuks veetorustiku sise-
magistraalide rikke korral ning selleks, et olemasolev
veetagavara rahuldaks koiki vajadusi, voetakse tarvitusele
rida abindusid, mis parandavad veevarustussiisteemi ja
holbustavad tulekahjude kustutamist. Luuakse veevarud
mahutites, vaatides, tiinnides, mis asetatakse korteritesse
ja pooningutele. Talvel tuleb veemahuteid hoida koetavates
ruumides voi tdita kiilmumiskindlate lahustega, mille val-
mistamiseks voib kasutada kloorkaltsiumi, magneesiumi ja
muid soolasid. Néiteks 35 kg kloorkaltsiumi lahustamisel
10 dmbris vees kiilmub vesi temperatuuril —25°C. Kui selli-
seid lahuseid ei saa valmistada, tuleb tiinnid, kastid ja
muud mahutid tdita lumega vo6i raiutud jddga. Lumega
voi jddga tditmise eel tehakse mahuti pohja 10 cm pak-
sune liivapadi.

. «Ohustatud olukorra» kehtestamisel peab iga kodanik
korterist voi teenistusruumist lahkumisel kustutama tule
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Joon. 76. Tuletorjekilp

ahjudes ja pliitides, kustutama priimused, petrooleumi- ja
petrooleum-gaasipliidid, védlja liillitama elektri- ja gaasi-
soojendusriistad, elektrivalgustuse ja sulgema valimised
aknaraamid.

5. AATOMIRUNNAKU TAGAJARGEDE LIKVIDEERIMINE

Aatomiriinnaku tagajirgede likvideerimise all moiste-
takse KO joudude ja vahendite poolt teatud to6dekomp-
leksi tditmist, mis koosneb elanikkonna pédstmisest, tule-
- kahjude ja purustuste likvideerimisest, peavarjuta jadnud
elanikkonna varustamisest koige vajalikuga, riinnaku alla
sattunud linnades, rajoonides ja objektidel normaalse elu
taastamisest (viimast ei viida 1dbi KO joudude ja vahen-
ditega) jms.

Plahvatustoimelise aatomlrelva iseloomulikuks iseédra-
suseks on laialdaste riinderajoonide tekkimine. Inimeste
massilised kahjustused, hoonete ja ehitiste purustused,
suurte tulekahjukollete tekkimine ning intensiivne maas-
tiku miirgistumine loovad riinnaku tagajérgede likvideeri-
misel t0siseid raskusi, nouavad suuri joupingutusi ja
rohkearvuliselt vahendeid ning koigi toode tdpset organi-
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seerimist. Aatomiriinnaku tagajargede kiireks likvideerimi-
seks on vaja ka kogu aatomikaitseks aegsasti ettevalmis-
tatud elanikkonna distsiplineeritust ja ennastsalgavust.
Aatomiriinnaku tagajdrgede likvideerimise organiseeri-
mine ja ldbiviimine lasub KO staapidel, teenistustel ja
formeeringutel (sealhulgas ka KO gruppidel). Kuid
aatomiriinnaku tagajirgede likvideerimistéode maht voib
olla niivord suur, et KO formeeringud ja iiksused elanik-
konna abita toime ei tule. £
Tagajdrgede likvideerimisel aatomiriinderajoonis on oma
spetsiifiline iseloom ja see t66 koosneb jdrgmistest pohi-
tiritustest: riinderajooni voi -kolde luurest; pddste- ja ava-
riitehniliste’ toode idbiviimisest; viivitamatu abi osuta-
misest kannatadasaanutele ja nende evakueerimisest riinde-
rajoonist (-koldest); tulekahjude lokaliseerimisest ja kus-
tutamisest; inimeste kaitsmisest radioaktiivsete ainete eest
ja saadud kiiritusannuse kontrollimisest; korra- ja julge-
oleku valvest; desaktiveerimistoode ja sanitaarse tootle-
mise ldbiviimisest; kannatadasaanud elanikkonna majuta-
misest ja varustamisest koige hdadavajalikuga; linna
(rajooni) normaalse tegevuse taastamisest.
Téhtsuse ja tditmise tihtaegade jdrgi jagatakse iiritused
esmajargulisieks (véltimatuteks) ja teisejargulisteks.
Esmajarguliste hulka kuuluvad iiritused, mis on seotud
inimeste pddstmisega ja neile meditsiinilise esmaabi and-
misega. Siia kuuluvad: riinderajoonide (-kollete) luure;
kannatadasaanutele edasiliilkkamatu-abi andmine ja nende
evakueerimine riinderajoonist (-koldest); inimeste péast-
mine (kinnivarisenud varjendite varustamine virske ohuga,
inimeste véljatoomine rusude alt jne.) ning neile medit-
siinilise esmaabi andmine; tulekahjude lokaliseerimine ja
kustutamine (esmajirjekorras seal, kus tulekahjud &hvar-
davad inimelu voi segavad KO formeeringute tegevust);
teede puhastamine, varisemiste levimise piiramine, varise-
misohu korvaldamine, avariide lokaliseerimine ja likvidee-
rimine kommunaalvorkudes, milleta péidstetoode labivii-
mine on voimatu; desaktiveerimistoode teostamine, mis on
seotud teede puhastamisega, péidstetoodega, tulekahjude
kustutamisega, ning territooriumi, liiklusvahendite ja
muude elanikkonnale ohtlike objekiide desaktiveerimine;
riinderajoonis tootava miirgistatud elanikkonna ja KO
formeeringute isikulise koosseisu sanitaarne tootlemine.
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Teisejdrguliste iirituste hulka kuuluvad: peavarjuta jda-
nud elanikkonna majutamine ja varustamine hidavajali-
kuga; teisejarguliste desaktiveerimistoode teostamine; aju-
tiste avarii-taastamistoode tegemine; aatomiriinnaku alla
sattunud linna normaalse tegevuse taastamine (riinde-
rajooni koristamine ja sellest evakueerimine, side, elamu-
fondi jm. taastamine jne.).

Aatomiriinnaku tagajirgede likvideerimise koigi iirituste
edukas tditmine soltub suurel méddral KO iiksuste ja for-
meeringute tihedast koostoost, initsiatiivist, voitlejate vas-
tastikuse asendamise voimalustest.

Koostoo kiisimus omandab erilise tdhtsuse siis, kui
riinderajoonis tootab korraga mitu allitksust erinevatel eri-
aladel, samuti aga ka objektide formeeringute ja KO grup-
pide iihisel tootamisel linna- (rajooni-) teenistuste formee-
ringutega, kaasatommatud vieosadeéga ja elanikkonnaga.

Niiteks peab avarii-tehniliste formeeringute (alliiksuste)
isikuline koosseis mitte ainult korvaldama rususid, vaid
ka osutama meditsiinilist abi kannatadasaanutele, likvidee-
rima siittimisi, votma vajaduse korral koos tuletcrjefor-
meeringutega osa' tulekahjude kustutamisest jne. Tule-
torjeformeeringud peavad omakorda aitama tdita avarii-
tehniliste, meditsiini- ja teiste allitksuste to6id. :

Peamised péddstetood ja nende teostamist tagavad iiritu-
sed viiakse labi KO formeeringute ja vdeosade poolt, kelle
vahel luuakse samuti koost6o. Peamine osa koost6o orga-
niseerimisel koikide allitksuste ja elanikkonna vahel kuu-
lub sektorite ja piirkondade iilematele (kahjustatud rajoo-
nid jagatakse sektoriteks ja piirkondadeks). Neil on 6igus
teha otsuseid toode koige otstarbekohasema ldbiviimise
korra ja mitmesuguste allitksuste ratsionaalse arakasuta-
mise ning koost6é kohta. Sektori iilem organiseerib oma
sektoris radioaktiivse pilve liikumise, kiirguse nivoo ja
tuule suuna vaatlust. Péidstetéode organiseerimisel viib
sektori iilem eeskdtt 14bi oma sektori luure, médarab ira
le)vakueerimis’teed, astub ithendusse korgemal seisva staa-

iga. :

Riinderajooni (-kolde) luure

KO luure linna, rajooni, objekti territooriumil organisee-
ritakse vastavate KO staapide poolt eesmirgiga saada
usaldatavaid andmeid riinderajoonis (-koldes) kujunenud
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olukorra kohta. Luureandmete alusel saab KO {ilem ohu-
rilnnaku tagajargede likvideerimisel teha Gige otsuse edasi-
lilkkamatute t60de organiseerimiseks ja ldbiviimiseks. Sa-
muti esitab luure andmeid kahjustuse koha, laadi ning ula-
tuse kohta. Need andmed hangitakse riinderajooni (-kolde)
iildluure poolt. Pddstetoode edukaks lébiviimiseks peavad
KO formeeringute komanddridel peale selle olema iiksik-
asjalised andmed iihe voi teise objekti kahjustuste laadist
ja ulatusest (varjendite purustatud sissepdasudest, rusu-
ummistuste ulatusest jne.), tulekahjude levimisest, territoo-
riumi miirgistuse iseloomust, maastiku miirgistuse iseloo-
must ja ulatusest. See on vajalik eelseisvate t66de mahu
ja iseloomu selgitamiseks. Need andmed hangitakse riinde-
rajooni (-kolde) eriluure poolt.

Uldiselt tdidab luure jargmisi iilesandeid: maiirab ira
aatomiriinnaku tagajérjel tekkinud purustuste piirid;
avastab rusude alla jddnud varjendites ja varjetes
olevaid inimesi, teeb kindlaks nende ehitiste purustuse ise-
loomu ja médrab dra esmajarguliste t66de mahu, avastab
tulekahjukoldeid ja méddrab dra nende lokaliseerimise ning
kustutamise voimalused; teeb kindlaks teed ja marsruudid
elanikkonna viljaviimiseks ja evakueerimiseks ning KO
formeeringute tegutsemiseks esmajarguliste toode labivii-
misel; selgitab radioaktiivsete ainetega miirgistatud
piirkonnad, mis tekkisid plahvatustoimelise aatomi-
relva ja radioaktiivsete riindeainete rakendamise tagajar-
jel; viib miirgistatud piirkondades 1dbi radiatsiooniluure
" ja hoiatab oGigeaegselt elanikkonda voimalikust kahjustu-
mise ohust.

Uldluure viiakse 14bi erivaatluspostide, KO staapide
luuregruppide, lennuvde jne. poolt. Aatomiplahvatuse lédbi
kahjustatud rajooni ja kahjustuse ulatuse kiireks ja tdpseks
madiramiseks kasutatakse tsiviillennuvde abil tehtud aero-
fotosid.

Linna territooriumi vaatluseks eraldatakse luuregruppide
koosseisust vaatluspostid. Iga post koosneb harilikult
kahest-kolmest inimesest. Linna territooriumi vaatlust
alustatakse «Ohustatud olukorra» kehtestamisest ja see
toimub katkestamatult, Vaatlejad peavad oppima tundma
neile usaldatud territooriumi, hasti tundma orientiire, tdna-
vate asetust; oskama tootada radiatsiooniluure aparaati-
dega.

Andmed pimendamise seisukorrast ja tekkinud riindera-
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joonidest (-kolletest) esitavad vaatlejad luuregrupi iile-
male.

Viimane iildistab need ja annab edasi linna (rajooni) KO
staapi, kelle korraldusel suunduvad riinderajooni (-kol-
desse) luuregrupi koosseisust eraldatud luurepiilkonnad..
Luurepiilkond koosneb harilikult kahest keemikust-dosi-
metristist ja iihest luurajast. Eesliikuvad keemikud-dosi-
metristid tagavad luurepiilkonna tegevuse miirgistatud
rajooni (kolde) tingimustes.

KO staapide-poolt véljasaadetavad luurepiilkonnad teosta-
vad luuret riindekolde perifeeriast keskme poole igast suu-
nast ning tegutsevad koostoos aatomiriinnaku tagajirgede
likvideerimiseks viljasaadetud KO formeeringute luure-
piilkondadega. Luurepiilkonnad liiguvad mooda laiu téna-
vaid, puiestikke jne. Luurepiilkonnad esitavad luureandmed
luuregruppide {ilematele, need iildistavad saadud andmed
ja esitavad KO staabi juhatusele.

Eriluure koosneb inseneri-, tuletorje-, radiatsiooni-
ja muudest luureliikidest. Eriluure teatab tdpsustatud and-
med riindekollete kohta, mille kohta on saadud teateid
iildluurelt; madrab tdpsemalt dra purustuste, tulekahjukol-
lete iseloomu v0i miirgistuse astme; tdpsustab hoonete
rusude alla jddnud voi kinnivarisenud varjendites olevate
inimeste arvu; teeb kindlaks parimad teed kannatadasaanu-
tele ligipddsemiseks ja nende evakueerimiseks, samuti aga
ka pédstetoode ldbiviimiseks, tulekahjude lokaliseerimiseks-

ja kustutamiseks vajaliku joudude ning vahendite hulga.
Eriluure viiakse 14bi KO alliiksuste ja luuregruppide poolt
itheaegselt {ildluurega voi selle jérel.

Inseneri- voi tuletorjeluure ldbiviimise mee-
todid peaaegu ei erine neist luuremeetodeist, mida kasuta-
takse tavaliste riindevahendite rakendamisel vaenlase
poolt. Seetottu kasitletakse neid siin vaid selles osas, mis
on seotud avarii-tehniliste ja tuletorjetédde lébiviimisega.
Aatomiriinnaku tingimustes aga erineb spetsiifiliste isedra-
suste poolest radiatsiooniluure.

Radiatsiooniluure organiseeritakse radioaktiivse
miirgistuse tugevuse ja liigi selgitamiseks, miirgistatud
maa-alade suuruse kindlaksmdaramiseks, nende piiride ja
labipddsude tdhistamiseks ja radiatsiooni muutumiste jal-
gimiseks miirgistuspiirkondades. :

Sellele vastavalt viivad luure 1dbi KO alliiksustest ja
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KO staabi luuregruppidest véljasaadetavad vaatluspostid
ja dosimeetrilised piilkonnad.

Nagu juba tdhendatud, pannakse vaatluspostid vilja iild-
luure poolt ja varustatakse dosimeetriliste aparaatide ning
signaali andmise vahenditega vaenlase keemilise riinnaku
eest hoiatamiseks. Uldvaatluse korval viivadki need postid
14bi ka radiatsioonivaatlust.

Vaatlejatel on jargmised dosimeetrilised aparaadid: indi-
kaatorid, rontgenomeetrid, individuaalsed dosimeetrid
(igal vaatlejal) ja keemiakaitsevahendid.

Dosimeetriliste piilkondade koosseisu médratakse kaks
kuni viis luurajat-dosimetristi. Piilkond varustatakse indi-
kaatorite, réntgenomeetrite, individuaalsete dosimeetrite
(igal luurajal) ja keemiakaitsevahenditega, piiristamista-
histega ning seadeldisega vee, pinnase jm. proovide vot-
miseks.

Luure kdigus ja selle 16petamisel kannavad pulkondade
vanemad luuregrupi {ilemale voi allitksuse komandorile
ette miirgistuskohtadest ja radiatsiooni nivoost, mdoda-
paasuteede olemasolust voi soodsamatest suundadest 1ébi-
pddsude tegemiseks miirgistatud piirkondades.

Radiatsiooniluureks kasutatakse indikaatoreid ja rontge-
nomeetreid. Vaatleme lithidalt moningaid aparaate ja nen-
dega mootmise viise.

Rontgenomeetrid on nédhtud ette kiirguste nivoo moot-
miseks maastikul.

Avatud puldiga rontgenomeetri iildvaadet nieme joonisel
77. Rontgenomeetri kisitsemise juhis on toodud kaane
sisekiiljel.

Kiirguse nivoo mootmiseks hoitakse rontgenomeeter
rinnal, 0,7—0,8 m korgusel miirgistatud pinnast. Rontge-
nomeetri asend mootmistel jalapiilkonna poolt on naidatud
joonisel 78 (rontgenomeetri madalama asendi korral on
tema ndidud teatud maééral korgendatud). Kastist vilja-
tostetud rontgenomeetrit kantakse seljal voi kétel.

Kui gammakiirguse annuste voimsust moddetakse
autolt voi mingilt muult masinalt, siis on aparaadi ndidud
teatud maéiral madalamad gammakiirguse norgenemise
tottu masina pohja ja seinte ldbimisel. Aparaadi néitude
tdpsustamiseks tuleb kindlaks médrata gammakiirguse
norgendamise mddr masina pohja ja seinte poolt. Selleks
tehakse miirgistatud maastikul kaks mootmist: esimene
mootmine masina sees, samal kohal, kus aparaadiga haka-
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takse tootama; teine véljaspool masinat, umbes samal ta-
semel mis masinaski. Teise mootmise suhe esimesse annab
parandusteguri, millega tuleb aparaadi masinas saadud
ndidud iga kord korrutada. Kui mootmisi tuleb teha ainult
masinast, siis on otstarbekohane méirata parandus iiks
kord, radiatsiooniluure alguses, suhteliselt vdikese kiirgu-
sega piirkonnas.

Joon. 77. Rontgenomeeter: Joon. 78. Kiirguse
I — kest; 2 — f{ilemine paneel; 3 — nivoo mootmine
toiteallikate ruumi kaas; 4 — puldi kaas; rontgenomeetriga

5 — kanderihmad

Beeta- ja gammakiirguse omavahelise suhte kindlaks-
tegemiseks maastikul ja beetakiirguse annuste voimsuse
hindamiseks tuleb jélgida aparaadi néitusid suletud ja
avatud pohjakaanega. Aparaadi nditude suurenemine ava-
tud kaanega viitab beetakiirguse olemasolule. Nditude vahe
avatud ja suletud kaane puhul, korrutatuna kiimnega,
annab beetakiirguse annuse ligikaudse vdoimsuse. Masinalt
neid mootmisi teha ei saa, sest masina pohi ja seinad nee-
lavad beetakiirguse taielikult.

Beeta-gamma-radiomeetrid. Aparaat on ette ndhtud ob-
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Joon. 79. Radiomeetri komplekti iildvaade:

1 — aparaadi pult; 2 — sond; 3 — painduv kaabel; 4 — telefonid; 5 —
kanderihmad

T TTTT I

Joon. 80. Radiomeetri puldi iilemine paneel:

! — mikroampermeeter; 2 — peaiimberliiliti; 3 — kiitteregulaa-
tori (reostaadi) nupp; 4 — nupp «Nulliregulaator» surve-
nupuga «Pinge taandamine»; 5 — lahtivoetav ithenduskahvel
sondi kaabli sisseliilitamiseks; 6 — silt; 7 — {ilemine paneel;
8 — iilestostetav kaas; 9 — aken; 10 — pesa kahvli sisseliilita-
miseks; I/ — gradueerimisiabel; 12 — anoodpinge regulaatori
nupp; I3 — survenupp mikroampermeetri skaala  valgustuse
viljaliilitamiseks

jektide pindade, toiduainete, loomastoda, vee ja ohu miir-
gistustugevuse kindlaksmddramiseks beeta- ja gamma-
aktiivsete ainetega. Beeta-gamma-radiomeetri iildvaade ja
avatud puldiga aparaat on ndidatud joonistel 79 ja 80.
Inimeste, riietuse, tehnika jm. miirgistustugevust saab
radiomeetri abil kindlaks méarata vaid vdljaspool miirgis-
tatud piirkonda. Mootmisel asetatakse radiomeetri pult rin-
nale. Radiomeetri sondi otsik ldhendatakse miirgistatud
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pinnale nii, et ta oleks pinnast 0,5—3 cm ‘kaugusel (joon.
81). Lihemal mootmisel voivad radioaktiivsed ained sat-
tuda sondi otsikusse. Otsiku suurem kaugus moddetavast
pinnast annab vihendatud néitusid. g ;

Vee miirgistustugevuse miidramiseks tuleb"v.ottg veealli-
kast proov, tuua see miirgistuspiirkonnast vilja ja, aseta-
nud radiomeetri sondi veemahutisse, madrata dra vee mur-

Joon. 81. Esemete pealispinna miirgistustuge-
vuse madramine radiomeetrigu

gistusiugevus. Niitude keskmise saamiseks tuleb sond ase-
tada mahuti mitmesugusesse siigavusse ja erinevatesse
kohtadesse. Mootmise ajal asub radiomeetri pult rinnal.

Inimeste miirgistuse tugevuse ja iseloomu kindlaksmaé-
ramiseks tostetakse sondi otsik' inimese pea kohale ja
viiakse siis piki keha jalgade juurde. Masinate, trammide
ja muude objektide uurimist alustatakse samuti iilemistelt
osadelt. Pindade kohad, kus miirgistustugevus on lubata-
vast suurem, margitakse dra, et oleks voimalik hoolikalt
ldbi viia nende desaktiveerimist.

Objektide, veekogude, toiduainete ja mitmesuguse vara
miirgistustugevuse kindlaksmadramiseks miirgistusrajooni-
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des, kus gammakiirguse nivoo ei voimalda vahetut moot-
mist radiomeetriga, voetakse proove ja dratombeid.

Igasugused miirgistatud aladelt voetud proovid aseta-
takse vastavasse taarasse. Aratombed objektide pindadelt
voetakse vatist, marlist, kaltsudest jne. valmistatud tam-
poonide abil.

Individuaalse kontrolli komplektid. Gammakiirtega kiiri-
tuse individuaalannuse méiramine toimub individuaal-ioni-
satsioonikambrite abil, mida harilikult kantakse iilikonna
taskus (seetottu nimetatakse neid ka taskuskantavaiks).

i

i
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Joon. 82. Individuaalse kontrolli- komplekti iildvaade:
! — laadimis-m&6tmispult; 2 — lnlgividuaalsed ionisatsioonikambrid;
8 — Kkast

Ionisatsioonikambri iildvaade on ndidatud joonisel 82. Ioni-
satsioonikambrite laadimine ja laengu kaotuse suurus
radioaktiivse kiirguse mojul maératakse kindlaks laadimis-
mootmispuldil ! (vt. joon. 82).

Komplekti kuulub 200 pohilist ja 20 tagavara-indivi-
duaal-ionisatsioonikambrit ning  laadimis-mootmispult.
Puldi tooks ettevalmistamise kord on antud puldi kerel.

Kambri laadimiseks asetatakse see puldi pesasse «Laa-
dimine», avades enne seda eboniitkaane. Kamber laadub
sﬂmapllkselt eboniitkaas tuleb seejdrel asetada kohale,

1 Kambrile saab anda laengu, mis voimaldab moota annuseid
0 kuni 5 voi 0 kuni 50 r.
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kamber aga kinnitada rinnataskule. Parast kiiritust voe-
takse kambrilt kaas uuesti dra, asetatakse kamber puldi
pesasse «Mootmine» ja arvutatakse skaala jargi annuse
suurus, jélgides iihtlasi, et {imberliiliti oleks noutud
asendis.

Annuse suurus loetakse elektrimooteriista skaalalt vahe-
tult rontgenites.

Radiatsiooniluure organiseerimine ja ldbiviimine. Radiat-
siooni pidevat vaatlust alustavad postid signaali «Ohu-
alarm» andmise hetkest ja see viiakse ldbi miirgistuse
perioodilise kontrollimise teel kindlaksmadratud postil ja
iimberkaudsel maastikul.

Lennukite iilelennul ja lennupommide 16hkemisel kont-
rollivad postid maastikku viljaspool jirjekorda radioak-
tiivsete riindeainete rakendamise voimaluste kindlakstege-
miseks. Parast aatomiplahvatusi kontrollivad luure vaatlus-
postid alatasa miirgistust oma rajoonides, jélgivad radio- -
aktiivseid aineid edasikandva pilve liikumist.

Radioaktiivse miirgistuse avastamisel annab posti
vanemvaatleja signaali «Keemiline riinnak» ja kannab sel-
lest ette oma vahetule iilemale; iiheaegselt kiirguse nivoo
mootmisega tdhistab vanemvaatleja miirgistuse piirid oma
posti tegevustsooni ulatuses. :

Aatomiplahvatusel peab radiatsiooniluure esmajirjekor-
ras kindlaks méddrama kiirguse nivoo esmajarguliste ava-
rii-tehniliste ja péddstetoode ldbiviimise kohtades ning tép-
sustama ja tdhistama miirgistatud maa-ala piirid (kiirguse
nivooga 0,1 r/h), tugeva miirgistuse avastamisel aga
tahistama miirgistuspiirkonnad ning eritdhiste abil
(joon. 83) néditama 4ra ldbikidikude kohad. Selleks saade-
- takse riindepiirkonda dosimeetrilised piilkonnad.

Olenevalt miirgistuse ja purustuse iseloomust ja ulatu-
sest voivad luuret teostada mitmed jala- voi motoriseeritud
piilkonnad.

Jalapiilkonnad voivad luuret teostada kiirusega kuni
2—3 km/h. Riindepiirkondade sees, kus kiirguse nivoo on
iile 30 r/h, teostavad jalapiilkonnad luuret ainult d4&rmise
vajaduse korral. Luure teostamine kiirendatud tempoga,
maastikul, kus kiirguse nivoo iiletab lubatavaid norme,
toimub maastikumasinate abil.

Dosimeetriline piilkond teostab luuret jargmiselt. Liiku-
des ettendhtud suunas, liilitavad dosimetristid perioodiliselt
sisse aparaadid ning moodavad kiirguse nivood, fikseerivad
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Joon. 83. Hoiatusmérgid radioaktiivsete aine-
tega miirgistatud maa-alade tdhistamiseks

kohti, kus toimus mdotmine, ja panevad miirgistatud kohta-
des vilja tdhised. Avastanud miirgistamata kohad, mida
voib kasutada ldbipdédsudena, tahistavad dosimetristid need
vastavate tdhistega ja teevad vajalikke méirkmeid. Peale
selle votavad nad ochu-, pinnase- ja veeproove. Pinnase- ja
veeproovid ning ehitiste voi objektide pindadelt voetud dra-
tombed kuuluvad mootmisele viljaspool miirgistatud piir-
konda voi suunamisele edasi erilaboratooriumidesse.
Dosimeetriliste aparaatidega varustatakse ka koos ava-
rii-tehniliste alliiksustega tegutsevaid piilkondi. Plahvatuse
piirkonnas kiirgusolukorda selgitavate avarii-tehniliste all-
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iiksuste dosimetristide andmete alusel madratakse kindlaks
koigi vaialike todde labiviimise viisid ja toovotted. Dosi-
meetrilised piilkonnad, kes tegutsevad kasikdes avarii-teh-
niliste alliilksustega, selgitavad miirgistuse olemasolu ja
tugevuse allilksuse tookohas, middravad &dra miirgista-
tud piirkonnas toGtamise aja ja jélgivad, et isikuline koos-
seis jdrgiks ohutus- ja kaitsereegleid.

Andmed kiirgusolukorrast riinderajoonis ning radioak-
tiivse pilve liikumise suunast antakse edasi KO staabi luu-
regrupi {ilemale virgaisite ja sidevahendite kaudu. KO
staabi luuregrupi iilem iildistab saadud andmed ja esitab
need linna, rajooni voi objekti KO staabi juhatusele.

Padste- ja avarii-tehnilised tood

Esmajargulised pddste- ja avarii-tehnilised t66d viiakse
1abi kohe padrast aatomiriinnakut. Nende t66de organiseeri-
mine, nagu juba tdhendatud, lasub vastavatel KO staapidel.
Avarii-tehnilised alliiksused tegutsevad tihedas koost6ds
teiste KO alliikksustega (meditsiini-, tuletorjealliiksustega,
KO gruppidega jne.). Nende alliiksuste iilesannete hulka
kuulub edasiliikkamatute pddste- ja avarii-tehniliste toode
kiire libiviimine, millele tommatakse kaasa koik KO
formeeringud, sealhulgas ka KO grupid ja kogu t66-
voimeline elanikkond.

Nagu juba 6Geldud, on avarii-tehniliste alliiksuste esmajéar-
guliseks iilesandeks inimeste pddstmine purustatud maja-
dest, varjenditest ja varjetest, meditsiinilise esmaabi and-
mine kannatadasaanutele, kinnivarisenud varjendite avas-
tamine ja avamine ning inimeste evakueerimine nendest,
teede puhastamine rusudest jm.

Inimeste kiireks ja edukaks viljatoomiseks kinnivarise-
nud ja purustatud varjenditest, varjetest ja majadest on
vaja 1dbi viia inseneriline luure. See luure selgitab koige
paremad juurdepddsud kinnivarisenud sissepdisudele ja
avarii-paasteluukidele; otsustab, mil viisil korraldada
rusude eemaldamist; médarab dra evakueeriniseks vajalike
teede rusudest puhastamise viisid ja suunad ning kinni-
varisenud varjendite avamise viisid. Rusuummistuste,
purustatud varjendite ja varjete inseneriline luure orga-
niseeritakse paiste- ja avarii-tehniliste alliiksuste poolt
ja see peab eelnema nende pohiiisele tddle.
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Avarii-tehniliste alliiksuste {66 isedrasuseks on see, et
nad alustavad oma tegevust otsekohe parast plahvatust,
kui maastiku ja objektide miirgistustugevus voib olla

"korge. Alliiksuste t66 neis tingimustes osutub vdga komp-
litseerituks seoses vajadusega organiseerida pidev vahetus-
tega tegevus.

Samaaegselt toimub vigastatud hoonete ja neid {imbrit-
seva territooriumi inseneriline luure ja kohtade selgitamine,
kus voivad asuda kannatadasaanud. Ulevaatuse kédigus
tuleb erilist tdhelepanu poorata purustatud hoonete séilinud
osadele ja selgitada, kas need ei ole varisemisohtlikud, ning
vajaduse korral votta tarvitusele vastavad abinoud (piiris-
tada voi kiskuda varisemisohtlikud hoone osad maha).
Samaaegselt tehakse kindlaks kommunaalvorgu purustuste
iseloom. Koigepealt selgitatakse siin piirkonnad, mis dhvar-
davad varjendite piisimiskindlust voi voivad esile kutsuda
padstetavate inimeste elu ohustavate tulekahjude tekkimist.

Péistetoode labiviimisel peab alliiksuste isikuline koos-
seis jargima kehtestatud ohutusreegleid; t66tamisel miirgis-
tatud maa-aladel kinni pidama ettevaatus- ja kaitsereegli-
test; mitte puudutama elektrijuhtmeid; olema ettevaatlik
tootamisel mittetdielikult varisenud hoonete juures.

Pédstetood organiseeritakse koigepealt hoonetes ja var-
jendites, mida ahvardab tulekahjuoht, uputus voi varise-
mine. Seejdrel alustatakse t6id inimeste péddstmiseks var-
jendeist, mis on tiielikult voi osaliselt jadnud varisenud
hoonete rusude alla. Enne kui alustada inimeste evakuee-
rimist kinnivarisenud varjenditest,-tuleb luua nendega side
ja tagada virske ohu andmine varjendisse. Sel eesmargil
tehakse suruchuhaamrite, puuride jm. abil kanalid varjendi
koige sobivamates kohtades, kanali {imbrus puhastatakse
vidljastpoolt radioaktiivsetest ainetest.

Viljapddsud rusuummistustest kaevatakse vastavalt inse-
nerilise luure andmetele koige sobivamates kohtades, mis
nouavad minimaalset jou- ja ajakulu. Enne kui asuda vilja-
paasukaevikute kaevamisele, tuleb ummistunud varjendid
iile: vaadata ja miirata dra koige paremad juurdepéddsu-
kohad neisse naaberkeldritest, lahedal asuvatest termofi-
katsiooni- ja kanalisatsiooniliinidest jm. Viljapdédsude kae-
vamiseks kasutatakse buldoosereid, ekskavaatoreid, auto-
kraanasid, skreepereid ja teisi mehhanisme.

Inimeste pddstmiseks osaliselt purustatud maapealsetest
ehitistest tuleb dra kasutada naaberruume. Inimeste alla-
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toomiseks iilemistelt korrustelt, kui trepikojad on purusta-
tud, kasutatakse tuletorje- ja muid redeleid. Rusudega
ummistatud ruumidest paastetakse inimesi kdikude tegemise
teel rusudesse. Rusuhunnikuid pealt lahti kaevata pole soo-
vitav, sest kaevamise kdigus voivad nad vajuda ja rasken-
dada kannatadasaanute seisukorda. Peale selle nouab pealt
lahtikaevamine enamikul juhtudel tunduvalt rohkem aega
kui tunnelite kaevamine. Koige parem on teha kdigud vari-
senud puitkonstruktsioonidesse, sest varisemise toendosus
on sel juhul vidikseim. Kui varisenud hoone osad on
pudevatest voi ornadest materjalidest, tuleb kdigud hooli-
kalt toestada. Rusude alla jddnud inimeste péddstmisel
tuleb piiiida vabastada esmajarjekorras pea ja siis vdhe-
haaval keha ning jalad.

Uheaegselt paastetoodega viiakse 1dbi teede ja juurde-
padsude puhastamine rusudest, millega luuakse avarii-teh-
niliste, tuletorje-, meditsiini- ja teiste alliiksuste ning masi-
nate juurdepads purustatud hoonetele ja kinnivarisenud
varjenditele. Peale selle voimaldab teede puhastamine kan-
natadasaanute ja kogu elanikkonna kiiret evakuatsiooni
riindekoldest. Koigepealt luuakse masinate jaoks kas-
voi iihepoolne 1dbisoit. Selleks on kiillaldane 3—3,5 m
laiune lébipéés.

Kui maa-ala, millel toimuvad pééstetood, on miirgistatud
miirk- ja radioaktiivsete ainetega voi nakatatud tovestavate
mikroobide ja toksiinidega, siis kuulub maa-ala eelnevalt
degaseerimisele, desaktiveerimisele voi desinfitseerimisele.

Juhtudel, kui paéstetéode piirkonnas avastatakse hoonete
varisemisohtlikke elemente, kindlustatakse need tugiposti-
dega jnis., vajaduse korral aga langetatakse vabale maa-
alale.

Uheaegselt inimeste pddstmisega viivad avarii-tehnilised
alliiksused ldabi edasiliikkamatud tood tehniliste avariide
likvideerimiseks veevarustus-, elektri-, gaasi- ja teistes
kommunaalvorkudes, mis ohustavad elanikkonna elu voi
segavad KO formeeringute t66d. See hoiab dra purustuste
levimise ohu ja vildib tdiendavate riindekollete tekkimist.

Viivitamatult tuleb korvaldada rikked ja sulgeda vigas-
tatud hoonetes veevarustuse vork vastavalt insenerilise
luure andmetele; nende t66de kiire teostamine vahendab
vorgus surve alanemise toendosust ning vildib keldrite
ja varjendite uputuse voimalusi. Suuremate vigastuste
puhul talvel tuleb majavork valja liilitada ja lasta sellest
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vesi vilja. Praod torudes suletakse ajutiste plaastritega,
mahkides vigastatud kohad kummiga, isoleerpaelaga voi
plekiga, mis kinnitatakse tihedalt kohale klambrite abil.

Kiittesiisteemide avariide korral voi aknaavade {unduval
purunemisel tiihjendatakse korterites koik sanitaarsolme
seadmed kinnikiilmumise viltimiseks veest. Kiittevorgu
vigastatud osa liilitatakse vilja ventiilide ja kraanide sul-
gemise teel. Terved torud, mis asetsevad purustatud ja mit-
tekoetavas hooneosas, soojustatakse vildiga voi muude soo-
just isoleerivate materjalidega. :

Gaasivorgu vigastada saamisel liilitatakse koigepealt
vilja vigastatud 16ik. Gaasivorkude vigastuste rajoon pii-
ratakse avarii-tehniliste alliikksuste koosseisust eraldatud
postidega. Lahtise tule kasutamine on neis piirkondades
keelatud.

Samaaegselt vaadatakse iile koik ruumid; gaasi avasta-
misel nendes viiakse inimesed viivitamatult vilja.

Gaasivorkude remont-taastamist6 teevad tdies ulatuses
ainult KO avarii-tehnilised allitksused; alliiksuste isikuline
koosseis on kohustatud kasutama isoleerivaid hapnikusea-
deldisi.

KO grupi avarii-pddsteliili pohiiilesandeks on pédistetoode
labiviimine ja kannatadasaanute abistamine. Linna
(rajooni) KO avarii-pdastealliiksuste kohalejoudmisel kan-
nab liili komandor iilemale ette kahjustuste iseloomust ning
tegutseb edasi juba tema juhendite kohaselt.

KO grupi avarii-pdésteliili voimalused on véga piiratud.
Ta saab lahti kaevata varjendite (varjete) sissepddsude,
tagavara-padsteluukide viiksemaid rusuummistusi, tuua
neist vélja kannatadasaanuid, puhastada rusudest varjen-
dite chukogumjsseadmete viiksemaid ummistusi ohu juur-
depddsu voimaldamiseks, abistada KO formeeringuid labi-
pdasude ja ldbikdikude tegemisel KO joudude ja vahendite
sissepddsuks riindepiirkonda, korvaldada vaiksemaid vigas-
tusi elamute kommunaalvorkudes.

Toode ldbiviimiseks jagatakse liili toimkondadesse, mille
koosseisu  kuulub kaks-kolm inimest. Toimkondadele
antakse iilesanded: mida, millal ja millises jédrjekorras tuleb
teha.

Uheaegselt inimeste pédédstmise ja purustuste levimise
piiramisega suunatakse avarii-tehnilised alliiksused edasi-
liikkamatute toode tegemisele, mis tagavad KO transpordi-
vahenditele ldbipéddsu.
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Suure tdhtsusega on ka need t66d, mis teostatakse ela-
nikkonna enda joul elamute viiksemate vigastuste korval-
damiseks (akende sulgemine ja klaasimine, aknaraamide,
uste, katuste parandamine, veetorustiku viiksemate rikete
korvaldamine jm.). Need ajutised taastamistood tehakse
pdrast pdédste- ja esmajarguliste avarii-tehniliste t66de 16pe-
tamist. Kiitte-, veevarustus- ja kanalisatsioonisiisteemide
kinnik{ilmumise véltimiseks talvel on vdga suur tdhtsus
akende sulgemisel, kasutades selleks otstarbeks madratseid,
vineeri, olitatud paberit vms.

Purustatud vilisuksed tuleb asendada laudadest kokku-
166dud ajutiste ustega. Olenevalt katuse purunemise iseloo-
must tuleb see katta kas tdielikult voi osaliselt torvapa-
piga, katuseplekiga jne. Katuse suuremate vigastuste voi
taieliku purustuse korral tehakse ajutine katus sindlitest voi
torvapapist. Vigastatud betoon-trepiastmed asendatakse
vajaduse korral ajutiste laudadest astmetega.

Hoonete ja kommunaalvorkude véiksemate vigastuste
oigeaegne korvaldamine elanikkonna enda poolt piirab suu-
rel mdéral sekundaarsete purustuste arvu.

Edasiliikkamatu abi andmine kannatadasaanutele ja eva-
kueerimine riinderajoonist. Riinderajoonide tekkimisel
aatomiplahvatuste tagajirjel rakendatakse kannatadasaa-
nute otsimiseks, neile meditsiinilise esmaabi andmiseks ja
riinderajoonist viljakandmiseks toole koik KO for-
. meeringud ja kogu to66voimeline elanikkond. Peamine osa
nende t66de teostamisel kuulub aga ikkagi vahetult KO
formeeringutele.

KO meditsiiniliste formeeringute pohilised iilesanded
aatomiriinnaku tagajdrgede likvideerimise perioodil on
jargmised: edasiliikkamatu meditsiinilise esmaabi and-
mine kannatadasaanutele; kannatadasaanute Oigeaegne
viljatoomine ja -viimine riindepiirkonnast; kannatadasaa-
nute meditsiiniline sorteerimine ja evakueerimine; kvalifit-
seeritud spetsiaalse meditsiinilise abi andmine miirgista-
tuile, nende paigutamine haiglatesse ja ravimine; kanna-
tadasaanute dosimeetriline kontrollimine ja radioaktiivsete,
ainetega  miirgistatud inimeste osaline ning téielik sani-
taarne tootlemine; kannatadasaanute riiete ja jalanoude
desaktiveerimine; radioaktiivsete ainetega miirgistatud vee
ja toiduainete miirgistustugevuse kontrollimine; epidee-
miatorje profiilaktiliste abinoude raKendamine; sanitaar-
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kontrolli teostamine varjendites (varjetes) ja inimeste kogu-
nemiskohtades.

KO meditsiiniliste formeeringute riinderajooni kohale-
joudmiseni taidavad neid {ilesandeid oma piirkondades KO
gruppide meditsiiniliilid ja sanitaarpostid. Kannatadasaa-
nute otsimisega ja neile edasiliikkamatu abi andmisega
tegelevad vahetult KO gruppide meditsiiniliilid, sanitaar-
salgad, otsimis-sorteerimisgrupid ja kannatadasaanute otsi-
mise ja viljakandmise malevad.

Mainitud meditsiinilised alliiksused tegutsevad tihedas
kontaktis KO pédéste-, tuletorje- ja avarii-tehniliste alliik-
sustega. Pérast edasiliikkamatu abi andmist kannatadasaa-
nutele votavad meditsiinilised alliiksused ja formeeringud
tarvitusele abindud kannatadasaanute evakueerimiseks
kogumispunktidesse ja ldhimatesse meditsiiniasutustesse
(statsionaarsetesse ja KO formeeringute poolt asutatava-
tesse). Kannatadasaanute kogumispunktid organiseeritakse
riindekolde ldheduses. Suvel nad paigutatakse eriruumi-
desse ja vabasse loodusesse, talvel aga siilinud hoone-
tesse, millele on vaba juurdepads. Kannatadasaanute kogu-
mispunktid paiknevad alati vdljaspool miirgistatud maa-ala
(tuulepoolsest kiiljest).

Arvestades seda, et aatomiplahvatustega kaasneb maas-
tiku miirgistumine, antakse plahvatuspiirkonnas ainult
koige kiireiseloomulisemat abi (gaasitorbikute pdhepanek,
arteriaalse verejooksu sulgemine jne.). Kvalifitseeritud
meditsiinilist abi vo6ib vajalikus ulatuses anda ainult miir-
gistamata maa-alal.

Meditsiinilise abi andmise ruumidena kasutatakse
sdilinud hooneid ja ehitisi riinderajooni ldheduses. Siia
rajatakse meditsiinipunktid; siinsamas toimub kannatada-
saanute sorteerimine ja siin organiseeritakse nende evaku-
eerimist.

Koik raviinstantsid tagavad vajaduse korral sanitaarset
tootlemist.

Tulekahjude lokaliseerimine ja kustutamine

Plahvatustoimelise aatomirelva 14dbi kujunenud riindera-
jooni iseloomustavad mitte iiksnes suured inimkaotused,
asustatud punktide (objektide) tosised purustused ja nende
radioaktiivne miirgistumine, vaid sellele on iseloomulik ka
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massiliste tulekahjude tekkimine. Tekkivad tulekahjud voi-
vad pohjustada taiendavaid purustusi ja ohvreid elanik-
konna hulgas. Seepirast suunatakse tuletorjeformeeringute
pingutused . tulekahjukollete likvideerimisel koigepealt tule
lokaliseerimisele. Peab arvesse votma, et olukord aatomi-
riinderajoonis tulekahjude lokaliseerimisel ja kustutamisel
muutub  vordlemisi  keerukaks radioaktiivse miirgis-
tuse, veevarustusvorkude ja kunstlike veevarustusallikate
purunemise, sidevahendite hédvimise ja teede ummistuse
tagajérjel. Koik see raskendab vajalike joudude tooleraken-
damist ja tuletorjeluure labiviimist. Selline olukord nouab
KO formeeringute isikuliselt koosseisult suuri joupingutusi.

Kohe piérast aatomiplahvatust tulevad tuletorjeformeerin-
gud varjetest vilja ning liiguvad riinderajooni poole (jat-
kuva riinnaku tingimustes liiguvad formeeringud riinde-
rajooni hajutatult). Enne kui asuda tulekahjude kustutami-
sele ja lokaliseerimisele, organiseerivad tuletorjeformeerin-
gud tuletorjeluure. Tuletorjeluure selgitab olukorra riinde-
rajoonis, teeb kindlaks tulekahjude kohad ja ulatuse, maa-
rab dra nende levimise suuna ja juurdepddsuteed tulekah-
jukolletele.

Olukorra selgitamise jdrel suunatakse riinderajooni koik
tuletorjeteenistuse joud. Tuletorjeallitksuste peamised jou-
pingutused suunatakse inimeste paédstmisele polevatest var-
jenditest ja hoonetest; samaaegselt toimuvad t66d tulekah-
jude levimise piiramiseks. Koikide toode juures kasutavad
tuletorjealliiksused vajadust moédda individuaalseid kaitse-
vahendeid ja suitsuvastaseid isoleerivaid aparaate. Tule-
torjealliiksuste tegevuse ohutus kindlustatakse radiatsioo-
niluurega ja dosimeetrilise kontrolliga. Koik tulekahjude
likvideerimise ja kustutamise t66d tehakse koost6os
padste-, meditsiini- ja avarii-tehniliste alliiksustega.

Aatomirelva rakendamine Jaapanis néitas, et tuletorje-
t66de ulatus on &ddrmiselt laiaulatuslik ja mitmekesine.
Tuletorjeallitksustel tuleb tegelda tulekahjukolletega, mis
tekivad keldrites, garaaZides, viljaspool hooneid, kuid pea-
miselt siiski nende sisemuses. Tuletorjetéode ldbiviimise
tingimuste mitmekesisus ei voimalda anda mingisuguseid
kindlaid soovitusi. Neis keerukais laustulekahjude tingi-
mustes on otsustav tahtsus tuletorjealliiksuste ja KO grup-
pide tuletorjeliilide tegutsemisvilumusel ja ennastsalgavu-
.sdel nlingbnlend,e' juhtimisel tegutseva kogu elanikkonna laial-
dasel abil.
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Tuleb arvestada ka tdsiseid raskusi, mis voivad tekkida
seoses veevarustusega. Vesi on pohiline tulekustutusvahend.
Suurte tulekahjukollete tekkimisel voib aga juhtuda, et vee-
varustusvork ei suuda anda vajalikul hulgal vett, sest vee-
varustussiisteemi purustused aatomiplahvatuse rajoonis on
alati seotud rohke vee éravooluga. Kindlaks vee kohale-
toimetamise allikaks riinderajooni on joed, jarved, tiigid,
mis paiknevad isegi suuremates kaugustes. Neil juhtudel
tuleb tuletorjealliiksustel organiseerida vee kohaletoomist
tuletorjeautode ja -tsisternide abil. - 3

Koik see kinnitab tosise ja oigeaegse insenerilise ja mate-
riaal-tehnilise eftevalmistuse vajadust, mida teeb KO tule-
torjeteenistus juba rahu ajal ja «Ohustatud olukorra» keh-
testamisel.

Kohalik elanikkond ja KO gruppide tuletorjeliilid peavad
juba enne tuletorjealliiksuste kohalejoudmist kasutama roh-
kearvuliste tulekahjukollete likvideerimiseks koiki olemas-
olevaid tulekustutusvahendeid. Tuleb meeles pidada, et tek-
kimise momendil ei ole tulekahjukolded suured ja elanik-
konna kiire tegutsemine voib dhvardava onnetuse dra hoida
(tulekahjukolded voivad tekkida suures kauguses — 3 kuni
5 km ja kaugemalgi aatomiplahvatuse paigast, seal, kus
purustused plahvatustest on véikesed).

Tuletorjetoode lopetamisel suunatakse kogu ' miirgistatud
piirkondades téotanud tuletorjealliiksuste ning KO grup-
pide tuletorjeliilide isikuline koosseis ja elanikkond sani-

taarsele tootlemisele ja riiete ning rakmete desaktiveeri-
misele. :

Kaitse radioaktiivsete ainete eest ja dosimeetriline
' kontroll

KO formeeringute ja alliiksuste, sealhulgas ka KO grup-
pide ja elanikkonna t6otamisel aatomiplahvatuse rajoonis
voi radioaktiivsete riindeainetega miirgistatud maa-aladel
tuleb kasutada individuaalseid kaitsevahendeid: gaasitorbi-
kuid, respiraatoreid, keepe ja kaitseiilikondi. Need vahendid
kaitsevad inimesi radioaktiivsete ainele saitumise eest orga-
nismi voi nahale. Individuaalsed kaitsevahendid véldivad
taielikult kiiritust alfaosakestega ja osaliselt ka beetakiir-
guse toimet. Teatud kaitset annab neil juhtudel teatavasti
ka tavaline riietus (joon. 84). Gammakiirte toimet organis-
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mile ei suuda aga ndorgendada ei riietus ega keemiakaitse-
vahendid. Ainus kaitseabinou nende eest on kiiritusaja voi-
malik l{ihendamine,

Hingamisorganite, ndo ja silmade kaitseks peab kasu-
tama gaasitorbikuid, prillidega respiraatoreid voi ddrmisel
juhul vati-marliméahiseid, niiskeid kiterdtte ja muid héda-
paraseid vahendeid. Gaasitorbikud ja respiraatorid puhas-
tavad sissehingalava ohu radioakliivseist osakestest, mis

- S '
Gammaniired 1;' o /ga
k liin | %

Joon. 84. Alfa-, beeta- ja gammakiirguse
labitungimisvoime riietusest

setivad gaasitorbiku kurna filtreerivatel elementidel. See-
juures ei tarvitse karta filtreerivatele elementidele settivate
radioaktiivsete ainete kogunemist. Filtreerunud radioaktiiv-
sete ainete summaarne kogus ei ole vélise kiirituse seisu-
kohast ohtlik isegi ohu tugeval miirgistumisel. Teatud maa-
ral toimub ohu puhastus radioaktiivsetest ainetest ka hin-
gamisel 1dbi vati-marliméhise voi niiske riide.

Koige levinum hingamisorganite ja ndo kaitsmise vahend
radioaktiivsete ainete eest on gaasitorbik I'll-4y (elanik-
konna gaasitorbik, 4. viimistletud tiilip). Gaasitorbik I'Tl-4y
(joon. 85) on gaasitorbiku I'TI-4 viimistletud mudel. Soia-
aegsetes tingimustes voivad laialdast kasutamist leida ka
sojavie-gaasitorbikud.

Nahakaitsevahendid. Miirgistatud rajoonides liikumisel
voi tootamisel kasutatakse keha Kkaitseks radioakliivsete
ainete eest spetsiaalseid nahakaitsevahendeid. Nende hulka
kuuluvad: kummeeritud kaitseiilikond (kuub ja piiksid),
puuvillane kiivrialune, kummikindad ja -saapad, kummee-
ritud voi vérnitsaga immutatud sukad, keep, polled voi kit-
lid. Isoleeriv kaitseriietus on néidatud joonisel 86.
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Joon. 86. Isoleeriva kaitseriietuse
komplekt

Olenevalt sooritatava {66 iseloomust kasutavad KO eri-
formeeringud mitmesuguseid nahakaitsevahendite komp-
lekte. Miirgistatud maastikul tootades voi miirgistatud pin-
naga kokkupuutumisel kasutatakse nditeks komplekti, mis
koosneb kaitseiilikonnast (kuub piikstega), kummisaabas-
test, kinnastest ja kiivrialusest. See komplekt «kaitseasen-
dis» on ndidatud joonisel 87.

Ulalkirjeldatud kaitseiilikonna kasutamisel on inimene
tdielikult isoleeritud véliskeskkonnast, mille tagajirjel kat-
keb organismi loomulik soojus- ja ohuvahetus. See olukord
piirab sellises riietuses viibimise aega, eriti suvel. Seda
tiilipi kaitseiilikonnas viibimise kergendamiseks ja tocta-
mise aja pikendamiseks on soovitav tommata kaitseiili-
konna peale niisked, valged tunked, nn. ekraneeriv {ilikond.

Kaitsepollesid kummeeritud voi vérnitsaga immu-
tatud riidest kasutatakse miirgistatud riietuse ja mitmesu-
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guste esemete degaseerimisel ja desaktiveerimisel (tingi-
musel, et miirgistumise véimalused tilkvedelate miirkainete
aurudega on vilditud).

Kaitsekeep (spetsiaalsest paberist voi muudest kaits-
vatest materjalidest) on médratud kaitseks tilkvedelate
miirkainete eest ja riiete ning katmata
kehaosade kaitseks miirgistumise eest
radioaktiivsete ainetega, tovestavate
mikroobidega ja toksiinidega, mida le-
vitatakse lennukitelt,

Kaitsesukad valmistatakse kum-
meeritud riidest ja nad on ette ndhtud
jalgade kaitsmiseks.

Kaitsekindaid (kummist voi
kummeeritud riidest) kasutatakse kéte
kaitsmiseks.

Kummisaapaid kasutatakse jal-
gade kaitsmiseks.

Kaitseks radioaktiivsete ainete eest
voib kasutada ka hddapéraseid (mitte-
tabelikohaseid) kaitsevahendeid — res-
piraatoreid, prille ja hésti tihedast puu-
villasest riidest valmistatud tunkesid.
Need vahendid on kiillalt efektiivsed,

Joon. 87: Isoleeriva

luues inimestele palju_kergemaid toota- Kaifserlietuse.
mistingimusi. Tihe riie véldib radioak-  komplekt kaitse-
tiivsete ainete sattumist nahale. Respi- asendis

raatorid puhastavad sissehingatava 6hu

radioaktiivsetest ainetest. Hermetiseeriva raamiga prillid
kaitsevad kindlalt silmade limaskesti radioaktiivsete ainete
eest. Kummisaabaste voi kinnaste puudumisel voib miir-
gistatud rajoonis tootamisel kasutada ka puldanist sukki
ja tihedast puuvillasest riidest kindaid. Joonisel 88 on
nididatud moned mittetabelikohased kaitseyahendid — pril-
lidega respiraator ja tihedast puuvillasest riidest {ilikond
(kindad ja saapad on tabelikohased).

Muude individuaalsete kaitsevahendilena voib aatomi-
relva rakendamise tingimustes kasutada kummeeritud
keepe, valgeid keepe, mis on ette ndhtud kaitseks valgus-
kiirguse eest, jm. Hiadapédraste vahenditena kite ja jalgade
kaitseks radioaktiivsete ainete eest voib kasutada roguskit,
kotiriiet ja muid materjale.

KO formeeringute ja alliiksuste, KO gruppide isikuline
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koosseis ja elanikkond, kes tommatakse kaasa tootamiseks
miirgistatud rajoonis, peavad gammakiirte kahjuliku toime
viltimiseks (vaatamata kaitseriietuse olemasolule) viibima
seal piiratud aja: Et tegevus miirgistatud rajoonis ei kat-
keks, organiseeritakse seal vahetustega t66. Sel juhul toi-
mub alliiksuste vahetus olenevalt lubatavast kiiritusannu-
sest. Isikulise koosseisu kiirituse voi miir-
gistumise tugevust kontrollitakse dosi-
meetriliste aparaatide abil. Dosimeetri-
line kontroll organiseeritakse selleks, et
kaitsta miirgistatud rajoonis tootavaid
inimesi kiirituse eest iile lubatud normi
ja et oigeaegselt kindlaks médarata ini-
meste, nende riietuse ja masinate radio-
aktiivsete ainetega miirgistumise ohtlik
tugevus.

Dosimeetriline kontroll voib olla gru-
piline ja individuaalne.

Kiirituse grupikontroll toimub juhul,
kui alliiksus tdidab iilesannet umbes
tihesugustes tingimustes ja isikuline
koosseis voib saada umbes iihe ja sama
annuse. Sel juhul antakse monele inime-
Joon. 88. Mitteta. S€le vélja individuaalsed kambrid ja
belikohased indivi- nende nditude jérgi mdédratakse dra kogu
duaalsed kaitseva-  isikulise koosseisu keskmine kiiritusan-
hendid radioaktiiv-  nus. Selliste kambrite puudumisel voib

Fese Fimete' eunt keskmise kiirilusannuse madrata ront-

genomeetriga, markides iiles alliiksuse
tootamise aja miirgistatud rajoonis.

Individuaalne kiirituskontroll méirab dra alliiksuse voi
grupi iga liikme kiiritusannuse neil juhtudel, kui isikulise
koosseisu toGtamistingimused ei ole {ihesugused.

Radioaktiivse miirgistuse kontroll vdimaldab kindlaks
maddrata miirgistustugevuse. Sellest olenevalt otsustatakse
inimeste sanitaarse tootlemise voi masinate, varustuse,
riletuse jm. desaktiveerimise vajaduse kiisimus. Selline
kontroll toimub radiomeetri abil viljaspool miirgistatud
rajooni. Miirgistatud rajoonis ei saa mootmisi teha korge
fooni olemasolu tottu teistelt miirgistatud- objektidelt.

Alliiksuste komandorid ja KO gruppide iilemad on kohus-
tatud jalgima, et miirgistatud maastikul tédtava isikulise
koosseisu poolt saadud kiiritusannused ei {iletaks lubatavat
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ilemmaéaara. Nad organiseerivad ka oma alliiksuste téota-
mist vahetustes. Vahetustega té6tamine teeb aatomiriin-
naku tagajargede likvideerimise organiseerimise kiill marksa
keerukamaks, kuid seda tuleb rakendada igasugustes tin-
gimustes, sest siistemaatiline kiiritusnormide iiletamine
voib pohjustada Kkiiritushaiguse tekkimist. Riinderajoonist
véljaviidud isikuline koosseis tuleb suunata t66le miirgis-
tamata maa-alale.

Elanikkonna kditumise reeglid radioaktiivsete ainetega
miirgistatud rajoonis. Pérast aatomiriinnakut peab elanik-
kond nij kiiresti- kui vdimalik fahkuma miirgistatud rajoo-
nist. See ei tdhenda, et tuleb paanikat tekitades joosta. Asi
on selles, ef inimene voib teatud aja (miirgistustugevusest
olenevalt) viibida miirgistatud territooriumil vilise kiirituse
moju all, ilma et see organismi eriliselt kahjustaks.

Hermetiseeritud varjendites ja varjetes viibivad inimesed
ei satu iildse radioaktiivse kiirguse moju alla.

Miirgistatud rajoonist voib véljuda ainult KO formeerin-
gute pooil fméédratud suunas ja nende poolt néidatud liiku-
mismarsruutidel. Kui KO formeeringud alustasid miirgista-
tud rajoonist viljumise hetkel tegevust, siis peab liikuma
tehtud ldbipddsudes, orienteerudes eritdhiste ja KO postide
juhendite jdrgi. Kui ldbipddse ei ole veel tehtud ja tahised
puuduvad, tuleb liikuda viiksemate purustuste suunas.

Igal juhul peab liikumine olema suunatud plahvatuse
keskmest riinderajooni vilispiiride poole. Sellest reeglist
juhindudes tuleb péorata tdhelepanu tuule suunale. Kui ini-
mesed viibivad plahvatuskeskme suhtes allafuult, siis on
litkuminie piirkonna vélispiiride poole selles suunas moni-
kord ohtlik, sest voidakse sattuda radioaktiivse pilve poolt
miirgistatud tsooni. Sel juhul on soovitav liikuda tuulega
risti voi sellele vastusuunas. Peab meeles pidama, et radio-
aktiivsete ainetega segatud tolm, mida tostavad iiles liiku-
vad inimesed voi masinad, sadestub inimestele ja miir-
gistab neid. :

Liikudes miirgistatud maa-alal, peab kasutama gaasitor-
bikuid ja keepe. Kui puuduvad tabelikohased keemiakaitse-
vahendid, kasutatakse dra hiddapérased individuaalsed kait-
sevahendid: respiraatorid, vati-marlimdhised, tiheda riide
tiikid, kateratid vms.

Inimese naha ja keha kaitseks voib kasutada peakattega
riidest keepe, vihmamantleid, veekindlaid palituid, korvik-
miitse, jalga peab panema saapad, botikud, kalossid, katte
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sorm- voi labakindad. Et tolm ei satuks piikste alla, tuleb
need alt paeltega kinni siduda. Naistel on soovitav tom-
mata jalga suusatamis- vo6i treeningpiiksid. Peakatte
(kapuutsi) puudumisel tuleb katta pea ja kael riide-
tiikiga voi kéterédtiga. Miirgistatud rajoonis ei tohi istuda
maha, suitsetada, juua ega dra votta kaitsevahendeid.

Pirast rajoonist vdljumist tuleb viivitamatult eemaldada
katmata kehaosadele voi riietele sadestunud radioaktiiv-
sed ained. Seejdrel suunatakse koik radioaktiivse miirgis-
tuse rajoonist vdljunud inimesed kontroll-jaotuspunktidesse.
Neid punkte organiseerivad KO organid miirgistatud
rajooni ldheduses miirgistamata territooriumil.

Kui kontroll-jaotuspunktis teostatud dosimeetrilise kont-
rolli tagajirjel selgub, et miirgistustugevus iiletab lubatud
norme, suunatakse inimesed sanitaarsele todtlemisele ja
riietuse desaktiveerimisele. Riietuse osalist desaktiveerimist
teostab elanikkond eriplatsidel ise. See operatsioon viiakse
ldbi ainult pdhepandud gaasitorbikus (vati-marlimahise
kasutamisel). Pérast riietuse desaktiveerimist desaktiveeri-
takse gaasitorbik ja muud tabelikohased ja hddapdrased
individuaalsed kaitsevahendid (vati-marlimdhised hévita-

takse). Seejdrel suunatakse inimesed sanitaarsele toctlemi-
sele.

Desaktiveerimine ja sanitaarne todtlemine

Desaktiveerimiseks nimetatakse abinoude kompleksi, mis
on suunatud radioaktiivsete ainetega miirgistatud riiete,
jalandude, ehitiste, maastiku, masinate ja vee, toiduainete
ning loomastoda miirgistustugevuse alandamisele lubatud
normideni. ,

On teada, et miirgistustugevus loomuliku radioaktiivse
lagunemise tagajdrjel aja jooksul pikkamodda vdheneb.
Selleks on aga sageli vaja kiillaltki pikka aega. Kui ndi-
teks miirgistus, mis tekkis radioaktiivsete ainete sadestumi-
sest maastikule, moodustab aatomiplahvatusel 10 miljonit
lagunemist 1 cm? kohta minutis, siis alaneb see lubatud pii-
rini (200000 lagunemist 1 c¢cm? minutis) alles 3—4 péeva
pérast, radioaktiivsete riindeainete rakendamisel aga 200
pdeva moddumisel  (kui arvestada radioaktiivsete riindeai-
nete keskmiseks poolestusperioodiks iiks kuu). Need and-
med nditavad, et ainete loomulikul lagunemisel miirgistuse
norgenemist lubatud piirideni lithikese aja jooksul ei toimu.
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Seepdrast tuleb miirgistuse vdhendamiseks voi taielikuks
hdvitamiseks eemaldada radioaktiivsed ained miirgistatud
pindadelt.

Radioaktiivset lagunemist kiirendada voi aeglustada ei
ole praegu veel voimalik. Aatomiplahvatuse radioaktiivseid
saadusi ja radioaktiivseid riindeaineid saab miirgistatud
objektide pindadelt eemaldada ainult mehaanilisel teel.
Desaktiveerimise meetoditega ei ole voimalik hévitada
indutseeritud radioaktiivsust, sest viimase vdhenemine voib
toimuda ainult moodustunud radioaktiivsete isotoopide loo-
muliku lagunemise tagajarjel.

Sadestuvad tolmukujulised radioaktiivsed ained katavad
peamiselt esemete pealispindu. Siia ei kuulu vedelate radio-
aktiivsete riindeainete rakendamise juhud, kus radioak-
tiivne vedelik voib imbuda poorsetesse - materjalidesse,
samuti juhud, kus radioaktiivsed ained satuvad veevarus-
tusallikatesse.

Radioaktiivsed ained voivad lihtsalt sadestuda objektide
pindadele, sattudes seejuures pooridesse voi pragudesse.
Peale selle voivad nad kindlalt {ihineda objektide pindade
aatomite voi molekulidega (eriti vedelad radioaktiivsed
riindeained).

Otsustades rakendada {iht voi teist desaktiveerimisviisi,
peab arvestama mitte ainult maastiku voi objekti iseloomu
ja miirgistuse tugevust, vaid ka aine iithinemise iseloomu
miirgistatud pinnaga.

Desaktiveerimist voib 14dbi viia kahel viisil: fiiiisikalisel ja
fiiiisikalis-keemilisel meetodil. Fiiiisikaline (mehaaniline)
desaktiveerimise meetod pohineb radioaktiivsete (tavaliselt
tolmukujuliste) ainete lihtsal eemaldamisel (miirgistatud
pindade pesemine, hoorumine, riiete kloppimine, peal-
mise pinnasekihi mahaloikamine ja eemaldamine jne.).
Fiiiisikalis-keemiline meetod pShineb samuti radioaktiivsete
ainete eemaldamisel, kusjuures seda kergendab radioaktiiv-
sete isotoopide keemiline mojutamine. Praegusel ajal on
vdlja tootatud kolm iiksteisest erinevat fiiiisikalis-keemilise
desaktiveerimise meetodit: kolloidkeemiline, sorptsioonkee-
miline ja elektrokeemiline meetod.

Kolloidkeemiline  desaktiveerimine pd&hineb pesemis-
lahuste kasutamisel. Suure niisutusvoimega pesemislahused
voivad tungida téodeldava pinna peenimatesse pragudesse
ja radioaktiivsust kandvate osakeste pooridesse. See nor-
gestab radioaktiivsete terakeste sidet pinnaga ja purustab
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nad kolloidsete osakeste mootmeteni. Neis tingimustes on
kiillaldane desaktiveerifava ﬁinna nork mehaaniline moju-
tamine, et radioaktiivsed osakesed kaotaksid 10oplikult {ihen-
duse pinnaga ja siirduksid pesemislahusesse ja vahtu.

Sorptsioonkeemiline meetod pohineb peamiselt radioak-
tiivsete isotoopide omadusel ithineda (sorbeeruda) amorfse-
tel setetel. See kindlustab enamikul juhtudel radioaktiivsete
ainete kiillaltki tdieliku eemaldamise desaktiveeritavalt pin-
nalt,

Elektrokeemiline meetod pohineb radioaktiivsete ainete
omadusel votta osa lahusega kokkupuutuvate metallpin-
dade elektrilise iimberlaadimisega seoses olevatest protses-
sidest. Metallide asetamisel lahusesse tekib nende lahusega
kokkupuute piiril potentsiaalihiipe. Seejuures voib metalli
pind, olenevalt lahuse keemilisest koosseisust, omandada nii
positiivse kui ka negatiivse laengu. Positiivse laengu mojul
nditeks kogunevad (sorbeeruvad) radioaktiivsed ained pin-
nale. Pinna iimberlaadimise jdrel (asetades metalli teise
vastavasse lahusesse) voib viia kogunenud ained nega-
tiivse laengu mojul lahusesse. Rida selliseid iiksteisele
jargnevaid operatsioone voimaldab peaaegu taielikult pu-
hastada metalli miirgistatud pinna.

Koikidest loetletud desaktiveerimise fiiiisikalis-keemilis-
test meetoditest on laialdasemalt levinud kolloidkeemiline
meetod_ kui koige lihtsam ja odavam. Kitsamail eesmarki-
del rakendatakse sorptsioonkeemilist ja elektrokeemilist
meetodit, eriti pindade desaktiveerimisel, mis on miirgista-
tud keemiliselt pinnaga kiillalt kindlalt seostuvate vede-
late radioaktiivsete riindeainetega. Miirgistatud pinnaga
norgalt seotud ainete eemaldamiseks tuleb rakendada fiiii-
sikalisi meetodeid. Miirgistatud pinnaga kindlalt seotud
radioaktiivsete saaduste eemaldamiseks on otstarbekohane
rakendada fiiiisikalis-keemilisi desaktiveerimise meetodeid.

Tegevusmehhanismi poolest ei ole fiilisikalis-keemilistel
desaktiveerimismeetoditel midagi iihist degaseerimisega,
mida kasutatakse miirkainetega miirgistatud maastiku miirk-
drastamiseks. Desaktiveerimine keemilisel meetodil on
seotud pohiliselt radioaktiivsete ainete lahustamisega,
nende astumisega reaktsiooni desaktiveerimisvedelikega voi
nendega teatud tihendite tekitamisega. Koik need protsessid
kergendavad radioaktiivsete ainete eemaldamist miirgista-
tud pindadelt; seejuures ainete eneste radioaktiivsus ei
viahene sugugi. Degaseerimisprotsessid aga on seotud
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miirkainete lagunemise ja neutraliseerimisega, mille taga-
jarjel nende olemus muutub ja nad kaotavad oma kahjus-
tavad omadused.

Radioaktiivsete ainete tohusamaks eemaldamiseks voib
fiitisikalisi ja fiilisikalis-keemilisi desaktiveerimisviise kom-
bineerida. Objektide desaktiveerimiseks aatomiriinderajooni-
des voi -kolletes leiavad ilmselt koige laiemat rakendamist
fiiisikalised desaktiveerimismeetodid kui koige kdttesaada-
vamad ja odavamad, mis ei noua eriliste desaktiveerimis-
vedelike kasutamist.

Olenevalt radioaktiivsete ainete eemaldamise ulatusest
voib desaktiveerimine olla tdielik voi osaline.

Miirgistatud maastiku voi objekti tdielikul desaktiveeri-
misel eemaldatakse radioaktiivsed ained nendelt koikjal
kuni lubatava midrani.

Ténapédeval tuntud téieliku desaktiveerimise meetodid
nouavad oige palju t66d, rohkesti desaktiveerimismaterjale,
mitmesuguseid vahendeid ja aega. Seepirast tuleb téielik
desaktiveerimine 14dbi viia teises jdrjekorras, pdrast pdaste-
toode ja tulekahjude kustutamise 16petamist.

Téieliku desaktiveerimise viivad 1dbi KO erialliiksused,
kellel on vastav materiaal-tehniline baas. Vajaduse korral
voib nendele toodele kaasa tommata linna voi objekti t60-
voimelise elanikkonna.

Osaline desaktiveerimine nieb ette radioaktiivsete ainete
mittetdielikku eemaldamist ning seda rakendatakse sageli
ajutise abinduna, et voimaldada kisilolevate toode jétka-
mist. Osalist desaktiveerimist voib 14dbi viia {iheaegselt
pddste- ja avarii-tehniliste toodega ning tulekahjude kustu-
tamisega.

Esimeses jirjekorras desaktiveeritakse maa-alad, mida on
tarvis kasutada inimeste paistmisel riinderajoonis (kanna-
tadasaanute viljaviimiseks voi véljakandmiseks vajalikud
ldbikdigud ja platsid, elanikkonnale ohtlikud alad, magist-
raalteed, ldbisoiduteed ja ldbikdigud, toiduainete- ja mater-
jaliladude territooriumid jm.).

Teises jirjekorras desaktiveeritakse hoonete ja ehitiste
vdlispinnad; kolmandas jirjekorras — siseruumid, kodused
tarbeesemed, sisustus jm.

Téieliku desaktiveerimise vajaduse iile tuleb otsustada
igal juhul eraldi, arvestades koiki tdhtsamaid tegureid ja
isedrasusi, mis iseloomustavad antud maa-ala (objekti)
tahtsust, ning alles parast hoolikat dosimeetrilist uurimist.
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Mitmel juhul voibédra kasutada loomuliku desaktiveerumise
protsessi, mis kulgeb radioaktiivse lagunemise arvel (eriti
rajoonides, mis on miirgistatud aatomiplahvatusel sadestu-
nud radioaktiivsete ainetega), radioaktiivsete ainete tuuldu-
misel ja drauhtmisel sademete poolt.

Territooriumil labiviidavate desaktiveerimistoode tdahtajad
soltuvad olemasolevate joudude ja vahendite hulgast, vali-
tud desaktiveerimisviisidest, maa-alade miirgistuse ulatusest
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Joon. 89. Tinava desaktiveerimine pesemise teel tanavakastmise
masina abil

ja suurusest. Ohus plahvatustel naiteks, kus maa-ala miir-
gistustugevus ja miirgistatud pindala suurus on vordlemisi
vaikesed, on ka desaktiveerimistoode maht vidiksem ning
nouab jdrelikult vdhe aega. Vastupidine olukord kujuneb
maapealsetel plahvatustel, mis kutsuvad esile tugeva miir-
gistuse suurtel maa-aladel.

Viikese miirgistuse korral voib tdnavate ja hoovide
kovale sillutisele sadestunud radioaktiivse tolmu kuiva
ilmaga eemaldada tdnavapuhastamise masinate abil voi
pithkida dra késitsi luudadega. Radioaktiivse tolmu piihki-
misel kdsitsi peab meeles pidama, et tolm miirgistab iiles-
tousmisel ohu.

Enne kui alustada 6uede desaktiveerimist, tuleb sealt dra
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vedada praht ja rusutiikid selleks. ettendhtud kohtadesse,
tdites seejuures ohutusreegleid, Héid tulemusi annab téna-
vate, teede ja Ouede desaktiveerimine pesemise teel veega;
selleks voib kasutada kastmis- pesemis- ja muid masinaid
(joon. 89). Sel juhul tuleb silmas pidada, et vesi voolaks
rentslitesse ja valguks sealt kohtadesse, kus see ei kutsuks
esile inimeste ja loomade kahjustamist.

Kui tdnavad, teed ja hoovid (eriti seal, kus puudub kova
kate) on vdga tugevasti miirgistatud, voib katta miirgista-
tud kohad miirgistamata pudenevate materjalidega — mul-
laga, liivaga vms.; kaitekihi paksus peab seejuures olema
vahemalt 8—10 ecm (joon. 90). Liihikesi ldbikdike voib
katta laudadega (joon. 91). i

Selle desaktiveerimisviisi peamiseks puuduseks on suur
toojou ja transpordivahendite tarvidus. Seepdrast desakti-
veeritakse nimetatud viisil vordlemisi véikesi maa-alasid
(sdidutee osad, ldbikdigud, tinavad).

Maastiku desaktiveerimise iiheks voimalikuks viisiks on
pinnase pealmiste, miirgistatud kihtide mahaloikamine ja
eemaldamine ning pealmiste pinnasekihtide mahaloikamine
ja timberpooramine (iimberkiindmine 15—20 cm siigavu-
selt). See viis on rakendatav tugeva pinnapealse miirgis-
tusega maa-aladel, kus puudub kova kate. Pinnase maha-
I6ikamise ja iimberkiindmise meetodil ei desaktiveerita
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Joon. 91. Labipdasu tegemine laudadega

maastikku ohus plahvatuse epitsentri rajoonis, sest mulla
pinnapealne miirgistus ei ole sel juhul suur ning peale
selle on pinnase alumised kihid miirgistatud neutronite voo
toimest. Kui pinnase pealmise kihi miirgistus on tdhtsusetu,
indutseeritud aktiivsus aga korge, siis pinnase pealmise
kihi mahaloikamine 10—20 cm siigavuselt voib esile tuua
hulga tugevamini miirgistatud siigavamaid kihte. Sel juhul
voib desaktiveeritava ala radioaktiivsuse oodatava alane-
mise asemel tdheldada selle suurenemist.

Pealmiste pinnasekihtide 1nahaloikamise voi iimberkiind-
mise meetod on koige efektiivsem siis, kui vaenlane kasu-
tas radioaktiivseid riindeaineid.

Desaktiveerimise kiire tempo miirgistatud maa-alade iile-
puistamise voi pealmiste miirgistatud pinnasekihtide maha-
loikamise meetodil tagatakse autotranspordi, -buldooserite,
skreeperite, greiderite ja muude mehhaniseeritud vahendite
rakendamisega.

Parkide, acdade ja puiestike desaktiveerimisel on omad
isedrasused ja see viiakse ldbi kindla korra jargi. Algul
pestakse radioaktiivne tolm puudelt ja poosastelt maha vee-
joaga veevarustusvorgust voi pumbaseadeldistest, piihitakse
see dra ning kaevatakse siis puude vahel olev maapind
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20 cm siigavuselt 1dbi. Talvel veetakse miirgistatud lumi
autodel ira selleks eraldatud lume mahapaneku kohtadesse.

Maastiku desaktiveerimise kvaliteedi iile voib otsustada
ainult .dosimeetrilise kontrolli (pinna miirgistustugevuse
mootmise) tagajdrgede pohjal.

Eluruumide, toostushoonete ja ehitiste ning neis asuvate
esemete desaktiveerimisega saavutatakse nende normaalse
kasutamise voimalus ja hoitakse dra inimeste miirgistu-
mine radioaktiivsete ainetega.

Hoonete ja ehitiste vélispinnad desaktiveeritakse pese-
mise teel joatorudest tavalise tuletorjetehnika voi pumba-
seadeldiste kasutamisel; to6tlemine toimub iilalt allapoole.
Tuletorjetehnikat voib kasutada ainult ddrmistel juhtudel ja
iiksnes sel tingimusel, kui puuduvad tulekahjukolded voi
kui kustutustood on juba lopetatud.

Kui siseruumide miirgistustugevus lubatavaid norme ei
iileta, voib desaktiveerimine dra jadda. Kui seinad, aknad
ja uksed ruumide sees on vigastamata, siis radioaktiivsed
ained iildreeglina puuduvad.

Desaktiveerimisel  korterites tuleb kanda koik kodu-
sed tarbeesemed miirgistamata voi desaktiveeritud platsi-

Joon. 92. Miirgistatud riietuse kloppimine
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dele. Siseruume on soovitav desaktiveerida radioaktiivse
tolmu eemaldamise teel neist harjade, tolmuimejate ja niis-
kete lappide abil. Esiteks toodeldakse lagesid ja seinu,
seejdrel porandaid.-

Hoonete ja esemete miirgistustugevuse ja teostatud des-
aktiveerimise kvaliteedi teevad kindlaks dosimetristid.

Riideid desaktiveeritakse kloppimise, raputamise (joon.
92 ja 93) ja harjadega ning tolmuimejatega puhastamise
teel. Kui rakendatud abinoud ei ole kiillaldased ja avasta-
takse radioaktiivne miirgistus, mis iiletab lubatavaid
norme, tuleb riided pesta mehaanilistes pesemismasinates
(kodustes tingimustes) voi siis mehaanilistes pesumajades.

Rijetest ja pehmest mocblist tuleb tolm kloppida eluruu-
midest kaugemal.

Moobel ja muud kodused tarbeesemed tuleb iile hooruda
niiskete lappidega voi pesta seebiveega. S66ginoud ja kum-
mitooted pestakse kuumas seebi-sooda lahuses, loputatakse
seejdarel mitu korda vees ja kuivatatakse.

Desaktiveerimise tohusust kontrollivad sel juhul radio-
meetritega varustatud dosimetristid. Kui selgub, et teatud
esemete desaktiveerimine ei andnud soovitud tulemusi,
tuleb need esemed isoleerida ja oodata, kuni toimub radio-
aktiivsuse loomuiik alanemine, voi siis darmisel juhui hévi-
tada nad (kaevata maasse, poletada ahjudes voi lokkel,
tuhk aga kaevata maasse). Tugevasti miirgistatud esemete
poletamisel tuleb olla ettevaatlik, sest suits ja tuhk voivad-
olla radioaktiivsuse kandjaiks.

Koikide desaktiveerimistoode teostamisel tuleb rangelt
kinni pidada ohutusreeglitest ja inimeste kaitsmise noudeist.
Ei tohi unustada, et radioaktiivse tolmu sissehingamine
voi sattumine nahale voib pohjustada tosiseid vigastusi.
Seepérast tuleb tugevasti miirgistatud maa-ala- desaktivee-
rimisel tingimata Kasutada individuaalseid kaitsevahendeid
(respiraatoreid koos prillidega, gaasitorbikuid, kaitseiili-
kondi, kindaid, sukki). Ruumide, riietuse ja koduste tarbe-
esemete desaktiveerimisel tuleb samuti kasutada gaasitor-
bikut, polle, kummikindaid ja sukki voi siis hddaparaseid -
kaitsevahendeid. Koik desaktiveerimisel kasutatud materja-
lid tuleb kaevata maasse vihemalt poolteise meetri siiga-
vusse selleks eraldatud kohtades. Tolmuimejatest eemalda-
tud tolm kaevatakse samuti maasse. Desaktiveerimisel
kasutatud tolmuimejad, harjad ja muud abindoud. pestakse
hoolikalt puhtaks.
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Joon. 93. Miirgistatud riietuse raputamine

Miirgistatud- kohtades on kategooriliselt keelatud juua,
siitia. On keelatud endalt maha votta individuaalseid kait-
sevahendeid, To6tempo peab olema maksimaalne, et voima-
likult vahendada radioaktiivse kiirituse summaarset aega.

Toiduained ja loomasoot voivad miirgistuda aatomirelva
mojutsoonis nii radioaktiivse tolmu ja vedelate radioaktiiv-
sete riindeainete 14bi kui ka neutronite voo toime tagajar-
jel (indutseeritud radioaktiivsus). Radioaktiivsete ainetega
miirgistumise tugevus oleneb peamiselt taara, ladude, kap-
pide jne., kus toiduaineid ja loomasodta hoitakse, kaitse-
omadustest.

Taara kaitseomadused soltuvad omakorda materjalist,
millest ta on valmistatud. Néiteks korras metall- ja klaas-
taara kaitseb toiduaineid kindlalt nii tolmukujuliste kui ka
vedelate radioakiiivsete ainetega miirgistumise eest. Heade
kaitseomadustega on ka kartong- ja vineerkastid, tihedast
riidest kotid, pakkimispaber, joupaberist kotid. Ohuke koti-
riie ja eriti rogusk kindlat kaitset ei anna.

Sattudes toiduainetele voi loomasoddale, tungivad radio-
aktiivsed ained neisse teatud siigavusele (leivas kuni 3 mm,
tangainetes kuni 20 mm). Aktiveerumise tugevus neutro-
nite voo toimest cleneb peamiselt toiduainetes oleva keedu-
soola hulgast. Toiduainete indutseeritud aktiivsus alaneb
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kiiresti, sest keedusoola molekuli kuuluva naatriumi pooles-
tusperiood on umbes 15 tundi.

Soovitatavad toiduainete ja loomastoda desaktiveerimise
viisid pohinevad toiduainete miirgistatud osa (harilikult
pinnapealse) eraldamisel miirgistamata osast. Radioaktiiv-
sete ainete eemaldamist alustatakse tavaliselt taara desak-
tiveerimisest, milles asuvad toiduained. Taara desaktiveeri-
mise jdrel méddratakse kindlaks taara sisu miirgistumise
tugevus. Kui selgub, et toiduaine on miirgistatud ile luba-
tud normide, desaktiveeritakse ka see. Seejuures desakti-
veerimise viis valitakse soltuvalt taarast ja miirgistuse ise-
loomust ning tugevusest. Voib kasutada iiht kolmest jarg-
misest viisist: a) toiduaine, loomasééda {imberasetamine
miirgistatud taarast miirgistamata taarasse; b) toiduaine
murglstatud kihi eemaldamine; c) iiksikute toiduaineliikide
pesemine veega.

Toiduainete iimberasetamist miirgistatud taarast miirgis-
tamata taarasse teostatakse vaid sel juhul, kui taara on
miirgistatud {ile lubatud méédra. Taara vahetamise teel des-
aktiveeritakse tavaliselt pudenevaid toiduaineid ja kottides
ning kastides hoitavat loomascota. Et viltida seejuures
radioaktiivse tolmu sattumist pudenevatesse toiduainetesse,
niisutatakse kergelt koti pealispinda.

Pealmise, miirgistatud kihi eemaldamise teel desaktivee-
ritakse tavaliselt tahkeid rasvaineid, aedvilja, leiba jm.
Miirgistatud kiht (kuni 3 mm) eemaldatakse noaga. Aed-
vili desaktiveerimisel esiteks pestakse ja seejdrel koo-
ritakse. Palju raskemini on desaktiveeritay virske liha ja
kala, sest neisse tungivad radioaktiivsed ained siigavamale
(kum 4 mm).

Miirgistatud kihi eemaldamise teel vdib desaktiveerida
heinu, olgi jm.

Toiduainete (riditeks kartulite) desaktiveerimist peal-
mise, miirgistatud kihi eemaldamise teel teostatakse
monikord kombinatsioonis pesemisega. Pesemise teel on
soovitav desaktiveerida hermeetilist ja kova taarat (tiin-
nid, kastid, konservipurgid jm.). Seejuures ei tohi vesi
mingil juhul sattuda taara sisse.

Toiduainete vo1 loomas6oda massilise miirgistumise kor-
ral ladudes v0i baasides voetakse proovid miirgistumise
iseloomu ja tugevuse maddramiseks. Otsus desaktiveerimise
korra, koha ja “Viiside kohta tehakse sel juhul KO vastava
teenistuse poolt laboratoorsete analiiiiside alusel.
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Eeltoodust selgub, et desaktiveerimine on vdga téomahu-
kas protsess ja annab monikord mittekiillaldase efekti. Seo-
ses sellega on eriti tahtis votfa «Ohustatud olukorra» keh-

‘testamisel tarvitusele koik voimalikud abindud toiduainete
ja loomasooda kindlaks kaitsmiseks.

Aatomirelva mojutsoonis asuvaid toiduaineid on keelatua
kasutada ilma spetsiaalse kontrollita.

Miirgistatud toiduaineid, mille desaktiveerimine ei anna ,
tulemusi, voib suunata ladudesse tagasi ja teatud sailitus-
aja moodumisel (parast desaktiveerumist loomuliku radio-
aktiivse lagunemise tagajérjel) voivad nad muutuda jélle
tarvitamiskolblikuks. :

Vee deSaktiveerimist suure asustatud punkti tingimustes
teostatakse tsentraliseeritult, juba aegsasti veepuhastus-
keskustes ettevalmistatud vahendite abil. Seepérast neid
kiisimusi kdesolevas raamatus iiksikasjaliselt ei késitleta:

Ule lubatud normi miirgistatud veit kaevydest ja veeko-
gudest votta ei tohi. Sellistele veeallikatele pannakse vilja
erilised keelutdhised. Vee kasutamine miirgistatud allika-
test on lubatud vaid erandjuhtudel, kaevu ja vee hoolika
desaktiveerimise tingimusel (selline olukord voib kujuneda
seal, kus on funda suurt veepuudust).

Kaevu desaktiveerimisel pestakse koigepealt hoolikalt
selle siseseinad ja kaevurake ning pumbatakse seejarel vesi
vilja. Vee viljavoolu koht tehakse kaevust 15—20 m eemal.
Kaevu pohjast eemaldatakse miirgistatud pinnasekiht;
maa-ala kaevust 15—20 m raadiuses ja juurdepadsuteed
sellele desaktiveeritakse enne ja pérast kaevu puhastamist.

Kaevu desaktiveerivad isikud peavad kasutama kummi-
pollesid, -saapaid ja -kindaid. Gaasitorbik tuleb pdhe panna
sel juhul, kui on voimalik miirgistatud tilkade laialipritsi-
mine, Kaevu Sahti desaktiveeritakse gaasitorbikute, kaitse-
iilikondade, kummisaabaste ja kinnaste kasutamisel.

Sanitaarseks tootlemiseks nimetatakse radioaktiivsete
ainete eemaldamist inimese kehalt. See vGib olla osaline
voi taielik.

Osalisel sanitaarsel t66tlemisel eemalda-
takse radioaktiivsed ained peamiselt keha katmata kohta-
delt; tavaliselt koos sellega viiakse 1dbi ka riietuse ja rak-
mete osaline desaktiveerimine. Miirgistatud piirkonnast val-
juv elanikkond ning KO formeeringud ja alliiksused viivad
riietuse osalise desaktiveerimise ja osalise sanitaarse t06t-
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lemise ldbi iseseisvalt. Nad puhastavad sel eesmargil jala-
noud ja raputavad riideid, pesevad voi hooruvad tile kat-
mata kehaosad.

Tédielikusanitaarsetootlemise ja vastavalt
riietuse, jalanoude, pesu ja rakmete téieliku desaktiveeri-
mise teevad ldbi ainult need isikud, kellel riietuse voi kat-
mata kehaosade radioaktiivne miirgistus osutub pérast osa-
list sanitaarset tootlemist lubatavatest normidest korge-
maks. Inimeste tdielik sanitaarne tootlemine, mis seisab
kogu keha pesemises kuuma vee ja seebiga (dusi all voi
kappadest), ning riietuse tdielik desaktiveerimine viiakse
labi KO spetsiaalehitistes.

Miirgistatud piirkondadest viljunud inimesed suunatakse
kontroll-jaotuspunktidesse, kus nad teevad ldbi dosimeetri-
lise kontrolli. Radioaktiivsete ainetega miirgistatud fiiiisili-
selt terved inimesed peavad iseseisvalt 1dbi viima osalise
sanitaarse tootlemise ja oma riiete desaktiveerimise; see-
jarel suunduvad nad statsionaarsetesse pesemispunktidesse
voi pesemis-desaktiveerimispunktidesse, kus teevad teenin-
dava personali kontrolli all 14bi tdieliku sanitaarse tgotle-
mise ja riiete tdieliku desaktiveerimise. Teed statsionaar-
setesse pesemispunktidesse ja muudesse punktidesse téhis-
tatakse dra eriliste tdhistega (suunanditajatega) voi peal-
kirjadega majadel ja ehitistel.

Elanikkonna ja KO formeeringute isikulise koosseisu téie-
lik sanitaarne tootlemine kui ka nende riietuse tdielik des-
aktiveerimine toimub ka transpordivahendite desaktiveeri-
mise jaamades, riietuse desaktiveerimise jaamades ja pese-
mis-desaktiveerimispunktides, mis on varustatud vajalike
statsionaarsete ja liikuvate tehniliste vahenditega (statsio-
naarsete ja liikuvate dussidega jms.).

Pirast téielikku sanitaarset tootlemist ja riietuse ning
rakmete desaktiveerimist toimub dosimeetriline kontroll,
mille andmete pohjal hinnatakse tarvituselevoetud abinoude
tohusust. Kui téielik sanitaarne tootlemine vajalikku efekti
ei andnud, korratakse koiki operatsioone.

Desaktiveerimistoode organiseerimine. Desaktiveerimis-
toodeks rakendatakse jargmised joud ja vahendid: vde-
osade keemiakaitseallilksused ja KO formeeringud; KO
gruppide keemiakaitseliilid; kommunaalmajanduse baasil
moodustatud keemiakaitse degaseerimisformeeringud; KO
keemialaboratooriumid; riietuse degaseerimise jaamad;
transpordivahendite degaseerimise jaamad; ehitusorgani-
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satsioonide isikuline koosseis ja tehnika; teatud liiki ehitus-,
pollumajandus- ja kommunaalmasinad. Vajaduse korral
voidakse kaasa {ommata ka téovoimeline elanikkond.

KO keemiakaitse degaseerimisformeeringud ja alliiksused
tdidavad jdrgmisi pohilisi iilesandeid: viivad ldbi desakti-
veerimistodd, mis on vajalikud esmajirguliste pédste- ja
avarii-tehniliste toode kindlustamiseks; juhivad vilja
elanikkonna ja annavad abi karmatadasaanutele desakti-
veerivad territooriumi, hooned, ehitised, seadmed; organi- -
seerivad ja teenindavad (koos meditsiiniliste alliiksus-
tega) pesemis-desaktiveerimispunkte; desaktiveerivad liik-
lusvahendid.

Koige massilisemateks formeeringuteks on KO gruppide
keemiakaitseliilid. Nad viivad elanikkonna abiga ldbi des-
aktiveerimise, rajavad miirgistatud maastikul 1dbikdigud ja
teevad teisi vdikesemahulisi desaktiveerimistoid.

Liabikdigud elanikkonna viljaviimiseks tehakse 1 m laiu-
sed, masinate 1dbisoiduks 4—6 m laiused. Rajanud labikai-
gud, juhivad KO gruppide keemiakaitseliilid koos KO for-
meeringutega elanikkonna miirgistatud piirkondadest vilja.

Esmajirguliste desaktiveerimistoode lopetamisel suuna-
takse koik desaktiveerimise formeeringute, KO gruppide ja
elanikkonna joud ja vahendid (muude tdhtsamate toode
puudumisel) teises ja kolmandas jdrjekorras teostatavate
desaktiveerimistoode ldbiviimisele. Desaktiveerimistoid
organiseerib, korraldab koost6od teiste formeeringutega,
peab formeeringu isikulise koosseisu kiirituskontrolli
arvestust ja valvab vajalike vahendite ning materjalidega
varustamise jdrele formeeringu (allitksuse) komandor
isiklikult.

Peale to6de lopetamist viiakse koik joud ja vahendid
miirgistuskoldest (-rajoonist) vilja, viiakse 1dbi koikide
vahendite desaktiveerimine ja isikulise koosseisu sanitaarne
tootlemine, valmistutakse jargnevate {ilesannete taitmiseks.

Desaktiveerimistoid ja inimeste sanitaarset tootlemist
teostatakse aatomiriinnaku tagajéirgede likvideerimise 1opu-
etapil.

Korra ja julgeoleku valve

Aatomlkaltse koikide iirituste hulgas on kiillaltki suur
tdhtsus korra- ja julgeoleku valvel, mille aegsasti organi-
seerib vastav KO teenistus. Korravalve- ja julgeolekutee-
nistus kontrollib kehtivate kéditumisreeglite taitmist elanik-
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konna poolt ja toimimist vastavalt KO signaalidele;
tagab noutavat avalikku korda ja isikliku ning riikliku vara
valvet riinderajoonis (-koldes). Selle iilesande tditmine
lasub pohiliselt miilitsaorganitel, KO korra- ja julgeoleku-
formeeringutel ning KO gruppide korravalve- ja vaatlus-
lillidel. Korra ja julgeoleku valveks voidakse kaasa tom-
mata spetsiaalseid elanikkonna hulgast ~moodustatud
gruppe, vajaduse korral aga ka vieosi.

Korra ja julgeoleku valve tdidab jargmisi pohilisi iiles-
andeid: noutava korra sdilitamine linna ja objektide terri-
tooriumil ja kehtestatud kditumisreeglite téditmise kontrol-
limine; toovoimetu elanikkonna evakuatsiooni kindlusta-
mine; isikliku ja riikliku vara valve; riinderajooni {imber-
piiramine ja liikluse reguleerimine selles; KO formeerin-
gute (eeskitt pdistetoid teostavate) abistamine.

Aegsasti organiseeritud korravalve- ja julgeolekuteenis-
tus hakkab tegutsema «Ohustatud olukorra» kehtestamisel.
Koigepealt kogutakse kokku teenistusse méédratud isiku-
line koosseis' ja seatakse sisse 00pdevane korrapidamine.

Eriti tdhtsaid iilesandeid tdidab korravalve- ja julge-
olekuteenistus pérast signaali «Ohualarm» véljakuuluta-
mist ja aatomiriinnaku tagajirgede likvideerimise perioo-
dil. Signaali «Ohualarm» véljakuulutamisel suundub
elanikkond varjenditesse ja varjetesse. Sel hetkel vdib
tdheldada inimeste suuremaid kogunemisi, voivad kuju-
neda elanikkonna liiklust desorganiseerivad ummikud.
Organiseerimatuse véltimiseks suunavad korravalve- ja
julgeolekuteenistuse postid inimeste voolu varjenditesse
ja varjetesse ning reguleerivad inimeste liikumist.

Pédrast aatomiriinnakut linnale vGi objektile saavad all-
iksused ja- formeeringud iilesande riinderajooni iimberpii-
ramiseks. Selleks pannakse vilja vastavad toimkonmad, kes
piiravad inimeste sissepddsu kahjustatud rajooni. Samad
toimkonnad juhivad elanikkonna kahjustatud rajoonist
vilja, valvavad isiklikku ja riiklikku vara, sdilitavad. korda.
Riinderajooni ldhistel pannakse vilja liiklusvahendite ja
inimeste liiklemise reguleerimise postid. Valjapandud pos-
tid ning osa korravalve ja julgeoleku alliiksusi ning f[or-
meeringuid votab esmajirjekorras osa inimeste péaést-
misega seotud péiste- ja avarii-tehnilistest toodest.

Aatomiriinnaku tagajirgede likvideerimise raskenda-
miseks voib vaenlane rakendada riinderajoonis keemilist
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ja bakterioloogilist relva voi radioaktiivseid riindeaineid.
Sel korral varustatakse kogu korravalve ning julgeoleku
alliiksuste ja formeeringute isikuline koosseis vajalike indi-
viduaalsete keemiakaitsevahenditega, individuaalsete ioni-
satsioonikambritega ning keemilise ja radiatsiooniluure
seadeldiste ja aparaatidega.

Normaalse elutegevuse taastamine kahjustatud rajoonis

Aatomiriinnaku tagajdrgede likvideerimise 16puetapil
viiakse kahjustatud rajoonis 1dbi {iritusi normaalse elu
taastamiseks. Téomahukuse tottu sooritatakse need tood
KO joude ja vahendeid kaasa tombamata.

Sel perioodil teostatavate pohiliste toode hulka kuuluvad:
kahjustatud rajooni tédielik desaktiveerimine, eriti maa-ala-
del, kus hakatakse tegema esmajirgulisi taastamistoid;
kommunaalmajanduse ja sideliinide taastamine; téinavate
puhastamine rusudest; linna liiklusvahendite liikluse nor-
maliseerimine; kergeid ja keskmisi vigastusi saanud ela-
mufondi ja hoonete taastamine; rusuummistuste lahtiaja-
mine ja piiristamine tugevasti purustatud hoonetega maa-
aladel. :

Koik loetlétud t66d on vdga mahukad ja nouavad roh-
kesti vahendeid ja aega. Need t66d teostatakse peamiselt
linna ehitusorganisatsioonide poolt rajooni téitev-
komitee juhtimisel. Taastamistoode kiirendamiseks voidakse
kaasa tommata naaberlinnade joude ja vahendeid.

*

Tuumarelva iseloomustab voimas kahjustav toime.
Tuumarelva rakendamine vaenlase poolt voib pohjustada
asustatud punktide ja rahvamajanduse objektide tosiseid
purustusi ning kutsuda esile inimeste massilisi raskeid
kahjustusi. Kuid ka tuumarelva vastu on ténapéeval ole-
mas kindlad abindud ja kaitsevahendid, mis teevad selle
relva kahjustava toime minimaalseks.

Ei tohi unustada, et laastavad purustused ja kiimnete
tuhandete inimeste hukkumine Jaapani linnades oli aatomi-
riinnaku ootamatuse, aatomirelva omaduste tdieliku mitte-
tundmise ning aatomikaitse organiseerimatuse ja aatomi-
kaitsevahendite puudumise tagajarg.
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Aatomikaitse tipne organiseerimine, KO poolt ldbiviida-
vate {irituste kotvalekaldumatu taitmine, tuumarelva kah-
justavate omaduste ja selle eest kaitsmise viiside tund-
mine, distsipliin ja organiseeritus, — need on tingimused,
mis garanteerivad liigsete ohvrite ja purustuste véltimist
tuumarelva rakendamise korral vaenlase poolt.
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