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Voprwort.

Die vorliegende Urbeit ift hauptjachlich ald ein Leitfaben
sur Vobenfunbde gefdhrieben und betitelt worben. Gie fann
aber aud folgenden Griinden, ebenfo aud) ald ein Leitfaden
sur Diingevlehre dienen: TFn der bigherigen Diingerlehren bdies
wten vielfach haupijachlich die Crnten ald Niafjtab dber Diingung,
fo Da Der Voben nur ald Pflanzenjtandort betracdhtet wird,

- aber die Nabhritoffe fiir die Pilanzen mit der Diingung gegeben
werden miiffen. Dabet wird oft unbewuft mit jolhen Stoffen
gebiint, Die fiir Den BVebarf ber Pilanzen im Voden nod) ge=
niigend vorhanden find, wie 3. V. VHodphorfdure, wad aud
im Tert gezeigt wird. Dad verteuert aber gewifjermaijfen bie
Pilanzenprodbuftion. Die dhemijdhe VBobenanalpfe ift aber 3ur
Feftitellung der NWabritofjmenge der Pilanzen im BVoden 1) we=
gen ibrer febr langwierigen Uusfithrung bei dem RKauf, der
Pacdht ober jonjtigen Schasung (Laration) eined Grunbditiids
unanwendbar, 2) fiir die gewodhnliche Wirtjhaftfiihrung bviel
3u foftjpielig, bejonderd noch dbort, wo der BVober febr veridyie~
Den ift und 3) fiitbrt fie 3u faljhen Urteilen, wie e8 aud) im
Tert gezeigt wird, Dedhalb ift e8 jebr notwendig, fie mit einer
neuen, jdnelfer ausfiibrbaren, und billigeren Bodenfunde 3u
erfefien. Gine joldhe ift unbedingt die bier vorgejchlagene neue
NMethode der Vobenfunde, und bejonderd die botanijche Boden=
analpfe. BVejonberd beim Kauf, Padten und jonjtigen Gdaten
(Zarieren) eined landwirtjchaftlichen Grunditiidd fann bdie bota=
nijdhe Vobdenfunbde fehr jhnell und billig angewenbdet werden
unbd ebenjo fann fie audy bei Der gewohnlichen Wirtjchaftdfiih=
rung al8 ein guted Hilisndittal zur Diingungslehre dienen. Die
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wilden Pflanzen jeigen immer welde Adhriftoffe im Boben
retchlich vorhanben find, weldhe mangeln und weldhe gansz fehlen
und geben bamit dem Wirtjhajter einen gewiffen WUnbalt fiir
bie Diingung.

Gomit ijt die porliegende WUrbeit ald ein Beitrag 3ur
Vereinfacdhung und Verbilligung bder Pflanzenproduftion 3u
betrachten.

Autor.
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1. Qritif der vorhandenen Lehre der Vo=
denfunde und Redytfertigung einer neuen
Niethode derjelben.

Die Grundlage der Landwirt{chaft ift der Boben,
und die Landwirtidhaft Jelbft ift eine durd) und durdy
praftijhe Tdtigleit, bedhalb muf die Lebre der Vobens
funde in hochjtem Niaafe fitr die praftifdhen Swede
angepafit fein. Dad finden wir aber in der vorhan=
Denen Literatur bder Bobdenfunde [eider febr wenig!
€3 gibt gegenwdrtig nod) febr piele Gelebhrte, weldye,
wie fie felbft Jagen, die Wiffenjhaft nur wegen der
Wiffenfchaft fordern, aber nicht fiir einen prattifdhen
Swed. Jn der Wiffenfchaft ift aber nicht3 faljdher
al8 eine foldhe Nieinung. Fede Wiffenfdhaft
muf 3ueinem praftifcdhen Swede gefors
Dert wmerden. Goldhe RKathebergelehrte {ind faft
alle Bodenfundler. Sie {dhreiben bdide und vielbdns
‘dige Werfe, um damit gute Gelddfte 3u madhen, aber
nicht einem praftifhen Swede 3u dienen. Wiir {dyeint,
Daf die Bodenfundler iiber die AUufgabe und Swece
Der Vodenfunde nod) garnicht im flaren find, wenn
fie Diefe folgendermaafen bejtimmen.

Behrendt :  ,Die Vodenfunde ijt nidhtd anbered
al3 bie Lehre von dem Entjtehen, bdem gefamten
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Bejtande und der Fortbilbung einer Berwitterungsd-
rinde an  der mit der Luft in Berithrung flehenden
gegenwdrtigen Crboberflide.* (itiert nad Ramann).

Bland: ,Die Lehre vom Voden bdient der
Crfenntni8 und GCriorfhung der BVodensd nacd) jeder
Ridtung hin.“

Frebold:  ,Daraud ergibt fih bdie Aufgabe
derjenigen Wiffenfdhaft, die fid) mit der Unterfuchung
aller Bodenbildenden und Vodenumbildenden Vor-
gdnge fovie bder Sufammenfeung ded8 BVobens befaft,
ber Bodenfunde oder Pebdologie. Die Vodenfunbde
ilt alfo bie Lehre pon der Cntftebung, den GCigens-
fchaften und den Umbildungen ded Vodend. Danad)
it bie Vodenfunde ein Bweig der geologifhen Wiffen-
fchaft, Deren ureigenfte Aujgabe ja bdie Erforfdhung
De8 Werbend und Wergehensd der gefamten 3ugdngs-
lien Grbdrinde ift. Fm befonderen fann man Daber
die Bodenfunbe al8 Geologie der vberften Crd|dyicht
bezeichnen.“

Giefede: ,3abhllod find bie Sdriften, welde
liber Acerbau und Landwirtjchaft banbeln, aber bie
filr bad WUltertum fdhon geltende »yWiBadhtung” dHed
Bodend ift nod) bid in die Tage der Wende vom
18 3um 19 Jabrh. ja fogar daritber binaud feftsujtel=
len. Von der Vodenfunde ald Wiifenfchaft 3u
fprechen ift 3u jemer Reit nicht moglid), denn abgefehen
bon einigen 3ufammenbanglofen Beobadhtungen und
wenigen diirftigen demifchen und pbyfifalijhen Unter-
judungen — und aud) meift felbft diefe — it alled
im Ginne dber Landwirtidhaft gefchrieben tworden und
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Diefed blieb audy nod) lange fo, bi8 iiber bdie fiinfsiger
Sabre ded 19 §jabrh.“

Glinfa: ,Diefed ifi in furzen 3Siigen die Ge-
fdichte bder GCrforfdhungen, tweldhe bdie fefte BVafid
fitr die SFeftjtellung eined der Grundgefehe der PVebo=
[ogie gefdhaffen haben: De3 Gefesied von der Ent-
ftebung Der Vobdentppen auf der CErde unter dem
Cinflufje ded Klimas.“

Heufer :  ,Frither erblidte man wohl in land-
wirtfchaftlicher Beziehung den Hauptwert ded BVobens
in feiner Cigenfchaft ald Aabrftoffquelle oder, um mit
pon Rofenberg=Lipinffy 3u fprechen, ald ,Riidhe der
Pflanzen“, worin aud)y bdie Verarbeitung der dem
Bobden erft tinftlid) 3ugefithrten AWdabrftoffe und deren
Aibermittlung an die Pflanzen einbegriffen ift. it
Der fortfdhreitenden Bebeutung, die bdiefer Tatfade
beigelegt wird, ift und daber heute der Boden tvieder
al8 Pflanzenftandort widhtig geworden, allge-
mein gefprochen : feine phyfifalijhe Befchaffenbeit tritt
mebr in den WVWordergrund, feine demifde Sujammen=
feung mebr uriic.

Diefe Verlegung ded Sdhwerpunftd in der Wuf-
faffung pon bden Aufgaben Dded Bobend mufy unsd
folgeridhtig Dabin fitbren, fa mtlidhe Cigenfhaften
Ded8 Vobdend al3 widtig 3u betradhten, ferner Dbie
Cntitehung ded Vodend und die Faftoren der Bobdens
bilbung 3u beriidfichtigen, furz, ,bodenfundIlid”
aud) ald Landwirt 3u denfen”.

Rrafit: ,Jn der Bobenfunde (Vedologie, Agro=
geologie) find 3u Defpreehen: 1) Cntjtebung 2) Ab-
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lagerung de8 Vobend, 3) Veziehungen bder Voden=
bilbung 3u Klima, Geftalt der Oberflidhe, Formation,
Gejtein, Nineralien, 4) Gefiige und Gebhalt, 5) bie
Bobdenbeftandteile, 6) bdie allgemeinen Cigenfdhaften
bed8 Bobend und feiner BVeftandteile und 7) bie
Bobdenarten.“

Lang: ,Die Wiffen|dhaft vom BVoben, bdie BVo-
Denfunde ober Bobdenlehre bilder daber einen Sweig
der Geologie.“

NMWiilh : A8 Grundlage der VBobenfunde wird
bier die Lebre von Dbden Tatfachen und WVorgdngen
3ufammengefafit, bdie fich auf die Cntjtebung und
Befchaffenbeit ber oberften Teile der feften Erdrinde
besiehen, unter befonbderer, aber nicht audjdhlieflicher
Betonung der fiir Boben ald Stardort der Pflanzens
welt wichtigen Verhdltnife”.

Wiitfcherlidh :  ,Cine Vodenfunbde follte eigents
[idh pon den ,Voden“ handeln“!

Ramann: ,Bobenfunde (PVedologie) ift bdie
Lebre von der Entftebung, den Cigenfdhaften und ben
Umbildungen ded BVodens.*

Griny:  ,Die Vodenfunde, mit einem unfdhp-
nen und iiberfliffigen Fremdworte aud) Pebologie
genannt, ift die Wiffenfdhaft pom BVoden“.

3ch babe bier ein volled dufend Swedbeftims
mungen der Bodenfunde meiftend der fithrenden Voben-
fundler gebracht. Jn der BVodenfunde fann aber nichtsd
falfyer fein, al3 diefe 3wedbeftimmungen der Vobens=
funde und danach auch die BVehandlung der Lehre und
der Gadye felbjt. AUlle behanbdeln den Veben ald



Gelbftzwed, wad aber gan3 falfch ift. Der BVoben
ift fein SGelbftzwed, fondern nur MWittel
sum Swed. Wunfd) und Wille jede8 Landivirted
ift pom Voden modglidhft gute und dbauernd gute Crn-
ten 3u befommen und fiir die Wenfdhheit ift nicht3
widhtiger al8 bdie Wahrung. Su beren CErieugung
dient Der BVobden aber nur ald Writtel um Swed und
dedhalb muf die Lebre der Vobdenfunbde hauptfdchlich
3u diefem 3wece gefdrdert werden. Giefece will aber
gerabe Dad verneinen, wad in bder Vodenfunde 3u
biefem Swede am richtigiten und widhtigften ift. Bland
bat feine Swedbeftimmung der Bodbenfunde wabhifdein=
lih am fligjten audbriifen iwollen, jedod) ift fie am
unglitdlichften Heraudgefallen. Leider fagt er nidt,
wad er unter ,RNichtung® verfteht und wieviel ed folde
Ridhtungen gibt, Nian muB annehmen, dah die 3abl
ber Nidhtungen unendlich ift.  Jn der Wirtlichteit gibt
¢ aber bodhftend nur vier RNidtungen. Diefe find:
landwirtidaftlidhe,  gartenbauliche, forftvirtfhaftliche
und Dbergbaulihe. Die erften drei gleichen fidh) teil=
weife und in allen ift die Pilanzenproduftion der End-
swed. Die wicdhtigite von ihnen ift aber die landivirts
fdhaftlihe. Tm Vergbau werden aber bverfdhiedene
Winerale und Nietalle gefucht und die find End3wed
ber Vodenfunde, dedhalb fann man mit vollem Recdht
und ganz ridtig ftatt bergbauliche aud) mineralogifche
Bodenfunde fagen. Nianche Bobdenfundler braudhen
wabrideinlich fitr die mifroffopijhe Bodenunterfuchs
ung den Wudbdbrud mineralogifche Bobenunterfuchung.
Dasd ift nicht richtig! Die Nlinerale fommen filr jede
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Ridtung in BVetradht, aber in den erften drei Ridh=
tungen nur al8 ANdbrftofflieferanten und der Voden
fann 3u diefem Bwede mifrodfopifd unterfucht werden,
Dedhalb ift e3 widhtig, diefe AuBdriicte jtreng 3u unters
fdyeiden.

Geit Liebig find ,famtlidhe Cigenfdhaften bdes
Bodend al3d widhtig betrahret* und ynad) jeder RNid=
tung bin“ erforfdht worden, wie e8 Houfer und BVland
wollen. Eine menge Stoffe und demifhe Verbindun-
gen find gefunden und befdyrieben, aber in der Voden-
funde ijt nidht3 Aennendwerted bervorgebradyt worden.
Dabet ift febr merfwiirdig, daf fein Vodenfundler und
fein QAgritulturdyemifer mit etwad anderem ald mit
Ralt, Gftidftoff, Vhodphor und Kalf 3u bdiingen emp-
foblen bat. Draud fann idy folgende Sdlite 3iehen:

1) QNur die vier Pflanzenndbritoffe : Rali, Stid-
ftoff, PhoBphor und RKalf find fiir den Landwirt wund
feine Planzen widhtig und nodtig und tbren Vorrat
oder Nangel im BVobden feftzuftellen ift und muf bdie
baupt Aufgabe und Swed der Vobenfunbde fein, Damit
Der befreffende Landwirt weif womit er e8 3u tun bat
und wo mit er dbabei rechnen muf.

2) Wenn das » Winimumgefes® einmal fchon feit-
gejtellt und allgemein angenommen worden ift, dann
ift die Forfdhung nadhy Warimum ohne 3iel unwidtig
und unndtig geworden und die Dazu verwendete RKraft,
3eit und Niibe find nuflos.

3) Dad it nidht nur eine Verfchwendung ber
perjonlidien wiffenfdyaftlichen Rraft, Beit und Nliibe,
fondern bad foftet aud) dbem Staate und bem Bolfe
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alljahrlich grofe Summen Gelded, weil die Cinridhtuns
gen der Laboratorien, die Chemifalien und die Lohne
alle febr teuer f{ind.

4) ®a nody niemand empfoblen bat, mit anderen
Gtoffen aufer Rali, Stidftoff, Vhodphor und Kalf 3u
dbiingen, mufy man annehmen — und dad {jt audy in
ber Wirtlichfeit der Fall — bdaf alle andern Stoffe
im BVoden immer geniigend vorhanbden find oder 3ufams
men mit anberen Diingemitteln nebenbei fo reicdhlich
gegeben werden, daf fie fidh im Voden im Aberfduife
befinden, dedhalb ift die Forfhung nach diefen Gtoffen
gan3 unndtig und ,in jeder Ridhtung® eine WVerfchwen=
bung ber oben genannten Nlittel.

Die widtigjten Swede bder Vodenfunbde etwad
genauer getroffen baben folgende utoren :

Stremme: ,Die 3abl bder 3ufammenfaffenden
Werfe iiber Vobdenfunde ober Teile aud diefer uralten
Wiffenfchaft ift nicht gering, aber fajt allgemein findet
man in ihnen eine ftarfere Betonung Deffen, wa8d Dbdie
Qaboratoriumdunterfudung iiber den Boden 3u fagen
weif, al8 ber braufen im Freten 3u beobadytenden
Dinge. Dad ift um fo bemerfendwerter, al8 die ganze
ungeheure Vedeutung ded Bobend fiir den Wlenfden
allein auf dem berubt, wad der Bobden draufien durd
die menfchliche Urbeit Hergibt. Die Kenntnid Dder Gi=
genfdhajten ded Waturbodend it perbditnidmadgig fo
wenig geforbert, daf man felbjt in hochentwidelten
Rreifen der Landwirtfdaft Ddie bon mandyen wiffens
idhaftlichen Autoritdten gendbhrte Vorftellung findet, bie
brtlichen Gigenjdhaften Ded BodenB feien fiir Dden Cr-
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folg De8 Pflanzenwudfed unwefentlidh. Sehr viel
widtiger feien einige demifche oder phyfifalifhe obder
pilanzenphpiiologifhe ufw. Cigenidaften, deren Ve-
Deutung dbann leidht iibertrieben wird.*

Sdyroder: ,ilber den Wert dhemifher Voden=
unterfudjungen ald@ Grundlage fiir wirtihaftlichen
Wiaafnabmen find die Nieinungen geteilt. Wenn bdie
Unterfudyung ein 3utreffended Bild ergeben foll, muf
bie Probenahme eine aufierordentlich forgfdltige, daber
umftindlidye fein. Grit mit einer groffen 3ahl von
Unterfuchungen gewinnt dad GCrgebnisd einigermaafen
an Siderbeit. Wefentlich aber wohl bdedhalb ift die
Wertihdbung der demifhen BVodenunterfudung eine
geringere geworden, weil die Ilberseugung fich immer
mebr Babn bridht, dafy e8 viele Vorgdnge in der Vo-
Denarbeit gibt, welde die Chemie nidht erfafit. Wie
vieljad) fonjt der Chemifer hinter dem BViologen uriic=
treten hat, wenn e8 gilt, den Cinfluf bejtimmter Vor-
gdange ober Verbdltniffe auf die tierifhe oder pflanz=
lidhe Lebewelt 3u priifen, fo bat fidh diefe Wandlung
audy bier voll3ogen.

Audh) Wadftumsverfuche mit BVobenproben ded
Guted von landwirtjhaftlichen VerfudhBjtationen Ffiir
Landwirte vorgenommen, werden fiir die grofie Prarisd
nur befdrdantten Wert haben.

Ritmfer bat einmal dad fdyone Wort geprdgt :
»Der Landwirt ift dem Jrste vergleihbar. Gr muf,
ie jener, Kunjt und Crfolg darin fuden, der ihm
umgebenden Watur ihre Gefese abzulaufdhen und ibr
dann, wie der Arst am Kranfen bette, an bdie Hand 3u
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gehen.“ Die richtige Beurteilung der natiirlidhen Vers
baltnifse ift bem Landwirt LebenBfrage.

Dem Landiwirt, bder fidh genug in der Welt um-
gefehen, unter erfabrener Fiibrung eine Reihe von Gie
tern 3um Swede ded Criverbed befichtigt bat, wird e
nidt allzufhwer werden, den Grund und Bobden eined
Guted einigermaafien 3utreffend 3u beurteilen,®

Will jemand ein GrunditiiE oder Gut faufen,
padyten, in Verwaltung iibernehmen oder will ein Re=
gierung8= ober Steuerbeamter bdiefed 3um Swecfe der
Gteuerauflegung tarieren und hat die genannten GCr=
fabrungen nicht, dann ijt Ddie jehige Bobdenfunde in
foldpen SFallen 3ur fdnellen Beurteilung iiber bden
Boden gan3 untauglich, denn Dbie hemifchen Unters
fuchungen ded Vodend Ddauern febr lange und find
tojtfpielig, aber noch ldnger Dauern bdie Verfudhe mit
Bodenproben und find dielleicht aud) nodh foftfpieliger,
ald8 die dhemifchen Unterjuchungen. Dedhalb it eine
neue Niethode der Vobenfunbde dringend nbtig, welde
aud) in genannten Fdllen braud)bar ift. Dad it nicht
nur Vrivat=, fondern aud) volfd» und ftaatBwirt=
idaftlich febr wichtig und ndiig. Fe fdhneller ein Be-
amter ein Gut ober Grunditiid beurteilen fann, Defto
letjtung8fdbiger ift feine AUrbeit, defto weniger braudt
ber Gtaat Veamte und defto weniger hat dad BVolf
Gteuern 3u 3ablen.

Den Swed der Bobdenfunde mochte id) wie folgt
fejtitellen: Die BVBodenfunbde muf eine Lehre
ober ein Verfahren fein mittelft Deren man
moglidhft fdhnell unbd billig feftitellen
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fann, in welder Nengeund in weldem
Buftande die vier notigiten Pflanzen:-
ndbritoffe: Rali, Stiditoff, Bho8phor
und KRalf im BVobden borhanden finbd.
AUlled anbdere gehdrt in bdie allgemeine Ucderbaulehre,
Diingerlehre, Wieliorationdlehre und mneben Diefen in
Die neuerlich ausgebildete Pflanzenerndhrungslehre.




2. Votanijche Vodenanalpje.

Rageburg fagt: ,Die Flora ift bdas
treufte Ubbild dDed Vobdend, fowohl nad
jeiner phypfifalifjdhen wie nad feiner
hemifdhen Vefdhaffenbheit, jedbod fo, baf
bie einen Glemente derfelben mebr Ddie
hemifdhen Cigentimlidhfeiten, anbere
mehr die phyfitalifden auddriden. Die
Flora itberfieht der einigermaafen Ges
iibte mit einem Blide, fie ift ein wmabrer
Selegraph, mahrend die dhemifde Analpfe
bed Bobend felbjt bem Chemifer Niihe
madyt”.

68 unterliegt feinem 3weifel, daf}, angenommen,
die Pflange fei ein RKind ber Crde und hdnge von
biefer wie der Sdugling von Der NMutterbruft ab, vors
3iglich) nur 3wet Umiftdnde die Gefesmdfigleit, die wir
in jenem Abhingigteitverhdltnife voraudzufesen be=
redytigt find und die fich bid auf den fleinjten Gegens=
fat ber Qualitdten erjtrecfen muf, 3u tritben im Gtanbde
find. Der eine diefer Umijtinde liegt in Der Phlanze
— in ihrer Organifation und LebenBtdtigleit, der an=
bere aufier ihr — in Den periodifdhen und gleichmagig
fortbauernden Veranderumngen, die die Oberfladhe der
Crde erleidet.
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Wad bden erften Punft betrifit, fo ift e8 aller=
ding8 wabr, bad die Gewddife ibre erbigen und alfa=
lijden Bejtandtetle nicdht durd) ibren eigenen Lebend=
pro3el 3u erseugen im Stande {ind, fonbdern Diefelben
bon auBen aufnehmen. Alein e8 ift eben fo wabr,
Dafy diefe bei weitem nidht den Hauptnabrung8bejtand-
teil au8machen, 3um Leben und Gedeihen nicht unum-
ganglih) notig und, wie 3ablreidhe Verfuche 3eigen,
bielen Pflanzen aud) gan3 entbehrlich find.

Die Organifation de8d vegetabilifhen Kbrperd ijt
nidyt fo fompliziert, nicht fo in fich entwictelt, Dafy jeder
befonberen Artung bderfelben aud gan3 befondere
AuBenverhdltnife entfprechen mirgten. Fm ®Gegenteile
feben wir, dafl, fo wie viele Ginzelheiten in SSorm und
Organifation unter allgemeine Zypen fallen, ebenfo
aud) viele allgemeine Verbdltnife bder JAufenwelt fiir
eine Nenge von Vflanzenarten geniigen. Deffenun-
geadhtet ift nicht 3u leugnen, dafy viele Pflanzen bie=
tin eine Audnahme bilden und gan3 eigene Verbdlt-
nife 3u ibrem Leben und Gedeiben erfordern. Unter
diefen Verhdltnifen ftehen aucdh die durd) den BVobden
bargebotenen Wabhrungsjtoffe und Reize und fo feben
wir, Daf fid), wie bei den Tieren, auch unter den
Pilanzen, Gruppen bilden, weldhe nur bet Diefer oder
jener AWabrung ihr Fortfommen finden, wdbhrend an-
dere, bierin weniger befdrinft, ben Omnivoren 3u ber=
gleichen {ind.

gn bdiefem Vetradhte zerfilflen wir fammtlihe Ge-
wddfe in drei Ubteilungen, wovon die erfte jene ent=
balt, weldhe diefer oder jener Vobenart audjd)lieilid)
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eigen find, die 3weite folde umfaft, die 3war nicht ei=
ner einjigen BVodenart allein angehdren, fedod) eine
beftimmte allen andern vorsiehen, die Dritte endlid)
alle iibrigen Gewddfe vereint, welde -durdhaud an
feine Vobenverhdltniffe gebunden 3u fein fdeinen.
Die erflen menmen wir der Riirze wegen Dbodenitete
Pflanzen, die 3weiten bodenholbe Pflanzen, bdie Drit=
ten bodenvage Pflanzen, pon denen nad) bidherigen
Griahrungen bdie erften bie fleinjte Unzabl, die 3weiten
eine bebeutend grofere, die lefteren endlich unitreitig
die Niehrzahl unter den Gewddfen audmadyen.

Sn jedbem (ebiete wird ed der bodenvagen Pflan=
jen gewify am meiften geben, welde fich iiber alle
Unterlagen obne Unterfdhied verbreiten. Aud Diefem
ein Gefety abjtrabieren 3u wollen, wird bergebliche
Miihe fein. WUnberd verhdlt fich die Sache bei boden=
holden und nod) deutlicher bei Dbobdeniteten Vflanzen,
die ihrem ganzen Verbreitungdbesirfe nad), ald da-
vafteriftifdh fiir gewifie Bodenarten auftreten und ald
wabre §nbiced felbft fiir Geognojten gelten tonmnen.
Wenn e8 fidh daher um den Charafter der Vegetation
nad) den verfdyiedenen BVodenarten hanbelt, fo barf
diefer alfo feinedwegd nac) der Wehrzahl der boden=
pagen Vflanzen entnommen, fondern nad der Dbet wei-
tem geringeren Nienge bder bodenbholden und boden=
fteten Pflanzen Dbezeihnet werden. Deffenungeachtet
parf man nicht glauben, dap bdie geringere Anzahl
diefer Pflanzen von Der iibrigen Nlafe Der Gewddfe
gleidhfam verdunfelt und unfenntlich gemacht wird, —
im Gegenteile erfet die Jndividuenzabl bier bas, wa3d
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an Artenzahl abgeht und prdgt fonad immerbin Dden
berfchiedenen Charafter nidht undeutlid) aus.

€3 ijt eine ber gemeinften Crfabrungen, bdaf
mandye Pflanzen nur in gewifen Crdarten gedeiben,
aber au3arten, verfiimmern ober gar 3u Grunbde geben,
wenn fie in andere verfefit werbden. Hierauf berubt
ein grofer Teil Der Regeln der Pflanzentultur, fie
mag fih mit Pflanzungen bes Walted, ded Feldesd
ober Der Gdrten befdhdftigen und ibrer Anwendung
bat fowobl der Forftmann ald der Deconom und Gart-
ner jum grofen Jeile bad Gelingen feiner Beftrebuns
gen 3u Dbdanfen. $Je genaur er die Bebdiirfnife feiner
Pfleglinge, worunter bauptfachlidhy die bder Vobenart
begriffen find, fenut, dejto glictlicher wird bder Criolg,
DeBto geringer der eit= und RKoftenaufwand fein, die
er Denfelben widmet* (Unger).

Audgefprochene KRalipflanzen find:
Fumeria officinalis L. (Gemeiner Crdraud).
Artemisia Absinthium L. (Wermut, Abfinth).

Uber 50°%0 K20 in der Afdhe enthalten oder fonnen
entbalten (nach Webmer):
-Ananas sativus 68,40 K20 (Ungebauter Ananasd).
Bromus unioloides 56,94% K20 (Hornfchwingel).
Centaurea Cyanus 52,8% K20 (Gemeine KRornblume).
Cichoria intybus 11—60% K20 (Cichorie).
Cuscuta europaea 74,65% K20 (Grofie Seibde).
Daucus Carota, Wurzel big 58,8°, K20 (Gemeine

Nivhre).
Dianthus Caryophyllus 54,8 K,O (Garten elfe).
Ficus Carica, Frudit 50—60°0 (Feigenbaum).
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Ginkgo biloba 55°%0 (3weilappige Ginfgo).
Helianthus annuus 61,8°/, (Cinjdhrige ©onnenblume).
Lycopersicum esculentum bi8 60°, (Tomate).

Olea europaea, Frudtfleiih 82%0 (Curop. Olivenbaum).
Pastinaca sativa 51,8%0 (Gem. Paftinat).

Halopegia azurea 43,3°%0 KCI und 27,5 Ka2SOs.
Cyperus Haspan 77,7°% KCI und 18,48%0 K2SOu.
Strychnos toxifera 58,8°/0 K2SOu4 (Bredh) Wachtfchattern).

Hobe Gebalt an Kali in der WUjdhe 3eigen folgende
Grdfer und Krduter:
Cynosurus cristatus 32,32 K2O (Gem. Rammgrad.)
Bromus mollis 33,09°/, K2O (Weidhhaarige Sredpe).
Avena pubescens 33,77%0 K20 (Weid)haariger Hafer).
Lolium perenne 36,12°0 K20 (€ngl. Rangrad).
Festuca duriuscula 37,53%0 K2O (%)
Holcus lanatus 38°/, K2O (YWolliged Honiggras).
Poa pratensis 38,45%0 (Wiefen Nidpengras).
Dactylis glomerata 41,7% (Gem. fnaulgrag).
Alopecurus pratensis 43,3%/, (Wiefen Fuddjdwan3).
Poa annua 43,6%0 (Sdhriged Nidpengrasd).
Astragalus cicer 48,380 (Wilbe RKidher).
Papaver somniverum, fdhe de3 eingetroctneten Nildh=

fafted (Opium) 30—37% K20 (Garten Niohn).
Rotklee 32—35%o.

Ginen gewiffen Anhalt geben aud folgende Krduter
Anagallis arvensis (Udergaudbeil).
Solanum nigrum (Sdywarzer AWadhtjidatten).
Valerianella olitoria Moench (Rapiinzden).
Chenopodium album (Weifer Ganfefuf).
Pteridium aquilinum (Ublerfarn).
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Auf Stiditofireichen Boben wddhit eine ganze AUn=
3abl von Rubderalpflanzen (,nitrophil“), von denen bdie
folgenden vielfad) auf mmoniaf hinweifen:
Aconitum napellus (Cditer Sturmbut).

Aethusa cynopium (Hundspeterfilie).
Amarantus silvester (Wilde Umarant).
Anthemis cotula (Stinfende Hundsdtamille).
Atriplex roseum (Rofen Nlelde).

Atropis (Festuca) distans (©al3 Gdywaden).
Capsella (Tdfdyeifraut).

Chenopodium hybridum (Sd)weinemelbde).
Ch. glaucum (teergriiner Ganfefuf).

Ch. bonus Henricus (Guter Heinrich).
Chaerophyllum hirsutum (Rdlberfropf).
Datura stramonium (Gem. Stedyapfel).
Hyoscyamus niger (©dywarzed Bilfenfraut).
Galliumu Aparine (Rlebriged Cabfraut).
Heracleum Sphondylium (Bdrentlau).
Lepidium ruderale (Stinf Qrefze).

Mentha longifolia (Yangbldtterige Niinze).
Mercurialis (Bingelfraut).

Phleum alpinum (Ulpen Liefdhgras).

Plantago major, var. atropurpurea (Grofer Wegerid).
Plantago serpentina (Sd)langen Wegeridy).
Poa annua (JJabrige8 Ridpengrasd).

Rumex obtusifolius (Stumpfbldttriger AUmpfer).
Rumex alpinus (Ulpen=Ampfer).

Senecio alpinus (Ulpen=Kreusfraut).

Sinapis (Senf).

Sisymbrium sophia (Feinbldattriger Raufenfent).



17

Spergula arvensis (Ucder Spbrgel).
Stellaria media (Bogelmiere).
Urtica dioica und U. urens (Brennefjel).

Stidftoffarmut 3eigen folgende Vflanzen:

Cerastium arvense (Ucder Hornfraut).
Draba verna (Frithling3 Hungerbliimden).
Holosteum umbellatum (Spurre).

Rumex (Umpfer).

Biologifch) ift von grofer Vebeutung, dafy durd)
eine ftarfe Stiditoffbindung im Boden gleidhzeitig grofe
Wiengen von Pho3phorfaure und Kali feftgelegt werden,
Denn bdie WUjdye ftictftoffbindender Bafterien beftebt faft
durdhweg aud RKali und Pbhodphorfdure (Fifder).

Wacdh Wimmer macht fich Stickftoffmangel dadurdh
geltend, bafy die Bldtter nicht griin find, fondern gelbs
lid werden. Die Farbe ift um fo beller, je grofer der
Gtiditoffmangel tft. :

Auf Cuscuta wirft Chilifalpeter todlih. Wadh
Farcy fonnte auf einem SLuzernefeld, da3d ftarf mit
Cuscuta durdhfest war, durd) Diingen mit Chilifalpeter
(1000 fg. auf 1 ba) niht nur Cuscuta ganslidh abge-
totet, fondern e8 wurbde 3ugleid) aud) nod) eine wefents
lihe Forderung dDed WadhBtumd bder Luzerne ersielt.

Aadh Webhmer fann man folgende Pflanzen al3
P205 Reichtum im Boden anzeigende anfeben:
Aleuritis moluccana 48,6%0 P20s in ber AUfche (Licht=

nupgbaum, aud) RKerzennufbaum).

Citrullus vulgaris, Samen 41,2°/ P,Os (Waffer QI'(eIon/e)’./.ﬁ,

¥

Cydonia vulgaris 42,3%0 P20s (Gem. Quitte)._ "~V‘¢'~x“‘1£‘b‘
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Hyoscyamus niger 44,70 P20s (Gdywarzed Biljenfraut).
Madia sativa 45—55%0 (Gem. Niabdie).

Olea europaea, Samen 60,64%/0.

Raphanus Raphanistrum 45,8°/, (Gemeiner Heberidh).

S§n Spanten wird Convolvulus althaeoides al8
Barrdter von PbhoBphoritlagern gefdhast.

Aad) Sdhimper find folgende ald P205 Planzen:
Aesculus hippocastanum (Gem. Roffadtanie).
Forsythia viridissima (Forsythie).

Allium cepa (Gem. Gartenzwiebel).

Ranunculus repens (Rviedhender Hanenfuf).

Anemone japonica (Japan. Windrodden).

Lamium album (Weifte Taubneffel).

Solanum nigrum (Gem. adytfchatten).

Senecio vulgaris (Bogelfraut, Gem. Kreuzfraut) und
anbere.

ad) Aiederftadt enthalten die Planzen:
Stratiotes aloides (YWafferfage, Waiferaloé) 15,96%0
K20, 11,43%, P20s, 2,52°/, N (Luft trocen).
Nuphar luteum (Gelbe Seichrofe, &. Niummel) 11,61%o0
K20, 2,53%0 P20s, 3,34%0 N (Luft trocen).
Nymphaea alba (Weike Seeroofe) 11,6°/, K20, 4,479/,
P20s, 3,34%0 N (Ruft trocen).
Uudgefprochene RKalfpflanzen find:
Aceras anthrophora R. Br. (9hnborn)
Adonis aestivalis (Adonidrodden).
Ajuga chamaepitys Schrd. (Giinfel).
Anemone Hepatika (Rdr3blitmdyen).
o sylvestris (Wald Windrojden).
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Arabis alpina (Ulpen Gdnfefreffe).
. auriculata Lam. (Ordhen Gdnfefreffe).
. bellidifolia Jacq. (Rafliebbldttrige Ganfefreffe)
% coerulea (Blaue Ganfefreffe).
P pauciflora Garke (Armbliitige Gdnfefreife).
5 pumila Jacq. (3werg Gdnfefreffe).
e turrita (Surm Gdnfefreffe).
Asperula arvensis (Ucdermetiter).
Asplenium fissum Wimmer (Serteilter Nilzfarn).
% fontanum Bernh. (Quellen Nilzfarn).
Astragalus excapus (Sragant).
Brunella alba Pall. (Weige Vrunelle).
i grandiflora Jacq. (Grofbliitige Brunelle).
Buphthalma salicifolium (Rinb3auge).
Bupleurum longifolium (Langbldttrig. Hafenobr).
o rotundifolium (Rundbldttrig. Hafenobr).
Campanula pusilla Hanke (Hygrophil) (Rleine Gloden=
blume).
Carduus defloratus (Berg Diftel).
Carex alba (Weige Segae, RNiedgrad).
Caucalis daucoides (faftdolde).
Centaurea montana (Berg Flodenblume).

s solstitialis (Sommer SFlodenblume).
Cephalanthera pallens (Grofibliitiger Waldvoglein).
= rubra (Roted Waldvoglein).

Cheiranthus Cheiri (Gem. Goldlac).
Cochlearia saxatilis Lmk. (Stein Lbffelfraut).
Cornus mas (Rornel Rirfdye).
Coronilla montana (Berg Kronwide).

% vaginalis Lmk. (Sdeiden Kronwide).
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Cypripedium Calceolus (Frauenjdup). .
Cystopteris montana (Berg Blafenfarn),
Draba tomentosa (fil3 Hungerbliimdhen).
Epipactis rubiginosa (Braunrote Sumpfwurs).
Erigeron polymorphus Scop. (Rabled Berufdfraut).
Erucastrum Pollichii Sch u. P. (§unbdsraufe).
Erysimum erysimoides (facfartiger Sdyotendotter).
5 odoratum Ehrh. (Riedyender Shotendotter).
'3 orientale Mill. (Oriental. Gdotendotter).
Fragaria collina Ehrh. (§iigel Grdbeere aud) Acferbeere).
Galium parisiense (Parifer Labfraut).
Gentiana ciliata (Cn3tan).
Globularia vulgaris (Rugelblume).
Gnaphalium Hoppeanum Koch (Worvegifhed RNubr=
fraut).
Helleborus niger (Sdwarze Aiedwur;, Chriftrofe).
Himantoglossum hircinum Spr. (Riemenzunge).
Juncus Hostii Tausch (Biirftling, Gamabart).
Laserpitium latifolium (faferfraut).
Linaria elatina Desf. (Spiefy Leinfraut).
»  spuria (Unechted Leinfraut).
Medicago falcata (Sdywedifdhe Luzerne).
Moehringia muscosa L. (Hygrophil) (Wiood Atiere).
Nigella arvensis (Acer Schwarbiimmel).
Onobrychis sativa Lmk. (Gem. GC3parfette).
Ophrys apifera Huds. (Btenen Ordis).
»  arafinera Huds. (Spiniten Ordhis).
»  muscifera Huds. (liegen Ordhig).
Orchis conopsea (Wiiden Hodwur3).
» fusca (Purpurroted Knabenfraut).
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»  militaris (Helm Knabenfraut).
» pallens (Bleidhed Knabenfraut).
» simia Lam (Uffen Knabenfraut).
Orlaya grandiflora Hoffm. (Breitjame),
Phegopteris Robertianum Hoffm. (Qauer Cidhenfarn).
< (= Aspidium R.) (&dildfarn).
Polygala amara (Bittere Kreuzblume).
o calcarea L. W. Schultz. (Ralt Rreuzblume).
Potentilla caulescens (Stengel SFingerfraut.
Prunus Mahaleb (Weidjeltir|che).
» spinosa (Sdlehdorn).
Saussurea pygmaea Spreng (3werg Sdydrtling).
Saxifraga caesia (Blaugriiner Steinbred).
Scandix pecten Veneris (2labelferber).
Sedum atratum (Sdwarsliche Fetthenne).
Sesleria coerulea (Ge3lerie).
Sherardia arvensis (Sherarbdie).
Sorbus Aria (Baftard=Vogelbeere).
, torminalis (&[8be¢rbaum).
Teucrium botrys (Gamanber).
o montanum (BVerg Gamanbder).
Valeriana saxatilis (Stein Baldrian).
Viburnum lantana (Sdyneeball).
Viola alba Bess. (Weifibliitiged Veildhen).
Ralffliichtige Vflanzen find:
Aira caryophyllea (elfen Sdymiele, Silbergrasd).
» flexuosa (Gefdhldngelte Sdhymiele).
» praecox (Friihzeitige Schmiele).
Allosurus crispus Bernh. (Rollfarn).
Alnus viridis Chaix (Griine Crle).
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Anarrhinum beilidifolium Desf. (Sodhfchlund).
Androsace carnea (Roter Wannsjhild).
Anthoxanthum aristatum Boiss. (Begrannte8 Rudygras).
Arabis Thaliana (hal8 RNaufe).
Arnica montana (Wobhlverleih).
Arnoseris pusilla Gaertn. (2ammfraut).
Aspidium thelypteris Sw. (Hygrophil) (SGumpfjhildfarn).
Aspleniumseptendrionale Sw. (Q15rdliched Gtreifenfarn).
Betula verrucosa Ehrh. (Gem. Birfe).
Blechnum spicant With. (Rippenfarn).
Botrychium lunaria Sow. (Gem. Wlondraute).
Calluna vulgaris Salisb. (Gem. Heidentraut).
Campanula barbata (Birtige Glodenblume).
Cardamine impatiens (Spring SGdhaumtraut).
5 hirsuta (Behaarted Sdhaumtraut).

Carex brunnescens Pers. (Braunlides Riedgias).

»  canescens (Weigraued Riedgrasd, W. Segge).

» curvula All (Gefriimmted Riedgras).

» frigida All (Ralted Riedgras).

» pendula Huds. (dngended Riedgrasd).

» pilosa Scop. (Wimperbldtiriged Riedgras).

»  pilulifera (Pillen RNiedbgras).

» rigida Good. (Starred Riedgrad).
Carum verticillatum Koch. (Quirlbldttriger Kiimmel).
Castanea sativa Mill. (Gfbare Raftanie).
Centunculus minimus (Rleinling).
Cephalanthera ensifolia Rich. (Sdhwertblattrige Wald-

poglein).

Cicendia filiformis (Bitterblait).
Cirsium rivulare Lk, (Bad Kratdiftel).
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Chaerophyllum hirsutum (Raubbaariger Ralbetfropf).

Chrysanthemum segetum (Wudjerblume).

Corrigiola litoralis (Stranbling).

Crassula aquatica (Waffer Didblatt, . Bulltardie).

Crepis biennis (Pippau, Wiefen Fefte.)

Cytisus nigricans (Sdwarzer Goldregen, Sdhw. Geil=
flee).

Digitalis purpurea (Roterfingerbut).

Draba verna (§rithlingdhungerbliimden).

Drosera-Arten (Gonnentau) alle.

Erysimum orientale Mill. (Sdhotendotter).

Equisetum arvense (Qderfdhachtelhalm).

Festuca Lachenalii Spenn. (Ginfacdyer Sdwingel).

Filago arvensis (Ucer Sdimmelfraut).

3 minima Sm. (Rleindted Sdimmelfraut).
Galeopsis ochroleuca (Gelbweifer Hoblzahn).
Galium hercynicum Wgl. (Stein Labiraut).

Genista anglica (€nglifher Giniter).

Glyceria remota Fr. (Entferntdbriger Sdwaben).
Gnaphalium norvegicum Gunn. (Yordifched Rubrfraut).
Gypsophila muralis (Waner Gipsfraut).
Helianthemum guttatum (Ziipfel Gonnenrdidhen).
Helichrysum arenarium (Symmortelle).

Hypericum humifusum (£iegended Hartheu).
Hypochoeris glabra (Rabled Ferfeltraut).

Jasione montana (Bergjafione).

, perennis (Auddauernde Safione).
Illecebrum verticillatum (Rnotpelbiutme).
luncus squarrosus (&petrige Binfe).

, supinus Moench (2liedrige Binfe).
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luncus Tenageia (Sand Binfe). -
Lathyrus montanus Bernh. (Berg BVlatterbfe).
= niger (Sdwarze Platterbfe).
Ledum palustre (Sumpfj Porft).
Linum usitatissimum (Gebauter Fladhs, Lein).
Loiseleuria procumbens Desv. (Ulpenbeide).
Lupinus albus (Weife Lupine).
4 angustifolius (Blaue Lupine).
3 luteus (Gelbe Lupine).
Luzula silvatica Huds. (Wald Hainbinfe).
»  Spadicea All. (Braunbliitige Hainbinje).
Lychnis viscaria (Pedhnelfe).
Lycopodium inundatum (Sumpf BVarlapp).
- complanatum (Flacher BVarlapp).
Meum athamanticum lacq. (Bdrwurs).
Mibora minima Desy. (Bwerggrad).
Moenchia erecta (Wioendpie).
Montia minor Gmel. (Wiontie),
» rivalaris ,, (Bad ‘montie, Greufel).
Myosotis arenaria Schr. (Sand Vergifmeinnidyt).
» caespitosa Schultz. (Rafen Vergifmeinnidht).
Nardus stricta (Steifed Borftengras).
Osmunda regalis (Hygrophil), (Ri&penfarn).
Phyteuma hemisphaericum (Salbtugelige Teufeldtralle,
Sriftwurs). _ :
Phyteuma nigrum Schmidt (©dwarze Feufeldtralle,
&d. 3Ir.).
Pinus maritima Poir (Qeered Riefer).
» Ppinaster Sol, (Strand Riefer)..
Pirola uniflora (Ginbliitiger Wintergriin).
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Poa laxa Haenke (Sdlaffed Ridpengras).
Polygala depressum' P. Schultz - (Qieberltegende
KRreuzblume).
Polygonum Fagopyrum (Budweizen).
% minus Huds. (Rleiner QKnoteridy).
Potentilla rupestris (Felfen SFingerfraut).
Quercus rubra (Rote Cidye).
Radiola millegrana Sm. (Swergflach3). |
Raphanus Raphanistrum (Gem. Hederid).
Rubus Gruppe der Silvatici (Wald Himbeere).
chamaemorus (Roorbeere, Sdyellbeere, Nintlt-
beere). :
Rumex Acetosella (Rleiner Ampfer).
Sarothamnus scoparius Koch. (%eienginfter, Hafen=

»

braun).
Scleranthus annuus (Cinjdbriger Knduel).
& perennis (Auddauernder Knduel).

Selinum carvifolium (Silge).
Sesleria disticha Wulf (3weizeiliged Ropfgrag, Gil3=
grag).
Senecio silvaticus (Wald RKreuzfraut).
Spergula pentandra (Fiinfmdanniger Sporgel).
Spergularia rubra Presl. (Rote Sduppenmiere).
Sweertia perennis (Auddauernde Sweertie).
Teesdalea nudicaulis (Teedbalee).
Teucrium scorodonia (Salbeibldttriger (Samanber)
Trifolium agrarium (Goldb=Rlee).
5 arvense — (dufe Klee).
Tunica prolifera Scop. (Fe(8nelfe).
Ulex europeus (Stedhginiter).
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Vaccinium myrtillus (Bicbeere).
W vitis idaea (Preifgelbeere, Krondbecre).
Verbascum lychnitis (2ichtnelfen Wollfraut).
Grundwaffer anzeigende Pflanzen find:
Aira caespitosa (Wiefen Sdhmiele).
Alnus glutinosa Gaert. (Sdywarzerle).
» incana DC. (Grauerle).
Caltha palustris (Sumpj Dotterblume, RQubblume).
Cardamine pratensis (Wiefen Schaumfraut).
Ficaria verna (Sdarbod8traut).
Gentiana pneumonanthe (Lungen Enzian).
Myosotis palustris (Sumpf Bergigmeinnicht).
Orchis latifolia (Breitbldttrige8 Knabenfraut).
Phragmites communis Trin. (Gem. Sdyilfrobr).
Salicornia herbacea (Glagdfdmal3).
Salix (Weibe).

Jn bygienijder Hinfidht, wie 3. V. bei der Uns
lage von Brunnen, beim Auffuden von Irinfwaffer
in Diinen ufw. find einige Pflanzen infofern von Ve
deutung, al8 fie vorwiegend in reinem Waffer vorfoms
men. Dabin gehdren nad) Gdertner: Hippuris vulgaris
(Sannwebdel), Callitriche vernalis Kiitz (Sriihlings-
Waiferftern), Montia rivularis Gmel. (Bad) Niontie) u.
Scirpus lacustris (See= ober Teidhbinfe), (aud) Nuphar
luteum Sm. u. Nymphaea alba. Presl.).

€8 ijt febr winjdendwert, daf bie Ridtigleit
Der Bebeutung bder bier angefithrten Pilanzen nod
mebriad) von den Gelehrten nacdygepritft, die minber-
widtigen Pflanzen audgelaffen und dad Verzeidnid
‘mit mandjer mebrvicdhtigeren Pflanzen ergdnst wird
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NMiir fdheint, dap die 3ahl der RKalfliebenden und falf=
flichtigen Pflanzen viel 3u grof ift. Wegen bder bo-
tanifchen WUnalpfe ded BVodend gewinnt auch die allge=
meine Votanif eine praftifjhe Bebeutung, denn bidher
war fie ja nur ald eine Liebhaberwijfenjdaft.



3. Milroffopifche Vodenanalpfe.

Die mifroffopifdhe Bodenanalyfe Fann bder bota-
nifdhen Analpfe 3ur Bervolftindigung bdienen, fann
aber auch allein auBgefithrt werbden.

»Dte mifroffopifdhe Vodenanalpfe fann febr rafch
und bequem angeben, ob neben der leichtloBlichen Aabr-
ftoffen im Vobden aud) nod) fhwerer 168lidhe, Der Pflanze
3war nidht fofort ur Verfiigung jtebende, aber durch
Weitergehende Verwitterung 3ugdnglid) werdende Adbr=
ftoffe im Boben vorhanden find oder nidht. Sie fann
und nidht nur angeben, weldye Adbritoffe durd) bie
fortfdyreitende BVerwitterung nadhgefchaft werden fonnen,
fondern aud) in ungefibr welder Wienge und ob leicht
oder {hwer! (Seemann).

Oteinriede fdyreibt: ,Der erfte, welder eine mi-
neralogifhe Unterfudhung junddijt der nidht abjdhlamms-
baren Teile mittel8 ded » BergrdBerungdglafed gefor-
dert bat, ift wobl Prof. Dr. Carl Gprengel gewefen.
3n der 2. Auflage feiner Vobenfunde ober Lebre pom
Boden (Leipsig 1844) verlangt er ,die genaue Befidhti=
gung Dder im nidht abfdldmmbaren Ieile gefundenen
GebirgBarten und Mineralien.

Uufer ruffifhen Forfhern, weldhe wiederholt die
mifroffopifche Bodenanalyfe behanbdelt baben, wie 3. V.
Williams, haben aud) franzdfijche Gelebrte fid) der
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Gadye angenommen, indbefondere A. Delage und Lagatu,
M. und AU. Capeur. Sie boffen fidher, daf die mife
roffopifdye Unalpfe eine wicdhtige Stithe der medhanifdhen
und demifdhen Bobenanalpfe fein wird, hinfidhtlich der
praftifdhen AUnwendung auf dbie Landwirtihaft. LWenn
man 3. V. bei der dhemifdhen WUnalpfe diel Kuli finde
und bei ber mifroffopifchen wenig oder gar feine falii=
baltigen Wiineralien, dann miijfe dad Rali nur in abjor=
bierter Form porhanden fein und man fonne vom BVoden=
nicht erwarten, daf er Kali geniigend in Lofung bringe.

Die treffende Vezeichnung ,,nad)jdaffende Krajt*
Ded3 Bobdend, welde bdie mifroffopifhe Unterfuchung
Dedfelben nadyweifen foll, prdgte juerft in feiner 1861
erfchienenen Sdrift , Grundidte fiir die Uufnahme land=
wirt{haftlicher Bodenfarten® der E f. Alinifterialrat
Dr. O. Loren3z in Wien, indem er fagte: ,Cin fernerer
febr widytiger Punft fiir folhe Spesjal= (Boden=) Karten
fet nod) in Vetradht 3u 3iehen, ob Der BVoden nad=
fdhaffend fei“.

Daf; die mifroffopifdhe Unterfuchung der Schlamms
ergebniffe ,in allen Fdallen notwendig ift“ bat
Prof. €. A. Hilgard — RKalifornien, in einem Vortrage
in ber V Hauptverfammlung ded Verbanbded der Landes=
VerfudhBjtationen in Verlin am 11. und 12. Dezember
1892. ftarf bervorgehoben, indem er audgefiihrt hat:
», &8 bedarf wohl faum der Crorterung, daf die mineras
logifdhe Sufammenfetung ded Ganded von Der grofiten
Widtigfeit fiir die Veurteilung bded Vobden3d ift, daf
3. B. die audfdliefliche WUnwefenbeit von Quarztdrnern
in Der Regel einen an Wdbrjtoffen armen, audgelaugten
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Bobden geringer Frudytbarfeit8dauer anzeigt, wdahrend
- bie Anwefenbeit pon Feldfpdten, Hornblendefdrnern ufw
auf groge WUnbdufung der beireffenden VBobenbeftanb=
teile binweift und bdie ldngere Dauer der Fruchtbarfeit
purd) Gefteindverwitterung b3w. Vrade in Audficht
ftellt, Die WuBlaffung diefer einfachen und doch fo
maafigebenden Unterfuchung ift faum verzeiblich*.

Hazard weift wieberholt darauf bin, daf neben
Der Qenntnid bder im BVoben verlaufenden demifchen
und pbhyfifalifhen Prozeffe bdie ,der mineralogifchen
Sufammenfetung bed BVobend“ bdie Grundlage ber
Bodenfunde bildet. ,Aacdh feiner mineralogifdhen Su-
fammenfefung, nad) der Veimengung von verwefenden
Pilanzenleibern, nach feiner Feinbeit und Struftur ift
Der Boben in verfhiebenem Nlaafe befibigt Waffer,
Wirme und Pflanzenndbhritoffe aufjunehmen und 3u
erteilen. Weiter Jagt er an anbderer Stelle: ,Fiir
die Bonitierung eined Sanded ift der petrographifche
Charafter dedbhalb von audjdlaggebender Vedeutusng,
weil am Quar3fand nur faft jterile Boden, ein in flader
Lage befindlicher Spatfand hingegen einen fogar um
Anbau von Weizen geeigneten jandigen Lehmboden 3u
produgieren vermag”.

Von wiffenfdaftlicher und von praftijher Vedeus
tung ijt e8 aber, ben Wiineralbeftand ded BVobensd fejt«
3uftellen, um bdaraud nidht nur feinen gegenwdrtigen,
fondern aud) feinen Wert fiir die Sufunijt, feine ,nad=
fdaffende Rraft* feftzujtellen. Bwei Sandboden fonnen
duierlich feine Unterfchiede erfennen laffen. Vejteht
aber der efne faft audidlieflih aud fajt unzerfeslichen
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Miineralien (Quarz ufw.), ber anbdere aud zerfeslichen
Niineralien mit wertbollen Pilanzenndbhritoffen (Feld=
fpdate ufw.), fo wird der erftere ein unfruchtbarer Bobden
fein und bleiben, wdbrend lefiterer mehr ober weniger
grofie Fruchtbarfeit entwideln wird und 3war auf ldn=
gere Beit. fn lepterer Beziehung leiftet die mifroffo=
pifche Bodenunterfuchung etwad, wad tie phyfifclifden
und dhemifdhen Unterfuchungen nicht leiften, da fie nur
den gegenwdrtigen Suftand fejtlegen fommnen”.

Der fiir alle RQulturgewdcdie unentbehrliche RKali=
gebalt im Voben leitet fich grofrenteild von dem Orto=
flag, einem Feldfpat (K2 Alz Sis O16) ab, ber einen
Hauptbejtandteil Ded Granited, Gneifed, vieler Porphyre
ufw. audmadyt. Geringere BVedeutung fit der Leucit
(AIKSiO,)2 und andere Gejteine und Wiineralien.

Lemmermann bat die falifithrenden Gefteine und
NMiineralien bhinfidhtlich ibrer Wirkung al8 RKalidiinger
in folgenber abfallender RNeibe eingeordnet: AWephelin=
gefteine, Glimmerfdiefer, Viotit, Vhilippfit und Nus-
cobit, Claeolit, Leucit, WUpophyllit, Sanidin, Ortoflasd
und Wiifroflin, aber alle bleiben in ihrer Wirfung er=
heblich binter derjenigen der leichtloBlichen Ralifalze 3u=
ritcf. Daf die Glimmermineralien leidhter RKalium abgeben
al8 ber Feldfpat, ift durd) die Unterfuchungen von
Goldfchmidt und Fobhnfon beftatigt (itiert nadh Linftow).

Befannt ift die eigentiimliche Cigenjdaft der toni=
gen, lehmigen und bumofen Uderfrume, die Kalifalze
und Ummonfalze fiir die Pflanzen 3uriicfzubalten, die
atronfalze dagegen an Waifer leicht abzugeben, ebenfo,
Dafy die Laubbldtter im Herbit, teilweife aber bereitd lange
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bor Dem Vergilben, an Rali abnehmen, ebenfo an
PhoBphorfdure und Sticktoff.

Wiange! an Kali madyt fih beim Getreidehalm
durd) eine auffallende ©dlaffbeit und geringe Wiber-
ftandBfdbigteit demerfbar, fonft nad) Wimmer 3uerft
durd) langed Griinbleiben der Blatter, die dann leicht
eine wellige BVe[dhaffenbeit annehmen. GSpdter treten
auj thnen gelblidhe Flece auf, bie allmdblich in braun
oDer grauweify iibergehen.

Wie v. Feiliben 3zeigte und durd) gute farbige
AUbbildbungen belegte, ruft der Nangel an Chlortali
beim Rlee und bei Grafern auf Sorfboden Swergivuchd
und Vergilbung bervor. Wad) Pudyner fonnmen bei
Ralimangel die Vldtter beller (Hafer) oder dunfel wers
dent (Rartoffel). (Linftow.)

Der Ctidftoffoorrat ift i bder Luft vonwo er
burdy ftidftofffammelnde BVacterien und burd) Blig-
fdldge in bie Grbe gelangt. Durdh Blisfd)ldge wird
Der frete Gridijtoff ber Atmofphdre 3u Galpeterfdure
orpdiert, welde fih mit Ammoniaf, dad bdie Luft in
fleinen Niengen immer enthdlt, 3u falpeterfaurem Ams=
moniaf vereinigt. Dad leftere gelangt mit den ie=
derfdldgen in die Crde, woraud die Pflanzen mitteljt
thren Wurzeln thn audnuen. Die Crfabrungen leh=
ren, dafy bet gleichartigen Bbden der Gebalt an Stid=
ftoff Der HumuBmenge parallel gebt.

AZ NWineral fommt nur der Chilefalpeter in Ve
tracht, weldher bi8 18%0 Stictftoff enthdlt und ald Kunits
Diinger vertvendet wird.
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,Die Phodphorfaure HsPO« oder PO. (OH)s bil=
Det Dret Reihen von SGalzen (Phodphaten). Die in ber
Natur porfommenden Phodphate find allermeift nor=
male Galze. Um perbreitetften ift bad RKalziumpho3=
phat Ca (POu4)2, im reinen Suftande 45,8%, Ralf (CaO)
und 54,2°% Vhodphorfdureanhydrid (P;Os) entbhaltend.
Cin Doppelfal3 von RKalztumphodphat und RKalziums=
dlorid (ober aud) RKRalziumfluorid) ift bder Upatit:
3 Cas (PO4)2 + Ca Cl2 mit einem durdhjdnittlichen Ges
balt von 41—42% Phodphorfaureanhydrid (P20)s.
Der AUpatit tft al8 Aebenbeftandteil 3ablreichen WMines=
ralten in mifroffopifcher Verteilung auferordentlich vers
breitet und fommt audy in felbjtftdndigen Ublagerungen
von betrdadhtlicher Uugddehnung vor.

Auminiumphodphate find bdie Nlineralien Wa=
pellit und Redondit mit fehr hHohem Pho3phorfdures
gebalt. Sebr grofie Verbreitung Dbefifen weiterhin die
Gifenpho8phote und 3war ald Vivianit (Blaueifenerde),
ein wajferhaltiged FerrophoB8phat von der Sufammens
fetung: Fes (POs)2+ 8 H20, welded namentlid) in
iederungdmoorbdden und in humofen Tonbdden ges
funden wird, urfpriinglich eine weifge Farbe hat, aber
beim Liegen an der Luft infolge teilweifer Orpdation fich
blaut und ferner ald Ferriphodphat Fe2(PO4)2+4HO2
(aud) bie einfadhere Formel Fe POs+2H20 wird
permenbet) oder ,bafifded” Ferriphodphat, 3. B.
Fea2 (POu)2, Fe2 (OH)s, namentlid) al8 Bejtandteil ded
Gphirofideritd (Cifenfpat8d), ded Rafeneifeniteind u. a.”
(Fleifcher).

,Die Pbhodphorfdure der Voden entftammt dem
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litur nod) wobhlerhalten. Diefer Verfud) fdheint mir 3u
beweifen, dafy bie Pflanze audh unverwitterten BVhos=
phorit vermdge iphrer Wurseltdtigreit an3ugreifen imftande
ift, daff alfo, wenn man dad Phodphoritmeh! in ges=
niigender Nienge und Gleidhmdpigteit im BVoden per-
teilt, Daffelbe nicht erft durd) den Verwitterungdprozef
geldjt 3u werden braucht, um der Pflanze 3ugdnglich
3u werden, die Pflanze bielmebr aud) von fidh aud an
Der Aufldfung bHed Pbodphorited mitarbeitet. Die in
den Vobden gebradyte PBbhoBphoritphodphorfaure {cheint
mir mit der %obenpboépf)orfdure anndhernd gletchwertig
3u fetn, da der 3u borliegendem Verfudhe angewandte
Boben ein iiberaud fruchtbarer Gartenboden war, in
Dem Ddie Haferpflanze nidht auf die Phosphorfdure in
der Phodphoritplatte angewiefen ivar, vielmehr aud
obne Phodphorfaurezufubr vortrefflich profperieren Fonnte.
Daf die Wurzeln dennod) die BhoBphoritphodphorfaure
aufnabmen, jdetut mir 3u beweifen, daf e8 der Pflanze
eher leidhter war die Bbhosphoritphodphorfiure auf
3unebmen, ald die Bodenphodphorfaure (Sengbujdy).

Hier bringe ich nadyftehend nod) ein Beifpiel, wad
nicht gerabe 3ur Landwirtfhait gehort, aber pom pflanen-
baulichen Standbpuntte doch febr intereffant ift und fiir
die Widglichfeit einer mifroffopifdhen ‘Bobenunteriud)ung
eine Vejtdtigung gibt.

»Bet einer Verfammlung von Gerbern in Cife=
nadh) vor 5 bi3 6 Sabren 3eigte ein an fidy febr tiichs
tiger Forftwirt pradhtvolle junge Cidhenftaimme 3ugleid
mit dem Bobden vor, in weldem dDiefelben ge3ogen
waren. Aad) dben gefdhriebenen AUngaben an den Veu-
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Boden, fo in mancdhen Nioorbdden, finden fidh nicht
felten weifie nefter= oder fchichtenformige Ublagerungen
von reinem SFerrofarbonat® (Fleifcher).

»Die widhtigite Kalfverbindung und einer der be-
Deutfamften Beftandteile der Voden iiberhaupt it Kalf=
farbonat. Die Leichtigfeit, mit der bdiefe8 Gal3 bet
AUbjorbtiondwirfungen zerlegt wird, veranlaft, daf Vo=
den, die Kalffarbonat enthalten, abjorptiv gefdttigt find.
Die Gattigung fann volljtindig eintreten, da die fidh
abjdyetbende KRoblenfdure ald AUnbydrid entweidht und
feine freie Gaure im Boden urii bleibt. Aud) wenn
der Fall eintritt, dap durdy Wirfungen der WUbforbtion
freie Sduren abgefdhieden werden, fo werden fie unter
Berlegung Dder RKarbonate fofors wieder gebunbden®
(Ramann).

»Bon widtigleit ift, feftzuftellen, ob der Voden
foblenfauren Ralf in bemerfbarer Nienge enthdlt. Der
grofie Cinfluf diefed Stoffed auf BVobden wie Pflanzen
macht wenigftend eine Schdafung erwiinfdht, die nad) der
Gtarfe ded AUufbraufend beim Befeudhten mit verdiinnter
Galsfdaure bewirft werden fann. Dabei gelten folgende
Regeln:

Crfolgt: fein Aufbraufen, fo ift der Bobden falffrei
oder enthdlt unter 1% CaCOs, {dhwaded Aufbraufen
etwa 1—2—3%0 Ca COs, deutlidyed, aber nicht anbalten-
Ded Uufbraufen 3—5 Ca COs, anbaltended Aufbraufen
durd) die ganze Nlajfe ded Vobend, fo ift der foblen=
faure Kalf gleihmdfig im Boben verteilt, drilidesd
Qufbraufen deu’et auf Vorfommen in Stiictdhen obder
Gteinen® (Ramann).
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»Dumont hat Verfudhe angeftelt 3ur Veantwortung
Der Jrage, wie fich die Adbritoffe auf bdie berfchieden
feinen Gortiment8grofen ein und Deffelben BVobdens
bertetlen und bie Pritfung der einzelnen Sortimente
auf thren Gehalt an Kali ergab folgended Refultat in /0.«
(PWad)y Pudhner.) 3

Feinfornige Grbe Granitijdhe falf=
De8 Ferfudhsfeldes frete Grbde von [a

von Grignon Creufe
Grober Sand 0,864 1,33
Ketner -, 0,992 252058
Son 0,940 0,51

Budhner felbjt hat bid8 1907. ca 20 SJabren iiber
bayerifdhe Bodden gearbeitet und eine febr eingebende
hemifhe Unterfuchung der feineren Sdhldmmprodutte
bat folgende 3ablen ergeben :

®neigboben von
Ratd8mannstorf

Lehmboben von | L5Fboden o
Obertunding |  Frubjtorf

@aligﬁggf"i@alft@a[ingf' Ralt Rali ‘gggf Ralt

0/o ! 0o ‘ %o 30‘0 0 | % ’ 0o 0 | 0fp
Grober Gtaub 4,14! 0,03 spu,"‘ 0,81{ 0,15 }7,23{;0,08 9,06 | 2,55
Wittlever , |1,02 0,08 Spur| 0,70/ 0,12 [6,28; 0,05/ 0,03 [1,18
Feinen 10,12 0,08 0,040,67) 0,17 | 4,00/0,04 0,05 |2,93
Gdlamm ' 0’011 0,19 [0,56

s 0,03 53,39( 0,06/ 0,04 (2,4

|

Die Sablen 3eigen:

1) daf bie mechanifdhen Bodenbeftandteile der
unterfucdhyten BVobden tm allgemeinen mit 3unehmender
Feinbeit falidgrmer werden.
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2) dba Vhodphorfdure und RKalf in diefer BVe=
3iehung ein unregelmdgiged WVerhalten aufweifen.

Daraud fonnen iwir aber {dliefen, bdak bder
Granit= und Gneidboden ihr RKali diel leidhter der
Pflanzen abgeben, al8 Lebms, Lof nud fonftige fein
fornige WVonen. €8 Dbiirfte dedhalb bdie fiinjtlidhe
Bufithbrung von Kalidiinger fich iiberall da ald not=
wendig erweifen, wo die Wlenge von Feinfand und
Son mebr ald 25°%0 betrdgt.

€3 ift befannt, bdafy die Pflanzen {[dhon Ilange
porher an Waffermangel leiden, bevor der Vobden
abfolut troden {jt. Dad bebeutet, dad {ie nicht im
Otande find den leiten Wafferreft, dad fogenannte
»hpgroffopifhe Waijfer“ dem Boben 3u entiiehen. €3
fann moglidh fein, daf fie ebenfo and) nidht im Stande
findb bie leen RNefte der WdbrBtoffe dem Vobden 3u
enfiiehen und tafy die von Puchner in den feinften
abfdhldmmbaren Teilen ded Vodend gefundene Phlan=
senndbritoffe gerade foldhe Refte find. €3 ift befannt,
baf e8 fo feinfornige und didhte Voben qibt, weldhe
bad Waffer nidht turd) laffen. HFn foldhe Voben fon=
nen aud) die Pflanzenwurieln nicht mebr einbringen
und Dedhalb [dnmen bdDie Wdbritoffrefte daraud audy
nicht mebr audgenut werden. Diefe Wieinung will aud)
G3apef beftdtigen wenn er fagt: ,Bablreide Drain=
und Lyfimeter wafferanalpfen bhaben gezeigt, bah
0,01—0,03%, fefter Riictftand in diefen Vodenldfungen
gefunden wird, wdbhrend wir faben, daf Wafferfulturen
in der 10 fachen SRonzentration ibr bejte83 Gebeihen
finden.* Aud Pudyner'3 Unterfuchungen ijt leider nidht
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erfichtlich, wie die Nabhritoffrefte fich tm Boben befanben:
ob-fie dort gleihmdfiig verteilt oder nur in einzelnen,
fo fchwerldBlidhen KRornern befanden, wasd die Pflanzen
nidht mebhr im Stande waren auf3uldien.

Auf Grund bdiefer Satjachen fomme ich 3um Sd-
[uffe, daf bdie feinften mineralifchen BVodenbeftanbdteile
gar nicht die befte Form fiir bdie Pflanzenerndhrung
find fondern nur die groberen Bejtandteile. Auch Stein=
riede fdhreibt: ,Die febr forgfdltigen Unterfuchungen
etner Rommiffion 3ur naturwiffendftlidien Durdh8udhung
Qidhrend 3zeigten, daf das Ntafy der abjdhlammbaren
Seile feinen ficheren Anbalt ur Beurteilung ded Nabhr-
ftofffapitald gibt* Wiel wichtiger alg bdie mineralifhen
find die feinften organifchen Bodenbeftandteile weil fie
1) ben Vobden fiir die Pflanzenwurseln nidt undurdy-
dringlidhy madhen und 2) iphre Adbritoffe den Pflanzen
biel leichter abgeben al8 bdie mineralijchen Vodens-
beftanteile.

Abhnliche Neinungen fcheint aud) Sdhneidewind
gebabt haben wenn er {chreibt :

»Ote Lodlidhteit de8 RKalid der befferen Boden ijt
eine geringere al8 bie bed RKalid der leichteren BVoden.
Weun aud) die falireidien BVoden meift grofere abjo=
lute NViengen von RKali an bie Pflanzen abgeben, fo
wird dody«prozentifh dad Kali der befferen Voden er-
beblich {chlechter auBgenust ald dad ber leichteren Vo=
ben. Died zeigen 3. V. 3ablreihe Unterfuchungen
Wagnerd. Diefe fithrten 3u folgendem Grgebnis :

a) VerfudhBpflanzen : Rottlee, Kartoffeln, Niiben,
Gerijte.
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Bobenfali Aufgenomm. Uufgenonmum.
je ®efdf Kalinmenge @a[iomenge
Jo

g g
Lehmboden 34,75 1,502 43
Lehmiger Sandboden 13,04 0,963 74
Ganbdboden 7,53 0,560 4

b) VerfudhBpflanzen: Hafer, Erbfen, Widen,
Weizen, Roggen, Gerfte.

Lehmboden 11,54 0,520 45
Yehmiger Sandboden 4,34 0,373 8,6
Gandboden 2,61 0,265 10,6

¢) Verfjud)8pflanze : Ftalienifched Naiqrad. (Drei»
fabr. Verfud.)

Humudreicher Sandb. 0,976 0,643 65,9
Ganbbobden 2,623 1,447 55,2
Ganbdiger Lehmboden 4,169 2,375 57,0
Lehmboden 12,159 3,998 32,9
Ganbdiger Lehmboden 15,967 2,784 17,4
Lehmbobden 11,786 2,199 18,7

Aud diefen Iablen gebt hervor, daf die falireiches
ren befferen BVoden meift hohere abfolute Niengen von
Rali an die Pflanzen abgeben ald die falidrmeren leid=
teren Voden, dap aber prozentifd) dad Kali der beffes
ren BVobden {dhledhter audgenupt wird ald dbad ber leich«
teren, daf alfo bad lesitere leichter [88lich ijt al8 dad
erftere.  ©o batte 3. B. beim leften Verfud) der erftere
fandige Lehmboden mebr KRali an bdie Pflanzen abge=
geben al8 bder lefite Lehmboben, welder ungefibr drei-
mal foviel Kalt enthielt und der 3uerft angefithrte Lchms
boden 32,99/, der leftere, weldher ungefibr ebenjo fa=
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liveid war, nur 18,7% feine8 RKalid8 an die Pflanzen
abgegeben®.

gn einer anberen Stelle 3eigt Sdhneidewind quf
Grund feiner Verfudpe, bafy aud) der Gtidfftofi des
Gandbodend von den Pflanzen prozentifch vier mal fo
biel audgenuft wird ald per Gtiditoff ded Lehmbodens.

»E&8 ldft fid) nadweifen, bafp Vflanzen aud un-
[63lichen Bbhodphatgefteinen PBhodphorfdure aufrnehmen.
Danbeny erzog Gerfte in ver{hiedenen Gefteinen,
worin er feine Pbhodphorfdure nachweifen fonnte, nach=
bem bad Nlaterial 3u feinem Gand verrieben war
und fand in der Grnte mebr PbhoBphorfdure al8 dHad
Audfaatmaterial entbalten Batte. Ledhartier Fultivierte
Budyweizen in Sand aus Granit und Sdiefer, welder
von [68lihen PhoBphaten fret war und fand, baf fleine
Alengen Phodphorfaure bieraud aufgenommen mwurden.
Dodh ift nad) den Verfud)Bergebnifen von Prianifdni-
fow und pon Rofjowitid) bdie Befdhigung 3ur Auf-
nabme unlbdlidher Phodphate nicht bei allen Pflanzen=
arten gleich gut auBgebildet. Gramineen 3. B. bleiben
bei Phosdphorit darreihung viel {hwddylidher ala Lupine
und Fagophrum und Genf niit Phodphorit febr gut
aud, wibrend Linum bdied viel weniger gut imftande ift.

Liebig lenfte uerft die Aufmerffamfeit darauf,
Daf man bdufig in Wiefen glatte Ralfgefdyiebe findet,
Deren Oberfladhe mit feinen Furdyen nehartig bedeckt
it.  Jede joldhe bertiefte Linie entfpricht eciner Wur-
3elfafer, gleichfam al8 ob fid) diefe in den Stein ein-
gefreffen batte. ANdggerath beobadytete, wie Luzerne,
auf einem alten Sotenfelde wacdhfend, Snodyenftiide
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vollftandig mit Wurzelfilz burcdhfesit hatte, Sadhd 3eigte
aber in feinen berithmt gewordenen Werfudhen, wie
man auf glatt poliertem Niarmorplatten, weldhe in die
Crde etued Vlumentopfed fdrdg eingejtellt wurbden,
nad) mehrvdchentlichem Wad)ftum der darin angefdten
Planzen Finjtlih dhnlihe RKorrofiondfiguren durd
Pflanzenwurseln febr fhon erbalten fann. Um bedten
ift e8 nad) dem Vorgange von Kny {dhwarzen Nlarmor
anzuwenden, welder felbjt die Wurzelhaare in feinjter
Rontaftiung abbildet. Daburd) wird aud) der Cin-
wand, weldhen Nlulder gegen bdie richtige Deutung
diefer Gridheinungen feitend Leibig geltend madhte, daf
nur die in Serfefung iibergehenden dlteren Teile der
Wurseln die Furdpen erzeugen, widerlegt. Diefe Sers
ftorungen, welde anfangd in faum fidtbaren Spuren
der Wurseln auf Gefteindoberflddyen beftehen, werden
im Laufe der Seit 3u geologifdh bedeutfamen Creignijfen
und ,ber Sahn der Seit® ijt in der Tat die unjdein=
bare Spur eined 3arten Wiirzeldhens.

Durd) diefe Satfachen und Crperimente ift nady=
gewiefen, Daf die Pflanzenwurzeln durd) vitale Pro=
3effe bie Lo8lichfeit der mit ibnen in Kontaft ftehenbden
Bobenteildhen vermehren und aftive Lofungdprozeffe
verurfachen.” (€zapef).

ber dhnlihed Verfud) beridhtet aud) Niaper:

,Man bhat beobachtet, daf, wenn polierte Platten
leidhyt zerfesbarer Wineralien, wie 3. B. Wiarmorplatten,
fo in ben BVoben eingegraben werden, bdaf Waurzeln
lebender Lanbdpflanzen mittelft ibrer feinften Verjweis
gungen mit ibnen in BVeritbrung fommen, durd) diefe
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leteren RKorrofionen auf dben Platten erzeugt erbden,
die gan3 die Geftalt der fidy ldngd der polierten Fldache
berzweigenden Wiirselhen BHaben. ©3 iit unmbglich
daran 3u 3weifeln, Daf bdiefe Rorrofionen dburd) bdie
Wurzeln Hervorgebracht werden und s laft fic) denfen,
wie fehr Ddurd) bdiefe Satfadye feinerseit die Annahme
eined felbfttdtigen Wablvermdgend der Wurzel, infolge
Deren bdiefelbe gelbifte Gubftanzen unter Umftdnden per=
fhmdbt, ungeldite fidh 3ur aufnehmbaren Aabrung be=
reitet beftdrtt werden mufte« (Wtayer).

»Om Gommer 1896 wurde pon mir folgenber
Verfudh) 3ur Cntfdeidbung der SFrage: ob die Pflanzen=
wurzel vermdge ibrer fauren Ausfdheidungen tmftande
fei bie unlpsliche %boé’pborttpboépborf&ure auc) Dber
Oberflddhe einer groferen Pbhodphoritplatte, nicht allein
dem ftaubfeinen Nieh! 3u ent3ieben, ausgefiihrt.

Cin Stid Vhodphorit von fhwarsgriiner Farbe
au8 den Steinbriihen der Herren pon Koulomiine in
Rinefdhma im Koftromafdhen Gouvernement urde auj
einer Geite glatt abgefchliffen und poliert, dann auf den
Boben einesd SinfbIed)=%egetation§gefdffe§ gebracht und
die Liiden unter und um den Stein mit grobtdrnigem
Sanbde audgefirllt  Auf diefen Untergrund tamen 6 fgr.
Crde, fo Ddaf der untere Ranp Der Aderfrume den
BhoBdphoritihliff berithrte. Um o. Wai wurde darauf
Hafer eingefdet, die Vegetation berlief normal, am 23.
Augujt fand die Ernte ftatt.

A8 der Pbhodphorit unter der Groe bergebolt
und gereinigt wurde, 3eigte er fich von einem nefartigen
Gedder iiberzogen, die 3wifdenrdume 3eigten die Po-
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Apatit der Gefteine. Der AUpatit ift in Waifer febr
fhwady, etwa 1 : 500 000, in fohlenfdurehaltendem Waifer
etwad reichlicher, etiva 1:100000 [68lich. Die Pho3=
phorfaure Der oberen Scdhichten ift aber in den meifjten
Fallen leichter [88lih und fiir Pflanzen 3ugdnglicher
al8 in tieferen“ (RNamann).

,Dad normale Kalziumfarbonat Ca COs in vollig
reinem Suftand liefert bei feiner 3erfetung 56°, Kali-
stumorpd (CaO) und 449, Stohlendiornd (CO2). Hn
ber Watur fommt e3 hanptfadhlich in folgenden Nline=
ralien vor: RKalffpat (friftallifiert), Nlarmor uno RKalf=
ftein (friftallinifch ober dicht), ferner Sropfjtein, Kalltuff
und RKreide. Jropfitein findet fidh) in RKalfjteinhohlen
und bat fidh aud wdfferiger ¥ojung in eigentiimlichen
Formen (,Stalattiten und ,Stalagmiten®) audgefdyie-
den. Der Ralftuff ift ald im AUbfaf von Kalztumfar=
bonat aud Waifer unter der Niitwirfung von RKobhlen=
faure entsiehenden Pflanzen anzufehen und die Kreide
verdanft 3um grofen Teil mifroffopifchen tierifchen
Wefen thren Urfprung.

Grofiere Bedeutund befitst ein Wiineral, dad ald
ein Doppelfarbonat von Nlagnefium und RKalzium an=
gefeben werden fann: der Dolomit (,Bitterfalt’), ge=
wdhnlih 3ufammengefet nad)y der Formel CaCOs,
Mg COs, febr oft aber aud) mebr Ralziumtarbonat ent-
baltend und bdann al8 dolomitijher Kalf bezeichnet.
Vielfach verbreitet ift endlich ein (Ferrofarbonat, Dder
Gpateifenitein, oder Cifenfpat Fe COs (bei feinforniger
big dichter Struftur Sphdrofiderit gemannt). Fn ge-
wiffen, durd) NWangel an Luftfaueritoff audgezeidhneten
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teln diefed Vodend ijt Diefer lefitere ein fehr birftiger,
effenfchiiffiger Sand aud der Niard Branbenburg. Vei
dem Anblid bdiefer berrlihen GCidhenftimmden erhob
fich nun mit Redht die glligemeine Frage: Wenn auf
fold) fhlechtem Sandboden fo fhone Cidyen gezogen
werden dnnen, warum gefchiebt Diefed nidht audh auf
Den weit frumenreidheren Bdden dHed Ganbiteind in
Shiiringen 2 Diefe Frage regte mich (Senft) an, den
verrufenen Gand, in weldem die borgeseigten Cidyen
ge3ogen waren, genau 3u unterfuchen. ) fand in
demjelben mnabesu an 17% Orthoglasfeldipatitiicthen,
alfo 17% NMineralienrefte, deren jeded iwenigftensd
5%, foblen= pber ftefeljaured Rali — ein Hauptnahs
rung8mittel fitr Cidhen — liefern Ednnte und aufer=
dem nodh 4—5% Hornblende, welde aud noch 2%
foblenfaured Rali und wobl ebenfo viel foblenfaure
Wlagnefia geben fonnte, wdbrend bder Keuperund
Buntfandftein in feinem Sande faum 2—4% Or-
thofladforner enthalt*. (Senjt.)

€3 ijt befannt, daf viele Pilanzen und Vaume
fajt auf nacten Felfen wachfen und von diefen ibre
mineralifhe Wabhrung befommen. 3n folder Form
ijt die Ungrifidflache aber piel 3u flein. Sie wird viel
grofier, wenn der Fel8 zertleinert ift. Die befte Form
fiir Oie Pilanzenerndbhrung fdyeint mir, auf Grund der
obigen Darftellungen bder mittlere und feine Gand in
der Qorngrofe von 2 bid 0,1 mm 3ufein.

©teinriede {dhreibt: ,C3 foll fermer Bier nicht

ndber unterfucht werben, welded Sdlammperfahren
Dad befte ift. Aur modte id) allgemein bemerfen, daf
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mir nidyt die {hvierigften, mithfamfiten und foft{pieligiten
Verfahren al8d die geeignetiten erfdheinen, wenn fie aud
die genauften Srennungen der Bobdenteile ermbglichen,
denn e3 fommt fiir Den praftifhen Wert auf eine jo
groge Genauigfeit, ie bei hemifhen Unterjucdhungen
nicdht an“. [ fhliege midh 3u diefer Wieinung voll=
ftandig an.

Um dem Praftifer die {chivierige und langwierige
Urbeit der medhanifhen und cdemifchen Bobenanalyfe
3u erfparen, fdhlage ich auf Grund bder obigen Crild-
rungen folgenbed Verfabren vor:

1) 3ur Probenahme geniigt der Vobrftod von
KRoped.

2) Die Probe mufy nicht tiefer genommen twers
ben, ald der Uderboben ift.

3) Die Probe muf von oben bi8 unten gleich=
mdfig genommen werden.

4) Die Probe muf I[ufttroden getrodnet und
glethmadfiig gemifcht werbden.

5) Vor dem AUbwiegen miiffen die groberen orga=
nifdhen Bejtandteile, fowie Pflanzenwurzeln ufw.
moglidhft entfernt werden.

6) BVon bder [ufttrodenen Bobdenprobe mufy am
beften 100 gr. genau abgewogen werden (€8 fann
aber auch mebr obder weniger fein, dann miiffen die
%/, banad) geredynet werbden).

7) Die Bodenfiebe pon 5 bid 0,1 mm ‘mafd')enn
weite fonnen in verfdiedener Bufammenfefung in
Romplet 3ufammen geftellt werden, aber am Deften
5—2—0,1 mm.



46

8) Der ftein= und wurselfreie lufttrocene Vobden
(100 gr.) muf in den oberften (5 mm) Sieb gefchittbelt
und fo lange reined falted obder warmed (nicht Heifzed)
Waffer brauf gegoffen werden bid pon unten gany flared
Wafjer heraus fliefst. An den Sandfirnern bajtende Crbe
fann mit Fingern, einem Vinfel ufw. abgepust werden.

9) Das fochen ded BVobdend muf gan unterbleiben,
weil dadurc) 1) bdie Arbeit fompliziert, verlangfamt und
berteuert wird und 2) dhemifdie Umbildbungen ftattfinden
fonnen.

10) Durd) die obere grobere Siebe gefpiilte Grde
bleibt nadh) dber Korngrdfe in niederen feineren Sieben
balten und danad) fann bdie /, Sufammenfesung der Crde
nad) den verfchiebenen RKorngrofen beftimmt werden.

11) Der BVoben mufy uerft lufttrocten getrocknet
werden und bdann muf die Feftjtellung mittelft Der
Wage folgen.

12) Die Sandfdrner miiffen mifroffopifch genau
unterfucht werden, um feftzujtelen, wieviel jie Rali, Gtid=
{toff, BhoBphor und Kalf enthaltende BVeftandteile baben.
Dabet mufy die Form bder RKriftalle febr beriidjichtigt
und feftgeftellt werden, ob fie viel, wenig oder gar nicht
angegriffen find, um danad) die Leicht= oder Shwer-
[b8lichEeit beftimmen 3u fonnen. :

13) Dte durdy_den 0,1 mm Sieb purdhgefpiilte
Crde fann al8 abjdhlammbare Grde betradhtet werden.
Wenn diefe unterfucht werden foll, muf fie aufgefangen
und audgetrodnet werben.

14) Wenn der Untergrund unterfucdht werden muf,
dann muf eine Untergrundprobe genommen werden,
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aber nicht tiefer al8 dbie Wurzeln der darauf wadfen=
Den RQulturpflanzen reichen.

15) Bum Swecde de3 Gartenbaued oder der SForfts
wirtfchaft mup die Vobdenprobe entfprechend der Tiefe
Der darauf wachfenden obder anzupflanzen beabfichtigten
Pflanzenwurzeln genommen werden.

16) Dte Proben fonnen c¢inzeln und auch ald
Durchfchnitt8probe unterfudht werden.

17) Der Humudgebhalt fann durdh die Verbrennung
Ded Bobdend fejtgeftellt werden.

G liminer.

Form im Boben: Die Glimmerarten find gefenn-
3eichnet durd) diinntafelige, fchuppige, bldtterige Form,
wad eine hochft vollfommene Gpaltbarfeit nachy Dder
Bafid ermdglicht. Umri bald rundlich, bald gezacft,
bald gelappt. Nleift in Dbldttrigen AUggregaten. Die
eingelnen Gpaltbldttchen find bei bden RKaliglimmern
eladtif) biegfam, wdhrend bdie Viotite, wenn fie der
erfeiung unterliegen, fprode werben. Cin Sdhlag mit
einer ftumpfen Spie ruft haufig ein dreiftrapliger Stern,
mit einer fehr {dharfen Spise, wad gerabe durd) gebt,
unter giinftigen Umftdnden aud) ein fedhBjtrabliger
Gtern bervor.

Farbe: 1 ohne Wifroffop : Gladglan3 bid Perl-
mutterglan3. Ti-Gebalt erhoht den Glan3.

2 Farbe im a. Lidhte: wird mit fteigendem Cifen-
gebalt punfler. Sie it bei Biotit: rotbraun bid fdhwars,
feltenter griinlichichwars. Bei NTustowit: farblosd, hell-
grau, grinlich, gelblidh.
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3 Farbe im bdurdifallenden Lichte: Vei Viotit:
braun, gelb, feltener griin. Vei Wiusfowit: farblo3.
Hirte: bei Viotit 2,5—3, bet Niusfowit 2—2,5,
Raligebalt bei Biotit 5—11%, bei Wiusfowit
7—12%o.
Lengit.

Form im Boden: Nleift runde Rorner, oder Kri=
ftallhen Ffofitetraeder angendbert. Brud) mufdelig,
Spaltbarfeit unvollfommen, in febr binnen Gtitcden
3willing3ftreifung.

Farbe: 1 ohne Wlitroffop: Gladglanz, im Brud)
Fettglans.

2 &arbe im a. Lidhte: Faft wafferbell, weifilich.

3 Farbe im d. Lidhte: Farblos.

Harte: 5,5—6.

Ganidin und Orthotflas.

2 Form im Voben: Weil bdiefe Mineralien im
Bobden durdweg zerfest find, fann man dufiere RKrid=
tallformen nidht mebhr erfennen und dedhalb find fie
meift nur in unregelmdgigen RKornern, mandymal auch
in Tafeln ober Sdulen. Die vorfommenden Swilling8=
bilbungen find nur im durdfallenden Lihte feftzuftelen.

1 Diefe Wineralien unterfdeiden fich vornehmlich
purd) die Grofe ded Adhfenwinteld und oft durdh bdie
Lage ber optifhen Uchfenebene. Veim Sanidin liegt fie
3uwetlen aud fentrecht, oft aber audy in der Gymetrice=

bene. Beim Orthoflad liegt fie fenfredht 3ur Symme-
trieebene.
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Farbe: 1 ohne Niifroffop: Gladglans, auf bafi=
fhen Gpaltfladhe oft perlmutterartig.

2 §m a. Lichte: Farblod bi8 wafferhell, Hdufig
grauweif fleifdhrot bi8 ziegelrot, gelblich. felten griin,
milchblau.

Sm d. Lichte: Farblos.

Hirte : 2,54—2,57 RKaligehalt 10—15%,

Niifroflin,

Miifroflin  unterfdeidet {ich von Sanidin und
Orthofla8 vornehmlich dburch Ddie in Der Regel bors
hanbene gitterartige Swilling8lamellierung, wad nur
unter bem Wiifroffop tm polarifierten Licdhte deutlidh 3u
erfennen ift. Gr ift gegen bie Ferwitterung widers
ftandBfdbiger ald bie anberen (Feldfpdte und Dedhalb
finbet er fidh bdufig nodh in der Udererde, wenn Die
anberen Feldfpdte fdhon voHig erftort find.

Form im Bobden: Tafeln, Sdulen, Kirner.

Farbe: 1 obne Witroffop: Gladglan3, auf der
bafijhen Gpaltflddhe bid perlmutterartig. :

2 Sm a. Lidhte: Selten wafferbell, meift weif,
graugelb, gelb, rot, grim, grau, fleifhrot. Beim
glithen verfdhinden die Farber.

3 Jm d. Lidhte: Farblos.

Harte: 2,54 — 2,57, Raligdalt 10 —15%,.

Nephelin.

Form im Boben: GedhBfeitige Sdulen, RKorner

und fornige NViafen.
Farbe: Weif, grimlichgrau. RKaligehalt G595



50

Apatit,

Form im Bobden: Lange, diinne, fdaulenformige
Formen, feltener fury pridgmatifch auftretend. Auch
rundliche Rorner fommen wor.

Farbe: 1 ohne Wifroffop: Auf Rriftallflacdhe
Glasdglan3, auf Spaltungsflide Fettglans.

2 Unter dem Wikroffop im auffallenden Lidhte :
farblod, weify, gelb, griin, blau, tot, braun.

3 Jm durdhfallenden Lidhte : farbloB, felten griin=
lich, violett, braunlid), rotlich, blaulich grau. Haufig
mit Gad, Fliifigteits uud= Gladeinfdlitffern.

Hirte: 5. Gehalt an P2 05 ca 40%, an Ralf
ca 509,. ' :

) Bhosdphorit.

Form im Boben: Didyte, erdige oder rabiale
faferige Aggregate; 3uweilen audy ©pbdrolithe. Diefe
Aggregate fommen in fdaligen ‘Rrujten und niedrigen
Rugeln vor.

Farbe im a. L. Sdhmutig gelb bid gelbbraun,
grau. s
Harte:  4,5. Hodywertige. PhoBphorite entbalten
25 —30%, P2 Os und 40 —50°, Ca O.

Aach Dder bon mir bier vorgefd)lagene Niethode
fiir die Bodenfunde Fdmen alfo nur vier Pflanzenndbhrs
ftoffe: Rali, Stidjtoff, Vhosphor und RKalt, 3ur Crfors
{hung. Ntir fdheinen Kali und Stidftoff dedhalb viel
widtiger und notiger ald8 Phodphor, daf die Pflanzen
diefe in viel groferer Wenge braudhen ald Phodphor
und dedhalb BHabe id) bier iiberall Rali auf die erfte,
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Otiditoff auf bdie 3weite und Phodphor erjt auf bdie
dritte Stelle geftellt. Thom3 will aber die Sadbe, ftreng
dem , MWinimumgefeie“ folgend, viel einfadyer, d. {. nur
mit Der Fejtitellung ded VhoBphord ded Vobend be=
nitgen. A. Niaper fagt: ,PbhoBdphorfdure it in Dder
Regel Der Defte Nlagjtab ber Frudytbarfeit pon Erd=
forten® (3it. nacdh ShomB). Thom8 Dhat fein Differtation
und aud) den folgenden BVand feiner Wrbeit wabhrichein=
lidh bauptfadhlich und vielleicht nur auf Grund bdiefed
Gated, ald einem GrundiaBe folgend auBgefiihrt, wenn
er fchreibt:

,Bhodphate hingegen finden fidh) im Voden meift
nur in duerjt geringen Nlengen vor und bdaber wird
fchon oft Niangel an Phodphorfdure eintreten, wahrend
alle iibrigen Ndbrftoffe ncch in relativ grofer Nlenge
porhanden find; im letteren Falle aber wird der Boben
ber furdytbarjte fein, weldyer die grofite Vlenge von
Vhodphaten enthdlt. Der Gehalt an Phodphorfdure
wird dann ald8 Nlafjtab feiner Criragdfdbigfeit dienen
fonnen.

So fand 3. B. v. Schorlemmer, fiir mehrere RNeix
hen pon Vdbden, dap der Phodpborfauregebalt fich fajt
genau parallel den einzelnen Bobdentlaffen ftellt, wie
biefe burd) die Bonitierung bei BVeranlagung der Grund=
ftewer angenommen find. Jebenfalld ein gan3 beadytensd=
werthed Refultat.

g verweife bier aud) anf eine Urbeit Emmer=
lingd: ,3tber ben Yuben bvon Bodenanaipfen. Hn
dberfelben wird itber die Sufammenfebung von 9 ©dlesd=
wig=Holjteinfdyen Boden referiert und al3 Hauptrefultat
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fonnte folgender Sat~ aufgeftellt werben: Die Crben,
weldye al3 fruchtbar bezeichnet werden, weifert hobhe
Gebalte an PHosphorfdure auf.

Der ‘Bboépboriaure gebalt eined Vobend ift nidht
allein ‘mafpgebend fitr die Fruchtbarfeit deBfelben, aber
e8 {tebt -wenigftend feft, dah alle febhr fruchtbaren Ackers
boden audy einen Pho2phorfauregehalt befien und 3war
nicht unter 0,1—0,2%o. : »

Der Phodphorjduregehalt jteht in ausges
fprodener BVeziehung jur Vodenqualitit, denn
die derlrumen der bejten Viden 3eigen im
Durdyfchnitt hsheren WHhodphorfiuregahalt ald die
Acderfrumen der Mittelbdden und lesstere dibers
treffen iiber Ddie WUcerfrumen der fhledhtejten
Boden in demjelben Sinne.

Aud) die Untergrundsproben der bejten Vi
den jind im Durd)jdinitt reidher an BVhodphorfiure,
al3 diejenigen der Mittelbbden und letstere wieders
um reidher an diejem Pflanzenndhritofi, ald die
Untergrunddproben der jdhlechtejten Viden.

Der Phosphorjauregehalt der nntergrunbés
proben ift im Durd)jdnitt durdyiveg geringer, ald
Derjenige der iiberliegenden Aderfrumen. Darausd
folgt, Daf unter dem Cinflujle der im Dorpater
Rreife herridhenden Wirtihaftdinsteme, in der
Regel eine WAUnreiderung, Feine Cridhopfung des
Vodensd an PhodpHorjaure jtattgefunden Habe.

Ridht nur hinfidhtlid ded8 Phosphorjiurege=
baltd, jondern aud) durd) einen im Mittel bhohe=
ren Stidjtofis, KRali= und RKalfgehalt iibertreffen
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pie WAcderfrumen der Hejten BViden diejenigen der
mittelguten und lefitere find den Aderfrumen Der
fhlechteften BHden in demjelben Ginne iiberlegen.
Die intenfievjten Nelationen 3eigt jedod), wenn
per Ausdrucd geftattet ijt, die WVhosphorfaure”.
Nad) biefer Forfdhung@methode fame dann nur
ein in -, Wintmum* {tebender Vilanzenndbritofi, Phos=
phor, und ‘3u diefem Swede hauptfachlich nur 3wei
NMineralien: Apatit und Pbhodphorit ‘3ur Griorfchung.
Gomit ware dann die Vobenunterfucdhung und die Bo=
penfunde nodh viel einfacher und billiger ald nach der
pon mir  vorgefchlagenen mifeoffopifchen  Nlethode.
Diefe Niethode miifite aber nod) allgemein nadgepriift
werden. :



4 Methodifjche BVemerfungen.

Wenn id) die praftifche Landwirtfdhaft mit der
Lebre der Vodenfunde und ebenfo mit bder Ugriful-
turdyemie vergleiche, dann fheint mir, Daf die beiden
Gelebrten immer mehr und mebr von bem richtigen
3wede bder Vodenfunde und bder Landwirtihaft ab=
fteuern. GieBecfe fdgt aud) gan3 genau dafy ,bid iiber
die finfziger Sabre ded 19 Sabrbh. it alled im Sinne
ber Landwirtfhaft gefdhrieben worden,“ aber jefit wird
alled nur im Ginne ded8 Vobdend ald Gelbitzwed ge-
fchrieben. 8 wird der Cntftehung (Vehrendt, Ramann,
Krafft, Wildh, Heufer, Fretold ufw.) Vildbung und Um-
bilbung be8 BVodensd fo aroBe Vebeutung gegeben, daf
Glinta feine ganze Vobdenfunde nur auf ,die Shpen
Der Vobdenbildung“ aufgebaut hat. Dad ift aber gans
falfh! Den Landwirten und deir Pilanzen ijt e8 gans
gleidygiiltig, wann und wie der Voben entftanden {ift,
weil fie Ddaran jefit niht3 mebr dnbern fommnen und
aud) bei der Umbildung Fonnen fie Durd) die BVearbeis
fung nur febr wenig mitwirfen. Fitr fie bat der Vo=
den nur dann einen Wert, wenn er geniigend ober
reidlid) bdie ndtigjten vier Pilanzenndbritoffe: RKali,
Gtidjtoff, Vhodphor und Kalf liefern fann. Qicfert er
diefe nidht geniigend, finft Danach audh fein Wert bis
jum unbrauchbared Land. Fiir die Landwvirte bat bdie
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Gntftebung, Vilbung und Umbildung Ded BVobend f{o
wenig Vedeutung, bda fie die Ernten fehr gern ohne
Berihrung ded Vobend, durd) Weiden oder Heubes
reitung, abnebmen mbdten. Wenn bdiefer aber bden
Forberungen der Landwirte nicht entfpricht, dann muf
er bearbeitet werden. Dadburd) miiffen bdie im Voben
befindlichent nbtigiten Pilanzenndbritoffe: RKali, Stid=
ftoff, Whodphor und Kalf den Pilanzen mehr ugang=
lidy gemacht werden. Dad 3eigt flar genug, daf Die
BVobenfunde zur allgemeinen Aderbaulebhre gehort, aber
nidht 3ur Geologie. Danad) mufy bdie Bobdenfunde auch
nidht vom Otandpunfte bder Geologie, fondern nur
vom Gtandpuntte der praftifden Landwirtfhaft gelehrt
werdern.

Audy dad ijt ganj falfdh, daf Heufer den Boden
nur ald , Vflangenftandort anfehen will. Wire da3
richtig, fo wdren 3. B. die Gandwiiften, Ddie Nieered=
ftranbe, dbie Diinen bdie beften Getreidefelder. Da dort
nid8 wadft, fo zeigt ed, daf dort feine Pilanzenndbhrs
ftoffe vorbanden find und pedhalb bleiben fie aud) von
pent Lanbwirten unbenufit. Wenn bdie Lehtere fjamis
lidhe Nabritoffe den Pflanzen finftlih 3ur Verfiigung
ftellen miiften, dann fdamen Dbie Crnten fo teuer, Daf
e8 iiberaupt nicdht mebr lobnte 3u wirtfchaften. Der
BVoden muf den Pflanzen nidht nur Standort, fonbern
biel mehr Ndabrftofflieferant fein. Die GCntitehung ded
Vobend fann dabei nur fo diel in BVetradht fommen
ald die Abftammung dedfelben fejtitellbar ift, wad man
aud den Wuttergefteinen erfhlieffen fann, ob der bors
hanbene Vobden fiir Die Pilanzen ndabritoffreid) oder
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arm ift, wie e8 Grebe gemadyt Hat. Aadh ihm liefern

die ‘I_IIuttergeftefne» folgende Boden:

Sebr friftige BVoden bilben: -
Die bafifdhen Cruptivgeftene : Bafalt, Diabad Nie-
laphyr und ihre Juffe. : el

~ Porphyrite und Vorphyriuffe.

Ralfgefteine mit reidylicdhem Songehalt. -
Leicht 3erfefsbare Sonfdiefer.

Uue und Marfhbsden.

Rrdftige Boden bilden :

- Dte leicht verivitternden ertén bon Granif, Geis,

©Gyentt. 4 Tead ,

AUn Bindbemittel reiche, nicht qudr3it{fcf)e Ganbiteine

- (einzelne Grauwaden, £iad: und RKeuperfande,
Buntfanditetn). ' ,

Mapig fraftige Bobden bilden:

Wittelfhwer verwitternde GCranite und Gneife,

Wagnefiaglimmerfdiefer.

Bindemirteldrmere, nidht quarsitifthe Sanbditeine (die
meijten Sanbditeine und Grauwaden).

Sdwer verwitternde Sonfchiefer.

Sdwacdhe BVoden bilden : :

Gamtlide [dhwer verwitternde Gilifatgejteine : Fel=
fitporphyr, Wbarten von Gneid, Granit.

Raliglimmerjchiefer.

Ganbditeine mit quarsitifhem Bindemittel.

Gande: Diluvialfand.

. Biele Konglomerate : Rotliegended, Grauwaden.
. Wagere (arme) BViden bilden :
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. Gebr jdhwer verwitternde Gefteine, wie mande
Quarzporphyre, Grauwacen, Rotliegendesd.
BVinbemittelarme oder ftarf quarsitifcde Ganbiteine:
Mandje Grauwacden, Quaberfanditeine, Quar3it.
Heidbe und Fhugfanbde, Diinenfande, tertidre Sande.
Gefchiebe= und Gerdllablagerungen.
Raliarme Songefjteine: 3ibhe Tone und Letten.

(Bitiert nad)y Ramanm.)

 Wie wenig die Chemie in ber Vodenfunde AMut=
jen bringen fann, 3eigt bie folgende Vefchreibung von
Sdyneidemind :

,Durdy die dhemifche AUnalpfe tonnen wir leicht
feftitellen, iwiebiel Qahritoffe ein BVoden enthdlt und
wie tweit bdiefe in verfchiedenen demifdien Lojungs=
mitteln [68lidy find, nicht aber wieptel die Pilanzen
pon ihnen in einer Wegetationd3zeit aufzunehmen ver=
mbgen. Die Lofung ber Qabritofie erfolgt im Boden
porzugdweife durd Roblenfdure und purd) organifcdhe
Géuren, weldye die TWurzeln audjdeiden. Dad Lojungds
permbgen ift nun bet den perfchiedenen RQulturpflanzen
febr verfchieden, 3. B. bei ben Leguminofen ein febr
piel gqrofered al8 bei Dben Serealien, fo Daff wir mit
ciner bejtimmten fdywadyen Gaure bdad verfdiedene
2ofungdvermdgen Dder Pilanzen nidht nadahmen fon=
nen. Dazu fommt, daf fih an der Uufjdhieung und
Feftlegung  Der Aabritofie aud ablreiche bafteriolo=
gifche Vorgdnge beteiligen und audh Lujt= Waffer= und
Warmeverhadltnifie, QUbforptionerfdeinungen ufw. bier=

el
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bei eine grofie Nolle fpielen, alfp folche Faftoren, weldye
ir im Laboratorium nidt nadhahmen fonnen*,

3n einer anderer OStelle {chreibt e liber Gtictftof
folgendes:

»ier gibt uns pie demifche Analpfe abfolut fei=
nen Auffhluf iiber Hen Gtx'«fftoﬁmangel im BVoden,
weder bdie (Y)efamtftidftoﬁbeftimmung nod) bdie Ammo-
niaf= und 6a‘Ipeterbeﬂimmung. €38 fommt gan3 und
gar darauf an, wiepie[ %obenfticfftoﬁ bor Der Vege-
tation83eit und waprenp Der Vegetationseit in Ame
moniaf und Galpeter libgefiibrt wird. Die Ammoniaf=
und Galpeterbilbuug find bafteriologi[cbe Prozefie,
welde wir in per Weife wie fie in der Natur verlays
fen, im Laboratorium nidht nachahmen fonnen. Auch
berlaufen diefe Prozesdfe in pen verfdyiedenen BVopen=
arten gan3 verfdieden und werden in ftarfem Niage
beeinfluft durd) die berfdhiedenen Waifers, Luft= und
%&rmeberb&ltniffe. Wie verfdhieden Diefe Umfefungen
in verfchiedenen Biden erfolgen, 3eigt folgender vom
Sdneidewind mit Hafer audgefiihrer VegetationBvers
fud :

Aufgenommener
Stidjtoff  je Gefdp Gtidjtoff Giditoff
% g g %
_Lebmboden 0,165 9,900 0,087 0,58

Sandboden 0,075 5,625 0.223 396

Wir fehen alfo, daf von pem 6anbbobenfticfftoﬁ
erheblid) mepr umgefest wurde, alg bon dem Lehmboden-
jticEftoff (prozentifch 4 mal foviel).
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Aud diefen ganzen Vetrachtungen fehen wir, daf
wir durdh) die demifdhe WUnalpfe gar feinen Auffchlup
iiber Den Stidftoffmangel in Boden erbalten” (Sdhneide=
wind). ;
Meined Grachtend find in die BVodenfunde viele
unnitge Unterfuchungen der Vodeneigenjdhafteu aufges
wommen und damit der Vobdenfunde in der Landwirt=
fdhaft8lehre viel 3uviel Plap eingerdumt worden. Diefe
Unterfudyungen forbern von der Lanbdwirten und von
ben Gtudterenden febr viel Seit und bringen wenig
Nuben. Wad nitt e8, wenn ein Landwirt die Bu=
fammenfebung feined BVobend gan3 genau fennt und
panad) auBrechnet, dap er alljabrlih fo und fo grofe
Grnten befommen mufs, aber infolge Der Witterungd=
perhdltniffe foldhe Doch niemald ober nur fehr felten
ersielt: Darausd ift erfichtlid, bafy die Witterung fitr
dbie landwirtjdaftlichen Crirdge viel widhtiger ift al8 die
Bodeufunbe und daf fogar der ganze Unbau beftimmter
Friichte und Getreidearten in befttmmten Gegenden
pollftdndig von der Witterung abhangig tft. - n groferen
Wirtfchaften, wo die Frithjahrd audfaat langere 3eit
dauert, fann man oft beobadhten, dafy in einem Fabre
dpie frithere Gaat bejfer gedeibt ald die jpdtere, aber
in anderen Jabren bder Grirag gerade umgefebhrt ijt.
Diefe Veifpiele 3eigen, daff man fitr bie landbwirtfdhafts
lidhe Prarid der Witterungdfunde viel grifere Bebeus
tung 3umefjen muf ald der VBodenfunde. Leider wird
bie Witterungdfunde aber an pen meiften landivirts
fhaftlichen Hodhjchulen gar nidht gelehrt und an manden,
wo fie gelehrt wird, fehr mangelbait. Sebed Volt hat

el
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eine Nenge mitterungé’funblicf)e Beobadtungen, Die
alten Landwirte riditen ibre Arbeiten moglidft nad
diefen %eobacf)tungen ein und gewinnen aud) dadurd
oft mebr al8 die jungen Leute, welde fie nidht beadhten.
€3 ift fehr mﬁnfcf)ené’mert, Daf die Gelebrten, jtatt einer
unniigen Ausdehnung per %obenfunbe, diefe Veobadh=
tungen fammeln und, den Aberglauben beifeite laffend,
mit Hilfe der neueren meteorolpgifdyen Beobadhtungen
auf eine wiffenfcaftiie Grundlage jtellen wiirden.

Biel widtiger ala Die WitterungBfunbe ift dag
an{mumgefeg in  der lanbmirtfcbaftlic{)en Praxis.
Godlewsfi hat nad)gewiefen, daf dad Optimum Der
.@oblenftoﬁaufnabme Der Rulturpflansen 3wifden 5 und
10% jdhwantt und 1911 bat Fifcher durd) Verfude er-
mittelt, baf durd) @ob[em&uregufubr in abgefdloffenen
G®ladhdufern wdbrend der eit der Belidtigung in ber
Sat die Grnte pon Gartenfrivhten fid) erbeblich fteigern
ldBt und 1919 bat Gerlad) iiber erfolgreidye Berfudje
mit @of)lenf&urebﬁngung berichtet (Rrifche). Der Koblen=
fduregebalt per Luft it aber nur 0,03%o. Danady
ift bder COs2, per Dauptndritoff per Pflanzen, in

%f[an,genfﬁrper nur minimal vorhanbden und bdedhalb
muf in Sufunft, um pie Ianbmirtfd)aftlid)en Crirdge
erhoben und die fortwdhrend wad)fenden Wenfdhenmenge
geniigend erndhren 3u fonnen, alle KRunijt und Wiffens=
ichaft der Landwirt|daft Dazu verwendet werden, den
Pilanzen CO2 im Optimum  3ur Berfiigung 3uftellen.

—————
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