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lonoBoii x04Bb rpo3oBoit absiteabHOCTH

Bb Ilpubanriiickom» Kpabt u ero otno-
llieHie Kb BOJHAMb XOJIOJA.

I. JleTumana.

Hacrosimas pa6ora umbers mbabio BbiBecTH ro,uos.oﬁ X0Ib
rpo3oBoil AbsitenbHOCTH BB [Tpubantiiickomd kpabk nmo Ha6uio-
JEHISIMb, NPOU3BEJIEHHBIMb OOJbIIEI0 4YaCThI0 HA NOXKIEBHIXD
CTaHUisiX® JKoHOMHYeckaro OO6WEcTBA M MOCTYNHBUIHMH Bb
METEOpONOruyecKyio o6cepsatopito Mmneparopcekaro IOpbesckaro
YuuBepcurera Bb Tedenie 17 abrb. Orb 1894 10 1910 BrIIOUM-
TEJNIbHO BCero mocrynuao 11602 orababubixs HabaomneHiit oTb 229
NyHKTOBD, CPEIHHMD YHCIOMBL OTb 54 NYHKTOBD €XErojiHO.
Cranuin Jludasauackoit ryGepuin — uncaoms 109 u  craHuin
OCTAAHACKOR Ty6epHin — uucaomsb 46 yyacTtBoBaiu Cb 1894
roxa, a cranuiu Kypasuacko#t — uucaomb 52 npusuManu yua-
crie b cb 1901 roga. Opma cranuis JeXUTH Bb BuTe6CKOi
u onna Bb KoBeHckoit ry6Gepuin, a y 20 o6osnauemis wmbcra
wbrb. M3b Thxb cranuiii [Tpu6anriiickaro kpasi, rpO30BHIS Ha-
GJI0NeHIsT KOTOPBIXD My6auKyioTcss [aBHOWO Pusuueckoio OG-
ceppaTtopieo, BCh yyacTBOBaaM BB HAIUNXD HAGMIOAEHIAXD 3a
HCKITIOUeHieMb 1 Bb DCTIAHACKON i 4 Bb Kypasuackoi ryGepHisixs.

Bb orababhbie roabl unMca0 yuacTBOBABLIHXD GBIIO :

Tompl. ‘ Uucno yuacrsos. CTaHlliH.l lonpbi. | Yucno yyacTBoB. craHuin.
1894 g 40 1903 59

1895 50 ’ 1904 59

1896 46 1905 47

1897 44 1906 54

1898 44 : 1907 60

1899 40 1908 57

1900 31 1909 68

1901 59 1910 64

1902 67

M3b s10ii Tabauubl BUAHO 3HAuMTeNbHOE KOJeGaHie umcsa
CTAaHI[iH ; NPH TOMB COCTABb MXb JOBOJBHO CHABHO MBHAICH
T. K. NIPUOBIBAIO Bb CpeiHeMb 12 HOBHIXB CTAHLIH (22°/5) =a
y6uiBano 10 (18%,) exeromno. :

Ha6monenis npoussomuancy crbnyomums 06pasoms: Bb
Hauanrh roza usb 06CepBaTOPiM Pas3CHIANHCH GIAHKETHI, pasab-
JIEHHbIE Ha CTO/MOUB AaS OTAbAbHBIXD MBCALEBD ¢b 0603Haye-
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HieMb uMcaa U AHA Heabaw ; BB cayuab rposnl HabuoAaTeNb 10-
XKEHD IOAUYEPKHYTh YHCJIO JHS H, €C/IH BO3MOXHO, YKa3aTb BpeMsi
G6anxaiimaro rpoma. Bb nepBele roasl 3TH TaGaMIBl  BHICHLIA-
JIUCh Cb 3anasjiblBaHieMb, YTO MOBJEKIO 33 COGOI0 HEMOJHOCTb
JaHHbIX'b JUIs1 NepBbiXb Mbcsauerb. [lanbe nHabnroxenis npen-
YCMaTpPHUBAIUCh JHIUb HAuWHAs Cb Mas MbcsAla Craparo CTHAS
no cexdTsa6pb OTYEro paHHiA rpo3sl Bb MapTh u anpbab ormb-
YaJMCh TOJBKO Bb BUAB HCKJ/IOYEHIiSI CAMBIMH yCepAHBIMU HaOJIO-
JaTeJsiMH Ha Kpailo TabJuLbl; Cb OKTOPS MO MapTh HaHHBIXb
He uMmbercs u uyucaa Bb Tabaulaxb BhIBeIEeHbHl Ha OCHOBAHIH He-
NOJHBIXD HM3BBCTIH M3B raserTb WAH CIyYaUHBIXD HaOJIIONEHIH.
Ocenbio Tabauipl Chb MOAMUCHIO HabuaogaTenss U 0603HAYEHIEMb
mbcTa HabaIOIeHis OTChIIANUCH 06paTHO BB 06CEPBATOPIO.

Marepianb, noMyueHHBIH TaKUMDb 006pasoMb OKasancs Bb
3HAUMTENbHOH CTeNeHH Pa3HOPONHBLIMB. BO MHOTHXB Caydasixb
HUKAKUXb yKasaHiil Ha BpeMmsi HbTb, HbKOTOpBIE HabI0IaTENH
ormbuanu Bcbh Manbiiwmia nposBaenis ¢deHomeHa, apyrie 3anu-
ChlBaM¥ TOJBKO TIPO3bl, npowenmis BOIH3M NyHKTa Habaoje-
HisT ¥ UMbBLIIS ACHO BBIPaXXEHHbII MOMEHTH OJH30CTH.

Bb BUAy 3TOr0 Mbl OrPaHMYHMJIKCh JHIIb BBIBOJOMDB TOJO-
BOro xoxa (eHomeHa H, T. K. no obmei kaprh I'naBuoit Pusu-
yeckoit O6cepBaTopin mouTu Bce nobepexbe basarifickaro wmops
0 OTHOLIEHII0O Kb TPO30BOH AbBATENBHOCTH HAXOIUTCS Bb OIH-
HAKOBHIX'b YCJIOBisIXb, PBIIMAKCL NPHHATL BO BHHMaHie HabJIo-
JIeHis CO BCEro kKpas.

Yro6sl npu TakOMb CHIbHO MbHsIomemcs cocraBb cras-
wiif, uxb HepaBHOMbBpHOMB reorpaduueckomsb pacnpexbiaeHin u
pasauuHoMdb Bbch JaHHBIXB MONYYHTb YHC/IA, CPABHUMBIS MEXLY
c00010, MPH BHIYKCIEHIAXD NPUMBHSAJICS OTHOCHTENbHBIN CIOCOOD :
cuhTasg oO6LLyI0 CHIy (peHOMEeHa NPONOPIIOHANBHOI €ro pacrpo-
CTpaHeHilo, 3a OCHOBY OBIIO NPHHATO Bb MPOLEHTaXb OTHOLIE-
Hie yMcaa CTaHIii Cb TIpPo30I0 Kb YUCAY HAOGIIOAABIIHXD Bb
naHHblii Mbcanb. Taxkumb 06pasoMb NOJYUeHB! YHCAa, nNOoMb-
mwenHbss Bb tabauuaxb [—IX. 3abeb aas kaxmare mbesua cb
mapra no Hosi6pb Bb OTAbAbHON Tabauub umbioTca uucna aas
Kaxkaaro AHs Bb TeueHie 17 abTh M CYMMBl MXDb I/ Kax1aro
JIHA BCEro nepiojaa, a paBHO Bcero mbcsina Bb OTABAbHBIE TOIBL.

Hanbe Bb Tabauunb X HalOTCS CYMMBI 3THXB UHCEAB [0
neHTazaM’b 3a BeChb Me€pioAb U Bb TPeTbeMb CTOAOLE est CyMMbl,

a+2b+c

CraaxeHHwld no gopmyab — S
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Ha rtabmuub XV croaxensbisi uyncaa nesTaab mpeacTa-
BJIEHbl BB BHAb KPUBOH nalowei ob6wi# xoab wuscabiyemaro
HaMH (eHoMeHa BDb TeuyeHie 17 nETh, Npu uemMb Ha BepPTHKANb-
HO¥ Kanh OT/IAraloTCsd CyMMbl OTHOCHTeNbHBIXD YHCETb, a HA
TOPU3OHTANbHOH — BpeMs Bb MEHTaAaXb.

I[lo sTomy rpaduky BHIHO, 4TO MaKCHMMyMD T'DO30BON b
ATENbHOCTH COBNALaeTh Cb MaKCUMyMOMDb TEMIEpPATypHl H Je-
XHUTB Bb Havanrb iond, Npyu 4YeMb OHD AOBOJLHO 3HAYUTENb-
HBIMB> MHHHMYMOMDb pa3ibisercs Ha JABa, M 4yacTh €ro JEXHTb
Bb Hayanb iloHs — ssnenie Ha xoropoe Bezold’omb 6buT0 yKa-
3aHo yxe Bb 1873 romy. Kpomb toro sambuarorcs eme 2 mak-
CuMyma MeHbIleHd pb3koCTH: BB KOHIh Mast u KOHUbB aBrycra
M CHJIBHBIH NONBbEMBb KPHUBOH Bb Hayanb Mmaa. tu n06aBou-
Hbleé MaKCHMYyMbl, OCOGEHHO BTOPOi — KOHILA Masi, HaiJeHBl J5
MHOTHXB CTpaHb 3anagHod Esponsi; Taxbs Prohaska ans Iltu-
pin u Kapunrtin') 3a nepiogn 1885—1892 u 1896—1903 ormb-
YaeTb ero orb 14—25 masa; a ocenuiii orbp 14—23 asrycra.
Arend npu wuscrbroBanin s okpectsocreii Bepamma 3a 10
15Tb %) Beinbasers 11—22 mas; Hellmann 3a npomexyroxs 46
1bTb, npu Gorbe o6memdb u3cabroBaHiM mas TOH e MBCTHO-
cTH®), yKasbiBaeTh Ha 3HAUATEJbHBI MOALEMb KPHBOH Bb Mab
mbesiub u pbskoe nagenie ess Bb konwbs asrycra. Janbe npu
COMOCTaBJEHIM MO MEeHTAaJaMb YHCEXb, INyOIMKOBAHHBIXD IS
[pyccin 3a 19 1b1B4), Takke BHCTYNAOTD noéoqﬂble'MaKcumybe
0Th 20—25 Masi M OCOGEHHO OTYETIMBO Bb cepeaunh aprycra.

Takumb 06pasoMb Mbl BECHOIO U OCEHbIO® HMbeMb XOIb
rPO30BOH ABATENBHOCTH, HE COBMNAAAIONIH Cb OOMIHUMD XOIOMD
TEMIepaTypsl ; KpoMb TOro u mo xapakrepy 3TH IPO3bl OT/IHYA-
I0TCS 0T JNbTHHXDB. M3b Tabauub [—IX BHJIHO, YTO CaMBIMH
pacnpoCTpaHeHHBIMH, a CAbH., M CaMBIMH CHJIbHBIMH SIBJISIOTCS
rpo3bl MaHckisi; Takb 21 mas 1907 roga paspasusiach rposa Ha
- 83%, Bcbxb cranuin, 23 mas 1908 — Ha 87°, u 29 mas 1901
Ha 88%/, BCbXb HabMIOAABLIMXD NYHKTOBL. ITO siBAeHie sicHbe
BBICTYNaeTh, €CNH PasCMOTPBTh KPUBYK MHTEHCHBHOCTH, [M0JY-

1) Prohaska, Die Gewitter in der Steiermark & Kirnten. Met. Zéitschrift
17, 327—331.

2)Arend, Uber die Gewitterverhaltnisse in Berlin & Umgebung, Wetter21,265.

3) Hellmann, das Klima von Berlin, Abhandlungen des Preussischen
Met. Institutes Bd. 1 Ne 4.

4) Siiring, Ergebnisse der Gewitterbeobachtungen, Preussisches Met. Insti-
tut 1891—1909.
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YaeMyI0 NpH COMOCTABJEHIH MaKCHMaJbHBIXD 3HAUEHIH YHCEND
Kaxxaaro nHs u3b tabauub [—-1IX 3a Beco mnepioxn. Ta6uauua
Xl naerb stv umcaa u rtabauua XII cymMMBl HXB [O MeHTa-
namb, a Ha rpapuxb XV Tabauus owb npexcraBiens Bb BHIb
NYHKTHPHOM KpuBOH. [lo HeH BHAHO, YTO KOJHUECTBEHHBIMb
MaKCHMyMaMb COOTBBTCTBYIOTH M KayeCTBEHHBIE, HO Cb TOK
pasHULEl0, YTO MOGOYHBIE MAKCHMYMbI BBIPAXKE€HBI FOPA3/0 CHIb-
Hbe — 0COGeHHO MaMCKiil, AOCTHraomifi 3HAYeHilf rJaBHATO
JTBTHSATO, — M CHABHOMY NOAbEMY OOLIeH KPUBOH Bb Hauanh mas
COOTBBTCTBYeTh OCOOBIHi MAaKCHMyMb — APYTHMH CJIOBaMH : Be-
CEeHHisl ¥ OCeHHisl rpo3bl phxke JABTHUXD, HO CUAbHbBE HXD.

Bonpocom®» 0 mNpOHCXOXKAEHIH 3THXB BTOPOCTENEHHBIXb
MaKCHMYMOBb H MHHHMyMa OKOJIO BPEMEHH JBTHArO COJMHIECTO-
SIHIsl 3aHUMa/JMCh TOYTH BCh wu3cabmoBaTenH 3/eKTPUYECKUX'D
(enomenorns Hameilr armocdeps. Hellmann ') u Ellemann 2)
OOBSACHSIOTh MHHHMYMB KOHL@A iIOHS, NPOM3BOAAILi pasabie-
Hie nbTHArO MakCMMyMa Ha 2, Kakb BCabACTBie OY€Hb 4aCTHIXD
oxaaxzeniit (Kilteriickfdlle) Bb 3TO BpeMsi rosa, a OTHOCHTENBHO
masi ¥ aprycra Ellemann ®) namens, uto mpu cocraBiaeHiH KapTb
npocabAuTh ABHKEHie UB0OPOHTD BECHOIO U OCEHBIO rOPa3jIo Jerye
Hexxenn abromb. Héjas*) no Benrepckumb HaGIOAEHISMD 32 24
roja BBIBOJHTD, YTO BECHOIO I'pO3bl paspskaioTca npu 6oabe
HH3KHXDb JaBJeHisIXb atmocdeps, ybMb abTOMB, U SABIKIOTCA
NOUTH MCKJIOUUTENbHO CAbACTBieMb 6apOMETPHYECKHXD MHUHH-
mymoBb. OHb Ke yKa3plBaeTh Ha TO, UYTO JBTOMDB TepMHuue-
CKisl rpO3bl MOABASIOTCH Bb 004acTaXb Cb Ooabe uam menbe
paBHOMBPHBIMD JaBJeHIEMDb, a BECHOW, LMKJIOHKUECKis, Bb I10-
JOCax’b HHM3Karo JaB/eHis, HCXOAAIIMXD paaialbHO H3b LEH-
TpoBb uMKI0HOBDB (Fils de grain, Durand-Gréville's).

Cp apyroit cropount b. M. Cpesnesckiit npu uscabaosaniu
BOJIHb X0JI0a BOCTO4HOH EBponsl®) ykazanb Ha 3aBHCHMMOCTb
MeXJAy HHMH M IDO3aMH : 3JIeKTpHYeCKie (eHOMEHbI BO3HHKAIOTH
Bb nepeadeid nosnoch Takod BOAHBL M ABMXKYTCH BmbcTh Cb
HMMH, MHOrJa NpoTuBb BbTpa, Ha Goabwomb pascrosHiu. [lo

1) Hellmann, Das Klima von Berlin, Abhandlungen des Preussischen
Met. Institutes Bd. I Ne 4.

2) Ellemann, Zur Gewitterkunde Anhalts, Wetter 27, 225.

3) ibidem.

4) Héjas, Die Haufigkeit der Gewitter bei versch. Luftdruck in Ungarn.
Met. Zeitschriit. 21, 259.

5) Merteopoaoruueckiit Bbcrunks VI 388.
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ero MHbailo BecbMa BbpOATHO, uUTO TO OXJaXJAeHie, KOTOpOe
pPacnpoCTPaHUIOCh Bb BEPXHUX'D CI0SXD aTMOChepsl panke BOMHEL
X0J10/1d, HYXHO OBbIIO 1451 06pa3oBaHis CUJIbHAr0 BePTHKaJIbHAroO
rpajiieHta Temmnepatypbl, 6e3b KOTOparo He OBbIBaeTb TIPO3b H
rpaza. Takbp kakb npu IOpbesckoit o6GcepBartopin ¢b 1890
roja 3aHMMaJHCh pPErucTpaiiefl BOJHDB Xoaoaa U 06paboTKH AaH-
HBIXb NyOaMKOBaHbl Bb ,COopHuKb pa6ornp“ M umblorcs 3a 19
151 1890—1909 rona, mel pbumaucs npocabauth, HBTH aH
3aBHCHMMOCTH MEXJYy HXb FOJOBHIMB XOAOMB MU KPHBOH TIpo3o-
BOH mbareabHoctd. Bb pacuers Gpaauch Bch 318 BoaHB H 3a
4KHCJIO KaX[OH CUMTANOCh YUCIO esi nmosiBieHis. Takumb obpa-
30MDb MojydeHbl uucaa Tabauubl XII mast Kaxaaro QHSI U CIVIaXeH-
HBISI CyMMbI UXb 110 NeHTazaMb Bb Tabauibs XIV. Ha rpaduxs XV
KpacHasi KpuBasi NPEACTaBASIeTh UXDb LOLOBOH XOAb, HAHECEHHBIH
N0 NeHTaZaMb, U [0 HEMY SICHO BLICTYHNA€Th 3aBUCHUMOCTb MEXIY
rpo3aMd ¥ BOJIHAMH Xo0s01a. [lo HeMy Mbl BUAMM®B COTJIaCHBIH
XO0I'b BECHOIO M OCEeHbIO, Cb HBKOTOPLIMDB 3amasjblBaHieMb Mak-
CHMyMa BOJIHb X0/J10/a MPOTHBD TPO30BOH ABATEIBHOCTH ; TBTOMD
Xe XOA'b 06paTeHd : i104b Mbcslb GoraTh TePMHUYECKHMHU TPO3aMH
¥ ObleHb BHE3aNHBIMH CH/IbHBIMH OXJAXIEHIAMH.

M3b Bcero npuBeseHHaro MOXHO NPEANOJOXKHTb, YTO MPH-
YHHA BECEHHUXb M OCEHHHXDb TPO3b 3aKJIIOYaeTcs Bb OIHOBpe-
MEHHOMDB CYLIECTBOBaHIM OONbIIHXBH MAacCh XOJOAHArO M Tel-
Jlaro BO3JlyXa, HaXOJSIUMXCs HbBKOTOpoe BpeMsi BB HEYCTOWYH-
BOMDb paBHOBBCIM; KOrZa e pa3HOCTb TEMIEepPaTyph CAUIIKOMD
BO3pacTaeTh WM Korjaa paBHOBbcie HapyliaeTcs HaXoASIIHMCSH
BOJM3H MHHHUMyMOMD JaBJjeHiss, owb cMbluBawOTCA W NPOM3-
BOJSITH 3JIEKTPHUECKisl sIBJeHis, nepembluaomisics mapaiaeabHo
nepenoBoi nmosoch Boaubl. Ecau npussTh BO BHMMaHie TO 06-
CTOSITE€/IbCTBO, YTO, KOIZA BECEHHis Tpo3bl MOBTOPSIOTCH Hb-
CKOJNBKO JHEH Cpsily, MNPaBUAbHOCTh M306POHTH Cb KaXKABIMD
IHEMDB Tepsercs Bce Oouablue u Ooablue, uto Bb Mab Mmbeaub
JEXKHUTD 3BHAYUTENbHBIH YACTHBIH MaKCHMyMb Tpajga U BB 3TO
BpeMsl yallle BCEro MoBTOPAIOTCH TPoMObl (6ospmiasi Tpomba Bb
Jludpasunin 23 mas 1872 roga) u Takxke, uTO BECHOI Pa3HOCThb
TEeMIepaTypb Ha 3eMHOH MOBEPXHOCTH M Bb BBICOKHXb CJIOSIXb
BO3IyXa MOXETDH JOCTHYb Tropasgo OOJbLINXD 3HAUeHIH ubMb
OCeHbI0, 00bSICHEHIe 3THXB IPO3b, KaKb I'Po3b CMbuienis, xbaa-
ercst eue 6oabe BbposTHbIMb. ConocTaBieHie xoxa 3neKTpUue-
ckaro (eHoMeHa Bb TeyeHie psza abTh Cb OTHOCHTEAbHBIMU
YHCIaMH COJHEUYHBIXB NATEHD SBHATO COBHANEHIS HE JaeTh.
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Vollstindige Jahresbeobachtungen.
Ha6awounenis 3a uact ronra < Beobachtungen einiger Monate.
Keine Beobachtungen zugesandt
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Ne Cranuis 1894/1895(1896|1897(1898|1899/1900/1901{1902(19031904(1905/1906|1907|1908|1909/1910 Stationen

139 | BatiiBapa Vi+|+|+|+|+| V]| V]|V]V]V V| V| V|—| V| Waiwara

25 || Baiimeasn, [aro- V|—|—|—|—|—|—|=|—|—-|~-|—=|=|—|—=|—|— Waimel, Dago-

160 || Baaxs, 3amoxb -l —==|F V=== =|=1= — | — | — | — || Walk, Schloss

35 || Banbmeks — =4 VI + [+ VIV V] V| V=] =t —=p=1|=1]—} Waldeck
266 | Banpsens — | == ==|=|=]|=|=|=|=|— V| V| V| V| Wandsen

146 | BeseunGeprs S EVI VIV LV VRV =1 Y] VIV VIV - Wesehberg
211 Beiiccenteitns — |+ |+ +| =1+ V|=|—|—|=|=|—=|—=|—=|—=|—=| Weissenstein
331 Bepneab, AnbTb- —_ = === =1 —=] == - — | V| V| V| V| Werpel, Alt-
227 || BunpaBa, raBanb — | -] =-|=l=|=|=|=|=|=]—|=]—]|—=|—=1]—1 V| Windau, Hafen

11 Batigoma, Heii- — | —-|+|=|=|=-|=|=|V|=|=]|—=|—| V|—]|— | —| Woidoma, Neu-

153 || Bopmcs — | — I+ |+ =+ V|V|VIV|—]—=t=|—|—=|—|—]| Worms

180 || Bpanreabmreiins — | =]=|l=|=|=2]1=|=| V| V| V|—|—=|—=1|—=|—=|—]| Wrangelstein [
148 || Tlaakrodpsn — |+ |+ | =|=|—=]=| V| V|V|V|IV|—|—=|—=]|—=]|—=—| Haakhof

119 || Tlaiimaws Ve bt 7l Vbl = e b= VL W V| Ve Vo Vel Vo ff  Haynasch 5
134 || laurogps V|—|=|—-|+|—|—=|V|—| V| V|—|—]|—=]|—]|—=|—| Hahnhof S
158 || lancaab Vi+|+|++|+|V|IV]|—|=—|V|—|—|—1| V] V] V| Hapsal }
— ['apanenko — === =/+|=-|—-|—=-]|=|—=|=|=|—=|—=]—=1—| Garadenko ;
159 || Teinurensee Vi+|+|+|+| V| V|—]|=|=—=|=|=|—=|—]|=]|—=]—]| Heiligensee

183 || leitmpuxcredn — =] =|=|=—=|=|=}V|V|V| V| —|—| V] V| —| Heinrichshof

132 || leanenopm®b V| —|—|+|4+|—|—=|=|V|V|V|V|]—|—|—|—| V| Hellenorm

275 || I'epuorcropsn — | === =|=|=-|V|=|—|—=|—=|=|—=|=1|—=1|—=| Herzogshof

— || 'npmycs — | — | — — == =—=]— —| V| V[ V] V| V]| Hirmus

— || lorensee e — i+ —-|—-|—=|—|—I—=1—=|—|—1|—=1|—1I Hohensee
238 || TFoabaunrens — | —| = — == === Nl S VeV - Goldingen

265 || I'pesend — | ===l =|—|— FAERE W —|—| V]| V| V]| V| Grosen
277 || I'penurodsb — === = — =] Vi{V|—|V]|—|—]|—|—]|—/| Grenzhof

193 || pronay e e B e [ — | V]l—f—|=|==|—=|—|—] —| Grinau

— || 'prorrops R L= ey SRR Sy SRR M ST 2 A AR D A B e R O 0 A R A S VAR G )
210 || JlarepopTs ‘Maskb — | === — | === V|[=|—=| V| V]|—]—= Dagerort, Leuchtt.
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Ta6auua VI Tabelle.
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Asryers — August. - Die Verbreitung der Gewitter in %
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Tao6auua VII Tabelle.

PactnpocTpaHenie rposs Bb o Centabps — September. Die Verbreituug der Gewitter in o)
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Ta6anna IX Tabelle.

PacnpocTpaseHie rposb Bb ) Hos6ps — November.

Die Verbreitung der Gewitter in o)
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Ta6auua X Tabelle.

CyMMbl UHCeTb PACTIPOCTPAHEHis N0 NMEHTAAaMb.
Pentadensummen der Verbreitungsprocente.

Cymmbi Cymmbl
[Tentaznnt CyMMBI | craaxenHbis [TenTansl CymMbl | craaxennbis
Pentaden Summen | Summen, Pentaden. Summen Summen,
: ausgeglich. e s DO A _au'sgeghch.
Mapts — Mirz Asrycrs —Aug.
2— 6 — —— 30— 3 932 920
7—11 — 2 4— 8 803 ‘822
12—16 9 4 9—13 749 709
17—21 — 2 14—18 534 643
22—26 — - 19—23 757 669
27—31 1 8 24—28 628 628
29— 2 501 488
Anpbab — April > Cent. — Sept.
1— 5 34 27 3— 7 321 376
6—10 42 39 8—12 359 304
11—15 42 58 13—17 178 240
16—20 108 115 18—22 245 195
21—25 201 189 23—27 112 140
25—30 248 304 28— 2 94 98
Maii — Mai . Okr. — Okt.
1— 5 519 461 3— 7 92 72
6—10 557 544 8—12 9 34
11-15 542 555 13—17 26 22
16—20 579 572 18—22 27 20
21—25 588 632 23—27 1 8
26—30 775 740 28— 1 2 2
lionb — Juni Hosi6ps — Nov.
31— 4 901 834 2— 6 4 2
5— 9 760 909 7—11 — 1
10—14 1215 1044 12—16 1 -
15—19 948 992 17—21 — —
20—24 857 909 22—26 — —
25—29 973 907 27— 1 — —
o
lioas — Juli
30— 4 825 924
5— 9 1074 1110
10—14 1468 1351
15—19 1394 1332
20—24 1074 1134
256—29 1013 1008




Tab6auua XI Tabelle

MakcumanpHOe pacrpocTpaHeHie rpo3b Bb JaHHbIH 1eHb 3a 17 a1bTh (1894—1910)
Maximalverbreitung der Gewitter an jedem Tage der Periode 1894—1910
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il — A gl e dliieg 66 2 2
g A 5 A8 TR B bkl e 24 4
RONE SR W e R TS B
5 4 19 | 56 | 57 30 | 41 48 14 S
4 9 | 56 19 [ 50 | 25 7 IR e
7 P U 4 il Rt A = D S
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Ta6auua X1l Tabelle.
Uycao BOAHD XOM04a BB Kawablit nenb 3a 19 abre (1890—1909).
Tiagliche Anzahl der Kaltewellen im Laufe von 19 Jahren (1890—1909).

Yucao } Maprs | Anpban | Ma#i | Tows | lom | Asrycrs [CenraGps| Okraps | Hos6ps
Datum | Mirz April Mai Juni Juli August | Septemb.| Oktober | Novemb.
1 2 1 ;- 1 1 i 1 2 1
g tha 1 1 3 ERAn S . 1 2
3 4 alih 1 — R 1 2 2
gilokariey S 1 = 6 i 1 5
5 1 1 By, 3 A i € 1 3 1
6 2 " o 1 £y 1 2 1 e
7 4 e AR - iy - 2 2 4
8 8 e 2 — % 1 1 1 i
9 - 2L 3 3 ! L 1 25 1
10 3 1 1 S, £l 1 A 2 4
11 2 1 — 3 s 1 1 1 1
12 nE = 2 1 il 1 1 ‘. 2
13 2 2 3 1 1 — ks 2 3
14 1 ol - 3 2 3 1 1 3
15 4 1 — 1 i 1 1 1 3
16 1 ol — -9 1 1 i 3 4
17 2 1 — — 2 o 1 e 1
18 || 3 1 — 3 - — 1 2 1
19|l 3 - 2 1 — - St 1 e
20 1 1 1 4 R B 1 4 4
21 1 = 3 1 - - 2 1 3
22 1 2 1 2 1 1 2 1 3
23 1 — — 2 1 ol 2 3 -
24 3 1 2 % — 1 1 — 4
25 5 1 2 — L 18 2 92 il
26 1 = — 1 - 1 1 2 3
27 1 St 1 — — 2 2 2 1
28 3 - 1 — 1 1 2 VR 1
29 2 - — 1 2 e 1 3 2
30 1 2 2 1 o ¢ o 3 g
31 — e 1 = X B L 2 e
Cywmma| 59 | 18 | 30 | 40 | 16 | 17 | 31 [ 48 | 59
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Ta6auua XIII Tabelle.

CyMMbl YHCeN'h - MAKCHMA/JbHATO PACNPOCTPAHEHis MO MEHTAXAMb.
Pentadensummen der maximalen Verbreitung.

75 = 85
[lenranb =E [Tenranbi =5 [eHTanb! 2.5
Pentaden ZE Pentaden S E Pentaden 5]
P o2 oF-
Mapte 2— 6 — Iionp 31— 4 263 | Cenrsibpp 3— 7 167
Mirz  7—11 — Juni 5— 9 263 | September 8—12 134
12—16 9 10—14 299 13—17 109
17—21 — 15—19 306 18—22 176
22—26 — 20—24 201 23—27 77
27—31 1 25-—29 270 28— 2 27
Anpbap 1— 5 31 Irionb 30— 4 210 Okr6pp 3— 7 72
April 6—10 39 Juli  5— 9 279 || Oktober 8—12 9
11--15 34 10—14 341 13—17 21
16—20 71 15—19 260 18—22 18
2125 132 20—24 300 23—27 1
26—30 117 25—29 260 28— 1 2
Maii 1— 5 232 || Asrycrs 30— 3 275 || Hosi6pb 2— 6 4
Mai 6—10 232 || August 4—-8 209 |[November 7—11 | —
11—15 222 9—13 223 12—16 1
16—20 182 14—18 216 17—21
21—-25 308 19—23 232 22—26 —
26—30 339 24—28 249 27— 1
29— 2 276
Ta6auua XIV Tabelle.
Yucno BonHb Xom01a orTb 1890—1909 roma no neHTagamb.
Pentadensummen der Kiltewellen von 1890—1909.
28| .= 28| .= 4 55| .=
[lenrannt z E|E®  Ilenramm z 2 2% Menramn z £|%¥ g
Pentaden SE|EYN Pentaden S EIS D Pentaden SE[E @
U(;’J (R~ OZ|° = UU:J o=
Maprs 2— 6| 11 |11 Ironp 31— 4| 6 | 6 ECeHmpr 3— 7 6|4
Mirz  7—11| 12 |10 Juni 5— 9| 7 |7 |September 8—12| 4 | 4
12—16| 6 | 8 10—14| -8 | 8 : 13—17| 3| 4
17—21(10 | 9 15—19| 8 | 85 18—22| 6|6
22—26 | 11 |10 20—24( 10 | 7.5 2327 8|7
27131 7|7 25—29| 2|45 28— 2 6|7
Anmpbas 1— 5| 2|35 Iionp 30— 4| 4 | 2.5 Okrsibpp 3— 7| 7 | 6
April 6—10| 3|3 Juli o— 9| 0|2 || Oktober 8—12 4|6
11—15| 4|35 10—14| 3|2 13—17| 7 | 6.5
16—20| 3| 3.5 15—19| 3| 3 18—22| 9 | 85
21-25| 4|3 20—24| 4 | 35 23—27 919
26—30| 2|25 25—29| 3|3 28— 1} 919
Ma# 1— 5| 2|3 ||Asrycrs 30— 3| 1|2 Hos6pb 2— 6| 10 |10
Mai 6—10| 6|5 |August 4— 8| 2|2 |November 7—11| 10 |11
11—15| 5|5 9—13| 3 (3 | 12—16| 15 |12.5
16—20( 3|5 14—181 5| 3.5 17—21| 9 |11
21—-251 8|6 19—23| 1|3 22—26| 10 | 9
26—30| 4 | 5.5 24—28( 5|3 21— 1| 4|7
20— 2] 1|3



Der jahrliche Gang der Gewittertéatigkeit
in den Ostseeprovinzen und seine Bezie-
hungen zu den Kaltewellen.

Johannes Letzmann.

Vorliegende Arbeit enthdlt eine Untersuchung iiber den
jahrlichen Gang der Gewittertdtigkeit in Kur-, Est- und Livland
auf Grund der Beobachtungen des Regenstationsnetzes der Kai-
serlichen Gemeinniitzigen und Oekonomischen Societit, die im
Laufe von 17 Jahren dem meteorologischen Observatorium in
Dorpat zugegangen sind. Es handelt sich um 11602 Einzelbeo-
bachtungen, die von 1894 bis 1910 einschliesslich auf 229 Punk-
ten angestellt wurden. Jahrlich beteiligten sich durchschnittlich
54 Stationen. Der geographischen Verteilung nach entfallen 109
auf Livland, 46 auf Estland, 52 auf Kurland, eine liegt im Wi-
tebskischen, eine im Kownoschen Gouvernement. Bei 20 For-
mularen fehlt die Ortsangabe. Der Gewitterdienst ist in Kurland
erst seit 1901 eingefiihrt.!) Im einzelnen war die Anzahl der Sta-
tionen im Lauf der Jahre:

Im Jahre _vi Anzahl d. Stationen
1894 40
1895 50
1896 46
1897 44
1898 44
1899 40
1900 31
1901 [ 59
1902 l 67
1903 59
1904 59
1905 47
1906 54
1907 60
1908 57
1909 68
1910 64

1) Die Gewitterstationen des Petersburger Zentralobservatoriums haben
sich bis auf 1 in Estland und 4 in Kurland auch an den vorliegenden Beobach-
tungen beteiligt.
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Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich, schwankt die Zahl
recht stark. Es traten im Mittel jahrlich 12 neue Stationen hinzu
(229,) und schieden 10 aus (189).

Das Beobachtungsmaterial war auf folgende Weise erhalten :
Im Frithjahr wurden vom Observatorium aus an alle Regensta-
tionen gedruckte Bogen versandt, die eine Kalendereinteilung der
in Betracht kommenden Monate im alten und neuen Stil ent-
hielten. An Tagen mit Gewitter sollte das Datum unterstrichen
und die Zeit des nichsten Donners angegeben werden. In den
ersten Jahren wurden die Bogen verspitet ausgesandt, wodurch
die Daten der Friihlingsmonate mangelhaft wurden; ausserdem
fanden in diesen Tabellen nur die Monate vom Mai bis zum
September a. St. eine Beriicksichtigung, so dass die ersten Ge-
witter, vom Mairz an, nur ausnahmsweise durch einige genauere
Beobachter am Rande vermerkt waren. Im Herbst wurden die
Fragebogen mit der Unterschrift des Beobachters und des Ortes
an das Observatorium zuriickgesandt.

Das auf diese Weise gewonnene Material liess in seiner
Gleichartigkeit manches zu wiinschen iibrig. In vielen Fillen
fehlten die Zeitangaben ganz, einige Beobachter notierten jedes
Wetterleuchten und entfernten Donner, andere verzeichneten nur
die starken Gewitter, deren Moment der Nihe sich gut bestim-
men liess. Deshalb ist die Aufgabe dieser Arbeit nur die Ablei-
tung des jahrlichen Ganges, da hierzu fast alle Beobachtungen
zu gebrauchen waren, und, weil nach der Gewitterkarte fiir's
Russische Reich Liv-, Est- und Kurland sich im Charakter der
Gewittertatigkeit sehr dhnlich sind, wurden die Daten aller Sta-
tionen verwandt.

Um bei der oben erwihnten starken jihrlichen Anderung
der Stationenzahl, der ungleichmassigen geographischen Ver-
teilung der Punkte und dem verschiedenen Wert der Einzelbeo-
bachtungen vergleichbare Zahlen zu erhalten, wurde bei der Be-
rechnung die relative Methode angewandt: da die Stirke eines
Gewitters im allgemeinen am besten nach seiner Verbreitung
beurteilt werden kann, ist als Grundlage der Berechnung das
Prozentverhiltnis der Stationen, die am bestimmten Tage ein
Gewitter vermerkten zur Gesamtzahl der im Monat beobachten-
den berechnet. Die Zahlen sind in den Tabellen [—IX fiir jeden
Monat und Tag der 17 Jahre angegeben, wobei in der letzten
Kolonne™ die Summen des Tages wahrend der ganzen Periode
und in der untersten Zeile die Monatssummen der einzelnen
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Jahre hinzugefiigt sind. Die Tabelle X enthilt die Pentadensum-
a+2b+c

4
nen Pentadensummen; letztere sind in der Tabelle XV in Form
einer Kurve wiedergegeben, bei der auf der Abscisse die Penta-
den, auf der Ordinate die entsprechenden Summen abgetragen
sind. Aus dieser Kurve ist es ersichtlich, dass das Gewitter-
maximum mit dem jahrlichen Temperaturmaximum zusammen-
f4llt und im Hochsommer — Anfang Juli liegt; hierbei tritt
eine Zweiteilung des Sommermaximums durch ein sekundires
Minimum um die Zeit der Sonnenwende deutlich hervor, so
dass der eine Teil auf den Juni, der andere auf den Juli falli —
eine Erscheinung auf die schon v. Bezold im Jahre 1873 als
erster hingewiesen hat. Ausserdem erkennen wir noch 2 sekun-
dire Maxima: Ende Mai .und Ende August, sowie ein starkes
Ansteigen der Kurve Anfang Mai.

Diese Sekundirmaxima treten bei genaueren Untersuchun-
gen der Gewitterkurven einiger anderer westeuropdischer Linder
shnlich hervor. Prohaska findet sie auf Grund der Jahre
18851892 und 1896—1903 fiir die Steiermark und Karnten')
vom 14—25 Mai und 14—23 August, Arend untersucht die Da-
ten fiir die Umgebung Berlins einer zehnjahrigen Periode ?) und
findet am 11-22 Mai eine erhohte Gewittertatigkeit, Hellmann
vermerkt bei der Bearbeitung einer Beobachtungsreihe von 46
Jahren derselben Gegend?) ein starkes Steigen der Kurve Anfang
Mai und ein rapides Fallen im August. Wenn man, weiter, die
fiir Preussen #) im Laufe von 19 Jahren, 1891—1909, publizierten
Meldungszahlen zusammenstellt, tritt das Maximum vom 20—25
Mai, und besonders deutlich das im August hervor. Diese Ma-
xima ergeben Abweichungen des Ganges der Gewitterkurve von
der Temperaturkurve im Friihjahr und Herbst. Es machen sich
um diese Zeit aber noch andere charakieristische Eigenschaften

men fiir's Jahr und die nach der Formel ausgegliche-

1) Prohaska, Die Gewitter in der Steiermark und Kirnten, Met. Zeit-
schrift 17, 327.

2) Arend, Ueber die Gewitterverhiltnisse in Berlin und Umgebung,
Wetter 21, 265.

3) Hellmann, Das Klima von Berlin, Abhandlungen des Preussischen
Met. Institutes, Bd I, Nr. 4.

4) Siiring, Ergebnisse der Gewitterbeobachtungen ; Preussisch. Met. Instit.
6
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geltend. Aus den Tabellen [—IX ldsst es sich ersehen, dass die
‘am weitesten verbreiteten und wohl auch stiarksten Gewitter im
Mai vorkommen: am 21 Mai 1907 entlud sich ein Gewitter auf
839/, aller Stationen, am 23 Mai 1908 auf 879, und am 29 Mai
1901 auf 889/, der Beobachtungspunkte. Aus einer Zusammen-
stellung der grossten Verbreitungszahlen eines jeden Tages im
Laufe der untersuchten 17 Jahre in der Tabelle XI sowie der Dar-
stellung deren Pentadensummen (Tabelle XIII) in Form einer Kurve
in der Tabelle XV (rote Linie) erkennen wir Intensititsmaxima,
die genau auf die Maxima der Gesamttitigkeit fallen; hierbei .
treten nur die Herbst- und Frithlingsmaxima viel schirfer hervor,
so dass das letzte Maimaximum sogar den Betrag des Hauptma-
ximums erreicht. Der Schluss hieraus wire: Die Friihjahrs- und
Herbstgewitter sind seltener als die Sommergewitter, iibertreffen
sie aber an Intensitét.

Die Frage nach dem Wesen der Sekundirmaxima ist von
einigen Seiten schon untersucht worden. Hellmann') und Elle-
mann ?) erkliren das Minimum um die Zeit der Sonnenwende als
Folge der Kilteriickidlle in der zweiten Junihilite, Ellemann 3)
fand weiter, dass die Friihjahrs- und Herbstgewitter beim Ein-
tragen in Karten viel ofter lange geschlossene Fronten aufweisen,
als die thermischen Sommergewitter. Héjas*) berechnete, dass
im Friihling der Luftdruck bei der Entstehung eines Gewitters um
einige Millimeter im Mittel tiefer ist, als im Sommer, und dass sie
fast ausnahmslos als Begleiterscheinungen der Barometerdepressio-
nen auftreten. Nach seinen Angaben sind im Sommer Zwischenge-
biete mit einer mehr oder weniger gleichmissigen Verteilung des
Luftdruckes der Ort, wo Gewitter entstehen, im Friihling jedoch
die. vom Zentrum der Cyclonen ausgehenden Gewitterrinnen.
Andererseits hat B. Sresnewsky bei einer Untersuchung der Kail-
tewellen des ostlichen Europa®) auf den Zusammenhang dieser

v 1) Hellmann, Das Klima von Berlin, Abhandlungen des Preussischen
Met. Institutes, Bd. I, Nr. 4.

2) Ellemann, Zur Gewitterkunde Anhalts, Wetter 27, 225.

3) Ellemann, ibidem.

'4) Héjas, Die Haufigkeit der Gewitter bei verschiedenem Barometerstand
in Ungarn, Met. Zeitschrift 21, 259.

5) ,Mereoponornueckit Bberauks®, russ. Met. Nachrichten VIII, 388.
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Erscheinungen mit den Gewittern hingewiesen: es entstehen
elektrische Entladungen an der Front einer solchen Welle und
pilanzen sich mit ihr zusammen — oft gegen den Wind — fort.
Seiner Meinung nach ist die starke Abkiihlung, die sich bei die-
ser Gelegenheit zuerst in den oberen Luitschichten verbreitet,
die Ursache eines starken verticalen Temperaturgradienten, der
zur Hagel- und Gewitterbildung notwendig ist. Da in Dorpat-
seit 1890 die Kiltewellen registriert worden sind und in einigen
Bearbeitungen fiir 19 Jahre von 1890 bis 1909 vorliegen, ist die Jah-
reskurve der Gewitter mit der der Kaltewellen verglichen. (Ta-
belle XV). Hierbei fanden alle 318 Wellen eine Beriicksichti-
gung, und als Datum wurde der Tag ihrer Erscheinung ange-
rechnet. Aui diese Weise sind die Zahlen der Tabelle XII
gefunden und ihre ausgeglichenen Pentadensummen berech-
net worden (Tabelle XIV). Auf der Tafel XV sind ver-
glichen: der jdhrliche Gang der elektrischen Gesamttatigkeit
(schwarze Kurve), der jahrliche Gang der Kiltewellen (rote
Kurve) und der Gang der Intensitit nach der Tabelle XI (punk-
tierte Kurve).

Hieraus ersehen wir, dass im Friihjahr und Herbst der
Gang der Kiltewellen und Gewitter identisch ist, wobei aber die
ersteren gegen letztere eine Kleine Verspitung aufweisen. Im
Sommer ist der Gang umgekehrt: die Kiltewellen erreichen ihr
Minimum, die Gewitter ihr Maximum.

Aus dem Angefiihrten ldsst es sich vermuten, dass die
hauptsichtlichste Ursache der Frithlings- und Herbstgewitter im
gleichzeitigen Vorhandensein grosser Luftmassen von verschie-
dener Temperatur zu suchen ist, die eine Zeit lang in labilem
Gleichgewicht verharren und sich auf grosse Strecken gleich-
massig verteilen. Wenn die Temperaturdifferenz zu gross wird,
oder eine in der Nihe befindliche Cyclone den Anstoss giebt,
vermischen sie sich und rufen kriftige elektrische Entladungen
hervor die sich naturgemiss an der Front am gleichmissigsten
entwickeln miissen. Wenn man noch in Betracht zieht, dass
bei einer Wiederholung der Entladungen mehrere Tage nachei-
nander die kontinuirlichen Isobronten von Tag zu Tag sich schiech-
ter verfolgen lassen, dass im Mai ein starkes sekundires Hagel-
maximum liegt, um diese Zeit die starksten Tromben auf-
treten (eine michtige Trombe am 23 Mai 1872 in Livland), und
dass im Friihjahr die Temperaturdifferenzen der Luftschichten

6%
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viel grosser werden konnen, als im Herbst, gewinnt die Erkla-
rung der Frithjahrsgewitter als Folge einer Luftmischung noch
grossere Wahrscheinlichkeit.

Ein Vergleich der Gewittertatigkeit im Laufe der Jahre mit
den Wolfer'schen Sonnenfleckenrelativzahlen ergab keine Ueber-
einstimmung.
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