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Peatikk L

Peamised algebralised tahistused.
§ 1. Algebralised avaldised.

Selleks et markida tdhtedega viljendatud kahe arvu
summat, vahet, korrutist ja jagatist, ithendatakse need tdhed
vastava tehte margiga. Sel teel tekivad avaldised:

a
a+b;¢qﬁ"b; a-b; ;.

Selleks et tdhistada mitme tehte tulemust, mis on teos-
tatud mitme arvuga mingis kindlas jérjekorras, margitakse
nende tehete tulemused jérkjargult selles jarjekorras, nagu
need tehted teostati. Naiteks avaldistest

a—b+c 2E2 jalyb

igaiiks véljendab arvudega a, b ja c¢ teostatud kahe tehte
tulemust.

Kogu arvusid ja (arvusid tdhistavaid) tdhti, mis oma-
vahel on {ihendatud tehtemarkidega, mis osutavad, missugu-
sed tehted ja mis jédrjekorras tuleb nende arvudega teha,
nimetatakse algebraliseks avaldiseks.

Algebras kasutatakse neid samu tehtemérke, mis arit-
meetikaski. Kuid korrutamismark (punkt voi kaldrist) kahe
tihelise teguri kui ka numbrilise ja tdhelise teguri vahel
jdetakse tavaliselt dra, nii et kui numbrilise teguri ja tédhe
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vahel voi kahe tdhe vahel mark puudub, siis moeldakse seal
korrutamismarki.

Kui algebraline avaldis on antud sonalise juhisena, siis,

kasutades tdhti ja tehtemérke, voib selle avaldada algebra-.

lises kujus.

1. Kirjutada
2. Kirjutada
3. Kirjutada
4. Kirjutada
5. Kirjutada
6. Kirjutada
7. Kirjutada
8. Kirjutada
9. Kirjutada
9. Kirjutada
10. Kirjutada
10. Kirjutada
11. Kirjutada
11. Kirjutada
12. Kirjutada
12. Kirjutada
13. Kirjutada
14. Kirjutada
14. Kirjutada
15. Kirjutada
15. Kirjutada
16. Kirjutada
17. Kirjutada
17. Kirjutada
18. Kirjutada
18. Kirjutada
19. Kirjutada
19. Kirjutada

arvude a ja b summa.

arvude m ja n vahe.

arvude a ja b korrutis.

arvude m ja n jagatis.

arvude a ja 2 summa.

arvude a ja 2 jagatis.

arvude a, b ja ¢ summa.

arvude a, b ja c¢ korrutis.

arvu a ja arvude b ja ¢ korrutise summa.
arvude m ja n korrutise ja arvu p vahe.
arvu a ja arvude b ja c jagatise summa.
arvude m ja n jagatise ja arvu p vahe.
arvude a ja b korrutise ning arvu c jagatis.
arvu p jagatis arvude m ja n vahega.

arvude a ja b korrutise ning arvude c ja d

korrutise jagatis.

arvu 1 jagatis arvude a, b ja c korrutisega.
arvude a ja 3 summa.

arvude % ja a korrutis.

arvude § m, n ja p korrutis.

arvude m ja n poolsumma.

arvude m ja n poolvahe.

arvude a ja b poolkorrutis.

arvi a ja arvude b ja 2 jagatise summa.
arvude 2 ja m jagatise ja arvu n vahe.
arv, mis arvust @ om b vorra suurem.
arv, mis arvust m on n vorra viiksem.
arv, mis arvust a on m korda viiksem.
arv, mis arvust & on n korda suurem:.



20.

20.

21.

21
22,

28
23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
33.
34.
34.
35.

36.

Kahe arvu summa on s; iiks neist on a. Avaldada teine
arv.

Kahe arvu vahe on d; lahutatav on 6. Avaldada vahen-
datav.

Kahe arvu vahe on b; vdhendatav on a. Avaldada lahu-
tatav.

Kahe arvu korrutis on p; iiks neist on a. Avaldada teine.
Kahe arvu jagatis on ¢; jagaja -on b. Avaldada jaga-
tav.

Kahe arvu jagatis on ¢; jagatav on a. Avaldada jagaja.
Kirjutada mistahes paarisarvu iildavaldis.

Kirjutada mistahes paarituarvu iildavaldis.

Kirjutada 3-ga jaguva arvu iildavaldis.

Kirjutada niisuguse arvu iildavaldis, mis 3-ga jagami-
sel annab jaagi 1.

Avaldada, mitu {ihelist on arvus, mis koosneb a kiim-
nest.

Avaldada, mitu iihelist on arvus, mis koosneb & sajast.
Avaldada, mitu {ihelist on arvus, mis koosneb a kiim-
nest ja b iihest.

Avaldada, mitu iihelist on arvus, mis koosneb a sajast
ja b iihest.

Avaldada, mitu iihelist on arvus, mis koosneb a sajast,
b kiimnest ja ¢ iihest.

Avaldada, mitu iihelist on arvus, mis on kirjutatud
samade numbritega, nagu eelmises iilesandes, kuid
timberpodrdud jarjekorras.

Kirjutada arv, mis koosneb a sajast ja b kiimnest.
Kirjutada arv, milles on a tuhat ja & kiimmet.

Mitu minutit on a tundi ja & minutit?

Mitu minutit on m tundi, / minutit ja p sekundit?
Mitu millimeetrit on a meetrit, b sentimeetrit ja ¢ milli-
meetrit?

Mitu meetrit on a sentimeetris?



37. Mitu kilogrammi on a tonnis, b tsentneris ja ¢ kilo-
grammis?

38. Mitu tonni on m kilogrammis?

39. Mitu kilogrammi on n grammis?

39. Mitu grammi on p kilogrammis ja g grammis?

40. Arvutada p protsenti arvust a.

40. Arvutada ¢ protsenti arvust 240.

§ 2. Seosed.

Algebralist iileskirjutust, mis tdhtede ja matemaatiliste
mérkide abil véljendab arvude v0i arvudega teostatud
tehete tulemuste suurusjirjestust, nimetatakse seoseks. Kui
see seos on avaldatud vordsusmérgi abil, siis seda seost
nimetatakse vorduseks; kui aga arvudevaheline seos on
viljendatud vorratuse maérgi abil, siis seost nimetatakse
vorratuseks. Vordust, mis seob mingi suuruse tema aval-
disega, nimetatakse valemiks.

Naiteks valem

S=0bh

seob ristkiiliku pindala S tema avaldisega ristkiiliku alu-
sest b ja korgusest A; valem
Se=vf

seob i{ihtlasel liikumisel kdidud tee s tema avaldisega liiku-
miskiirusest v ja ajavahemikust ¢, mille véltel liikumine toi-
mus. Vordus

a—{—b:b—i—a

viljendab asjaolu, et kahe arvu summa ei olene liidetavate
jérjekorrast. Vordus

abc = cba



valjendab kolme teguri korrutise sedasama omadust. Vor-
ratus

at+b<ab

viljendab kahe mistahes arvu summa ja samade arvude

korrutise vahelist seost, mis on oige siis, kui molemad arvud

on suuremad kui 2.
Kirjutada tdhiste abil jérgmised arvudevahelised seosed:

41. Arvude a ja b.summa vordub arvuga s.

41. Arvude a ja b vahe vordub arvuga d.

42. Arvude a ja b korrutis on vordne arvuga p.

42. Arvude a ja b jagatis on vordne arvuga gq.

43. Arvu b vorra suurendatud arv a vordub arvude p ja g
korrutisega.

43. Arvu b vorra vidhendatud arv @ vordub ¢ ja d jagati-
sega.

44. n korda suurendatud arv a vordub arvuga b.

44. n korda vahendatud arv a vordub arvuga c.

45. Arv a on arvust b suurem c vorra.

45. Arv a on arvust b vidiksem ¢ vorra.

46. Arv ¢ on m korda suurem kui arv d.

46. Arv ¢ on n korda vaiksem kui arv d.

47. Arv a on arvust b kiimme korda suurem.

47. Arv a on arvust b sada korda viiksem.

48. Arv a on arvude b ja ¢ korrutisest d vorra suurem.

48. Arv a on arvude b ja ¢ korrutisest d vorra vaiksem.

49. Arvude a ja b summa on suurem kui nende vahe.

49. Arvude ¢ ja d vahe on véiksem kui nende summa.

50. Arvude a ja b jagatis on véiksem kui nende arvude
poolsumma. ,

50. Arvude a ja b korrutis on suurem kui nende pool-
summa.

51. Arvude a ja b ning b ja a jagatiste summa on suurem
kui 2.



51.

52.

52.

53.

53.

54.

54.

55.

55.

Arv 2 on vidiksem kui arvude a ja b ning b ja a jaga-
tiste vahe.

Kui arvuga, milles on a kiimmet ja b iihte, liita arv m,
siis saame samade numbritega arvu, kuid numbrite
jérjekord on vastupidine.

Kui arvust, milles on a kiimmet ja & iihte, lahutada
arv n, siis saame esialgsest arvust kaks korda viiksema
arvu.

Tehas peab plaani jdrgi védlja laskma a autot péaevas.
Tegelikult laseb tehas vilja & autot pédevas, iiletades
pdevanormi m auto vorra. Avaldada a, b ja m vaheline
Seos.

Kolhoos seemendas m hektaari n hektaari asemel, mis
plaani jdrgi oli ette ndhtud, iiletades plaani p hektaari
vorra. Avaldada m, n ja p vaheline seos.

Auto soitis ¢ tunniga a kilomeetrit, sodites d kilomeet-
rit tunnis. Viljendada arvude £, a ja d vaheline seos.
Osteti s rubla eest a kilogrammi kaupa, makstes m
rubla kilogrammi eest. Avaldada arvude a, m ja s vahe-
line seos.

Tootaja pohipalk on @ rubla kuus. Lisatasu moodustab
p protsenti pohipalgast. Kogu tootasu on tegelikult
m rubla. Avaldada a, m ja p vaheline seos.

Klassis on a oOpilast. Nendest & on oivikud, mis moo-
dustab p protsenti kogu klassi Opilaste arvust. Avaldada
a, b ja p vaheline seos.

§ 3. Kordaja.

Kui algebraline avaldis on numbriliste ja tdheliste tegu-

rite korrutis, siis voib tegurite jarjekorda nii muuta, et koik
numbrilised tegurid seisavad taheliste tegurite ees; need
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numbrilised tegurid voib korrutada ja saadud korrutise voib
panna numbriliste tegurite rithma asemele. Niiteks korrutise

3a2b3 -g c
voib esiteks teisendada jargmiseks:
3.2 azb3e,
ja lopuks niisuguseks:
%a2b3c.

Tdhelise teguri voi tiheliste tegurite korrutise ees seis-
vat numbrilist tegurit nimetatakse kordajaks ehk koefitsi-
endiks.

Tadisarvuline kordaja nditab, mitu korda temale jargne-
vat avaldist tuleb votta liidetavana. Naiteks

3a2b = a2b -+ a2b + a2b.

Murdarvuline kordaja nditab, missugune murdosa tuleb

votta kordajale jargnevast avaldisest. Naiteks
5 ab? ab® ab? ab3 ab® ab3
Lo Sarisl e o G e o o g %

Koefitsient 1 jdetakse tavaliselt kirjutamata; nditeks
avaldise 1.a3b2 asemel kirjutatakse a3b2.

Kirjutada koefitsiendi abil lithemalt jdrgmised avaldised:

86. at+a =+ L& 56. b+ b + b.

57. ab -+ ab + ab. 57. abc -} abe.

58. a+a-+b-+ b+ b. 58. a+a-+a-+b-+0b.

59. a4 a- bc+ bec + be. 59. ac+ac-+ac+ b+ b.
a a a a b b b

60. -5—+3+3+3. 60. T+’Z+Z'
m+m-+m n+n

AR ol armm:

62. z4+ x4+ 2+ 2y 4+ Y. 62. z+ x4+ xy 4+ zy + 2y
ab ab ab ab ab & ® x

e i kv o i 63. 3+ 3+3-



b b b
64. %+%+?+_3“+?)' 64. %"‘%"'%"’%'
b b b b
65'%'%'%'?'3 g 65'114'1'?4_](;'

Kirjutada jargmised avaldised kordajata:
66. 4ab. 66. 3abc. 67. 3b + 2c. 67. 2b + 3c.

2ab 4m

68. g - 68. Sag” 69. 3mn + 2pg. 69. 2mn + 3pq.
4ab 3xyz

70. 5 - 70. o g

§ 4. Aste.

Kui korrutis koosneb vordsetest teguritest, siis niisugune
korrutis kirjutatakse lithemalt sel teel, et kirjutatakse iiks-
ainus tegur ja selle teguri juurde paremale poole iiles arv,
mis nditab, mitu vordset tegurit on korrutises; néiteks korru-
tise 3-3.3.3 asemel kirjutatakse 3%4; korrutise a.a-a ase-
mel kirjutatakse a3.

Vordsete tegurite korrutist nimetatakse -astmeks; nii-
suguse korrutise tegurit nimetatakse astendatavaks ehk
astme aluseks ja arvu, mis nditab, mitu korda astme alus
esineb tegurina, nimetatakse astendajaks. Niisiis avaldi-
ses 34 arv 3 on astme alus ehk astendatav, arv 4 on asten-
daja ja uuel kujul kirjutatud korrutis 34, mis on vordne 81,
on aste.

Arv 52 on arvu 5 teine aste ehk 5 teises astmes. Arv
73 on 7 kolmandas astmes ehk arvu 7 kolmas aste. Uldiselt
avaldist am loetakse nii: a astmes m ehk arvu a m-es aste.
Teist astet nimetatakse tavaliselt ruuduks ja kolmandat
astet kuubiks; néiteks avaldist a2 loetakse: a ruudus ehk
a ruut, avaldist 63 loetakse: b kuubis ehk & kuup.

Monikord on otstarbekohane arvu a asemel kirjutada
avaldis a!, mida nimetame arvu a esimeseks astmeks.
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Vordsete tegurite korrutamist kéasitellakse matemaatikas
kui uut tehet, mida nimetatakse astendamiseks ehk astmesse
tostmiseks.

Kasutades astendajat lihtsustada jﬁrgmised avaldised:

71. aaa. 71. bbbb.

72. aabbb. 72. aaabb.

7 FRRAT T ) TR T3.:438:.3-3

74. 3kkll. 74. 2kRkRIL.

75. 4.4.4aqaa. 79 ‘b Bl

76. aab -+ abb. 76. abb — aab.

77. aabbb — aaabb. 77. aaabb + abbb.

78. pppq — pp9q + pPqqq. 78. ppqq + pppq + rrqqq-

79. 3.3aaaabb — 2-2-2aaabbb.
79. 2.2.2.2aabbbb + 3 -3 - 3aaabbb.
80. aaa...a (m korda). 80. mmm ... m (a korda).

Kirjutada jargmised avaldised astendajata:

81. 23, 81. 32. 82,58 82. 25,

83. ms. 83. a% 84. m2n3. 84. ms3n2.
85. a3b3c2. 85. a3b2¢s3. 86. 32a4b2. 86. 23a2b5.
87. a2 | b2, 87. a2—b2. 88. a3 —b3. 88. a3+ b3.
89. 3a4 + 2b5. 89. 2a5 — bt 90. a~ 90. me.

Leida astmete vaartused:
941 .23: 91. 32. 92. 43, 92. 33. 93. 52. 93. 25.
94. 102. 94. 103. 95. 203. 95. 302.\96. 4002, 96. 5002. 97. 15.

g8. 12. 99. (% o0 (3% 100 (})’. 100. (3.

2 3 3
sor 3V 1 8 ree ) 1020
108, (23). . 103 (31 e (33). 104 (23]

105. 0,22,  105. 0,13. 106. 0,43. 106. 0,34.
JOT. 4920w S10%: 5lh 12, 108. 2,52, 108. 3,52.
109. 0,0012. 109. 0,018. 110. 0,0253. 110. 0,0352.
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Rakendada kordajaid ja astendajaid jargmistes avaldistes:

111. aaa + aaa. 111. mmmm — nn.
112. a2b + a2b. 112. mn2 + mn2 4+ mn2.
113. p+p— ppp. 118. e+ k + k— kk.

xxy + xry 4 xXy
114. abb + abb — aab — aab. 115. e > o gL

Kirjutada jargmised avaldised kordajata:
116. a2+ 263, 116. 362—ad. 117. 2224363, 117. 3a®—2b2.

118. 46432, 118. 35 —da’. 119. 2500, 119, S0
Kirjutada astendajata:

120. 3a2 — 2b3. 120. 2a3 — 3b2.

121. 2a3b2 — 5a5b3. 121. 4a2b3 + 2a3b5.

122. 3a2bc + 2ab2c — 3c. 122. 2a2bc — 3ab2c + 2c.

123. %a2bc —— galﬂc + 2abc3.  123. i a2bc + ga2b2c2 — 2a3.

a?b’3 aby3 2a2b + 303 + ¢2

124, 5. 124. —5. 125. p

Kirjutada kordajata ja astendajata:
126. 3a2. 126. 2a3. 127. 5at. 127. 4a5.
128. 2b3c. 128. 3bc2. 129. 3b2c3. 129. 2b3c2.

130. 2a3 +- b2, 130. a2 4 3b3.

§ 5. Juur.

Kui arv a, tostetud n-endasse astmesse, on vordne
arvuga b, siis arvu a nimetatakse arvu b n-endaks juureks
ehk arvu b juureks juurijaga n. Teisiti deldes, arv a on n-es
juur arvust b siis, kui a"=2»b. Niiteks 2 on kolmas juur
arvust 8, sest 23 =28.

Sellest definitsioonist jéreldub, et leida antud juurijaga
juur antud arvust tdhendab seda, et mingi arvu antud astme
ja antud astendaja jargi tuleb leida astendatav.

Tehet, mille abil mingi arvu antud astme ja sellele ast-
mele kuuluva antud astendaja jirgi leitakse selle astme alus,
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nimetatakse juurimiseks ehk juure leidmiseks sellest astmest;
siinjuures antud astet nimetatakse juurealuseks arvuks ehk
juuritavaks ja antud astendajat nimetatakse juurijaks.

Juurimist tahistatakse mirgiga \/ ; selle mirgi rohtjoone
alla kirjutatakse juuritav ja selle margi avasse kirjutatakse
juurija.

Niiteks vorduses

3

V64=14
arv 64 on juuritav, 3 on juurija ja 4 on arvu 64 kolmas juur
ehk kolmas juur 64-st.

Juurt juurijaga 2 nimetatakse ka ruutjuureks, juurt juu-
rijaga 3 nimetatakse kuupjuureks. Ruutjuure iileskirjutises
juurija 2 jietakse kirjutamata.

Kirjutada jargmised arvud kahe vordse teguri korru-
tisena:

131. 4. 131. 9. '182. '25. 182. 36. '183. 49. 133 16.

134,64 134. 81 185 21 1352
Kirjutada jargmised arvud kolme vordse teguri korru-
tisena:

136. 8. 136. 27. 137. 125. 137. 216. 138. 343. 138. 64.

1 8
139. 1000. 139. 1000000. 140. ;5. 140. 555.

Teisendada jargmised arvud nelja vordse teguri korruti-
seks:
141. 16. 141. 8l. 142. 10000. 142. 1296.

1 256
143. 625. 143. 256. 144. 16" 145. 95 -
Arvutada juured: :
£t B S0 L VR - T
146. /9. 146. v/ 16. 147. / 27. 147. / 64.
L ke LAr AR Ve R L e o
148. v/ 343. 148. V/ 216. 149. v/ 400. “149. v/ 900.
3 3
1 1 8 27 -
0. /1. 150 /L. B g 08P
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152. ]/g—_‘f 152. y/“. 153. ]/1%3 153. ]/343.
154, ]/16. 154, ]/)56. R e 1/’45.

3
156. 1/0,09. 156. 0,04. 157. ¥ 0,008. 157. V 0,027.

3 3
158. 1/0,125. 159. }/0,01. 160. 1/°0,000001. 160. }/0,000001.

§ 6. Tehete jirjekord. Sulud.

Liitmist ja lahutamist nimetatakse esimest jarku teheteks,
korrutamist ja jagamist — teist jarku teheteks, astendamist
ja juurimist — kolmandat jarku teheteks.

Mingi mitme tehte resultaadi tdhistamisel algebralise aval-
dise abil jdrgitakse jargmisi juhiseid:

Juhis 1. Kui tehte resultaadiga on veel teostada mingi
eelnevat jarku tehe, siis teda ei voeta sulgudesse.

Néditeid:
a &gt
asb2; a3 -+ b4; 177—); a—V b;

(4

ab + cd; ab——(T.

Juhis 2. Kui tehte resultaadiga on veel teostada mingi jirg-
nevat jarku tehe, siis ta voetakse sulgudesse.

Nditeid:
(@a+b)e; (@a—b)z ()% (Y.
Kuid- sel korral kui vastavalt sellele juhisele sulgudesse
peab votma murru lugeja vo6i nimetaja voi juuremairgi aluse

avaldise, jdetakse sulud dra; sel juhul murrukriips ja juure-
mark mojuvad ise nagu sulud.
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Niiteid:
S Vabe
Juhis 3. Kui tehte resultaadiga on veel teostada teine sama
jarku tehe, siis esimese tehte resultaat voetakse sulgudesse.
Naiteid:
a—((b+c); a:(b-c); (a3)2

Kui aga esimese tehte resultaat on teise tehte teostamisel
kas esimeseks liidetavaks, vahendatavaks, korrutatavaks voi
jagatavaks, siis sulud jdetakse tavaliselt dra, sest niisugusel
korral sulgude puudumine ei saa tekitada arusaamatusi.
Niiteid:

a4+ bd¢c; abc; a—b+4¢ ab:c

Algebralise avaldise lugemisel voi tema sonalisel valjen-
damisel ei nimetata tehteid alati selles jérjekorras, nagu neid
peab teostama.

Niiteks avaldist a2 + b2 loetakse nii: arvude a ja b ruu-

tude summa; kuid avaldist a—_zl_—b loetakse: arvude a ja b

* poolsumma.
Viljendada sonades jargmised avaldised:

161. a -+ bc. 161. a— bc.

162, ia -+ D)C. 162. (a—b)c.

163. a— (b+c¢). 163. a— (b—r¢).

164. (a— ) +c. 164. (a—b) —c.

165. (@ —b) + (c—d). 166. 3(a + b) — 2ab.

167. 5ab -+ 3(c —d). 168. (a -+ b) (c —4d).

169. (a + b)2. 170. a2 — b2. 171 - 243 - 172. "(2a)3.

173. (o). 174 302 175. 3(z + )2.

176. (3z 4 y)2. 177. 3z + y2. 178. [3(z + )12
179. V a3 — b3. 180. / (a— b)3. 181. V@t I bt
182. \5/ (a+ b)+. 1883. i/‘(?b‘)? 184. \8/2(x+gﬁ. 185. (/—ﬁﬁ
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186.
188.
190.
192.
194.

des

196.
196.
197.
197
198.
198.
199.
199.
200.
200.
201.
201.
202.
202.
203.
203.

16

Nimetada tehete jarjekord jargmistes avaldistes:

(@a—b)c + dm. 187. a— bc + dm.
[(a—b)c + d]m. 189. [a—b(c+ d)]m.

p3 -+ 2m + ns. 191. p3 4+ (2m -+ n)s.

(p 4 2m + n)s. 193. [(m*4 n®):(p—q)]:r—s.
m?*++n*:[(p—q):r]—s.  195. m>+4n®:[(p—q)(r—s)).

Kirjutada {iles jargmised algebralised avaldised, kasuta-
arvude tdhistena tihti:

Uhe arvu korrutis kahe teise arvu summaga.
Uhe arvu korrutis kahe teise arvu vahega.
Kahe arvu summa ruut.

Kahe arvu vahe ruat.

Kahe arvu vahe kuup.

Kahe arvu summa kuup.

Kahe arvu ruutude vahe.

Kahe arvu ruutude summa.

Kahe arvu kuupide summa.

Kahe arvu kuupide vahe.

Kahe arvu kuupide korrutis.

Kahe arvu korrutise kuup.

Kahe arvu n-endate astmete vahe.

Kahe arvu vahe n-es aste.

Kahe arvu n-endate astmete korrutis.

Kahe arvu jagatise n-es aste.

204. Nelja arvu n-endate astmete korrutis.

204. Nelja arvu summa n-es aste.

205. Kahe arvu summa ja vahe korrutis.

205. Kahe arvu vahe jagatis nende arvude summaga.
' 206. Kahekordne kahe arvu summa ruut.

206. Kolmekordne kahe arvu vahe kuup.

207. Kahe arvu kolmekordse summa ruut.

207. Kahe arvu kahekordse vahe kuup.

208. Kahe arvu korrutise kolmekordne ruut.

208. Kahe arvu kolmekordse korrutise ruut.



209.
209.
210.
210.
211.
211.
212,
212
213.
213.
214.
214.
215.
215
216.

216.

217,
217
218.
218.
219.
219,
220.

220,
221.

221.

222.

Kahe arvu kahekordse summa kuup.

Kahe arvu kolmekordse vahe ruut.

Kahekordne kahe arvu vahe n-es aste.

Kolmekordne kahe arvu summa n-es aste.

Kahe arvu kuupide kahekordne vahe.

Kahe arvu ruutude kolmekordne summa.

Arvu a kahekordse ja arvu b summa ruut.

Arvu a kolmekordse ja arvu b vahe kuup.

Summade a 4+ b ja ¢ 4+ d ruutude summa.

Vahede m — n ja p— g kuupide vahe.

Kahe arvu poolsumma ruut.

Kahe arvu poolvahe ruut.

Kahe arvu neljakordse summa ruut.

Kahe arvu neljakordse vahe kuup.

Kahe arvu neljandate astmete summa ja samade arvude
neljandate astmete vahe korrutis.

Kahe arvu kuupide vahe ja samade arvude kuupide
summa jagatis.

Kuupjuur kahe arvu kuupide summast.

Ruutjuur kahe arvu ruutude vahest.

Kahe arvu kolmekordse summa ruutjuur.

Kuupjuur kahe arvu vahe kahekordsest.

Kuupjuur kahe arvu summa ruudust.

Ruutjuur kahe arvu vahe kuubist.

Neljas juur iithe arvu ja kahe teise arvu summa jaga-
tisest.

Kuupjuur iihe arvu ja kahe teise arvu vahe korrutisest.
Viies juur kahe arvu ruutude summa ja samade arvude
vahe ruudu jagatisest.

Viies juur kahe arvu ruutude vahe ja samade arvude
summa ruudu poolest korrutisest.

n-es juur kahe arvu paarisarvuliste astendajatega ast-
mete summast.

9 Algebra iilesannete kogu VI—VIII Kkl ]7



222,

223.

224.

225.

226.

227.

228.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

235.

18

n-es juur kahe arvu paarituarvilliste astendajatega ast-
mete vahest.

Paarisarvulise juurijaga juur kahe arvu paarisarvuliste
astendajatega astmete summa ja samade arvude paa-
rituarvuliste astendajatega astmete vahe korrutisest.
Paarituarvulise juurijaga juur kahe arvu paarituarvu-
liste astendajatega astmete vahe ja samade arvude paa-
risarvuliste astendajatega astmete summa jagatisest.
Kuupjuur a sada, b kiimmet ja ¢ iihte sisaldava arvu
ruudust.

Ruutjuur a sada ja b iihte sisaldava arvu kuubist.
Avaldada arv, mille {iheliste number on @, kiimnete
number on 2 vorra suurem ja sadade number on 3 vorra
vaiksem kui iiheliste number.

Avaldada arv, mille sadade number on a, kiimnete num-
ber on 2 vorra véiksem ja {iheliste number on 3 vorra
suurem kui sadade number.

Avaldada kolme jarjestikuse tdisarvu korrutis, kui esi-
mene neist tdisarvudest on a.

Avaldada kolme niisuguse jarjestikuse tdisarvu korru-
tis, mis eelnevad tédisarvule a. .

Avaldada kolme iiksteisele jargneva paarisarvu korru-
tis, kui esimene neist on 2n.

Avaldada kolme iiksteisele eelneva paarisarvu korrutis.
alates arvuga 2n.

§ 7. Asendamine.

Panna avaldises 2x2y3 arvu x asemele a + b ja y ase-
mele ab. -
Panna avaldises 3z3y2 arvu x asemele a — b ja arvu y

a
asemele 3

Avaldises 3zy2 + 422y asendada y avaldisega abc ja
z avaldisega a — b.



236. Avaldises 4x2y — 3xy2? asendada =z arvuga %b ja vy
arvuga a — b.

- a2+ y2
237. Avaldises S 4

ja y asemele 2a 4 3.
: x2 — y?
238. Panna avaldises TSy arve y asemele a+b—c

ja arvu x asemele 26 — 3.

panna arvu x asemele a—b + c-

§ 8. Aritmeetiliste iilesannete lahendamise iildseosed.

Lahendada jiargmised aritmeetilised iilesanded:

239. Kahes koolis on kokku m oOpilast. Teises koolis on
n opilast vidhem kui esimeses. Mitu Opilast on esimeses
koolis? :

240. Vabrikus tootab s inimest, nendest p protsenti on
abitoolised. Mitu abitoolist on vabrikus?

241. Segati a kilogrammi teed hinnaga b rubla kilo-
' i | 4 gramm ja ¢ kilogrammi teed hin-
naga d rubla kilogramm. Kogu
segu miiiidi p-protsendilise juurde-
hindlusega. Mis hinnaga miiiidi
kilogramm segu?

s 242. Jaotada arv m kaheks lii-
E 0 detavaks nii, et iiks liidetav on
5 kaks korda suurem kui teine.
i 243. Jaotada arv n kaheks lii-
8 b c detavaks nii, et iiks liidetav on
Joonis 1. 3 korda vaiksem kui teine.

244. Koostada joonisel 1 esi-
tatud kujundi pindala avaldis, tiikeldades kujundi kaheks rist-

kiilikuks.
245. Koostada sellesama kujundi pindala avaldis kui
kahe ristkiiliku pindala vahe.

9¢ ‘ 19



246. Moned toolised said kokku a rubla; nendest b
toolist sai igaiiks ¢ rubla. Kui palju said teised toolised
kokku?

247. Vann taitub iithe kraani kaudu a minutiga, teise
"kraani kaudu b minutiga. Mitme minutiga saab vann tiis,
kui molemad kraanid on korraga avatud?

248. Uks tooline jouab teeosa sillutada a pédevaga, teine
tooline jouab sama teeosa sillutada b pédevaga ja kolmas
tooline ¢ pdevaga. Mitme pdevaga sillutavad need kolm to06-
list selle teeosa kolmekesi koos tootades?

249. Jaotada arv m neljaks osaks, mis suhtuvad nagu
a5h ed:

250. Kahest punktist, mis on teineteisest d kilomeetri
kaugusel, véljuvad iiheaegselt kaks rongi, soites teineteisele
vastu, iiks kiirusega a kilomeetrit tunnis ja teine kiirusega b
kilomeetrit tunnis. Mitme tunni pdrast need rongid soida-
vad teineteisest mooda?

251. Kahest punktist vdljuvad iiheaegselt kaks rongi,
soites teineteisele vastu, iiks kiirusega a kilomeetrit tunnis
ja teine kiirusega b kilomeetrit tunnis, ja moéoduvad teine-
teisest ¢ tunni pédrast. Kui suur on kahe punkti vaheline
kaugus?

252. Pump tdidab basseini, mille maht on p kuupmeet-
rit, a tunni jooksul. Mitme tunni jooksul tdidab seesama
pump teise basseini, mille maht on ¢ kuupmeetrit?

253. Laevameeskonnale anti toidutagavara a paevaks.
Kohe pdrast sadamast véljumist selgus, et meeskonnal tuleb
merel olla b pdeva vorra rohkem. Missuguse osa méadratud
toidunormist saab ‘iga meeskonna liige?

§ 9. Algebraliste avaldiste arvutamine.

Kui algebralises avaldises esinevate tdhtede asemele
paneme nende tdhtede numbrilised védartused ja teostame
koik avaldises ndidatud tehted, siis nende tehete tulemusena

20



saadud arvu nimetatakse algebralise avaldise numbriliseks
vddrtuseks antud tdhtede véartuste jargi.

Algebralise avaldise numbrilise védartuse arvutamisel
teostatakse tehted jargmises korras:

1) kui avaldises ei ole sulgusid, siis teostatakse esmalt
kolmandat jarku tehted (astendamine ja juurimine), see-
jarel teist jarku tehted (korrutamine ja jagamine) ja 15puks
esimest jarku tehted (liitmine ja lahutamine); seejuures iiht :
ja sama jarku tehted teostatakse selles jérjekorras, nagu nad
on kirjutatud; niisugust tehete jarjekorda nimetatakse tehete
pohijdrjekorraks;

2) kui avaldises esinevad sulud, siis see osutab, et teh-
teid tuleb sooritada erinevalt pohijdrjekorrast; sel korral
teostatakse esmalt koik tehted nende arvudega, mis on sul-
gudes, ja seejdrel koik teised tehted, kusjuures nii esimesed
kui ka teised tehted ise teostatakse pohijérjekorras;

3) mursukriips ja juuremirk mdjuvad tehete ]ar]ekorrale
nagu sulud.

Leida algebraliste avaldiste vdadrtused antud tédhtede
vaartuste jargi: '

254. a3 + 2a2 —5a -+ 6, kui a=2.

254. a8 — 2a2 -+ ba — 6, kui a=3.

255. b3 + 3b2 + 3b + 10, kui b=3;.

h—lm,_.

255. b3 4 3b2 —4b + 10, kui b=3.

256. a4 -4-7a% — 7a2 — 15a — 72, kui a=3.
256. a4 + 7a3 — 15a + 70, kui a=2.
¥ — 22y + 3zy — 27

257. 3 ekl s 3 el

By N R A g
1—m+ m2 6m* — 4 e ey

o 08 S B e G kui m=1.
1+ m— m2 6m® -+ 4 :

258. e e By o P g | kui m==1.

21



259. a(a+b—c)+a kui a=2 b=3, c=5.

259. m(m—n—p) +m, kuim=7, n=2, p=>=.
2?42 —ay

260. o —1’

22— y2+ oy ey Tem)
260. m, kui x_3, y-———2 b
261. (a-—'—b—l—c)a——a, kut ==, =2 =3

261. (m—n4+p)p—p, kui m=8, n=2, p=3.

kui b9 y=3.

1+ a2 L _1

262. (1Fab)2+ @+ 5)2’ kui a-—fi, b—s.
262 Lo Sl pee s b s
" (1—ab)2— (@a—b)2’ el Tl

-263. r—z(y—=2), kui t=10, y=8, z2=17.
263. a—ua(b—¢c), kui a=5, b=4, ¢=3.
N Ll il oo MR ST W ay (IS

a

964, BM—n= AT MEB L5 i m—7, n=2, p=3,

265. [b(a2 —b2) —ab—16]a:2, kui a=5, b=4.
265. [z(z2 —y2) + a2y —2112:2, kui 2=3, y=2,
2=1.
. 268. {[(@a—4)a—3]a+ 5}a—75, kui a=>5.
266. {[(a+ 4)a + 3la + 5ta— 70, kui a=2.
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Peatiikk Ia.

Tehted relatiivsete arvu.(iega.

§ 1. Relatiivse arvu moiste.

1. Kirjutada iiles relatiivsete arvude abil jargmised
temperatuurid: 40 sooja; 17° sooja; 90 kiilma; 16° kiilma;
300 sooja.

2. Mirkida arvteljel punktid, mis vastavad jargmistele
arvudele: + 10; 4+ 4; — 7; — 10,2; 4+ 5,4; — 12,6.

Mastaap: 0,5 cm kujutab arvu 1.

3. Vottes arvteljel arvu 1 kujutuseks 0,5 cm, kirjutada
iiles relatiivsed arvud, mis vastavad jargmistele punktidele:

1) punktile B, mis asetseb algusest paremal pool 3,5 cm
kaugusel;

2) punktile K, mis asetseb algusest vasakul pool 4,5 cm
kaugusel,

3) punktile O, mis on arvteljel alguspunktiks.

4. Ametiithingus oli aasta alguses p liiget ja aasta
1opuks oli g liiget. Mitme inimese vOrra suurenes ameti-
ithingu liikmete arv? Seletada vastuse tdhendust, kui
p=>5000 ja ¢ =>5200; kui p=5000 ja g = 4980.

5. Linna tuli aasta jooksul juurde a uut elanikku ja
lahkus b elanikku. Kui palju kasvas linna elanike arv aasta
jooksul?

Seletada vastuse tdhendust, kui a=2000 ja b= 3000;
kui a =2500 ja b= 2000.

23



§ 2. Relatiivsete arvude liitmine ja lahutamine.

Selleks, et liita kaks iihesuguse mirgiga relatiivset arvu,
tuleb liita nende arvude absoluutvéirtused ja leitud summa
ette panna nende mark.

Nditeid:

(+7) 4 (+3) =+ (143) =+ 10;
(=5 +(—2)=— 5+2)=—T1.

Selleks, et liita kaks erinevate mérkidega relatiivset arvu,
tuleb suuremast absoluutvaartusest lahutada viiksem abso-
luutvdirtus ja leitud vahe ette panna selle liidetava maérk,
kumma absoluutvairtus on suurem.

Néditeid:

(+8) + (—5) =+ (8—5) =+3;
(—11) + (+ 8) =— (11 — 8) =—3.

Teostada liitmine:

6. (+3)+ (+38). 6. (-+1) 4+ (+7).
e o D pae y (+7-12-)+(—3§).
8. (+5})+(—9%). 8. (+5§)+(—11§).
9. (+5)+ (—5). 9. (+7)+ (—=7).
10. (—75) + (+10,2). 10. (—5,4) + (- 10,6).
11. (—74) + (+3). 11. (—8) + (+ 2,5).
12, (—=T7). +.{—3). 12. (—7)+(+7)
13. (40,6) & (+ 0,8). 14. (+56) + (— 1,4).
15. (435) + (+ 86). 18 (= 91) +(—24)
17. (4 13,4) 4 (—58). 18. (—23) + (—139).
1 1
80,05 (—=40) IR AT 20. (+25)+(—3§).
21. (—2§)+(—7§). 22. (—6%)+(+53)
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23. (+857)+(—3;) 2 (—61) + (—53)-
25. (—1og)+(—81—72).

Selleks, et mitu arvu liita, tuleb liita esmalt kaks esimest

arvu, saadud summaga liita kolmas arv, uue summaga liita
neljas arv jne. 7

Nadide:

(—9) + (+13) + (—10) = (+4) + (—10) =—6.

Liitmise pohiseadus iitleb, et summa ei olene liidetavate
jdrjekorrast ja et mistahes liidetavate rithma voib asendada
nende liidetavate summaga. Selle seaduse pohjal mitnte lii-
detava summa leidmisel toimitakse nii: esiteks leitakse koi-
kide positiivsete liidetavate summa ja koikide negatiivsete
liidetavate summa eraldi, siis saadud summad liidetakse.

Arvutada:
26. (—2) + (—4) + (+3) + (—5).
27. (—3)+ (+ 49+ H3) + (—2) + (—2).
98 M) I By (e e 8
29, (—13) 4 (+10) + (— 1) + (+3).
30. (+ 38) + (—51) + (—43) + (+80) 4 (—19).
81. (+08) + (—1,3) + (—27) + (+56) +
+ (—6,2) + (—338).
9 5 13 15
. () () + ()¢ () ()
38. (—D+(—3)+ (+5)+(+5)* (+3)
+3)+ (+7)-
34. (—041) + (4 0,79) + (— 0,64) + (—0,18) +
4+ (—0,32) + (— 0,24).

(2 (459 + (3 () + ().
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98, {94 (—2) 5] +(-F6)s -

—6+ B+ 5+ (—2) 13+ (+ 11).
37 H2 A A==0)—8] +.(—=9);

=B 4 I8 o b Bl o (+16)

8. {1g+[—T+ g +[—2+ (]
e R e 10)]}
0. {134 [+3+ (g3 +(+gl]
L et | e R
2. —6+{[—1g+{+ 15|+ [+ 15+ (+25) -
. — 3+ {5 +[-3+ (+15)] + (-1}
4 —9+{[+2+( )]+ [ 15+ (+27) ]}
4. — 15l e [ (gt
46. {215+[—1315+(—72)]}+[(—l78)
+ (+9,235) 1.

47. (—1,75 + [+ 34+ (—6,283)1} +
+ [(+2,53) + (—0,472)].

Selleks, et iihest relatiivsest arvust lahutada teine, tuleb

vihendatavaga liita lahutatava vastandarv.
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Niiteid:
D= F =D+ (—H=—1§
)~ (= Y+ () =+

Arvutada:

48. (+8) — (+3). 49. (+85) — (—3,4).
50. (+ 8) — (+ 9,4). Bt 8 28y,
82, (=2)i (9 7). TR | R 1



54.

55.
56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

63.

64.

BRI L

e W 55, (L0 i e Oy
(2,6) — (- 3,4). 56 ({OBT] i L85
(428.7) ~ 8,35 11 S5 a3 A
(—55) —(—83). 58. (— 1,5) — (— 2,37).
(R ey 2 e oG,

fo
(=35 —(+3)- 60( 8 —+3)-
(+37—(+29). o1 (—65)—(-3j.
1) Arvust + 32 lahutada arv + 65;

2) arvust — 10,4 lahutada arv — 10,37;
3) arvust — 7,1 lahutada arv + 10,78;

4) arvust -+ 3% lahutada arv —7%..

Cale i na A
el

Tl

Mitme arvu liitmisel ja lahutamisel voib .iga lahutamise
asendada vastandarvu liitmisega ja siis leida koikide liideta-
vate summa eespool antud juhise Jargl

Naiteid:

(+4)—(+2)+(—1)—(—12)—(+5)_
=H4D+(—2)+ D+ (+12) + (—5) =

= (+ 16) + (—8) =+ 8.

Teostada liitmine ja lahutamine:

65.

Sl Sk Eonh R (+1)—(—-3)
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65.
66.
66.
67.
67.
68.
68.

69.

69.

70.
70.
7l
71.
72.
72.
73.
73.
74.
74.

(+3) —(—7)+ (=D +(2) — (—19).
(—=1) 4 (=6) —(—2)+ (—5) — (—17).

(= 2)+ (=8)—d=3) + (v 6) (=9
—2)—(—4)—EHD+(+3)—(—3)+ (—6).
(—3) —(—5) —(+2)+ (+2) — (—=5) + (—17).
(+6) + (=1 + (— 49—~ (1) —(=39).
(8 - 4—=2) + =~ 4) — (=3 —(—=T7).

(—84) — (=28 + (—8) — (=1).

(—9) =43} 4 (=7 3} — (= 12).

49— (4 6) . (—2).

+ 7~ {+ 8) 4 {~5).

G B) S ) h 20 k)

Bl ) T ="—0)
(=444 —34 8 (4 6).

(—2) 4+ (+5) —4+7— (+ 3).

L (=) v= {e ) 2 4 (- 0],

B () o) B (TR

(+3) =34 (=3 +4—5+ (1.

G ko s A B e 9)

§ 3. Relatiivsete arvude korrutamine ja jagamine.

Selleks, et korrutada kaks ihesuguse mairgiga relatiivset
arvu, korrutatakse nende absoluutvdartused ja leitud korru-
tise ette pannakse mérk -}-.

Ndide:

(-9 (=) =+5

Selléks, et korrutada kaks erinevate markidega relatijvset
arvu, korrutatakse nende absoluutvdirtused ja leitud korru-
tise ette pannakse mirk —.
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Naide:

(+3)- (1)=&

Selleks, et korrutada mitu tegurit, korrutatakse nende -
absoluutvairtused; saadud korrutise ette pannakse mérk -+,
kui negatiivseid tegureid on paarisarv, Kkorrutise ette
pannakse aga mark —, kui negatiivseid tegureid on
paarituarv.

L ]
Teostada korrutamine:

B (+2+3; —3)-+; +2-(+3);

4

=3 (+3). .
8. (£8) (= 2)3 (8 (= 8) (- 5y ()

. (+6)-(—§); (—8)-(—2’); (—130.).(_{_12);

. (+5):(+3): (—3) - (+3)s

(+0 (-2 (-9 (-9).

79. (+§).(+ ); (_g), lg);
(—5): (=3

- (+) ()
80, '(+06).(—02); (—12)-
(+90.3) (4 1,2); - {—1.3):-i(-—0.2).
8L, (=) < fml )= F=B) R 201 MK

82 (+105) # (== 1.9) (+—4) - (~=0.1),

(=2)- 0 -(=3)-(=3) - .

83.

w
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samamdrgilised, ja mark —,

Selleks, et jagada f{iks arv teisega,
absoluutvdartus jagada jagaja absoluutvdirtusega ja leitud
jagatise ette panna mark +, kui molemad antud arvud on
kui antud arvud on erinevate

maérkidega.

30

Niditeid:

(+8): (+)=—+4 (—8:(—)=+4

(+12): (— 9 =—3;

Teostada jagamine:

84. (+4-6) : (4 3);
8% {40} : - 2);
85. (—8):(+2);
85. (—12) : (+ 4);
86. (+5): (+3);
86. (+6):(4-7);
8 8 0
87. (4+9): (— 12);
88. (+0,2): (—0,1);
88. (4 0,6) : (—0,1);

89. (—0,04) : (—0,2);

89. (—0,08) : (— 0,4);

S 1) bR ) el

D) s (=a).
(+ 10) : (— 2).
5By 19y
(A2 (o )
{=+95).: (+3):
(8 S T)
B TR
(9% (2119).
(— 0,3) : (- 0,06).
(— 0,5) : (+ 0,01).
(+1,2) : (- 0,003).
(+ 1,5) : (4 0,005).

90. 06: (—0,1); (—0,6) :0,01; (—0,6): (—0,01).
90. (—0,7) :0,05; 0,7: (—0,05); (—0,7): (—0,05).

—

o (+):(+])
o (+2): ()

9. (+23):(-~20)
ok vl olap

2 (43
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Peatiikk II

Tehted iiksliikmetega ja hulkliikmetega.

§ 1. Hulkliikme sarnaste liikmete koondamine.

Kaht iiksliiget nimetatakse sarnasteks, kui nad teine-
teisest iildse €i erine voi kui nad erinevad {iksnes kordajate
poolest. Kui hulklitkmes on sarnaseid liikmeid, siis nende
summat voib asendada iiheainsa liikmega, mis on sarnane
iga nimetatud iiksliikmega ja mille kordajaks on nende
liikmete kordajate summa.

Niisugust sarnaste liikmete summa asendamist {iheainsa
liikmega nimetatakse sarnaste liikmete koondamiseks. Nai-
teks hulkliikmes ' e

7a2b — 3abc — 4a2b + 2a2b — bSabc

on kaks rithma sarnaseid litkmeid:

esiteks 7a2b, — 4a2b ja - 2a%b, teiseks — 3abc ja
— babc. Liites kordajad + 7, — 4 ja + 2, saame arvu - 5;
seega esimese rithma liikmete summa vGime asendada iihe-:
ainsa liikmega 5a2b. Liites kordajad —3 ja — 5 teises
riihmas, saame arvu — 8, millest selgub, et teise riihma
liikmete summa voime asendada liikmega — 8abc. See-

parast antud hulkliige pérast tema liikmete koondamist
teisendub kaksliikmeks 5a2b — 8abc. Nii et

7a2b — 3abc — 4a2b + 2a*b — S5abc = 5a2b — 8abc.
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N

Teostada sarnaste liikmete koondamine:

31.
32.
33.

S°9°9°.\1.°°.°‘:‘“.°°!°'."

7ab + 8ab. 1. 5ab -} 7ab.

5a2b + 2a2b. 2. 6a2b + 8a2b.

ab — 2ab. 3. 9ab — 4ab.

4a2b — 2a2b. 4. 10a2b — 8a2b.

— 7a3 — 4a3. 5. — 9a3 — bas.

2ab2 — 9ab2. 6. 3ab2 — 8ab2.

6a2bc + 3a2bc -+ a2bc. 7. 3a2bc -+ a2bc + 8a2bc.
3(a+b)24+T7(a+0b)2+ (a+ b)2.

4(a—b)2+42(a—b)2 4 (a—0b)2.

— 5m3 — m3 — 8ms3, 9. — 9n3 — 4n3 — ns.

3arbd3 -+ arbd3 + 9arbds.

8ambd2 — 4ambd2 + ambd?2.

. — 2a8bm —3a3bm — a3bm 12. — 4a2b" — 8a2b™ — a2b™.

5(a—b6)8 4+ 3(a—b)3 + (a—0b)3.
2(a+b)3+4+7(a+ b)3+ (a+ b)3.

3a3 — 3a3 + bas. 16. 402 — 4a2 + 7a2.
18a2b + 10a2b — 10a2b. 18. 13ab? + 8ab2 — 8ab2.
13ab* — 5ab* — 13ab4. 20. 11a3b — 7a3b — 11a3b.

. 9a2b3 — 4a2b3 — 5a2b3. 22. 1la* — 7at — 4a4.
. bat + 5at + 9as.

17a3bc2 — 11a3bc2 + 3a2b2c2.

. 23ambm + 1larbm — 4anpm,
. 4a2b — 5a2b + 7a2b — a2b.
. 25a3b3 + 10a3b3 — 8a3b3 — 9a8b3 4 2a3b3.

10m* — 8me -+ 13m* — 20me — mo.

. dadcx — T7adcx — 13a3cx — adcx + 3ascz.

10a(x+ y)5 — lla(z+y)5 — Ta(x + y)5 —

C—a(@+y)® 4 Ta(z + y)Ss.
gax+%ax—§ax—gax.

2 5
sby —5 by 4 by + 1,1by.
7a2b — 115 a%b + 3 1 a2b — 23 a2,



34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Leida

43.

Leida

3 Algebra iilesannete kogu VI—VIII Kkl

— 0,27ab? + 0,23ab? — 2 ab? + 3 ab®.

— 1,2508 42 a8 + 2,508 — 2 a3,

5ax — 6bx -+ 8ax — 10ax — 15bx + 6ax
+ 20bx — ax.

2a2b — 3ab2 + 7a2b — 10ab? —

— 15a2b + 18ab2? — ab2.

5a3 — 7a2b + 7ab2? -+ a2b — 2a3 — 8ab2 -
+ a3 — 12ab2 + 3a2b. :

5 3 1
3 3 azbc — 3 abc2 + abce2 — 2a2bc.

g ab3 + 3b2 — adbc? + 4a2 + 3adbc2 -+ 3ab3 + % a?z —
— Ta4c.

2
azbce el abc2 —

3a5—ab‘-’—§a7b——3c2+%a5—{—2a7b +%c2—4a5+
+ 2ab2 — 4¢2 — 3a4 —%)cﬂb + 3at.

a TRY
N oL

Tiikeldada ruut osadeks, nagu néaidatud joonisel 2.
iga osa pindala ja seejdrel kogu ruudu pindala.
Tiikeldada ruut osadeks, nagu ndidatud joonisel 3.
iga osa pindala ja seejdrel kogu ruudu pindala.
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§ 2. Uksliikmete ja hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Selleks, et iiksliikmega voi hulkliikmega liita iiksliige,
tuleb see iiksliige tema ees seisva mérgiga esimesele liideta-
valé juurde kirjutada.

Selleks, et iiksliikmega voi hulkliikmega liita hulkliige,
tuleb selle hulkliikme koik liikmed nende ees seisvate mér-
kidega jargemooda esimesele liidetavale juurde kirjutada. -

Selleks, et iiksliikmest voi hulkliikmest lahutada hulkliige,
tuleb lahutatav iiksliige votta vahetatud méargiga ja véhen-

datavale juurde kirjutada.
Selleks, et {iksliikmest voi hulkliikmest lahutada hulkliige,

tuleb vihendatavale juurde kirjutada jargemooda koik lahu-
tatava hulkliikme liikmed vahetatud maérkidega.

Liitmise voi lahutamise teel saadud algebralist avaldist
tavaliselt lihtsustatakse tema sarnaste liikmete koondamise

teel.
Ulesanded nr. 44—53 on viidud peatiikki I-a numbrite

all 6—12 ja 26—27.

Teostada liitmine:

B A=) b)) 55. (+ a) + (—0b).
56. (—a) + (+b). 57, () B
88. (4 @) 4 (—a}. 59, (—a) 4 ¢+ a)

60. (4 a) + (—b) + (—o).

61. (+a)+ (—b)+ (+¢) + (—4d).

®. e Nt ka8 + o),

63. {a) kol B) 2 (g} A () e (oB) + 6 6

Teostada lahutamine:

. 8= 855 (LB5Y S EL B4y
66. (--8) — (+94). A A SR
BB Bty G 89 (-LD 5y L.

70. (-7%)—(—;-%). 70. (-—82)-—(—1%).
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Iy oy YRR N 28 B b B

72. (+a)— (+0). 72. (+m)— (+n).
73. (+a) — (—b). 73. (+ m) — (—n).
74. (—a) — (+0b). 74. (—m) — (+n).
75. (—a) — (—0). 75. (—m) — (—n).
76. (—a) — (~—a). 76. (—m) — (—m).
77. (+a) — (—a). 77. (+m) — (—m).
W a) =gl 78. (—m) — (+m).

Teostada liitmine ja lahutamine:

895 i) il B bl ) R 1) = R G

A g dewd S A e vyl V2 B e B G 1 B

PO A bt (= 8) = (R} A9 1)

80, (= &) F &-0) — =8} T 4~ 0) 4= H). ]
B A d) = (M) e TN S Bk e S )
8L - 3) Ao e B) A 4 RV B -8 o den i)
S AR GRS 1 — iy e

P S R EH A A =Y B S Y

83. (—34) — (—24) + (—6) — (—17).

83. (—9) —(-—4%)+ (-7%)— (— 12).
RIS AFA

84.. (+ m) — (53 n)— (—p).

89 A—rad) o= Yeradr—£) it d).

86, (=) (= ) — {(—P) = @

s @) o o b Ot} ol ) e Sl

BB A M) ) DY e e ) e R0 N
8700 8) i 1=0) = 0) wden B) =[Pl
87, ok ) b A 0) — (—p) — L+ 8)== (+ M),
BB G a) =t e D) S8 ) 4 o 6) b (O D) f0ta).
88 eran) ) b D) & (@)
ety b B b
89. +9— (4 6) + (—2).
8. +7— (+8) + (—5).
W CCE R =A== 2 ()

£ g8 35
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9 =48 POt R).

9. (== 1)t (4 ~— 34 8= (+6).

9l. (= H{PS)—4+7— (3]

92. 1+ (—3) — (—2)—2+ (—6).

92. 2+ (—4) — (—7) —5+ (—3).

93. (—3) —34+(—3)+4—5+4+ (—1).
93. (—4) —4+ (—4) +5—64+ (—2).
94. (+a) —b— (—o).

94. (+m)—n— (—p).

95. (—a)+3— (+0b) —4

95. (—m)+5— (+n)—17.

96. 5— (—a) +b—8— (—¢).

96. 7— (—m) +n— 10— (—n).

97. a—b— (—7) + (+ b).

97. m—n— (—8) + (+ n).

98. —a— (—0b) +3—(+0b) +a—(+3).
98. —m— (—n) +5— (+n) +m— (+5).

Teostada iiksliikmete liitmine:

99. By (——az) 100. — 7a2b+ (4 8a2b). !
101. — 7ab + (4 6ab) + (— 2ab).
102. 2ab3 + (— 7ab3) + (+ 3ab3) + (— ab3).
103. 2ab* + (— 3ab%) + (— 5a2b3) + (— 3abt) +
4 (4 3a203).
Teostada iiksliikmete lahutamine:

104. 15a362 — (+ 8a3b2).  105. _a_(_ga)_

106. —ga2—(—éa“) 107. — 0,22¢ — (4 0,052%).

108. 6,3a3b2c — (-{— . a3b2c)
Teostada hulkliikmete liitmine:
109. —a2b + (—a2b + b%). 110. Ja+b +(—%a+%b).



111.

12

113.

114.

115.

116.

117.

118.

(3a% — 4a3b + 7a2b2 + ab3) +

+ (— 2a% — 6ab3 + a3b + b%) +

+ (3a3b — 6a2b2 - 5ab3).

(z* + 3axz3 — ba2? + 3cx — d) + :
+ (4z% — 6ax3 + 5ba2 — 3cx + 2d) + Bl
-+ (— 5z¢ — 6ax3 — 5bx2 — 3cx — 2d). ‘

2 5 5
(5“2"‘;‘”’+1—z‘b2)+
+(— e —2ap 50— o).

5 2 4 1
(146a3—-7§a2b +65ab2+ 11§b3)+

+ (=75 +143a0 —30atr —1718).
[2(a—b) +3(a—b)2—5(a—b)3+ c]+

+ [—4(a—b)8—2(a—0b)2+ (a—b) +c].

[3a4 (a2 + 2)n — 322 (22 4 2) 27 + Ba (22 + 23] +
+ [— 22 (22 4 2)27 + 5z (22 + 2)37 — 2z4 (22 + 2)=].
4,8a3b2c — 0,05a4b3¢2 + 2,8a5b4c3 +

+ (— 0,4a3b2¢c + 0,005a4b3c2 —'1,4a5b4c3).

0,802 — 3,47ab — 17,25ac + 3,75b¢ +

+(—-§a2+o,47ab+ 12§bc).

Teostada hulkliikmete lahutamine:
119. 2m — (m -+ n2). 120. 8n2 — (3n2 — 5m2).

<121,

122:
123.
124.
125.

126.

152 o0 )
g m +§n—(§m 31)-

(a2 + 2ab + b2) — (a2 — 2ab -+ b?).

(422 4 2zy + 3y2) — (— 22 4 2y + 2y2).
(ba — 3b + 6¢c — 7d) — (3a — 8b + 3c — 2d).
(3at + 7a2b2 — a3b — 6ab3 + 4b4) —

— (at — 4a3b + 6a2b2 — Tab3 + b2).

(- 0 ) oo as).
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§ 3. Sulgude avamine ja sulgudesse votmine.

Kui hulkliige v6i osa hulkliikmest on voetud sulgudesse
ja sulgude ees seisab méark -+, siis voib sulud koos sulgude
ees seisva margiga dra jatta ning koik sulgudes olevad liik-
med kirjutada nende ees seisvate mérkidega.

Nédide:

a+ (b—c)=a+b—ec.

Kui hulkliige voi osa hulkliikmest on voetud sulgudesse
ja sulgude ees seisab mirk —, siis voib sulud koos sulgude
ees seisva margiga dra jatta ning koik sulgudes olevad liik-
med kirjutada vahetatud markidega.

Nédide:

a— (b—c)=a—b+c.

Umberpoordult, kui terve hulkliige voi osa temast on tar-
vis sulgudesse votta, siis sel korral, kui sulgude ette pannakse
mérk +, koikide sulgudesse voetud liikmete margid sdilivad,
aga sel korral, kui sulgude ette pannakse mirk —, koikide
sulgudesse voetud liikmete méargid vahetuvad.

Esimest eespool kirjeldatud teisendamist nimetatakse
sulgude avamiseks, teist teisendamist aga sulgudesse uvot-
miseks.

Avada sulud:
127. a+ [b— (c—d)]. 127. a—[b+ (c—d)].
128, o [b—c) —di. 128. a—[(b—c¢) + d].
129. a—{b—[c— (d+ k)]}.
129. a—{b+ [c— (d—k)]}.
130. a+ {b—[c+ (d—Fk)]}.
130. a4 {b — [(c—d) —Ek]).
131. 2m — {3m — [4m — (5m -+ 6m)]1}.
132. 8m — {bm + [7Tm — (10m — 2m)1}.
133. a— {56+ [8c—3a— (a+0b)] +
+ 2a — (b 4+ 3¢)}. T
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134. a -+ {4b — [a— (3¢ — 3b) + 2c+
+ (a—2b—c¢)]}.
135. 2 — {2y + [832—3z— (z+2)]) —
— [22— (v + 32)].
136. (32 + 4y2) + {(22 + 22y — 1?) +
+ [222 + 22y — (— 4y + 3y2) 1).
137. 7am — {2am + [a® — 3am + (ba™ — 2a™) —
— 4am] — 2an}.
138. 6am + {4am — [8b" — (2am + 4b") — 22b™]} —
— {7bn + [9am — (3bn -+ 4am) + 8b"] + 6am}.
189, (20 = 3b+.0) 428 — [4D - 8d ~
— (3a+2c)] —a— (c—d)}. ,
140. am — [— bn1 | 3¢nt2 — 1 — (2am + 4b71 —
— cm2)] — 3dm-1 4 3gm — (— 56t 4
+ 4em2 — 2dm1) - 1]

141. — (a— 1) —{3>ag — 0,099 + [— (a— 1)»—

—(Ear—o9)]).

142. Hulkliikme «—y + 2—u suurust mitte muutes
esitada ta mitmesugusel kujul, pannes sulud: 1) liikme x ette
ja u jdrele; 2) z ette ja u jdrele; 3) z ette ja =z jarele;
4) y ette ja u jérele.

142. Hulkliikme — x4y — 2z + u suurust mitte muutes
esitada ta mitmesugusel kujul, pannes sulud: 1) liikme
z ette ja u jarele; 2) z ette ja u jdrele; 3) x ette ja z jérele;
4) y ette ja u jarele.

143. Hulkliikme m2 — 3n2 + 4p2 — 5¢2 — r2 suurust muut-
mata panna sulud: 1) liikme 3n2 ette ja 4p2 jarele; 2) 5g2 ette
ja r2 jarele; 3) votta kogu hulkliige sulgudesse ja sulgude
ette panna mirk —.

143. Hulkliikme — a2+ 262 — 3c2 + 4d2 + r2 suurust
muutmata panna sulud: 1) 262 ette ja 3c2 jarele; 2) 3c2 ette
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ja r2 jarele; 3) votta kogu hulkliige sulgudesse ja sulgude
ette panna mark —.
144. Votta hulkliige a3 — a2b 4 ab2 — b3 sulgudesse ja

panna sulgude ette mirk —, muutmata hulkliikme suurust.
144. Votta hulkliige — m2 -+ mn—n2 sulgudesse ja
panna sulgude ette mirk —, muutmata hulkliikme suurust.

145. Votta avaldises a3 + a2b — ab2 — b3 keskmised liik-
med sulgudesse, pannes sulgude ette mérgi -, ja votta
darmised liikmed ka sulgudesse, pannes nende sulgude ette
margi —.

145. Votta avaldises a3 + a2b — ab2 — b3 addrmised liik-
med sulgudesse, pannes sulgude ette margi -+, votta kesk-
mised lilkkmed ka sulgudesse, pannes sulgude ette margi —.

146. Esitada hulkliige a2 — 462 + 3ab — ¢4 kahe liide-
tava summana, milledest iiks on — 462 -} 3ab.

146. Esitada hulkliige a2 — 4b2 4 3ab — ¢4 kahe liide-
tava summana, milledest iiks on — 462 — ¢4,

147. Lahutada hulkliige a4+ 223 — 3a2 — 4a kaheks
liidetavaks, milledest iiks on a% — 3a2. ;

147. Lahutada hulkliige a%- 2a3 — 3a2 — 4a kaheks
liidetavaks, milledest iiks on 2a3 — 4a. :

148. Lahutada kolmliige a + b — 1 kaheks liidetavaks,
milledest iiks olgu a.

148. Avaldada kolmliige a — b + 1 vahe kujul, kui vdahen-
datavaks on a.

149. Avaldise
at (b—c+d)—(c+f—g) — (h—1) + (—I—m)
vaartust mitte muutes vahetada sulgude ees olevad margid
vastupidisteks.
150. Avada sulud avaldises
— (1 — 2n + 3n2 -+ 4n3).
150. Avada sulud avaldises
—(—1+4+a—a2+ a3).
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151. Missuguse kahe iiksliikme liitmisel saadakse kaks-
liige —a— b?

151. Missuguse kahe iiksliikme lahutamisel saadakse
kaksliige —a — b?

152. Hulkliikme

a* —4a3 —3a2 +2a—5

vaartust muutmata panna sulud 4a3 ette ja 3a2 jarele, 2a
ette ja 5 jadrele, 16puks votta kogu hulkliige sulgudesse, pan-
nes sulgude ette mérgi —.

§ 4. Uksliikmete korrutamine.

Uhe ja sama alusega astmete korrutis vordub sama aluse
astmega, mille astendajaks on tegurite astendajate summa.

Selleks, et leida kahe iiksliikme korrutis, leitakse nende
kordajate korrutis, selle korrutise jérele kirjutatakse esmalt
iga tdht, mis esineb molemas teguris, niisuguse astendajaga,
mis vordub tegureis esinevate selle tdhe astendajate sum-
maga, siis kirjutatakse saadud korrutise jédrele veel iga téht,
mis esineb ainult {ihes teguris, sama astendajaga, mis tal on
ses teguris. :

Ulesanded nr. 153—161 on viidud peatiikki Ia numbri-
tega 75—83. :

162. (+a) - (—b). 162. (—a) - (+ b).
UM R TG 163. (+¢) - (+d).
164. (—m) - (+n). 164. (4 m) - (—n).

165. (—a)-(+b)-(—c). - 165 (+a)-(—b)-(+ o).
166. (+m)-(—n)-(—p). 166, (—m).(+n)-(—p).
187. (+2)-{+ ¥)<(—2)-(—).

167. (—2) - (—¥) - (+2) -+ 1.

188. (+2):-(—¥y) -(—2)-(—1).

168." (—2) - (— ) - (+2) - (— D).

169. a3.a2. 169. a2.a3. 170. b7.b. 170. b - bS.
171. c».c2. 171. cm.c3. 172. d®.dm. 172, d~.dn.
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173.
175.
176.
{877 8
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.

185.

186.

187.
188.

189.

190.

191.

192.

193.
193.

42

xe . y2e, 173, z2e .y 174. z.22.23, 174. 2.z .24,
> 'y“.y3.y7. 175_ y2.ya_y5'
2m.2r . 2P, 176, zm.2p .21,
um.ym.yn, 177. um.yn.yn,
a2n1', g2ntl, 178. qg3ntl.qg3n-1,
bm4 . pm+3, 179, bm+s. pm-3,
ban2 . p2, 180. b5e1-b.
c2n-1 . gt 181. cni.d2nt2,
3a2 .5a5. 182. 4b3.2b2.
7a2b - 3a3b2. 183. 5ab3 - a2bs.
10a5bc¢ - 2ab4ds. 184. 7ab3c - 3b2c5d4.
2 a2b3c. 2§ adbeds. 185. 2 asbe2 .2 S abcd.
- Lasbacs. (— S abcd ). 186. §atbice 3 azbends.
Bampn2 . (— - anbm+2cn) . 187. —7am3bmc. (— gam+3bn).
— 4 2q4np2m . 5a3xyn, 188. 0,4a3nzm. (— Sadzy™).
—Lodres. (_ 2% cdz ) ;
189. — 5 brav . 3bmHigd-od?,
i O,3y2m+n—1 3 (_ 0,2y"‘3"‘) :
190. — 0,1zmn . ( Gam-2nt2,

Y

191. 1% amt2ym-3 . (_%xZ—‘.’my) i
—3(a—b)2.5 (a— b)>.

192. 4(a+ b)4-[—5 (@ +0)].
5(m -+ 2n)7.[—1} (m+ 2n) |. .
—13 (m—2n)6.7(m — 2n).



194.

195.
196.
197.
199.
201.
203.

205.

207.

209.
210.

211

—Ze(y+2)P-3e2(y + 207
a2(a3__b3) = (a3_b3)6.a(a3_b3)_
»(m—n)ml.x(m—n)d2m. (m—n)2.

as . as. 198. 3a-3a.
2a3b2c - 2a3b2c. 200. a2-.a2.a2.
b5 .b5.b5.b5, 202. 5a2b - 5a2b - 5a2b.
(7a3cx2)?2. ; 204. (5ac2x3)3.
8 +5Y A
—a2y) . 206. | —25zy°) .
2 4

(——ga%m) : 208. (—Zb3y9) ;

[3a2b 4+ (— 6a2b) — (— 2a2b)] - 2ab4cs.
[— 7,4m12n4 4 (— 7,6m12n4)] .0,4m2n3 . (— 2an3).

[ 33zt — (5% 3zt —9 % c3w4)] . (2ac2x2 — % a09x3) :

§ 5. Hulklilkme korrutamine iiksliikmega.

Hulklitkme korrutamisel iiksliikmega voi iiksliikme kor-
rutamisel hulkliikmega korrutatakse selle iiksliikmega hulk-
liikme iga liige ja saadud korrutised liidetakse.

212.
213.
214.
214.

215.

216.
217,

218.
219.

(@a+b—c) -3. 212. (a—b+c) -2
(2a — 4b + ¢) - 3. 213. (Ba+ b —4c) - 2.
(— 5z + 3y — 82) - (—2).

(— 6 — 9y + 22) - (—3).

(x—y+z)-(—§). 205. (¢+y—2)-(—

wl o
N

2(a+b—c). 216. 3(a— b+ ¢).
—5(—a—b+c+d). 217. —4(—a+b—c+d).
(m—}—n—p)-(—g). 218. (m—n-i—P)-(——%).
(7a — 3b + 2¢) - 2d. 219. (5a + 8b — 3c) - 3d.
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220. (3a2b — 2ab2 -+ b3) -2a2b2.

220. (5asb + 7a2b2 — ab3) - 3a3b2.

921. (— 5b2 4 2bc3 — dcd) -5 b2c3.

222. (— 2a2b2 + 5ab3 — 7b4) - (— 4ab).
223. — 2a323 . (— 4a2z 4 5adx3 — 3axr?).

1 5 2 3
= VISRE (WOl et 2 - 2
224. lzmn (3m 3mn-|-4mn).

225. (7ar — 3am1b + 2am2bm) . (— 0,4am2b3).
226. (— 2 fem2f2rs — 9, 4mfn — 0,2f5-2») . (— 5hkt-mf2n)

227. — 2 bpca. (3b5 — 4c8 - 9b3c2 — 27).

298. (8a1—2m + b3 — % Q2-3mp5—2n + 2b4) . 6g3m—1pH2n-38.

229, (— 9zPyd — 4ar-lya2 |
3ap-2ya4 —ya6) . (— 0,5zP+2yrta)
230. [22(22 + 2)» — 2z (22 + 2)n+2 |
+ 4(12 + 2) n+3] . [—— 33 (x2 + 2)n—3]'
231. [§ (@+b)r(a—b)2 =2 (a4 b)ri(a—b)et —

— i@+ b)p—2(a—b)q].0,6(a + b)Pt2 (a — b) a2,

§ 6. Hulkliikmete korrutamine.

Kahe hulkliikme korrutamisel korrutatakse iihe hulkliikme
iga liige teise hulkliikme iga liikmega ja saadud korrutised
liidetakse. Kui sel teel saadud hulkliikmes on sarnaseid liik-
meid, siis need koondatakse.

232. (a4 b) (c + d). 9232. (a—b) (c+d).
233. (3a—4b) (2c + 5d).  233. (2a + 3b) (2c — 5d).
234. (3a 4 2b) (a — b). 934. (3a— 2b) (a + b).

235. (4b— 5c) (3b + 4c).  235. (4b + 9¢) (b — 5c).
236. (2a2 1 3b2) (3a2 — 2b2). 236. (4a2 — 5b2) (5a2 — 4b2).
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237.
237.
238.
238.
239.
239.
240.
240.
241.
241.
242,
242,
243.
243.
244.
244.
245.
245.
246.
246.
247.
247.
248.
248.
249.
249.
250.
250.

251.

252.

253

(6a3b — 5b2) (2ab3 + 3a2?).

(7ab2? + 3b3) (2ab3 — 4a2).

(8am — 3ab2n) (2a + a2mbn4).

(6aP + 2a3b9) (a — 3a3rbats).

(5cm2dn 4 4cd3™) (2c4™ — cdrt).

(3cmt2d2 — 4¢dn8) (5¢5m + cdir).
(z—y+2)(a+b).

(z +y—2)(a—b).

(a2 + 3ab — 2b2) (2a2 — 3D).

(3a2 — 5ab + 2b2) (a2 — 7ab).

(322 — 42+ 7) (522 — v — 4).

(22 + 7 —5) (22 — 2z + 7).

(5a3 — 2a2x 4 ax?) (2a2 — ax + 22).

(3a® — 2a2b + ab2?) (2a2 — ab — 5b2).

(a2 — 2bx + 22) (a2 +- 2bx — x2).

(a2 + 4bx — 22) (a2 — 4bx + 22).

(823 + 422y + 22y2 — y8) (22 — 3y).

(6y3 — 3ay? + Sa2y — 28) (22 + 3y).

(at — a3b + a2b? — ab3 + b%) (a + b).

(at 4 a3b -+ a2b2 + abd + b%) (a—b).

(ab 4 3a4b2 + 9a2b% - 27b6) (a2 — 3b2).

(8a6 + 4a4b2 + 2a2b% — bS) (222 + b2).

(z3 — 6az? 4+ 12a2x — 8a3) (22 — 4ax + 4a2).
(28 — 9bx2 4 27b2x — 27b3) (22 + 6bx + 9b2).
(a2 —2a+1) (a* + 2a3 + 3a2 + 2a - 1).

(a2 4+ 2a + 1) (at — 2a8 + 3a2 — 2a + 1).

(x% — 723y + 6x2y? 4- 8zxy3 — 2y*) (22 — 3y + 292).
(vt — 43y 4 62292 — 4ay3 + y4) (22 + 22y + ¥2).

(205 — b8 + 1) - (a*— 500 —3).
[ S o
(1+5+5+%) (1-3+5—%).
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254. (0,02a + 2a3 — 0,4a5) - (— 0,1a2 + 0,03a% — 0,5a6).
255. (a2m — ampn + b2n) (am + bn).

256. (am*1 4 gm 4 gm-1) (amtl — gm),

257. (5a2 + 3ab — 2b2)2.

257. (4m2 — 2mn — n2)2.

258. (a+b—§)2. 258. (a—b—{—%).‘z

259. [ (@4 )2 +3(2+ )™ —5(x + )] X
X [6(x + 9)™ + 4(x + y)7— 2(z + ) ™11,
260. [2(22 + 2)™38 + 222 (22 + 2)201 4 4(22 4 2)3r+1] X
X [27 (22 4 2)™5 — 423 (2 + 2) 371 - 8 (a2 - 2)4n+1],
261. [(2a+ b)a3 + (a2 — ab)a2 — a3z] X
X [(2a+ b)22 — (a2 — ab)x — a3].

262. Kui palju suureneb ristkiiliku pindala, mille kiiljed
on a ja b, kui kumbagi kiilge suurendatakse 1 vorra? Kui
iihte kiilge suurendatakse { vorra ja teist £ vorra?.

263. Kui palju védheneb ristkiiliku pindala, kui tema kiil-
jed on a ja b ja kui kumbagi kiilge védhendatakse 1 vorra?
Kui {ihte kiilge vdhendatakse [ vorra ja teist & vorra?

Nr. 264—271 on viidud peatiikki Ia numbritega 84—87
ja 91—94.

§ 7. Uksliikmete jagamine.

Selleks, et iiksliiget jagada iiksliikmega, jagatakse jaga-
tava kordaja jagaja kordajaga ja saadud jagatise jérele
kirjutatakse iga tdht, mis esineb nii jagatavas kui ka jaga-
jas, niisuguse astendajaga, mis vordub jagatavas ja jagajas
esinevate selle tihe astendajate vahega; seejirel kirjutatakse
jagatisse koik tdhed, mis esinevad ainult jagatavas, samade
astendajatega, mis neil on jagatavas. Kui mone tdhe asten-
dajad jagatavas ja jagajas on vordsed, siis seda tdhte jaga-
tises ei kirjutata. Kui mone tdhe astendaja jagatavas on
vdiksem kui jagajas voi kui jagajas esineb tdht, mida jaga-
tavas polegi, siis jagatis ei tule tédisiiksliige.
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212,
273.
274.

275.

276.
1.
278.
279,
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.

289.

290.

291.
292.
293.

294.

295.

296.

207.
298.
299.

300.

301.

302.

303.

304.

305.

— 2a: 2.

5a: (— 5).

76 : (— 7).
—9:(—9).
4a : a.

— 8a:a.

5d : (—d).

— 10c: (—c¢).
6mn : 3n.

— 3mn : 2n.
8abc : (— 2b).
— 9abc : (— 3b).
— bxyz : Sxz.
Teyz : (— Tx2).

— l4cd : (— Ted).

— 12a2 : 4a.
—as : a2.

b7 : b4,

212 ; (— 7).
— 10+ 49
mls . m.

n13 % n12.

ms : mb>.

ms8 : m10,

el B

— x2m ; gm
P

bm ; g6m,

— an : q4n,
4223 a2n . (__. a3n) %
art2 : gn,

bm ; pm=5,

xk ; gkt2,

yl"3 3 yl.

272.
273.
274.
275.
276.
2717.
278.
279,
280.
281.
282
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291
202,
293.
294.
295,
296.
297,
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.

3a: (—3).

— 8a: 8.
—7b: (—17).
10a : 10.

4b: (— b).
—8a: (—a).
—bd : d.

10¢ :.C.

4mn : (— 2n).
—bmn: (— 4n).
— 9abc : 3b.
8abc : 2b.

— Tayz : (— Tx2).
— baxyz : (— bxz).

12cd : (— 4cd).
— 14a3 : 7a.
as : as.

b7 : b3.

— y12 ; g5,
Yo (—y).
ml5 :m7.

nl2 : nv,

(AL 8
nesant,

Yo yh

Lt L e
ikt

ya - y2a'

asa; (— aém),

—am: aq’m,

aiigre2;
bmts ;. pm,
zk-38.; gk,

yl : yl+2.
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306. k3 gk2, 306. zk2: gk3,

807. ykH ; yk2L 307. ykt2l ; ykl,
308. 16a3b2 : 8a2b. 308. 16a2b3 : 3ab2.
309. 35a5b3c : Ta4bh. 310. 242893z : 325y2.

311. 48xmy4zu : 627z,

312. 42ambsd:>a2b.  313. 2ambn: 9adb.

314. 6a8bmcn : (— 4abb). i

315. — 12amb3cr : (9ac9). 316. — 22abmds3 : 21 ab2d.
317. 0,6b67c¢cmt1 ; (— 3b6cm 1),

318. — 3amtnpm—nc ;. (— ] bamhn).

319. 6m2(n+ 2p)sq : [— 3m(n 4+ 2p) 1.

320. 2a5(b—c)3(b+c)5:%a(b—rc)2.

321. — 10(a — 1)m*(a 4 b)»+2cp :

:[—3g(a— 1)mn(q 4+ b)"+1‘c‘7].

§ 8. Hulkliikme jagamine iiksliikmega.

Hulkliikme jagamisel iiksliikmega jagatakse iiksliikmega
hulkliikme iga liige ja saadud jagatised liidetakse.

322. (6a + 86— 2¢) : 2.

322, (6a—8b + 2¢) : (—2).

323, (—am—bm+cm): (—m).

323. (an + bn—cn) : n.

324. (axr + ay —az) : a.

304, (== 0 by=-bg) (= b):

325. (15a2 — 9a5 + 18a9) : 3a2.

325. (3a3 — 6a™ — 15a19) : 3as.

326, — (622y — 4a2z — 62yz2) : 22.

326. — (8zty2 — 1222z — 16zyz) : 4z.

327. (3adb2 — 15a2b* — 12abbc) : (— 3ab?).

328. (adx3y — 3a2x2y + 3ab2xy?) : axy.

329. (— 3523y + 15622y — 22y2) : (— 5x2y)

330. (42a4b3 — 9a3b4* + 16a2b5) : 6a2b3.
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331. (— 4a2b + 6ab? — 12a3b5) : (—20@1)) :

332. (6a3b* — 9al0b6 + 2a2bH2) : 3a2b.

333, (4m5n2 —i—% m4nb —gm?*nﬁ) : (—§m3n) ;

334. (O,5x8y7 — 0,3227y8 — % x6y9 |- §x5y8 ) 3 (—§x5y7).

335. (2m2n3 — 3n2p3 + 3p2g3 — 5¢2r3) : (— 3m2n2p2q2).
336. (46¢3m 1 — 23¢3m | 20c3m+1 — (,2¢3m+2) : 23¢3m-1,

5
337.- (0,7arx39 + %ap—2xq+3 —% aPBbaets — o ap-iz2e )

__% arP=5xa-7 ).
338. [222(a+b)t—2zy(a—+ b)3 + (a+ b)22] :
:4z(a+ b)2.
339. [1023(a —b) — 722(a — b)3 4 Sx(a— b)4] :
: [— 5z (a— b)2].

340. [— 7a(x— y2)3 + 8a2(x — y2)6 —

— 9a3b (x — y2)5] : [— 12a(x — y2)3].
341. [4(a—b)m—3(a—b)n+ 2(a— b)P] : 6(a — b)~.
Uksliikme jagatis hulkliikmega on alati murdavaldis.

§ 9. Hulkliikme jagamine hulkliikmega.

Hulklitkme jagamiseks hulkliikmega:

1) korrastatakse nii jagatav kui ka jagaja {ithe ja sama
tdhelise teguri alanevate astmete jérgi; 2) jagatava esimene
-liige jagatakse jagaja esimese liikmega ja nii saadakse jaga-
tise esimene liige; 3) jagatise esimene liige korrutatakse
jagajaga, nii leitud esimene osakorrutis lahutatakse jagata-
- vast ning saadakse nonda esimene jdak; 4) esimese jaagi kor-
geim liige jagatakse jagaja korgeima litkmega, saades jagatise
teise litkme; 5) jagatise teine liige korrutatakse jagajaga ja
nii leitud teine osakorrutis lahutatakse esimesest jdagist;
6) seda toimingut jdtkatakse seni, kuni saadakse jddk, mis
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vordub nulliga, voi niisugune jaak, mille korgeima liikme
jagamisel jagaja korgeima liikmega jagatis ei tule taisiiks-
liige; viimasel juhul ei ole jagamine jddgita voimalik.
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342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.
356.

357.

358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
" 368:
369.

(22 + 2ax — 8a2) : (v — 2a).

(622 + ax — a2) : (22 + a).

(a* + adb — a2b2 — ab3) : (a2 — b?).

(a® — a3b2 4 a2b3 — b5) : (a3 + b3).

(3 + 8z + 22 — 2a3) : (1 + 2z — 22).

(3 — 622 4 4ot — 26) : (3 — 322 + z4).

(6a2b + 9a3 — 6ab2 — 4b3) : (3a + 2b).

(2a3 + 6ab2 — 1563 — 5a2b) : (2a — 5b).
(— 6 + 13z — 223 — 322) : (2 — 22 — 32).

(15 — 328 + 5a2 — 9x) : (5 — 3x).

(8p3 — 27¢3) : (4p2 + 6pg + 9¢2).

(27p° + 6446) : (9p® — 12p3q2 + 164%).

(6a2n2 + a2t — a2n) : (at + 2a?).

(gmin | gmtn-3) . (‘an—1 + ar).

(at + asb + 19ab3 — 15b* — 8a2b?) :

: (a2 4 3ab — 5b2).

(m4—|—1—36m——?§’m2—31§ ) : (m2 + %——%m).

(1 —2mt — m2 —ms —m3) : (1 —m2—m).
(z6 —98) : (22 +ay + ¥?).
(@4+as+at+a2+1): (at—ad+a2—a+1).
(28 — 32x% + 256) : (22 — 4z 4-4).

(228 + 5z2 + 13z + 2) : (22 + 2x + 3).

(1 — 5z + 1122 — 328) : (1 — 3z + 222).

(3¢ — 823 — 1022 + 10z — 2) : (322 —2x 4 1).
(a5 — 2atb — 4a3b2 + b5) : (a3 + 3ab2 + b3).
(6 4 7a2 + 31a8 — 10a10) : (2 4 3a2 — a* + 6aS).
[a(a — 4b) + 3(b2 — bc + ac)] : (a—3b + 3¢).

[(62— 4) (a2 + 42+ 3)]: (a2 + a—6).

(3a% — 8a3 -+ 7a2 — 2a) :
: [(3a2 —2a) — (a2 —2a + 1)].



§ 10. Korrutamine valemite abil.

Korrutamisvalemid:
(@ + b)2=a2 + 2ab + b2;
(@ —b)2=a2 — 2ab + b2,
(a4 b)(a—b) =a2 — b2
(@ + b)3 =a3 + 3a2b + 3ab2 -+ b3;
(@ — b)3 = a3 — 3a2b -} 3ab2 — b3.
Teostada korrutamine valemite abil:

370. (z -+ y)2. 370. (z—wy)2.

371. (22— a)2. 371. (z + 2a)2.

372. (3z + 5y)=. 372. (3z— 5y)=2.

373. (7c —4d)=2. 373.  (7c + 4d)2.

374. (1 + 222)2. NG R

375. (a2 — b2)2. 375. (a2 4+ b2)2.

376. (a3 + b3)2. 376. (a3 — b3)2.

377. (ba2 — 2b2)2. 377. (ba2 + 2b2)2.
378. (222 + 5z)2. 378. (bx — 2z2)2.
379. (4a — 3a2)2. 379. (4a + 3a2)2.
380. (9m3 + 5p2n)2. 380. (9m3 — 5p2n)2.
381. (1+4+a)(l—a). 381. (a+1)(a—1).
382. (y+3)(y—3). 382. B+y)(3—w).

383. (3ab— 1) (3ab+1). 383. (1—3ab) (1 -+ 3ab).
384. (3z—2y) (3 + 2y). 384. (2y — 32) (2y + 32).
385. (5x2 — 2y3) (52 + 2y3).

385. (2y3 — 522) (2y3 + 522).

386. (3ab2 + 5a2b) (3ab2 — 5a2b).

386. (3a2b + 5ab2) (3a2b — 5ab2).

387. (5 — bx3) (bx3 +5). 387. (6 -+ bxt) (bat —6).
388. (atxr + axt) (art — atr).

388. (a3x — ax3) (ax3 4 adx). - ‘Q“
389. (7nt— 6m) (6m -+ 7nt). Big), Gl 1 o
389. (7nt+ 6m) (6m — Tnt).

390. (2a2 = ib3)2. BTN (2a2 5 ib'd)?.
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391.

392.

393.
394.

395.

396.
397.
397.

398.

398.

399.
399.

400.

400.

401.

402.
403.
404.
405.
406.
407.
408.
409.
410.

(3x3 - é y‘l)?.

2 3 2
(gwy—;$2)“.
(593 + 0,1)2.
(1,2 — 5y%)2.

(aP + g s )’3.

(an+1 Sk % an—lcs) 2,

391.

392.

393.
394.

395.

396.

(% x2m—1y3 + Z xm+1y)2.

3
(Ixm+2y ] Eli x2m—1y3 )2'

3 5 2
° np3r22-2 __ 2 cdnTr3—=2
(5npx g cn'x )

7

b 3
Y 4 pTy3—2 £ 3,.22—2 \2
(6cnx —}—5npx )

(2a + 0,3) (22 — 0,3).
(0,3 — 2a) (0,3 + 2a).

(2 %—7ax3) (2; + 7a:c3).

(7as0 —2%) (2§+ 7as3).

(3273 o é y2)2.-
(g zy + 2332)2.
(0,1 — 5y5)2.
(59 + 1,2)2.

: 3
s 4 \2
(e —Sam)2.

1
Zqn1c5 nt1 )2
(2a c + a ) 5

1 5 1 5
SRS LS = -3 g,
(zza" 12) (22 % .‘|112)

(y +22)3.

(2u + v)3.
(5+ a)s.

(b — 3a)3.
(7d2 — 2)3.
(10 — 22)3.
(22 +93)3.
(93 — 5n2)3,
(m2n + pn2)3.

402.
403.
404.
405.
406.
407.
408.
4009.
410.

(22 + y) 3.

(u + 2v)3.
(a—5)3.

(3a — b)3.

(2 — 7d2)3.
(x2 — 10)3,
(y8 — 122)3,
(5n2 — 9ms3)3.
(m2n — pn2)3,



411. (82% + 9)3. 411. (9 — 822)3.

412. (3 — 1025)3. 412. (1025 + 3)8.

413. (4zy2 + 3zyz)s. 413. (3zyz — 4zy2)s3.
414. (§m2 — 2 pme )3. 414, (an? * —23-m2)3.‘
415. (2a i %b%)s. 415. (%b% i 2a)3.

416. Ruudu kiilg on a. Kuidas muutub ruudu pindala,
kui iihte tema kiilge suurendada 1 vorra ja teist vdhendada
I vorra? Kui molemat kiilge suurendada 1 vorra?

417. (a4 b+ c)2. 417. (a+b—c)2.
418. (a-+ b+ c)s. 418. (a—b + ¢)s.
1 1

419. (a—|—b+§)2. 419. (a—b—§)2.

420. (3m—+ 2n—p)2. 420. (3m — 2n + p)2.
421. (; 22 — 4y —§y2)2 421. (% 22 — 4y +§y2)2,
422, (3 a3 — 8ab + gb‘z)-z, 492, ( Sas —8ab—; b2)2.
423. (2a—b + 1)3. 493. (2a 4+ b—1)3.

424. Ruudu kiilg on a. Kuidas muutub selle ruudu pind-
ala, kui tema iga kiilge suurendada b vorra? Kui iga kiilge
vdhendada ¢ vorra?

Jargnevates iilesannetes teostada korrutamine valemite
abil, rithmitades tegureid koige sobivamal viisil.

425. (a—z) (a+ ) (a2 + x2).

426. (3 + z) (3 —=x) (9 —2).

427. z4+y—2a)(z+y+2).

428. (a—b-+c)(a—b—c).

429, (2z—y + 32) (2z + y — 32).

430. (22 + y2 —ay) (22 + y2 + 2y).

431. (a8b3 4 ab + b6) (a3b3 — ab — bS).

432. (a—2b—3c) (a+ 2b — 3¢).
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433.
434.
435.
436.
438.
440.
441.
443.
444,
445.

446.

447.
448.
449.
450.
451.
452.
454.
456.
458.
458.
459.
461.
463.
465.
465.
466.
467.
469.

(@a+ 26+ 3c+d)(a—2b + 3c—d).

(2 + a2 + 3a3 + d2) (2 + a2 — 3a3 — d?).

(1 —x+ 222 — 323) (1 + x — 222 — 3a3).
(@a—0b) (b —a). 437. (a—3)(a+2)(a—2).
(x+a)(x—a)2. 439. (z+ a)3(x—a).
(m+2) (m—2) (m—2)(m+2).
(m-+3)2(m—3)2. 442. (a+ b)2(a— b)3.
(x2y — 2y2) (Y2 4 22y4) (22y 4 2y2).

(zy + 222) (22y2 — 42%) (2y — 222).

(m2 — mn + n2) (m2 + mn+ n2) X

X (m* — m2n2 + n4).

(m2 + mn — 2n2) (m2 — mn — 2n2) X

X (m% - 5m2n2 + 4n4).
(@2—a+1)(a2+a—+1)(at+ a2+ 1).

(@2 +2a—1)(a2—2a—1) (at —6a2 + 1).
E+y+2)rt+ty—2)@+2z2—y) @—y—2).

212 = (20 4="1) 2. 450. 312.

492 — (50 —1)2. 451. 282.

872. 452. 932. 453. 1022. 453. 982.

582, 454. 622. 455. 252. 455. 352.

552, 456. 452. 457. 1052. 457. 1032.

47 .33 = (40 + 7) (40 — 7).
42.58 — (50 — 8) (50 + 8).

24.16. 459. 44.36. 460. 84.76. 460. 94.86.
97.103. 461. 104.96. 462. 88.112. 462. 111-89
9992.  463. 10012.  464. 10032. 464. 9972.
252 — 152 — (25 4 15) (25 — 15).

352 — 252 — (35 + 25) (35 — 25).

12— (10 - 2)8; 466. 213.
293, 467. 383. 468. 413. 468. 143.
983. 469. 993.



§ 11. Jagamine valemite abil.

Jagamist saab teostada valemite abil, kui on jagada:

1) iihe ja sama (nii paaritu- kui paaris-) astendajaga
astmete vahe aluste vahega;

2) iihe ja sama paarisastendajaga astmete vahe aluste
summaga;

3) ithe ja sama paarituastendajaga astmete summa
aluste summaga.

Jagamise teel saame tuletada jdrgmised jagamise wvale-
mid:

(a8 —b3) : (a— b) =a2 + ab + b2 (1)
(a8 + b3) : (a+ b) = a2 — ab + b2 (2)
(at — b4) : (a—b) = a3 + a2b + ab? + b3; (3)
(at — b4) : (a + b) = a3 — a2b + ab2 — b3; (4)

(a5 — b5) : (a — b) = a* + a3b + a2b2 + ab3 + b4; (5)
(a5 -+ b5) : (a + b) = a* — adb 4 a2b2 — ab3 + bt. (6)
‘Valem (1) osutab, et kahe arvu kuupide vahe jagamisel
nende arvude vahega saame jagatiseks kolmliikme kujuga
a2 +ab 4 b2, mis kahe arvu summa a4+ b ruudust
a2 + 2ab + b2 erineb selle poolest, et temas keskliikme
kordaja on 1; kolmliiget a2 4 ab + b2 nimetame seetottu
kahe arvu summa mittetdielikuks ruuduks.

Valem (2) osutab, et kahe arvu kuupide summa jagami-
sel nende arvude summaga saame jagatiseks kolmliikme
kujuga a2 — ab + b2, mida nimetame kahe arvu vahe mitte-
tiielikuks ruuduks.

Valemitest (1) ja (2) jdrelduvad valemid:

(a—0b) (a2 4 ab + b2) = a3 — b3,

(a + b) (a2 — ab + b2) = a3 + b3,
mida voime lugeda jirgmiselt: kahe arvu vahe korrutatud
samade arvude summa mittetdieliku ruuduga vordub nende
arvude kuupide vahega; kahe arvu summa  korrutatud
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samade arvude vahe mittetdieliku ruuduga vordub nende
arvude kuupide summaga.
Teostada jagamine valemite abil:

470. (a8 + b3) : (a+b). 470. (a3 —b3): (a—b).
471. (a*t— b%) : (a2 — b2). 471. (a*— b4) : (a2 + b2).
472. (a8 —bS) : (a2 — b2). 472. (ab+ bS) : (a2 + b2).
473. (@3 +41): (z+1). 473. (a3 —1): (z—1).
474. (zt— 1) : (22 +1). 474. (et —1) : (22— 1).
475. (x6—1) : (x2 —1). 475. (6 + 1) : (x2241).
476. (nt—4): (n2+2). 476. (nt—4): (n2—2).
477. (n648): (n2+2). 477. (n6—8): (n2—2).
478. (nt—9): (n2—3). 478. (n*t—9): (n2 + 3).
479. (n6—27) : (n2—3). 479. (n6 -+ 27) : (n2 + 3).
480. (23 —y3) : (22 + 2y + ¥2).
480. (234 y3) : (22 — 2y + ¥2).
481. (a*—b%) : (a—0D). 481. (a*—b%) : (a+0b).
482. (a5 + b5) : (a+b). 482. (a5 —b5) : (a—0b).
483. (3225 — y5) : (2z—y).
483. (3225 + y5) : (2z+ v).
484. (25 4 32y5) : (x + 2y).
484. (25 — 32y5) : (z — 2y).
485, (16 —z4) : (2 + z). 485. (16 —z4) : (2—1x).
486. (81 —ax%): (3—=x).  486. (81 —a4): (9 + 22).
487. (16 — 9z%) : (4 — 3x2). 487. (16 — 9z%) : (4 + 322).
488. (81 — 4x%) : (9 + 222). 488. (81 — 4a2) : (9 — 222).
489. (a8 — b6) : (a—0). 489. (ab— b6) : (a3 — b3).
490. (abb6 — c8) : (ab + ¢).
490. (abb6 — cb) : (a2b2 — c2).
491. (14 a5y5) : (1 +ay). 491. (1 —a5y5) : (1 — ay).
492. (a8 —b3) : (a2 + b). 492. (a8 —0b3) : (a2 — D).
493. (y*—212) : (y—23). 493. (y*— 212): (y2 4 26).
494, (28 — y1224) . (22 — y32).

494, (28 — y1224) : (24 y622).
495. (a3b® — 8c6d3) : (ab2 — 2c2d).
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495.
496.
496.
497.
497.
498.
499.
500.
501.
502.
503.
504.

505.

(<2}

506.

507.
508.

509.

510.

511.

512.
513.
514. .

(a3b6 + 8¢8d3) : (ab2 '+ 2c2d).
(81a8 — 16¢12) : (3a2 — 2¢3).
(81a8 — 16¢12) : (9a% -+ 4cS).
[(@a4+b)2—c2]:[(a+ b) —c].
[(@+b)2—c2]: (a+ b+ ¢).
[22 — (a—b)2]: (x +a—0).
[(@—=b)2— (c—d)2]: (a—b—c+d).
[(m+n)3+p3]: (m+n+p).
[283 — (b—1¢)3]: (x— b+ ).
[(m—n)t—p*]: (m—n+p).
fat — (z—¥)4]: (a +2—y).
[et— (6 +¢)4]: (z—b—0).

ShE L e
(b +10): (o).
k) (0 —3r)
( z) (1—{—222)

(125 87’) (g_%za

(o —3h0): (2 + 20).
[(a+b)3+(a—b)3] 2a.
[(#3 + zy)4 — (28 — zy)*] : 22y.

[ (a2 — bc)3 + 8b3¢3] : (a2 + bc).
[(a—b)3— (c+d)3]: (a—b—c—d).

xt —
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Peatiikk IIIL

Tegureiks lahutamine.

Hulkliikme tegureiks lahutamise votteist kasutame siin
jargmisi:

1) iihise teguri sulgude ette toomise vote;

2) liikmete rithmitamise vote;

3) korrutamise ja jagamise valemite kasutamise vote.

§ 1. Sulgude ette toomine.

Hulkliiget am + bm voib vaadelda kui hulkliikme a + b
ja teguri m korrutamise tulemust; seepdrast voib kirjutada:
am+ bm=m(a + b).

See teisendamine kannab iihise teguri sulgude ette too-
mise nime.

Niédide:

12a2b3¢c — 6a2b* — 24a2b2¢2 = 6a2b2 (2bc — b2 — 4c2).
Siin on sulgude ette toodud iihine tegur 6a2b2, sulgudesse
on jdanud antud hulkliikme ja sulgude ette toodud iiks-
liikme jagatis.

Lahutada® antud hulkliikmed tegureiks:

1. 5a—5b. 2. ab+bc. 3. 6a—9b. 4. 3ax + 6ay.

B, 22—+ 16565 3w 7. a2 +ab. 8. ad—asd.

9. a2b2+ bt - 10. a3b% — as. 11. a2x5 + ax8,
12. a2x6 + x4y2. 13. 4ab — 2bc. 14. 9a% — a3b.
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15.
17.
19.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
27.
28.
28.
29.
29.

pinnalaotus.

10a%x2 + 35a2x%.  16. 12a6r% — 4a322,

6artl 4 12an. 18. 3am2 — 6an.

amtn — qgn, 20. b3n 4 b2n, 21. b3n1 — p2n-1,
a2npn - g5np2n, 22. anb3n — q2npn,

ax — bz + cx. 23. —ax-+ bx— cz.

— 2a + ax — ay. 24. 2a — azx + 3ay.

3ab — 6a2b2 + 9a3b3. 25. — 2a3b3 + 4a2b2 — 6ab.

— 8a3b + 12a2b2 — 20a4b3. 26.

8atc3 — 6a2c2 + 16a3ct.

— 16a4c3 — 12a2¢4 — 20a8c2.
— 15a5¢7 -+ ba3dcé — 10a9c5.
24a5¢6 — 16a9¢7 — 40a10c5.
54a8b5 — 42a5¢3 — 24a4b7.
35a5b4 — 40a3c* + 15a2b3.

9a5b2 — 6a3b3 + 15a2b5.

30. Joonisel 4 on antud ruudukujulise pohjaga prisma

tada saadud avaldis tegureiks.

f———

e

o s

Joon. 4.

Arvutada selle pinnalaotuse pindala ja lahu-

+1(5)

O

Joon. 5.

30. Joonisel 5 on antud silindri pinnalaotus. Koostada
tema pindala avaldis ja lahutada see tegureiks.
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§ 2. Hulkliikmelise teguri sulgude ette toomine.

Hulkliikmes a(m + n) 4+ b(m + n) on liikmete iihiseks
teguriks kaksliige m + n. Tuues selle iihise teguri sulgude
ette, saame: :

a(m-n) +b(m—+n)= (m+n)(a-+0b).

Lahutada tegureiks:

31.
33.
35.
36.
37.
39.
41.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
51.
52.
52.
53.
54.

a2(a+z) +22(a+x). 32. 2p(p—q) +39(p—9)-
a(x+1) —2x(x+1). 34. 2(p—1)2—4q(p—1).
mn(m2 + n2) —n2(m2 4 n2).

4m2(n2 — 2) + 2mn(n2 — 2).

alz+vy) +z+v. 38. 2b(z— 1) +x2— 1.
2a(y +1) —y— L. 40. b(z—y) —x+v.

4z (an + z7) —a"— . 42. 3a(a®—y") —y"+ a"
oi(g —p) — (P —4).

6a(2p — q) + 3b(q9 — 2p).

p(l—a-+a2) —1+a—a2

q(b3 + b2 —b) + b3+ b2 —b.
2(p—q)2—59(q—p).

aplp—4q) —slg—p)>

a(b—1) +c(1—b) —b + 1.
a(2—22) + b(22—2) — 24 22

(4a — 5b) (3m — 2p) + (4b — a) (3m — 2p).

(4a 4+ 5b) (3p — 2m) — (4b + a) (3p — 2m).

(5a — 2b) (2m -+ 3p) — (2a — 7b) (2m + 3p).

(2a — 5b) (2p + 3m) + (4a—7b) (2p -+ 3m).

(7a — 3z) (5¢ — 2d) — (6a — 22) (5¢ — 2d).

(4a — 3z) (5¢ + 2d) — (6a — 4x) (5¢ + 2d).

Hulkliikme tegureiks lahutamise hulka kuulub ka tema
niisugune teisendamine, et sulgude ette tuuakse mingi tegur,
mis ei ole tema liikmete iihiseks teguriks. Nditeks avaldist

a+b
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Tuua jargnevates hulkliikmetes esimene liige sulgude
ette: :
55. m+4n. 55. m—n. 56. a+b+c 56. a4b—-c.
57. x2 + y2 — 22, 57. 2 —y2 -+ 22,

58. am -+ ab 4 mn. 58. am — ab — mn.

§ 3. Riihmitamisvote.

Hulkliikme am -+ bm + an + bn liikmetel ei ole nii-
sugust tegurit, mis esineks igas liikmes. Kuid kaks esimest
liiget moodustavad liikmeriihma, kus iihiseks teguriks on m,
teised kaks liiget moodustavad liikmerithma iihise tegu-
riga n. Kui esimeses liikmerithmas tuua sulgude ette m,
teises rithmas n, siis antud hulkliige teisendub kaksliikmeks:

am + bm + an + bn=m(a-+ b) + n(a-+b);

selle kaksliikme liikmetel on iihine tegur a - b; seetottu
antud hulkliige teisendub 16puks niisuguseks:

(a+ b) (m+nj,

see tdhendab, antud hulkliige on tegureiks lahutatud.

Seda hulkliikme tegureiks lahutamise votet nimetatakse
rithmitamisvotteks. Teda kasutatakse sel korral, kui hulk-
liikkme liikmeid saab niiviisi rithmitada, et igas riihmas on
lilkmetel {ihine tegur. Kui pérast igast riilhmast iihise teguri
sulgude ette toomist selgub, et sulgudesse voetud hulkliik-
‘melised tegurid on {ihed ja samad, siis, tuues selle hulk-
liikmelise iihise teguri sulgude ette, antud hulkliige teisen-
dubki kahe teguri korrutiseks.

Iga rithma liikmete iihise teguri voib sulgude ette tuua
kas mirgiga -+ v0i mirgiga —. Margi valikul taotatakse
seda, et sulgudesse voetud hulkliikmelised tegurid tuleksid
ithesugused.

59. ac + ad + bc + bd. 59. ac— ad + bc — bd.

60. ac — ad — bc + bd. 60. ac -+ ad — bc — bd.
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61.
g .
63.
64.
65.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
oL
72:
73.
74.
75.
76.
iy
78.
79.
80.
81.
82.
83. z3

3 — 222 4 222 — 223, 6. a3 4 a2z 4 222 4 223,
x3 + w2z — 2x22 — 223, 62. a3 — 22z — 2x22 + 223,
a3 + 2a2 + 2a + 4. 63. a3 — 2a2 + 2a — 4.
ad + 2a2 — 2a — 4. 64. a3 — 222 — 2a + 4.
a2b3 — abc2d + ab2cd — c3d2.

a2b3 + abc2d + ab2cd + c3d2.

adb + a2cd — abed — c2d?.

56a2 — 40ab + 63ac — 45bc.

8a2c — 6a2x — 8ca3 -+ 6x4.

32ac2 4 15cx2 — 48ax2 — 10c¢3.

4a2bc — 6ab2c -+ 8a2bd — 12ab2d.

6a3b2 — 12a3b3 — 15a2b3 4 30a2b4.

2a3b2 + 3abc2d — 2a2bcd — 3c3d2.

5a2b3 — 2ab2cd — babc2d -+ 2¢3d2.

16a4b3c2 — 12a3b4 + 8a2b3c2 — 6abt.

Batbc — 18a5b3c — 15a2b2 + 45a3b4.

ax? 4+ ba2 + br -+ ax + a + b.
ar? — bx2 4+ bx —ar+a—b.

ax? — ba2? 4 ax — cx2 — br — cx.

ax2 — bx2 — ax + cx2 + bx — cx.

(az 4 by)2 4 (ay — bz)2 + c222 + c2y2.

(ay + bz)3 + (az+ by)3 — (ad + b3) (23 + y3).
23 4 ax2 + abx -+ bx? 4 bex 4 acx + cx2 + abe.

— cx2 + acx — ax2 — bex + bx?2 — abx + abe.

§ 4. Korrutamisvalemite rakendamine. -

Iga korrutamisvalem on ka tegureiks lahutamise vale-
miks, mille saame sel teel, et korrutamisvalemis pooled vahe-
tame:

a2 + 2ab + b2 = (a+ b)?2;
a2 — 2ab + b2 = (a — b)?2;
a2 —b2= (a-+b)(a—b);
a3 4 3a2b - 3ab2 - b3 = (a + b)3;
a3 — 3a2b + 3ab2 — b3 = (a — b)3.



Lahutada korrutamisvalemite abil tegureiks:

84.
86.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
106.
107.
107.
108.
108.

4 —22, 84. z2—4. 8b.

25 —a2. 86. a2 —25. 87.
a2b2 — 100. 88.
1 — 4c2. 89.
92 — 1. 90.
m2 — 16n2. 91.
4922 — y2, 92.
4m2 — 9n2. 93.
a2 + 6a + 9. 94.
m2 — 10m -+ 25. 95.
P2+ 4pq + 492 96.
x2 — 8xy -+ 16y2. 97.
22 + 14z + 49. 98.
2502 — 36b2. 99.
16¢2 — 81a2. 100.
at — 2a2x + 2. 101.
b2 4 2bc3 + 8. 102.
m8 — 6m4y3 -+ 9ys. 103.

4p12 — 20p625 -+ 25210, 104.
a3 -+ 3a2b - 3ab2 -+ b3.105,

n3 — 6n2p -+ 12np2 — 8ps.
n3 -+ 6n2p + 12np2 - 8ps.
27p3 + 27p2y + 9py2 + 3.

27p3 — 27Tp2y + 9py® —93.

x2—9. 85, 9—y2.
b2 — 36. 87. 36 — b2.
100 — a2b2.

4c2 — 1.

1 — 922,

16n2 — m2.

Y2 — 4922,

9n2 — 4m2,

a2z —6a + 9.

m2 + 10m -+ 25.
p2-4pg - 4qE.
x2 + 8zy 4 16y2.

22 — 14z + 49.

36a2 — 25562,

81c2 — 164d2.

a2 + 2ax2 + x4.

b6 — 2b3c + c2.

mé - 6m3y% + 9ys.
4p10 — 20p526 + 25212,
a3 — 3a2b -+ 3ab2 — b3.

823 — 6022z 4 15022 — 12523,
823 -+ 6022z + 150222 | 12528,

§ 5. Jagamisvalemite rakendamine.

Jagamisvalemid voimaldavad monesid hulkliikmeid tegu-
reiks lahutada. Naiteks:
a3+ b3 = (a + b) (a2 — ab - b2);

a3 — b3 = (a—b) (a2 + ab + b2);
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a’ + b5= (a + b) (at — a3b + a2b2 — ab3 + b4);
a’ — b5 = (a—b) (a* + a3b 4+ a2b2 + ab3 + b4).

Lahutada jagamisvalemite abil tegureiks:

109. a3 — b3,

110. m3 + 1.

111. n3 —8.

112, 27 'c8.

113. 25 — y5.

114. 2723 — 8ys3.

115. 27 + y7.

116. 125a3xz6 | 21666y3.
117. 243mb5y5 — 32n10210,
118. 32p5210 | 243¢10,

§ 6. Koikide eelmiste votete

109. a3 + b3.

110. m3 — 1.

111. n3 + 8.

112. ¢3 — 27.

113. 5+ y5.

114. 8x3 4 27ys3.

115. 32a5 — b5,

116. 216abz3 — 125b3y8.
117. 32n5y5 + 243m10z10,
118. 243p1025 — 32¢5u10,

rakendamine hulkliikmete

tegureiks lahutamisel.

119. 10a4b2 — 40a2b4. 119. 90a3b2 — 10ab*.
120. 75a6b — 12a2b5. 120. 12a8b — 75a2b5.
121. 2ab2 — 4ab - 2a. 121. 3ab2 + 6ab + 3a.

122, a3b% + 4a3b2 + 4a3b3. 122, ab" — 4ab5 + 4abs.

123. — 8a3x — 18ax3 + 24a2z2.
123. — 27a3x — 12ax3 + 36a2z2.

124. — 16a3828 4 72a4x7 — 8labxS.

124. — 9abx5 4 48a7xr* — 64a8a3.

125. (2a — 3b)2 — 4b2. 125. 9a2 — (2a + 3b)2.

126. 16c2 — (3c + 5d)?2. 126. (5¢ — 3d)2 — 254d2.

127. 9(5m — 4p)2 — 64m=2. 127. 100m2 — 9(3m — 2p)?2.
128. (n+3g9)2—4(q—n)2.128. 16(n + q)2 — (3¢ — n)2.
129. 5allz5 — 20a8z4y -+ 20a5x3y2.

130. 3ab210 + 30a4a5y2 4+ 75a2y4.

131. a2m8 — 2gm+6pn | g9ph2n,
132. 36a2 4 16a2b2 4- 48arb.

133. 22 4 2zy + y2 — 22 134. 9 — y2 — 6yz — 922.
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135.
137.
139.
140.
141.
143.
144.
145.
147.
149.

150.

151.
154.
157.

159. Koostada ronga pindala avaldis ning lahutada see

2522 — 422 4 122y — 9y2.136. 4y2 — 20yz 4 2522 — 36.
a3 + a2b — ab? — b3. 138. ac? — ab2? 4 b2c — ¢3.
(@a—b) (a2 — c2) — (a—c) (a2 — b2).
azb4c2 — a2b2ct + a*b2c2 — atct.
a* — b2(2a — b)2. 142. a* — 16¢2(c — a)2.
(a—2b)2 + 2b(a — 2b) + b2.
(2a — b)2 — 2b(b — 2a) + b2.
(m2 4 1)2 — 4m2. 146. 36m2 — (m2 4+ 9)2.
(m2 -+ 4m)2 — 4. 148. 9— (m2 + 6m)2.
Pt+92—3(p+92(pp—q) +
=3 +Fplp—q (=141
(p—29)% + 3(p—29)2(p+q) +
+3(P—29)(p+9)2+ (p+q)3.
a5 — 9ab4. 152. 4n6 — m4n?2. 153. a3b — b4.
2m4 4 2mn3. 155. 3a4¢ — 12. 156. 16 — 2as.
2404 -+ 3ab3. 158. 8latb — 36b5.

tegureiks, kui vilimise ringjoone raadius on R ja seesmise
oma on r.

159. Koostada ruut-raami pindala avaldis ja lahutada

see tegureiks, kui seesmise ruudu kiilg on a ja vélimise
ruudu kiilg on b.

160. Avaldada malmtoru kaal tema pikkuse [, vilise

diameetri a ja seesmise diameetri & kaudu ja lahutada saa-
dud avaldis tegureiks (malmi erikaal d =7,2).

161. a3 —a. 162. 6(a2 —b2) —4(a—b).
163. % — y4. 164. 2m4p — m2p2 — ms.
165. — 23 — x - 222 166. a2b5 — 1000a5b2.

167. 24x5 — 322, 168. a2 —ab —b — 1.

169. 4(z—2)2 + 9+ 12(x— 2).

170. a2 — b2 + 22 — y2 4 2(ax — by).
171. m2 4 2mn + n2 — mp — np.

172. mp — np — m2 + 2mn — n2,

173. 2622 — 224y222 | x2y422,

5
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174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
182.
184.
185.
186.
188.
190.
192.
194.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
21T,
212.
213.
214.

22y422 — piy222 — 29224 | izt

u2 -+ 3ud — ut — 3u.

ut 4+ ud 4+ u-+ 1.

22 -+ 22y -+ y2 — 22 4 2z2u — u2.

8 - 0) R Py 8P 5

2a2b — 18b7 + 1264 — 2b.

(a341)2 — (b3 —1)2. 181. m3 4 8 4 6m2 + 12m.
m3—8 4 6m2 — 12m. 183. a%>—ad + a2 — 1.
as +ad—a2—1.

23 — 27a3 — 9ax2 + 27a2z.

(a + )3 — (a—x)3. 187. z* -+ 2a23 — a* — 2a3z.
(@a4+2)4— (a—z)4. 189. (ab + b2)2 — 4abb2.
4a8b4 — (ab + b4)2. 191. 2% 2292 | y4.
3yt — 28 — y8, 193. a8 }at 1.
326 - gi2- | 195. a6 — yb.

4b2¢2 — (b2 4 2 — a2)2.

(c2 — a2 — b2)2 — 4a2b2.

a2b2 4 c2d2 — a2c¢2 — b2d2 — 4abcd.

a2c2 + b2d2 — b2¢2 — a2d2 + 4abcd.

a8 4+ a4bt |- b8,

(@+2)™1(b+ z)" ! — (a4 2)™ (b + z)™

28 + 22 + 2zy + y2 4 8.

a3+ a2 —2ab +a—>b -+ b2 — b3,
@—1)(@—2)(z—3) fz—1) (z—2) — (z—1).
anté | grp12 — 2qnt3ps,

a2(a—2) +4a(2—a) + 4(a—2).

(r— y2)2 + 2223 — 29223 | 26.

@225 (a3 — x) — a22 (23 — a).

2a2 — a2b + (b — 2) (ab — a)2.

abn _I_ 2q4n + 2a3n 2a2n + an,

4(ad + bc)2 — (a2 — b2 — ¢2 4 d2)2.

(c2— b2+ d2 —a2)2 —4(ab— cd)2.

bc(b—c) +ac(c—a) +ab(a—0b).

be(b + ¢) + ac(c —a) —ab(a+ b).



215.
216.
21,
218.

ab—ad—a? 4+ a.

alz 4 g10 — g7 + 206 — @5 — 2q11,

z (23 — ad) + azx (22 — a2?) + a3(x — a).
(@a—2)y3— (a—y)ad + (r—y)ad.

§ 7. Suurim iihistegur.

Mitme tdisiiksliikme suurimaks iihiseks teguriks nimeta-
takse niisugust iihist tegurit, mis jagub nende iiksliikmete
iga teise iihisteguriga.

Selleks, et leida mitme (tdisarvulise kordajaga) téisiiks-
liikme suurim {ihistegur, leitakse esmalt koikide kordajate
suurim {ihistegur ja kirjutatakse sellele juurde jargemooda
koikide iiksliikmete iga tédheline {ihistegur koige véiksema
astendajaga, mis sellel tdhel on antud iiksliikmetes.

Selleks, et leida (tédisarvuliste kordajatega) tdishulkliik-
mete suurim {ihistegur, peab need hulkliikmed enne tegu-
reiks lahutama.

Leida jargmiste avaldiste suurim iihistegur.

219.
221.
222.
223.
224,
226.
228.
229.
230.

ab ja ac. 220. 2]ax2y428 ja 32x5y3z4.
9a2b7¢3, 12a3bct ja 2la2c5.
32amp2n, 8a2mbn ja 26a2mb2n.
6a2np2m-1 |2qnt1pmt2 ja 9aSbhm,
4(m 4+ n)2 ja 6(m -+ n). 225. ab + bp ja be.
n2 —np ja abn3.  227. 10ab — 5a ja 34bc — 17c.
24a2 + 36ab — 48ac ja 30a3 4+ 45a2b — 60a2c.
4(a+1)2 ja 6(a2—1).
9(x2 — y2)2 ja 6(xt —y*).

§ 8. Viikseim iihiskordne.

Mitme téisiiksliikme véikseimaks iihiskordseks nimeta-
takse nende iiksliikmete niisugust iihiskordset, millega jagub
nende {ikslitkmete iga iihiskordne.

5*
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Selleks, et leida mitme (tdisarvulise kordajaga) tais-
iikslitkme véikseim iihiskordne, leitakse esmalt koikide kor-
dajate viikseim iihiskordne ja siis kirjutatakse sellele juurde
jargemooda iga tdheline tegur, mis esineb védhemalt iihes
antud iiksliikmes, koige suurema astendajaga, mis on sel
tahel antud iiksliikmeis.

Selleks, et leida (tdisarvuliste kordajatega) taishulkliik-
mete vidikseim {ihiskordne, peab need hulkliikmed enne tegu-
reiks lahutama.

Leida jargmiste avaldiste véikseim iihiskordne:

231. ab ja be. 231..i0b ja ac.

232. 25a3b4c5 ja 20a5b2c6. 232. 48a5b4c3 ja 72a3b5c7.

233. a(a+b) ja b(a+0b). 233. a(a—b) ja c(a—0b).

234. (a+0b)(c+d) ja (a+b)(c—d).

234. (a—b)(c+d) ja (a—b)(c—d).

235. a2 —22 ja (a—7)2.

235. a2 — =22 ja (a+ z)2.

236. 22 — 492 ja 22 — 4oy + 4y2.

237. a3 — b3 ja a2 — b2.

238. a3 + a2b + ab? + b3 ja a3 + b3.

239. 22— 4 ja 23 4 222 | 4o + 8.

240. ab, ac ja cd.

241. 4a2b2x, 6ab322 ja 18a2bx3

242. 20a2zn, 15a3271 ja 10axntl.

243. 42amg2n, 35am-1zntl ja 14am2zn3,

244. z+ vy, (x—y)2 ja 22 — y2.

245. x2 —y2, (x4 y)2 ja x3 4 y3.

246. a%, 2a—1 ja 4a2— 1.

247. 8ab 4 1662, a2b -+ 4ab2 + 4b3 ja ad.

248. z— 1, 22—2x 1 ja a3 4 1.

249. a3 —a2+4+a—1, a3+ a2+a—+1 jaat—1.

250. a3—1, a3+ 1 ja at+ a2+ 1.

251. 22 —4, 23 48 ja 22 + 22 4 4.

252. 3 — 27, 28 4- 27 ja x% + 9x2 - 8.
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Peatiikk IV.

Murrud.

Koik murdavaldiste teisendamised ja tehted murdudega
toimuvad algebras samade juhiste jérgi nagu aritmeetikaski.

§ 1. Murdude taandamine.

Murru taandamiseks lahutatakse tema lugeja ja nimetaja
tegureiks ja jagatakse siis lugeja ja nimetaja kas korraga
nende suurima iihisteguriga voi jargemooda iga {ihistegu-
riga.

Taandada jargmised mirrud:

6 10 ab? a®b
l- -Zl . 1- 571 . 2- (EC . 2. a_bc .
9az 8a2 15ax2 9az?
3. W . 3. % . 4- 3‘% . 4. stx? .
5 12a%b%z 5 18ab%y 6 20a3b4c8 6 36a*b8c?
* 18a2b2y * © 24a3b% © 48atb7c8 " © 30a7b4%c®
anbm—n . qmbm+n 30q2n—1p2n+2 70a2n+1p3n—1
1. pa® 1 Gempmc O FBgrmpear © 8 Tojgmpmen
9 (f_—- 2ab 9 2ab + b2 10 2_:212 + 4zy 10 170952 — 2zy
* ab—2b% * ab+ 2e2° * 8xy+6y%° * 16zy — 3y2°
11, 420 —30a% || e+ Ta
* 35ab? — 25b° ° * 10abd 4 5b%°
12 1224+ 27a%y 12 39z%y* — 36zy*
* 1623y + 3622y2 ° © 6528y — 6022y °
13 20a3b + 12a2b — 24a%c 13 27a5¢? + 6atbc? — 9ac?
* 25ab? -+ 1562 — 30bc * 72a%b2%c + 16ab3c — 24ab%c *
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14 3xtc 4 Sxdyc — 223c? 15 gl
* 2xy2c? — 322y2%c — Szyic | toa?—b2"
241 2% —y2 z* — 322
16. a2 1" 17 P4 18. oy
402 — 2ab 7a3b + Tab? (a—b)2
19. 1957 — 32 * 20. - g 21, prpmy R
(a+1)? 2+ yt—at
22. - geapr 23. ICESILR 24, o
8 — 5 214 16a® — 36ab2
25. o L 26. 3310 2 ~6ab — 9% °
28 24335H — 675aH8 - 29 23 4 22y :
= 9a2h2 — 15ab3 C a2+ 2y +y2
1222 — 82y a2 4 2ab + b2
30. 9% — 192y + 497 ° 31. S (s * sy
32 a® + 3a2b + 3ab?2 - b3 33 r—zytaz—zy
: a2z + abx * 4—3y+3y2—9y3°
34 20a5x2 - 16a3bw?77— 3 35 ac + bz + az +b70
* 75a%b + 1200262 + 48b3% ° * ay+2bz+2azx+by " .

36.
38.

3a® + ab2 — 6a2b — 2b3

9a® — ab* — 18a%b + 2b5 °

a®—bat—ab*+ b5
a*t—ba® — a2b2 + b3
22— (a—b)z— ab

37.
39.

3ac? + 3bc2 — 3ab2 — 3b3
6ac? + 6bc2 — 6ab2 — 6b3 °
ab (a2 + v?) + zy (a® + b?)
ab (22 — y?) + 2y (a®? — b2%) ~
(z+ a)2— (b +¢)2

40. 2+ ba®+ax+ab ° 41', (x+6)2— (aFc)? °
22— 9 22 + 10z + 25
2 prero i = S
a?+2a+2 2 —a2—z+1
44, e - 45. G R~ e
46. a2z — a(nxr — x) 47. z3y2? — 2592

48.

50.

an? —a®—202—aq '

zt -+ (262 — a2)a? + bt
2% 4 2ax® + o222 — bt
adc — 2a2%c? + ac® — ab%c

49,

(a2 + c2 — b2%)2 — 402%c2 °

(I—ay)2— (z—y)2 "
24 (at+b+tc)zt(atb)ec
a? + 2ab + b2 — 22 i

§ 2. Murdude teisendamine iithenimelisteks.

Kahe v6i mitme murru iihiseks nimetajaks on nende
murdude nimetajate vdikseim iihiskordne. Kui antud mur-
dude iihine nimetaja on ‘leitud, siis jagatakse see iga antud
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murru nimetajaga: nii leitakse igale murrule vastav laien-
dustegur.  Selle laiendusteguriga korrutatakse vastava
murru lugeja ja nimetaja; nii saavadki murrud iihenime-
listeks.

Teisendada jédrgmised murrud iihenimelisteks:

b ¢ b ¢ 2a2 3b2 5ab
;,E. 52. 'a_z, m". 53. F,F,—C?.
3¢2 2a S5 5 b2
R G bd 8. a, ;.

b c 3a b c 1
56. o, @ s 57 e Baie’ 2a%2 Babe °
RGO (s el
a+b’ a—b’ a2—b2" ‘a—>b’ a2+ ab’ a2 —b3 "

3a 2z b5a
2 —ax?’ z-+2° °+ ax®— 2a’x °
ab a2 b2

a2—4’ ab+2°’ 22—a3"
e e B c D :
a2+5a+6’ a®+4a2+3a’ (@a+1)2+(@+1)’ a®2+3a°

A B G
(@a—b)(a—c)’ (b—a)(b—c)’ (c—a)(c—b)"

& it B e,
(a+b)(a+d)’ a2tact+cd+ad’> a2+bc+ab+ac’

A B
(a—b)(b—c)(c—a)’ (c— b)(ad— bd— a® -+ ab) ’
C

51.
54.

58.
60.

61.
62.

63.

64.

65.

(a—d)(a—c)(6—a)(c—b) °

§ 3. Murdude liitmine ja lahutamine.

Selleks, et sooritada iihenimeliste murdude liitmine voi
lahutamine, tuleb moodustada murd, mille lugeja vordub
vastavalt antud murdude lugejate summaga voi vahega ja
nimetaja on sama mis antud murdudel.

Selleks, et sooritada isenimeliste murdude liitmine voi
lahutamine, teisendatakse need murrud esmalt iihenimelis-
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teks ja edasi toimitakse iihenimeliste murdude liitmise ja
lahutamise juhise jargi.

66. 24 %. 66. 22, ' ernI_L gr.241
T Rp e T 68 X2 %
LT R e 0.2 431 70 7L,
7. o — e 7L o — i

[ B AS A A 1288 L2l

s o R 73. g — o B
M e isas T T e e s
e TN e e R

76 ‘iilb,_*_‘l:“l. ks SEO bk
L5 b :

& 2
c+d c—d , z+a z—a
e st ok G e ke a0
20030 =) ek 9 3 6—=a2 | a & 2 gt

5a 4 3¢ a?—bc 2a 4da—b 3b—a

79. R TSN RO YR S of s Bh
6¢ + 5b 3a + 5b a—1Tc 4c—5b 3
80.  6bc " 16ab - - 12ac- - 20be * 4a°

Hulkliikmeliste nimetajatega murdude liitmisel ja lahu-
tamisel toimitakse jdrgmise korra jargi: murdude iihenime-
listeks teisendamise eesmérgil lahutatakse nimetajad tegu-
reiks; kui ithine nimetaja on leitud, siis kirjutatakse see
ithise murrujoone alla, murrujoone peale kirjutatakse luge-
jate ja vastavate laiendustegurite korrutised, pannes iga
korrutise ette selle mérgi, mis oli vastava murru ees; see-
jarel avatakse saadud lugejas sulud ja, kui voimalik, koon-
datakse; 10puks vaadatakse, kas saadud murdu saab taan-
dada, ja kui saab, siis taandatakse.
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Niide:

3 1 B 18 1 % &5
a+1+1—a_1—a2—1+a+1—a“‘(1+a)(1—a)—
_3(l—a)+(1+a)—2__ 4—4a _ 4(l—a) 4

Z (1+a)(1—a) T (I4+a(l—a) (1+a)(l—a) 1+a”

Murdude {ihenimelisteks teisendamisel on monikord tar-
vilik mone antud murru nimetajas vahetada mérgid. Seda
muudatust voib alati teha, kuid koos sellega peab vahetama
mérgid ka lugejas voi, jéttes lugeja endiseks, vahetama
maéargi murru enda ees.

Niaide:

R BN deWe . e SR
a—b2 ' b—a b+a (a+bla—b) a—b at+bd
_a*+b*—ba+b)—bla—b) _ a®—2ab+b% _
(a+0b)(a—0b) TR g vad)

Sk (a—b)(a-—l) _a—>b
(@a¥b)(a—b)— aFb"

81. a%b_}—a-lll-b' 81. ’zz%iv—F?-_b'

82. —lf_—ag—h%f. R s
83 satn T A B e
8 T
8. st G P TrE

86. a—a—b+ ag-‘ll-b_afibb?'

2 3 2a+ 15 > 3 16a — 6
i o R e b AR L M v (i o ey A

2 3 2a —3b a(l6—a) , 3+22 2—3a
89. c_1+b—2a——4a2—b2' 90. a2—4 +2-—a il D
1 3 2z
oo tormat erame
1 2 1 5 1 24
92. x+1_z+2+:c+3' 93. %2%+2 10ga—10 10aF15°
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94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.

102.
103.

104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
I35
112,

113.

74

a+b+a—b a? —b?
a—b at+b a2-+b2°
1

b2+(a+b)2 (a—b)2"

z a—3 a?—9a

at4 a®—4a+16 o°F64°
L 2a + 3b 6ab

2a —3b  4a®+6ab+ 962 8a® —27b%°
2 of T—y 2

x"’+zy+y2+ —xy+y2+x“+x°"2+y*

2 2 3
G—a)6—a) G—m@—b " G—a@—b)"
at2 _ 3c—a @ —ca
el o iy a®—ac+cx—az’

1 o D R 2a—5
a?—T7a+12 ' a®>—4a+3 (a2—5a+4)(a—3)

a-l 4 a+4 2(a—3)

2—a—12 " a2+4a+3 a2—3a—4°
(a+b)2—c a—b—c a+4+b+tc
—-b2+2bc—02+a+b——c a—b—I—c'

22— (y—2)2 (x —2)2 (x—y)2

(x+2)2—y2+(x+y o 2—‘_(y-l—z)z-—ac“"

1 ; 1 1
m=mm—p) T —m@—p) T G—mE—n"
a? & b2 (i

a®>—ab—ac—+ be b‘—afb-}—ac——bc+(c—a)(c—b)

m-+n - n+p % PR i
(n—p)(p—m) ' mp—m2+mn—np ' mn-+np—n2—mp "

1 1 1
(a—5)(a~c)+b b—a)(b—c)+c(c——a)(c—b)'

a?+a—1 a?2—a—1 2a®
—l+a3 a2 +a— l+a3+a2+a+l at—1"

a—b c—a (a—b)(b—c)(c—a)

a+b+b+c+c+a+(a+b)(b+c)(c+a)'

@ fab+b2+ 2

a—2n a—n 1

B+ an—an®+n®  an-+n®°

‘& 3nx T—n

‘n—zx n—a " n?Fnz+a22°




bz 3 2ba®

4 o —arate—a R

115. xnwil_xﬂw:fl—xni—l +mn-1+-l'

T P T g ey e e
e R s L ST
118 a+b b c+a

" B—ak—a T t—a@—0 T @=bno—0"
119. g§+ (y_b)(z_b)+ (y——-C)(Z—-C) :

b(b—rc) c(c—0)
120. (a+b)(az:“b2_02)+ (b‘f‘C)(b“;j-Ei:a?l_l_
& (a—}«c)(a‘-’—i—c?—b?).

ac

§ 4. Murdude korrutamine.

Murdude korrutamisel moodustatakse murd, mille lugeja
vordub antud murdude lugejate korrutisega ja nimetaja
vordub antud murdude nimetajate korrutisega. Tulemust,
kui voimalik, taandatakse. Taandamist, nagu aritmeetikaski,
on otstarbekohane sooritada enne korrutamise teostamist.

Nditeid:

B Oeng” o DO 0N L Bk
3ca® 10ab% =~ 3cd®-10ab2~ 2b°
z bl glat @ —atl) ad—atl

1—a® a2  (1—a)(1F+a)a®  az(l—a)
NG e R R S R T Y
a ® b
9 5c2d 3a2m3
124. 2a~b3-(—5rb§). 125. 4m2x3-(— =)
3 2b
126, 5(a-Fbya —B)8 marr
127. —2bncd(z— 1)ne
2a 6bc 5a2b 4b2%c 9c%d
128. —3*5"5?. 129. @‘T{Td2.l—ﬁg3_'
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2n—-1z9
130. 4a b-.3¢:n+Pdm 2042 pmin n—3
cp—ng3 2a2b% 131. Zm—n ' qmts ‘bgm—-ﬁz 4
3bx2?
132. 8_(1;:}-7)747 . [-— G(x + y) 2C4x3] 3
133. _12a”'2(a+.r)?c3. 5¢?
a® 3ar2(ag=-x)5"
4a2b (n — 2)* 3b243
134. 9eng® 3 [_ 10am (n — 2)2] :
135. D7 __ 3cngp! 2xpt+2
gt ( lOynA).(_ Ty2 )
a—{-l_ 452 1— b3
188, ~— a1 136. o y—a-
e2—y2 3z o ) e e e
I e 137. —@;--K%.
s b2 + a? b2+ a?
138. —4 =5 ( e 18, 212 .<_57J%)_
139. ab+ac ab — ac ab—ad ab-+ ad
bd—cd bd+cd’ a2y W;—?d
140. (x_y)2 ; (a+b)2
TR e L L o et
141. ©+y sty @—b a—b
z—y B—y i atb B+
42. a2+ab. a® — b3 2 —2zy 23 4 y3
192. G e 142. y(zﬂ)._ﬁ_zz.
bt — gt a+b TS
M3. o ts : T
7 a® + 2ab + b2 b —ab 143, 22 —2y+ 2 22 Fyz”
Bfr—10). - a(c+ a) a(b+c bilc~=
@+ 2ac+ ¢ @ —2ac+ ¢*° 144. b2—2bc-?—c2'b2 —{(-Cchb—?- 2
145.
2a(p* — ¢%)* p? 3z (22 — y2)2 a8

w o e—oeTe 1 T EEwe—a
146.

e gy -y 2= a®? —2ab + b2 a®+ b
R S STy 147. a2_ab+b2.aai—3.
148.
22+ (a+b)z+ab 22— 2 149 1 %2 PO K |

22— (@a—c)z—ac > —a2’
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(I+az)2— (a+2)*’
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ab a b a—b 2b
N )
156.
(l}jx_m—y a2 157 22+ 2y z y
- % )w2+ay B s (z—y x+y)
S R
1 iy et SRR ) y—a
;: & x—y x2+y-
a? a? a @ @ a
0 (54522 ) (2-2)
sy 2ot A

4xy+6ay'(am-:ay+ém-?—2y)'
162. (1+a—‘fif-)-(1—a2).
163. (%—%)(}3—1)
164. lr:t%i—l%(H’r%)
s =
o o (”+”—x_y).

52 z+y \ 5%

2z a==y Yok oy
T SRR b .(1_ - _;’>
TP NG W TS
Yz xz xy x ( x+y+z)'

4y 20
T e

167.

168.

[=]

m (o) () () (-

171. a—*—}z—{—l)-(a-{—é—l).(a_é)

="



ct—d* o+ b2+ 2ab d
172. S=F.EL0S -(1—c_+d).
: n?2 -+ nx-t+22 n2—nx+ 22
173. 7 o IR e e ok

T i e el S
174. T

atz zT—7y a‘z
L )-x4_a2y2.

§ 5. Murdude jagamine.

Selleks, et jagada tdisavaldis v6i murdavaldis murruga,
tuleb jagatav korrutada selle murru pddrdarvuga.

Niiteid:
AR .a__ b, a%%° a% __ a*%° mn__ abt
" o At M g=MmM-25 B ' mn" mir® a%  mn">
1 -1
176. Z. a. 176 C.E.
1 it
177. m:. 19720
178. %’;: abc. 178. abc::—:.
Im3n2 9m3n2
179. ——: 8n2. O .
e 8 179 Soe
3p4 3hHh4 $
180. 10q258 : 392 180. %% . 104203,
7c2 7¢
. 27a%0? 611957 _93:41/2
181. Outy526 .= 5. 181. 27xby%27 4 a5 -
182, 3:2 183. 7:2. T
ab 3 24zy 162 42mp . 150°
185. ot 186. Zab ' ab 187. 65nq 2662 *
188. ‘in—tzaiﬁi TR LT s S
i b -+m :c3yﬂ an—l wn-}-l
qmtnpnip gn-ppp—m at+b.b+a
e 191, S22,
192, 3»—39. 99—9 193, L9737+ 32
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5p-+5¢g° 10g+10p*

Sy
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194,

196.

198.

202.
204.

206.
207.

209.

211.

213.

215.

216.

217,

218.

219.

220.

6ab — 662 252
ala+0b) " a(a®—0b2) "
6p3 2p2

F—a Pt

a2+ b2

s he

Vl_—l-x—l—x?:l—i—z?—}—z“'
224 92 4 2oy — 22

etytz

B2—— P>+ 2y ytz—sz’

199. P

y?—4x2 Yy —2ay
195. L.
197 a?2—2ab+0b2, a—b

@ —ab+ 6% BT b

2+ (at b)ztab 22 —a®

201.

a?2—9

—(@—c)z—ac" 22— %"
a?+2a— 3,

@ FdaF4a2F3a+F2

a2—2a—15 a2—8a—+ 15 203 20 Tei(a? = 1)3 - 22
a2—8a+16" a2—a—12° C 22—1" 22—2+1 °
i L B L L 205 25p* 4+ 10p2 +4  125p% — 8
z—27 ‘23 +9" * 26p2—10p-+4 " 125p% 8"
6p%¢® .{3(”1—’1)4.[4(’—5) e ]}
m—4n"l 7(r-+s) | 21p2¢2 "4(m2—n2) 1"
a2 | be "
(a—;).[—(b—?)]. 208. (;——) (a + m)2.
¥ ko) o -
(Eé—a_z).(;—-a—). 210. =" : (021 + 0,2z).
ﬁ_}_l’ b e P Ui T
b, GG T RIOTATIRE VLS T
c a m n m n
m w z T a T
S it Pk AT
ot oy T R T
¢ 213. 5 214. g ) 214. g
zy? %y oz YR iy
", nNT mn
(mt7=5): (m—a%a)-
a? 6a2) = 3a
(2(12 ("a_; t
( el F—y z+”
Tty e Fy Tyl
( l—xy) ( +l+ )
(m—i—n m2—|-n2) ( L ——n3)
m2-—n2 m+n m*+nd°
9m?2 — 3n2 m——4n) (2m—|—n 5n2——3m2)
4mn SRR A ST R Y I
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2l

224.

226.

227.

228,

229.

230.

231.

232.

233.

80

54 220h =%, 920c. Tty
R LA
@ Y2 x2
1 b2 1
14 a—— p+2
warif iy - I R T S ——Aﬁltg.
! at1 b_aA—{-_b p+2+p+2
g—p e
T g—p o 1 1)1 a®—0p?
L 225, [(“5— ) bl e
q—p q—6p
1\1. (a+b)
[a-+b~+a+b( x )] ab
; §
z y(zyz+a+2)°
RE|
1 1
71+b+c 1 b2—|-c‘2—a2)
& -] ( - 2bc !
a b+c
a—1 b—1  c¢c—1
3abce i, =+ b il c
bc+ ac—ab 1 1 1

RN S

C
(a+b)2 (a—b)2
[ 4ab _1” 4ab "’1] [(a+ 8)* — abl[(a— b)® + ab]
(a+b)®—3a%b —3ab® (a—b)® 4 3ab(a—b) :

§ 6. Ulesandei(i koikide tehete kohta murdudega.
g (1 i R P 1 TR
[pq (p+q)]'[ Pq (p q)]'

e Il o ¥
(r—2+3):(P—p—1+7).

ala—b) —b(a+0b)

S o
at+b a—b




ans uns VR AR RL stk o)
234‘( rq pq+q* p2+pq)'pq'

235. [k Bl 12)]-[-@:%)2—1].

2
e e Y e e

(a+b)2 (;_'_%T'

237. (b +c)2+2(b2—c2) =+ (b—c)2 7777777 .

(b —2b202+c4) [(b )2+ b2 — C2+ (b }‘6)2]
k2 2 (1 1\]. Bk
(=3 (D]
239.(%+%) (x4 y) + v (%—%)

1 1 1 2 1 1
24023 [ (2 )+ 5505 +9)):
(a—i—b)2 (ab~+—l)2

241. e
a2+3\ [1 48
242. (1+a—a+l) [I——(éa)].
243.[“2-7;;35: (a2_x2)].[,(££§?f_1]_
n—.1 n+1 1 n 1
e A ey
a—1 1 ls=n—a = nl
245.@'(1—1_— 1). SA 3
n
246.( eI ): £ :
i *T .i:c4—z3—l—4.t~—8
247.[a of 02— 3N 7”2—(3’21:' “)] : (rilaz Sk 21 s o 3an).
O S T B B P R O PP P
[3 Fla—10 T Pt x—:—l]' 1+ + 27 F7°
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a n—z ax sl n—a
249'(11-_ a +n2—n§)'(n——w+ a +2)

250.(“2_‘“’ & 2"2A).(1_x_—:1_'"’:’.,).
a o~

@zt P—a?ta¥z—a®

§ 7. Negatiivsed astendajad ja astendaja null.

Kui a on mingi nullist erinev arv ja m on positiivne arv,
siis avaldis a™ (negatiivse astendajaga aste) tahendab
murdu, mille lugejaks on 1 ja nimetajaks on sama alusega,
kuid positiivse astendajaga aste am:

1

gy iabe ek
a”=—.

g a
Avaldis a® (nullise astendajaga aste), kus a on mistahes
nullist erinev arv, tahendab arvu 1:

a%e=1
Arvutada jargmised avaldised:
iy gogen S XY BRI PR R0 A8 Y RN
251, 28 32+ 9=8: ('2—) 3 (g) H (?), (g>, (a) >
1,22; 2,572.
2

262, (= 9)%; U—3)A (=4 (_?)4; (_%)_4;
135 1.0 % (—1—1—)_3; 540 (— 0.4)-% (=13,
(—0,1)2.

285. | 5 — (%)41]’_ 256. [(%5—2_%]—1.'
o 2= (YT ()
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5 Téf)) (#—2).

259, ([(1—32)=2— 2]1. (g)"

2 (o (Y =)} " (5)

Negatiivsete astendajatega avaldiste arvutamisel paneme
tahele jargmist:

1. Kui negatiivse astendajaga astme definitsiooni pohjal
teisendame avaldist

R‘lllv

a2b40—1d4
e g
siis saame resultaadiks:
@2din2q®
mp2b3c *

Siit selgub juhis: kui iiksliikme lugejas ja nimetajas esi-
nevad positiivsete ja negatiivsete astendajatega tegurid,
siis loppresultaadis positiivsete astendajatega tegurid jadvad
oma kohale, kuid negatiivsete astendajatega tegurid
lahevad iile murrujoone (lugejast nimetajasse ja timberpoor-
dult), kusjuures iga negatiivse astendaja maérk vahetatakse.

2. Kui teisendada avaldist (%)_3, siis saame (—Z—)i mis
iitleb, et mingi arvu negatiivse astendajaga aste vordub
tema poordarvu astmega, mille astendaja on positiivne.

Lihtsustada avaldisi:

261. a3.50, 261 -[~‘i(-)‘_,—-. 262. > 9262 an.b.

—m
a

263 .. 263 a0 —.

264. (x +y)0 264. 20 4 yo,
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265. ;. 25, oo, 90623 1mee. T
267. %_i: i R et
270, 2 =8 ) e o

272. (1 —a=2)1. g7, TETVEAZ
274, A 275. 212,

276. ﬁi‘;gf’f. 271 T 278. S0

g il=—=f=nX -2 an—+b-n 1 1 —1
279. (l T m’bt;) . 280- [aTn—_b";. (b—__"—a—__”)] .
Kasutades negatiivseid astendajaid, esitada jdrgmised
murrud tdisavaldiste kujul:

i

T, T TR MR e R Ty
. a 9 2 ma, bn
1 m ad 1 1
286. Sa-ﬁ. 287. F. 288. W. 289. ;—{—7.
R
10579 : N & s
290. 5 — . 201, 5+ 202. T
: 1 p Y
g --(;n‘a+m) i
208 - . 204 L. 295
m x4y
= e

Igas alljirgnevas avaldises sooritada jirgemooda neli
teisendamist:

1) kaotada koik negatiivsete astendajatega astmed;

2) teisendada avaldis tdisavaldiseks;

3) teisendada avaldis murruks lugejaga 1;

4) kaotada koik positiivsete astendajatega astmed.
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296.

298.

300.

29
am

L
8a—3d4(c — d)*

FErrEr =t

acE*

b—m

anzp"

Lihtsustada avaldised:

301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.
317.

318.
319.
320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.

a?.qa’.

a 19277
a™m.q2m,
amtl.g3,
a’’:ad.
as:a?2
am: g?2m;
asn; g8,

25 %20,

g B w5

] e
571.578,
a3.a5.q77.
a?.a3.aqa.
am.q™n.qg2mn
q-3m.g2m, g-m

8a4b.3a2b2c1.

9 2
2 q5pac—2 - 2 g-202d-3
3 a b4c 15 @ c2d-8.

22 mpPc9 . 2-4qmph=PcY,

297.

299.

301.
302.
303.
304.
305.
306.

307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.

316.
317.

318.

4a%b—2
9c2d—4°

3a—abr *

297

299

az.a’.
(e ags,
a-3m. q2m,
a™1l.qgs,
as :as.

a e Y
(B e A
17 L
Pe-op
2eas
32.3°8.
572:85.
ad.a4.al
a-as.a2

8a—1b>

C 7c3dd”

" P

a2m.,qg2n, g3n,

abm.qg2m ., q9m
— 2a73b73 : 4a5b2c.

6a3b=3¢c75 . 3 1a5b4c2.

— B6amp2cp - (— 3a'"b_40_p—1d_") .

(m>5 —m3+ m1).mt
(ms8+ml —m3): (—m7).

(B + PP~ PP A e
(¥ pogt + ot + 7 4°) (P %)
(a8 + b78) . (@8 — b5).
(a2m — bp=2m) : (@™ 4+ b™).
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327.
328.
329.
330.
331.
332.

333.
334.

335.

337.

~

338.

339.

340.
341.
342.
343.

(@™ +bm) - (@n—bn).

(a83m — bp=3m) : (gm — pm),

(&2 + a1+ av) - (r1 —a).
@2—alrlt+a?). (x4 al).

(% +a2x2 4 at) - (22 —a2).

(622 + 11 4 4272) : (2z + z71).
2x4+3+32x1+422):(x+ 1+ 21).

—*ci—-————saﬂ—i—a:‘l D (dr — 2a71).

((‘" a)™4: (— )Cl)‘3 336. (a1 4 b1)-2,
[ (b“) ].[a_3+({,1——1)-1].
{ 3(a1)3]2 — (— 2a2)3 _[ i a)s]_Q}_z

(a-a 162) : (1 —a-1b).
[{6+1)%= Wilte~ 1) 113,
[t +271)=8 4 8] : [(e1 + 21)~1 + 21,

(a2 +n2): (nt—al) — (a2 —n2) : (@1+n).



Peatiikk V.

Astendamine.

Astendamisel kehtib jargmine margiseadus: positiivse
arvu mistahes aste on positiivne arv; negatiivse arvu paaris-
arvulise astendajaga aste on positiivne arv ja paarituarvu-
lise astendajaga aste on negatiivne arv.

Korrutise astendamisel mingi astendajaga astendatakse
selle astendajaga iga tegur eraldi ja saadud astmed korruta-
takse:

fabo) ™ — pupuen,

Murru astendamisel mingi astendajaga astendatakse selle
astendajaga lugeja ja nimetaja eraldi ning esimene tulemus

jagatakse teisega:
-g; m_ aﬂl
(3)=

Et mingi arvu antud astet astendada veel uue astenda-
jaga, selleks astendatakse antud alus antud astendaja ja
uue astendaja korrutisega:

(am) n _— gmn,

Koik need juhised on kehtivad ka negatiivsete astenda-
jatega ja nulliga astendamisel.

Ulalantud juhiseid rakendatakse {iksliikmete astenda-
misel. ;
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Teostada astendamine:

(s, 1. (—3)-.

2. (— )2, 2. (—1)2m1,

3 (1), 3. (—1)sn+2.

4. (abc)m. 4. (bdf)~.

5. (0,02)~. 5. (0,05)-3.

1\—4

6. (;) . 6. (z) :

7. (—a2)s. 7. (—as3)2.

8. (—a)2n. 8. (— a)2m1,

9. (—ab5)2n 9. (—abd)3n,

10. (— a2)-3, 10. (— a8)-2.

1. (—a7)-s, 1. (=L a%)—7,

12. (— aqm)-6, 12. (— an)-5,

13. (— a3)—2nt1, 13. (— a#)—2nt2,

14; ~(a=)rn. 14 (@ 28

15. (—as)=2. 15. (a2)-5.

16. [(— b)5]m. 17. [(— b)5]2n.
1\47—1 a \3]—2

] w [T

20. [(— b)-3]-=2. 21. (— 0,2a7h)5.

22. (— 0,01am26m)s, 23. (;“—’"’C’:*")?".

24, (—b—ﬁ,fg;%)“"". : 95. (2a3b-2c-1)2.

26. (—%a2b‘lc3a’—2)_2. 27. (— 0,5a-3b—ncn-1)-1_

28. (— 0,04gm-165-1c-5)-2 99, [(——a‘f;’i; )"]‘"‘.

30. [("C—‘;‘_’L)""]“ 31. [(aa1)-2]-3,
: AL | g 272)2 / 0,6az \ -2

32. {—[—(—-iab-)]} i % ("W) ;

6a2(z%)2 P
34. [§r1(0,3—1x3)2]'



Peatiikk VL

Vorduste teisendamine. Esimese astme vorrandid.

§ 1. Vorded.

Aritmeetilise proportsiooni ehk vorde pohiomadusi:
aritmeetilise proportsiooni vdlimiste liikmete summa vordub
seesmiste litkmete summaga.

Geomeetrilise proportsiooni pohiomadusi:
geomeelrilise proportsiooni vdlimiste liikmete korrutis vordub
seesmiste liitkmete korrutisega.

Kui aritmeetilise voi geomeetrilise proportsiooni iiks liik-
metest on tundmatu, siis proportsiooni pdhiomaduse pohjal
voib selle tundmatu liikme arvutada, kasutades jargmisi juhi-
seid:

aritmeetilise proportsiooni vélimine liige vordub sees-
miste lilkmete summaga, millest on lahutatud teine vélimine
liige; seesmine liige vordub vilimiste liikmete summaga,
millest on lahutatud teine seesmine liige; geomeetrilise pro-
portsiooni” vilimine liige vordub seesmiste liikmete korruti-
sega, mis on jagatud teise védlimise liikmega; seesmine liige
vordub vilimiste liikmete korrutisega, mis on jagatud teise
vilimise liilkmega; seesmine liige vOrdub valimiste liikmete
korrutisega, mis on jagatud teise seesmise liikmega.

Geomeetrilisest proportsioonist
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saab teisendamise teel tuletada jargmised nn. fuletatud pro-
portsioonid:
Bt mod 8l OV SE el
b i a PR TR v
Proportsiooni, milles vélimised voi seesmised liikmed on

vordsed, nagu a—b=>b—c ja —'Z— =oa —,’:—, nimetatakse pide-

vaks proportsiooniks.

Pidevas aritmeetilises proportsioonis korduvalt esinevat
liiget nimetatakse kahe teise liikme aritmeetiliseks keskmi-
seks.

Pidevas geomeetrilises proportsioonis korduvalt esinevat
liiget nimetatakse kahe teise liikme keskmiseks vordeliseks
ehk geomeetriliseks keskmiseks.

Kahe arvu aritmeetiline keskmine vordub nende arvude
poolsummaga ja kahe arvu geomeetriline keskmine vordub
ruutjuurega nende arvude korrutisest, s. t.

b=2T¢ ja p—=v mn.
Avaldada x jargmistest proportsioonidest:
. 2—a=c—d.
2.0 (a 4+ b)2— (a2—52) == (g—b)2 -1

G e
4. ?i'b“&éb:{?_x'

5. Tl a2 (at0).
6. --5-a3b —azb— 5—a4bs x.
L
8. (6—_2) x=a2b2:(a4 2.



9. z: (a3 —b3) = (a4 b) ;azbz[(a_“;ﬁﬁ_l].
10. [CE_a_p]:[@—b)2 + ab] =

Esitada jargmised vordused proportsiooni ehk vorde
kujul:

11 22 —=ab. 12. (a—b)b= (c +d)d.

13. 9n2 =>5m. 14. (a + b)2 = mp.

15. (a + b)2c2 =(a2 4 d2)d=.

Avaldada x jargmistest vorretest tuletatud vorde raken-
damisega:

6. 5="C5. 17. %:C{_;
1805 = L1 5 19, &=
™. e 21, 2= 2
22 a2t off o w R
a s nty [ e A i
cocn B Al Rt T g

Arvutada z ja y tuletatud vorrete abil jargmistest vorre-
test, arvestades ka antud vordusi:

2. 7’5:% ki z -+ e 30

g2
B e 1
27. T3 ,kLle—y—z‘_)T
b
& e i -t
28. ="y kuizty=2a
29. :;LZZ_I—:, kui »— y==25.
@ %R : P
30. y="g5 kiiz—y=a—b
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31. ‘;—:(%J:rbi)); kui x + y=a2 4 b2.-
32. ”;—:((zéff;: kui & — y = 2ab.

33. Leida arvude 20 ja 10 aritmeetiline keskmine.

34. Kirjutada pidev aritmeetiline vorre, mille kaks liiget
on 11 ja 5.

35. Koostada pidev geomeetriline vorre, mille kaks liiget
on 4 ja 25.

§ 2. Uhe tundmatuga vérrand.

Vordusi liigitatakse samasusteks ja vorranditeks. Sama-
suseks nimetame niisugust vordust, mille molemad pooled
on vordsed temas esinevate tdhtede asendamisel mistahes
vaartustega.

Naiteks vordused

a— (b—c¢)=a—b +

(a +b)(a— b) =a2 — b2,

m(a+ b 4 ¢) = ma + mb + mc
on samasused.

Vorrandiks nimetame niisugust vordust, mis jaib odigeks
temas esinevate monede tdhtede, fundmatute ehk ofsitavate
asendamisel {iksikute kindlate véartustega.

Tundmatute védartusi, millega tundmatuid vorrandis asen-
dades vorrandi molemad pooled tulevad vordsed, nimeta-
takse vorrandi lahenditeks. .Lahendite leidmist nimetatakse
vorrandi lahendamiseks.

Vorrandi lahendamisel teisendatakse antud vorrandit nii,
et saadakse jérk-jargult uued vorrandid, millest igaiiks on
antud vorrandiga ekvivalentne ehk samavddrne, see tdhen-
dab, neil koigil on samad lahendid, mis antud vorrandilgi.

Uhe tundmatuga esimese astme vorrandi ehk lineaarvor-
randi lahendamine toimub jdrgmiselt:
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1) kaotatakse vorrandis murrud;
2) avatakse sulud;
3) viiakse koik otsitavaga liikmed vorrandi iihele poolele,

otsitavast vabad liikmed — teisele poolele;

4) koondatakse sarnased liikmed vorrandi mdlemas
pooles;

5) vorrandi molemad pooled jagatakse otsitava kor-
dajaga.

Lahendada jdrgmised vorrandid:

36. 4—{—1::10. 36. $+6:lo.

37. +—8=2. 37, ®—-b=—7.

38. 18 —x—=6. - 38. 25—az=09.

39. 13—z=15, 39. 20 —x = 24.

Al. z:4=—328. 4550 3==6:

42; - 18:05=—028. 42. 24:x=4.

43. 5r 4+ 3=—"28. 43. 7z -+ 5=26.

44. 9z — 5 =3I. 44. Tz — 8 =41.

45. 28 4 3r = Tz. 45. 18 4 5z = 8.

46. 42 — 5r —2z. 46. 16 — 22 = 2x.

47. 3y 4 18 =15y. 47. Ty — 33 =14y.

48. 192 — 14 =12z. 48. 17z + 33 =20z.

49. 5y + 18 =3y + 38. 49. 2y + 45 =6y +-+17.

50. 7z—5=3z+ 3. 50. 14z 4-23—=19z — 2.

51. 16z 4 10 — 21z =35 — 10z — 5.

51. 5z 4 13 — 22 =100 — 20z — 18.

52. 7z — 9 — 8x—=23 — 15z — 18.

52, 20— 10 —7x +9—=8 + 8z + 4.

53. Tu—9—3u+5=11u—6—4u.

53. 16u — 12 + 2u — 6u — 28 + 3u — 25.

54. 27u + 36 — 18u — 39 + 6u — 24 = 0.

54, Tu—9—18u +7=10u+ 9 —7u—17.

55. 3(z + 5) =36. 55.  2(x—1) =86.

56.

== 56. 13(12 —y) = 26.
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57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
66.
67.
67
68.
68.
69.
69.
70.
70.

7 3
22;
73.
74.
75.
76.
71.
78.

79,

5(35— ) =15.
8(2yH-5) =T72.
8(7x — 61) = 16.
2(10 — 7z) = 28.
3(x—5) 4 8=17.
5(z—2) —9=11.
6(u—+ 5 —8u—=u.
Su— (2u—17) =11.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

8(10 —z) =5(= + 3). 65.
3+ 1) 4 6(r+ 2)=9(z +3).

6(x+1) +3@8—1x)=11(z+ 2).
7(3y + 6) +5(y —3) — 2(y —7) =5.
45y +2) —7(1 —2y) +5(8 —y) =128.
8By —1) —9(5y — 11) 4 2(7 — 2y) = 30.
108—3y) + 1l(y—4) —3(4—3y) =4.

) —5(122 —7) = 23.
) —5(6z2 —7) = 16.
5(82—1) —7(4z+ 1) + 8(7—42) =19.
10(32 —2) — 3(5z + 2) + 5(11 — 42) = 25.

7(62— 1) 4+ 3(22+ 1
3(22+ 1) —4(1 — 32

x
3
2
3
1

- =2.

—x=12.

3

3T

8y ——y—3y + 25.
9y +6=10(0 — 34).

1

«

"

«w|8

1

x -+ %-ac:_— 10.

x
+5=8.

7 %
2.
73.
74.
75.
76.

9(9 — z) — 18.
4(15 — 2y) = 20.
15(15 — 4x) — 45.
3(11 — 52) — 42
3(z—3) + 5=23.
7(z + 8) — 22 =41.
3(T—th) =56y,
8u— (2 + 5u) =9.
8(9 — 22) = 5(3x + 2).

—a;+'Fx=38.



80.
81.

82.

83.
84.
85.
86.
87.
88.

89.
9l
93.
95.
96.
97.
98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

7 5

X X x
T oy
2+ 2z 2z=—57.

0,l1x — 0,1 =0,152z — 5,1.

5(br—1) —2,7¢ + 0,2x = 6,5 — 0,5z.

0,36z — 3,4 =10,3(0,4c — 1,2).

1,2z — 5,375 = 0,125z — 0,765z — 5,425 + 1,85z.
5,7x -+ 7,2 — 0,855x — 34,1885 4 3,450 — 18,2.

: S
vl 2L 90. 3 —2r =127
2t+1__7z+5 g9 52—z _18—b
o RS BRIy ? T T TR
12—z - 26—2 S SRR o
z+-E=200 0 94 2 F L= FT 0
3z —2 9 — 2l vat 2
SR T R T
x—3  x—4_ z—5 z—1
4 * B g +“s*'
g Ol TAD
6 LT B Ty
-1 _B—z_Tx_ 1l@+3)
5 O e Aoy A AT
9z + 7 Ao
LR SO TS
7+ 92 ( 2—:1:)__
21— =T
3x+4_9§_fﬁ+3(3x+10) Lxabe S k2
. 5 4 B R T
w410 5 16p—3  Tr6 z=3 i3(z—3)
3 +—'2'o“”_—?1_‘—”3%+""10’*'
32+2 5z—8_ 3(2x+1) 2—1 2
18 SRR 36 6 g
2z—-51  2(1—3z) _  20z— (10—3z)
52 T 3N 156
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105.
106.

41: 4z —9
@
Rt e
0,15z 4+ 1,575 — 0,875x — 0,0625x.

5(3z — 2) 3 5
B &

107. (x4 1)2=[6— (1 —z)]a—2.
108. 1,2¢— 2 ‘§?6-5°°5 — 0,4z + 8,9.
4 311 ]

109. {2-[3(; @—1)+5)+3]—2} —a=0.

Murdvorrandi, see tiahendab niisuguse vorrandi, milles
tundmatu esineb mone liikme nimetajas, lahendeid peab
proovima. ;

Koik niisugused lahendid, millega tundmatu asendamisel
vorrandis moni nimetaja saab vordseks nulliga, jdetakse
korvale, neid ei loeta selle vorrandi lahenditeks.

P T Lo o P S b )

w x—1 3
x 4 1 2 oo
8 9 1
hu T—5 5—-6+x—8 i
s, 0% __,
bx + 35
1 5 S8 T 4 3 Sx —+ 0,4
116. — =% Y17, o1 o4 — 5.
% P e ; R
00l —z 5 2—3z 13 s el

outt | PARNE BT VOGN Lol - it gl Py

: 5,134 1.7 1 gl I

120. 220 22—3 121. 1+x+l—x_l—x2'

2z —1 9 4 — 2 1 & 58 2%

122. 4x+2 7 )1‘*"2}}11 123"2‘+m+2—§"”4m+8‘

1 i 5
o R g ¢ B et v
7 8 R e
125. 22— 1 * 2—2%+1" 2 —a22—g-+1"°

126.
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127. (4 1)2=[111— (1 — )]z — 80
126 bl 2Rl o

2*t+4x 4 2

9z — 8 22— 1 1
AR e e 3

e i FeE
130 S5z —8 205 "% 192 9

* bw—15 1, . 102 —4 T (2% — 5) (162 —6).
x— 3 x—>5

131. &_5—-{—1_7
132 L+z2+x+l_x3—x2+x——l o2

s i z—1 Tl £
133. — 4 — {5z — [62 — (72 — Bz —9))]} = — 10.
134. 2224 22+ 1 % 2:2+ 2+ 3 2224 2

GFDEF2) T GFD)E+3)  @+2)@E+3) +2
1

dPr ]
sirlsise+a+4+6]+8=1.

Kui vorrandi kordajad voi vabaliige on tahelised avaldi-
sed, siis vorrandit nimetatakse {tdheliste kordajatega vor-
randiks.  Taheliste kordajatega vorrandit lahendatakse

~ samade juhiste jdrgi, nagu numbriliste kordajatega vor-
randit. -

135.

Taheliste kordajatega vorrandi lahendamise tulemuseks
on avaldis, mis koosneb {ildiselt nendest samadest tédhte-
dest, mis esinevad antud vorrandi kordajates ja vabaliikmes.
Seda tahelist avaldist nimetatakse antud vorrandi lahendiks,
sest tema asetamisel vorrandisse tundmatu asemele saab
vorrandist samasus.

Naiteks vorrandil axr 4 bx=c on lahend +b’ tund-
matut « vorrandis selle lahendiga asendades saame
samasuse

C
a¥bTaFs=F°
136. =+ a=2>. 136. x—a==.
137. a—x=2». 137. b —z=a.
138, mzx—=n. 138. nz —m.
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- 147.
149.
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139.
140.
141.

142.
143.

144.
145.
146.

151.

X462,
153.
154.
155.

156.
158.
159.
160.

162.
163.
164.
165.

166.
167.

S=m, 139. Z=n.
m

ar + br —c. 140. ar — bx=c.
“to=c. 141. 2—b=c
m(x + n) =p. 142, n(x— m) =p.
mx — p = nx. 143. nx = p — ma.
= P O

a
2+ s =c 145. 2 —z—0.

Cc
s TS my
nz nz
F+p—q:r' 148. arv 4+ b —=cr -+ d.
mz —p=nr+q. 150. ’”T‘Iy_%?:a.
P:z+q=”‘;z+m. 151 22— g= 20—,
abc — a2x —=ax + a2b. 152. bx — b2¢ = abx — ab2.
b+Haex+ab=b(a+z) +a-
(P—v) (p+y) =p%—y2
(p+2)(p—2) =2p(p + 2) — 2%
atbr  c+dx 157 a—br c—dx
a+b  ctd: ‘a4-2b. ct2d°
2ac — (b + c)x= (¢ —b)z + 2bu.
(a4 c¢)2x — ¢3 = (a2 — ¢2)c + c2z.
@ @ 1 d ax ce
L—‘*‘}-—h"—{—?:E. ]6]. ?+;—{—212a3—{—c3.
Yy(y+m) +yy+n) —2(y + m)(y + n) =0.
(3m —y) (m—n) + 2my =4n(m -+ vy).
p2—4pz+ 22+ (24+29)2 —2(z2— 2n)2=0.
(z+43p) (z—3q) +3(z—3p) (214 3q) =
=4(z—3p) (z— 3q).
b'2’+¢72+% A bV
® S 3L (1 1 1
B ramtTep hmT o &



168. 22— 3c—8u. 169, T4 2=y
170. cf_d—cjfd=cff_”d2. 171. fi:f—zf%j::,z"’
i 2x—;—k+x;l:3kx—éf—i2.
173, By o Mon g
A 3n(x—m)+x—n2 (4m6—}r—np.t)n'
piass me sy ey
176, 0 AT L BT B Bt s
s
176, e — B2 —0har . Jax, 5 pbale
179. gk 88 o Wy :727(,‘ix__'
4¢2 +6cd  6cd — 9d2 4¢2 — 942
180, Ft =i At E
181. § Bk + 1) = T+ g+ e

m2—f—n

182. ZE% [o(m+ n) — 2 |=[om+

+h{g=1p ](n—m‘lléﬁ)'

mn (2m -+ n)n2z . nw

183. 'rrT—T—‘n[ + (m+n) ]+ m(m—i—n)2—3px+m'
‘ 1 &
e e
1—2 l—2a

ot ettt gt |
1
185. (¢4 2pg) (pH ) =

= g ol o)

7-&




: ad  be
LBl g 2¢c a4 187. cx (l.r d b

186. a —a&n aa? - cd ¢ ad’
188. (a+x—b)(a—b—2z) = (a2—vz)(b2+ ) — a2b2.
189. (a—n)(a—nx) — (a+n) (n+ ax) =

! =n[(2a — 3n)x — n] — 2a2x.

a(x —a) b(x—0b)
190. ke st R o

at26
191 3z QP A eV R R e o T e
> @+ 4n(an) a®+ 4a2n + 4an®> T a’
B el G o & e 1—2
192. a—1 a+b—1" 193'w+a——b x—-a+b+“'

194. £+%+%— l=abc — (a4 b+ c)=.
195. [(a2—b2)x— 112 + (2abx — 1)-_—_
—[(a2+ b2z + 1]z

r+a , x—a x+Db 2(x —0b)
a—b+a—+—b a+b+ a5 3

B0 al@—b)4b(a®—a)
PR a(x—b) —b@—ua°

196.

197
£ a+b a b
198. 7+b—a_5:{~va' 199. —c x—~a+.(f—b’

200. (a+x)(b—|—x)=(c+x)(d+x). '
201, 3abec ah? _|_(._a+b)br 3r+lﬁ

a_-}:71+(a+b)-" “a(aF b2
o 4
202. ;—Zz_igj_; :~a2m—i—2axi—2a"-—r‘~’ g
N 2 2N TR T 2__op2
204. ;{an“——an —aarcz‘—i—nx—x-{—a:x—:n—?j—a_*—

a(n?— 1z
- + s
@zbaxH 2t a* —a?r+az? 1

205, B+ ar+a?+ad at+2%%+at T ata’

! Ndpunidide Ulesannete 192 ja 197 lahendamisel voib kasu-
tada tuletatud vordeid.
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2(x—a) (et 1

206. az—c2——2ax+x2+a2—ac+cx—2ax+x?:w—a'
z4+b., 2—b btz - x—b 2
207' a+b+a—b_¢13+2ab+b2—a3—b'—’+ &
3ab 2a+ 1)z a2

Zx
208. 7 (3ab +1) :a';}!’i+a3+2a2+a+ Ttala(@a+3)F31°

209. c[b(2a+£c')+cd [t —1)—20%] =2Z — % (6—a)].
210. {(a+ 1)[(a— 1)z — 22 =
=[(a2 4 1)z + 2@+ N]2—[202—2(a 4 1) ]2

§ 3. Vorrandisiisteem.

Vaatleme iiht esimese astme vorrandit kahe tundmatuga.

Tundmatute iga niisugust véartusepaari, mis rahuldab
antud vorrandit, nimetatakse selle vorrandi lahendiks.

Uhel vorrandil kahe otsitavaga z ja y on arvutult palju
lahendeid, iga lahend koosneb kahest arvust; siinjuures iihe
otsitava védadrtuse voib votta meelevaldselt, selle viddrtusega
teda vorrandis asendades, saame arvutada teise otsitava
vaartuse; teise otsitava vididrtus oleneb meelevaldselt voetud
esimese otsitava véartusest. Nditeks vorrandil

2¢ 4+ 3y =11

on piiramatu hulk lahendeid, iiks neist on:

=il
U=

Kui antud on kaks vorrandit otsitavatega z ja ¥ ning
noutakse leida nende vorrandite koik dhised lahendid, s. o.
koik niisugused lahendid, mis rahuldavad nii iihte kui ka
teist vorrandit, siis antud vorrandipaari nimetatakse kahe
otsitavaga kahe vorrandi siisteemiks.

Vorrandite Opetuses toestatakse, et- kahest kahe otsi-
tavaga lineaar-vorrandist koosneval siisteemil:

1) on iiksainus iihine lahend voi
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2) ei ole iihtki iihist lahendit voi

3) on loputu hulk iihiseid lahendeid.

Kolmanda juhuga on tegemist sel korral, kui antud
vorrandid on ekvivalentsed, see tihendab, kui iiks vorrand
on saadud teisest selle liikmete korrutamise teel mingi
nullist erineva arvuga; niisugusel korral koik esimese vor-
randi lahendid on ka teise vorrandi lahenditeks. Niiteks
vorranditel

3r— by =2
ja

122 — 20y =8
on arvutult palju ihiseid lahendeid, sest teine vorrand on
saadud esimesest tema liikmete korrutamise teel arvuga 4.

Teine juhus esineb siis, kui {iks vorranditest on saadud
teisest sel teel, et teise vorrandi pooled on vastavalt korru-
tatud mittevordsete arvudega m ja n. Naiteks vorranditel
ja

9z — 15y =4
ei ole ihtki iihist lahendit.

Kaht vorrandisiisteemi, milledel on dhed ja samad lahen-

did, nimetatakse ekvivalentseteks ehk samavddrseteks vor-
randisiisteemideks.
. Kahe otsitavaga kahe vorrandi siisteemi lahendamine
toimub sel teel, et antud siisteem asendatakse uue siis-
teemiga, mis on ekvivalentne antud siisteemiga ja milles
iiks vorrand on kahe otsitavaga, kuid teine vorrand on iihe
otsitavaga; viimane saadakse antud siisteemi vorranditest
iihe otsitava elimineerimise ehk eemaldamise teel.

Uhe otsitava elimineerimine antud siisteemi kahest esi-
mese astme vorrandist toimub jargmiste votetega:

1. " Liitmisvote. See vote seisab selles, et kummagi vor-
randi koik litkmed korrutatakse kummagi vorrandi jaoks
vastavalt valitud korrutajatega, nii et iihe ja sama otsitava
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kordajad kahes vorrandis tulevad teineteise vastandarvud,
seejdrel vorrandite vastavad pooled liidetakse, mille tulemu-
seks on iithe otsitavaga vorrand. On -silmanadhtav, et kui
eemaldatava otsitava kordajad antud vorrandites on sama-
margilised, siis eemaldamiskorrutajad tuleb votta erinevate
markidega ja timberpdordult.

2. Asendusvote. See vote seisab selles, et antud siisteemi
ithest vorrandist avaldatakse iiks otsitav teise otsitava
kaudu ja saadud avaldis pannakse teise vorrandisse selle
otsitava asemele; tulemuseks saame iihe vorrandi iiheainsa
otsitavaga.

Enne iihe otsitava eemaldamist teisendatakse antud
siisteemi molemad vorrandid normaalkujuliseks: av + by =c
(kus a, b ja c¢ on iihistegurita tdisarvud); selleks rakenda-
takse koiki neid teisendusi, mida rakendatakse iihe otsi-
tavaga vorrandi korral.

Kahe otsitavaga vorrandisiisteemi lahendamise nditeid:

Niide 1.

b5z 42y = 26.

Eemaldame otsitava y; selleks korrutame esimese vor-
randi pooled arvuga 2, teise vorrandi pooled arvuga 3, see-
jarel liidame saadud vorrandite vastavad pooled, saame vor-
randi '

{413—33/:7

millest leiame, et

Leitud «x-i vdartusega esimeses vorrandis ¢ asendades saame,
et

Y = 3
Siisteemi lahend on seega:

T =4
Yy=23.
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Niide 2.

7x + 10y = 24.

Elimineerime otsitava y. Et otsitava y kordajad on sama-
mérgilised, korrutame esimese vorrandi liikmed 5-ga, teise
vorrandi liikkmed aga — 3-ga, ja siis liidame saadud vorran-
dite vastavad pooled; saame vorrandi

{5.v+ 6y = 16

4 — 8,
millest leiame, et
o
Asendamise teel leiame, et
Y= 1.

Antud siisteemi lahend on seega:
o
{ Y= 12
3r+4y =19
{ 2r — 5y =25.
Rakendame asendusvotet. Avaldame esimesest vorrandist
otsitava z teise otsitava y kaudu:
e Whaiay
bas

Niide 3.

g 2 g 19 — 44 s 5 3
Asetame z-iga vordse avaldise —,3~~" teise vorrandisse

z-i asemele, saame:

19 — 4y
2.—7 _5y—>5.

Saime iihe vorrandi iihe otsitavaga, nimelt otsitavaga v.
Seda vorrandit lahendades saame, et
, y=1
Asetame leitud y-i vdirtuse 1 avaldisse, mis on 2-iga
vordne, saame:
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Siisteemi lahend on:

e=5
y:l.

Lahendada jargmised vorrandisiisteemid:

el TR o ke
213. { ;’iiy__jf 214. {‘;:iyjs
215. { gﬁiiyjllg 216. {S;i:j:foi
i { SU=S g et
p{Eioms | (o
o B N 22, 4o 13
2 s 2 {L e
i Y8y [t
b f vttt o g LB
stHi=T
299. {lgzig’g;’__:_l]g 230. ;)::3-'1:1
3 4
‘@ | by x+y o TR
231. [7‘; ;~34 232, | :j ;
§+‘§_12 Ry =6
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233.

237.

238.

239.

241.

243.

244.

246.

247.

F =i R
234.
B oloRigroifulng = §?gﬂ+3:2iﬁﬁl
3y—5 : r—2 <), Y
Lot s 5=ty
T+ 26—y
ek S
S5y —7 4z —3
pers gy weer Toh b, Sand it
5+ 3y Q-+ 11
x4 2 = e
4y —3 2y =-5
Eidg jﬁ'—x G "y‘,s“
e SR
wed T
z
y+475 x—{—2:y+lr
1
0,252 + 0,04y — 2 949 e Yy
4z + 25y — 641 18r—5J_4§
r+ 4[2y — (x—5)] =36
7[5(230—{—_1/)——-;/]——41‘__10
R b : L. S
2 3 2 Y S
e Xt y= 14z
L )
Lt =1
Te—1) =1 (1—y)
02z -L3—4__ ., 406 i z=24 WIS
12y  25c+1 5 ; xy — 13
03 T y+06 — W3 V=2t s



249.

250.

251.

253.

255.

257.

259.

261.

263.

264.

265.

Sk 40,10 e L b
{5+4(~—1)

Il+03z/—a,

X

@+2)(y—3)=(x—1)(y—2) —29

1

e T AR T

R0 otera WA

r+y=a
1—y:2b

ar—+ by=1
aZz—b2y—a
*ti=b+d

it a=d e

ar—by:aﬁz—{—b‘-’

bx+dy=a-+c
(x4 a) (y — b) +2c= (z—a) (y + b)
(x+b6)(y —a) = (x+a) (y — b)

(2a+ b)x — (2a — b)y = 8ab
(2a —b)x+ (2a + b) y = 8a2 — 2b2

egcio oy
f_if ctd
ey cd

c—d+ oy
x4 y=2c3

252.

254.

256.

262. {

|
|
|
- {
|

2a‘——3y:5b~a
3z —2y—=a-+ 5b

br—dy—a—c

g0l -J M —b)
V=1 bl
r—a

———==m

Yy

i
R
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kx = my : . (l—y):lx
RPN . 268, J? q

kD m T e (% 49) = E‘fl
269. kl hk Biv i

270.

|
|
{ Py
:
|
|

~ &5
4 L8as ek I —Hob—4)
279, Jz+tab z—ab 2% — a2b2
3(y+ab) —2x= (a—b)2
o A G i, ol O
273. : +a——~"-2_ (e—=)(a+2) —4(a—1)
3_—_520’5
a—y
p(nt+q) __ q(n+p)
274. | I+
i Y 2
ng  wp_ pq
275 ¢[+n) ( _k) G
n—i—d+# e

Kui pérast vorrandisiisteemi murdudest vabastamist ja
seal esinevate sulgude avamist ithes voi molemas vorrandis
esineb otsitavate x ja y suhtes teiseastmelisi litkmeid (s o.
liikmeid teguritega 22, y2 vo6i ay), siis antud vorrandisiis-
teem ei ole lineaarne vorrandisiisteem (ta ei koosne kahest
esimese astme vorrandist). Ku'd monikord saab niisuguse
vorrandisiisteemi lahendamise taandada lineaarvorrandi-siis-
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- teemi lahendamiseks sobivate abifundmatute tarvitusele vot-
misega. Naiteks, vorrandisiisteemi

a b

5 + q] —C

o ot

@ Y et o

2 % | RO 2 3 1

lahendamisel voib murru — tdhistada tdhega u ja murru-—
tahega v; siis antud siisteemi asemel saame siisteemi :

au—+ bv=-c

mu -+ nve=p,

mille saab tavalisel viisil lahendada. Leides abitundma-

tute u ja v véartused, arvutame otsitavate x ja y vdirtused
vorranditest

x=~1— ja y:l.

u v

Samal viisil saab lahendada vorrandisiisteemi

S iy
z+y J g 55
S 8
x+-:_ = 3y=19
276. Al 277. i
REL L PP
: Y 3 x s
3 Eoh S
978, 4@ Ty = 30 o790, Ja Ty =10
pis o5 $ 78
2y 50 zty=2
g3 § . A
280, JaT9=? 981, & 6
15 4 {
i B LI PN
x Y Y x 6
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18 11
284. {mﬂL‘z‘ﬁs‘y‘: e

1 b 1 2
985 Jl—az+y zFy—1" 3
1 R
l—z+y l—z—9y 7 3
a b
286. {-’;—*—y 287
a
BT gt
%&{x+y=ww 289
LY =2y
il s
290 x4 ny r—ny
10n 3
z+ ny * T —ny et
Siisteem kolmest vorrandist:
291. y+2=17 292,
z+2=—6 :

x+y4+2z2=36
20— 3z2=—17 294,
6y—5z=7

%&{
ey 220

T~ 2013210 296.

2v 4 3y —42=28
2—2y+32=06
20 4+ 3y —4z2=20 298.
3t — 2y —5z2=6

110

3a 2¢

& i e
Wil 2
x 3y el 7

{ c(bxr + ay) = axy

c(ax — by) = bay

rt+y—z2=17
z+z—y=13

3:1——5y+32_1
24Ty —2z2=2=8

2x — 4y + 92 =28

i

{ 2 —4
s
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§ 4. Varrandite koostamine.

Koostada iihe voi mitme tundmatuga vorrand iilesandes
antud andmete ja tingimuste pohjal tdhendab — avaldada
vorduse abil iilesandes antud suuruste ja otsitavate suu-
ruste vaheline seos.

Toome moned vorrandi koostamise ndited. .

Ulesanne 1. Uhel riiulil on raamatuid kaks korda
rohkem kui teisel. Kui iihelt rijulilt votta dra 6 raamatut,
aga teisele panna 8 raamatut lisaks, siis on esimesel riiulil
7 korda vidhem raamatuid kui teisel. Mitu raamatut on .
kummalgi riiulil?

Lahendus. Téahistame otsitava raamatute arvu esi-
mesel riiulil tihega =z. :

Niiiid avaldame koik suurused, mis iilesandes esine-
vad, = kaudu.

Kui esimesel riiulil on z raamatut, siis teisel riiulil on
2¢ raamatut.

Kui esimeselt riiulilt voetakse dra 6 raamatut, siis jaib
sinna * — 6 raamatut. :

Kui teisele riiulile pannakse - juurde 8 raamatut, siis
saab sinna 2z 4 8 raamatut. Seejdrgi teisel ja esimesel

Sailan 2 8
riiulil asetsevate raamatute arvude suhe on :_iﬁ Ules-

andest aga on teada, et see suhe on 7. Selle pohjal voime
kirjutada vorrandi
2x¢ + 8
x—6

==,
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Lahendades selle vorrandi, leiame, et
== 10.

Vastus. Esimesel rijulil on 10 raamatut, teisel riiulil
20 raamatut.

Kui oleksime tdhistanud teisel riiulil asetsevate raama-
tute arvu tdhega =z, siis esimesel riiulil oleks olnud raama-

5 x
tuid e

Niilid esimeselt riiulilt 6 raamatu &dravotmisel jadb sinna
x
5
tut, siis saab sinna « 4 8 raamatut.
Niiiid saame vorrandi

(x+8) :(5—6)=7.
Kui selle vorrandi lahendame, siis leiame, et

Et niiiid = tdhistab raamatute arvu teisel riiulil, siis
sellest ndemegi, et nii esimese kui teise vorrandi lahenda-
mise tulemused on kooskolas.

Ulesanne 2. Soiduki esimese ratta iimbermdot on

6 raamatut; kui niiiid lisada teisele riiulile 8 raama-

. -8 o ;| i o A
tagumise ratta iimbermoodust 5 m vorra lithem; esimene

ratas tegi 30 m pikkusel teel sama palju poordeid, kui tagu-
mine ratas 36 m pikkusel teel. Leida kummagi ratta iimber-
moot. ;

Lahendus. Olgu esimese ratta iimbermoot = meetrit.

Siis tagumise ratta {imbermoot on (ac +%) meetrit. Esimene

ratas teeb 30 m pikkusel teel %’ pooret; tagumine ratas
teeb 36 m pikkusel teel

i pooret.

w—}—é
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Ulesande tingimustele vastavalt saame vorrandi:
30 36

& i

)

D] =

millest leiame, et xZQ%.

Vorrandi voib koostada ka teisiti. Téahistame molema
ratta poorete arvu tdhega z. Siis esimese ratta {imbermdoot

on % meetrit ja tagumise ratta {imbermoot on %:; meetrit.
Ulesande andmete pohjal nende iimbermootude vahe on

17 :
5 meetrit, seega

3% 30 1

x R
Teades poorete arvu, voib leida mdlema- ratta ' iimber-
moodud.
Vastus. Esimese ratta iimbermo6t on 2% meetrit,

tagumise ratta iimbermo6t on 3 meetrit.
Selle iilesande lahendamiseks v0ib koostada ka kaks
vorrandit kahe otsitavaga jargmise skeemi jérgi.

k 0 1
1. ratas z meetrit ;0 pooret y—z=35
; 504
2. ratas y meetrit — pooret P
y & Y

Ulesanne 3. Kahe kraani kaudu, kui modlemad on
~ iiheaegselt avatud, tiitub paak veega 9% tunni jooksul. Mole-

mad kraanid olid avatud 5 tundi; siis torustiku rikke tottu
teine kraan suleti, esimene kraan jdi pdrast seda 7 tundi
avatuks, mis ajaga paak sai tdis. Mitme tunniga paak saab
tdis kummagi kraani kaudu iiksikult?

Lahendus. Oletame, et esimese kraani kaudu, selle
iiksi avatud olles, paak tditub z tunniga, ja teise kraani
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kaudu, kui see on {iksi avatud, y tunniga. Siis esimese
kraani kaudu 1 tunnis taitub - Ppaagist, teise kraani

kaudu —:7 paagist, seega kahe kraani kaudu 1 tunnis tai-
tub %—l——ly— paagist. Ulesandest on teada, et kahe kraani
kaudu paak taitub 9% tunniga, siit jédreldub, et 1 tunnis

kahest kraanist taitub -% paagist. Selle pohjal saame esi-
s
8

mese vorrandi kahe otsitavaga.
Rl
x Y 3

%

Kaks kraani olid iiheaegselt avatud ainult 5 tundi, selle
ajaga taitus f—c—{—% paagist; Seejdrele oli esimene kraan iiksi
avatud 7 tundi, mille tSttu tuli lisaks veel — paagist. Siit
saame teise vorrandi kahe otsitavaga:

I N

Lahendades vorrandisiisteemi

saame:

Vastus. Esimese kraani kaudu saaks paak tiis
15 tunniga, teise kraani kaudu 25 tunniga.

Eespooltoodud nédidetest ndeme, et vorrandi koostamine
toimub jargmiselt:
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1) selgitatakse, missugune tundmatutest suurustest votta
otsitavaks;

2) téhistatakse see otsitav tdhega x« (v6i mone muu
tdhega) ja avaldatakse koik iilesandes esinevad tundmatud
suurused otsitava = kaudu;

3) antud suuruste ja tundmata suuruste vaheliste seoste
pohjal koostatakse vorrand.

Ulesandeid la_hendamiseks vorrandite abil 1.

371. Kahel isikul on kokku 38 rubla, kusjuures esimesel
on 6 rubla rohkem kui teisel. Kui palju raha on kummalgi?

372. Kahes rahataskus on kokku 81 rubla. Esimeses on
raha kaks korda vdhem kui teises. Kui palju raha on kum-
maski rahataskus?

373. Kolmes korvis on kokku 47 ouna, kusjuures esi-
meses ja teises on iihepalju, aga kolmandas 2 ouna vorra
rohkem kui kummaski eelmises. Mitu duna on igas korvis?

374. Kolmel - riiulil on kokku 66 raamatut, kusjuures
alumisel on kolm korda ja keskmisel kaks korda rohkem
kui {ilemisel. Mitu raamatut on igal riiulil?

375. Uur iihes keti ja ripatsiga maksab 72 rubla. Ripats
on ketist 2 korda kallim ja uur on ripatsist 3 korda kallim.
Mis maksavad uur, kett ja ripats igaiiks eraldi?

376. Jaotada arv 21 kaheks osaks nii, et esimese ja

g 3
teise osa vahe oleks ;. 4

377. Jaotada arv 88 kaheks osaks nii, et esimese osa
jagamisel 5-ga saame sama tulemuse, nagu teise osa jaga-
misel 6-ga.

378. Kahe arvu summa on 85 ja nende vahe on 18.
Leida need arvud. '

1 Ulesanded 371—477 lahenduvad kergesti iihe otsitavaga vorrandi

abil; jidrgnevate iilesannete lahendamisel on kasulik kasutada kahe voi
mitme otsitavaga vorrandeid.
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379. Kahe arvu vahe on 8 ja nende suhe on g Leida
need arvud.

380. Jaotada arv 46 kaheks osaks nii, et esimese osa
ja arvu 3 jagatise ning teise osa ja arvu 7 jagatise vahe
on..2,

381. Jaotada arv 75 kaheks osaks nii, et suurem osa
oleks kolm korda suurem kui suurema ja vidiksema osa vahe.

382. Kahe arvu summa on 64. Suurema arvu jagamisel
viaiksemaga saame jagatise 3 ja jddgi 4. Leida need arvud.

383. Kahe arvu vahe on 35. Suurema arvu jagamisel
vaiksemaga saame jagatise 4 ja jddgi 2. Leida need arvud.

384. Kahest otsitavast arvust iiks on teisest 5 vorra
suurem. Kui vidiksem arv jagada 4-ga ja suurem arv 3-ga,
siis esimene jagatis on teisest jagatisest 4 vorra viiksem.
Leida molemad arvud.

385. Kahest tundmatust arvust iiks on teisest 6 vorra
viaiksem. Kui suurem arv jagada 2-ga, siis saadud jagatis
on viiksemast arvust 3 vorra vdiksem. Leida need arvud.

386. Uhes paagis on kaks korda rohkem vett kui teises;
kui esimesest valada vett teise 16 hl, siis on molemas paa-
gis vett ithepalju. Kui palju vett on kummaski paagis?

387. Uhes kastis on naelu 12 kg, teises 36 kg. Kui
palju naelu (kaalu jdrgi) tuleb teisest kastist panna esi-
mesesse, et molemas oleks naelu (kaalu jargi) vordselt?

388. Kahest kaubasordist, hindadega 15 rbl. kg ja
21 rbl. kg, noutakse koostada 32 kg segu hinnaga 16 rbl.
50 kop. kilogramm. Kui palju peab votma kumbagi sorti
kaupa?

389. Oppeasutuses oli Oppeaasta algul kahes klassis
kokku 45 Opilast. Kesk Oppeaastat viidi iihest klassist teise
kaks Opilast, mille jdrel esimese klassi Opilaste arv oli
teise klassi Opilaste arvust 80%. Mitu opilast oli kummaski
klassis Oppeaasta algul?
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390. Riide hind alanes 60 kop. vorra meetrilt, mille t6ttu
19 meetrit seda riiet uue hinnaga maksab 4 rbl. vorra
vahem, kui 18 meetrit sama riiet endise hinnaga. Leida
riide hind enne hinna alandamist.

391. Kahest metallist, erikaaludega 7,2 ja 8,4, tehti
19 kg sulamit erikaaluga 7,6. Kui palju voeti kumbagi
metalli?

392. Parempoolses taskus on raha neli korda rohkem
kui vasakpoolses; kui parempoolsest taskust panna vasak-
poolsesse 6 rubla, siis on parempoolses ainult kolm korda
rohkem raha kui vasakpoolses. Kui palju raha on kummaski
taskus?

393. Tootasu maksmisel sai iiks tooline 12 rubla roh-
kem kui teine; parast tootasu maksmist teine todéline tasus
esimesele oma 2 rubla suuruse vola. Selgus, et esimene viis
koju kolm korda rohkem raha kui teme Kui palju tootasu
sai kumbki to6line?

394. Isa vanus on 40 aastat ja poja vanus on 12 aas-
tat. Mitme aasta eest oli isa pojast viis korda vanem?

395. Isa on pojast 39 aasta vorra vanem, kuid 7 aasta

parast on ta pojast neli korda vanem. Kui vana on isa ja
kui vana“on poeg?
“ 396. Uhes paagis oli 48 pange vett, teises 22 pange.
Esimesest voeti vett dra kaks korda rohkem kui teisest, mille
jdrel esimesse jai kolm korda rohkem kui teise. Mitu
pange vett voeti dra kummastki paagist?

397. 30 meetri kahte sorti kanga eest maksti kokku
512 rubla. Meeter esimest sorti maksab 18 rubla, meeter
teist sorti maksab 16 rubla. Mitu meetrit kumbagi sorti
kangast osteti?

398. Kooperatiivis miiiidi 38 kg kahte sorti kaupa: esi-
mest sorti kauba kg maksis 18 rubla ja teist sorti kauba
kg 9 rubla 60 kopikat; esimest sorti kauba eest saadi kokku
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132 rubla vorra rohkem kui teist sorti kauba eest. Mitu kilo-
grammi miiiidi kumbagi sorti kaupa?

399. Kaks jalgratturit véljuvad iihel ja samal ajal
kahest linnast, millede vahemaa on 300 km, ja sdidavad
teineteisele vastu. Esimene soidab tunnis 12 km, teine
13 km. Mitme tunni parast nad kohtuvad?

400. Kahest raudteejaamast, millede vahemaa on 76% km,
viljuvad {ihel ja samal ajal kaks kaubarongi ja liiguvad
ithes suunas, kiirustega vastavalt 31% km tunnis ja 182 km

tunnis, kusjuures suurema kiirusega rong soidab teisele
jérele. Mitme tunni pdrast {iks rong moddub teisest?

401. Kell 12 paeval viljub jaamast kaubarong, liikudes
kiirusega 32 km tunnis.. 45 minuti pérast véljub samast
jaamast samas suunas reisirong, liitkudes kiirusega 42 km
tunnis. Mis kella ajal reisirong moodub kaubarongist?

402. Kaup miiiidi 15%-lise juurdehindlusega 299 rubla
eest. Kui palju maksab kaup ilma juurdehindluseta?

403. Kui kaup miiliakse 429 rubla eest, siis saadakse
kahju 23%. Kui palju maksab kaup?

404. Bassein tditub veega iihe kraani kaudu 3 tunniga,
teise kraani kaudu 5 tunniga. Mitme tunniga tditub bassein
siis, kui molemad kraanid on avatud? :

405. Bassein tditub veega iihe toru kaudu 4 tunniga,
teise toru kaudu tdis bassein tiihjeneb 6 tunniga. Mitme
tunniga saab tiihi bassein tdis, kui molemad torud korraga
avada?

406. Kaks toolist koos tootades Iopetavad t66 3 tunni
ja 36 minutiga; esimene {iksi voiks t60 lopetada 6 tunniga.
Mitme tunniga teeb selle t66 teine tooline {iksi tootades?

407. Basseini on juhitud kolm toru; kahe esimese kaudu
voolab vesi sisse, kolmanda kaudu vilja. Esimese toru
kaudu bassein saaks tdis 3 tunniga, teise kaudu 2 tunniga,
kolmanda kaudu tais bassein tiihjeneks 6 tunniga. Mitme
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tunniga tithi bassein saab téis, kui koik kolm toru korraga
avada?

408. Kolmest basseini juhitud torust esimese kaudu
saab bassein tdis 5 tunniga, teise kaudu 15 tunniga, aga
kolmanda toru kaudu tdis bassein tiihjeneb 3 tunniga.
Mitme tunniga tdis bassein tithjeneb, kui kdik kolm toru
korraga avada?

409. Rong sdoidab punktist A punktini B kiirusega
30 km tunnis ja punktist B tagasi punktini A kiirusega
28 km tunnis. Kogu soit sinna ja tagasi kestab 14% tundi.
Mitu kilomeetrit on A ja B vaheline kaugus?

410. Jaamast A viljus B suunas kaubarong, liikudes
20 km tunnis. 8 tundi pérast seda viljus jaamast B jaama
A suunas teine rong, soites 30 km tunnis. A ja B vahemaa
on 350 km. Kui kaugel jaamast A kohtuvad rongid?

411. Kolme arvu summa on 70. Teise arvu jagamisel
esimesega saame jagatise 2 ja jdagi 1; kolmanda arvu
jagamisel teisega saame jagatise 3 ja jddgi 3. Leida need
arvud.

412. Leida arv, mille jagamisel 5-ga saame jdigi 2,
ja jagamisel 8-ga saame jddgi 5, kusjuures esimene jagatis
on teisest 3 vorra suurem.

413. 75 kg ounte eest maksti 18 rubla rohkem kui 5 kg
voi eest; 50 kg ounu maksab 36 rubla vdhem kui 6 kg void.
Mis maksab kilogramm ounu ja mis maksab kilogramm
void?

414. 25 meetri kalevi ja 21 meetri sameti eest maksti
kokku 741 rubla. On teada, et 10 meetrit sametit maksab
54 rubla rohkem kui 13 meetrit kalevit. Leida iihe meetri
kalevi ja iihe meetri sameti hind.

415. Kahekohalise arvu numbrite summa on 12. Kui sel-
lest arvust lahutada 18, siis saame samade numbritega arvu,
kuid iimberpo6rdud jérjekorras. Leida see arv.
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416. Kahekohalise arvu kiimnete number on iiheliste
numbrist kaks korda suurem. Kui numbrite kohad vahetame,
siis saame arvu, mis on otsitavast arvust 36 vorra viiksem.
Leida see arv.

417. Tiikk traati tuleb jaotada kaheks osaks nii, et need
osad suhtuksid nagu 5 ja 3 ja et esimene osa oleks 5 meetri
vorra pikem kui g kogu traadist. Kui suur tuleb kumbki osa?

418. Kaup miiiidi kahjuga 420 rubla eest; kui see kaup
oleks miitidud 570 rubla eest, siis oleks saadud kasu'5. korda
rohkem kui niiiid kahju. Mis maksab kaup?

419. Veepaagis olevast veest valati pool vilja ja veel

—;—hl, siis valati vélja pool {ilejddgist ja veel%hl, 16puks
pool uuest {ilejddgist ja veel ;—hl; parast seda jdi paaki 6 hl.
Kui palju oli alguses vett paagis?

420. Kui kaupluses olev suhkur pakkida ettendhtud
pakkide hulgaks nii, et igas pakis on 2,5 kg, siis jdab 95 kg
iile; kui aga igasse pakki panna 3 kg, siis tuleb 286 kg
puudu. Mitu pakki oli ette ndhtud ja kui palju oli kaupluses
suhkrut?

421. Kui valatud detaili omahind touseks 10% vorra,

siis omahind oleks 1 rbl. 98 kop. Mitu protsenti normist
peab omahinda alandama, et detaili omahind tuleks

1 rbl. 44 kop.?

422, Trapetsi iiks alus on 5 cm, korgus on 8 cm ja pind-
ala on 68 cm2. Arvutada teine alus.

423. Leida murd, mille nimetaja on 4 vorra suurem kui

lugeja ja mis saab vordseks g-ga, kui tema lugejale ja nime-
tajale lisada 5.

424. Missuguse {ihe ja sama arvu peab liitma arvudega
2, 5, 22 ja 37, et saadud arvudest saaks moodustada vorde?

126



425. Venna ja Oe vanuste vahe on 7 aastat, nende

7

vanuste suhe on + - Kui vanad on vend ja 6de?

426. Jook, mille omahind oli 30 rubla vaat, miiiidi vélja

jargmiselt: —;— vaatide arvust miiiidi hinnaga 35 rubla vaat,
% vaatide arvust hinnaga 29 rubla vaat ja {ilejddk hinnaga
32 rubla vaat, kusjuures saadi kasu 1815 rubla. Mitu
vaati miiiidi jooki.

427. Kui moeldud arv korrutada 3-ga, paremale Kkirju-
tada juurde number 2, saadud arv jagada 19-ga ja jaga-
tisega liita 7, siis saame arvu, mis on moeldud arvust kolm
korda suurem. Leida moeldud arv.

428. Kolme arvu summa on 100. Kui esimene arv
jagada teisega, siis saame jagatise 4 ja jddgi 3; kui teine
arv jagada kolmandaga, siis saame jagatise 2 ja jaagi 4.
Leida need arvud.

429. Kui aias igale pingile ‘panna istuma 5 last, siis
4 last jaib ilma kohata; kui aga igale pingile paigutada
6 last, siis viimasel pingil jadb 2 kohta tiihjaks. Kui palju
on lapsi ja mitu pinki on aias?

430. Korrutiste 44.11 ja 16.32 iga tegurit suurendati
iihe ja sama arvu vorra, mille tulemusena saadi vordsed
korrutised. Mis arvu vorra suurendati iga tegurit?

431. Murru nimetaja on lugejast 4 korda suurem; kui
lugejale ja nimetajale iiheaegselt lisame 10, siis saame

e 1 ;
murru vairtusega 5. Leida murd.

432. Soiduki esimese ratta iimbermddt on 1% m, tagu-

mise ratta imbermdot on 2 m.” Kui pikal teel esimene ratas
teeb 50 pooret rohkem kui tagumine?

433. Murru —% lugejale lisati 9 ja nimetajale 2, siis
lisati uuesti lugejale 9 ja nimetajale 2, nonda toimiti kordu-
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valt kuni murru véartuseks tuli 1. Mitu korda lisati neid
arvusid?

434. Kui otsitava arvuga liita 365, saadud summa
korrutada 5-ga ja sdadud korrutise lopust kustutada 0, siis
saame 244. Leida see arv.

435. 38 rubla 40 kopikat on vaja jaotada kahele nii, et
esimene saab pool sellest, mis teine, ja veel 1 rbl. 80 kop.
Kui palju peab saama kumbki?

436. Noorist 1Gigati | dra ja veel } cm, siis iilejaagist

16igati jalle ; ira ja veel % cm, 1opuks 16igati teisest iilejda-
gist % dra ja veel % cm, siis jdi kofu nodorist jarele 12 cm.
Kui pikk oli kogu noor?

437. Toolised said kokku 120 rubla; kui neid oleks olnud
4 vorra vdhém, siis oleks igaiiks saanud kolm korda rohkem.
Kui palju oli t6olisi?

438. Kolhoosis oli aruheinamaad 40 ha rohkem kui luha-
heinamaad, aga heina saadi aruheinamaalt 30 tonni vdhem

kui luhalt. Mitu hektaari oli kolhoosis aruheinamaad ja
mitu hektaari luhaheinamaad, kui heina saab luhalt keskmi-

selt 2; tonni hektaarilt ja aruheinamaalt 1% tonni hektaarilt?

439. Kiila partei-organisatsioonis oli 1931. a. 11 inimest.
1932. aastaks kasvas parteiorganisatsioon 29 inimeseni, kus-
juures litkkmete arv suurenes 2 vorra ja liikmekandidaatide
arv suurenes 3 korda. Mitu liiget ja mitu liikmekandidaati
oli organisatsioonis 1932. aastal?

440. Kolhoos pidi kevadisel kiilviajal plaani jérgi’
kiilvama igapdev 25 ha. Kolhoosnikud suutsid péevakiilvi
tosta 30 hektaarini ja lopetasid kiilvi seetottu 3 péeva enne
tdhtaega. Kui suur oli kiilvipind?

441. Merel on ujuv jddpank, mille veepealse osa ruum-
ala on 2000 m3. Kui suur on ligikaudu kogu jddpanga ruum-
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ala ja kaal, kui merevee erikaal on 1,03 ja jda eri-
kaal on 0,9?

442. Leida lauatiiki kaal, kui tema erikaal on 0,52 ja
lauatiikk peab olema 5 kg vorra kergem, kui vesi tema
ruumalas. .

443. Sovhoosis oli 1931. a. 50 alatist ja ajutist toolist.
1932. aastal suurenes alatiste todliste arv kaks korda ja aju-
tiste tooliste arv kolm korda.- Kokku tousis tooliste arv 130
inimeseni. Mitu alatist ja mitu ajutist to6list oli sovhoosis
1932. a.?

444. Maatiikil on ruudu kuju; kui tema kiilje pikkust
viahendada 20 m vorra, siis pindala vdheneb 3600 m? vorra.
Leida maatiiki pindala.

445. Ronga pindala on 75,36 m2, ronga laius on 2 m.
Leida seesmise ja vélimise ringjoone raadiused (joonis 6).
Ringi pindala S = nr2; votta = = 3,14.

446. Algkooli esimene klass tootas esimeses vahetuses,
alguses koos teise klassiga, siis koos kolmanda klassiga ja
1opuks koos neljanda klassiga. Seoses sellega oli esimese
vahetuse Opilaste arv vastavalt 105, 100 ja 90. Opilaste arv
kokku koolis oli 185. Mitu oOpilast oli igas klassis?

447. Poiste arv koolis tousis kiesoleval aastal ; vorra
moddunud aasta tiidrukute arvust ja kasvas 200-ni; tiidru-
kute arv ﬁéusis%vérra moodunud aasta poiste arvust ja

niiiid on tiidrukuid 160.

Mitme protsendi vorra kasvas opilaste arv koolis, vorrel-
des moodunud aasta Opilaste arvuga?

448. Maatiikil on kolmnurga ABC kuju (joonis 7) alu-
sega AC=80 m ja korgusega BD =60 m. Sirge AE jaotab
maatiiki nii, et osa AEC on osast ABE suurem 600 m2
vorra. Leida punkti E ja aluse AC vaheline kaugus EM.

449. Antud on ruut kiiljega 40 mm (joonis 8). Leida
tema diagonaalil BD niisugune punkt O, et kolmnurga DOC
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pindala oleks kolmnurga AOB pindalast 1,6 cm2? vorra

suurem.
Nédpundide. Tdhistada tdhega x punkti O ja kiilje AB

vaheline kaugus OE.

450. Kolhoosi maakorraldamisel peab suviviljapold,
millel on ristkiiliku kuju {imbermooduga 5,4 km, suurenema
pikkuselt T16 vorra oma pikkusest ja laiuselt 41—0 vOrra oma
laiusest. Uue pollu {imbermdot tuleb 576 km. Leida uue
pollu pikkus ja laius.

B
A E
1
I
3 |
|
| 0
|
|
|
L
A ) M ¢='19
Joonis 6. Joonis 7. Joonis 8.

- 451. Uhekilomeetrise vahemaa iiletamiseks kulub suusa-
komandol 9 minutit vdhem kui jalavéel. Leida suusakomando
ja jalavde liikumise kiirused, teades, et suusatajate kiirus
on jalavde omast 23 korda suurem.

452. 30 minutit pdrast vastase jalavde taganemise
algust saadeti tema jilitamiseks vélja ratsavdgi punktist,
mis asetseb 2 km kaugusel sellest kohast, kus vastane
taandumist algas. Kui kaua aja pérast ratsavdgi saab jala-
vide kétte, kui jalavde kiirus on 4 km tunnis ja ratsavde
kiirus on 12 km tunnis?

453. Tehas kulutas aasta  jooksul elektrienergiat
232855 kWh 25061 rbl. 40 kop. eest. Alguses tehas sai
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elektrit vaikesest elektrijaamast hinnaga 15 kop. iga kWh.
Pirast tehas liiliti rajooni elektrijaama vorku, kus elekter
maksis 8 kop. iga kWh.

Kui palju elektrit sai tehas aastas kummaltki jaamalt ja
kui palju ta peab maksma kummalegi jaamale?

454. Kangi olad on 20 cm ja 50 cm. Kuidas peab nende
olgade otspunktidesse jaotama koorma 56 kg, et kang jddks
tasakaalu?

455. Kangi pikkus on 30 cm. Tema iihte otspunkti on
riputatud raskus 1 kg, teise otspunkti 0,5 kg. Missuguses
punktis peab kang toetuma, et ta oleks tasakaalus?

456. Lennuki kiirus pérituult on 180 km tunnis, vastu-
tuult 150 km tunnis. Leida tuule kiirus ja lennuki omakiirus
eeldusel, et tuule kiirus ja lennuki kiirus on jdavad.

457. Posti-liiniaurik liigub Volgat modda iiles Astraha-
nist Gorkini kiirusega 14 km tunnis, pdrivoolu alla aga
kiirusega 18 km tunnis. Leida veevoolu kiirus Volgas ja
auriku omakiirus.

458. Kang on tasakaalustatud kahe raskusega: 30 kg ja
80 kg. Kui védiksemale koormale lisada 10 kg, siis peab
suuremat koormat toetuspunktist 5 dm vorra kaugemale
nihutama. Leida kangi dlgade pikkused.

459. Kang on tasakaalustatud kahe raskusega: 20 kg ja
16 kg. Kui viiksemast koormast dra votta 5 kg, siis kangi
pikkuse sdilimisel toetuspunkt nihkub 60 cm vorra. Leida
olgade pikkused.

460. Kolhoosis masindati kahehobusemasinaga 9 péeva
jooksul 172 hakki rukist ja suvivilja. Masin peksab péevas
18 hakki rukist voi 20 hakki suvivilja. Mitu pdeva kulutati
rukki ja mitu pdeva suvivilja peksmiseks?

461. 8 niitjat ja 3 heinaniidu-masinat niitsid toopédeva
jooksul 14,5 ha; 6 niitjat ja 4 heinaniidu-masinat niitsid
sama toopdeva jooksul 17 ha. Leida niitja ja heinaniidu-
-masina joudlus.
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462. Kangile on toetuspunktist iihele poole kinnitatud
kaks koormat: 70 g ja 40 g.

Esimese koorma kinnituspunkt on toetuspunktist 3 cm
vorra kaugemal kui teise koorma kinnituspunkt. Kui kaugel
on need koormad toetuspunktist, kui nad on tasakaalustatud
toetuspunktist teisele poole kinnitatud 120 g koormaga, mis
on toetuspunktist 10 cm kaugusel?

463. Messing (valgevask) koosneb vasest ja tsingist.
Kui palju vaske ja kui palju tsinki sisaldab 124 kg messin-
git? Vase erikaal on 8,9, tsingi erikaal on 7 ja messingi eri-~
kaal on 8,25.

464. Vette, mille temperatuur oli 1009, valati elavhobe-
dat temperatuuriga 20°0; segu temperatuuriks saadi 96,89.
Leida vee mass ja elavhobeda mass, kui iildmass oli 18 kg
ja elavhobeda erisoojus on 0,033.

465. Sovhooside ja kolhooside kiilvipind kasvas 1929.
aastast kuni 1931. aastani sovhooside osas 5 korda ja kol-
hooside osas 154 korda. Kogu natsionaliseeritud sektori
kiilvipind oli 1931. a. 72 milj. ha ja oli kasvanud alates
1929. aastast 12-kordseks. Mitu ha kiilvipinda oli sovhoosi-
del ja kolhoosidel eraldi 1929. a. ja 1931. a.?

466. Katsejaamas saadi umbrohuga nisupollult ja kaera-
pollult kokku 1472 kg teri. Pédrast nende poldude umbrohust
puhastamist nisu saak tousis 80% ja kaerasaak 24%, nii et
poldudelt saadi kokku 2058 kg teri.

Leida nisusaak ja kaerasaak neilt poldudelt enne ja
pdrast umbrohust puhastamist.

467. Kahes nous on kaks erinevat vedelikku. Kui esimest
vedelikku votta 10,8 g ja teist 4,8 g, siis segu erikaal
on 1,56. Kui vedelikke votta iithepalju, siis segu erikaal
tuleb 1,44. Leida kummagi vedeliku erikaal.

468. Kivi, mille erikaal on 3, on kokku seotud korgiga,
mille erikaal on 0,24. Kui palju kaalus kivi ja kui raske peab
olema kork, et koik kokku kaaluks 115 kg ja oleks sama
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raske_kui vesi samas ruumalas, s. t. ei vaju pohja ega touse
veepinnale?

469. Kang, mille pikkus on 42 cm, on 6 kg ja 15 kg
joudude mdjul tasakaalus. Leida olgade pikkused.

470. Kangile on kinnitatud 2 koormat. Olgade pikkused
on 20 cm ja 50 cm. Rohumine toetuspunktis on 31,5 kg. Kui
palju kaalub kumbki koorem?

471. Kangile mojuvad joud 6 kg ja 10 kg. Joudude
rakenduspunktide vaheline kaugus on 10 cm. Leida kangi
olgade pikkused.

472. Imperialistliku s6ja ajal Venemaa kaotas surnu-

tena 2,25 korda rohkem ja haavatutena 2% korda rohkem kui
Inglismaa. Inglismaa iildkaotus oli 3 miljonit inimest ja
Venemaa oma 2§— korda rohkem. Kui palju surnutena ja kui

palju haavatutena kaotasid Inglismaa ja Venemaa eraldi?

473. Pollutoodeks saadeti noutud 250 inimese asemel
ainult 200 inimest, mistottu t60 kestis ettendhtud ajast
25 pdeva kauem. Mitu inimpdeva oli pollutoid?

474. On tarvis valmistada mingi aine 25-protsendilist
(kaalu jargi) lahust. Mitu grammi ainet tuleb votta 100 cm3
vee kohta?

475. Tammi ehitamise lopetamiseni oli jddnud 6 kuud.
Toolised, rakendades ratsionaliseerimismeetodeid, lopetasid
ehituse 1 kuu varem. Mitme protsendi vorra todlised tostsid
tooviljakust?

476. Jalakidija peab maaratud ajamomendiks sihtkohta
joudma. Kui ta liiguks kiirusega 3 km tunnis, siis ta hilineb

20 minutit; ta suurendas kiirust % km vorra tunnis ja joudis

seetottu 40 minutit tdhtajast varem kohale. Kui suure
kauguse pidi jalakdija 1dbi kdima?

477. Kahe arvu summa on 47. Kui esimese jagame
teisega, siis saame jagatise 2 ja jddgi 5. Leida need arvud.
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478. Kaupluse kahes kassas on kokku 140 rubla, Kui
esimesest paigutada teise 15 rubla, siis on molemas iihe-
palju. Kui palju raha on kummaski kassas?

479. Kahes vaadis on vesi; kui {ihest valada teise 6 hi,
siis on molemas {ihepalju; kui aga teisest valada esimesse
4 hl, siis on esimeses 2 korda rohkem kui teises. Kui palju
vett on kummaski vaadis?

480. Kaks meetrit iihte sorti kangast ja kolm meetrit
teist kangast maksab kokku 81 rbl.; kui osta neli meetrit
esimest sorti ja viis meetrit teist sorti, siis tuleb maksta
147 rbl. Kui palju maksab iihte sorti ja kui palju teist sorti
kanga meeter?

481. Leida murd, mis saab véiértus-er;—, kui tema lugejat

ja nimetajat suurendada 3 vorra, ja vadrtuse %, kui tema
nimetajat vdhendame 1 vorra.

482. Leida kaks arvu, mis vastavad jargmistele tingimus-
tele: kui esimese arvuga liita 3, siis summa on teisest
arvust 3 korda suurem, kui teise arvuga liita 2, siis see
teine summa on esimesest arvust 2 korda védiksem.

483. Leida arv, mis jagamisel 3-ga annab jdigi 2 ja
jagamisel 5-ga annab jddgi 4, kusjuures jagatised on nii-
sugused, et kui esimesele lisada 1, siis summa on teisest
jagatisest 2 korda suurem.

484. Kahekohalise arvu numbrite summa on 9. Kui arvu

numbrid teineteisega vahetada, siis saadud arv on % esialg-

sest arvust. Leida see arv.

485. Kahekohaline arv on 21 korda suurem kui tema
kiimneliste ja iiheliste numbrite vahe. Kui tema numbrite
kohad vahetada ja sel teel saadud arvust lahutada 12, siis
vahe on 3 korda suurem kui esialgse arvu numbrite summa.
Leida see kahekohaline arv.

134



486. Uhe kilogrammi kompvekkide ja kolme tiiki seebi
eest maksti 15 rbl. 60 kop. Kui kompvekkide hind touseks
25% ja seebi hind 10%, siis selle sama ostu eest tuleks
maksta 18 rbl. 96 kop. Kui palju maksab kilogramm komp-
vekke ja kui palju maksab tiikk seepi?

487. Kahes torres on vett. Et mdlemasse saaks iihepalju,
selleks tuleb esimesest valada teise niipalju, kuipalju teises
enne oli, siis teisest esimesse niipalju, kuipalju esimesse
jarele jédi, ja l10puks esimesest teise niipalju, kuipalju teise
jarele jdi. Siis on molemas torres 64 liitrit. Kui palju vett
oli kummaski torres esialgu?

488. Kui raamatu lehekiiljel iga rida lithendada 3 tdhe
vorra ja seejérel ridade arvu vdhendada 2 vorra, siis tdh-
tede arv lehekiiljel vdheneb 145 vorra. Kui aga iga rida
pikendada 4 tdhe vorra ja ridade arvu suurendada 3 vorra,
siis tdhtede arv lehekiiljel suureneb 224 vorra. Mitu rida
on lehekiiljel ja mitu tdhte reas?

489. Turist algas matka {ihest kohast teise. Kui ta kéiks
tunnis 1 km vorra vdhem, siis teekond viltaks 6 tundi roh-
kem kui praegu; kui ta kdiks tunnis 2 km rohkem, siis

kuluks tal teekonnaks—g—sellest ajast, mis tal niiiid kulub.

Leida auriku kiirus seisvas vees ja joe voolu kiirus.

490. Paak tditub veega kahe kraani kaudu 16 tunniga.
Kui 4 tundi oleksid avatud molemad kraanid ja siis esimene
sulgeda, siis paagi tditmine teise kraani kaudu toimuks
36 tunniga. Mitme tunniga paak saaks tdis kummagi kraani
kaudu tiksikult?

491. Aurik liikus joel 11 tunni jooksul peatumata
168 km périvoolu ja 48 km vastuvoolu; teisel korral liikus
aurik 11 tunni jooksul 144 km périvoolu -ja 60 km wvastu-
voolu.

Leida auriku kiirus seisvas vees ja joe voolu kiirus.
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492. Joeaurik liikus peatumata 13 tunni jooksul 140 km
parivoolu ja 24 km vastuvoolu; teisel korral liikus ta
11 tunni jooksul 120 km périvoolu ja 20 km vastuvoolu.
Leida auriku kiirus seisvas vees ja vee voolu kiinus.

493. Viljapeksmisel tootas teatav arv toolisi. Kui neid
oleks olnud 3 vorra vdhem, siis nad oleksid todtanud
2 péeva rohkem; kui neid aga oleks olnud 4 vorra rohkem,
siis oleksid nad lopetanud t66 2 pdeva varem. Mitu toolist
oli vilja peksmas ja mitu pieva nad tootasid?

494. To66 teostamiseks palgati toolisi. Kui toolisi oleks
olnud 5 vorra rohkem, siis lopetanuksid nad t66 4 pieva
varem; kui neid aga oleks olnud 10 vorra vihem, siis oleks
vildanud t66 20 pdeva kauem. Kui palju oli té6lisi ja mitu
pdeva nad tootasid?

495. Loositakse raamatuid. Kui kindlaks médratud arv
loteriipileteid miiiia 20 kop. tiikk, siis piletite eest saadud
rahasumma on raamatute vaartusest 8 rbl. 50 kop. vérra
vdiksem; kui piletid miitia 25 kop. tiikk, siis saadakse
6 rbl. 50 kop. rohkem, kui raamatud maksavad. Kui suureks
médrati loteriipiletite arv ja kui palju maksid raamatud?

496. Tehaselt telliti atru ning lepiti kokku tellimuse
téditmise tdhtajas. Kui tehas laseks vilja iga pdev 240 atra,
siis saaks tdhtajaks 400 adra vorra vihem valmis, kui telli-
tud. Kui tehas laseb aga iga pdev vilja 280 atra, siis val-
mib tdhtajaks 200 atra rohkem, kui tellitud. Mitu atra telliti
ja kui pikk oli tellimuse taitmise tdhtaeg?

497. 2 meetri iihte sorti ja 5 meetri teist sorti riide-
kauba eest maksti 8 rbl. 40 kop. Kui esimese sordi hind
touseks 12,5% ja teise sordi hind 15%, siis sama ostu eest
tuleks maksta 9 rbl. 50 kop. Kui palju maksab meeter
kumbagi sorti kaupa?

498. Kui kahte sorti veini segada vahekorras 4:5, siis
segu hektoliiter maksab 500 rubla; kui segu valmistada vahe-

136



korras 3:2, siis hektoliiter maksab 486 rubla. Leida
kummagi sordi hektoliitri hind.

499. On ette ndhtud, et kaup veetakse hobustega jaamast
lattu médratud arvu pédevade jooksul. Kui hobuseid omn
2 vorra vahem, siis vedu kestab 2 pdeva rohkem; kui hobu-
seid oleks 4 vorra rohkem, siis kuluks aega 2 pdeva védhem..
Mitme pdevaga veeti kaup ja mitme hobusega?
~ 500. Toolised pandi kraavi kaevama. Kui toolisi oleks
olnud 2 vorra vahem, siis oleks t60 1opetatud 1 pédeva vorra
hiljem; kui toolisi oleks 3 vorra rohkem, siis t60 Iopeks:
1 pdev varem. Kui palju oli t66lisi ja mitu pdeva kestis t66?

501. Kui otsitava kahekohalise arvu jagame arvuga, mis.
koosneb samadest numbritest, kuid vahetatud kohtadega,
siis saame jagatise 1 ja jddgi 9; kui otsitava arvu jagame
tema numbrite summaga, siis saame jagatise 5 ja jaagi 11.
Leida arv.

502. Missuguse arvu jagamisel 7-ga ja 5-ga saame jad-
gid vastavalt 1 ja 4, kusjuures jagatiste summa on % otsita-
vast arvust? :

© 503. Kahest kohast, millede vahemaa on 650 km, ldhe-
tatakse kaks rongi teineteisele vastu. Kui rongid ldhtuvad
itheaegselt, siis kohtumine toimub 10 tunni pérast, kui aga
teine rong ldhtub 4 tunni ja 20 minuti vOrra esimesest
varem, siis kohtumine toimub 8 tundi pérast esimese lahtu-
mist. Mitu kilomeetrit tunnis liigub kumbki rong?

504. Leida kaks arvu, millede korrutis suhtub nende
vahega nagu 5:2 ja summa suhtub vahega nagu 3:2.

505. Jaotada arv 226 kolmeks liidetavaks nii, et teine

oleks esimesest 7 vorra suurem ja kolmandast 22 vorra
suurem.
/ 506. Kolm kasti teed kaalub kokku 250 kg. Esimene
koos teisega on kolmandast 10 kg vorra kergem, teine koos
kolmandaga on esimesest 110 kg vorra raskem. Kui palju
kaalub iga kast teed?
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507. Leida kolm rahasummat, teades, et nii esimene
koos poolega teisest, teine koos kolmandikuga kolmandast,
kui ka kolmas koos veerandiga esimesest on 100 rbl.

508. Jaotada arv 49 kolmeks niisuguseks osaks, mis
saaks vordseteks siis, kui esimest suurendada iihe kolman-
diku, teist ithe neljandiku ja kolmandat iihe viiendiku vorra
kahe iilejddnud arvu summast.

509. Kolmel isikul on kokku 190 rubla. Esimese isiku
rublade arv koos teise ja kolmanda rublade arvu pool-
summaga on 120, teise isiku rublade arv koos viiendikuga
kolmanda ja esimese rublade arvude vahest on 70. Kui palju
raha on igaiihel?

510. Kolmes korvis on 6unu. Esimeses on ounu 2 vorra
rohkem kui teises, teises on kolm korda vdhem ja kolmandas

on % korda vdhem kui iilejddnud kahes kokku. Mitu duna on
igas korvis? .

511. Kolm linna ei asetse iihel sirgjoonel. Tee esimesest
kolmandasse teise kaudu on 4 korda pikem kui nende
linnade vaheline otseiihendustee; esimese ja teise vaheline
tee kolmanda kaudu on otseiihendusest 5 km vorra pikem;
teise ja kolmanda vaheline tee esimese kaudu on 85 km.
Leida nende linnade vahelised kaugused.

512. Leida arv, mille jagamisel 4, 7 ja 11-ga jddgid on
vastavalt 2, 1 ja 6, kusjuures jagatiste summa on 2 vorra
vdiksem kui pool otsitavast arvust.

513. Kolmekohalise arvu kiimneliste number on sajaliste
ja iiheliste numbrite aritmeetiline keskmine; otsitava arvu ja
tema numbrite summa jagatis on 48; kui otsitavast arvust
lahutada 198, siis saame samade, kuid iimberpoordult jérjes-
tatud numbritega arvu.

Leida see arv.

514. Kolmes anumas on vett. Kui 3 esimesest valada
teise ja siis i sellest, mis niiiid teises on, valada kolman-
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dasse ning 10puks valada esimesesse 4 kolmandas olevast
veest, siis on igas anumas 9 liitrit. Kui palju vett oli igas
anumas esialgu?

515. Kolm isikut viisid hoiukassasse {ihe ja sama int-
ressimadra alusel, kuid suuruselt erinevad hoiused. Esimene
sai aastas tulu 12 rbl., teine 20 rbl. ja kolmas 36 rbl. Esi-
mese ja teise hoiuse summa oli 600 rubla. Kui suur oli iga
hoius?

516. Koolis oli esimeses ja teises klassis kokku 60 opi-
last. Oppeaasta 10pul ldks esimesest klassist teise 25 Opi-
last, teisest kolmandasse 20 ja kolmandast neljandasse
35 Opilast. Pdrast seda oli teises klassis Opilasi kolm korda -
rohkem kui esimeses ja 5 vorra rohkem kui kolmandas. Mitu
opilast oli esimeses, mitu Opilast teises ja mitu kolmandas
klassis?

517. On kolm sulamit. Uhel on 2 g -tsingi kohta 3 g
vaske ja 1 g niklit, teisel on samad metallid kokku sulanda-
tud” vahekorras 2:4:3 ning kolmandal vahekorras 1:2:1
Nendest sulamitest noutakse teha uus sulam, milles tsinki
peab olema 10 g, vaske 18 g ja niklit 10 g. Kui palju peab
votma igast sulamist?

518. Leida kolm arvu, mis moodustavad pideva aritmee-
tilise proportsiooni ja millede summa on 570; kui suurima
jagame viiksemaga, siis saame jagatiseks 11 ja jddgiks
arvu, mis on keskmise arvu kiimnendikust iithe vorra suurem.

519. Kolme murru summa on 1. Teine murd on esimese
ja kolmanda aritmeetiline keskmine; esimene murd on kol-
mandast 3 korda suurem. Leida need murrud.

520. Leida arv, mille jagamisel 2, 3, ja 4-ga saame jda-
gid vastavalt 1, 2, ja 3, kusjuures jagatiste summa vordub
otsitava arvu endaga.

521. Jaotada arv 120 neljaks niisuguseks liidetavaks, mil-
lest saab moodustada aritmeetilise proportsiooni, mille teine
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liige vordub kolme iilejddnud liikme summa kolmandikuga
ja neljas liige vordub iilejddnud liikmete summa neljandi-
kuga.

522. Jaotada 272 neljaks niisuguseks liidetavaks, et teine
on esimese ja kolmanda aritmeetiline keskmine ja kolmas on
teise ja neljanda aritmeetiline keskmine ning et teise ja kol-
manda suhe on 9:8.

523. Neljal riiulil on kokku 192 raamatut. Esimeselt
pannakse teisele 3 sellest, mis teisel enne oli; siis pannakse
teiselt kolmandale % sellest, mis alguses esimesel oli; siis
pannakse kolmandalt neljandale niipalju, nagu neljandal
- oli; Iopuks pannakse neljandalt esimesele niipalju, kuipalju
sinna oli jddnud. Pdrast seda oli koigil neljal riiulil raama-
tuid iihepalju. Mitu raamatut oli igal riiulil esialgu?

524. Kahe arvu summa on S ja nende suhe on g. Leida
need arvud.

525. Jaotada arv a kolmeks liidetavaks nonda, et esi-
mene on teisest m vorra suurem ja kolmandast n korda
vaiksem.

526. Uks arv on teisest a korda viiksem. Kui esimese
arvuga liita m ja teise arvuga n, siis esimene summa on tei-
sest summast b korda vdiksem. Leida need arvud.

527. Murru lugeja on nimetajast a vorra viiksem. Kui

aga molemast lahutada b, siis saame murru véirtusega :lf
Leida murru lugeja ja nimetaja.

528. Jaotada arv a kolmeks liidetavaks nonda, et esi-
mene on p korda suurem kui teine ja ¢ korda viiksem kui
kolmas.

529. Murru nimetaja on lugejast a korda suurem. Kui
lugejaga liita ja nimetajast lahutada ¢, siis saame murru,

;—e. Leida murru lugeja ja nimetaja.
530. Jaotada arv m kaheks osaks nonda, et esimese osa

ja arvu a ning teise osa ja arvu b jagatiste vahe oleks r.

mille vdartus on
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531. Kahe arvu vahe on d. Kui jagada vidhendatav
lahutatavaga, siis jagatis on ¢ ja jddk on vordne poole
vahega. Leida need arvud.

532. Mone meetri kalevi eest maksti a rubla; kui kale-
vit oleks ostetud ¢ meetri vorra rohkem, siis oleks tulnud
maksta b rubla. Mitu meetrit kalevit osteti?

533. 1) Missugune arv korrutamisel arvuga a suureneb
m vorra?
2) Missugune arv jagamisel arvuga a vdheneb m vorra?

534. Kauba miiiimisel m rubla eest sai kooperatiiv p prot-
senti kahju. Kui palju maksab kaup kooperatiivil endal?

535. Kaks autot viljuvad iiheaegselt kahest linnast, iiks
linnast A, teine linnast B, ja sbidavad iihes suunas A poolt
B poole ja sealt edasi. Esimene soidab a kilomeetrit tun-
nis, teine b kilomeetrit tunnis. Vahemaa AB on d kilomeet-
rit. Millal ja kui kaugel linnast A esimene jouab teisele
jarele?

536. Soiduki esiratta {imbermdot on a meetrit, tagaratta
iimbermoot b meetrit. Kui pikal teel esiratas teeb n pooret
rohkem kui tagaratas?

537. Paaki on juhitud kaks toru, millest i{iks tdidab
paagi a tunni jooksul, teine b tunni jooksul. Mitme tunni
jooksul saab paak tdis, kui molemad torud on iiheaegselt
avatud?

538. Soiduki tagaratta iimbermddt on esiratta iimber-
moodust @ korda suurem. Soiduk kulges m meetrit, seejuu-
res esiratas tegi k pooret rohkem kui tagaratas.

Leida rataste {imbermoddud ja podrete arvud.

539. Linna elanike arv kasvab igal aastas p% vorra, vor-
reldes eelmise aasta elanike arvuga. Praegu on linnas m
elanikku. Mitu elanikku oli seal 3 aastat tagasi?

540. Kaks toolist koos tootades 1opetavad 160 a tunniga.
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Uks tooline iiksi tootades lopetaks selle t66 # korda lithema
ajaga kui teine iiksi tootades. Kui pika ajaga lopetaks selle
too kumbki tooline iiksi tootades?

541. Aerutades ° pdrivoolu liigub aerutaja ¢ tunniga
n meetrit; aerutades vastuvoolu kulub tal sama vahemaa
labimiseks u tundi rohkem. Leida voolu kiirus. :

542. Keha A liigub kiirusega v meetrit sekundis. Kui
suure kiirusega liikus keha B, mis ldhtus samast kohast
t sekundit varem ja millele A joudis jarele u sekundit parast
oma liikumise algust?

543. Kahest kaubasordist, hindadega a rubla kilogramm
ja b rubla kilogramm, koostati d kilogrammi segu. Selle
segu miiiimisel hinnaga m rubla kilogramm saadi s rubla
kahju. Mitu kilogrammi iihte ja mitu kilogrammi teist sorti
voeti segu koostamiseks?

544. Basseini, mis mahutab m pange, on juhitud kaks
toru. Esimese kaudu voolab basseini a pange tunnis. Teise
kaudu tdis bassein tiihjeneb & tunni jooksul. Mitme tunni
jooksul saab bassein tdis, kui molemad torud on iiheaegselt
avatud?

545. Jaotada arv a kolmeks osaks nonda, et esimese ja
teise suhe oleks m:n ning teise ja kolmanda suhe oleks
P :

546. Kahest joedidrsest kohast, A ja B, millede vahemaa
on n kilomeetrit, ujuvad teineteisele vastu kaks paati, mil-
les aerutavad iihejoulised aerutajad. Esimene, aerutades
périvoolu, jouab vahemaa AB ldbida ¢ tunniga; teisel, aeru-
tades vastuvoolu, kulub sama vahemaa labimiseks u tundi
rohkem. Leida voolu kiirus.

547. Kooperatiiv miiiib kaupa p-protsendilise juurdehind-
lusega a rubla eest kilogramm. Mitu protsenti on juurde-
hindlus, kui seda kaupa miiiiakse & rubla eest kilogramm?
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548. Missuguse iihe ja sama arvuga peab liitma arvud
a, b, ¢ ja d, et saadud uued arvud oleksid omavahel vor-
delised?

549. Leida kolme isiku hoiused hoiukassas, teades, et
esimesel ja teisel kokku on m rubla, teisel ja kolmandal
kokku on n rubla ja et esimesel on p korda vdhem kui kol-
mandal.

. 550. Kaks keha liiguvad teineteisele vastu kohtadest,
mille vahemaa on d meetrit. Esimese keha liikumise kiirus
on v meetrit sekundis. Kui suure Kkiirusega peab liikuma
teine keha, kui ta alustab liikumist 4 sekundit esimesest hil-
jem ja peab kohtumiseni liikuma n sekundit?

551. Kaks jalgratturit sdidavad linnadest 4 ja B teine-
teisele vastu; iiks soidab kiirusega u kilomeetrit tunnis, teine
kiirusega v kilomeetrit tunnis; esimese véljasdit linnast A toi-
mus A tunni vorra varem kui teise véljasoit linnast B. Lin-
nade vahemaa on d kilomeetrit. Millal ja kus kohtuvad jalg-
ratturid?

552. Jaotada arv a kolmeks niisuguseks osaks, et kui
esimesega liita m, teist alguses vdhendada m vorra ja siis
korrutada arvuga n ning kolmandat jagada arvuga n, siis
tulemused on vordsed.

553. Reservuaari on juhitud kolm toru: A,BjaC. Aja C
kaudu vesi voolab sisse, B kaudu vélja. Torude A ja B koos-
toimel reservuaar saab tdis m tunni véltel, A ja-C koos-
toimel n tunni véltel, B ja C koostoimel p tunni valtel.
Mitme tunni véltel reservuaar tditub koigi torude iiheaegsel
koostoimel? ‘

554. Kui kahest otsitavast arvust iihte suurendame
a vorra, siis saadud summa on teisest arvust m korda suu-
rem; kui teist arvu suurendame b vorre, siis saadud uus
summa on esimesest arvust n korda suurem. Leida need
arvud.
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555. Kaks keha on teineteisest d meetri kaugusel. Kui
nad hakkavad teineteisele vastu liikuma, siis nad porkavad
kokku m sekundi pdrast; kui iiks hakkab teisele jirele lii-
kuma, siis kokkuporge toimub n sekundi pérast. Kui suur
on kummagi keha kiirus?

556. Kaks arvu suhtuvad nagu m:n; kui esimest suu-
rendada a vorra ja teist b vorra, siis nad suhtuvad nagu
D :gq. Leida need arvud.

557. Kaks katelt kaalub kokku P tonni; p protsenti esi-
mese katla kaalust on ¢ protsenti teise katla kaalust. Leida
kummagi katla kaal.

558. Kaks toolist said kokku r rubla; esimene tootas
a paeva, teine b pdeva. Uks sai ¢ pdeva eest niipalju kui
teine d pdeva eest. Kui suur on kummagi pievapalk?

559. On kahte sorti messingit. Vottes esimest sorti
a grammi ja teist sorti & grammi, saame sulami hinnaga
m rubla gramm; vottes aga b grammi esimest sorti ja
a grammi teist sorti, saame sulami hinnaga n rubla gramm.
Kui palju maksab gramm esimest ja gramm teist sorti mes-
singit?

560. Kaks kaarikut, mis asetsevad teineteisest d meetri
kaugusel, sdidavad teineteisele vastu. Nende rataste iimber-

mootude suhe on m:n, poorete arvude suhe aga on p:g.
Mitu meetrit kulgeb kumbki kaarik kohtumiseni?

561. On- kaks vase ja tsingi sulamit. Uhes on neid
metalle vahekorras m:n, teises aga vahekorras p:q. Nou-
takse votta neist sulamitest kokku a kilogrammi nonda, et
iihtesulatamisel tekiks sulam, milles on vask ja tsink vahe-
korras r:s. Mitu kilogrammi tuleb votta esimest ja mitu
kilogrammi teist sulamit?

562. Ronga pindala on Q (joonis 9), laius on [ Leida
seesmise ja valimise ringjoone raadius (vt. iilesannet 445).
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563. Ristkiiliku ABCD kiilg AB=~5. Jaotada ristkiiliku
pindala kolmeks vordseks osaks kahe sirgldigu abil, mis 1ih-
tuvad kiilje AB keskpunktist K (joonis 10).

Nédpundide. Leida DL, LM ja MC.

[ A K -]
Joon. 9. ' Joon. 10.
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Peatiikk VIIL

Ruutjuur.

§ 1. Arvu ruutjuure leidmine.

Leida antud arvu ruutjuur tdhendab leida niisugune arv,
mille ruut vordub antud arvuga. Positiivse arvu ruutjuur on
positiivne arv; niiteks \/ 16 =4, sest 42=16. Negatiivse
arvu ruutjuurt ei ole olemas; niiteks v — 16 ei ole vdrdne
ithegi positiivse ega iihegi negatiivse arvuga.
Tdpse ruutjuure saame leida ainult niisugusest arvust,
~mis on mingi ratsionaalarvu tédisruut; naiteks:
By
gb

Ruutjuurt niisugusest tdisarvust, mis ei ole tdisruut, ei
saa viljendada tédpselt iihegi tédisarvuga ega iihegi murruga;
niisugused on néiteks jargmised ruutjuured:

V2 VT

Tédisarvu ruutjuure leidmine toimub jdrgmise juhise jérgi:

Antud arvu numbrid rithmitatakse paarikaupa, alates
paremalt ja suundudes vasakule; igasse rithma jddb kaks
numbrit, kusjuures viimasesse vasakpoolsesse rithma voib
jdada iiks number.

Otsitava ruutjuure esimese numbri leidmiseks vorrel-
dakse juuritava arvu esimest numbririihma {ihekohaliste tais-
arvude (s. o. arvude 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) ruutudega, need

Vzgz )
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on 1, 4,9, 16, ..., 81. Suurim tdisarv, mille ruut mahub
antud arvu esimesse numbririthma, ongi ruutjuure esimeseks
numbriks. Liihemalt: leiame antud arvu esimese numbri-
riihma suurima tdisarvulise ruutjuure.

Ruutjuure teise numbri saamiseks toimime jargmiselt.
Esimese numbri ruudu lahutame antud arvu esimesest
numbririthmast; saadud vahe jérele kirjutame antud arvu
teise numbririihma, tekib esimene jaak Jatame selles
jadgis dra tema viimase numbri, sel viisil saadud arvu
jagame ruutjuure esimese numbri kahekordsega, saame ruut-
juure teise numbri voi arvu, mis otsitavast numbrist on suu-
rem. Leitud numbri Gigsuse proovimiseks kirjutame ta jagaja
jérele ja nii saadud arvu korrutame proovitava numbriga.
Kui korrutis ei ole esimesest jddgist suurem, stis leitud teine
number on Oige. Vastasel korral tuleb proovida véaiksemat
numbrit. Saadud korrutise lahutame esimesest jaédgist, vahe
jdrele kirjutame antud arvu jérgmise numbririihma, tekib
teine jaak. Niiid toimime samuti, nagu esimese jda-
giga, saame ruutjuure kolmanda numbri jne.

Leida jargmiste arvude ruutjuured:

1. 576. 1. 784.

2. 361. 2. 841.

3. 1849 3. 4295.

4. 608 400. 4. 211 600.
5. 1369. 5. 8464,

6. 28090 000. 6. 72 250 000.
7. 4624. 7. 5329.

8. 9409 000 000. 8. 3136 000 000.
9. 6561 -104. 9. 2401 -102.
10. 9604 - 108, 10. 5476-104.
11. 54 756. j 11. 17 424.
12. 56 169. 12. 71 824.
13. 831 744. 13. 613089.
14. 259 081. 14. 501 264.
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15. 767 376. 15. 632 025.

16. 463 761. 16. 700 569.
17. 18225, 17. 33 856.

18. 725904, 18. 488601.
19. 22562 500. 19. 35 164 900.
20. 942 490 000. 20. 424 360 000.
21. 4562 496. 21. 3356224,
22. 9960 336. 22. 18619 225.
23. 1014 049. 23. 1018 08l.
24. 4048 144. 24. 9162729,
25. 49 126 081. 25. 81108 036.
26. 56325 025. 26. 40 998 409.
27. 72692 676. 27. 57078 025.
28. 89 908 324. 28. 97 970 404.
29. 19749 136. 29. 30 858 025.
30. 37319881. 30. 51956 264.

Selleks, et leida ruutjuur harilikust murrust, tuleb leida
ruutjuur tema lugejast ja nimetajast eraldi ja esimene tule-
mus jagada teisega. Enne ruutjuure arvutamist taandatakse
murdu, kui see on voimalik.

Selleks, et leida ruutjuur kiimnendmurrust, milles koma
jdrel on paarisarv numbreid, heidetakse koma é&ra, leitakse
saadud tdisarvust ruutjuur ning tulemuses eraldatakse
komaga paremalt vasakule kaks korda vdhem numbreid, kui
neid oli koma jérel antud kiimnendmurrus.

Kui antud kiimnendmurrus koma jdrel on - paarituarv
numbreid, siis kirjutatakse murru 16ppu null juurde — nii
saame koma jdrel paarisarvu numbreid; niiiid leitakse sel-
lest ruutjuur, nagu eespool juhatati.

Leida jargmiste arvude ruutjuured:

49 25 7 ; 1
3. 47~ 3l. &- 32. 25. 32. 545-

256 1369 441 576
33. 2809 33. 3085+ 3. 13- 34 f5se0-

-

148



35. 5525. 85. 3211;. 86. 10955;. 36. 750g.

4

343 729 867 1805
37. %55+ 37. 550 38. {1953 ° 38. 37305

39. 0,3364. 39. 0,4489.

40. 0,003969. 40. 0,002401.

41. 0,264196. 41. 0,665856.

[42. 0,00008649. 42. 0,00005476.

43. 2,3716. 43. 7,8961.

44. 15,0544. 44. 83,1744.

45. 0,0000258064. 45. 0,0000165649.

46. 40,998409. 46. 10,361961.

§ 2. Ruutjuure ldhisvdirtuste leidmine.

Puudusega voetud ldhisvdadrtus antud tédisarvu ruutjuu-
rest tdpsusega 1 on niisugune suurim tdisarv, mille ruut ei
ole antud arvust suurem. Kui sellele ldhisvadértusele lisame 1,
siis saame antud arvu ruutjuurele liiaga voetud ldhisvaar-
tuse tdpsusega 1. Neid ldhisvddrtusi nimetame ka antud
arvu ligikaudseteks ruutjuurteks tdpsusega 1.

Selleks, et leida antud tdisarvu ligikaudne ruutjuur tép-
susega 1, toimitakse § 1 ndidatud juhise jédrgi. Viimane
jadk osutab, kui palju leitud ligikaudse ruutjuure ruut on
juuritavast arvust vdiksem.

Selleks, et leida antud arvu ligikaudset ruutjuurt tépsu-

1 g G 4
sega .., tuleb juuritav arv korrutada murru nimetaja n ruu-

duga, saadud korrutisest leida ruutjuur tdpsusega 1 ja tule-
mus jagada arvuga n. .

Et leida taisarvust ligikaudset ruutjuurt tapsusega 0,1,
kirjutatakse jddgile, mille saime péarast ligikaudse ruutjuure
leidmist tdpsusega 1, 16ppu juurde kaks nulli ning, jédtkates
ruutjuure arvutamist juhise kohaselt, leitakse eelmistele
numbritele lisaks veel {iks number; see on ligikaudse ruut-
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juure kiimnendikkude number, ta tuleb seepidrast komaga
eraldada.

Et leida tdisarvust ligikaudset ruutjuurt tdpsusega 0,01,
leitakse, toimides eespool antud juhise jargi, ligikaudse juure
kaks numbrit koma jarel jne. ; v

Ligikaudse ruutjuure leidmisel murrust laiendatakse murd
niisuguseks, et tema uus nimetaja on tdisruut.

Leida'jargmiste arvude ruutjuured tdpsusega 1:

47. 969. 48. 7269. 49. 53 780. 50. 81 300 000.

Leida jargmiste arvude ruutjuured sulgudes osutatud
tapsusega:

51.| 7 (tépsusega}) 52. 46 (téi‘psus'ega;—t).
53. 568 (tapsusegazo) 54. 213 (tédpsusega 117))
55. 5 (tépsusega M)' 56. 19 (ta(psusega?,oo)

Leida jargmiste arvude ruutjuured iihe, kahe ja kolme
kohaga koma jédrel ning médrata tulemuse tdpsus:

5 5 7

B 3 58. 5. 59. . 60. 5 -
1 4 1 5
61. 3;. 62. 115. 63. 75. 64. 11 5
65. 74,12. 66. 9,2647. 67. 04. 68. 6,72.

69. 43,356. 70. 0,008. 71. 2,06347. 72. 125.
73. 64,25. 74. 0,625. 750 0,23567897.76. 6,0005781.
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Peatikk VIII

Numbriliste kordajatega ruutvorrandid.

§ 1. Numbriliste kordajatega ruutvorrandite lahendamine.

Vorrandit, nagu az2? + bz + c=0 (kus az=0), nimeta-
takse teise astme vorrandiks ehk ruutvorrandiks. Arvud a,
b ja c¢ on vorrandi kordajad; kordajat ¢ nimetatakse ka vaba-
litkmeks.

Kui vorrandi kordajad on murdarvud, siis voib vorrandi
teisendada niisuguseks, et tema kordajad on tédisarvud. Vor-
randi voib alati teisendada niisuguseks, et kordaja a on posi-
tiivne.

Kui kordaja ¢ voi kordaja & on null voi molemad on nul-
lid, siis nimetatakse vorrandit mittetdielikuks ruutvorrandiks.

Mittetaieliku ruutvorrandi

ar2 4+ bz =0
lahendamisel viiakse otsitav z sulgudest valja.

Saame vorrandi

z(ax+ b) =0,
millel on kaks lahendit:

<

Ty e=1) ja $2=—&.

Nédide! Vorrandi
22 —br=>0
lahendid on:
i 030 Bomth
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Mittetdieliku vorrandi
ax? + c=0
lahendamisel eristatakse kahte juhtu:
1. Kui positiivse a korral kordaja ¢ on negatiivne arv,
siis vorrandil on lahendid

e P
B =/ — 2 8 s,
sest kui a on positiivne arv ja ¢ on negatiivne arv, siis —2
on positiivne arv.
Nédide Vorrandi
422 —7=0
lahendid on:
i 7
& = —2- . Lo = — ZA—
2. Kui positiivse a korral ka kordaja ¢ on positiivne arv,
siis vorrandil lahendeid ei ole.
Nédide. Vorrandi
422 —|— =4 )
lahendamisel saame:

o V=r

T =" ja mp=——5—

et ruutjuurt negatiivsest arvust ei ole olemas, siis vorrandil
ei ole lahendeid.

Lahendada jiargmised mittetdielikud ruutvorrandid:

1. 22 — 72 =0. 1. 22 4 3x=0.

2. 422 — — Oz, 2. 222 —13z.

3. 722 — 8x—>5z2 — 13z. 3. 4a2 + 15x= 922 — 6z.
4. 522 4 4r— 1122 —8z. 4. 322 + 142 = 18z — Tx2.
5. (224 5)2— (x— 3)2=16.

5. Bz+4)2+ (z—1)2=17.

6. 2x+7)(7T—22) —z(x+ 2) =49.
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6. (52— 1) (1 + 52)— 10(z — 2) = 19.

7 #5090 o+ 15 7 3:0—{—4__9:;2'
* 21T 3=  z—6 " 4z+3°
z+3 z—3 20—3 z—2 z+2  22—6
8. z—+—2+x—2—"x——l - 8 z+2+x—2_x—3°
9., 22 —25=0. 9. 22—49=—=0.
'10. 922 —16. 10. . 42— 81.
Ha2 6 32 2
ll. ?Zm ll. T:%.
12. 22 4 13=4. 12. 22 4+ 36=11.
@ 6 £ 4
2 z—2
4 = 1222 _o
z+4 z—4 1
15. :c—47+ x+4_33
16 i e

Téieliku ruutvorrandi
‘ ar2 + bx+c=0
lahendamisel kasutatakse jdrgmisi valemeid:

1. Kui kordaja b on paarituarv, siis leitakse lahendid
iildvalemi abil:

) —b=x V b2—4ac
=
2a

2. Kui kordaja b on paarisarv, mille tdhiseks olgu 2k,
siis toimub lahendamine jdrgmise valemi abil:

Lahendada jargmised ruutvorrandid:

17. 22 — 62z + 8=0. 17. 22 — 102 4 21 =0.
18. 22+ 122 4 20=0. 18. 224 6+ 5=0.
19. 22 — 40— 12=0. 19. 22 —8zx— 20=0.
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21. 22— T7z+ 12=0. 21. 22492+ 14=0.
22. 22+ 2x—6=0. 22, 22 — 3z — 28 =0.
23. 22 —T7r— 18 =0, 23. 22—z —42—=0.
24. 224 3z — 130=0. 24, 22 4+ Tz — 18=0.
25, 22 — 2z 4 10=0. 25. 22 — 4z 4 5=0.
26. 22— 6z + 34=0. 26. 22 — 10z + 29=0.

27. (x—1)(2—2)=6. 27. (z—2)(12—32)=09.
28. (z—2)2=2(3z—10).28. (z+ 1)2=3(z+ 7).

29. 422 — 4x=—23. 29. 422 — 4o = 15.

30. 922 —5—12z. 30. 922 — 20— 24«.

31. 222 —T7x+ 3=0. 31. 522 — 8z + 3—=0.

32. 422 4 2 —3=0. 32. 322 — 2z —8=0.

33. (2z—3)2—=28z. 33. (2z45)2=2(2x+9).
34. 3z+2)2=3(z+2). 34 (Bz—1)2=12(3—=z).
35. 22— 24+ 1=0. 35. z24+2z+1=0.

36. m2+3x—|—9_0 36. 22 —3z+ 9=0.

37. — 22r 4 25 =222 — 20z - 1.

38. 2—Sx+3x2——4+2x2—3x.
39. (3r—2)2=8(x+ 1)2— 100.
'40. ' (3 —z) (4 — ) = 222 — 20z + 48.

@ 5-—2173=8. AL R )

v Wur R
o gttt g 1y L bnety,
45. 2111 302D (o gpyr46 302D 200kl
e (:5—612)2 9+x(x—9) (x——14 15,
o g_—2oi(()x_-10) o8 (34—x)2(40—x) n (30-:;;(5—55):0.
i S
50. P 1 z—1 243 44¢

P P R R e o B S P
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25 1 13

| z+1 z+2 21:—{-—13___
| 52. x-—1+x—2— z2+1 ==0.

§ 2. Ruutvorrandi lahendite omadused ja ruuttrinoomi
tegureiks lahutamine.

Taieliku ruutvorrandi
ax? + bx + c=0

lahendite summa on —Z, s. t. tdieliku ruutvorrandi lahen-
dite summa vordub vorrandi lineaarse liikme kordaja vas-
tandarvu ja ruutliikme kordaja jagatisega. Ruutvorrandi
lahendite korrutis on %, s. t. ruutvorrandi lahendite korrutis
vordub vorrandi vabaliikme ja ruutliikme kordaja jagatisega.
Taandatud ruutvorrandi
22+ pr+q=0
(s. o. niisuguse ruutvorrandi, milles ruutliikme kordaja on 1)

lahendite summa vordub arvuga — p ja lahendite korrutis
vordub arvuga gq.

Taandatud ruutvorrand saadakse iildisest ruutvorrandist
sel teel, et viimase kordajad jagatakse ruutliikme korda-
jaga a.

Kui ruutvorrandi lahendid tdhistame z; ja z,, siis lahen-
dite omadused voime iiles kirjutada jargmiselt:

Ot
Tt 2=—_ ja xl-x2=%
ehk
T+ Te=—p ja Z-Tp=gq.
Need vordused viljendavad seost ruutvorrandi lahendite ja
tema kordajate vahel.
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Rakendades seda seost, voime trinoomi az2- bx—+c
avaldada korrutisena a(z—z;) (zx—u2x3), kus z; ja z, on
ruutvorrandi ax2 + bxr + ¢=0 lahendid.

Lahutada jargmised ruuttrinoomid tegureiks:

53. 22} 8z -+ 15. 54. 22 12z + 35. 55. 22 — 5z + 6.
53. 24 7x+10. 54, 22 4 10z 4 21. 55. 22— 9z 14.
56. 22 — 13z -+ 22. 57. 22 4 Sz 4. 58. 22 4 11z + 30.
56. 22 — 16z 4 39. 57. 22 4 Tz 4 6. 58. 224 1lz+ 24.
59. x2 — 3z 2. 60. 22 — 132 4+30. 61. 224 3z — 10.
59. a2 — 6z - 5. 60. 22 — 13z 4+ 40. 61. 22 — 3z — 10.
62. 22— 7x—30. 63. 224 5x—24. 64. 22— 10r — 24.
62. 224+ T7r—30. 63. 22—52x—24. 64. 224 10z — 24.
65. 22 4 2z — 3. 66. 22 —9r— 10. 67. 22 4 xr — 42.
65. 22 4+ 42— 5. 66. 22 — 6z — 7. 67. 22 4+ x — 56.
68. 22 —5x—36. 69. 6a2- 13a +6. 70. 106>—295--10.
68. z2 — 21z — 100. 69. 10a%-+29a+10. 70. 662 — 13b + 6.
71. 6m2 +7m—5. 72. 10p2 — 13p — 3.

§ 3. Uhe tundmatuga ruutvorrandi koostamine.

Koik mis eespool oli deldud lineaarse vorrandi koosta-
mise kohta, kehtib ka ruutvorrandi koostamisel.

73. Kolme jarjestikuse tdisarvu ruutude summa on 365.
Leida need arvud.

73. Kolme jérjestikuse paarisarvu ruutude summa
on 116. Leida need arvud.

74. Kaupa miiiidi 120 rubla eest; kilogrammi hind rub-
lades on 2 vorra vdiksem kui miiiidud kauba kilogrammide
arv. Mitu kilogrammi miiiidi- kaupa? :

74. Kaup miiiidi 270 rubla eest; kilogrammi hind rub-
lades on 3 vorra suurem kui miiiidud kauba kilogrammide
arv. Mitu kilogrammi miiiidi kaupa?
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75. Leida kahekohaline arv, mille iiheliste number on
kiimneliste numbrist 2 vOrra suurem ja mille korrutamisel
tema numbrite summaga saame 144.

75. Leida niisugune kahekohaline arv, mille kiimneliste
number on iiheliste numbrist 2 vorra suurem ja mille korru-
tamisel tema numbrite summaga saame 641.

76. Seltskond pidi maksma kokku 72 rubla. Kui selts-
kond oleks olnud 3 inimese vorra vdiksem, siis oleks tulnud
igaithel maksta 4 rubla vorra rohkem. Mitu inimest oli
seltskonnas?

76. Seltskond pidi maksma kokku 60 rubla. Kui selts-
konnas oleks olnud 3 inimest rohkem, siis oleks tulnud iga-
ithel 1 rubla vdhem maksta. Mitu inimest oli seltskonnas?

77. Bassein tditub kahe kraani kaudu 6 tunni jooksul.
Esimese kraani kaudu iiksi saaks bassein 5 tundi liithema aja
jooksul tédis kui teise kraani kaudu iiksi.

Mitme tunniga kumbki kraan iiksi tdidab basseini?

77. Bassein tditub kahe kraani kaudu 3 tunni ja
36 minuti véiltel. Esimese kraani kaudu iiksi saab bassein
3 tunni vorra lithema aja véltel tdis kui teise kraani kaudu
iiksi. Mitme tunni viltel kumbki kraan, {iksi lahti olles, tai-
dab basseini?

78. Kui taskukell miiiiakse 39 rubla eest, siis juurde-
hindlus moodustab niimitu protsenti, kuimitu rubla taskukell
maksab. Kui palju maksab taskukell?

78. Kui taskukell miiiiakse 24 rubla eest, siis saadakse
niimitu protsenti kahju, kuimitu rubla maksab kell. Mitu
rubla maksab kell?

79. Kaks turisti véljuvad iihel ja samal ajal matkaks
iihest linnast teise. Esimene kédib tunnis 0,5 km rohkem kui
teine ja jouab seetottu sihtkohta 1 tunni vorra varem kui
teine. Linnadevaheline kaugus on 28 km. Mitu kilomeetrit
kdib kumbki tunnis?
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79. Kaks isikut valjuvad iihel ja samal ajal kahest lin-
nast, iiks linnast A ja teine linnast B, ning s6idavad teine-
teisele vastu. Esimene soidab tunnis 2 km rohkem kui teine
ja jouab seetottu linna B 1 tund varem kui teine linna A.
Linnadevaheline kaugus AB on 60 km. Mitu kilomeetrit
tunnis soidab kumbki?

80. Volg 820 rubla tasutakse pangale kahes osas: aasta
pdrast 441 rubla ja kahe aasta pérast jdlle 441 rubla.
Mitmeprotsendiline on laen?

80. Volg 2100 rubla tasutakse kahe aasta jooksul, Kus-
juures kummagi aasta 16pul makstakse 1210 rubla. Mitme-
protsendiline on laen?

81. Kolhoosi brigaad pidi masindama 960 hakki rukist
ja kaera. Brigaad suutis iga pdev 40 hakki rohkem masin-
dada, kui plaanis oli ette ndhtud, ja lopetas t66 seetottu
4 pdeva enne tdhtaega. Mitu hakki pdevas oli ette nahtud
masindada ja mitu pdeva pidi kestma masindamine?

82. Kolhoos miiiis rukist 10 tsentnerit rohkem kui kaera.
Rukki eest saadi 280 rubla, kaera eest 180 rubla. Tsentner
rukist maksab 1 rubla rohkem kui tsentner kaera.

Mitu tsentnerit rukist ja kaera kokku miiiis kolhoos?

82. Pirast seda, kui kolhoosis oli hobustega 8 pieva
kesa kiintud, saabus kolhoosi traktor; traktor koos hobus-
tega lopetas kesakiinni 3 pédevaga.

Kui hobused ja traktor oleksid kogu aeg koos tddtanud,
siis oleks kesakiind 1opetatud 9 pdevaga. Mitu traktorit oleks
pidanud olema kesa kiindmas, et kesa kiindmiseks vajalik
pdevade arv oleks vordne traktorite arvuga?

83. Sovhoosi juurvilja-aed, mille suurus on 36 ha ja
millel on ristkiiliku kuju, on laiusega paralleelse joonega
jaotatud kaheks tiikiks vahekorras 2:1. Viiksem tiikk on
juurvilja-aia pikkustpidi 100 meetrit lithem, kui juurvilja-aia
laius. Leida juurvilja-aia pikkus ja laius.
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83. Ristkiilikukujulisest plekitiikist on tehtud pealt lah-
tine karp, mille maht on 750 cm3. Selleks 16igati nurkadest
vilja ruudud kiiljepikkusega 5 c¢cm ning poorati déred iiles.
Leida plekitiiki mooted, teades, et iiks neist on teisest 5 cm
vorra suurem.

84. Gorki ja Astrahani vaheline kaugus on 2250 km.
Selle vahemaa edasi ja tagasi ldbib kiiraurik 280 tunniga.
Volga voolamise kiirus on keskmiselt 2,5 km tunnis. Leida
kiirauriku keskmine omakiirus.

84. Toodangu iihiku omahind, mis alguses oli 25 rubla,
langes- parast kahte teineteisele jérgnevat hinna alandamist,
molemal korral iihe ja sama protsentide arvu vorra, 20 rubla
25 kopikani. Mitu protsenti langes omahind kummalgi
korral?

85. Kolhoos varus talveks piimakarjale 210 tonni silo-
soota. Kuid uute majapidamiste kolhoosi astumise tottu kari
suurenes 10 looma vorra. Sel pdohjusel tuli so66danormi
looma kohta vdhendada 0,5 tonni vorra.

Mitu tonni silosoota looma kohta oli esialgu ette ndahtud?

86. Uks osa 500-rublalise laenu obligatsioonidest toob
aastas tulu 12 rubla, teine osa 31,5 rubla. Mitu protsenti
tulu toob kumbki osa obligatsioonidest, kui teiselt osalt saa-
dakse esimese osaga vorreldes {iks protsent rohkem?

87. Soiduki tagumise ratta {imbermoot on esiratta
iimbermoodust 2 korda suurem; kui tagumise ratta {imber-
mootu vdhendada 2 dm vorra ja esiratta {imbermootu  suu-
rendada 4 dm vorra, siis 120 m pikkusel teel tagumine
ratas teeks 20 pooret vihem kui esimene. Leida molema
ratta {imbermoodud.

87. Soiduki esiratta iimbermodt on tagumise ratta
timbermoodust 3 korda lithem; kui suurendada esiratta
fimbermootu 3 dm vorra ja tagumise ratta {imbermootu
2 dm vorra, siis 140 m kulgemisel esiratas teeks 60 pooret
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rohkem kui tagumine ratas. Leida molema ratta iimber-
moodud.

88. A asus linnast M teele linna N poole ja kiis iga
paev 12 km. Pdrast seda, kui tal oli 65 km édra kiidud,
hakkas B linnast N temale vastu minema. B, kiies iga

paev % linnade M ja N vahemaast, kohtas A-d niimitme

pdeva pdrast, kuimitu kilomeetrit kidis ta pédevas. Leida
linnade M ja N vaheline kaugus.

89. Ratsakiskjalg soidab vélja kohast A ja peab 5 tunni
parast joudma kohta B. Samal ajal soidab kohast C vilja
teine késkjalg, ja et jouda kohta B i{iheaegselt esimesega,
peab ta iga kilomeetri 1dbi soitma 1% minuti vorra lithema
ajaga kui esimene. Kaugus kohast C kohani B on 20 kilo-
meetri vorra suurem, kui kaugus kohast A kohani B. Leida
kaugus kohast A kohani B.

90. Kaks rongi véljuvad kahest linnast, iiks linnast A
ja teine linnast B, ning soidavad teineteisele vastu. Linnade
A ja B vaheline kaugus on 600 km. Nad kohtaksid teine-
teist poolel teel, kui rong linnast B véljuks 1% tundi teisest
varem. Et aga rongid véljuvad iihel ajal, siis 6 tunni pérast
nendevaheline kaugus on iiks kiimnendik esialgsest kaugu-
sest. Mitu tundi kulub kummalgi rongil sb6iduks iihest lin-
nast teise?

91. Kaks isikut hakkasid kohtadest A ja B teineteisele
vastu minema. Kohtamisel selgus, et iiks oli 6 kilomeetri
vorra rohkem dra kdinud kui teine. Liikumist jatkates esi-
mene jouab kohta B 4 tundi, teine kohta A 9 tundi pérast
kohtamist. Kui suur on kohtade A ja B vaheline kaugus?

92. Soiduki esiratas teeb 36 meetri pikkusel teel 6 poo-
ret rohkem kui tagumine ratas. Kui molema ratta {imber-
moot oleks 1 meetri vorra suurem, siis samal teel esiratas
teeks ainult 3 pooret rohkem kui tagumine.

Leida molema ratta iimbermoodud.
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93. Kauba mahalaadimise eest maksti 40 rubla. Et toole
ilmus 3 inimest rohkem kui ette nahtud, siis igaiiks sai
3 rubla vdhem kui ette ndhtud. Mitu to6list ilmus maha-
laadimistoole?

94. Iga malevoistlusest osavotja méangib iga -dilejdanud
osavotjaga kaks partiid; voistlusel mangiti {ildse 462 partiid.

Kui palju oli voistlejaid?

95. Osteti 156 rubla eest kaupa. Kui kilogramm kaupa
maksaks 1 rubla vdhem, siis saaks sama raha eest osta
1 kilogrammi rohkem. Kui palju maksab 1 kilogramm
kaupa?

96. Rong hilines jaamast vdljumisega 16 minutit ja tegi
hilinemise tasa 80-kilomeetrilisel vahemaal, 'suurendades
ettendhtud kiirust 10 km vorra tunnis. Leida rongi ettendhtud
kiirus.

97. Kaks lennukit startisid iiheaegselt iihelt ja samalt
aerodroomilt lennuks iihte ja samasse sihtkohta, mis on
aerodroomist 1600 km kaugusel. Esimene lennuk, lennates
40 km tunnis rohkem kui teine, saabus sihtkohta 2 tundi
enne teist.

Leida lennukite kiirused.

97. Jaamadevaheline kaugus on 96 km. Kiirrong ldbib
selle kauguse 40 minuti vorra lithema ajaga kui postirong,
mille keskmine kiirus on 12 km vorra tunnis vdiksem kui
kiirrongi keskmine kiirus. Leida molema rongi Kkiirused.

98. Kaks toolist koos tootades voivad too 1opetada
12 tunniga; iiks tooline diksi tootades lopetaks selle t66
10 tunni vorra lithema ajaga kui teine iiksi tootades. Mitme
tunniga lopetaks selle t66 kumbki tooline iiksi tootades?

99. Masinakirja biiroo asus 480-lehekiiljelise késikirja
iimberkirjutamisele. Et 16 masinakirjutajat oli teises t6os
kinni, siis iilejddnud kirjutasid igaiiks 8 lehekiilge rohkem
kui kavatsetud. Kui palju oli masinakirjutajaid?
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100. Kaks veomasinat pidid veo teostama 6 tunniga.
Teine masin hilines, tema saabumise momendiks oli esi-
mene masin dra vedanud 2 kogu kaubast; iilejddnud kauba
vedas dra teine masin. Kogu kaup oli niiviisi dra veetud
12 tunniga. Mitu tundi oleks kulunud selleks veoks kum-
malgi masinal {iksikult?

101. Kaks iihte ja samasse punkti rakendatud joudu
mojuvad tédisnurga all. Nende suhe on 2:5 ja neid tasa-
kaalustav joud on 37,7 kg. Leida need joud.

101. Kui ruudu iihte kiilge vdhendada 2 m vorra ja teist
kiilge 5 m vorra, siis sel teel saadud ristkiiliku pindala on
40 m2. Leida ruudu kiilg.

102. Kaup miiiidi 31 rubla 25 kopika eest, kusjuures
juurdehindlus oli niimitu protsenti, kuimitu rubla oli kauba
omahind.

Arvutada kauba omahind.

103. Bassein tditub kahe toru kaudu 3 tunni ja 45 minu-
tiga. Uhe toru kaudu tdituks bassein 4 tundi kiiremini kui
teise kaudu. Mitme tunniga tdidaks basseini kumbki toru
tiksi?

103. 60-lehekiiljeline kasikiri on antud kahele {imber-
kirjutajale. Kui esimene alustab tood teisest 2% tundi hil-
jem, siis kumbki kirjutab iimber pool kisikirja {iheks ja
samaks ajaks; kui nad alustavad iimberkirjutamist {ihel
ajal, siis 5 tunni pérast jadb veel iimber kirjutada 33 lehe-
kiilge. Mitme tunniga jouab kaisikirja {imber kirjutada
kumbki kirjutaja {iksi?

104. Peegel, mille mooted on 84 cm ja 60 cm, on {iht-
lase laiusega raamis, mille esipindala on vordne peegli
pindalaga.

Arvutada raami laius.

104. Nelinurkse hoone iimbermoot on 70 m. Hoone on
timbritsetud vorktaraga, mis igal pool on hoonest iihel ja
samal kaugusel. Taraga iimbritsetud maatiikk on hoonealu-
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sest maatiikist 74 m?2 vorra suurem. Leida tara kaugus
hoonest.

105. Téisnurga tipust alustavad iiheagselt tdisnurga haa-
rasid mooda litkumist kaks keha: iiks liigub kiirusega
24 m minutis, teine kiirusega 10 m minutis. Mitme minuti
parast on nende kehade vaheline kaugus 806 meetrit?

106. Mis arvuga peab jagama arvu 136, et jagatis.oleks
jagajast 3 vorra viiksem ja jddk oleks jagajast 7 vorra
vaiksem?

107. Antud on arvud 100, 60 ja 30. Mis arvu peab esi-
mesest lahutama ja kolmandaga liitma, et teine osutuks
uute arvude keskmiseks vordeliseks?

107. Uhes rahataskus on 232 rbl. 60 kop., teises 70 rbl.
ja kolmandas 37 rbl. Mitu rubla peab kolmandast esimesse
panema, et siis esimeses oleks niimitu korda rohkem kui
teises, kuimitu korda teises oleks rohkem kui kolmandas?

108. Tasapinnal on antud punktid, milledest {ikski kolm
ei ole iihel sirgjoonel. Kui lidbi iga kahe punkti joonestada
sirgjoon, siis saab 253 sirgjoont.

Mitu punkti on antud?

109. Téisnurkse kolmnurga hiipotenuus on iihest kaate-
tist 9 cm vorra pikem ja teisest kaatetist 18 cm vorra pikem.

Arvutada selle tdisnurkse kolmnurga Kkiiljed.

109. Taisnurkse kolmnurga kiilgede mootarvudeks on
kolm jarjestikust paarisarvu. Arvutada kiiljed.

110. Paadisoitja aerutas joel parivoolu linnast A linna B
ja tagasi linnast B linna A, kulutades selleks soiduks iildse
3 tundi ja 45 minutit. Linn A on 6 km kaugusel linnast B
ja joe voolu kiirus on 3 km tunnis. Arvutada paadisoitja
kiirus seisvas vees.
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T 538, — = 336 gy
b—ad a2 40zt
337, a%b 338. I.Ez.-*_ 339. '(‘22—_—54)—2' s 340. a + b.
a 4(224-221 4) 2a2n?
341. F , —— .
e 2. =S . =——.
Peatiikk V. |
7. —ab 8. az2n, 9. glon, 10. — —1— 1k —1—
ab a®
12 s — w,ln—_s 14. amn, 15, glo, 16. (— bS)m,
6
17. b1on, 18. 16. 19. -Z—s-. 20. bS. 21. — 0,25a5%pb5.
. a2mpp2p(ntp) a(épt1) (6n-1)
676n—12H6 dns 15 g
2. 00lsasnizpom. 28, S U i) (o
498 9624+ 2a3bn 625b2n—6c10
= g e % ——
a2b2d2)m ( bn mn adn
2. (Y5 ) 30. amcm_—n) ; e
asn 25b2y4 81294
32. 55651 ° 33. o 34. 1000022 *
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46.
51.

57.

63.

69.
75.
81.

87.
93.

99.
105.
111,

117,

123.

129.

135.

143.

148.

152.

156.

160

174

a2 — b2

Peatiikk VI

3(a+b)

e v 1 10 2 43. 5. 44. 4.
6. 47. 9. 48. 2. 49. 10.
2 4
4. 02 L 53. 3 54. l?. 55. 7.
32. 58. 2. 59. 9 60. ——:— 61. 8.
10. 64. 1—;—. 65. 5 66. 5. 67.
2 1
3" 70. IT' 71. 6 ¥ 20 18 1312
6. 76. 6. i B 78. 12. 79. 15.
12 82. 28. 83. 10 84. 100. 85. %
5. 88. 6,3. 89. 4 90. 2. 9. -
8. 94. 13. 95. 96. 13. 97. 5.
9. 100. % 101. —6. 102, 5. 103. 10.
6. 106. 2. 107 1. 108. 20. 109. 2.
5 1 2
4. ll2.7. 113. 1?. 114. 9. 115.?.
13,6. 118. 0,808. 119. % 120. 0,01. 121. 10.
2. 124. 1. 125. lé. 126. 2,5. X227 %
3 1 1
Z 130. T 131. 6 132. l?. 133. 5
c
1. 140, 141. a(c —b).
p be mq
i 6, - o
d___ll 149. rta Y it L A
a—c m—n p2—q?
b(c—a)
=T i 153. a. 154. Samasus.
ac
o 157. — 2. 158. U
cd 161 ac(a® — ac + c?)
ab4+ac+bc” "7 a+c g

45. 7.
50. 2.

56. 5.
62. 6.
68. 3.

74. 5.

80. 24.

86. 1 g
. b2 3 -

92.
98.

104. 11.
110. 3.
116.

122,

142, ———

147.

151, ———=

155.

159.

162.



163.

166.

169.

173.

176.

179.

182.

185.

188.

192.

196.

199.

201.

205.

209.

212,
217,
222.

226.

230.
235.

240.

245.

-

m(7n — 3m) p?+ 492 — 8n2 12pq
= < ‘ 165. ———.
m—3n " 4(p—q—2n) p+3q
(a — b) (a2 + b2) 3c(c—ad)
BhDE Bl o AL S o Sk ADRh L
a®%(a—b). 167 ——r s 168, T s
c2(d—rc) : Bher
dd o) 170. 5c¢. 171. > S 172. 2k.
2n3 -+ 12mn? — 9m?®
k 174. 0. 175. 2(3m? + 512
5a(a -+ b) b2%c
ab — ac — be. 177. (@t ab) " 178. b
¢ (4c% —9d?) k
TSR 180. . 18 erey
(m — n) (m + n)2 mn i
A o 183. 184. p*.
a?(n+1) a
2 TR o T 1 S
p2 4 q2—r2 186. e 187. 7
a—b a
ﬂT. 189. W——j‘ 190. 2(a+b) 191. 4n.
AapAs abe P
a-+b. 193. (a—0b) 194. o 5 e 195. SaERn
2
- 5 a?(b—a)
3b. 197. a2 | b2. 198. ———b(b+a) §
ab(a-+ b —2c) 200 ab —cd
a®+ b2 —ac—bc’ ‘c+d—a—b’
ab a-t+b
P % 202. 2. 203. g 204. a(n+1)
a(a—c) _a
a. 206. o i) 207. a. 208. ey
ac (262 + cd) L) )
T 210. <. 211. 85; 16.
16,24, " 213./ 7 8. 214 10: 2, 216N D 216, 11;'13:
By 6, 218. 9; 8. A A 0 el )| B 2217135 2
21, 223.16; 7: 224, —3; —2. 22602, '3
¥ i 1
_?, — 2. 227-z'?. 2282, ¥ 229. 2; —ﬁ.
6: 512 231:012::12.: ©12305440; - b. 233. 4; 3. 234. 18; 6
7;.0. 236. 12; 6. 23792, 238. 4; 5. 239. 4; 16
18 20495 2% 3ii. M85 oM T 6
—;—; it b XG0 Ll b 247, "2 3. 248. 45:'T. 249.°5; 10;
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a+2b a—2b

250. .160; 46. 261, —5— 5 - 252. a+b; a—b.
i} ac+bd bc—ad ; 3
953. = 0. 254. e R e B 255. ab; cd. 256. 5a; 4b.
a b2 a(c—b)  b(a—c¢)
AT : . 59. — .
257. a+b; a—b. oy et ek 5 YLy o
a L a @30 ¢ MRS ¢ 5
260.7,1. 26!.7,7. 262. —b—, d 263. ———a+b, a+b.

264. 2a + b; 2a — b. 265. ¢ —d3; ¢+ d%.  266. 2_'_*:_’2’1 naﬁ.
l—mn’ 1 —mn

km?  k?m P, W0
267, 5 AL 268. o5 s
h 2+h 2bc . 2ac
2690 T,_ k . 270- a2_+_—'b2, ‘IT—‘:Tz.

a® -+ ab+ 6% a®?—ab+b°

2 2. it 3
271. P - : oy 272. a2+ ab + b2; a ab-+b
273. 4; a+2. 274. %; —%. 9275. n+d: n—d. 276. 3; 6.
277. 2; 5. 278. 5 279. %; %. 280. 3; 4.
281. %; % 282, 3: 4.  283. 8 284, 5; 3. 285. 2; 2.
286.“‘CH’; “:‘b. 287. a; c.

2 2 c(a?+4:5%) . c(a®+ 52)

=1 oF1 it oot SR Sl
B0 duiip: j X, 291. 2: 3; 4. 292. 1; 3; 5.
203. 11; 12; 13.  294. 15; 12; 10.  295. 3; 2; 1. 296. 1; 1; 1.
297..8; 4; 2. 298, 2:.3: 4. 299. 3; 1; — 1. 300. 2; —1; 1.
301. 8; 6; 2. 302. 12; 18; 35.  303. 9; 12 15.  304. 26; 65; 91.
305. 10; 20; 30.  306. 9; 8; I1. 307. 1; 2; 3. 308. 6; —2; 4.
309. 12; 24; 36.  310. 24; 60; 120. 3I1. -ﬁ-; % %

312. 0,64; 0,72; 0,84. 313, 27%; 11;510: %814, 967,
3 1 1 2 3

315. i = la. 316. 04;.15; 25: 238 15, —25, 31.

318, 2: 3.2 319. 1%; %; Ti— 820..2:-3; 4. 321. 5; 4:;°3.
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2

322. —3—; 2; —1. 323. 4; 2; 1. 324. 1; 2; 3. 325..:3; 2} L
at+b—c a—b+c a—b—c
326. 5 ¥ 5 z 5 é
bte a0 d-—¢ e
327. e ey 828 ¢;:b; d.
g Lot et e a0 TR TR o gpt 10 RO 0
a b g il 3
331 i el £ o g Y 5 i

2bc : 2ac 4 2ab
332 aEb; b+ a-te 333. —abc; ab+ac+be; — (a+b+c).
334 albFc) bla-te) claD)
i 2 : 2 ¢ 2 :

.abc : abc ;s abe 2
ab+ac+bc’ ab+ac+bc’ ab+ac+bc’ 3. bi.a;. 0,
337. 1. —c; b, 338. Im+km—Fkl , Im+kl—km km+kl—Im

335.

2kim 2 2kim 4 2kim
2 Liipvg
RTINSt R (PR, e AP 341. a; b; a—b.
ab ab
342. _‘f_; —b—,L 343. b—c; c—a; a—b.
bc’ ac’ ab
344. a—b; a+1; b+ 1. 345. a + b; a—b; a%— b2,
a 2a—1,
48 c; b a. 347. 3 55 1
2 2 2
s a—b+c’atb—c’ b+c—a’
1 1 ) |
M GThe—0 G=n—0 @—at—0"
e ot oy A
350. 309, 35ticlds 28, 852, 2; 3 4;°6.
363. 1;3; 4;.:2 354. 1; 2; 3; 4. 366 1; 1; 2,2 i
360: by, -1:-3: 2 357. 1; 3:.4;%. 3858, 15;12:-16; 4.
) e s AR | Loo2a: 8 vk
TR e £ Lindg 8
A A B i g B R
Bt 2:: 3 4:.b ). 362..4; 6; 2; 6;:8:
2632214 B A 364. 2; 1,1; —1; —1,1; —2.
9 151 gl 366. 20; — 2a; a; —a.
S5a
367. 2; a—3; 4; ¢ —5. 368. 2a—1; 1 —a; 1 —2a; =

12 Algebra iilesannete kogu VI—VIII kl. L7



a 3a

369. 2; 3; 2a; 3a. 370. 358 55 2a.

371. 22 rbl.; 16 rbl. 372. 27 rbl.; 64 rbl.

91315 .0.:; 15617 0 374, 11 tm.; 22 rm.; 33 tm.
375. 48 rbl.; 8 rbl; 16 rbl. 376. 9; 12.

377. 40; 48. 378. 50; 35. 379. 24; 16.

380. 18; 28. 381. 45; 30. 382. 49; 15..

383. 46; 11. 384. 28; 33. 385. 12; 18.

386. 32 hl; 64 hl. 387. 12 kg.

388. 24 kg a 15rbl. ja 8 kg a 21 rbl. 389. 22 op.; 23 ap.
390. 7 rbl. 40 kop. 391. 12 kg; 7 kg. 392. 96 rbl.; 24 rbl.
393. 22 rbl.; 10 rbl. 394. 5 aastat: 395. 45 a; 6 a.
396. 36 pange; 18 pange. 397. 16 m; 14 m.

398. 18 kg; 20 kg. 399. 12 t. pérast. 400. 6 t. pérast.
401. kell 3 ja 9 min. 402. 260 rbl. 403. 440 rbl.

404. 1% tunniga. 405. 12 tunniga. . 406. 9 tunniga.
407. 1% tunniga. 408. 15 tunniga. 409. 210 km.

410. 236 km A-st. 411. 7; 15; 48. 412. 37.

413. 18 rbl.; 1,44 rbl.  414. 12 rbl.; 21 rbl 415. 75.

416. 84. 417. 45 m; 27 m. 418. 445 rbl.

419. 55 hl. 420. 762 pakki; 2 t. 421. 20% vorra.
$22.:12 .oy 423. g 424. 3 vorra.

425. 24% a; 17% a. 426. 726 vaati. 427. 5.

428 75:18; 7. 429. 34 last; 6 pinki. 430. 4.

431. % 432. 300 m. 433. 3 korda.

434. 123. 435. 14 rbl.; 24 rbl. 40 kop.

436. 103 cm. 437. 6 inimest. - 438. 6 ha; 100 ha.
439. 5 liiget; 24 kand.

440. 450 ha. 441. 15800 m3 (ligik.). 442. ~5,42 kg.
443. 40 in.; 90 in. 444. 10000 m2=1ha. 445.5 m ja 7 m.
446. 55 op.; 50 Op.; 45 Op. ja 35 Op. 447. ~ 29%.

448. 37,5 m. 449. 16 mm. 450.1,65 km ja 1,23 km..
451. 101—(tE ja 4kt_m. 452. 30 min. pérast.

453. 91900 kWh ja 140955 kWh. 454. 40 kg ja 16 kg.

456. lbkt—m ja 165kt—m. 458. 40 dm ja 15 dm.

459. 372 cm; 297,6 cm. 460. 4 pv. ja 5 pv.
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461.
464.
465.
466.
468.
470.
472.
473.
476.

479.

482.
485.

488.

490.
493.
497.

499.
503.
506.
508.
510.
512.
_ 515,
517.

519.
522.
524.

526.

528.

529.

1 ha; 3% ha. 462. 9 cm ja 12 cm. 463. ~ 88 kgja 36 kg.

8 kg ja 10 kg.

2 milj. ha; 4 milj. ha; 10 milj. ha ja 62 milj. ha.

416 kg ja 1056 kg (ligik.) 467. 1,8 ja 1,2.

95 kg ja 20 kg. 469. 30 cm ja 12 cm.

9 kg ja 22,5 kg. 471. 6,25 cm; 3,75 cm.

Ingl. 2 milj. in; 1 milj. in, :

25000 in.-to66p. 474. 33% ¢g. 475. 209 vorra.

24 km. 477. 33 ja 14. 478. 85 rbl.; 55 rbl.

36 hl; 24 hl. 480. 18 rbl.; 15 rbl. 481. 3

i 483. 29. 484. 63.

84. 486. 12 rbl.; 1,2 rbl. 487. 88 1; 40 L

29 rida; 32 tahte. 489. 18 tundi; 4kth.

24 tunniga; 48 tunniga. 491. 18kt—m; 6?.

24 in.; 14 pv. 495. 300 pil.; 68 rbl. 50 kop.

3 rbl. 20 kop.; 40 kop. 498. 450 rbl.; 540 rbl.

6 pv.; 8 hob. 501. 76.

35 km; 30 km. 504. 10; 2. 505. 78; 85; 63.

70 kg; 50 kg; 130 kg. 507. 64 rbl.; 72 rbl.; 84 rbl.

o i o L 509. 50 rbl.; 65 rbl.; 75 rbl.

9.6 7 o126 511. 60 km; 40 km; 25 km.

50. 513. 432. 81206 B, A

150 rbl.; 250 rbl.; 450 rbl.1 516. 35 Op.; 25 op.; 40 op.

12 g 18:g; 8¢ 518. 350; 190; 30.

( o R |

35 3 §° 520. 23. 521. 36; 30; 30; 24.

80; 72; 64; 56. 523. 45 rm.; 42 rm.; 69 rm.; 36 rm.

. Sealr B 595 atm -a—m—mn, n(a -+ m)

getdi g R n+2 > ndt2 °

bm—n_a(bm—n) (a—bym—+bn,  b(n—m)+an
X 3 527. $ =.

a—b a—b n—m n—m

ap a : apq

p+1+¥pg’ p+1+pg’ p+1+pg
bl +ck . a(bl+ ck) 530 a(br+m) b(m—ar)
ak—1’ ak—1 ° L gl e

1 Hoiukassa maksab praegusel ajal 3%.
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(2g—1)d . i ac m
531. = =1 532. p—a™ v §
100 m da ad abn
534. ioo :}) rbl. 535. (1_—7, a——:E. 536. TET am.
ab (e=1)ym . (ea—1)m_. ak k
537. a—{—bt 538. = m; . m o pooret; S
1 000 000 m a(h-+1), '
nu m uv  m (m— b)d+s
541. T A 542. B3 s 3. ——— kg
dla—m) —s bm g
e g kg. 544. P e tunniga.
545. amp : ap Ty ang
mp+np+ng’ mp+np+ng mp-+np+ng
nu m (100+p)b—100a
546. TET 547. ; %+
bc —ad n—m . mp—n : p(n—m)
548'a+d—b—~c' 549.p_1rb1., P rbl. ; o
550. _d_v(ﬁi)ﬂ.
n sec 7
d— hu ol 3 g sinacB(ho 4 d) 7
551. e tundi pérast teise r. véljumist iz km kaugusel A-st.
552 aft—m(n* -Ein ) et min® b nd 1) an?
3 n2+nt1 ¢ n2-Eatl Tauhi=F n1-
2mnp at-mb.: nat?b
s np + mp + mn i mn—1’ mn—1°
. din+m)ym d(n—m) m ;
555. ; —e——
~2mn__sec’  %mn  sec
556. o e R v o Jp. S P tonni; #PE P tonni.
L g -=np Pt 9 p+q
dr cr am — bn an— bm
558, —— A s ;
8 ad—f—bcr ad—}—bcrbl' 559. ] rbl; P rbl
mp nq
560. —
mp+nqdm mp—}—nqdm
561, (Mt n)(ps—qr) (p+q) (nr—ms) |
(r + s) (np — mq) * (r ) (np—mg)?
Q-+ a2, Q—al? b 26 b
oucly > S el JEE
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11.
16.
21,
26.

31.

36.

41.
46.

51.

56.

61.
66.
7L,
76.

1

5

10.

18.

22
26

30.

. 24. 2.
5300. 7
234. 12.
681. 17
2136 22,
7505. 21
7
1 32.

2

104 3 37.
0,514. 42.
6,403. 47.
13

5 52.
1307
300 57.
1,789. 62.
3,044. 67.
1,433. 72:
2,45.
00 ja- T
.0 ja —=8 g :

b3

ol P

s l3 3
S e |

— 2 ja —10.
2 g8 =3,
L SR EYET

&g
by ~ge

Peatiikk VII.

19. 3. 43, 4. 780. 5. 37.
. 68. 8. 97 000. 9. 8100." 10. 98 000
937.  13. 912. 14. 509, 15. 876
135.  18. 852. 19. 4750. 20. 30700
3156,  23. 1007. 24. 2012, 25. 7009
8596,  28. 9482, 29, 4444, 30. 6109
5 16 2k 1
- 3. g3 3, 3. 23 3.
07. 38 é—g 39. 0,58, 40. 0,063,
00093. 43. 1,54. 44. 3,88, 45. 0,00508
31. 48. 85. 29. 939. 50. 9017.
27 476 218 447
= R i = 5 2.
1732,  58. 0,745. 59. 0,791, 60. 0,54.
3402.  63. 2,661. 64. 3,332, 65. 8,609,
0,632.  68. 2,592. 69. 6,585. 70. 0,089
3536.  73. 8,016. 74. 0791, 75. 0.485.

Peatiikk VIIL

5 1
2. 0 ja —2;. 3.0ja—21. 4.0 ja 2.

; 2
6. 0 ja g
6
o ki
== 5
15:55 8,
19. 6 ja —2.
23. 9 ja —2.
27. 4 ja — 1.
S ¥
31. 3 ja é‘.

2
7.0 ja —11. * 8.0 ja 4. 9. 5.

12 E23)Y 1. I E=2YE

16. = ? 17. 4 ja 2.

20. 5 ja —17. 21..4 ja 3.

24, —13 ja 10, 25.1 =3}y —1
: 1 1!

28. 6 ja 4. 29. 12 ja —3.
8.2 Lok

32. Z]a-—l 33.4§]a 5
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34.
38.
42,
46.

50.

54.
57.
60.
63.
66.
69.
2.
74.

78.
81.

84.

87.
89.
92.

95.

98.
100.
101.
102.
105.

109.

182

—3 117 +1_—_3 3+ il
3—6‘/”. 35.";/ 3 Yl im ik
; : : i 5
3 ja 2. 39. 24 ja 4. 40. 9 ja 4. 41. 15 ja —g-
] ; ; : 1
5 Jalé. 43. 12 ja 11. 44. 2 ja 2. 45. 5 ja 2ﬁ‘
25 13 : g
zla —37- 47. 18 ja 158. 48. 30 ja 305. 49. 2.
1 ja —1‘%. 51. 52. 5 ja 1%. 53. (z + 5) (z + 3).
(£ Dile-15). 55. (x—3)(z—2). 56. (x—11)(z—2).
+4)(z1). 58. (z+ 6) (z+ 5). 59. (zx —2)(z—1).
(z—10)(z—3).  61. (x+5)(x—2). 62. (x— 10) (z + 3).
(z+ 8) (z—3). 64. (z—12)(z+2). 65. (z+3)(z—1).
(z —10) (z + 1). 67. (z+7)(z—6). 68. (z—9)(z+ 4).
(2a+3) (3a+ 2). 70. (26 —5) (56 —2). T71. (3m +5)(2m —1).
(2p —3) (5p + 1). 73. 10, 11 ja 12; —10, — 11 ja —12.
12 kg. 75. 24. 76. 9 in. TL 10 16
30 rbl. 79. 4 km ja 3 %km. 80. 5%.
80 hakki; 12 pv. 82. 130 ts. voi 70 ts. 83. 900 m ja 400 m.
16,5‘1—m(ligik.). 85. S%tonni. 86. 8% ja 9%.
16 dm ja 32 dm voi 1l .dm ja 22 dm. 88. 390 km voi 150 km.
60 km. 90. 12 t. ja 15 t. 91. 30 km.
2 m ja-3 m 93. 8 inimest. 94. 22 inimest.
13 rbl. 9. 50 <" . 97. 200" ja 160 5.

20 t. ja 30 t.

12 498 71274, "vol 10 £ ja 1b. t.

14 kg ja 35 kg (ligik.).

25 rbl.
31 min. pérast.

103. 6 t. ja 10 t.
106. 13 vorra.

27 cm; 36 cm; 45 cm.

99. 40 inimest.

104. 14,5 ecm (ligik.).
107. 60 voi 10. 108. 23.

110, s km
t
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