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Compilation and evaluation of biology learning games on the topic of "Fish" based on

the example of the 7th grade students

The aim of the master's thesis was to compile, test and evaluate the suitability of learning games
when teachingte t opi c fAiFishd in biology based on
students in the third stage of study. 43 students from 7th grade participated in the study. Pre
and postassessments of students' knowledge and student feedback questionnainsgdvire
collect data. Qualitative and quantitative analysis methods were used. The study compared the
changes in the learning outcomes of all students before and after playing the learning games.
Changes in the learning outcomes of boys and girls inda$ises, and of students interested

in fishing were also identified. The results show that the average learning outcome improved
for both boys and girls. 41.9% of the participants said that the learning games helped them to
learn a new topic better and fiais and 58.1% of the students want to continue learning biology

through various learning games in the future.
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Si ssejuhatus

P»hi koolis »ppides on »pilastel erinevat e
tekstip»hine »pe, et j»uaks »petada ja k?2si
tc°odel e, »ppem2ngudel e | a » ppteadntiseckkinrdstuksid,, mi

j2abmihutili ses ainetunnis v&2heseks. Pal j ud
kriidi-t ah v | i meetodit; »pilased »pikut, t°°vih
»ppi mine ja il | ugrammikeskne asa(hlanskn, 80 Kpipleps ®e ku
aga »pil ases v alDevarrLeashaMilang Stod, d3Da) lsoelis tue teema

»ppi misel v»i ks olla oluline koht ka | oovu
»petada =apitl asit | e makKabuRdeslkst, i i2v0»0ptigieavamsd &apsel

v»i malus oma tegevusi a nise b p ¢ edast(kuurmef WOImu | e e
i petades | apsi i sesei svmisitkuidas»kasutadmaysi pa m v a k s
kogemusi Kui puudubv » i méapsets® hel epanu | uht(ind®i tleokosd ups?ni
ilule),j 22 b tema el amusel s ¢lishee2005¥ hendusl i kkuse
Loodusteaduste tundides n»utakse »pilastel
pal j undaep @ & ¢ a | ast e teadmi sed | oodusharidu
arusaamatuks ning j22vad pe¢sima vaid »pila

hiljem seost aldste idikguaepaferagvehaidaw kyid loodusest saadud uued
kogemused aitavad paremini m»i sta ja »petava
Glantz, & Sandell, 2008; Dahlgren & Szczepanski, 20B6tgees & Harlen, 1992Eesti
pedagoog J. Ka2is on vaitnukdus edi ipdamidaga st 2khat

Kui palju »petatakse, vaid olul.ine on see,

Peaaegdh 0 aast at olmud» pvprel tnfall di kp digiaalsetey gerdaderjakdaga

sh.opi q. ee keskkonnas. Di gi »pi kut dagsruuntisu n n i t
| auaarvut. Vo» i s¢l earvuti vV o» i »ikuie eetliseke oni s i k
i gal »ppeaastal parendatud ja t2iustatud »p

Viimased k a k s »ppreapish as ed » ppp edta8afershd i st antved»ppe.
eneseisolatsioonis olleka p » » mp &wd kont aks p pip @ éngnesevahelisel

suhtlemiselsueamv 2 @2 r t us, mida tehniline »ppevahend



La2kdiegevuste »ppi mi nvastutstometjau maraaldet arepguplarangld e

distsiplin,t » us eb mqgtai vsaetesli2oboin n o o.r tleu rsiunhgtuudmionne nk2
needhoored, kes on varakult | &bl aommategkevuvats
aktivsemad(Seifer & Zentner, 2010Pr akt i | i ste t°°de tegemist
| ausa »pil ast aVatboo, @@ pseoestkauksseeg at e(abe p»hi n»u

i seseisvaltt uusii t eadmi si ka klassivaliselt

i ks v»imalus »ppet©®°d huvitavamaks muut a

praktiliste tegevust e » teadmistegmpndameldassvusmis k a |
r ¢ h-mas i paarist®®na »ppem2ngudena. I ppem2ng
mi t mekesi stada »ppet°°d ja toetada »ppi mis
aspekte (Napa, 2010).

TOoO autor tE€sP s ablTabL bpumaal ¢ he gémnaasi umi
i nformaati ka »petajana p»hi kool i tVellavere s | a

Vitipalu Sihtasutuses atesteeritiddusetkejuhina

Magistriteo?o eesm2rgi ks oliri ¢daodt ad@ogkas se
»petamisel »ppem@ngude sobivust kol manda ko
Sell est | &@htuvalt pe¢stitati ja@rgmised empii
1. Koost ada t»paidlna sstteel ¢ est i d enkasutajnist; p2r ast
2. Koostada 7. klasside »pilastele uue »ppe
3. Viia kahes bi ol oogiatunni s | @ bi 7. k|
k2asitlemiseks ja »petamiseks;
4. Koostada »pilastele tagasi sindas kppiemt ntgi
sobivuse kohta.

ippem2nge | @bi viies soovVviti |l ei da vastused
1. Mi ssugused on »pkalddes®t e eelteadmi sed

2. Missugusedn» pi | aste teadmi sed kal adest p?2rast
3. Kasjakuidaskoostaud »ppem2ngud on sobilikud 7.

k2asitlemi seks?



4. Kas ja kuidas »ppem2ngud parandavad | a t
ja oskusi l 2htuval't p»hi kool i ri-ijkl i ku

kasvatuseesm?2r ki dest ?

Uuri muses o-Eabttsi @atb»umaakahelr.klasg>¢pmn aaasseidu, mimi
|l 2bi kahes bioloogiatunnis r¢ghmat®®°na vahem
osales 43 »pilast (26 t¢gdrukut ja 17 poissi

Kaesol ev ma gi sdjatipteat jakld didgagt. €eksti illustreerimiseks on
kasutatid ¢ h tabelit ja 25 joonist. Jooniste ja tabeliteormistamiselon kasutatudAPA7

versioi.

S¢damli kud t@nud minu juhendajale Anne Laiwu

minu t°° wval mi misel suurel®oabinks 2omaanikuva
osal enuphekppentse, kel l ega ol i meel div koos
| apsevanematel e, kes v»i mal dasi d uuri must

perekonnale ja | 2hedasv®l eel kemmsndet bet pskd.



. KI RIANDUISEVAADE

1.1. M2 ng | a s el lkigunemsdsl I si ksuse
M2 ng on I i dne tegevus, mil |l ega tegel et ak:
i ni m¢ hi sikpoonldea deelsul i ne, mis keel't | apsed k»n

Lapsed veedavad palju aega peamisel tvain2 ngu

v»i mal usi ( Gosso, 2010; Hansen 2010), taki ¢
aeg ja vajalikud vahendid (Cohen, 2006) . O
dr aama, kaardi m2ng, | auam?2ng, alt pganpi asmihhgg
eluline m2ng. See kontseptuaalne mitmekesi
eluval dkondi , mi s muudab chtse JmRoflirjat | use
simulatsiooni m®ngud, mi s o ma e kasastamise kaednt a a |
»ppi mi sel e, aitavad algatada | apse empaat i

nende oskus{Baar, 2000).

Johan HuizingdWe i Chaupt &20B0)d nd evb?réatnndud®@ng on vabat al
vV o» i t e gevus, tlikuttialdsepteeritudy leuiol dingimimsteta, kindlates aja ja ruumi
piirides siduvate reeglitega, on omaette ee

teadlikkus sellest, et see on "teistsugune” nagu "tavaline elu".

Klassikalises kultuuriteoreetl i ses m22r atl uses on m2ng kesk:
eesm2rk ja vabadus» mah® mg2hse nanié 8 gi otna dkau i \
Amaagiline ringd argip2evasest tavaelust, n
I » pAe | @Dt & Hildebrandt2020), mis sisaldab palju variatsioone ja kordBsit{erworth

& Harris, 2002).

M& nlgu i i ni mese el ementaarne vorm on | aste »
kuj ut | lulsua patentgiaalseid maailmu ja iseennast proogila nna . ei M#&ng
hari duskeskkond mvaids a8 unat n uvad kbldpsepndagkggensade s |,

t » | gdesnadkajundadesoma maailmau u s i vaatenurki. jM2ntgegen
¢l ioluline ka | asedtne® nkgeuesl ev aobnaannednaundi skeulj,ut | us
Kui see seda v»imaldab wvaid (sél @e(keeldliselg e | t )

m2 ngul i s esl(Hoffnppannd2020)i d



M@ ngi mine on sotsiaal se t e geadmistlgatowmub kindlas mi s
raamistikusteistegas uhel des ja mill e k2igus | apsed o
maailma ja sotsiaalseid tavagibffmann 2020)0M2 ngi des on v»i mal us r a
al gatusv»i met, arendada m2l u ning o(Olbre,t ege\v
Part el , 2810;Balumaas&Talvik, 2004) Miteslapsed> p i sedagmida nad muul

kombel ei omandalcs (Fischer, 2006.,1).

Huizinga Wei Chaupt & 2BR0)l rd»ehburtrefaniodgtu, k u i fundamer
sil mapaistvat vii si kKul tuuri s, mi | | \dktort a | e
Turner Wei Chaupt & 219i210d e bkr2asnidttl,e b p % r» aaadhiliften® n g 0

rituaalidest mi s on &kghanenud.nap @ ev a

Roger CailloisWei Chaupt &26lP0Odebrands, aga m@ngu di

on seotud p¢ha t»sidusega: heli, kaootdta |l ine
karnevalide, pidutsevate jalgpallif2nnide,
| auam®@ngus, m° | | QGlulime ang 2 jl a ipkeaekt | aekrsi en ekeeghitesi, m?2 n

v » e t rm%& s ggmayoll, ollaksehetkvaoshoitud, et mitteeisele haigettehaWe i Chaupt
Hildebrandt,202Q)

12. i ppem2ngud

Juba aastak¢gmnei d kasutatakse nii ¢l d»petou
| @henemi st , kKus t oi mub kl assiruumi s m2 ngi |
»ppi mi spoot semav ahel ti hedal't seotud. M& n
| oodusteadustes asju paremini sel gitada. M ¢
seostatud viis teaduse vaatenuikae hni | i ne, geograafiline, so

peetak e »ppi mi st edukaks. Mreayglgega, blidegh ja ksadega p » |

m2 n giusdabi nt egreeri da aine»petusse. (Gl a2ser,
peetakse eral di m2nguvor mi ks. Scheuerd ( Ha
eksperimentide vormi, kus »ppetegevus i se n
Kui initsiaat®&chptdebit @éapkkeani R8610) vaidat
| apse jJjaoks teadli k »ppi mine,Kippeh(Hahsem204®@ i j a
|l ei ab, et seet»ttu ei t ohi »ppem@2ngud tugi
vaid »ppijale peab j 22 ma isiklik el amus |



Di et mar Reeken (Gl 2ser, 2020)dr vybumaid, ret | p
Uuemates wuuringutes, mis on p¢ghendunud tea
kaudu »ppi misel e, on m2?ng Kkui v # gaadingule b i | i
orienteeritud »ppimine v@hesegaonmvilile¢!l ®&

»ppi mist v»i b | ei da er ilasteaias ja @loolik Kasdikalisep t si o0
|l 2henemi ses on oluline pedagoog Maria Mont e
teod. Kui » pmd taesrejda lhiacke&kpas atdegel ema, sii s na
t°°tamise emotsi onaal set e, sotsi aBélsletiege]
v»i mal davad »pi kojad mitmekesist | @henemi st
m2ngi deest g e k,atsamut i on m&ngimine ja »ppin

ka »ppimine | 2bi (StaalerAitmano & Shumather, 2028 mi s e .

Koo
»nNnestuaend ksek st Kht susegsapi Késasittitaubs ek ovd ss ttl 9 Ktu
edukal e »ppi misel e r(StadlerAltmearsnt & Shumacher,k 20R0). k o o
Arengups¢hhol oogias taotleb m2ng omastada

S »ppimine on John Dewey $pp@gpromnsessivd e

saavutadama si semi st tasakaal u. Freud | iigitas
tungid. Scheuerli s»nul tekib kusmtinwiiijikei Is owa
on, et m2@ng ja sellega seotud pi nge(blanses und
2010)

M@ ngi mi se ajal on ¢l dni metusena v»i mal i kud
ja fantaasiam2ng). Didaktiline m2ng kirjelc
m2ngudo Vv »i Ahariva iseloomada»mpnmudeé, 8ler
roll i mdngud, mi da kasutat akse "t°°%vahendi
Keskendutakse mitte m2ngimisele, vaid pigen
algatatakse ja toetatakse konkreetsete oskusie romha mi st . Didaktili se
m2nguline sisu eesm?2rggi j 2rgi pigem motive
hooli mata tuleb m2ngu subjektiivsele kogemu

»ppi mi se ees m? kaplilakstekavaldamine jeentaniguleerimine b(Baar, 2000)

Kui »ppimist m»istetakse Kkui teadmi ste akti
praktiseeritud »ppemeetodite koht a, mil | e
teadmi stnee.»peptpamii st kirjeldatakse Kkui akti



kogemuste ja teadmiste protsesside, seega

otseselt seotydpo s i t i i vset el ja negatiivsetelrokemot si
Kui »ppesi su kombineeritakse i gavuse V»i vV
Seega v»i b ja@reldada, et m2&2nguline »ppi mine

vaid ka k2tega ja erinevat et ankesed temm@e s issau \
(Hansen, 2010)

Ma@ngu | @htepunkti ks on m2nguks ette val mis
"asjad", mis on teadmised maail mast ja asj a
ning ka asjade apelleeriminemei@ gudel e ja mei e »ppimine. Ko

kl assiruumis Kkinnistunud fasjade praktikat
keerukalt seotud. See illustreerib materi ac
j a t %e°vastastikust seost ka nende endi puhul (Hoffmann 2020). Sel viisil kasvab
m2ngimine ja »ppimine heade ja rahul dust [
omastamise juurest noorte kauidyprogrammi uurimine, katsetamine ja lahenduse otsimine.

M@ gi mi st ja »ppimist v»ib | eida ka uuri mi srg
tihedalt seotud. (Hoffmann 202Qudwig Huber( Hof f mann 2020) | ei ab,
eristab end teistest »pp e vuarimisgrofeldiprotsesserhillee p o
eesma@rk on ka »pijtdur eo ndaunsd aodna .s uHuunvaittuadwujus el | e

kogemus, peegeldus.

Teadus p»hdnsuenatsdpgevusglesiap » hi neb mi t me er Blmsva me
omab suuremgh positiveematm» j u pi kaaj al i s el eAsjadpnida koel ( Ha
|l astele »petab pealesunnitult, ol eks m2ngi c
kus v»i vad Ricsikemumekdi laan gepg@ai mi Wei @ & dildeoranét,

2020)

Enderlin Wei Chaupt & 2020) kirgeldadb ma nd tu, k ui "ini mese
meetodit, enesehari mi se | oomul i geilsukohtpsellet s e s
kasutami se tagasi, et m?2 n g kihea ssseiernuduansits. oM

kahepoolse olemuse pedagoogikas, mis on seotiug¢ e s mkui gi semi se v&aar
nimetavadWe i Chaupt j a202Hi)l dm%b mopisidetmadiuisg mi t t
funktsionaalsus, teesklus, positiivne aktiveerimine ja keskendumine, kordantegeyjaiste

vahel dumi ne, p»nevus.
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Pedagoogi ka p¢éab m2ngu kasut admp ikmij sier dalsu k
didaktiliselt omaks. SeppnimiWea@hboneagpge! &k il 1
(2020) u st teiabrkineitus © et vahemal't nooremate | as-
avamise privilegeeritud vijskus le s kseks mehhani smi ks on si sce¢
harjutatud eneseregatapali ponv?2 Bemt aéengrale ghe $
t@hel epanu on suunatud rohkem subjektile ki
m»j usid m2ngukesksemaks »ppi mi seks. Varem |
teadmist, APteEis@pjiadind ked refsde|j Chanupt a&i Hi ko
2020)

1.2.1. Varasemad uuringud (aju-uuringud ja soolisederinevuseqd

Kogu maailmas on leidnud kinnitustatdlaste Laurie Allen, Rubert Gur ning Camilla Benbowi
uuri mistood, et Kui v » r r ®id ndigte jgonoeeste tajad op amat ¢ d
ehitusel't ja ka funringseg odniudespti t\akga ¢ rai nee

erinevalt, mitte neid ¢mbritséeva keskkonna

Erinevad ajsu ur i ngud o n likanine ¢temnleedb, poistet aju, mis aitatende

I mpul siivset k.XKiattdmi SMi niko retr r  |Gluird aaknudgt Bal |
poiste areng on Kiirepk u i nei | attiivselvtegutsedaljawosiatee s m2 r ke p¢ st
Seet»ttsespeabvitegevus moodust ama (Gurfaln& mal t
Ballew, 2004)

Leuhin j a L u h(20@60}ugirimi s t ¥ ¥ rsrteide dkaoliastmd oodus »pet use
omandatud avateadmi»$t @ vindb jt uMepde uremssess ed gast, . et t
olid edukamad faktiteadmistes, kdabgliste¢ | esannet e p udmaidtulemasav ut a
poisid( Leuhin & Luham&gi, 2000).

Ti mogt g u keksper(m2ria&$ Jiurimuses &sutati praktilisi tegevusi lodusalaste
teadmiste kinnistamiselia sooviti hinnata laste teadmiste kad 2 b i praktilist
Uuringust selgus, ee k s per i ment aal(dil posid) isaheutasikpnirdllkdasse d
»pi | aosltuelsits el t kK »r gcedmauikdut £ u djleagnup @ d st €t e vV »
saavutasiceksperimentaalklas d e t ¢dr ukud paremad tul emused
onuderi nevused Smét gat av dddosslasteendnasies get ajmi s e |
kKinnistamisel nmohkdmpraktliai ttgevus(pTpiemo®@tsg u Kk , 1999) .
11



PI' SA 2018 j2rgi on Eest.i »pil aste | ooduste
al ased teadmi sed a lstbilsektipptafethé/arasanzates uarmguteeg, s i v
erinenud Eesti poiste ja t¢drukute | oodust
t¢drukud poi s Blaiduyja Teaduspnistedriim 2918).. Sooline erinevus on

pea kaastagee(200Pa 2018 wuuring) v&@henenud ka | ug
t¢e¢drukute kui poiste tulemused. Tulemuste i
»ppijakeskselt ja p°°rata rohkem t2hel epa
(Haridus ja Teadusministeeriupn2019)

1.3. 1 p p e m? nkgsutdnginebioloogiatunnis
Ma@nguline »ppimine toimub m2ngulises »ppeko
omandami sel erinevate m2ngude kaudu. 1 ppi mi

O »pi kontekstide rikastamine m2ngumiugat e v

need meelelahutuslikuks:

0O harivad m2@ngud,;

0 meel el ahutusm2ngud, sh arvuti m®@ngud,;

0 sotsiaal sed m2dngud, mis keskenduvad »ppi
Oskused, teadmised ja isikuomadusedsentudo ot ust eg a . M2@ nguga al g
protsess, mi s h»Il mab ni.i I mpul siivset K ui
arvuti m*ngude puhul ka interaktiivsed kont
Sellistes »ppem2ngumegi jpardotcmeasd ad as alawaid tmé
omandada ja integreerida teadmisi tuntud st

teadmusstruktuure. (R¢gth, 2017)

ippet®°2ks m»el dud m2ngudel peab ol ema sel g
t2dawnat est »ppe¢l esannet est vV o» i | i samater |
samut i kasutada harivate m@ngudena. M@ ngud

suur osa m2ngust h»l mab »ppesisu |jwaaegabaol
ipitavad faktid peavad ideaalis ol ema kohu:
(Zirpel, 2017)

Hanseni (20210) wuur i n g-ysssotsiaalteddustega Jeidub tidaktilisirjar e | ¢
tei si haridusl i kke ermpietm? nlgeod woldaesmiead ujsa e
12



bi ol oogi as on »ppem@ngud pal ju |l evi numad.
»ppem@nge on ¢(les ehitatud sarnaste teemade
sarnased ja annavad edasi vastutustetn eet i | i st e probl eemi de,

keskkonnaressursside s22stva kasutami se o0sa

Praeguste teadmiste taseme kohasel't m2 ngi \
t°°tl emine. I ppemat ergta Valnistapaaselliselp pt eteadnhisedu t u
sal vest ukksikapikajiail ils¢shei m2 [ | 8a m@ Ha n s gghitivéed 0 & 0 )
»p pi mi s tihedatseost dedevusg a m»t | emi se vahel . Mi d a

erinevaid seoseid 2sjaomandatu ja pe¢sim2l ue
(Toom, 2016).

Emot sioonid ja pinged v»i vad teguridljd see ohpvp i mi s
ar at ami s eeergud» pept on»golp € mRandgw» i maréndaga enda sensoorset,

tunnetusli kku ja motoorseid funktsioone, et
Saksamaapedaggib i ses aj akirjas esitab M¢ll er (Han
l i htsaid »ppem?2nge saab | oodusainete tundi
(doomino, memory, triomind , viia need teadusli kule tas:
Didakti | i sel t kaasaegse »petami skont septsioon
m2 ngude »ppi mine K ui »ppemeet od. M2 nguke
kujundusi deede »ppimine on t2@nap?2eval l evi

didaktiliste kontsepsi ooni de seas paistavad haridusl.
k2aituvad | oomul i kult: | apsel e sarnase k?2it.
K»i ki des sanPagkitieloiosi @t es eel dat akse »ppin
mé@ wgl aitavad edendada | oovust ja | aiendada
probl eemide | ahendami soskust Vv»i sotsiaal se

Hansen (2010) l ei ab, et kaasaegsete j a
»ppem@ngudemahpaakkma Kkl assiruumi s »ppepr ot s
vajali kud j2reldused, et va@lja selgitada m

»petami smeetodite vahel

On ol uline-jaet»pppent amieksti d old sekvalti dilleloow na st

struktuur ja tugineb ka piltlikule teabel e,
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teksti kval i teet ja lugeja individuaal sed r
pil di suhte Kkuj helpgphaurmied ellat akses,uuet tpil di mai

sisuliselt t2i endada ning ait awkeostamlsal pegbar e m
arvestama ka »pifunktsioonidega. i petajal
»i gl ane, hkomal eineseékodo®°°vormide ja tehnikat
eel duseks (Hansen, 2010). eGnaSsttajrukhat i(vH a»npspeir
l)isel oomustab d¢gnaamilist suhtlust, mis p»hi
tfendab, et »ppija on hasti organi seeritucd

vastutustundlikult kavandama, samuti korraldama ja rakendama ning kontrollima ja hindama

ennast nii r¢eé¢hmat©©°s, paari st©®©°s v»i i ndi vi

Joonis1
Edukaennat j uhti va »ppija mudel (Konr ad, K. & W

/ N

C Teadmised )

\\ /
f/. '\\ / // \‘
\ Strateegiad /‘ ] Ennastjuhtiv 6ppimine [ > ( Motivatsioon ]
. / N AN /

4 *

| Metakognitsioon j

\_ -/[,

1.4. P»hi k oo l»pp erkpalokgiaiaikekavakolmandaskooliastmes

Kol mandas kooliastmes »petamine on seotud
koolikeskkonnaga. Suurenenudem i | ase i seseisvuse vajadus,
i seotsustamist ja katsetamist. i petaja pec
eri nevusitegeag al,ampse sm»tiest ab uut i nformatsioon
uskumustt ead mi st e taust al ning »petaj a tegev

interpretatsioonidena (Kikas, 201535).
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Kuna selles vanuses ei ole »pilastel teadus

ja isiksuse ise2paswssednaVeé&l nwealddasvoabd,v al

valdkonniti) arendada: lahendades erinevaid e s andei d Vv »i arutl eda ¢
t»eline teadusm»iste (nt definitsioon) end
»petaj ad jsaavaedqguppitoet ada, kui arutl eda kc
P»hi kool i ri i(PkRiTHQllslisaxippekiavakaekappat useesn
kujundada kol mandas kooliastmes »pilast va:
i gap@evaelus tulla toime iseseisvalt ja val
i pilane peaks suutma arend a enesekontrollioskust, hoi
kasutada erinevaid »pistrateegiaid, seost acf
Samut i peet akse ol uliseks arendada »pil a
aktiiv»ppeworttmna:de prjaj ekt »pe, uuri musl ik ]
ajumpknd, di skussiiodoeni ko o sni»ainsitneek,aasties»pe |

kasutada erinevaid t2nap@®evaseid tehnol oogi

peab suhtuma vastus t und | i kul t oma el ukeskkonda | a
terveid eluvise(P» hi kool i ri i k1 20Kl lisaptpekava (PRI K),

Bi ol oogia »ppimisega kujundatakse »pil ases
suhtes, kus »pilane on sisemiselt motivee
teadvustab keskkonnaprobl eeme, oskab dnei d

Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks motiveeritud elukestvale
»ppi mi sel e, mis acgre ndmidleass kkegd knreer anidndg oost © ©°n
i ndividuaal sei d . Baolealgiisai »ipgpd 2nri anseassnjale a b

|l oodus»petuse tundides omandatud hoiakutel
teiste | oodusteadusl!l i ke »ppeai net ega ning
eluslooduse peamistest protsessidest ja objektidest ningjalelsita lmduse vastastikustest
seostest. (R1 K2011, lisa 4)

Loodusteadus!l i k p?2dev-uastehnofodgiasdased kirfposhuses, dilles t e
eesm2rgi ks on kujundada »pilastes eakohane
anal ¢¢si da tkerskiklomtdanikmg sell ega seotud va:
Oskus vaadel da, m», isatstaa ja joaauskesklomnastoke\aid objeleeh i s
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ndahtusi ja protsesse ning m2drgata ja m22arat

lahendada kasutades loodusteaduslikku meeto&iti (R2011, lisa 4)

Suhtus ] a koost°®°®°oskuste arendami seks, mi da o
»ppet°°s erinevaid aktiiv»ppemeetodei d: a
praktilised jauur i mus!l i kud t°°d, »pi mapi ja uuri mi
arendada ka | oodusteadus!|l i ku info otsimist
ja t»ep2rasuse hindami soskust ; -sa&kastulemusio s k u s
ning kokkuv»tete kiUujimasbskusekomanflamisegan e hiedt » @ s 1 °
ka k»rgem m»tl|l emi stasand. I ntegreeritud ar
aineval dkonnasi sene | »i mi ng. emiskld iijaly &amsa | a
»ppetegevust es-jlkasahiagrapmavjoghkmrid h mapta®a¥,i s »p
praktilised t°°d ning sellised »pig¢l esande
i ndi vi duaalRd ekRO1lK lfsas4d).t | ust (P

Mat emaadtivkkaeg® kujundami sel e, mil |l e k2aigus
m»tl|l emine, aitavad kaasa | oodusainetes | 2bi
kus | oodusn?2htuste seoseid wuurides rakend:
anal tag&kse arvjooniseid, v»rrel dakse-\yrai sec

vaatl usandmeid esitatakse arvjoonistena V»i

lahendatava probleemiga RR K2011, lisa 4).

15 1 ppemat ekogstanisepd @i m»t t ed

i ppematerjali koostamisel on vajalik s2&ilit
kogemusi . i ppematerjali Si su peab jaocskotudha ko
»ppekavaga, koostatud t°°juhendid peavad ol

(Mikk, 1995)ni ng huvi tavad ja j»ukohased k»i ki del

i pilaste »pimotivatsiooni ks on oudnelaiseod 2 r a
i gap2evael uga. i petamisel peetakse ol ulise
tuttavalt tundmatutele teemadele. 1 ppemater

koguses illustratsioone; tabelite ja graafikute tekst kes ol ema esi tatud k:

arusaadavalt. (Mikk, 1995).° © j uhendi d on soovitav koost adsze
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arusaadaval t |l i ht sas keel es, mi s v»i vad o]
(Salumaa, Talvik, & Saarniit, 260 Toom, 1998).

il esanded peavad ol ema »pil asel e huvitava
arendavad erinevaid meel] ja m»tl emi soskus
eesm?r ke, Sisu ja »ppepr ot s esdada loavat ja &ritiesin t s e «
m»tl emi st. Soovitatakse kasutada erinevaid
teemad peaksid olema integreeritud mitmeke
teadmi si, oskusi | aretéenspainkoostamisé Soqvipugikjuhis,js.a.n d u s
Uuest m»i stest saavad »pilased paremini ar
anal ¢t¢ewstitdamavai d sarnaseid m»isteid ja | uua
materjaliga. Materjal ai t ab par emi ni meel de j2tta, Kui
mudel i te, piltide ja tabelite abil. i ppi de
empaat i (Buehli 20@2).i pet aja peab olema »pil ase a

» p pre dutvustajgKikas, 2015)iMi da rohkem m»testatud seos:«
teadmisto sk ust e vahel »ppimise k2igus | uuakse,
j a k a s(Kikasg 2045, 4D)

Kol manda kool i astvme] adlpikl a>spee tjagoakpsood s e si s
»pil ase tehtud i sesei svaiadonoomhng metieaisidoMnda v a s
il seseisvaks t°°ks rohkem aega, l ubada val.i
kvaliteeti (mitte las ) , kuul ata »pilase soove ja arva
emotsionaalselttoetav pi | aedtsda em| i kkusel e suunatud eesm

arendamiseks tulekglaneeridani t me k e s i s e inig on pilsavalt saskddegi edl ,k » i g e
seotud »pil asanad kbgedauspiseigabt Ui debhesannet
tegevuste v»i nlkagi2015) 2r j estuse o0sas

16. Aktiip»ppm»tted

Aktiiv»ppemeet otel kogemiisieln enbi sp roank tsieloitsud | gap? e
Tal vi k, 2010) , kus »ppijad tegutsevad akt:.i
2013).Konfutsius:i Ma kuul en ja unustan, ma n2en | a

(Salumaa & Talvik, 2010, 11)
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Kogenus »pe on »ppetegevus, mill e kaudu toi mu

avastamis§ a kogemi se teel. i pilased saavad »pe
kogeda uusi ol ukordi ] a avastada uusi se
akti v»ppemeetod, mi s annab »petajale v»i mal
v»i b muuta teoreetilise k2sitluse kiirelt Kk
»pi motivatsiooni toet ami s e(Salymaa &alvik,20l@® s hi nn a
Avastus»ppe tegevuse k2igus »pi vad »pil as
sel gitama | ahendusk?2i ke. Omandat akse sot s
aktsepteeri mi ne, cksteise abistpemthe, basee
k2elisel tegevusel ja toimub arusaami sega »
»ppetegevuses »pilaste suunaja (Truus, N»up
Aktiiv»ppemeetod aktiviseerib »ppijandd si.i
»petajale endale on valitud meetod sobilik
kvaliteetselt koostada ja paljundada. Meet
k2a2sitletavate teemadega i ses eilaseg aavatust @d a s i
val mi sol ekut, aktiviseerivad osalejaid nin

energiat ja uusi teadmisi (Salumaa & Talvik, 2010).

Aktiiv»ppemeetodite kasut ami ne »ppet°°s o
saavutamieks, samuti » pi | agae@e? evael uks toi metul ekuos
kasvatusl i ke e e s nksrakrivdees t a ana v upteaanbi sxepi, | ast e
eel teadmi stega, sest | apsed » fujgedes fh vapdeldes mi n |
»pitakse t egRKktai i kvorpspte®nfecet odi d | oovad me e |
»pi keskkonna vahel reiemsgn@lright sseem sen dl, u kas» @
enda »nnestumi stest Kui eleatseh n e petmj at e ®tn
saada »ppem@ngudest tagasisidet »pil aste

edaspi di st »ppepr ot(Saumaai& Tavik, 2EMNi n i kavandada

Meet odi pl aneeri mi sel on ol ul i ngega sodbvitakset | e d
»ppeaines saavut ada: konkreetseid oskusi,
(kui das juhtida grupitoeod, anda negatiivs
olulisemad etapid, j ne) v»i Olunii mgi onmedmnaiv
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varupl aan, kaasnevad riskid (planeeritud »

meet odi st aru vo»i el ole motiveeritud osal
vaj adusel v@hendada. (Salumaa & Tal vi k, 201
Aktiiv»ppe meetodi kasutamisel soovitab Sal

T ait ab esspielteajtad u a jaillpgraemiekS es ifiilveda@vat t eema
T aitab m2plertastjddetdeal i sel t Kkiiresti »ppitj ate
»ppeprot sessi kavandada,;

T v »i ma gialbendat peaktilisi oskusar endada v»i jadce@mdmg tad
arendada »pil asi intell ektuaal sel't

Kokkuv»tvalt v»ib j2reldada, et »ppematerj a
t@psus ¢tasuksonkrakendades erinevaid meel eor

i seseisvale m»tlemisele ja soodustavad t©°°t
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. METOODI

2.1, !

Uuri mi steo©o

varasemat e

valjat°°tamine al gas

te°tati

t°°] ehed
viidi | 2 bi

KA

| e v awainge disainist

teoreet.i

i se

osaga

al ustati

ujoonis 2jn Hisdarfisinskrangeadi ja teadmiste epla | 2 r e |

teadmi st e

valj a

»ppeaastaat aavlagdu | » p plemns?tni

eel test

j2a0 2kla t s»eptpaetaia shtiad |. o oDy

(lisa 2),

»ppem@ngidad6) | i Yaebr uealkomaneat ud »tpe dldamld) mt e

tagasiside

magi strit?©?©

Joonis2
Uuringu disain

Kirjandusega
tutvumine

mai - august 2020

Jiireltesti
Liibiviimine

04. veebruar 2021

L

Opilaste tagasiside
kiisitlus

11. veebruar 2021

2.2. Valim
K2 e s ¢ lempiirdisel uurimu s e |
mugavusvalim,

(26

osal enud

k¢sitlus

(l'i sa

Kirjutamist

Eetiline aspekt:

luba Stuudiumi kaudu -

07. detsember 2020

Oppemiingude
miingimine

-

jaanuar 2021

Tulemuste
analiiiis

veebruar - mai 2021

t¢drukut ja 17

Testide piloteerimine:
kaks 7. klassi
opilast ja iiks

10. klassi dpilane

detsember 2020

Eeltesti
liibiviimine

10. detsember 2020

Magistritoo
kirjutamine

veebruar - mai 2021

poi ssi)

»pi | asttueu dliauprsi e vsa»meunmai t eklatu dSu

17) .

2021.

Eelteadmiste ja
jirelteadmiste testi
koostamine

september - oktoober
2020

U

Oppemiingude
koostamine

oktoober - november
2020

Magistritoo
vormistamine

mai 2021

p >miagistritt ¥ aamdmete kogumiseks teostati
mi |-Eesmbodysnassdumbhuikahe
Uuringu | 2Dbi
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2.3. Instrumendid

Uurimist©°©°s kasutati andnumeptiel aksotgeeehii esaepkitsr sktaeh
ni ng x»paiglassstsea de k¢si musti kku.

Eel-j a | 2 rTeddinisteseelji al . | 2 velitdeée s ta?tdaipiksahensi | | e k@i
7. kl assi djea »prP»pptse @®dmiedt B(ishaJleitr jt eleimade thK®
kauduTesti d koostatpi t@8edut dDirti sipdot 121 ehed i

Eeltest oli paberkandjal ja korduvkasutusesime mal kl assi | . J2areltes"
taidet. keskkonnas Gofloegsltei d@&lsa sksarsouotna td i geirti anc
(lisa 2 3):

T joonise abil pi di selgitama m»i stet ndkal

ning mpod&mimael e punase joonega kala k¢l j

g tabeli t2itmise ja t2iendamisega oli vaj
i ni mesele ja |loodusele, jaotada tabeli ss
kirjutama tabelisse magevgameg ek al ad, kil u ja r2ime v»r

9 avatud k¢gsi mustega ol i vaja selgitada k
¢l esanne ja elundi asukoht , kal ade el u r

kalastikku ohustavad tegurid looduses.

Eeltesti koot mi s e | kasutati »pi |l aste eelkdgmegsethi s i
loomad, selgrootud loomad, kalad, soomused, ussid, taimtoiduline, loomtoiduline,
segatoiduline, toi duahel, toi duv»rgusti k,
vesi kirp, kal dat ai m, vektrae Imeaest ilsepliiskat ia,
kooliastme »ppesisu ja p»him»isteid: hinge
l epi skal a, reovkal a, | ahksugul i sus, munar
viljastumine, kal ade o0osa | ooduses ning in
sel groogsete |l oomade roll ©°kos¢steemides.

M»| e madk doessnteisdi d Ja3mk get mvaedstoskused ol i d s

ol i muudetud padMwudeketiude salninegleesande 2 s
jooni sele kirjutada kehaosad 2jrelk glsjtejsomn il
kala kehaosad ja k¢l jejoon. il esandes 3 ol
avat sd mugena, j2reltestis |l ¢énktekstina. Vo
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t@htsust, j2reltestis ol vaja | eida fotol
koostada ja@rve ja mere toiduahpkplesphdebt@so
tabelisse t2ita | episkalade ja r°°vkalade n
tabelisse jaotada; | esandes 7 ol i eeltestis vaja ave

m»j utavad el usl ooduursied,j aj 2erleulttae slta osd uosl el tveag

'l esandes 8 ol i eel testis kalasti kku ohust e
oli vaja leida | ause algusstgias sodji ditk2il t>appt
| ooduses ja inimesele, ] @r el t est eeftestimbajak i d a
tul pdiagrammilt | ugeda kol me kala al amm»»du
andmete j2argikobsglkt pdiaagridmmiandes 13 ol i ee
magevee | a mer ekal ad, ] 2 r Bl kaldigit(ise 230 Imi &l a e t»tpe &

»ppem?ng(isadld). abi l

Te°juhendis ol i d,18jaX)nizetle di ¢ ] ®mneemtddos)anismide
|l oetel ust ol vaja |l eida kolm kala (¢l esan
Akala alamm»»t 0 sel gitus2id)ooddasdcudabtidl e nu sel
kvantitatiivselt(tabel 1 joonis 3 14). Kogutud kvatitatiivseid andmed kodeeritikasutades

koostatud hindamisinstrumenti (lida

i pil ast e jkacgsuinneuss tkioki meks osaks. Esi mese o0sa
taustaandmeid: nimi, klass, sugli.osa k, si muk ¢ § kmu s le a o sotl a tdu d I
»pil aste huvist kal ade kotbta»i JFopvodmabsbkmm
kal adest, akvaariumi ol emasolu kodus v»i va

K¢simusti ku kol manda os&l esesm? bk obloiogv alt juar

kasutamise efektiivsus» p i lsaushtteumi se muut us kal adesse, s
() »pi ku ja t°°vihiku abiga v»i erinevate »p
teema ja uute teadmiste omandamidadmete kogumiseks kasutati erinevgt®m | | i st L i k

skaal at (mind ed3l, hmvintda hkialidadvatddaneg ¢ d k al
¢l dse=1, meel di b v2a2ga=5; ei meel dinud ¢(I dse
palju paremini omareld a = 5 ; ei n»ustu ¢l dse=1, nN»usturl

t2psemaid andmei d »ppem2ngude kasutamise sa
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i pilased said vabavastustena anda tagasisid
raskusast me, sooviemdagpda i albiilol nogi as e o ma
ettepanekuid »ppem@ngude parendami seks. i
kvantitatiivselt(joonis 15i 17; joonis 19 25) ja kvalitatiivselt(joonis 18).

2.4. Andmete kogumine

Eeltest [jsa 2) teemali Kal ad o sooritati t°°l ehena pab
bi ol oogiatunni s. Jaanuaris 2021 viidi m»| e
»ppem@ngudisakidt) adé&si mesel tunni | mangi ti » P ¥
"Doomino”, "Triomino", "Kalaloto", "Paaride leidminegk al ade t 2 htsus | oodu
"Kilu ja r2ime v»rdlus”". N2dal hiljem ma@ngi

ARIi sts»na kaladesto ja AKalabingod ning u
alamm» » t " | "Kal ade kehaosad", fKal ade al amm»»

joonistamine.

04. veebruari|l 2021 s o tisa3) keakkannag Googee IClassredm t e
i nternetip»hiselt. Kuna wuur iinogluussk oo sraal etn»utdt u
meet mena m»neks p2evaks suletud ja tunde v
koostati ja kohandati »pi |l as tllkeVeebruariP2021 eith e d i
m»| emas kl assis lik¥lisal7?)t agasi si de k¢si must

K»i ki de testide ja k¢gsitluste [2biviijaks
paberkandj al , koos kirjutat:i t°°l ehel e nim
J2reltest sooritati veebo@mhi Mell ¢ m&k etskktoin nla
aega 45 minutit. K¢simuste ja ¢l esannete Kk

eelteadmiste kontrollile.

Test.i k¢simuste eest saadavlisad). haqpkt i ds toil i o
vastust puhul ol i v»i mali k saada 60 punkti . Va
Opunkti. i pil ase kogutud punkti d i i deti

hi ndami sel l @htuti samadest dHerestikerad.r i umi de st
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25. Andmeanal ¢ ¢ s

Andmete anal ¢¢sil kasut at i ki rj arisekskasatati st a
programmi Google Drive arvutustabelit ja MS Exceli prograndnfi. r g rae/uwtaé fulenuge
keskmi sed, fpratsentumalng bsakibal. €edti vabawsbstu s i k¢si musi

kvalitatiivselt, tuginedes hindamisjuhendile (lisa 4).

PiloteerimineTest i d ja k¢simusti kud piloteeriti ka
arvamuste alusetd mbddpehendcdendnga

Valiidsus. Valiidsuse tagamiseks kasutati ekspertmeetodit. Oma arvamuse andis
»ppem@ngudel e ja t°°l ehtedele -kppgpe) ekdppepat

tegev»petaj a.
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NH. TULEMUSEANAL, | S

31. Eel t esti

Tabelis 1

.l esande

Tabel 1

on

] a

valj a

koht a.

el rel testi

toodud

t

ul emus

eeltesti | a

Eel t est i Kkjeas kjnfirseeldt etsutlie mused

ja hajuvus

j

EELTEST J RELTEST
Poisid T¢ do Poisid T¢ da
| bsanded kesk- Poisid kud T ¢ dr u| kesk- Poisid kud Tg¢drou
mine  SD kesk- SD mine  SD kesk- SD
N=17 mine N=17 mine
N=26 N=26

1. 294 0,243 2,96 0,196 3,00 0,000 3,00 0,000
2. 453 2,695 6,19 2,530 11,18 1.944 11,19 2,721
3. 0,97 0,856 1,90 1,105 459 2,700 6,21 1,563
4. 0,65 1,057 0,71 0,827 165 1,115 2,15 1,008
5. 0,74 0,752 1,19 0,679 0,91 0939 1,35 0,892
6. 2,24 1522 2,88 1,423 2,00 2,000 2,96 1,755
7. 0,38 0,452 0,96 0,969 2,47 1505 244 0,952
8. 0,91 0,667 1,62 0,983 3,06 1,560 3,08 1,294
9. 0,82 0,529 1,38 0,993 3,47 1,007 3,69 1,087
10. 0,65 0,493 1,12 0,952 0,65 1,222 2,00 1,833
11. 0,59 0,870 0,90 0,872 0,88 0,697 1,04 0,720
12. 2,88 0,332 285 0,368 1,18 0,999 2,23 1,133
13. 2,88 2,133 2,96 2,059 329 1552 3,88 1,687

Tabeli st

keskmine tulemus oli 2,945D > 024) ] a

ar el

S Uug

1 selgubgegebtekbdigenpar pmi B.iPastek gi d |
kes KSDi>08). t ul e

t¢e¢drukut e

J2rel testli.s ¢olleis asndngea thhedhsttpidi st el

Kui t ¢cdr uk
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11. ¢l esanne, mille ke¢gbEDi me Ot B9 mysa dalgidr p
0,72).

K»i ge enam erinesid poiste vastused eel test
2,13), t¢drukut e(6D=s258)ptai 13. ¢lesamdes (SD
erinesid ktiegevasnamepoids .l esandes (SD > 2z
t¢drukutel aga 2. ¢l esandes (SD > 2,72) | a

K»i ki de uuringus osal enudk»wpgdmasd e74 %kupdnlet

eeltestisjoonis3).

Joonis3
Eeltesti ja j2reltesti k»ikide »pilaste tul
2000 18275
1800
1600
1400 1[]?_8,5
o 1200
% 1000
I'.'I:E 200
600
400
200
a
mEelftest = Jareltest
JooniseMon valjaeltestdud)ja j2reltesti tul emust e
» pi |.dconisell4 selgub, et uuringus osalenu® 4 p sektalid | 2 r e Ikt»e gyteimsa d
tulemusedd 0 » p kuldkabe®»lpi | as el 23 puthktijp 4,5 pankit madalamas
tulemused¢, h e | »pil asel o2 t u(ROepmmktytasemeleRe»rhaj su st eeksst
v»i bj i édadrimmindnternetp » hivssebebi p»hit®it mit,ehd @dhleu
nendel »pil astel eohanemsyad»par Behtaktd»ppes Kk
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Joonis4
Eeltesti ja ja@reltesti tulemuste muutus k»i

il
60
50

40

Punktid

30
20
10

0
1 3 85 7 9 1113 1517 19 271 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43

Opilased (N=43)

——pfpst e—3reliest

Joonisebja6on valja toodudItesitst gtagngustanyptusediksu tie e

sel gub, et ni i poi stel Kui t¢drukut el olid
poi ste eeltest.i t (141,6 punididd C kldssi doistél(350 puakia d
j2reltestis paranesi d (oomidbg ma kIl assi poiste

M» | ema Kkl as s i eeltegdthised&ltastiseparematuléniised (B klassis 172,5

punkti ja C klassis 186 punktikui poistel {oonis5 ja 6). Samutio|l i d t ¢dr uk u
| »ppteadmi sed j2reltestis paremad70bpunktipoi s
madalamad, kuil 2 r el t est i s k@27gumkn)adi t B8] & mas@adnist ¢ dr
6).
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Joonis5

Eeltestijaj 2 rel t esti tul emuste muutus poi stel
1400
1200
1000
= 800
X
g 600
o
3635
400 —
200 = '
1380 =
0

B klassi poisid (M=9) =i klassi poisid (N=8)

Joonis6
Eeltesti ja j2reltesti tulemuste muutus t ¢d

1400
6515
1200

1000
800

- 324,0 5245

Punktid

400 —

3945
200

0
=—f klassi tidrukud (N=12)  ==——C klassi tidrukud (N=14)
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Jooniselfon ljva2 t oodud eeltesti ja j2relteshkus t ul
sel gub, et embuetesi of a (HIpunkth2t.s s¢lreesrandes, s
9. ¢ | e(wmstavadt €183,5 ja 105 punkt) K»i g e (2\02punkti$ @i muutus

1. ¢l esandes. K»i ge keerulisemaks osutus k»

j a eltesti muutugvastavalt2 ja-45 punkti)k » i g e paenishH.e m (

Joonis7
Eeltesti ja j2reltesti tulemuste muutus ¢1 e
250 2430
225
200
1735

175
150

T 125

£ 105,0
100

5 40 745

oL 758 54,5
50 23.0 31,0
25 2,0 7.0 8.5 I
0 —_ | — |
| 102 3 4 5 & 7 8 9 10 1 13

-2,0
-50
Ulesanded -45,0

JooniseBja9o n wvtdotlup7abja7.ck | assi »pi | ast telemusgd muaust i |

k»i ki de ¢1 ehk.almnkeltaes di»d kelsi d poi st el suur ema
13. Te¢drukut el olid suuremad muutused (1 esa
muutused olid poistel opllésarematess ¢6 ejsanh2 «
(joonis8).

7.c klassi t¢gdrukut el ol i d s u jpons%palstelolidut u s e
suuremad muutused 11. il esandes. Keerulisen

12. pkesan7. b kl assijoonip8jal9ast el e ka 6. ¢ es
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Joonis8
7.b Kkl assi »pil aste eeltesti ja j2reltesti

100
a0
80
70
&0

=50

Z40

=30

2 ap .
no B L L i = L

0 1 2 3 4 5 B 7 8 g

10 H r 13
-20

-30 _
Ulesanded
mpoisid middrukud
Joonis9
7.c klassi »pil &@atl e nmueslttee artuiu tjuas jkor &li tdees t¢eil
100
a0
80
70
B0
- 50
£ 40
S a0
o J ‘ I
10
0 — BN B =____!!_ -
A0 1 2 3 4 7 8 a 10 1 - 13
-20
-30 .
Ulesanded
m poisid = tldrukud
Joonisell0jallon vtdodydg dr u jawpodistee el t est i ja j2relte

tul emuste muutus ,koslsrad ggbesande;llesialnenet es
v iksemad muutusedB|l a s s i (vastdvalB6lpunkti,d3punkti jal4,5punkti). C klassi
poi stel ol id suurenhd powmnkrahiseegdar2vad plke e e & n dné
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9.¢ | e s &n dpeusn k tolikeny, » rkrua d 3. ¢l esandes oklassdt vei
poistel( 5, 5 p u mkkenm). v »rr a

Joonis10
T¢e¢drukute eeltesti ja j2reltesti k»i ge vaik
100
90
80
70
= 60
%50 45,5
S
Q40
30
20 14,5
10
0
il esanne 2 |l esanne 31l esanne nr
BB kl assi mC¢i ki lasd i t¢drukud
Joonis11

Poiste eel tkssitge jw? ijRrRgerhttessltdamuste muutus Kk

100
90
a0
70 62,0
G0
50

Punktid

40 33,5

28,0

30

220 230

20

Ulesanne nr 2 Ulesanne nr 3 Ulesanne nr 9

mB klassi poisid  wC klassi poisid
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Joonisel 2ja1l30 n wdodugitiad r ujapoistee e | t est i | auurerutemdste e s t |
muut us kol me ,lkusseeslagnudbe, Iexti kke»ssi g&. v3 |l Esamdes i

suuremad muutused olid m»Il emas kIl asBklassi

téedrukut el olid soorit€@€tutdasestitddr mbut ab. \

testide muutus va&@iksem Kkui elBeljkd ag%1i elptoa stt ie

muut ust ei esinenud, kuid C kl assi t ¢drukut
Joonis 12
T¢e¢drukute eeltesti ja j2reltesti k»i ge
Ulesanne nr 1 Ulesanne nr & Ulesanne nr 12
5
3.0
0 1,0
0 [
1,0
-5
o
=t
=
s -10
o
-15
=20

mB klassi tidrukud = klassi tOdrukud
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Joonis 13
Poiste eel tkessitge jauyrrtemlttwelsamust e muutus ko

Ulesanne nr 1 Ulesanne nr & Ulesanne nr 12
5
1.0 1,0
0 I 0
L
Ewry
X 5
5 4,0
o
-10
-15
20 18,0
- mB klassi poisid = C klassi poisid
Joonisel o n wvdodugeae | t esti ja jJ2reltesti tul emust e
| »i.kJasi ngus osalenud 43 »pil asest nel i » P
kalastamega aastaringselt. Kol mel »pil asel ol i

uuringus 0 s a |Jeoniselt14 selgub| et sktiggle. suurem muut us:s

omandamisel oli C klassi poigil6,5 punkti)) a C k| a ¢18pgunkti).¢ dr u k u |

33



Joonis 4
Eeltesti ja ja@reltesti tulemuste muutus nel

60 55,5

51,0 48,5

43,5

PUNKTID

.\Q
&
=
mEeltest mJ2r el t est
32. i pi |l Enmangud» ppematerjalile
i piltasdaesi side k¢gsimusti kule vastas 43 »pi
poi si d, 7.c kl assi »pil asi on 15)1Tulé4si gna 7 .

anal ¢¢situd k¢gsi muste kaupa.

Joonis15
Sooline jaotus klasside kaupa

@ 7.bklassis

® poiss )
® 7.cklassis

@ tudruk

<
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Joonisel & o n val | a. kilassidebypd | ast e J2ar v eaktivsus j@a u mi

loodusfilmide vaatansie rohkus.

1. Kas Sa oled k¢lastanud J&rvemuuseumi (V»

2. Kas Sa vaatad videosid v»i | oodusfil me K
Vastustest selgub, et V»rtsj@rve »ppekeskus
»pil astest ja 62,8 % on vaadanug6. videosi d v
Joonis 16
7.kl asside »pilaste J2&rvemaatasnme mi k¢l astus |

® jzh @ jzh

[ X1 [ X
Joonisel Yja1l8on val | &utopauludgdudel uuringus osal e
vanavanemate juures akvaarinmgkuisuuron7k | assi de »pil aste kal a

3. Kas Sul on kodus v»i vanavanemate juures
81. 4% »pilastel on akvaarium klds kodus v»i
Joonis17
Akvaariumi ol emasolu kodus v»i vanavanemat e

@ jah
[ X
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4. Kas Sa oled ise kal al kainud?
79, 1% »pil astest on k&inud kal al I ks2i, n uadi.n
7. klasspadiess lbhi gud kalal ¢he korra, kui t
cks te¢gdruk on kell egagi kaasas k2&inud ja ¢k
kal al k2ainud v8gaks2aggdpakjarvah, et on kal

et ei ole i ki®a k&inud (joonis
Joonis18
7. klasside »pilaste kalal k2i mine

®jah
® -
Uhe korra kui ma vaike olin, ma ei
maleta midagi sellest.
é @ Olen kaasas kainud.
@ Vahel

@ vaga vaga palju
@ Arvan, et olen aga samal ajal métlen, et
ei olnud

Joonisei 19 onn & hkau,i palju »pitud teema .muutis »pi

5. Kas »pi t mudts Siruesuht@mist kaladesse?
i pitud t e e ma »npuiul tsuksimesd Baladkdse (keskmine hinnang 3,19)
14% »pil astest huvitavad n¢geé¢d kalad rohkem,

e i huvita kalBad ¢l dse (jooni s
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Joonis19

i pitud teema muuti s

30

20 21 (48,8%)

10
7 (16,3%)

»pil aste

7 (16,3%)

suht umi st k al a

6 (14%)

1 2 3 4

JooniselR0ja21o n

t eemat »pi ku»g»g i kUCnwaghtiugkadua s
teemat " Kalad" »ppida eri
6. Mul l e meel di b bioloogi as

Bi ol oogias meel di b

nevate

5

v @l juau rtionogduusdpo $ akéerudier!| di vus bi o

pilastd biolo@gias»uut

»ppem2ngude

ibkpfe»pa kudt abbe @
»ppi da» piuku)t eelmaga »Pp7 kA’

(jooni s

etne?enngautd e" Kaabl i
4, 14) me

kl assi »pilastest;20k®&sRkRomi»pe | misheadmeg m&elZ) b
ei meel di sellinz). »ppet°° ¢l dse
Joonis20
i pilaste meeldivus Dbiol oogi as»pypkpi)da buuwta t e
20
15 16 (37,2%)
10 11 (25,6%)
9 (20,9%)

5

3 (7%) 4(9,3%)
0

1 2 3 4 5
7. Mul l e meel di s bioloogias wuut
53,5% »pilastest (keskmine hinnang
erinevate »ppem»mpgudhasecedlei Mmeel d) 68%keskmisel

chele B®)si |l meel di nud

sel | 2h.e

»ppet°° ¢l dse
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Joonis 21

i pilaste meeldivus bioloogias uut teemat " K
30
20 23 (53,5%)
0 10 (23,3%)
2 (4,7%) 5 (11.6%)
0 3 (7%)
1 2 3 4 5

Jooniselt 2 o n n Rab @ kui paljuaitasider i nevad »ppem2ngud »pi

kiiremini ja paremini omandada

8. Erinevad »ppem? n gtaethat &iremiai @ pademim wrhandadat

Erinevad »ppem2ngud aitasid 41, 9% »pil ast el
par emini omandada, 20, 9% »pilastest aitasi
aidanud sel l i nearempipmandada (jaon®). t ee mat p
Joonis 22
Erinevad »ppem@ngud aitasid »pilastel wuut t

20

18 (41,9%)
15
13 (30,2%)
10
9 (20,9%)
5
3 (7%) 0(0%)

’ 1 2 3 4 5

Joonisel3on n@idatud »pilaste kolm valikut, mi |

»ppem@ngud kal adest.

9. Mi ssugune »ppem?2ng kaladest oli Sinu jao
K»i ge huvitavamaks 55,8% »ppem?2nguikksal alde
kehaosade lisee i6d joonise 28) (| a v»rdselt 53,5%
»ppem2iigrdk s ud 23 kor lkalgjabDaiKmnil teed, A§B%® @i (
huvitav ( m2 r gi tud 21 kor da)lisakl@joonis®)t s»na | ahenda
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K»i ggebahuvitavamaks (14 %)r doal)i »(pnperngintgud AT
moodust bsai2nae2d5,(6 % ol i m2rgitud 11 korda »pp
(lisa 11 joonis23). Need m»|l emad ¢l esanded olid »pil a
lahendamisesuuremat pingutus

Joonis23
K»i ge huvitavamad »ppem@2ngud kal adest (»pil

triomino 13 (30,2%)
doomino 23 (53,5%)
kalaloto 14 (32,6%)
kalabingo 23 (53,5%)
rists@na lahendamine 21 (48,8%)
kilu ja raime vérdlus 11 (25,6%)
paaride leidmine (kalade tahtsu.. 13 (30,2%)
toiduahelate moodustamine 6 (14%)
kalade kehaosade leidmine 24 (55,8%)
kalade alammaddu médtmine j.. 13 (30,2%)
0 5 10 15 20 25
Jooni sel 24 on n2idatud »pilaste kol m valil
k»ige rohkem uusi teadmisi kal adest.
10.M2rgi 3 ma@ngu, millest Sa said k»ige roh
i ppem2ngud, millest »pilasecasaidi Kkkxagades
26 korda) ol »ppem?ngo A(KhadmasRd). 44260hsaadi sissid e |

teadmi si (om@d)»>@iptemd nask AKi l(lisall),d39r 5Pomé m¥ » g d
17 korda) »ppemlisalf)BFt 2RO G mhirmymod ud 16 kor da)
al amm»»du m»»t mi disa7),jsaa maadr a3mi, e ((mM2r gi tud
lahendamisesti¢al0). 11, 6% ( m2rgi tud 5 korda) saadi wuu
(lisald)j a 14% (kdrda) udppem? nligaul8 joonisZ4) i omi no o
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Joonis24
i ppem2ngud, millest »pilased said k»ige roh

triomino 5 (14%)
doomino 17 (39,5%)
kalaloto 5(11,6%)
kalabingo 8(18,6%)
rists@na lahendamine 14 (32 6%)
kilu ja raime vérdlus 19 (44,2%)
paaride leidmine (kalade tdhtsu. .. 9 (20,9%)
toiduahelate moodustamine 11 (25,6%)
kalade kehaosade leidmine 26 (60,5%)
kalade alammdddu mddtmine j... 16 (37,2%)

0 10 20 30

11.Kas m»ni m2ng oli Sinu jaoks Iliiga | ihtn
Enamusv ast anud 7. kl asside »pil astel e(isab) ol nu
sestk »i Ki des ol i niogmeéjngguu pod s idmipsatr] &kjsa prod ssksu s ek
kal astaja, olid k»i k m2ngud v&2&gai | m%&uhasaa d . !
e i tea kal akllewsd!l vikagrar gplalglui. »pi |l ast el m2r gi
AKal ablisaOglownd see ol i l i htsalt »nne peal e;
S

ee m2ng ol i Ikiihrtjsuatlatmiknael;a sneismmedrea tean | ub

Li htsaks »ppem2nguks ni met at i likadl), sestsealinet n g u
olnuderitipaliutehaKk a h el k or r dibaliltdaks» mp e md n gu ks AKal ad:
l ei dmisa6egja fKal al ot oo . ippem2ng fAKal ade al a
(lisa7) ol i m2r gietsud sleiaht paldadh,el pbisal | amkst ma |
A Tr i o ridab3psest fha teadsin neid asju.

12Kas m»ni m2ng orias88eR”RuKjapksal mPggu ni mi
K»i ge rohkem ol i »(Ipa b)ansitneelt at udga ppamkepls
moodust aminsesio n( Imisnau j aoks p&ris keeruline;
tegema pidi; el tegagtniud, eik atsurncrewnd pfaari »ke
nuputadaK a h e | korr al ma2rgit.i | i i g #disarl3) sektsealwnlp p e mé®
paar asj a, mi da jme kpmo | »pupde m* mpmi nfukda |l ade al &
ma & r a ifisarvekonaolinat uke raske algul, ei saanud a
Jooniselt25 on n?2ha kas ja kui pal j u kasenasmidi v ad
»ppem@2ngude abil bi ol.oogias wuusi teemasi d »
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13.Ma soovi ksin ka edaspi di »tpgema migdi d»ep mibd

58,1% uuringus osalenud k| assi de »pil ased soovivad ka ¢
»ppida »ppem?ngude abil (keskmine hinnang 4
»ppi ma »ppem?ngude abil (joonis
Joonis25
I pislte soov ka edaspi di »ppem@ngude abil bi
30
25 (58,1%)

20
10

1 (2.3%) 7 (16,3%) 7 (16,3%)
0 3 (7%)

1 2 3 4 5
Kokkuv»tvalt v»i b °elda, et uuri muses osale
bi ol oogias wuusi teemasid »ppida »ppem?2ngud
k»i ge r ohkamdestu6uls,i5 % eadmi si » p p e m?@ nlgeuiddensitn efdl
AKilu ja r2ime v»rdluso (44, 2%) , ADoomi noc

ma&aramineo (37, 2%), rilisabig;fisadlll;ishlSodnsdd). ne ( 3

K»ige | ihtsamateks m2rkisid(isa@) | @aKed u»pm@mer
v » r d(lisa €D AKal ade kehdisasbajdee A Kea (dariidnteamd» nel e
»pil asel e ol i l iiga | ihtne »figaegman gh Tir K aolma o
(lisa13).

Uuri muses osalenud K iadhe&nwd khtasgii »mppétased
|l iiga raskeks. K»ige rohkem pingut ulsal2vaj as
m»nel e »pil asel e Kk af(lisa p3pjean?migaulda dieT rda loam m»0»0d U

m2 @ r a nisam)e 0 (
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Kahe 7. klg s i »pil ast e arvamused ja ettepaneku

bi ol oogiatunnis veel paremaks ja huvitavama
T teha »ppem?2nge rohkem;
1T tehaoVvVbabkeeruli semaid m2nge;
T tehagi erinevaid m2nge;
T internet. m2 n g kalise komstadla;h oot ( saab
f rohkem huvitavamai d m2nge;
T kui ongi 't htsalt m2nge, siis ongi huvit
T veel erinevaid m2nge;
1 paaristo°o°od;
f v»i ksime va&lja minna ja uurida | oodust;
1 liikuda rohkem ja vaadata rohkem;
1 vaadata »ppefil me,sstieckc&lss imme vRrd g awss gamldie
T Il 2heksime ise kalale v»i kuhugi | ooduses
f v»i ksi me teha auhinnaga m2ngu, ni i I ni me

rohkem meelde;

f m®ngida neid m#nge nt nooremate »pil aste
1 needolidjubgp2ri s huvitavad ja head m2ngud,;
1 eitea, kuidas veel paremini saaks;
1 ei oska midagi soovitada;
9 oleksite v»inud varem neid teha ja super

Uuri musest v»ib | 2r elbibladiatynnik at e 8 & mtingudl kne p p & B

bilikud 7. kl asside »pilastele uue teema
l @2biviimigeldiolvahksa ¢eécdamada ehk rohkem | isas
sisulisemat kokkuv»tet, et kRsistpielt asdt e pmp&El
pi kemaks ajaks ning k»ik »pilased saaksid »
i pilaste arvamustest ja ettepanekutest saal
rohkem oma isi kli ke kogemust elvj»a kesfiilmeav ani & n
ja uurida | oodust; | ii kuda rohkem ja vaad
| oodusesse,; teeksi me valjas Samuti doevivadegaljgd» i d a
»pil ased kl assiehaumippempmigeéesr ohkemj d r ok k¢
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huvitavana i d m?2 nallekeeruliseniab d nj2hnegle . k or r apg a asroiqavti°t®id
i nterneti m2@ngudena K4 Hkmaossleidis(eskaiabnisigidintsals e k o
m2 nge, Si i s} heengti¢ drwwiuteaevirt «&gpamek te@ehia auhi nr
i ni mesed on rohkem huvitatud»i asmeitegdjd@Rb

m2ngida neid m2nge nt nooremate »pil astega,
Te©° autoril ol i hea t e adpmaremalisgadhavjtavaenbks kuuta,d a s
ma&r ki si dpanamwesd o0 maeita, kualas veelg&ramini saaks»eil oska

midagi soovitadaE r i t i positiivne tagasiside ol t o
arvamus,eb | eksi te vxdi nwedhavagraemumpeir i dee, et ¢l c
Labiviidud uuringust j2rel dub, et 7. k1l a

faktiteadmistel e ki ndl af®gpraktiliskta® iedr ijnae vias edt eagku
klassiruumiskuika» ppe k@i kudena. P»hP RioRQL] lisard) kindithbi k  » |

samut i, et aktiivse ja iseseisva »ppija kuj
¢ k-sjita ¢ hi s»ppe-vjoar mi gilh mapta®a®r,i s»ppek?i gud, pr a
»pi ¢l esanded, mis suur ennid avaa di n»dpiiVvliadsut aeasl s»epti
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V. ARUTEO0BW RELDUSED

P»hi kool i ri iPkRiiTEkQIsl » plpiekava)saqkasiviad ise es o
kujundada kol mandas kooliastmes »pilast, ke
erinevaid »pistrateegiaid, seostada »ppesi
peetakse oluliseks r endada »pil ase huvisid ja eriv»im

v»t éks. v»i malus »ppet°°d huvitavamaks muut :

praktiliste tegevwsit ep&draisstiy¥Umuani>spp ermmagud
Magi stsmé? Qi lee ol i koostada, katsetada | a
»petamisel »ppem@2ngude sobivust kol manda ko
Sell eks sooviti valja selgitada, mi ssuguse
p2rast »ppematerjalide kasutamist, kas | a Kk
bi ol oogiatunni s uue t eema k2sitlemiseks

bi ol oogi aal aseid teadmisi |ja o0sKkusteainekdviat uv a

»ppiea kasvatuseesm?rkidest.

Mi ssugused on »pil astUaire emlgtuessa @miad @ech ulda Imad e
oli d paremad eelteadmi sed kal adest K et poi
t¢drukud on  edukeasma(dL efuahki tni t& atklashi gaistelgiid,aga2 0 0 0
eelteadmi sed k»rgemad par al |loodusskuhaklassis alafe® i s t

1. kl assi st, kus »ppet°o°d on ligkimne stimuleertbou d e
poiste ajumi s ai tab nende I mpul siivset k2aitumis
suurendavad »pilastes »pimotivatsiooni j a

| oodus»petuse tundi des o rRa K204l lisadd) jdegeaudtimi st e |

kus kasutakse erinevaid meel i, mil | el on [
2010).

ipilased, kes tegelevad kalastamisega aast a
k»rgemad Kkui teistel uko gequs»ppal eaudu »po
»ppi m ne, kus teadmisi saadakse avastamise
K»i ge enam erinesid ni.i poi ste kui t¢druku

vaja meenutada »pi taustt melsdt.es| | esiamesed ts kd

kehaosad ning nimetada magevea merekalu Samuti tekitas raskusi toiduahelate
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moodustamine ning m»isted | episkalad ja r?©°

kinnistunud.

Mi ssugused on »pilaste teadmised Kk &iI»a dkda dte |
uuringus osalenud »pilaste teadmised ol id
t¢e¢drukut el k»r gemad. K»i ge keerul iametaks o0s
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Ki nnistami sel rakendada »ppet°°s rohkem p
m2ngulises »ppetunnis tehakse t°°d ka k2te

produtseeritakse »ppesiLfbi p &kwmpmeenuis o{ khab s ar

»ppi mine, kus teadmi si saadakse avastamise
muutuda kiirel:t@t k»igile arusaadavaks, mi s
va@artushinnangut e Kuj unda mio0Os)e.l i(pSiall ausntaeal (

tervikarusaamad eluslooduse peamistest protsessidest ja objektidest nifgyedlita looduse
vastastikustest seostesR(P K2011, lisa 4).

Kas ja kuidas koostatud »ppem2ngud on sobi
k 2 teemiseks? Uurimistulemustest saadi teada,teP © aut or i pool t koo
bi ol oogiatuunis | 2biviidud »ppem@2ngud ol id

»pitud teema kinnistamiseks | a oomised skeeamid ai r
ja tabelid olid abiks vastava teema omandan
ja keskendumi se aeg ol i enamast.i piisav. M
vastavalt vajadusel e vma km» |tePma se hkilia sdsiifse ryep
hari dusejgaa Koahamdmi sraskustega »pil asi

i pilaste tagasi si dlee kpgs8a%)luengues ntalensde7klasside , et
»pil ased soovivad ka edaspi di biadlidogivadd j @au
ka k»ige huvitavamad, ebahuvit av alodudhela r a s k
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»pi huvi tekitamiseks piisavas kogusw®lemai | | u:
esitatud k»i ki cawalt. Mikis H853el t ja arusaad

Uuri musest v»ib j2reldada, et enamus Kkoost g
sobilikud 7. kl asside »pilastele uue teema
' 2biviimisel ol eks edaspeldgi twasjia |jaa gtaedhaa ep
m2ngi mist sisulisemat kokkuv»tet, et k2sit]l
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as ja kuidas »ppem2ngud ptebiclooglaalaseidteagnasi t 2 i ¢
a oskusi l 2htuval't p»hi kool i rii ki jaku »
kasvat useesingirlkda ddteest r vamustest | a ettepane
oovivad »ppeainet »ppi da rednevate meeltenabil ka s i k
ues»ppena. Samuti soovivad paljud »pil ase

erinevaid, kuid samas veel huvitavamaid | a

I pitud t elgimeoltempu 1(4B8MW)e uht umi st kal adesse. E1
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enne ja p?ar amin gipfmeiaidenugrmglile® i gus | oodi »pper
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erineval »ppem2ngud. U u oli mugavusvdlim, millas| osales k kahe
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anal ¢¢simeetodit
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SUMMARY

Compilation and evaluation of biology learning games on the topic of "Fish" based on

the example of the 7th grade students
Evelin Toom

The learning and educational objectives of the national curriculum of the basic school (2011,
Appendix 4)suggest that teachers in the third stage of study should aim to develop a student
who is able to maintain internal learning motivation, use different learning strategies, as well
as use theoretical knowledge and acquired skills in everyday life. It iscalsmlered important

to develop the student's interests and special abilities through various active learning forms and
methods. One way to improve knowledge about nature is to use learning games as an active

learning method for teaching and learning & tepic.

The aim of the master's thesis was to compile, test and evaluate the suitability of learning games
when teaching the topic AFisho in biology,

students in the third stage of study.

Based on this, thimllowing empirical tasks were set:
1. Prepare knowledge assessment tests for students before and after using study materials;
2. Prepare learning games and worksheets as new study material for 7th grade students;
3. Conduct learning games for 7th grade studamtsvb biology lessons to address and
teach a new topic;
4. Create feedback questionnaires for students using Google Forms software to analyse the

suitability of learning games.

The aim of the study when conducting learning games was to find answers tdawendp
research questions:

1. What is the students' prior knowledge of fish?

2. What is the students' knowledge of fish after using the teaching materials?

3. Whether and how are the learning games compiled by the author of this thesis suitable
for addressing a metopic in a 7th grade biology lesson?

4. Whether and how do learning games improve and develop students' knowledge and
skills in biology based on the learning and educational objectives of natural science
syllabus, as set in the national curriculum for baslwols?
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43 students from 7th grade participated in the study. Two types of research instruments were
used to collect the data: prend postassessment of students' knowledge, and student feedback

guestionnaires.

Pre and postassessments wecarried out in two stages, during which the level of prior and
final knowl edge of 7th grade students on t
worksheets. Both tests consisted of 13 questions. The assessed skills were the same in both
tests, but th content of many tasks in the follayp assessment was changed. The points
obtained for the test questions had different va{@@pendix 4). The maximum score for the

test if all questions were answered correctly was 60 points. Incorrect answelisseultasks

were scored 0. The points collected by the student were added. The assessments were comparec
on the basis of scores. The evaluation of the assessment was based on the same criteria as fol

the prior knowledge assessment.

Descriptive statistics &re used for data analysis. The Google Drive spreadsheets and MS Excel
were used to analyse the numerical data. The means, standard deviations and percentages of the
results were then calculated. The opeled questions of the test were analysed queaéteti

based on the assessment guide (Appendix 4).

Tests and questionnaires were piloted with two groups of 7th grade, and one group of 10th
grade students. Based on their opinions, some task instructions were modified. Expert method
was used to ensure vatyl Two experts provided their opinions on the learning games and

worksheets: the supervistacturer of the University of Tartu and a currently working teacher.

The study compared the changes in the learning outcomes of all students before and after
playing the learning games. Changes in the learning outcomes of boys and girls in both classes,
and of students interested in fishing were also identified. The results show that the average
learning outcome improved for both boys and girls. 41.9% of the sgiddw participated in
the study acquired the new topic better and faster with learning games, and 58.1% of the
students want to continue learning biology through various learning games in the future.

The master's thesis is of practical value, becausanwitie framework of this, the author

prepared study material on the topic AFishbo

which can be used both for outdoor lessons and in the classroom. The results of the research

are helpful for biology t@chers as well as nature tour guides, as they learned what kind of study
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material, which learning games and to what extent and duration are suitable for 7th grade

students to use either in a biology lesson or for an outdoor study program.

The research comied the aim of the master's thesis that the compiled learning games are
suitable for 7th grade students. In the biology lessons, children's knowledge and skills improve
and develop through practical activities based on the learning and educationaledfdhe
national syllabus for natural sciences (National curriculum for basic schools, 2011, Appendix
4). In addition to theoretical knowledge, basic school students definitely need different forms
of active learning practical work and seled actvities both in the classroom and during

educational field trips.
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Lisa 1
Lapsevanemate ja kooli juhtkonna n»usol eku

Evelin Toom 7. dets 2020 kell 10:23
Palve - palun abi oma uurimist66 kirjutamisel

Sénumit ndevad: 5 gruppi + 4 inimest

Tere!

Seoses minu Tartu Ulikooli magistriopingutega palun abi 7.b ja 7.c klassi 6pilastelt. Uuringus osalemiseks
olen planeerinud opilastele bioloogias eelteadmiste ja jarelteadmiste kontrolli Ghe 7. klassi uue teema
Opetamise osas. Sellele jargneb uuel aastal jaanuarist teema opetamisel moningate uute dppemeetodite
kasutamine tunnitéos.

Uuringu analiidsimisel ja t&o kirjutamisel kasutan vaid opilastelt saadud eel- ja jarelteadmiste tulemusi.

Opilaste nimesid ma oma uuringus ei kasuta, samuti ka mitte kooli nime.
Tanan ette ja meeldivat koost66d!

Lugupidamisega

op Evelin Toom



Lisa 2
Eel test nKal ado

NIMI
KLASS
EELTEST AKALADO
7. klass
I.Mi Il Il i sed nendest | oomadest on kal a
ahven, nasti k, harili k k&rnkonn, kul |l es,
2 Kirjuta joonisel »igesse kohta kal
kal ale k¢l jejoon

3. Nimeta, missugused kohastumused on kaladel eluks vees.




4. Mi 1 1l eks on kaladel ujup»is? Kirjel

5, Koosta j2rve ja mere toiduahel, mi
vahele kirjuta nool paremale Tuleta meelde, mis on toiduahela

esi mene | ¢l

J RVE

TOIDUAHEL

MERE

TOIDUAHEL

6. Kesonlepiskalad a r °° wWwkadlaadhed kal ad s°°v
tabel.
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KALA NIMI

MI DA S ¥ ¥\




7. Kirjuta, mis eluslooduse jaelutaloodusé egur i d m»j ut av ac

elu.

8 Mi s ohustavad kal asti kku | ooduses?

9. Miline on kalade t2htsuB?ildadadiuskesl | a

LOODUSES INIMESELE




100L2 2 nemere t&@ahtsamad t°°nduskal ad o

Mi ssuguste tunnuste abil saab eris
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11.Misonk al a al amm»»t ? Selgita joonise




12Vasta k¢gsimustele tul pdi agr ammi

Kalade alammoot (cm)
60

alammo6t (cm)
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f Mi ssugust kala v»ib p¢gegda alla 20 cm?
1 Mi ssuguse pikkusega haugi v»ib p¢eda?
T Mi ssugune al amm»»t peab ol ema | »hel ?

13. Missugused kalad on Eestis magevee ja merekalad? Kirjuta kalade
nimed tabelisse.

MAGEVEEKALAD MEREKALAD




Lisa 3

J2tebt nKal ado

I.Mi Il i sed

ahven, nasti k,

J

nendest
haril ik

NIMI
KLASS

RELTEST AKALADO
7. klass

oomadest on kal ad

karnkonn, kull es, a

2. Kuidas on kalad kohastunud eluks vees‘Xirjuta joonise abil iga

numbri j2arele kala kehaosad. Missugur
punase va&rviga?
12. 1.
1. 2
10.
9. 3.
8.
4,
7.

S T oA

Punase viPhigaaond

10.
11.
12.



3. Kirjuta | ¢gnkla»pugteelga »naa@o!l uj oonel
angerjas, kil u, r¢im, selgroogsed, sc
heidetakse, kudemiseks, kullesed

Kalad on loomad, kelle keha katavad . Nende nahk
on . Kalad on loomad, kes hingavad

. Kalade keha on . Neil on
____________________ viljastumi nemajani | | e k2?2

isakalade sugurakud vette. Kalade paljunemist nimetatakse

Marj ateradest arenevad vastsed, seej?rel ka
oma el uaj al chest veekogust teise on
. Sprotikalaks on tavaliselt . Eesti

rahvuskala on

4., Kus asub kal al ujup»i s? Mis varvi

Jooni sel on ujup»i.s varvi

Kirjuta, milleks on kal adel uj up»i s.




5. Koosta j2rgmistest |ii kidest |J2arve
| ¢l i ks on kal a. Liikide vahele kirjut
Viigerh¢ljes, vesi kirp, kritripnv,2 hhka,u gk, a laahnvaei nm,

J RVE
TOIDUAHEL

MERE
TOIDUAHEL

6. Kes on | episkalMadaj merd® kiddotaad 3°°v

s»nad tabelisse.
toitit ei sed kalad, pisiimetajad, taimed, v
kaladihaug, ahven, koger, koha, | atikas, s
TOI TUMI SE J
JAOTATAKSE — WD D

KALAD (n2id

MI DA S¥¥VAD

7. Mi ssugused elusl ooduse ja eluta I|o

el u? M?2r g kettesstikg.e s »na

taimestik s ¢sihappegaasi
loomastik ___ vee voolukiirus
hapniku sisaldus vees vee soolsus

vee temperatuur ___rii rawezes i Laan



8. Misohust avad kal asti kku | ooduses? N

1. V»»r |l iigid ___takistavad kalade r @

2. 11l epéék kudemise ajal.

3. J»gedel ol evad t »kk eodkalpdele ghtikuds sest

4. Reoveed kal desse satuvad oht
___Vv»i b p»hjustada kal a

valjasuremist.

_____ohustavad kohalikke kalaliike

9. Milline on kalade t2htsus | ooduses

joonel e, kas | ooduses (L) v»i I Ni mes e

__Kalad on mereriikides t2@ahtis toiduaine
___Kal arasva kasutat akse valastamseks.© ° st uses
_ Kala ja kalat°®°stuse | 22 kamistamisekst at ak
____Kalu aretatakse ja kasvatatakse dekoratiivkaladena akvaariukotiugiikide

tarbeks.
____Kalu kasvatatakse meditsiiniliste uuringute tarbeks teadukhitestes.
___Kala on t2htis | ¢li veekogude toiduahe

Kalu on v»imali k saada ka kal akasvan



10. L2282 nemere t&ahtsamad rttd9°mduaukaslkad | e

Mi ssuguste tunnuste abil saab eris
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1.k »huserv on 1.k »huserv on

2. seljauim on 2. seljauim on

11. Mi s on kala alamm»»t? Selgita joon




12. Koostaandmete j2argi

tul pdi agramm (pat

kohta Jja vasta k¢gsimustel e.
Kala liik al amm»»t (cr

| » he 55

] »eforel | 32

haug 40

linask 25

ahven 16
Kopeeri tulpdiagrammi foto siia:
1 Mi ssugust kala v»ib p¢geda alla 20 cm?
1 Mi ssuguse pikkusega haugi v»i b p¢eda?
f Mi ssugune al amm»»t peab ol ema | »hel ?






