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EESSONA

Inimkond on kogu oma ajaloo valtel kogunud ja sailitanud informatsiooni. Traditsionaalsetes kul-
tuurides hoiti teavet valdavalt kollektiivses malus suulises vormis. Kirjaliku kultuuri tekkimisel
hakati informatsiooni séilitama koige erinevamate dokumentide ja raamatute kujul. Koos info-
ihiskonna kujunemise ja teabestruktuuride muutumisega on jarjest tahtsamat kohta nii majan-
duses, teaduses kui ka inimeste igapaevaelus hakanud omandama sajandite kestel kogutud ja ka
praegusel hetkel loodava teabe sailitamine ning kasutamise voimaldamine. Suur osa iihiskonnas
séilitatavast teabest asub raamatukogudes ja arhiivides, mis moodustavad meie iihiskonna infor-
matsioonilise infrastruktuuri selgroo veel pikaks ajaks. Nagu on niidanud ajalooline kogemus, ei
torju uued infotehnoloogiad seniseid vélja, vaid tulevad nende kérvale, muutes sellega siilitus-
stisteemi veelgi komplitseeritumaks.

Kultuurivéartuste siilitamine on raamatukogude ja arhiivide itheks olulisemaks ning samaaeg-
selt ka iheks keerukamaks tlesandeks. Raamatukogude ja arhiivide hoidlates siilitatakse vagagi
erinevaid teavikuid: raamatuid, kasikirju, kaarte, fotosid, filme, heliplaate, arvutiandmekandjaid
jne. Kiillaltki sageli leidub kogudes ka mitmesuguseid ajaloolisi esemeid. Ulalloetletud teavikud
koosnevad harilikult tervest reast erinevatest materjalidest, sellistest nagu paber, nahk, parga-
ment, tekstiilid, liimid, vdrvained, puit, sinteetilised polimeerid, metallid jne. Kdik need mater-
jalid kahjustuvad ja vananevad lithema voi pikema ajavahemiku jooksul.

Sailitamise vajadused ja vastavalt siis ka kasutatavad meetodid on erinevates institutsioonides
erisugused. Vaatamata erinevustele on siiski kdikide teabeasutuste, mille hulka voib lugeda nii
raamatukogud, arhiivid kui ka muuseumid, eesméargiks hoida kogusid kasutatavatena véimali-
kult pika aja kestel.

Viimastel aastakiimnetel on arhiivide kogude kaitsmise ja sailitamisega seotud probleemid muu-
tunud eriti aktuaalseteks. Enamik maailma arhiividest on kriitilises seisukorras — havimisohus
olevate dokumentide koguarv tletab sageli mitme suurusjargu vorra nende hulga, mida suude-
takse sailitada. On ju selge, et ainult infokandjate, olgu nendeks siis paber, fotomaterjalid, mag-
netkandjad voi kompaktplaadid, fuiisiline sailimine tagab teabe olemasolu tulevikus. Sailitamise
tahtsus on seega oluliselt kasvanud koos tildise informatsiooni osakaalu pideva suurenemisega
thiskonnas.

K&esolev raamat on valminud Tartu Ulikooli ajaloo ja arheoloogia instituudi arhiivinduse dppe-
toolis peetud loengukursuse «Arhivaalide siilitamine» pohjal ning sisaldab nendel loengutel
késitletavat pohiinformatsiooni. Lisaks nimetatud kursusele on dpik ette ndhtud kasutamiseks ka
jargmiste loengukursuste «Artefaktid ja aeg: kultuuriparandi sailitamine», «Audiovisuaalsete ja
digitaalsete dokumentide sailitamine» lisamaterjalina. Opik on kasutatav ka kdsiraamatuna arhii-
vide ja raamatukogude t66tajaile, kes tegelevad sailituskiisimustega. Vorreldes varasemate raa-
matutega «Arhivaalide sailitamine» (1998), «Sailitusjuht raamatukogudele ja arhiividele» (1999)
on vastavalt kasutajate soovidele ja ettepanekutele lisatud palju uut materjali ning tile vaadatud
kogu allesjaav osa.

Raamat jaguneb kolme ossa. Kuna siilitatavate objektide igakiilgne tundmine on nende eduka
sailitamise aluseks, siis ongi raamatu esimene osa pealkirjaga MIDA SAILITATAKSE? piihen-
datud erinevatele materjalidele ning tehnoloogiatele, mida on kasutatud arhivaalide valmistami-
seks. Arusaadavalt on pohirdhk materjalides toimuvate vananemisprotsesside iseloomustamisel.
Kasitlemist leiavad paber, nahk ja pargament, tindid ja triikivarvid, liimid ja tekstiilid, pitserid,
fotomaterjalid ning masinloetavad infokandjad. Selle osa labimise jarel saadakse teada, millised
ja milliste omadustega on peamised teavikute ja arhivaalide valmistamiseks kasutatud materjalid
ning kuidas need omadused méjutavad siilivust. Omandatakse oskused nende teadmiste raken-
damiseks praktilises siilitustegevuses.



Raamatu teine osa pealkirjaga MILLISTES TINGIMUSTES SAILITATAKSE? kisitleb sailitatavaid
objekte mojutavaid keskkonnatingimusi ning véimalusi nende tagamiseks. Selle osa ldbimise jarel
osatakse hinnata peamiste véliskeskkonna tegurite moju teavikute ja arhivaalide sailivusele ning
suudetakse lahendada peamisi sailituskeskkonna kujundamisega seotud probleeme.

Kolmas osa, mis kannab pealkirja KUIDAS SAILITATAKSE?, vaatleb lahemalt erinevate objek-
tide hoiustamisviise ning annab pohikasitluse séilitamise korraldusest arhiivides ja raamatuko-
gudes. Selle osa labimise jarel omandatakse alusteadmised teavikute ja arhivaalide hoiustamise
pohimotetest ja peamistest sailitusstrateegiatest. Omandatakse oskused séilituskava loomiseks ja
sailitustegevuste korraldamiseks arhiivides ning raamatukogudes.

Iga peatiiki alguses on toodud erialased padevused, mida selle peatiikiga arendatakse. Peatiiki
16pus on harjutused ja tilesanded, mille kaudu on véimalik kontrollida padevuste omandamist.
Samuti on iga peatiiki I6pus toodud tdiendav kirjandus ja veebiviited, mis aitavad tdiendava teabe
hankimisel ning annavad iilevaate peamistest sailitusalase info allikatest (triikised, ajakirjad, teh-
nilised standardid, éigusaktid, sailitusalased veebilehed).

Piihendan tdnuga oma &pilastele.

10



1. SISSEJUHATUS ARHIVAALIDE
JA TRUKISTE SAILITAMISSE

LUGENUD LABI SELLE PEATUKI:

» oskad seletada séilitamise pohiterminite tdhendusi;

» tead, mis on ennetav ja korrektiivne siilitamine;

» tead siilitusteaduse ajaloo pohijooni;

» tead, millised digusaktid reguleerivad arhivaalide ja triikiste sailitamist;
» oskad eristada artefaktide infostruktuuri tasemeid;

» omad tlevaadet arhivaalide ja triikiste kahjustusprotsessidest.

1.1. TERMINITEST EHK MIS ON SAILITAMINE?

Kirjutades sailitamisest, on hadavajalik alustada pohiterminite defineerimisega, kuna neid mais-
tetakse erinevate autorite poolt erinevalt, lisaks sellele on sailitusalane eestikeelne terminoloogia
veel 16plikult maaratlemata. Uhelt poolt on selline situatsioon iseloomulik just kiiresti arenevale
ja laienevale valdkonnale, teisalt aga raskendab terminoloogiline hagusus tunduvalt siilitamise
korraldamist ja planeerimist ning tihise keele leidmist erinevate uurijate ja spetsialistide vahel.
Samuti voivad sdilitusalased terminid olla erineva tdhendusega nii erinevates institutsioonides
kui ka riikides. Peamised terminid, mis kindlasti defineerimist nouavad on:

> sailitamine;

> konserveerimine;

> restaureerimine (ennistamine).

Terminiga SAILITAMINE tahistatakse arhiivides ja raamatukogudes tegevusi, mis aeglustavad sai-
likute vananemist, takistavad nende lagunemist ja pikendavad seelabi kogude kasutusiga (Darling
1985). Ameerika Arhivaaride Uhingu (Society of American Archivists) sdnastik defineerib termi-
nit sailitamine jargmiselt: protsesside ja operatsioonide kogum, mille eesmargiks on dokumentide
stabiliseerimine ja kaitse kahjustuste ja lagunemise vastu ning kahjustatud ja lagunenud doku-
mentide tootlemine. Séilitamine voib sisaldada ka informatsiooni iilekannet teisele kandjale nagu
naiteks mikrofilmile (Bellardo, Bellardo 1992: 26—27).

Museaalide, ehitiste, kunstiteoste ja muude eelkdige esemeliste kultuurivaartuste sailitamisega

tegelevates organisatsioonides kasutatakse Gildmdistena sageli konserveerimist. Ajalooliste ja

kunstiteoste konserveerimise instituut Ameerikas (American Institute for Conservation of Histo-

ric and Artistic Works (AIC)) maaratleb konserveerimise kui eriala, mis tegeleb kultuurivaértuste

sdilitamisega tuleviku tarbeks ning holmab jargmiseid tegevusi (AIC 1996):

> objektide hindamine, et teha kindlaks objekti materjalid, valmistamismeetodid, omadused ja
lagunemise voi kahjustuste pohjused ning ulatus;

> objektide teaduslikud analiiiisid ja uuringud, et identifitseerida ajaloolised ja kunstilised mee-
todid ja materjalid ning hinnata nende kasutatavust objektide konserveerimisel;

> dokumenteerimine, et fikseerida objekti olukord enne to6tlemist, to6tlemise ajal ja pérast to6t-
lemist ning kirjeldada tootlemismeetodeid ja materjale;

> ennetavad meetmed, et viia kultuurivdirtuste vananemine ja lagunemine miinimumini saili-
miseks sobiva keskkonna loomise teel;

> t6otlemine, et stabiliseerida objekte v&i véltida nende lagunemist;
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> restaureerimine, et taastada kahjustatud véi lagunenud objekti voimalikult esialgne valimus
(vi siis valimus mingil kindlal ajahetkel) koos minimaalse esteetilise ja ajaloolise terviklik-
kuse kaoga.

Eesti arhiivides ja raamatukogudes kasutatakse samuti iildisema terminina siilitamist, konservee-
rimine ja restaureerimine téhistavad sailikute to6tlemismeetodeid. Terminite selline kasutamine
on fikseeritud seadusandlikes aktides® ning sellest ldhtutakse ka kdesolevas raamatus.

KONSERVEERIMISE eesmiargiks on materjalide stabiliseerimine nende keemilise ja fuiisikalise

tootlemisega. Reeglina ei voeta konserveerimist ette ainuiiksi eesmargiga objektide valimuse

parandamiseks. Tootlus peab alati olema pdhjendatud sdilitamise ja kasutamise seisukohast.

Konserveerimistootlusi viiakse 1abi jargmistel eesmarkidel:

> kahjustatud ja lagunenud objektide viimine stabiilsesse ja kasutatavasse seisundisse;

> nende muutmine kahjustusteta kopeeritavateks;

> eelnevate tootluste, mis on osutunud aja moodudes ebasobivateks voi mis kahjustavad objekte,
eemaldamine.

Termin RESTAUREERIMINE on iildiselt omandanud arhailise varvingu, kuna see on tegevus, mille
eesmargiks on taastada objekti oletatav varasem olek. Restaureerimine vaib olla dige lahendus
eraomanduses olevate objektide korral, mil on esmatahtis nende algse funktsiooni voi véljanage-
mise taastamine.

Restaureerimisega on seotud ka termin RENOVEERIMINE ehk uuendamine. See tdhendab objekti-
des, eriti ehitistes tehtud muutusi eesmargiga parandada nende fiiiisilist seisundit, kusjuures vara-
sema seisundi saavutamine ei ole oluline (AAT).

Erinevates maades kasutatakse eelpoolkasitletud termineid samuti erinevalt, vastavalt véljakuju-
nenud traditsioonile. Saksa keeleruumis kasutatakse sailitamise vastena reeglina konserveerimist
(sks k Konservierung), sama kehtib ka vene ja itaalia keele kohta (Dictionary 1985).

Teabeasutustes siilitatavate objektide pohifunktsioon - olla infoallikaks - tingib vajaduse nende
sailitamiseks voimalikult muutmata kujul, et hoida alles véimalikult autentseid tdendeid mine-
viku kohta. Objektide vahene mojutamine siilitab kdige paremini nende teabeterviklikkuse ja
jatab koige enam vdimalusi teabe interpretatsioonideks tulevikus. Selle tagamiseks tuleb jalgida
sailituseetika pohimotteid (vt nt: Rahvusvahelise 1994; AIC Code 1994; VeRes 1992; ECCO; Aust-
ralian 1986; Black 1984). Kdige olulisemad nendest on jargmised:

RESPEKT OBJEKTI TERVIKLIKKUSE VASTU. Tuleb juhinduda austusest objekti, tema unikaalsuse
ja olulisuse ning teda loonud inimeste vastu. Tahtis on mdista objektide esteetilist ja ajaloolist
vadrtust ning nende fiitisilise terviklikkuse olulisust.

UURINGUD. Hoolikad uuringud on aluseks jirgnevale tootlusele. Enne igat uuringut, eriti sel-
list, mis iihel voi teisel viisil muudab kultuuriobjekti terviklikkust, tuleb kindlaks teha uuringu
vajadus. Kui on vajalik mingi osa eemaldamine, peab selleks olema omaniku nousolek. Kasutada
tuleb voimalikult vahedestruktiivseid uurimismeetodeid. Uuringutel tuleb jargida aktsepteeri-
tud teaduslikke standardeid ja uurimisprotokolle. Kéik uuringud tuleb hoolikalt dokumentee-
rida. Koik otsustused objekti vanuse, paritolu, autentsuse jms kohta peavad tuginema kindlatele
teaduslikele toenditele.

POORATAVUS. Ideaaljuhul peaksid kéik objektide toétlemise kiigus kasutatud protsessid olema
pooratavad. See tahendab, et koik keemiliste ja fiiisikaliste meetoditega tekitatud muutused objek-
tis peaksid olema tagasiviidavad algseisundisse. Pd6ratavusprintsiibi jargimine on oluline juba
seetOttu, et mitte koik protseduurid ja materjalid, mida konserveerimisel kasutatakse, ei ole vana-
nemisele vastupidavad. See selgub aga kahjuks alles tagantjarele. Kui mingi aeg parast tootlust
avastatakse, et kasutatud meetod voi materjal kahjustab objekti voi kiirendab selle vananemist,
peab olema voéimalik viia objekt uuesti to6tlemiseelsesse seisundisse. Pooratavusprintsiibi jar-
gimine nduab nii objektide kui ka kasutatavate materjalide ja protsesside keemilise ja fiilisika-
lise olemuse head tundmist. Vaga oluline on silmas pidada fiiisikalis-keemiliste omaduste muu-

! Termineid siilitamine, konserveerimine ja restaureerimine on selliste tdhendustega kasutatud naiteks
Arhiivieeskirjas.
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tusi materjalide vananemisel. Téielikku po6ratavust on véimatu saavutada. Naiteks isegi mingi
paberdokumendi pesemisel destilleeritud veega, mis on iseenesest kiillaltki sageli kasutatav prot-
seduur, eemaldatakse paberist tdidis-, liimitus- ja lisandained, nii et tépselt pesemiseelse seisundi
saavutamine on hiljem véimatu. Tegelikus t66s rakendatakse péoératavusprintsiipi seega osali-
selt. Kasutatavad materjalid ja protsessid peavad olema v&imalikult stabiilsed (aeglase vananemis-
kiirusega) ning mitte reageerima tootlemise kédigus objektiga nii, et see mojutaks viimase fiiiisi-
list, keemilist, esteetilist v6i ajaloolist terviklikkust. Tuleb hoolitseda, et kdik objektidega teostatud
toimingud ei mdjutaks teavikute olemust, nende vaartust. Viimasel ajal (Sasse, Snethlage 1997)
on tunnistatud, et podratavusprintsiip on saavutamatu ideaal ja marksa realistlikum olekski raa-
kida hoopiski imbertdddeldavus- (ingl k retreatability) ja sobivus- (ingl k compatibility) printsii-
pidest. Oluline on méelda tehnoloogia valikul ka sellele, mis juhtub siis, kui objekt vajab uuesti
tootlust. Kas me saame kasutada uuesti sama tootlust? Kas praegune to6tlus ei muuda voimatuks
teisi to6tlemismeetodeid tulevikus? Paljudel juhtudel voib ettevdetud objekti té6tlus (nt konsoli-
deerimine) kiill tugevdada objekti allesjaénud osi, kuid mitte peatada nende lagunemist. See aga
tahendab, et tuleb arvestada peagi ees seisva uue to6tlemisega. Sobivusprintsiip nduab, et kasuta-
tavad tehnoloogiad ja materjalid peavad nii keemiliselt, fliiisikaliselt kui ka mehaaniliselt sobima
originaalobjektiga, seda mitte kahjustama.

TOOTLEMISE SOBIVUS JA HADAVAJALIKKUS (probleemi ja lahenduse vastavus). Téotlemine peab
vastama kahjustusele. Ei tohiks to6delda rohkem, aga ka mitte vdhem, kui kahjustuse likvidee-
rimiseks voi seisundi stabiliseerimiseks on vajalik. Probleemi lahendamisel tuleb kindlasti kaa-
luda erinevaid variante. Vastavusprintsiip on oluline ka tehnoloogiate ja protsesside juures. Ei ole
sugugi harv juhus, et olemasolevat tehnoloogiat piiiitakse rakendada igal véimalikul juhul liht-
salt seepérast, et see tehnoloogia on olemas. Tegelikult ei tohi sellised tegurid nagu olemasolev
seadmestik, personali kogemus mingite tehnoloogiatega voi traditsioonid mdjutada otsuste tege-
mist, millist tootlemisviisi kasutada. Eelkoige tuleb 1dhtuda objektist endast ning selle kahjustus-
test. Otsustuste tegemisel tuleb votta arvesse:

> objektide véartust;

> seisundit;

> eeldatavat eluiga;

> kasutamist.

Kui pakutavad voimalikud lahendused ei ole sobivad, tuleb need lihtsalt korvale jatta. Sageli
tuleb tddeda, et paljudel juhtudel on kdige digem mitte midagi teha. Sobiv to6tlemisviis probleemi
lahendamiseks voib tildsegi puududa voi olla kas rahalistel voi tehnilistel pohjustel kéttesaamatu.
Koikidel sellistel juhtudel tuleb piiiida sailitada objekte voimalikult sobivates tingimustes, val-
mistada kasutuskoopiad vms. Mitte mingil juhul ei tohiks kasutada kiill kattesaadavat, aga mit-
tesobivat to6tlust. Kui mittevahelesegamine on objekti sailitamiseks parim lahendus, tuleb seda
ka aktsepteerida. Konserveerimisel tuleb kasutada stabiilseid ja sobivaid materjale ning tédtle-
misprotseduure. Tuleks valida selline té6tlemisviis, mis pohjustaks objektile minimaalse keemi-
lise ja futisikalise trauma. K&ik objekti lisatavad materjalid peavad oma omadustelt vastama ori-
ginaalile.

MINIMALISMIPRINTSIIP. Té6tlemine peab olema nii minimaalne kui véimalik ning see voetakse
alati ette alles pdrast objekti uurimist, konsulteerides enne objekti omaniku véi haldajaga.

KVALITEET. Kaik objekti puudutavad ettevotmised peavad olema alati maksimaalselt parimal voi-
malikul tasemel. Kui objekt on otsustatud konserveerida, ei tohi selle vaartus véi kvaliteet mdju-
tada to6tlemise taset. Konservaator peab piiidma saavutada alati parimaid lahendusi.

DOKUMENTEERIMINE. Hoolikas dokumenteerimine on siilitamise oluline komponent. Doku-

mentatsiooni iilesanded on jargmised:

> fikseerida objekti seisund;

> siilitada infot kéikide konserveerimisel kasutatud protseduuride ja materjalide kohta;

> kaasa aidata kultuurivdartuste kasutamisele, suurendades teadmisi objekti esteetiliste, kont-
septuaalsete ja fiiisiliste omaduste kohta.

Sailitustegevuste dokumenteerimine moodustab iihe osa teabeasutuse dokumentatsioonist, kuhu
kantakse kdik objektidega toimunud siindmused, alates omandamisest ja 1opetades havitamisega.
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Dokumenteerimine on sageli oluline ka juriidilisest seisukohast — peab olema fikseeritud iga sek-
kumine objekti, et oleks kindel selle autentsus ja kehtiv seadusjéulisus. Ka Eesti Arhiivieeskiri
néuab konserveerimis- ja restaureerimistoétluste dokumenteerimist (punkt 151).

ENNETAV SAILITAMINE. Konservaatori to6kohustuste hulka kuulub ka ennetav siilitamine -
kas tagada sobiv hoid ja kasutamine v6i anda selleks juhtndoére objekti haldajale. Voimaluse kor-
ral tuleb jalgida objektide edasist seisundit.

Sailitamisel on kaks teineteisega tihedalt seotud ning samas vastuolulist kiilge. Esiteks tdhendab
sdilitamine selliste hoiutingimuste loomist, mis voimalikult aeglustaks dokumentide vananemist
ning tagaks nende fuisilise olemasolu voimalikult pika aja valtel. Teisest kiiljest tahendab saili-
tamine jéllegi voimalikult soodsate tingimuste loomist dokumentide maksimaalselt laialdaseks
kasutamiseks. Viimast asjaolu tuleb eriti silmas pidada, on ju kultuuri malu nagu inimesegi oma
mitte staatiline, vaid diinaamiline siisteem. Mida rohkem allikaid on kasutuses ja kaigus, seda
rikkalikum on kultuur. Viga oluline - sailitamine mitte tiksnes ei tohiks kuidagi piirata kasuta-
mist, vaid peab kasutamist véimalikult hélbustama.

Sailitamises eristatakse kahte pohilist tegevussuunda:

> ENNETAV SAILITAMINE (ingl k preventive preservation, preventive conservation) — eesmark
maksimaalselt aeglustada kogude vananemist, kusjuures sailikuid otseselt ei toodelda;

> KORREKTIIVNE SAILITAMINE (ingl k remedial preservation) — siilikute seisundi paranda-
mine.

Ennetava siilitamise tildiseks eesmargiks on tagada arhivaalidele voimalikult pikk kasutusaeg.
Ennetav siilitamine haarab suurt hulka teabeasutustes toimuvaid tegevusi:
keskkonnatingimuste kontroll;

hoiustamine (séilikute paigutus, sisustus, iimbrised jms);

kasutamise organiseerimine;

informatsiooni uuendamine;

naituste koostamine;

ohuplaneering;

tostajate ja kasutajate valjadpe.

Vv V V V V VvV V

Nagu ndha, ei ndua tikski nendest ettevotmistest otseselt dokumentide fiiiisikalis-keemilist t66t-
lemist. Ennekdike keskendub ennetav siilitamine tervikkogudele, sest reeglina pole métet luua
naiteks sobivaid hoiutingimusi ainult ithele arhivaalile.

Korrektiivse sdilitamise moodustavad konserveerimine ja restaureerimine, mis on iildjuhul viaga
toomahukad ja kallid protsessid, nduavad kvalifitseeritud t66joudu ning on suunatud ildiselt
uksikobjektidele.

Ennetav ja korrektiivne sdilitamine on véga tihedalt seotud. Nende eristamine on paljuski vaja-
lik vaid selleks, et sdilitamist oleks lihtsam planeerida ja juhtida. Siiski voib teatud mo6ndusega
oelda, et ennetav sailitamine on primaarsem. Vaga paljudes teabeasutustes toimubki ainult enne-
tav sailitamine.

1.2. SAILITUSTEADUSE KUJUNEMINE

Sailitamise teooria, metodoloogia ja praktika moodustavad sailitusteaduse. Séilitamise teadusli-
kud ja praktilised aspektid koos moodustavad siilitusparadigma — eelduste, printsiipide ja tege-
vusviiside kogumi, mida valdavad teabeasutuste tootajad ning mis on mudeliks nende tegevus-
tele ja maailmavaatele.

Sailitusteadus tekkis iseseisva teadussuunana 19. sajandi 1opul, mil maaratleti paberi lagunemise
pohjused. Paberikahjustuste korral eristati sisemisi ja viliseid faktoreid, kusjuures esimesse gruppi
loeti ennekdike tehnoloogilise protsessi poolt mdjutatud paberi kvaliteet ja teise Ghusaastest tingi-
tud kahjustused (de Graaff 1999). Olulisem areng pabermaterjalide kahjustumise valdkonnas toi-
mus 1930. aastatel Ameerika Uhendriikides ja on seotud ennekdike William Barrow uurimustega
triikiste paberi seisundist ja vananemisprotsessidest. Tahelepanu keskpunkti téusid paberi hap-
pelisusega seotud kiisimused (Barrow 1959; Clapp 1972).
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Tihti seostatakse huvi tdusu raamatute ja dokumentide siilitamise vastu 1966. aastal toimunud
Uleujutusega Firenzes, seda eriti Euroopa uurijate kasitlustes (Feather 1996:3). Samas ei muutnud
Firenze onnetus, vaid pigemini isegi kinnitas, konserveerimise seniseid kontseptuaalseid aluseid
- ikkagi tegeleti ennekdike iiksikute vdartuslike objektide taastamisega kasitdénduslike meetodi-
tega, mis noudsid korgeid manuaalseid oskusi ja votsid vaga palju aega.

Oluline nihe siilitamise kontseptuaalsetes alustes toimus 1970. aastatel jillegi P6hja-Ameerikas.
Ajaloolise tausta tottu moodustavad sealsete teadusraamatukogude kogude péhiosa 19.-20. sajan-
dist parinevad triikised ja dokumendid. Suur osa Péhja-Ameerika raamatukogudes leiduvatest
raamatutest on tritkitud vaga halvakvaliteedilisele paberile, mis muutus kiiresti happeliseks ja
seejarel hapraks ning pudenes lopptulemusena tiikkideks. Probleemi tegeliku ulatuse méistmi-
seni jouti aga alles 1970. aastatel, kui mitmetes suuremates Ameerika raamatukogudes viidi 14bi
kogude seisundi uuringud. Columbia Ulikooli raamatukogus leiti 1975. aastal, et nende 5-miljoni-
koitelisest kogust on 30% tugevasti kahjustatud ja hapra paberiga (Battin 1985). USA Kongressi
Raamatukogu teatas 1973. aastal, et kolmandik siilitatavatest raamatutest (iile 6 miljoni kéite) on
muutunud paberi happelise lagunemise tagajérjel kasutamiskdlbmatuks ning iga paevaga lisan-
dub iile 200 kahjustatud raamatu (Browne 1990). Esimene laiaulatuslik ning statistiliselt usaldus-
vaidrne kogude seisundi hindamine viidi 14bi 1983. aastal Yale'i Ulikooli Raamatukogus. Leiti, et
37% raamatutest on hapra ning 83% liiga happelise paberiga (Walker, Greenfield et al. 198s). Sel-
lised alarmeerivad tulemused argitasid ka teisi raamatukogusid raamatute seisukorrale tahele-
panu poédrama (Preserving 1993). Tegemist oli tdelise sdilitusalase kriisiga, mis ndudis traditsioo-
nilisest kasitoost hoopiski erinevamaid lahendusteid.

Esmalt hakati vélja to6tama mitmesuguseid massilise konserveerimise tehnoloogiaid, mis vdi-
maldaksid téodelda kiiresti suurt hulka kahjustatud triikiseid. Peamiseks sailitatavaks tiksuseks
hakati pidama triikiste sisu ning voeti kasutusele info uuendamise meetodid, ennekdike mikrofil-
mimine. Massilise konserveerimise meetodid ei erine mitte ainult tehnoloogiliselt eelnevast tra-
ditsioonilisest konserveerimisest, vaid péhinevad ka hoopis teistsugustel kontseptuaalsetel alustel
(Foot 1994). Seniste iiksikute triikiste konserveerimise asemel toddeldakse tuhandeid objekte. See
eeldab lisaks erinevatele tehnoloogiatele ka naiteks erinevaid triikiste valikueeskirju. Massilise
konserveerimise tehnoloogiad kasutavad triikiste to6tlemist mitmesuguste keemiliste komponen-
tidega, mis neutraliseerivad paberis tekkinud véi sinna valiskeskkonnast sattunud happelised pro-
duktid ja loovad aluselisuse reservi. Tegemist on t66stuslike seadmetega, mis reeglina tegutsevad
regionaalsel voi riiklikul tasemel ning nduavad kiillaltki suuri kapitalimahutusi. Neutraliseerimis-
tehnoloogiate pikaajalise toime hindamiseks voeti kasutusele kunstliku vanandamise meetod, mis
on seniajani jadnud pohiliseks vahendiks pabermaterjalide vananemise modelleerimisel (Erhardt,
Tumosa et al. 1999).

Tervet institutsiooni haaravatele séilitustegevustele hakati senisest tunduvalt enam téhelepanu

poorama 1970.-80. aastatel. Kuni selle ajani oli peamiseks prioriteediks iiksikute objektide kon-

serveerimine ja restaureerimine, nitd p6ordus tdhelepanu kogudele. Sellel oli terve rida péhju-
seid, millest olulisemateks oleksid kolm.

1) Sailitatavate objektide hulga suurenemine, mis on otseselt seotud iildise triikiste ja kdikvoi-
malike muude dokumentide hulga kasvuga. Viimase veerandsajandi jooksul toimunut véib
tdie digusega nimetada infoplahvatuseks.

2) Séilitatavate objektide kasutamine on oluliselt intensiivistunud. Teaduslik uurimist66 on oluli-
selt laienenud ning on tekkinud uued teadusvaldkonnad ja interdistsiplinaarsed erialad. Tanu
andmete analtiisimismeetodite arengule on jérjest enamatel objektidel uurimisvaartus.

3) Uha enam objekte on joudnud tugevasti kahjustatud staadiumisse, mis tdhendab seda, et
nende kasutamine muutub iitha problemaatilisemaks.

Ennetava sailitamise kontseptsiooni teke 1970. aastatel asetas rohu probleemide ennetamisele taga-
jargede likvideerimise asemel. Ennetava siilitamise teke on otseselt seotud tédhelepanu nihkumi-
sega kogudele. Ennetav siilitamine tihendab ka seda, et siilitustegevused haaravad objekte kdigis
nende elustaadiumides, valmistamise hetkest alates. See tendents tugevneb veelgi seoses elektroo-
niliste objektide iiha laiema levikuga.
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Sailitamise korralduse (ingl k preservation management, preservation administration) kui ise-
seisva eriala kujunemine 1980. aastatel tulenes loogiliselt eelpooltoodud arengutest. Sailitamise
kui kompleksse valdkonna integreerimine teabeasutuste igapaevatddsse nduab senisest erinevaid
juhtimis- ja planeerimisvotteid (Marrelly 1996: 9—12; Eden, Feather et al. 1998).

Kéesolevaks ajaks on saanud selgeks, et ainult teaduslike meetodite kasutamine voimaldab tagada
informatsiooni siilitamise tulevastele polvedele. Séilitusteadus kui interdistsiplinaarne teadus-
haru on seotud infoteaduse, materjaliuuringute, keemia, bioloogia, fiitisika ja kunstiajalooga. Sai-
litusteaduse probleemid jagunevad kolme péhilisse valdkonda (Porck, Teygler 2000):

1) objektide kahjustumise pohjused ja mehhanismid;

2) uksikute objektide to6tlemismeetodite uuringud;

3) ennetava sailitamise kiisimused.

Vaadates siilitusteaduse arengut, on naha, et see on arenenud valja praktikast, selle jareldusi
kontrollitakse praktikas ning teadus ise uurib teoreetiliselt neid probleeme, mis ilmnevad prak-
tikas. See seos sailitusteaduse ja praktilise sailitamise vahel on darmiselt oluline molema poole
edukaks arenguks. Sailitusteadus moodustab sailituskorralduse ja sailituspoliitika lahutamatu
osa. Peamised arengud siilitusteaduses seisnevad ennekdike tahelepanu nihkumises iiksikobjek-
tide uurimiselt kogude uurimisele ja ennetava sailitamise meetoditele. Need néuavad omakorda
sdilitatavate objektide seisukorra ja selle muutuste tundmist. Sellega seoses on siilitusteaduses
tahelepanu keskpunkti tdusnud kahjustusprotsesside iseloomu ja ulatuse kindlaksméaaramine ja
kogude seisundi uuringud.

1.3. ARHIVAALIDE JA TRUKISTE SAILITAMIST
REGULEERIVAD OIGUSAKTID EESTIS

Seadusandlikult reguleerivad Eesti Vabariigis arhivaalide ja triikiste sailitamist jargmised riik-
likud normdokumendid:

ARHIIVISEADUS. Seadus sitestab ka nduded arhivaalide kaitseks (8. peatiikk). Arhivaalide loomi-
sel peab kasutama sailimist tagavaid materjale ja meetodeid. Arhivaale tuleb hoida sailimist soo-
dustavas, kahjustumise ja havimise vastu kindlustatud ruumis. Arhivaalide sailimise eest vastu-
tab arhivaali omanik voi valdaja.

ARHIIVIEESKIRL. Arhiivieeskiri on arhiiviseaduse rakendusakt, mis sitestab dokumentide séi-
litustahtaegade kehtestamise, arhivaalide hindamise, havitamiseks voi arhiivi tileandmiseks
eraldamise, arhiveerimise, siilitamise, kaitse, kasutamise ja avalike arhiivide poolt arhivaalide
kogumise néuded ja korra. Arhivaalide sailitamiseks valmistatakse arhivaalid sailitamiseks ette,
luuakse eeskirja kohased sailitustingimused (hoidla ehitus, temperatuur ja éhuniiskus, saasteai-
nete tase), kaitstakse arhivaale fuiisiliste ja keemiliste kahjustuste eest, konserveeritakse ja res-
taureeritakse arhivaale ning luuakse kasutus- ja tagatisfond. Arhiivid, riigi- ja kohaliku omava-
litsuse asutused ja avalik-6iguslikud juriidilised isikud koostavad ja kehtestavad nende valduses
olevatele arhivaalidele tekkida vdiva mistahes ohu ennetamiseks ning nende kahjustumise voi
havimise drahoidmiseks ja kahjude kérvaldamiseks ohuplaani.

SUNDEKSEMPLARISEADUS. Sundeksemplariseadus méarab kindlaks triikiste, auviste ja elekt-
rooniliste teavikute sundeksemplaride loovutamise alused ja korra ning sundeksemplaridele esi-
tatavad nduded. Sundeksemplaride kogumisega tagatakse triikiste, auviste ja elektrooniliste tea-
vikute riiklik hoiustamine ja kaitse. Seaduses defineeritakse sundeksemplari, triikise, auvise ja
elektroonilise teaviku mdisted. Sundeksemplarideks on Eestis valmistatud triikised, auvised vi
elektroonilised teavikud; vilisriikides tellimisel valmistatud triikised, auvised véi elektroonili-
sed teavikud ning Eestisse levitamiseks sissetoodud vélisriikides valmistatud eestikeelsed voi Ees-
tit ksitlevad tritkised, auvised véi elektroonilised teavikud. Sundeksemplaride saajateks on Eesti
Rahvusraamatukogu, Tartu Ulikooli Raamatukogu, Eesti Kirjandusmuuseumi Arhiivraamatu-
kogu, Eesti Akadeemiline Raamatukogu ja Tallinna Tehnikaiilikooli Raamatukogu. Sundeksemp-
laride saaja peab tagama sundeksemplaride sailitamise, sihipérase kasutamise ja kéttesaadavuse
teadust6o ning kunstiloome eesmargil.
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TEADUSRAAMATUKOGUDELE JA ARHIIVRAAMATUKOGUDELE ESITATAVAD NOUDED, TEA-
DUSRAAMATUKOGU JA ARHIIVRAAMATUKOGU NIMETAMISE TINGIMUSED JA KORD. Tea-
dusraamatukogu on institutsioon vdi selle osa, mille eesmark on tagada riigi ja iihiskonna aren-
guks vajaliku informatsiooni kéttesaadavus, soodustada teadus- ja arendustegevuse arengut,
elanikkonna haridustaseme ja iildise harituse tdusu ning tdsta riigi teaduspotentsiaali. Teadus-
raamatukogu kogud on komplekteeritud kahes voi enamas jargmistest teadusvaldkondadest: loo-

dusteadused, tehnikateadused, arstiteadused, pdllumajandusteadused, sotsiaalteadused, humani-
taarteadused;

Arhiivraamatukogu on Eesti triikise kui rahvusliku kultuuripirandi arhiiv, mille esmane iiles-
anne on eesti keeles ja Eestis ilmunud triikiste ning Eestit kisitlevate voi Eesti kohta informat-
siooni sisaldavate teavikute téieliku kogu komplekteerimine ja alaline sailitamine, siistemaatiline
struktureerimine ja teadustodoks kittesaadavaks tegemine ning rahvusbibliograafia koostamises
osalemine.

Vabariigi Valitsuse nimetatud teadusraamatukogud 2011. aasta 1&puni on:
> Eesti Kunstiakadeemia Raamatukogu;

> Eesti Maaiilikooli Raamatukogu;

> Eesti Muusika- ja Teatriakadeemia Raamatukogu;

> Tallinna Ulikooli Akadeemiline Raamatukogu;
> Tallinna Tehnikaiilikooli Raamatukogu;
> Tartu Ulikooli Raamatukogu.

Vabariigi Valitsuse nimetatud arhiivraamatukogud 2011. aasta Iopuni on:
> Eesti Kirjandusmuuseumi Arhiivraamatukogu;

> Tallinna Ulikooli Akadeemiline Raamatukogu;

> Tartu Ulikooli Raamatukogu.

RAHVARAAMATUKOGU SEADUS. Seadus satestab rahvaraamatukogude tegevuse, kogude, tee-
ninduse, juhtimise ja finantseerimise korralduse alused. Rahvaraamatukogu eesméark on tagada
elanikele vaba ja piiramatu juurdepéés informatsioonile, teadmistele, inimmotte saavutustele ning
kultuurile, toetada elukestvat dppimist ja enesetaiendamist. Rahvaraamatukogus asuvate ajaloo-
lise ja suure kultuurivddrtusega teavikute arvestus ja sailitamine toimub digusaktides kultuuri-
malestiste kohta kehtestatud tingimustel ja korras.

EESTI RAHVUSRAAMATUKOGU SEADUS. Seaduses satestatakse Eesti Rahvusraamatukogu

oiguslik seisund, lilesanded rahvus- ja parlamendiraamatukoguna, juhtimise korraldus ja riiklik

jarelevalve. Rahvusraamatukogu iilesanded rahvusraamatukoguna haaravad jargmiseid séilita-

misega seotud iilesandeid:

> eesti keeles ja Eestis ilmunud teavikute ning Eestit késitlevate voi Eesti kohta informatsiooni
sisaldavate teavikute komplekteerimine, alaline séilitamine ja tildkattesaadavaks tegemine;

> humanitaar- ja sotsiaalteaduste alase informatsiooni ammendav, muude alade valikuline kogu-
mine, sdilitamine ja tildkéttesaadavaks tegemine;

> raamatukogunduse-, bibliograafia-, raamatuteaduse- ning informaatikaalaste ja nendega piir-
nevate valdkondade teadus- ja arendustoode tegemine, kdikide raamatukogude vastavaalane
ndustamine ning osavott rahvusvahelistest ja riiklikest arengu-, teadus- ja koostéoprogram-
midest.

Rahvusraamatukogus asuvate kultuurivdartusega teavikute arvestus ja sailitamine toimub digus-
aktides kultuurimélestiste kohta kehtestatud tingimustel ja korras.

AUTORIOIGUSE SEADUS. Autoridiguse seaduse eesmirk on tagada kultuuri jarjepidevus ja kul-
tuurisaavutuste kaitse, autoridigusel pohinevate tootmisharude ja rahvusvahelise kaubanduse
areng ning luua autoritele, teose esitajatele, fonogrammitootjatele, raadio- ja televisiooniorgani-
satsioonidele, filmi esmasalvestuse tootjatele, andmebaasi tegijatele ning teistele kdesolevas sea-

duses nimetatud isikutele soodsad tingimused teoste ja muude kultuurisaavutuste loomiseks ja
kasutamiseks.

Autori n6usolekuta ja autoritasu maksmiseta on lubatud reprodutseerida raamatukogu, arhiivi v6i
muuseumi kogus vdi kollektsioonis olevat teost iihe koopiana, selleks et:
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> asendada kadunud, havinud vdi kasutamiskélbmatuks muutunud teos véi selle koopia voi, sel-
lise ohu tdendosuse korral, teha koopia teose siilimise tagamiseks. Oht on tdenioline, kui teos
véi selle koopia on raamatukogus, arhiivis véi muuseumis ainueksemplarina ning selle laenu-
tamise voi eksponeerimise 16petamine on vastuolus raamatukogu, arhiivi voi muuseumi pohi-
kirjaliste iilesannetega;

> asendada mone teise raamatukogu, arhiivi voi muuseumi piisikollektsiooni kuulunud teos voi
selle koopia juhul, kui see on kadunud, havinud véi muutunud kasutamiskdlbmatuks. Teose
reprodutseerimine on lubatud tingimusel, et antud raamatukogu, arhiivi vé6i muuseumi tege-
vus ei taotle otsest ega kaudset majanduslikku kasu ja on véimatu omandada teose uut koo-
piat. Raamatukogul, arhiivil v6i muuseumil on digus reprodutseerida oma kogusse vdi kol-
lektsiooni kuuluvat teost voi selle osa fiitsilise isiku tellimuse alusel isiklikeks vajadusteks
kasutamise eesmargil.

Sailitamise tiksikkiisimusi voivad reguleerida ka muud digusaktid.

1.4. ARTEFAKTIDE INFORMATSIOONILISE STRUKTUURI MUDELID

Artefaktid on koik inimese poolt loodud materiaalsed objektid, alates geoloogilisest naidisest, mis
on kogutud (st oma algsest kontekstist eemaldatud) ja mida séilitatakse mingil kindlal eesmar-
gil, kuni kosmoselaevani.

Erilise rithma artefaktide hulgas moodustavad kommunikatiivsed artefaktid — raamatud, doku-
mendid, pildid, helisalvestised, arvutiandmekandjad jne, mille peamiseks funktsiooniks on infor-
matsiooni jadddvustamine ja vahendamine.

Iga artefakt on pohimotteliselt ammendamatu infoallikas (Maroevic 1998). Kommunikatiivsete
artefaktide korral voib eristada kahte pohiméttelist voimalust nende infostruktuuri kirjeldami-
seks. Koige levinum ja arusaadavam on ilmselt selline mudel, kus triikises leiduv teave jagatakse
DIHHOTOOMSELT (joonis 1). V&i pigemini, kus triikist ise kasitletakse koosnevana sisust kdige
laiemas mottes ja materiaalsest kandjast. Triikis on kui mahuti, kus asetseb tekst, mida voib ilma
igasuguse infokaota tdsta limber teise anumasse. Naiteks kirjutab Linnar Priiméagi oma essees
«Renessansivaimu talumatu kergus»: «Kirjandus ei vaja raamatut, raamat on ainult kirjanduse
ajutine uiirikorter, pakk tihest servast kinnipandud pabereid — naeruvairne ese, ehkki kaepéra-
suselt geniaalseid leiutisi.» (Priimagi 2000). Dihhotoomse mudeli tulemuseks on see, et sisu abst-
raheeritakse artefaktist ja vaidetakse, et tegelikuks sailitusobjektiks on enamikul juhtudest ainult
informatsioon.

Selline dihhotoomne mudel voetakse kas formaalselt voi informaalselt aluseks paljude sailituste-
gevuste korral. Suures osas lahtuvad mikrofilmimine, digitaliseerimine ja muud info uuendamise
meetodid just samasest teoreetilisest mudelist. Informatsiooni séilitamine uuendamise kaudu on
laialt levinud strateegia, esialgu kiill peamiselt raamatukogudes ja arhiivides, kuid tinapaevased
tehnoloogiad vdimaldavad juba siilitada ka kolmemdodtmeliste objektide digitaalseid kujutisi. Seo-
ses digitaalse informatsiooni osakaalu plahvatusliku kasvuga tihiskonnaelu koikides sfaarides
voib tdie kindlusega vaita, et informatsiooni uuendamine muutub siilitamises jirjest olulisemaks
(Feather 1996; Fredericks 1992). Kuigi osade artefaktide korral voib dihhotoomne lahenemine nende
infostruktuurile olla isegi digustatud, on selline mudel siiski liigne lihtsustus, et kasutada seda
sailitustegevuste alusena.

MITMETASANDILISE mudeli korral eristatakse artefaktis erinevaid infotasandeid. Erinevad auto-
rid on pakkunud vélja mitmesuguseid lahenemisi artefaktidega seotud informatsiooni kirjeldami-
seks (Pearce 1986; Fleming 1982). Kéesolevas t6s voeti aluseks mudel, mille kohaselt eristatakse
kolme erinevat informatsioonitasandit (van Mensch 1990) (vt joonis 2):

> struktuurne teave voi struktuursed omadused;

> funktsionaalne teave voi funktsionaalsed omadused;

> kontekst ja objekti suhe kontekstiga.

STRUKTUURNE TEAVE haarab kéik objekti fiiiisilised (struktuursed) omadused nagu materjal,
konstruktsioon, kujundus, vorming ja kaudne informatsioon.
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Materjal on see, millest artefakt on valmista-
tud, olgu selleks siis paber, papp, liimid, teks-
tiilid, nahk, pargament, varvid, tindid, lede-
riin, fotomaterjalid, magnetmaterjalid jms.
Kultuuriparandi moodustavad objektid koos- SISU KANDJA

nevad vagagi erinevatest materjalidest ning

iga materjal on omakorda kiillaltki keeruka

koostisega. Materjalidel jéllegi on erinevad  joonis 1. Artefakti infostruktuuri dihhotoomne
fudsikalis-keemilised omadused. See tihen-  mudel.

dab, et objekt kui materjalide kooslus moo-

dustab keerulise siisteemi, seda enam et aja-

loo jooksul on materjalide koostised viga oluliselt muutunud. Artefaktide kahjustusprotsessid
omakorda sdltuvad suurel maaral materjalide fiiiisikalis-keemilistest omadustest.

ARTEFAKT ‘I

STRUKTUURNE TEAVE FUNKTSIONAALNE TEAVE  KONTEKST

I ARTEFAKT

Materjal Kommunikatiivne Materiaalne
Konstruktsioon Esteetiline Kontseptuaalne
Kujundus Vaartuseline

Kaudne teave Metaflusiline

Vorming

Joonis 2. Artefakti infostruktuuri tasandiline mudel.

KONSTRUKTSIOON viljendab viisi, kuidas objekt on valmistatud ja millistest osadest see koos-
neb. Triikiste konstruktsioon on vastavalt kasutusele tulnud materjalidele, muutunud tehnoloo-
giatele, aga ka muutunud maitsele ja kasutajate ndudmistele samuti ajaloo kestel oluliselt muu-
tunud (Ajastu 1999).

KUJUNDUS iseloomustab objekti véljanagemist, selle vormi, véarvi, kaunistusi, stiili, ikonograa-
fiat jms (Levarie 1995). Uhesuguse materjali ja konstruktsiooniga triikis voib olla erineva kujun-
dusega.

VORMING kajastab info esitus-, struktureerimis- ja paigutusviisi. Vormingus voib eristada jarg-

miseid osi.

> info (sisu) véljendusviis: sisu vdib olla valjendatud mitmeti, kas tekstina (st sdnade jarjestu-
sena), pildina voi nende kombinatsioonidena; andmetena; kartograafiliste materjalidena; notat-
sioonina jne;

> info esitusviis: kuidas tekst on paigutatud, struktureeritud, kujundatud jne;

> lisandused: kdikvoimalikud hilisemad lisandused nagu juurdekirjutused, allajoonimised, mar-
kused, omanikumargid jne.

KAUDNE TEAVE on kéik see informatsioon, mis koguneb triikisesse tema eluea valtel. Sagedased
on mitmesugused botaanilised leiud - taimed ja erinevad taimeosad. Samuti jatavad triikistesse
rikkalikult jalgi, olgu nendeks siis juuksekarvad, kiiine- ja nahatiikid véi toidu- ja tahmaosake-
sed, triikiste valmistajad ja kasutajad (vt Faktikast).
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FAKTIKAST: KAUDNE INFORMATSIOON — BOTAANILISED LEIUD

Kesk-Euroopast T3ehhi aladelt parinevate keskaegsete (15.-16. sajandist) késikirjade, inkunaablite ja
paleotiiiipide raamatuarheoloogilisel uurimisel eraldati nendest rikkalikult ietolmu. Valdavalt leiti
sitnantroopsele floorale (inimkaaslejad liigid) iseloomulikke taimi. Esindatud olid teraviljad — rukis,
kaer, nisu, oder ja korrelised, aga samuti mitmed umbrohud (rukkilill, hapuoblikas, linnurohi). Suh-
teliselt palju oli erinevate teeleheliikide dietolmu, mis lubab oletada teede ja Guede olemasolu. Samuti
on karjamaadele ja hooneid iimbritsevatele aladele iseloomulik puju, mille dietolmu leiti kiillaltki rik-
kalikult. Inimasustusega alati kaasnevatele prigimagedele viitavad ka leitud ndgese ja maltsa dietol-
muterad. Vaikestes kogustes leiti kelluka ja isegi kanarbiku dietolmu. Puittaimedele kuuluva dietolmu
osatihtsus oli samuti kiillaltki suur. Leiti kultiveeritavate puude nagu kreeka pahklipuu ja viinapuu
ning siinantroopsete liikide (kadakas, must leeder) dietolmu. Leitud Sietolmuspekter on iseloomu-
lik just nimelt keskajale. Oietolmu koosseis nitab, et antud alad olid inimtegevusest mitte véga olu-
liselt m&jutatud. Rikkalik puittaimede dietolmu esinemine viitab laheduses olevatele metsaaladele.
(Vnoucek, 1991).

FUNKTSIONAALNE TEAVE viitab artefakti kasutusele. Arusaadavalt voib iga artefakt ja sealhul-
gas ka triikis tdita erinevaid funktsioone. Infoobjektide korral on tavaliselt esikohal KOMMUNI-
KATIIVNE FUNKTSIOON: infoobjekt vahendab meile mingeid ideid, teadmisi jms. Triikiste korral
on tihti oluline ESTEETILINE FUNKTSIOON: raamatuid kasitletakse kunstiteostena, neid kasuta-
takse naiteks interjooride kujundamisel jne (Lotman 1990). SUMBOOLNE FUNKTSIOON: objektid
tdhendavad midagi, talitlevad teatud mérgi ja/voi tekstina. VAARTUSELINE FUNKTSIOON: teatud
trikiste omamine nditab haritust, rikkust, kdrget staatust ja prestiizi. METAFUUSILINE FUNKT-
SIOON: viitab suhetele tileloomuliku maailmaga, mida omistatakse paljudele artefaktidele, seal-
hulgas ka triikistele.

KONTEKST. Maiste kontekst tihistab objekti ja keskkonna suhteid. Konteksti véib kirjeldada siis-
teemina, millel on kaks dimensiooni — materiaalne (fiiisiline) ja kontseptuaalne. Fuiisiline kon-
tekst sisaldab koiki teisi objekte, millega triikis on seotud valmistamisprotsessis ja edasise kasu-
tamise kdigus. Fiitisilise konteksti arvestamine on véga oluline trikiste kogude korral.

Kontseptuaalse siisteemina voib konteksti moista kui artefaktiga seotud kultuurilist ja sotsiaalset
keskkonda. Erinevates kogudes voib iiks ja seesama artefakt olla erinevate tihenduste kandja voi
siis seisnebki objekti vaartus ainult selles, et ta moodustab osa mingist kogust. Triikiste korral voi-
vad olulisteks konteksti aspektideks olla néiteks majandus, kaubandus, tihiskonna infokorraldus,
tootmine, td6vahendid, tehnoloogia, t66jaotus, maailmavaade, kunst jne.

Triikised on artefaktid ja sellisena sisaldavad nad vagagi erilaadset informatsiooni, peale sisu ka
teavet nende endi valmistusajaloo ja koos sellega kindla tihiskonna ajaloo kohta. Triikis on oma
aja materiaalse kultuuri osa ja kannab endaga osakest sotsiaalsest kontekstist, mis on ta loo-
nud. Selline informatsioon on iihelt poolt oluline raamatuajaloo seisukohalt, teiselt poolt m&ju-
tab see aga ka tekstide tdhendust. Teksti mote séltub suuresti esitusest. Raamatut loetakse, tapselt
nii nagu igat teistki informatsioonilist artefakti, alati tervikuna. Kéik triikise elemendid — paber,
lehtede m6otmed ja kuju, teksti asetus, kirjatiiip, kéite materjal ja kujundus - tihendavad lugeja
jaoks midagi, kdik need detailid méngivad lugemisprotsessis oma osa (Genette 1997; Tanselle 1998;
Tanselle).

Artefakti informatsiooniline struktuur ei ole lihtne, sest erinevad infotasandid on omavahel seo-
tud ja mojutavad lksteist. Sailitamine ei ole artefakti informatsioonilise struktuuri seisukohalt
passiivne tegevus. Juba artefakti sattumine teabeasutusse, kas siis raamatukokku, arhiivi véi muu-
seumisse, muudab tema funktsionaalset ja kontekstuaalset informatsiooni. Radkimata konservee-
rimisest véi info uuendamisest, mis muudavad nii struktuurset, funktsionaalset kui ka konteks-
tuaalset informatsiooni. Sailitusstrateegiate valikul on artefaktide informatsioonilise struktuuri
arvestamine fundamentaalse tahtsusega, eriti puudutab see info uuendamise tehnoloogiaid (ksero-
kopeerimine, mikrovormide loomine, digitaliseerimine jms), mille kdigus luuakse eriomase infost-
ruktuuriga uus objekt. Artefaktide, sh triikiste siilitamine eeldab sailitatava infokogumi eelne-
vat médratlemist.
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1.5. ARHIVAALIDE JA TRUKISTE KAHJUSTUSPROTSESSID

Vaatamata nailisele lihtsusele ja arusaadavusele on inimese poolt loodud objektide — artefaktide
ja sealhulgas loomulikult ka spetsiifiliselt kirjaliku informatsiooni transmissiooniks ettenahtud
objektide - kisikirjade, raamatute, ajalehtede, ajakirjade, dokumentide jm kahjustumine komp-
leksne ja keeruline valdkond. Kahjustusprotsessid ise on kiill looduslikud, kuid nende majul objek-
tides toimunud muutuste hindamine (kas mingi objekt on kahjustunud, kas me peame seda kon-
serveerima jne) on soltuv sotsiaalsest kontekstist ja antud kultuuris omaksvdetud véaartustest
(Ashley-Smith 1999).

Kahjustusprotsessid grupeeritakse (Kronkright 1997):
> fuusikalisteks;

> keemilisteks;

> mehaanilisteks;

> bioloogilisteks.

Tegelikkuses ei ole iilaltoodud kahjustusprotsesside moju artefaktidele kunagi rangelt piiritletud.
Erinevad protsessid toimivad enamikul juhtudest koos, kahjustades artefaktide materjale ja struk-
tuuri. Kahjustusprotsessid on reeglina péérdumatud, kord juba toimunud muutusi materjalides voi
struktuurides ei ole véimalik olematuks teha. Sama puudutab ka kdikvoimalikke konserveerimis-
ja restaureerimistootlusi, tekitades olulisi eetilisi ja tehnilisi probleeme.

Kahjustusprotsessid méjutavad artefaktide siilivuskvaliteeti. SAILIVUSKVALITEET on objekti
omadus siilitada teabeterviklus ja kdideldavus ettenahtud aja kestel. TEABETERVIKLUS hélmab
neid artefakti olulisi tunnuseid, mis maaratlevad selle kui teistest selgelt eristatava tervikliku
objekti. Teabetervikluse seisukohalt on erinevate artefaktide korral olulised erinevad tunnused.
I[gasugune kahjustumine ei vihenda ju artefakti teabeterviklust, see voib kahjustumisprotsesside
tottu hoopiski tousta. Naiteks on mingil kombel kahjustatud raamat tunnistajaks teatud ajaloo-
sindmusele ja sellisena eriti vairtuslik. KAIDELDAVUS on artefakti véime tiita talle ettendhtud
funktsioone. Kiideldavus valjendab objekti kittesaadavust ja kasutuskélblikkust. Kéideldavus on
seotud iihelt poolt objekti teabeterviklusega (trikisest vdivad olla lehed vilja rebitud, dokumen-
dil tindid tuhmunud jne), aga see voib olla seotud hoopis muude aspektidega (naiteks kasutuspii-
rangute vms). Kahjustumise defineerimine siilivuskvaliteedi kaudu tahendab seda, et on vajalik
kindlaks méaérata need olulised tunnused, mille teatud ulatusega muutumise korral loetakse arte-
fakt suuremal v6i vihemal méaéral kahjustunuks.

Kahjustusprotsesside esinemist ja kiirust mojutab terve rida tegureid, mida klassifitseeritakse ja
uuritakse sdltuvalt kasitlussuunast ja eesmarkidest véga erinevalt. Nii igat objekti, objektide kogu,
teabeasutust kui tegelikult kogu rahva kultuuriparandit voib kasitleda mingis keskkonnas asu-
vana. Antud kontekstis tihendab KESKKOND teatud tingimuste, elutu ja elusa looduse ning inim-
thiskonna tegurite kompleksi, mis mojutab objektide sailivuskvaliteeti.

Artefakti suhtes jaguneb keskkond sise- ehk endogeenseks ja vilis- ehk eksogeenseks keskkon-
naks. Seejuures vaib viliskeskkonnas eristada mikro-, meso- ja makrotasandit.

SISE- e ENDOGEENNE KESKKOND iseloomustab ennekdike artefaktide valmistamiseks kasuta-
tud materjalide keemilis-fiitisikalisi omadusi, kdikvoimalikke lisandaineid jms. Artefaktide kah-
justusprotsessid soltuvad oluliselt materjalide keemilis-fiitisikalistest omadustest, mis on mééra-
tud materjalide valmistamiseks kasutatud tooraine ning tehnoloogilise protsessi poolt.

Materjalide ajalugu (st hoiutingimused minevikus) mdjutab suurel méaéral nende kaitumist kies-
oleval hetkel. See, kuidas niiteks paber reageerib keskkonnatingimuste muutumisele, see millise
kiirusega kulgevad vananemisprotsessid, séltub paberi hoiutingimustest minevikus (Strofer-Hua
1990).

VALIS- e EKSOGEENSE KESKKONNA mikrotasandi moodustavad kdik need keskkonnategurid,
mis mojutavad vahetult artefaktides toimuvaid kahjustumisprotsesse. Sellisteks olulisteks kesk-
konnateguriteks on:

> temperatuur;

> niiskusesisaldus;
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> valgus;
> saasteained.

Viliskeskkonna mesotasand iseloomustab vahepealset keskkonda, mille tegurid majutavad arte-
faktide seisundit labi mikrotasandi ja mida omakorda méjutab jéllegi makrotasand. Tegemist on
lokaalse keskkonnaga, mis iseloomustab peamiselt kogude taset (hoiuruum, hoone jms). Peami-
sed mesokeskkonna tegurid on:

> hoiustamine;

> teavikute kasutuskord;

> konserveerimine-restaureerimine;

> vandalism, vargused, hooletus kasitlemisel;

> loodusdnnetused, avariid.

Hoiustamine tahendab objektidele voimalikult sobivate sailitustingimuste loomist, et aeglustada
materjalide vananemist, kaitsta neid rikkumiste ja varguste eest ning tagada nende laialdane kat-
tesaadavus ning kasutatavus. Mittesobiv hoiustamine kiirendab kahjustumist ning vdhendab olu-
lisel maaral kasutusiga. Halvale hoiustamisele lisandub vaga sageli ka ebadige ja materjale kahjus-
tav kasutamine. Vorreldes konserveerimise-restaureerimisega on korralik hoiustamine ning dige
kasutamise organiseerimine suhteliselt odav vdimalus teavikute siilimise tagamiseks.

Valiskeskkonna makrotasand mojutab artefaktide vananemise kiirust mitte vahetult, vaid 1abi

meso- ja mikrotasandi. Makrotasandi moodustavad kaudsemad, eelkdige looduslikud, majandus-

likud, demograafilised, tehnoloogilised, kultuurilised jt lokaalse voi globaalse toimega tegurid.

> GEOGRAAFILIS-KLIMATOLOOGILISED tegurid méjutavad hoonete ehitust ja kommuni-
katsioone, aga samuti hoonesisese keskkonnatingimuste kontrolli véimalusi ja vajadusi ning
tehnilisi lahendusi. Raamatukogud ei ole mitte ainult teadmiste sailitamise kohad, vaid nad on
reeglina ka rahva, tlikooli v&i linna identiteeti loovad stimbolid. Seega ei mdjuta geograafiline
asend mitte ainult raamatukogu vaid ka vastupidi — raamatukogu méjutab seda keskkonda,
kus ta asub. Keskkonna ildine saastekoormus maarab voimalike saastekahjustuste taseme ja
kontrollimeetmete vajalikkuse.

> DEMOGRAAFILINE OLUKORD méjutab teabeasutuste kasutajaskonna struktuuri ja hulka ja
selle kaudu ka kasutamisintensiivsust, aga ka naiteks kasutatavat t66joudu.

> MAJANDUSKESKKOND méjutab otseselt ithiskonna poolt sailitamiseks eraldatavate vahendite
hulka. Samuti on teavikud sageli majanduslikel pohjustel halva kvaliteediga, mis jillegi oma-
korda mé&jutab nende sailitamist.

> TEHNOLOOGILINE KESKKOND méjutab nii siilituskorraldust ja selleks kasutatavaid tehnilisi
vahendeid kui ka teavikute materjale ja selle kaudu omakorda nende seisundit.

> POLITILISE KESKKONNA moodustavad seadused, riigivoimuorganid, iihiskondlikud organi-
satsioonid jne. Siilituspoliitikast voi selle puudumisest séltub tegelikult suuresti kultuuripa-
randi olukord. Poliitiline keskkond voib otseselt mojutada ka objektide sailivust. Siinkohal pii-
sab, kui meenutada kéikvéimalikke triikiste havitamisi poliitilistel kaalutlustel, nii kaugemas
kui ka lahemas minevikus (Liivaku 1995:166-173; Salu 1974).

> KULTUURILISE KESKKONNA moodustavad need tegurid, mis mojutavad iihiskonna pohivaar-
tusi, ettekujutusi, eelistusi ja kditumisviise. Uhiskonna suhtumine kultuuripirandisse maarab
ju loppude-l6puks ka siilitamise edukuse.

1.6. KAHJUSTUSPROTSESSIDE UURIMINE

Kahjustusprotsesside tundmine on hadavajalik triikiste edukaks siilitamiseks ja seda nii iiksik-
objektide konserveerimise kui ka tervete kogude ennetava siilitamise aspektist. Teadmised trii-
kiste kahjustumisprotsessidest on kiill viga kiiresti arenev sailitusteaduse valdkond, kuid samas
on tdnapéevaks kogunenud andmed veel selgelt ebapiisavad kahjustusprotsesside taielikuks maist-
miseks.

Kahjustusprotsessid kulgevad objektide erinevatel organisatsioonitasemetel, alates molekulaarsest
tasandist ning lopetades tervete kultuuripiirkondade ja riikidega. Erinevatel organisatsioonitase-
metel toimuvate kahjustusprotsesside uurimiseks kasutatakse erinevaid meetodeid.
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> MOLEKULAARNE TASAND. Kasutatakse mitmesuguseid fuisikalisi, keemilisi ja bioloogi-
lisi uurimismeetodeid. Voimalik on saada informatsiooni makromolekulides toimuvate muu-
tuste kohta.

> MATERJALI TASAND. Analiiiitilised uurimismeetodid, mis annavad informatsiooni uuritava
materjali koostise, valmistamismeetodite ning seisundi kohta.

> OBJEKTI TASAND. Integreeritakse erinevate materjalide uurimisel saadud informatsioon,
arvestades seejuures materjalide omavahelist méju ning vastasmdju keskkonnaga. Oluline on
iga konkreetse objekti ajaloo véimalikult tapne tundmine. Killaltki tdémahukate uuringute
eesmargiks on véimalikult kdikehaarav teave konkreetse liksikobjekti kohta.

> KOGU JA KOLLEKTSIOONI TASAND. Kogude uurimismeetodid séltuvad eelkdige kogu suuru-
sest, vaartusest ning materjalidest, millest objektid koosnevad. Vaartuslike ning véikesema-
huliste kogude uurimisel rakendatakse objektide uurimisel kasutatavaid metoodikaid. Suure-
mahuliste kogude korral on asendamatud statistilised meetodid.

> INSTITUTSIOONI TASAND. Iga institutsioon (raamatukogu, arhiiv, muuseum jne) tervikuna
koosneb iildreeglina erinevatest kogudest ja viimased omakorda vaga erinevatest objektidest.
Péhiline on iiksikobjektide ja kogude tasandil kogutud informatsiooni tildistamine ning saa-
dud andmete vordlemine teiste institutsioonide vastavate tulemustega rahvuslikus ning rahvus-
vahelises ulatuses.

> RAHVUSKULTUURI TASAND. Iga iihiskonna iilesanne on siilitada ja muuta vdimalikult laial-
daselt kasutatavaks olemasolev kultuuriparand. Uhiskonna esimeseks prioriteediks on tema
kultuuripiirkonnas loodud kultuuriparandi séilitamine. Uurimismeetoditeks on kultuuripa-
randi kaardistamine (rahvuskogude viljaselgitamine), standardiseeritud meetodite valjato6-
tamine kultuuripdrandi védartuse ja seisundi hindamiseks ja erinevatest institutsioonidest
(raamatukogud, arhiivid, muuseumid, erakogud) kogutud andmete vordlemine. Saadud infor-
matsioon on aluseks riikliku siilituspoliitika valjatootamisele.

Koige enam on uuritud triikiste kahjustumisprotsesse molekulaarsel ja materjali tasandil. Samuti on
olemas infot nii objektide kui ka kogude ja institutsioonide kohta. Tosiseks probleemiks on erinevate
tasandite kohta kogutud informatsiooni integreerimine. Kahjustusprotsesside keerukuse tdttu on
enamikul juhtudest uuritud iiksikute lagunemisprotsesside mehhanisme kontrollitud keskkonna-
tingimustes (Feller 1994). Tegelikkuses koosnevad aga objektid vigagi erinevatest materjalidest
ning neid mojutavad pidevalt mitmesugused keskkonnatingimused (Brandis, Lyall 1997; Dwan
1987). Kasutatud materjalid on oma koostiselt ja struktuurilt vdaga heterogeensed (van der Reyden
1992). Kahjustusprotsessid ise on komplekssed ning teadmised nende kineetikast on esialgu veel
puudulikud (Baranski, Dziembaj et al.).

Kahjustusprotsessid kulgevad simultaanselt kdikidel objektide organisatsioonitasemetel ning neid

mojutab terve rida erinevaid faktoreid. Objektide erinev ajalugu muudab uuritavate protsesside

kasitlemise veelgi keerukamaks. Kahjustusprotsesside soltuvus ajast ja neid mojutavate tegurite

juhuslikkus tingib kahjustusprotsesside olulise maaramatuse ja variatiivsuse. Nimetatud problee-

mid muudavad kahjustusprotsesside uurimise kompleksseks ja sageli viga vastuoluliseks. Samas

on tritkiste kahjustumise modelleerimisel olulised silitusalased eesmargid, kuna need voimal-

davad hinnata:

> kahjustusprotsesside ulatust, st peab olema vdimalik elda, milliste triikiste t6tlemine on
nende sdilitamiseks hadavajalik;

> kahjustusprotsesside kiirust, mille alusel saab prognoosida triikiste vananemise kiirust ja teha
kindlaks, millised triikised kahjustuvad ja kui suures ulatuses;

> voimalike kontrollmeetmete tohusust, kuidas mdjutavad konkreetsed sailitustegevused tri-
kiste kahjustumist.
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KUsiMusI JA ULESANDEID

1) Leia igale mdistele veerust A parim vaste veerust B.

A B

1) renoveerimine; a) tegevus, mille eesmérgiks on taastada objekti oletatav varasem olek;
2) sdilitamine; b) objektide to6tlemine eesmargiga parandada nende fiiisilist seisundit,
3) konserveerimine; kusjuures varasema seisundi saavutamine ei ole oluline;

4) restaureerimine;  © tegevused, mis aeglustavad siilikute vananemist, takistavad nende

5) ennistamine lagunemist ja pikendavad seeldbi kogude kasutusiga;

d) materjalide stabiliseerimine originaalsel kujul nende keemilise ja fiii-
sikalise tootlemisega.

2) Millised toodud tegevustest kuuluvad ennetava siilitamise alla? Miks?
a) ohuplaneering;
b)  konserveerimine;
¢)  keskkonnatingimuste kontroll;
d) dokumentide loetelu viljatd6tamine;
e) mikrofilmimine.
3) Too vilja peamised arengud sailitusteaduses.

4) Millised jargnevatest digusaktidest on seotud arhivaalide ja triikiste sdilitamisega? Poh-
jenda!

a)  Arhiiviseadus;

b)  Autoridiguse seadus;

¢) Maksukorralduse seadus;
d) Arhiivieeskiri;

e) Ravikindlustuse seadus;
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6)

f)  Sundeksemplariseadus;

g)  Ehitiste tuleohutus. Eesti Projekteerimisnormid.
Milliseid infotasandeid eristatakse objektide kirjeldamisel:
a)  struktuurne info;

b)  siilitusalane info;

¢) kattesaadav info;

d) méttekas info?

Kas esitatud véited on tdesed voi vadrad? Vale véite korral lisage 6ige lause.

a) Artefaktides toimuvad kahjustusprotsessid on tehislikud.
b)  Uhes konkreetses arhivaalis toimub alati ainult iiks kahjustusprotsess.

¢) Kahjustusprotsessid ei mojuta triikiseid.
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I OSA

MIDA SAILITATAKSE?



2. ULEVAADE VARASTEST
KIRJUTUSMATERJALIDEST

LUGENUD LABI SELLE PEATUKI:

» tead, mis on kirjutusmaterjal;
» tead, milliseid materjale on kasutatud kirjutusmaterjalidena;
» tead, millal oli pdhiliseks kirjutusmaterjaliks papiiiirus;

» oskad kirjeldada papiiiruse valmistamise protsessi.

KIRJUTUSMATERJAL on tahke materjal, millele kantakse kiri voi muud kujutised. Kirjutusmater-
jalidena on inimkonna ajaloo kestel kasutatud koige erinevamaid materjale. Enne paberi leiuta-
mist kasutati kirjutusmaterjalina kive, savi- ja vahatahvleid, nahka, pargamenti, puitu, puukoort,
palmilehti, metalli ja muid, enamjaolt looduslikke materjale. Meie teadmised varastest kirjutus-
materjalidest séltuvad ennekoike sellest, kui vastupidavad on vastavad materjalid olnud. Erine-
vate tekstide kirjapanekuks kasutati erinevaid materjale. Mida tahtsam ja autoriteetsem oli tekst,
seda vastupidavamaid ja védrtuslikemaid materjale kasutati kirjutusmaterjalina.

Sailivuse seisukohalt on vastupidavamad anorgaanilise paritoluga materjalid, nagu kivid, savi-
tahvlid, savindukillud ja metallid. Nii ongi kdige varasemad meieni sailinud kujutised, mis parine-
vad hilispaleoliitikumist (20 0oo-10 000 aastat eKr) kas maalitud voi siivistatud kivipindadele.

Varasemad kirjalikud tekstid parinevad sumeri kultuurist (umbes 3200 eKr). Kirjutusmaterjalina
kasutati SAVITAHVLEID, mis seostuvadki ennekdike Sumeri, Assiitiria ja Babiiloonia kultuuriga.
Savitahvleid kasutati alates 4. aastatuhandest eKr kuni ligikaudu aastani 100 pKr algselt Mesopo-
taamias Tigrise ja Eufrati joe vahelisel alal. Savitahvlid, nagu juba nende nimigi viitab, valmis-
tati savist. Kasutati taiesti tavalist savi, mida valmistati ette nagu ka keraamika tegemiseks kasu-
tatavat savi. Savi hdoruti voi soeluti kivitiikkide ja taimeosade eraldamiseks ning seejarel sotkuti
koos veega piidelaks massiks (Robson 2007: 70-71). Varased savitahvlid olid ruudukujulised, ker-
gelt kumerdatud pinnaga, kuid {isna varsti omandasid nad pikliku kuju. Uldiselt olid savitahv-
lite kuju ja modtmed vagagi varieeruvad, sdltudes monikord tekstist mida nad kandsid voi antud
paikkonna stiilist. Ummargusi tahvleid kasutati maalepingute, kaartide, plaanide ja kooliteks-
tide jaoks; munakujulised v6i kolmekiilgsed koonuseid kasutati omanikumargistena, oliivikuju-
lisi tahvleid kasutati amulettidena. Koige levinum savitahvlikuju oli kergelt imardatud, padjaku-
juline, mis mahtus hasti kirjutaja vasakusse katte, keskmiste modtmetega 50x25-30 mm. Juhul
kui kasutati suuremaid tahvleid (suurimate leitud savitahvlite md6tmed on 46x30 cm), siis massiti
need kirjutamise ajal savi pehmuse sailitamiseks niiskesse riidesse.

Tekst kirjutati kiilkirjas, horisontaalsete ridadena alates tlalt vasakust nurgast. Kui tekst oli tihe
kiilje jaoks liiga pikk keerati tahvel imber. STIILUS ehk kirjutusriist oli valmistatud roost, puust
voi luust. Pérast kirjutamist kuivatati tahvlid paikese kées. Osad olulisi tekste kandvad savitahvlid
on ka poletatud (alates 1800 aastast eKr). Tahtsaid dokumente ja kirjavahetust sailitati savist imb-
ristes. Raamatuid ja dokumente siilitati pilliroost korvides, savikannudes ja puidust ning savist
kastides. Raamatukogudes ja arhiivides siilitati savitahvleid ka puidust riiulitel.

Valjakaevamistel on leitud ning véga erinevates kollektsioonides iile kogu maailma siilitatakse
tile poole miljoni savitahvli ja nende fragmendi. Eestis leidub kaks savitahvlit Tartu Ulikooli aja-
loo muuseumis (Sahk 2004). Poletamata savitahvlite konserveerimine on killaltki keerukas. Nad
voivad sisaldada mitmesuguseid kahjustusi pshjustavaid sooli. Savitahvleid on isegi hiljem méne-
des muuseumides pdletatud. Kéige tavalisemad kahjustused on nende puhul mehaanilised.
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Véga levinud kirjutusmaterjaliks olid erinevates kultuurides ka savindudekillud, mida kasutati
kédeparase «markmepaberinax.

METALLIDEST on kirjutusmaterjalina kasutatud ennekdike vaske, pronksi, tina, messingit, aga
ka teisi metalle. Nii naiteks on varajased Heebrea kirjutised, mis parinevad 15.-14. sajandist eKr
tehtud pronksist pistodale. Hilisemast ajast (7. sajand eKr) Ketef Hinnomi leiukohast lisraelist
parinevad hobeplekile kirjutatud onnistuspalved (Avrin 1991: 108-110). Samuti parinevad pronk-
sesemetele ja tahvlitele kirjutatud tekstid Rooma ajast. Rooma sddurid véisid lahinguvéljal oma
testamendi kirjutada kilbile voi siis modgatupele.

Orgaanilistest materjalidest on kirjutusmaterjalina palju kasutatud PUITU. Puidust tahvlid kaeti
vaha, kriidi voi kipsikihiga. Tekst kraabiti metallist voi luust stiilusega kattekihti. Teksti kustu-
tamiseks kattekiht silendati. Uksikud tahvlid ihendati raamatuks. Vahatahvlitest raamatud olid
tuntud juba Assiiiirias (12.-11. sajand eKr). Sellised puittahvlitest raamatud olid kasutusel ka parast
paberi kasutuselevottu, neid kasutati veel niiteks 14. sajandi alguse Euroopas.

PUULEHTEDE kasutamine kirjutusmaterjalina on tuntud paljude rahvaste juures. Plinius (elas
aastatel 23-79) radkides egiptlastest mainis, et nad kirjutavad palmilehtedele. Diodorus Siculus,
Rooma ajaloolane (1. sajand eKr) kirjutab, et Siirakuusa kohtud kirjutasid oliivipuu lehtedele nende
kodanike nimed, kes saadeti karistuseks maapakku.

Puulehtedele kirjutamine oli kuni viimase ajani laialt levinud Indias ja Sri Lankal. Sri Lankal
kasutati kirjutusmaterjalina talipotpalmi (Corypha umbraculifera) lehti, mis on piisavalt laiad ja
pikad. Assamis kasutati akvilaaria (Aquilaria agallocha), teistes India osades jéllegi palmiiiira-
palmi (Borassus flabelliformis) lehti. Palmiiiirapalmi lehtedest 16igati umbes 5 cm laiused ribad,
pressiti lamedaks ja siluti liivaga. Kirjutati stiiluse voi metallpliiatsiga, mis kraapis lehe pinda.
Teksti voi joonise jooned taideti seejarel veega segatud tahmaga, mis muutis need nihtavaks.
Pirast kirjutise valmimist tehti palmilehtedesse kaks auku, seoti lehed nooriga raamatuks kokku
ja varustati puukaantega. Ka pérast paberi ilmumist sellesse regiooni jaid raamatud piklikeks pal-
milehtede kujulisteks.

PUUDE KOORT on iihel véi teisel moel kasutanud kirjutusmaterjalina paljud kultuurid tile kogu
maakera. Pohja-Ameerika indiaanlased kasutasid jooniste tegemiseks kasetohtu, nagu ka kesk-
aegse Novgorodi asukad. Novgorodi tohuiirikud parinevad ajavahemikust 11.-15. sajandini. Saili-
nud on tuhandeid erinevaid dokumente, véga palju isiklikke kirju, ostunimekirju, armastuskirju,
laste joonistusi jne. Kasetoht oli laialt kattesaadav materjal, kuigi méned uuringud néitavad, et
véga intensiivse kasutamise tottu vihenes kaskede hulk Novgorodi iimbruses tuntavalt. Peale
kasutamist visati kasetoht lihtsalt minema ja geoloogilise eripara tottu (vesine ja savine pinnas,
kus hapnikupuuduse tottu seened ja bakterid ei arenenud) sailisid nad hasti.

Mehhikos, Kesk- ja Louna-Ameerikas valmistati kirjutusmaterjali metsiku viigipuu? niinekoorest
tampimise teel. Sellise kirjutusmaterjali arendasid vélja maiad, kes kutsusid seda huun’iks. Puu-
delt eraldatud koor leotati, puhastati vilja valge osa, mida seejarel tambiti kivist voi puidust t66-
riistadega. Tampimise mdjul taimekiud eraldusid iiksteisest ja moodustasid homogeense massi,
mis silendati ja kuivatati. Leht kaeti pealt maisi- voi maniokitérklisest valge kattekihiga. Lehed
volditi raamatukujuliselt kokku. Kirjutati molemale kiiljele. On teada neli maiade koodeksit, mida
kutsutakse nende asukoha jargi — Dresdeni, Pariisi, Madridi ja Grolieri koodeksid. Maiade koo-
deksid on valmistatud kusagil 900 ja 1100 aasta vahel. Maiadel oli palju raamatuid ja isegi raa-
matukogusid, mis aga konkista kaigus kéik havitati. Hispaania misjonar Diego de Landa kirju-
tab 16. sajandil: «Leidsime nende juurest suure hulga indiaani tahtedega kirjutatud raamatuid ja
kuna nende seas ei olnud ithtegi, mis poleks olnud tiis ebausku ja saatanlikke valesid, poletasime
need koik dra; nad kannatasid selletdttu kibedasti ja kurvastasid siigavalt» (tsit: Todorov 2001:
245). Parast maia kultuuri langust votsid paberivalmistamise kunsti iile tolteegid, ning seejarel
asteegid. Asteegid arendasid taotud puukoorest paberi tootmise tdelise tédstusharuni. Koor veti
pikkade ribadena puudelt maha. Seejérel eemaldati tume vélimine kooreosa ning sisemist kiu-
list niineosa keedeti vaikesel tulel keedukatlas puutuhalahuses. Parast keetmist eraldusid koore-

2 Puud kuuluvad perekonda Ficus. Enamkasutatud liigid — Ficus padifolia, Ficus involuta, Ficus petio-
laris.
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kiud teatud maaral tiksteisest. Kooreribad asetati puuplangule, mille md6tmed olid veidi suure-
mad kui soovitud kirjutusmaterjali méddud. Kooreribad asetati nii, et servad ulatuvad iiksteise
peale. Seejérel tambiti ja siluti kiviga. Parast tagumist asetati puuplank koos materjalilehega pai-
kese kitte kuivama, kuni leht oli kergesti aluselt eemaldatav. Sellise kirjutusmaterjali valmista-
mine sarnaneb papuiiiruse valmistamisega nagu me edaspidi ndeme. Asteegid kutsusid selliselt
valmistatud materjali amat!’iks.

SASIPABER saadakse riispaberipuu (Tetrapanax papyriferum) puu sasist spiraalse 16ikamise teel.
See puu kasvab looduslikult Léuna-Hiinas ja Taivani pdhjaosa kiingastel, kultiveeritakse laialda-
selt Hiinas ja Jaapanis. Antud materjali korral ei ole tegemist paberiga, kuigi ta sellist nime kan-
nab (foto 1) Sasipaberit kasutati ennekéike Hiinas akvarellmaalide valmistamiseks. Kuna materjal
sarnaneb paberiga, hakatigi seda 19. sajandil, kui mereséitjad toid sasipaberi Inglismaale ja Amee-
rikasse, kutsuma riisipaberiks, mida see tegelikult ei ole (Bell, Kerwin et al. 1992; Allik 2002). Eesti
Ajaloomuuseumis on hoiul iile 70 Hiinast eksporditud sasipaberil akvarellmaali, osa nendest on
koidetud albumeiks ja osa tksiklehtedena raamitud.

PAPUURUST saadakse papiitirusldikeheinast (Cyperus papyrus), mis kuulub 16ikeheinaliste sugu-
konda. Looduslikult kasvab Pohja- ja Kesk-Aafrikas. Kéesoleval ajal leidub looduses Sudaanis
Niiluse tilemjooksul ja Siirakuusa lahedal Sitsiilias. Kirjutusmaterjalina vdeti paptiiirus kasutu-
sele Vanas-Egiptuses ilmselt juba Esimese Diinastia ajal (3100-2890 eKr). Papiiiiruse kasutamise
korgaeg oli ajavahemikul 4. sajand eKr kuni 4. sajand pKr, mil ainuvalitsevaks sai pargament.
Kuigi papiitirus oli méningal mééral kasutuses kuni 11. sajandini, kirjutati keskajal sellele iri-
kuid harva. Paavsti kantselei kasutas kuni 9. sajandini Sitsiiliast parit papudrust. 7. sajandil pKr
kehtestas Egiptus papiitiruse valjaveole embargo, mis ilmselt oli ka itheks pohjuseks miks parga-
ment asendas papiiiiruse.

FAKTIKAST: PAPUURUSE VALMISTAMINE

Papiiiirusloikehein on 5-6 meetri kdrgune kaldataim, tema kolmetahulise varre ldbimdét on kuni 10
cm. Pikad ja kitsad rippuvad lehed asetsevad tutina varre tipus. Papiiirust koristati Niiluse madal-
seisu ajal oktoobrist juunini (tavaliselt oktoobrist detsembrini). Papiiiirusevarred 15igati paatides maha,
titkeldati umbes 40 cm pikkusteks juppideks. Mahaldigatud papiiiirusevarred kooriti (eemaldati peal-
mine roheline osa) ning tiikeldati. Seejarel leotati varsi vees. Kolmnurksed varred 15igati noaga hu-
kesteks ribadeks, mis asetati seejarel alusele nii, et servad natukene iiksteise peale ulatuksid. Alumise
kihi peale laoti ristamisi teine kiht papiiiiruseribasid (joonis 3). Kihid kas pressiti v6i taoti puuhaam-
riga terviklikuks leheks. Hiljuti on pakutud vilja ka teine tehnoloogiline voimalus papiiiruslehtede
valmistamiseks. Dr. Ignace Hendriks Groningeni iilikoolist (Holland) arvab, et papiiiirusevarrest ei 15i-
gatud mitte eraldi ribasid, kuna varre kolmnurkse kuju tottu muutuksid need iiha kitsamateks. Spet-
siaalset ndela kasutades kooriti terve vars korraga lahti. Sellisel juhul saadakse iiks terve riba. Kaks
sellist riba asetati perpendikulaarselt teineteise peale ja pressiti. On tdiesti voimalik, et erinevates piir-
kondades kasutati erinevaid meetodeid. Saadi 15-25 cm laiused ja 30—45 cm pikkused lehed. Lehtede
suurus varieerus séltuvalt valmistamiskohast ja ajast. (Parkinson, Quirke 1995: 13-14).

Kirja laialivalgumise valtimiseks kaeti papttruseleht liimiga, kuivatati paikese kées ning silen-
dati ja lihviti elevandiluutiikiga voi teokarbiga. Liimiks kasutati jahu, vee ja dadika lahust. Kirju-
tusvahendina kasutati teravaks tehtud pilliroogu calamust. Tint valmistati tahmast vdi puusdest
vee ja liimainete lisamisega.

Papiiiiruse seda kiilge, kus ribad jooksevad horisontaalselt, nimetatakse REKTOKULJEKS ning
sellele harilikult kirjutati. Vertikaalselt jooksvate ribadega VERSOKULG jai lehe rullikeerami-
sel viljaspoole. Papiiiiruse kiillaltki kdrge hind tingis aga selle, et dokumentide versopooltele,
kuhu algselt kirjutati vaid dokumendi pealkiri, kirjutati hiljem uued tekstid. Rekto- ja versopoo-
led téhistatakse kataloogides vastavalt lithenditega r ja v. Nii et nt P.Oxy.1000r téhistab «Oxyr-
hynchus papiitirus 1000 rektopool».

Valmislehti ei turustatud mitte {iksiklehtedena, vaid papiiiiruse tootjad liimisid tarklisekliistrit
kasutades keskmisest 20 lehte kokku nii, et moodustus rull. Rulli harilik pikkus oli 6 m. Lehed
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Joonis 3. Papiitiruselehe valmistamine.

asetati rektokiiljed kérvuti nii, et ihe lehe parem serv kattis teise vasaku serva. Erandiks olid rulli
16pulehed, mis kinnitati vastupidiselt. Ostja ldikas kas rulli lithemaks vdi kleepis pikemaks vas-
tavalt oma vajadustele.

Nagu paberi korral tinapaeval oli ka papiiiirust véga erinevaid liike, vdga erineva kvaliteediga.
Ptolemaiose perioodist on teada kuus erinevat papitrusekvaliteedi gruppi. Vaga odavat ja jame-
dat papiiiirust kasutati pakkematerjalina. Kdige kallimat ja kvaliteetsemat kasutati tekstide jaad-
vustamiseks. Varasem papiiiirus on viga hea kvaliteediga — paksus u 0,1 mm, poollabipaistev. Hil-
jem (pérast 18. diinastiat) kvaliteet langes. Uldiselt on papiitirus siiski kergesti murduv, kollakas
kareda pinnaga (foto 2). Kuna papiitirus on kergesti murduv materjal, ei saanud sellest koita meile
tuttavaid raamatuid ja nii oligi egiptuse raamatuks papiiiiruserull. Kirjutusread ei labinud mitte
kogu rulli, vaid olid koondatud veergudeks. Tekst algab paremalt aarelt ning lehekiiljed jargnevad
liksteisele paremalt vasakule. Alguses kirjutati vertikaalselt, hiljem horisontaalselt. Iga veerg oli
seejuures lause mis eraldati kdrvalasetsevatest veergudest joonega. Kdige suurem siilinud papiiii-
ruserull on nn Harrise papiiiirus, mis asub Briti Muuseumis — 40,5 m pikk ja 42,5 cm lai, selle
moodustavad 74 lehte. Papiitiruserulle sailitati spetsiaalsetes savindudes.

Papiiiiruse tootmine oli vaarao monopoliks. Et kaitsta oma majanduslikke huvisid, késkisid nad
havitada papiitiruse, mis ei kasvanud erilistel kontrollitavates piirkondades. Egiptusele oli papiiii-
rus tulutoovaks valjaveoartikliks ning juba 3000 aastal eKr oli vélja kujunenud turg paptiiru-
sele. Papiiiiruse kasutamine levis Egiptusest ka mujale, ennekdike Vahemereregiooni. Foiniiklased,
kellel olid tihedad kaubasidemed Egiptusega, kasutasid seda juba 11. sajandil eKr. Kreekasse levis
papuiirus labi Siiiiria juba 7. sajandil eKr, laialdaselt vdeti see kasutusele 4. sajandil eKr.

Paptitirus on andnud nime paberile — kr k papuros ja 1d k papyrus, aga ka papile, paberossile. Egip-
tuse keeles tdhendas sdna papiuz «joekinki». Taime varre sisemist osa nimetati kr k biblos, sellest
tuli biblion — papiitiruserull ning sealt omakorda «piibel». Toddeldud, kuid ilma tekstita papiii-
ruseleht oli charta - «kaart».

Korralikult valmistatud papiitirus on suhteliselt vastupidav materjal. Teda tuleb muidugi siilitada
vastavates tingimustes, kuna ta ei talu niiskust. Egiptuse kliima ei ole seega papiiiiruse séilitamise
seisukohalt just mitte kdige soodsam. Enamik tinapaevani sdilinud papiiiiruserullidest on leitud
hauakambritest. Surnutele pandi kaasa piihasid tekste, palveid jne. Mumifitseerimisel kasutatud
keemilised iihendid on mdjunud konserveerivalt ka papiiiirusele. Putukakahjustusi piiiti valtida
papiitiruselehtede kastmisega seedridlisse.

19.-20. sajandil tekkisid Euroopa ja Ameerika muuseumidesse kiillaltki ulatuslikud papiiiiruste-
kogud. Papiiiiruserulle sailitati algul tinakastides vdi kahe klaasplaadi vahele monteeritult. Niis-
kuse kdikumiste t&ttu eralduvad papiiiirusest soolad, mis kogunevad klaasi pinnale. Papiiiiruseleht
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vdib ka kleepuda klaasipinna kiilge. 1940. aastatel vdeti kasutusele papiiirusdokumentide silita-
mine lahtirullituna plastiklehtede vahel. Kuna aga kasutati ebapiisivaid plastikuid, siis lagune-
des kahjustasid need papiiiirust. Papiiiiruste juures on aga ka edukalt kasutatud erinevaid kon-
serveerimistehnoloogiaid.
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K{isimusI JA ULESANDEID

1) Miks kasutatakse kirjutusmaterjalidena tahkeid aineid?

2) Milliseid jargmistest materjalidest on kasutatud kirjutusmaterjalidena: puit, nahk, metall,
kuusekabid, papiiiirus, puukoor, paber, siid, savi, kivi?

3) Milleks on oluline teada kirjutusmaterjalide ajalugu?

4) Tutvu papiiiiruse valmistamise protsessiga: http://www.lib.umich.edu/pap/exhibits/papyrus_
making/index.html.
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3. PABERI AJALUGU JA SAILIVUS

LUGENUD LABI SELLE PEATUKI:

» tead, kus ja millal voeti esmakordselt kasutusele paber;

» oskad kirjeldada Idamaade paberi valmistamise pohietappe;

» tead, kuidas toimus paberi levik Hiinast Euroopasse;

» tead, millised uuendused voeti kasutusele Euroopa paberitootmise protsessis;

» oskad kirjeldada tehnoloogilisi uuendusi paberitootmise protsessis;

» tead, mille poolest erineb kisitsivalmistatud kaltsupaber moodsast tehnoloogilisest paberist;
» tead, millised on paberi pohilised koostisained;

» tead, millised on peamised paberi vananemist pohjustavad protsessid.

3.1. PABERI AJALUGU

Paberi siinnimaaks on paljude leiutiste kodumaa Hiina. Traditsiooni kohaselt loetakse paberi leiu-
tajaks Csai Lun i 105. aastal. Varasema, kanepist valmistatud paberi arheoloogilised leiud (vahe-
malt aastast 200 eKr) on selle legendi iimber likanud. Enne 1. sajandit ei kasutatud paberit siiski
laialdaselt kirjutusmaterjalina, alles 4. sajandiks vahetas paber tiielikult vélja varasemad kirju-
tusmaterjalid — puu- ja bambuseliistud ning siidi.

Hiinas kasutati paberi toorainena varasemal ajal peamiselt kanepikiude ning paberimass sades-
tati vees ujuvale soelale. Hiljem voeti kasutusele kahest osast koosnevad sdelad, millega ammu-
tati paberimassi plitist. Oluliselt laienes ka kasutatava kiulise tooraine ring, lisaks kanepikiududele
hakati paberit tegema mooruspuu koorest, dzuudist, rotangpalmist, riisi- ja nisudlgedest, ramjeest
ja bambusest. Parast 12. sajandit muutus peamiseks paberi tooraineks bambus.

Paberi valmistamine koosnes jargmistest tehnoloogilistest etappidest:
tooraine varumine ja purustamine;
kiudude miaandamine;

keetmine voi aurutamine;
loputamine vees;

valgendamine;

tampimine;

paberimassi tegemine;

lehe formeerimine séelal;
pressimine;

kuivatamine.

VYV V V V¥V V V¥V V V V V

Toormaterjal peenestati kivist uhmrites ning saadud mass segati veega. Paberimass ammutati van-
nist ammutusvormile, mis kujutas endast neljanurkset puust raami, mille pshja moodustas bam-
busekiududest punutud tihe séel. Soelalt asetati paberilehed iiksteise otsa, pressiti liigne vesi vilja,
kuivatati majaseintel voi siledatel laudadel ning silendati.

Varajane paber oli liimitamata, kuna oli pehme, absorbeeriv ning sobis hsti kalligraafiaks. Alates
8. sajandist hakati paberilehti liimitama tirklise ning teiste taimsete liimainetega. Paberi pinna
silendamiseks kasutati kipsi.

Paberit valmistati vaikestes tdckodades ning paberitootmiseks kasutatavad kiudained ja tootmisviis
varieerusid ulatuslikult. Hiinas toodetud paberid erinevad oluliselt Euroopa péritolu paberitest.
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7. sajandil levis paberivalmistamine Koreasse ja Vietnami ning hiljem Jaapanisse (aastal 610).
Varane Jaapani paber valmistati sarnaselt Hiinaga kanepist v6i ramjeest, hiljem muutus paberi
pohiliseks tooraineks kolm kohalikku puittaime kozo (Broussonetia kazinoki, Broussonetia papy-
rifera), gampi (Wikstroemia canescens) ja mitsumata (Edgeworthia papyrifera). Nimetatud puude
niinekoort kasutatakse ka tanapaeval laialdaselt paberi tootmisel. Idamaades kasitsi valmistatud
paberit kasutatakse paberi konserveerimisel (nn jaapani paber, vt foto 3).

7. sajandi 16puks joudis paberivalmistamine labi Tiibeti, Birma ja Nepaali Indiasse. Araabia kali-
faadis valmistati paberit esmakordselt 8. sajandi alguses Samarkandis. Paberi valmistamine ja
kasutamine levis kogu Araabia maailmas kiiresti ja laialdaselt. Nii on teada, et Bagdadis tegut-

ses paberiveski juba aastatel 794-795 (Bloom 2001: 48). 9. sajandist on sdilinud suur hulk paberile
kirjutatud araabia kasikirju.

Paberi toormaterjalina kasutasid araablased peamiselt linaseid kaltse, millele lisati nditeks kane-
pit (koied). Valamisraam valmistati taimekiududest ning dmmeldi kokku hobusejéhviga. Liimita-
miseks kasutati riisitarklist, taimseid liimaineid ning kriidi ja tarklise segu.

Aastaks 1000 oli paber laialdaselt kasutuses kogu islamimaailmas. Euroopasse levis paber labi
araablastele kuuluva Hispaania ja Sitsiilia. Aastast 1056 on teada paberiveski olemasolu Hispaa-
nias Xativas (Bloom 2001: 87-88). 12. sajandil oli mitmetes Kataloonia linnades paberiveskid. Itaa-
lias hakati paberit kasutama 11. sajandi 16pul ja ennekdike Sitsiilias. 13. sajandi esimesel poolel
valmistati paberit lithikest aega Genova lahistel, kasutades ilmselt Hispaania tehnoloogiat. Kuid
suurem paberiveski Itaalias rajati 1270. aastatel Fabrianosse. Klassikalisele araabia meetodile lisa-
sid eurooplased hidraulilised tambiveskid, traadist valamissdelad, vildid paberilehtede eraldami-
seks pressimisel, loomsed liimained (Zelatiin) liimitamiseks, samuti veti kasutusele vesimargid.

Kaltsupaberit toodeti eelkdige linasest kaltsust. See tooraine oli odav ja kéikjal leiduv, kulusid ja
lagunesid ju linast valmistatud réivad kandmisel. Kaltsule voidi lisada ka kanepikiude.

Paberi valmistamine koosnes jargmistest tehnoloogilistest etappidest:
kaltsude sorteerimine ja lisandite eemaldamine;

tikeldamine ja sorteerimine;

puhastamine ja pleegitamine (leotamine lubjavees, pleegitamine paikese kaes);
kaltsude maandamine keldrites;

purustamine kiududeks tambiveskis;

veega segamine;

paberilehtede ammutamine;

pressimine;

liimitamine Zelatiiniga;

kuivatamine.

VYV WV ¥V V¥V V V¥V V V V VY

Kaltsud sorteeriti, pesti, keedeti lubjalahuses ning valgendati paikese kaes. Seejarel pakiti kaltsud
kokku ning jaeti keldrisse lagunema, et kiud tksteisest kergemini eralduksid. Kaltsude maanda-
misele jargnes nende purustamine kiududeks, mis toimus veejoul todtavas tambiveskis. Saadud
kiud segati veega poolvedelaks paberimassiks. Paberi ammutamiseks kasutati neljakandilisele
puitraamile pingutatud vask- vdi messingtraadist sdelu (joonis 4). Ammutusséelad telliti spet-
siaalsetest tookodadest.

Labipaindumise drahoidmiseks toetus sdel puidust liistudele. Sdel lasti vertikaalselt piitti, tosteti
horisontaalselt vélja, lasti tleliigsel veel 1abi vorgu ara voolata ning liigutati kindlal viisil ihes ja
teises suunas, et kiud paremini seostuksid. Vorgult voetud paberileht pandi niiskele vildile ning
kaeti pealt teise vildititkiga. Hunnik paberilehti vaheldumisi viltidega asetati pressi, kus liigne
vesi vilja pressiti. Kasutatava vildi kvaliteet oli vdga oluline, kuna just sellest sdltus suurel maa-
ral paberipoogna vilisilme. Vildid pidid olema jaigad ja sileda pinnaga, et paberimass ei haakuks
vildi kilge. Seejérel vdeti vildid dra ning paberilehed pressiti uuesti vaikese surve all. Paberi-
poognad kuivatati harilikult paberiveski pooningul. Selleks asetati lehed 7-8 kaupa hobuse- vi
lehmakarvadest punutud ning mesilasvahaga kaetud nooridele. Suur osa paberist liimitati parast
kuivatamist, selleks kasutati kuni 1300. aastateni peamiselt tarklist ning hiljem loomset liimi. Lii-
maine, mida kutsutakse ZELATIINIKS, saadi loomade nahkade, kontide, sarvede ja sérgade keet-
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Paberiammutussoéel.

misel. Liimitamiseks tdmmati paberilehed 14bi sooja liimilahuse. Liimitamisele jargnes kuivata-
mine, pressimine ja silumine luust voi ahhaatkivist siluriga. Paberi valmistamisel osales harilikult
kolm to0list ning nende paevatoodanguks oli, sdltuvalt muidugi paberilehtede suurusest, kaalust
ja kvaliteedist, 1500—-4000 lehte paberit (Barrett 1989: 21).

Valmis KALTSU- e PUTIPABERIL on néha sdela traadijiljed, seejuures on pusttraadistik mérksa
horedam kui horisontaalsuunaline. Kaltsupaberi kirjeldamisel ongi oluline piist- ja horisontaal-
traadistiku tihedus (foto 4).

VESIMARKIDE e FILIGRAANIDE valmistamiseks pdimiti soovitud motiiv hdbetraadiga valamis-
soela. Traadi kohale ladestub vahem paberimassi ning dhemad kohad jédavad labipaistvamad.
Eriti selgesti on vesimérgid ja soela traadistiku jaljed ndha paberilehe vaatlemisel vastu val-
gust. Teadaolev esimene vesimérk on périt Itaaliast, Bologna léhistelt aastast 1282 ning see kuju-
tas endast kreeka risti. Vesimargid tahistasid vabrikut, omanikku, valmistamisaastat, paberisorti
ning formaati. Vesimargid olid omased kdigile Euroopa paberiveskites toodetud paberitele. Alates
u 1755. aastast ilmusid kasutusele kootud sdelad, mis ei jata paberile selget vorgujéljendit. Vorgu-
jaljendid hilisematel paberitel on saadud erilise paberivalamismasina sdela Idpuosas asuva valtsi
(egutdor) abil.

Keskajal ei olnud ndudmine kirjutusmaterjalide jarele just suur, kuna enamik inimesi olid kirja-
oskamatud. Euroopas hakati kasikirju paberile kirjutama 13. sajandil. Et paber oli pargamendist
vihemvastupidav, keelasid keisrid selle tarvitamise ametlike dokumentide ja trikute kirjutami-
seks. Imperaator Frederick II ndudis 1231. aastal, et kéik dokumendid oleksid kirjutatud pargamen-
dile: «nii, et nad voiksid kanda tunnistust tulevastele aegadele ja et nad ei oleks havimisohus l4bi
aja.»

Esimesed séilinud paberdokumendid Eestis parinevad 14. sajandi 1opust, kuid kirjutusmaterjalina
hakkas paber siin domineerima alates 15. sajandi keskelt (Lehtaru 2000: 21).

Alates 14. sajandist hakkas kasvama noudlus raamatute jirele ning paber kui tunduvalt kiiremini
ja odavamalt toodetav kirjutusmaterjal torjus pargamendi korvale. Koos trikikunsti leiutami-
sega 15. sajandi keskel muutus paberi kasutuselevott juba hadavajalikuks. Kuna raamatute triik-
kimiseks vajati iiha rohkem ja rohkem paberit, tuli vajaduse rahuldamiseks asuda paberitootmise
taiustamisele. Algselt triikiti raamatuid nii paberile kui ka pargamendile. Osa Gutenbergi Piibli
(1455) tiraazist oli trikitud paberile, osa pargamendile. Kuni aastani 1500 vdistles paber pargamen-
diga, paberit vorreldi omadustelt pargamendiga. Pérast seda voitis juba kindlalt paber.

Paberitootmises vdeti kuni 17. sajandi esimese veerandini kasutusele suhteliselt vihe uuendusi.
Alates 17. sajandist hakati paberimassi sisaldavaid piitte kuumutama, kuna kuum paberimass on
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vahem viskoosne, voimaldas see valmistada paberilehti kiiremini ja tagas nende tihtlasema kva-
liteedi (Barrett 1989: 20).

Umbes 1680. aastal leiutati Hollandis paberikiudaine jahvatamiseks HOLLENDER (sks k holland-
lane). See kujutas endast silindrilist valtsi, millele olid kinnitatud noad. Valts poérles pikivahesei-
naga kaheks kanaliks jaotatud vannis, milles ringles paberimass. Mass labis igal ringil valtsinugade
ja vanni péhja kinnitatud nugade vahelised pilud. Nende vahet sai reguleerida, nii saadi erineva kiu-
pikkuse ja -paksusega mass. Hollender kiirendas paberimassi valmistamist ning aitas toorainet kokku
hoida. 1725. aastal kirjeldati Freiburgi (Saksamaa) paberitehases, et iiks hollender valmistab iihe pae-
vaga ette samapalju paberimassi kui 8-auguline tambiveski 8 paevaga (Clapp 1972). Samal ajal saadi
aga hollenderi kasutades liihemakiulisem ning sellevorra jille vaihemvastupidavam paber. Tambives-
kis ju kiudusid ei 16igatud, nad jaid tugevamad ning pikemad. Samas aitas hollender toorainet kokku
hoida. Kui kaltse lagundati lihtsalt neid seista lastes, kaotati kuni kolmandik materjalist.

Eestis voeti hollender kasutusele 1737. aastal Répina paberiveskis.

1799. aastal sai prantslane Nicholas Louis Robert patendi PABERIVALMISTAMISE MASINALE, mil-
les ammutati paberimass pidevalt liikuvale lindikujulisele selale, nii et formeerus paberilint.
Liigse vee viljapressimiseks kasutati valtse. Esimene paberivalmistamismasin tootis paberikan-
gast mootmetega 15x0,6 meetrit.

1809. aastal leiutas inglane John Dickinson iimarsdelpaberimasina. Paberivalmistamise masin jou-
dis Prantsusmaale 1815., Venemaale 1817., Saksamaale 1819. ning Ameerikasse 1827. aastal. Paberi-
tootmismasinate laialdane levik algas 1830.—40. aastatel. Eestis vdeti esimene paberivalmistamis-
masin kasutusele 1843. aastal Tallinna paberiveskis.

Seoses paberitootmise hoogustumisega tekkisid tooraineprobleemid — lihtsalt ei jatkunud enam
linaseid kaltse. Mitmed riigid keelustasid linase riide ja kaltsude véljaveo. Inglismaal loeti kuri-
teoks surnu matmist linasest riidest surilinaga. 18. sajandil tehti palju eksperimente leidmaks uut
toorainet kaltsude asendamiseks. Kiill lisati paberimassi 6lgi, nogest, vesikasve, sammalt jms. Mot-
tele puidu kasutamisest paberi tootmisel tuli tegelikult juba 1719. aastal prantsuse teadlane R.-
A. REAUMUR, vaadeldes herilaste pesade ehitust. 1800. aastal sai inglane Matthias Koops patendi
olgedest, puidust ning vanapaberist valmistatud paberile. Samuti leiutas ta meetodi tindi eemal-
damiseks vanapaberilt. Tema eksperimendid lopetas aga pankrot. Alles 1844. aastal tuli t66stus-
likult sobiv lahendus sakslaste F. KELLERI ja H. VOELTERI leiutise ndol, mis tegi voimalikuks
puidu kasutuselevtu paberi toorainena. Nimelt leiutasid nad puitmassi tootmiseks kéiaveski. Koo-
ritud palgid surutakse vastu péorlevat silindrilist liivakivikdia. To6tlemise ajal niisutati kivi rik-
kalikult veega, mis jahutas kivi, niisutas puitu ja pesi kivilt maha jahvatatud puidupuru. Jahva-
tamise 10pptulemusena saadi PUITMASS, mida oli voimalik edukalt lisada paberimassi. Puitmassi
lisamine muutis paberi tunduvalt odavamaks, aga samal ajal ka omadustelt marksa halvemaks.
Péhjuseks on asjaolu, et peale tselluloosi sisaldab puit lisandaineid - ligniini ja hemitselluloose,
mis vahendavad nii paberi mehaanilist kui ka keemilist vastupidavust.

Parema kvaliteediga paberi saamiseks tuleb lisandained mingi keemilise menetluse abil eemal-
dada, nii et jadksid jarele ainult tselluloosikiud. Esimeseks selliseks meetodiks oli inglise kee-
mikute H. BURGESSI ja C. WATTI poolt leiutatud soo