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BEOBACHTUNG
DER TOTALEN SONNENFINSTERNISS

vom 18. (6.) Juli 1860
in
POBES.

Nach den Berichten der einzelnen Theilnehmer
zusammengestellt

von

Otto Struve.

Um bei der nachfolgenden Zusammenstellung auch das Historische unserer Sonnenfin-
sternissexpedition nicht wegzulassen, halte ich es fir geeignet hier in etwas verénderter
Form Einiges von dem zu wiederholen, was in meinem vorlaufigen noch in Spanien abge-
fassten Berichte an die Kaiserliche Akademie bereits veroffentlicht ist.

Im vergangenen Winter war zwischen dém Director der Greenwicher Sternwarte,
Herrn Airy, und mir ein Uebereinkommen getroffen, wo moglich die bevorstehende Son-
nenfinsterniss gemeinsam in Spanien zu beobachten und zwischen uns und unsern Mit-
arbeitern die Beobachtung der bei dieser Gelegenheit zu erwartenden Phénomene in geeig-
neter Weise zu vertheilen. Die Kaiserliche Akademie der Wissenschaften genehmigte meine
in dieser Beziehung gestellten Antriige und verfigte, dass seitens der Pulkowaer Stern-
warte, ausser mir, Herr Dr. Winnecke an der Expedition Theil nehmen solle. Uns

schloss sich aus eigenem Antriebe der sich in Pulkowa ausbildende Portugiesische Astro-

nom, Lieutenant Qom an, dem seine Regierung dazu die gewiinschte Erlaubniss ertheilt
hatte. :

Im Laufe des Mai verliessen die drei Beobachter Pulkowa und begaben sich auf ver-
schiedenen Wegen nach England, um von dort aus in Airys Gesellschaft die Reise nach
Spanien fortzusetzen. Inzwischen hatte Herr Airy, da in England eine bedeutende
Anzahl Astronomen und Liebhaber der Astronomie den Wunsch ausgesprochen hat-
ten, sich gleichfalls nach Spanien zur Beobachtung der Sonnenfinsterniss zu begeben,
an die Englische Regierung den Antrag gestellt, zur Forderung des wissenschattlichen
Unternehmens, fiir die Ueberfahrt der Beobachter und den Transport ihrer Instrumente
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2 Orro StRUVE,
‘v;(:a?lli‘)ri]sglizl:;it 1;{‘:1][' ngunen SOrge"trag'en zu wollen, was um so wiinschenswerther erschien,
Hafenort 1€ lrecﬁe regular.e Dampfschiffscommunication zwischen England und den
. t:n(;;( en an der Nordkiiste Spaniens besteht. Dieser Antrag, von dem Royal Hydographer
n:lll)lr;e IZS}(;mgI‘ t}:)n unterst.iitzt, fand .bei d.en Lords der Admiralitit die freundlichste Auf-
rei '- °r 'a:t kann die grossartige Liberalitit, mit der die Britische Regierung unser
ln wissenschaftliches Unternehmen beforderte, indem sie einen der vorziiglichst d
grossten Dampfer ihrer Marine, den Himalaya, zur Disposition der Expedgition g; u(;l'
ganzg Dau.er derselben stellte, nicht genug gerithmt werden. Nicht weniger Anerk -
verdient dl.e ebenso. freundliche wie umsichtige Art und Weise, mit der der wiirdi :n(lll:: o
?anqeur dieses SChlﬁes’. Capt. Seecombe, S0 wie siimmtliche ,unter ihm stehende%)fﬁci;:
en ihnen gewordenen Auftrag erfiillten. ¢
hatte:):ii: h7.d ;]e “}I“}le?ne; 1::;)1. Wur((lie zur Abf'a-hrt des Himalaya angesetzt und Abends zuvor
lng, einzufinden. Zg ihror Aa;l er Expe'(‘htlon in Plymouth, wo das Schiff auf der Rhede
solehe vorweisen konnte u na.hme geniigte eine von Airy ausgestellte Karte. Wer eine
Instrumente warde SOWO;IIWS.I‘ w1llkommener. Gast auf dem Schiffe und fir ihn und seine
Landung in England auf 4 1;‘ zur Al?kunft in Spanien wie auch auf der Riickkehr bis zur
iiberdiess noch der persﬁnl‘?sh I‘eurjdhchste gesorgt. Die Pulkowaer Astronomen, die sich
zufolge am 6. Juli (24 TIC en Fiirsorge Airy’s zu erfrenen hatten, begaben sich dem-
direct zur See von Krons.tad:;1 m) von Greenwich nach Plymouth. Unsere Instrumente,
land angelangt und nachde f‘mS nach Lo.ndon expedirt, waren etwa 8 Tage zuvor in Eng-
anstaltung gleich nach Pl};zoslishvzgf?n; “1 Gree'DWiCh besichtigt worden, aut Airy’s Ver-
auf dt;)m Himalaya WOhluntergebrachEioe:F Bei unserer Ankunft daselbst fanden wir sie
a : '
hﬁchstensdlae ii’é‘;e:[?;:z;lll;sseerst,am 18. (6. Juli) ste.Lttﬁnden sollte und die Ueberfahrt auf
setzt. Die dang bestimmelgldn werdfen durfte, war die Abfahrt scheinbar frithzeitig ange-
Communicationsmitteln. dor en .Grunde. wa.ren‘ einerseits die Unbekanntschaft mit den
die Nothwendigkeit elzst ° eI}l1 wir uns in Spanlc?n wiirden bedienen konnen, andrerseits
zur Vertheilung de;' Arbe :C An}(unft auf spanischem Boden die definitiven Massregeln
Besonders wurde dabei 8‘ulh und z1'1r fwec:kmassigen Einrichtung fiir dieselbe zu treffen.
der Himmelsksrper so hc hdarm?t- Riicksicht genommen, dass der um die Photographie
dition war und siann o oc ver'd¥ente Herr Warren De la Rue Mitglied der Expe-
Einrichtung viel Zeit :'f Coglphcmer? ph'otographischen Apparat, dessen Aufstellung und
diesen Zwock dus paat e .or er.te, mit sich fihrte. Ihm hatte die Royal Society fiir
Instrument, mit dem do::men EIgfane':n Angaben fur das Observatorium in Kew construirte
Disposition gestell, regelmiissig Photographleq der Sgnne genommen werden, zur
Foms;iiiijﬁsli:ggﬁ deS_ 7. Juli die Anker gelichtet waren, wurde an Bord in aller
auch weil fhi dio Or n§e11.geha.1ten. Sowohl als hochste wissenschaftliche Autoritiit, als
ganisation der ganzen Expedition zu verdanken war, erkannte die
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Versammlung einstimmig Herrn Airy als ihren Fithrer an und forderte ihn auf das Pré-
sidium zu iibernehmen. Beim Namensaufruf ergab sich, dass ungefihr 50 Beobachter un
Bord waren, abgerechnet die zum Schiffe gehorigen Officiere, von denen einige wie Capt.
Seecombe selbst, der erste Lieutenant Herr Versturm und der Master of the Ship, Hr.
Thomson, sich spiter auch mit Erfolg an der Beobachtung betheiligten. An bekannteren Na-
men fanden sich in der Gesellschaft unter andern ausser Airy, die englischen Astronomen -
Lassell, De la Rue, Grant, Capt. Jacob. Von Nichtenglindern waren an Bord ausser
den drei Pulkowaer Astronomen, O. Struve, Winnecke und Qom, der Professor der
Helsingforser Universitit, Dr. Lindeldf, ferner Dr. Lindhagen aus Stockholm, Prof.
Moller aus Lund und Dr. Fearnley aus Christiania.

Den Gegenstand der Berathung bildete vorzugsweise die Vertheilung der Arbeit. Es
wurde als zweckmissig anerkannt, dass, wie es bereits die Greenwicher und Pulkowaer
Astronomen fiir sich festgesetzt hatten, die Mitglieder der Expedition — itber deren Be-
zeichnung als ein Ganzes unter dem Namen Himalayaexpedition man sich spater einigte —
verschiedene Gruppen formiren sollten, deren einzelne Theilnehmer die Beobachtung der
verschiedenen zu erwartenden Erscheinungen in geeigneter Weise unter sich vertheilten.
In der Thatfand es sich, dass nahezu aile Classen von Erscheinungen, auf die a priori hinge-
wiesen werden konnte, in der Gesellschaft ihre mit den entsprechenden Hiilfsmitteln ausgerii-
steten Vertreter hatten. Dagegen konnte die zuniichst angeregte Frage iiber die Wahl der Sta-
tionen fir die verschiedenen Gruppen, aus Mangel an genauer Kenntniss des Landes
und der Hilfsmittel fiir den Transport der Instrumente und selbst fir den Lebensunterhalt
der Beobachter, nur in allgemeinen Ziigen erortert werden. Bestimmt festgesetzt wurde
eigentlich in dieser Beziehung nur, den nordwestlichen Theil der Centrallinie der Ver-
finsterung auf Spanischem Boden als Terrain anzusehen, auf demselben sich grap-
penweise in geeigneten Abstéinden von einander zu vertheilen, und demgemiss sich
in zwei Hauptsectionen zu trennen, von denen die erste in Bilbao, die zweite in
Santander landen sollte. Die Wahl dieser beiden Landungsplitze empfahl sich zu-
nichst dadurch, dass sie die der Centrallinie zunichstbelegenen Hafenorte an der
Nordkilste Spaniens waren, zugleich aber auch durch den Umstand, dass an Dbei-
den Orten der Expedition die freundlichste Unterstitzung seitens der Oberingenieure
zweier im Bau begriffener Spanischer Eisenbahnen, dér Herren Vignoles urnd Se-
well, die an diesen Orten ihre Hauptquartiere hatten, zngesagt war. Nachdem die Expe-
dition sich in die erwshnten zwei Sectionen getheilt hatte, wurden noch bei derselben Ge-
legenheit die Bedingungen discutirt, welche bei der Wahl der einzelnen Stationen beson-
ders im Auge zu behalten seien. Bei der Berathungen tiber diesen Gegenstand diente als
Leitfaden vornehmlich eine genaue Karte des Theiles von Spanien, in dem die Sonnenfin-
sterniss total sein solite, die im Maasstab gy von Herrn Vignoles aus den behufs
der Eisenbahnbauten ausgefihrten localen Aufnahmen der Gegend unter Hinzuziehung an-
deren zuverlissigen Materials mit grosster Umsicht und Sorgfalt speciell fir den Zweck

»
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?}I;;eres dUnternehmex}s zusammengestellt war. Die Genauigkeit dieser Karte hat sich aufs
Vo;l?rl(l)sss:; d;lrlih die wf'ihrex?d unserer.Expedition angestellten Beobachtungen bewéhrt.
Herr Vignoles uzen erw(;es swh.auch die S.chrift, welche diese Karte begleitete, in der
Spaniens beschr _Ezer I?n erem die Cf)mmumcationswege und Reisemittel in diesem Theile
England di eibt. Karte und SCl%l‘lft hatten erst wenige Tage vor unserer Abreise aus
gland die Presse verlassen und bildeten am Bord des Dampfschiffes einen Hauptgegen-

stand des Studiums fir die Gesellschaft, piees
Lan dﬁ;;:ifo&:zni:tmnomen,gehﬁ.rten derjenigen Section an, fiir welche Bilbao als
Tarek e war. l\.Iach einer vom Wetter im Allgemeinen begiinstigten und
5 JuﬁH:)aI}nSlg ache wissenschaftliche Unterhaltungen belebten Ueberfahrt, langten wir am
H'ier war(;l deinlxl{(;;a;igang auf der Rht?de von Portugalete, dem Hafenorte von Bilbao an.
Section mit ihrer Ins};a nur auf wenige Stunden Anker, um die Mitglieder der ersten
Section nach Sestand rumenten zu ]a‘nde?l und brachte noch denselben Tag die zweite
stationict blieh, Auf (:]1", V;:hdas Dampfschiff fiir die Daner unseres Aufenthalts in Spanien
neren Dampfbt;ote enter ede von Portugalete kam uns Herr Vignoles auf einem klei-
dem Flusse Nervion ragszie;l;c}(lla; ., tM ltghedfﬂ' unserer Section mit ihren Effecten auf
desselben belegenen Bilbao brachtz.m etwa awel deutsche Meilen oberhalb der Mindung
als ach‘; iﬁ;ﬁr};f; EICht unerwihnt bleiben, dass, sowohl bei unserer Ankunft in Spanien
dern der Himatovs es ga.n.zen A'ufentha]ts daselbst, die Spanische Regierung den Mitglie-
fremndlichste En{ﬂexpedltlon, in dere.n Zahl.als.olauch den Pulkowaer Astronomen, das
des Zwecks ewfhffgtet}ikommen und‘ die bereitwilligste Unterstiitzung fir die Erreichung
and speciell i o an' at. Auf Vervifendung der Madrider Akademie der Wissenschaften
Directors dor o1 Irectors der dortigen Sterflwartfa, Don Antonio Aguilar, sowie des
hatte sie ok Mernwarte von S. Fernando bei Cadiz, Don Francisco de Paula Marquez,
wissenschatich onéte zuvor alle Verfﬁgungen. getroffen, welche voraussichtlich irgend dem
\sotigkeiton d.en nte.rnehme'n Vorschu.b leisten .konnten. Zollschranken und Passweit-
ware ; e di:a, \lqe sonst in Spa}nlen den Reisenden vielerlei Beschwerden verursachen sollen,
sablzeich Hink Minner def Wlssenschaft, welche zur }.Seobachtung der Sonnenfinsterniss so
sich wg. o e?mhen, vollstandig afxfg(.ahoben und simmtliche Behorden waren strengangewiesen
Verfiigu’n genslict nur Gelegenhfnt bieten wiirde, behilflich zu erweisen. Diese vorsorglichen
vorgerafor diea -te}l: -selbst a.u"f die Bevélkert.m'g in Stadt und Dorf eine merkliche Wirkung her-
Wissenscha;‘tlic hsm in der grossten Bereitwilligkeit uns Beistand zu leisten kundgab. Dass die

: alt f)n Anstalten des Reichs, Universititen und Schulen unter einander. wett
. eifernd hleru.x mit dem besten Beispiele vorangingen, verstehtsich gewissermassen v er‘“]; t-
ggn verschlgdenen .Seit?n ist bereits der Spanischen Regierung fiir gie Libera(;;]t;: us.(i
rsorge, mit der sie dieses wissenschaftliche Unternehmen gefordert hat, der schuldize
? !

Dank iss sti i
ausgesproc.hen, und gewiss stimmen die aus Russland gesandten Astromom
ganzem Herzen diesen Aeusserungen bei. -

NI
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Dieses Dankgefiihl gegen die Spanische Regierung fand einen einstimmigen Wieder-
hall unter allen Mitgliedern unserer Expedition bei Gelegenheit einer Versammlung, die
auf der Riickfahrt des Himalaya an Bord dieses Schiffs gehalten wurde. Zu gleicher Zeit
wurde aber auch anerkannt, wie sehr die Expedition den Bemiihungen einzelner Manner
zu Danke verpflichtet war, besonders dem schon mehrfach genannten Herrn Charles Vig-
noles. Ohne hier speziell der zahlreichen Opfer an Zeit, Arbeit und Geld zu gedenken,
die dieser um das ganze Unternehmen so hochverdiente Mann demselben gebracht hat, sei
es hier ausdriicklich hervorgehoben, dass sein Verdienst um uns nicht allein 4in der_gross-
artigen Gastfreiheit bestand, deren sich nebst anderen auch die Pulkowaer Astronomen
in seinem Hause zu erfreuen hatten, sondern in noch viel hsherem Grade in der praktischen
Unterstiitzung, die er dem wissenschaftlichen Unternehmen als solchem angedeihen liess,
in seinen unermiidlichen Bemithungen zum Besten jedes einzelnen Mitgliedes der Expe-
dition, in den auf Erfahrung begriindeten Rathschligen, die uns leiteten.

Am Tage nach der Ankunft in Bilbao wurde im Locale der Bilbao-Tudela Eisenbahn-
Verwaltung noch einmal unter Airy’s Vorsitz gemeinsame Berathung gehalten. Bei dieser
Gelegenheit gaben Herr Vignoles und Don Cipriano Montesino (letzterer der leitende
Director des genannten Fisenbahnbauunternehmens) jeder der verschiedenen Gruppen von
Beobachtern genau die Mittel und Wege an, wie sie sich auf die von ihr erwihlte Station
zu begeben und dort zu etabliren habe. Wer je Gelegenheit gehabt hat das nordliche
Spanien zu besuchen und die traurige Erfahrung von dem Mangel aller Communications-
mittel, sobald die Hauptstrassen verlassen werden, gemacht hat, wird vollkommen den
Werth jener uns gegebenen praktischen Rathschlige, die sich auf intime Bekauntschaft mit
der Gegend und ihren Hiilfsmitteln begriindeten, zu wirdigen wissen. Um nun aber auch
iiber alle moglichen Schwierigkeiten bei Befolgung dieser Rathschlige hinwegzuhelfen, that
die Direction des Bilbao-Tudelaer Eisenbahnbaus noch einen wesentlichen Schritt weiter,
indem sie jeder einzelnen Abtheilung von Beobachtern wenigstens einen einerseits mit der
Landessprache, andrerseits mit dem Englischen, Franzosischen oder Deutschen vertrauten
Ingenieur zuwies, der dieselbe auf die erwihlte Station zu geleiten und dort fiir alle
Lebensbediirfnisse und etwa erforderlichen Einrichtungen fiir die Beobachtung zu sor-
gen hatte.

Eine andere von den Herren Montesino und Vignoles getroffene Anordnung ver-
dient noch besondere Erwihnung. Es war ein sehr natirlicher Wunsch aller Mitglieder
unserer Expedition, die Sonnenfinsterniss so nahe als moglich auf der Centrallinie zu heob-
achten, um dadurch den Vortheil der moglichst langen Zeitdauer fir das so seltene Phi-
nomen zu haben. Dadurch aber entstand der Uebelstand, dass sich fiir die der Grinze der
Schattenzone niher belegenen Gegenden gar keine Beobachter fanden, wihrend es gewiss
von Interesse ist zu erfahren, wie sich gerade dort das Phinomen gezeigt hat, indem die
Vergleichung dieser Wahrnehmungen mit den auf der Centrallinie gemachten muthmasslich
u entscheidenden Schlussfolgerungen iiber die Natur der Phanomene fithren konnten. Um
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g:::;al:n Mangel abz‘uhelfe.n, auf den uberdies von der Madrider Akademie aufmerksam ge-
war, vertheilten die Herren Montesino und Vignoles eine Anzahl der ihnen u

tg.rge'vbenen Ingenieure auf zweckmissig gewihlte Grenzstationen und riisteten sie mi o

nothigen Instructionen und Hiilfsmitteln fir die Beobachtung aus Montestno selbat

i . Herr Montesi Ibst
ibernahm eine solche der Schattengri i ntesino seibst
Bilbao. ) grinze nahe belegene Station in der Umgegend von

In oben erwihnter Weise wurde den Pulkowaer Astronomen ein Deutseher I i
Herr Carl Weiler, ehemaliger Zogling der polytechnischen Schule in Ca,rlsruheng(la)m‘eur
ordnet. In seiner Begleitung brachen wir am 12. Juli friih Morgens von Bi]bao, felge—
gelangten ﬁbt?r Vitoria noch am Abende desselben Tages auf die von uns erwihlt 3811 ’:1 n
Pobes, wo wir unsere Tags zuvor auf giitige Veranstaltung des A

gesandten Instrumente bereits vorfanden. Dieses
Hiusern bestehendes

Herrn Vignoles voraus-
Pobes ist ein drmliches, nur au i

0 : . ‘hes, s wenigen
M gt Dérfchen, nahezu in der Mitte zwischen den Stidtchen Ordunna und
0 am rechten Ufer des sich in der Nihe von Miranda in den Ebro ergies-

S .
ﬁﬁf:neit’:sﬁﬁﬁhlgiﬁs belegent Durch seine Lage auf einer missigen Anhéhe in der
schien uns dassclbe ﬁnetlte S];idh.che Ausliufer der Pyrentien gebildeten weiten Kessels
hier dic Aussichten suf Tot Jedingungen fir die Beobuchtung zu hieten. Dagegen waren
serlampten Bevoloreny i e n(.adlgung del" nothwendigsten Lebensbediirfnisse unter einer
chend. Um 5o angone }igmn n;elst schrflutmgen und baufiilligen Hiitten sehr wenig verspre-
Vignoles als freundlich erGanflen Wir uns aber enttiuscht, denn auch hier hatte Herr
den tbrigen Gehinder ert emus.gewaltet und uns in der &usserlich sich nur wenig von
Herrn Bennison. st eun lt?rschelde‘nden Wohnung eines Sectionschefs der Eisenbahn,
dass Herr Benni;on se'ng lsc.hem (Jomfort'umgeben. Dankend miissen wir hinzufiigen,
Aufonthalt in, Pope, 1nerseits Alles was in seinen Kriften stand aufbot, um uns den
war, was zur Forder angenehm zu .machen und mit Rath und That jn Allem behulMlich
Zwel Tage nach wpes ;mgAunserer mssenschafjclichen Beschiftigungen dienen konnte. —
den Beobachtungen deirSO?ltzzgnst;af auch A-lz.y it seinem Sohne Wilfrid, der ihm bei
) X rniss assistiren sollte, und seiner iibri Beglei
in Pobes ein, wo auch fir di i ) gen Begleitung
freundlichste, Aufnahfrlxlefgfer(lli::: v?ae:.e Hschaft in der Wohnung des Herrn Bennison die
Am.Tage nach unserer Ankunft beschéftigten wir uns
stande mit dem Auspacken, Reinigen und theilweise Repariren unserer Instru
gela.ng noch am Abende desselben Tages uns vorliufig auf dem zur Zeit e und es
bestimmung ausgewshlten Beobachtungsorte, einer neben der Dorfkirche b(;l:gngniloll)hbheﬁ-
resch-

tenne, zu orientiren. Die erste vollstindige Zeit- und Polhohenbestim i :
aber erst am Nachmittage des 14. Juli. Am nichsten Ta mung erhielten wir

gen Abend und in der Nacht vom 15. suf den 16, Jul ege bedeckte sich der Himmel ge-

. i rg0ss sich ein sc i
liber die Gegend. Unsere Hoffnung, dass durch dieses Gewitter gie Luév:)e:;:uiev‘;ltter
1 ge-

rei] i i 1 3 1 : .
gt sein wirde und dass wir nun mit Zuversicht auf giinstiges Wetter fir die S
‘ Sonnen-

unter Herrn Weilers Bej-

NP
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finsterniss wiirden rechnen konnen, schien aber nicht in Erfilllung gehen zu wollen, denn

auch ‘die folgenden Tage bis zum 18. Juli blieb der Himmel zum grossten Theil bedeckt.

Indessen machten wir die Bemerkung, dass in der Regel um die Mittagsstunden die Wol-

kenschicht vielfach durchbrochen war, so dass wir haufig in einiger Entfernung die Sonne

scheinen sahen, wihrend Pobes seibst sich im Schatten einer Wolke befand, oder auch um-
gekehrt. Diese Bemerkung veranlasste den Beschluss, dass die verschiedenen Beob-

achter unserer Gruppe sich fiir die Sonnenfinsterniss nicht alle auf einer Station dicht

nebeneinander, sondern auf verschiedenen Standpuncten in massiger Entfernung von

einander aufstellen sollten, um dadurch mehr Garantie gegen ein génzliches Verfehlen

der Beobachtung zu gewinnen.

Der Morgen des 18. Juli brach unter sehr ungiinstigen Auspicien an. Dicke Wolken
bedeckten den Himmel und von der Sonne war keine Spur zu sehen. Zwischen 8 und 9
Uhr Morgens fingen indessen die Wolken an sich in Nebelform auf die Berge zu senken
und bald darauf losten sie sich in feinem Regen auf, wihrend gleichzeitig das Barometer
stetig stieg. Um 10 Uhr brach die Sonne auf Augenblicke durch einzelne Liicken in der
Wolkenschicht hindurch und nun begaben sich alle Beobachter, voll Hoffnung auf giinsti-
gen Erfolg, auf die verschiedenen von ihnen erwihlten Stationen, um dort rechtzeitig die
letzten Vorbereitungen fiir die Beobachtung der Sonnenfinsterniss zu treffen.

Ueber den Erfolg der Beobachtungen werden die Berichte der einzelnen Beobachter
spreéhen. In diesem historischen Vorworte will ich nur kurz erwihnen, dass sie in Pobes
und nichster Nachbarschaft durchweg vom Wetter begilnstigt waren. Einen gleich giin-
stigen Bericht erhielten wir noch denselben Abend von Herrn De la Rue, unserm néichsten
Nachbar, der sich etwa zwei Meilen siidlich von uns beim Dorfe Rivabellosa in der Nihe
von Miranda etablirt hatte und spiiter erfuhren wir, dass mit einigen Ausnahmen alle Mit-
glieder der ersten Section der Himalayaexpedition in dhnlicher Weise vom Wetter begiin-
stigt gewesen waren. Nur einige, die hohe Berge zur Station erwihlt hatten, waren in
ihren Erwartungen getiuscht, indem auf den Bergspitzen die Wolken unbeweglich ruhen
geblieben waren. Innig bedauerten Alle, dass zu der Zahl dieser wenigen ungliicklichen Beob-
achter gerade der um unser ganzes Unternehmen so hochverdiente Herr Vignoles gehorte,
der neben allen andern Beschwerden fiir sich auch noch die am schwierigsten zu erreichende
Station auf der hochsten schwerzuginglichen Spitze der Gorbeakette erwihlt hatte.

Nicht lange nach dem Ende der Finsterniss bedeckte sich der Himmel wieder
und zwar so sehr, dass am Abende auch nicht ein einziges Sternchen sichtbar war,
das zur Zeitbestimmung hiitte beobachtet werden kounen. Eine solche gelang erst am
Abende des 19. Juli und auch dann nur, indem sorgfiltig die wenigen Liuicken, die sich
zwischen den Wolken bildeten, benutzt wurden.

Da die Zeit- und Polhohenbestimmung nur an dem einen Punkte in der Nihe der
Dorfkirche von Pobes gemacht wurden, so war eine geoditische Verbindung der verschie-
denen Standpunkte erforderlich, um fiir letztere die geographischen Coordinaten abzuleiteu.
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Diese Verbindung wurde zum Theil von Herrn Dr. Winnecke unter Assistenz der Herren
Oom und Weiler ausgefiihrt, welche zu dem Zwecke eine Kleine Basis auf der Hohe de
Bergriickens San Marino massen, auf dem sie ihre Standpunkte fiir die Beobachtung d :
S.Onnenﬁnsterniss gehabt hatten. Verschiedene Umstinde verhinderten jedoch d'u g -
dlgl}ﬂg dieser Verbindungsoperationen. Wir konnten uns aber mit den;] Gem h]te or-
ldufig begniigen, da uns die Herren Ingenieure Bennison und Preston jiie ::”: el(lllYolf-
Zusage machten, ihrerseits das Fehlende in dieser Beziehung zu ergiinzen. Im V(;I;Zin]c :
Herrn Weiler, der genau den Standpunkt Jedes einzelnen Beobachters angeben kon 1211
haben diese Herren ihr Versprechen vollkommen gelost, indem sie uns nachtriglich :ie,
sorgfiltige Zeichnung mit Angabe der gewiinschten Coordinaten zugesandt haben ;e
gleicher Zeit V(.arbanden dieselben auch Herrn De 1a Rue’s Station in Rivabellosa mit unIi
serer e.lstronomlschen Station in Pobes, wodurch also auch fiir erstere die geographischen
Coordmat.en aus unsern Bestimmungen abgeleitet werden konnen. Zu ihrer Orientation b
nutzten sie dabei die von Herrn De 1a Rue ausgesteci(te Meridianlinie o
N?cpdem am 20. Juli unsere Instrumente wieder sorgfiltig verpackt ;1nd Hrn. Benni
zur gefilligen Beforderung nach Bilbao ilbergeben waren, tr:nnte sich unsereG; il ;IS(;H
um auf verschiedenen Wegen nach Bilbao zuriickzukehren, mit Ausnahme von Dr Vgs’e o it,
w.elcher um andrer Zwecke willen sich von Spanien direct nach Frankreicl; bmnlfc Ie’
Bilbao versammelten sich allmilig wieder fast alle Mitglieder der ersten S etg on und
Zailu:cgten dort Agegenseitig ihre Beobachtungen und Ansichten iber das Beobac}?:eznu:tti
nander aus. Am 26. Juli holte uns dort der Himalaya ir wi
m.it den Mi‘tgliedern der in Santander gelandeten SeZtioib;uzzm(irzZZ::aggrd idor
dllese Section fiir die Beobachtung der Sonnenfinsterniss weniger vom V.Vetter b
stlgt' gewesen als die unsrige; indessen schienen doch nur an efnerl oder egﬁ“j
Stat'lonen die Beobachtungen vollstindig misslungen zu sein, wihrend auf den andzwel
ernlgstens ein Theil derselben gelang und einzelne sich selbst eines vollk‘ommen heiteren
Hnmmels_zu erfreuen gehabt hatten. Letzteres war namentlich fir die Rhede von Sa; ‘;"en
22: , wol -dzr Himalaya lag, der Fall gewesen und wir freuten uns sehr. zu horen ndi::;
ere liebenswiirdi i i ieri ot ge
umser waren.swhrdlgen Wirthe an Bord des Schiffs hierin vom Gliick begiinstigt ge-
,Fir die Riickreise hatte sich unsere Gesellschaft noch um einige
mehrt, welche die Hinreise nach Spanien zu Lande durch Frankreich gema
namhaften Gelehrten filhren wir hier nur Professor Temple Chevallier
Professor Weyer aus Kiel an. Ausserdem benutzten zu unsrer Freude o Durham l'md
noles und Don Cipriano Montesino diese vortreffliche Gele .aUCh ‘Herr e
nach England. ‘ senhelt zu einer Fahrt
In einer am Morgen des 27. Juli an Bord des Schiffs
der Beschluss gefasst, dass simmtliche Theilnehmer der Ex
sollten, Berichte iiber ihre Beobachtungen an Herrn Airy

Leider war

Mitglieder ver-
cht hatten. Von

gehaltenen Berathung wurde
Pedition aufgefordert werden
einzuschicken, der die Miihe
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iibernehmen wollte, dieselben zweckmissig zu ordnen und zu analysiren und fiir eine ge-
meinsame Publication, als Resultat der Himalaya-Expedition, Sorge zu trage'n. Selbstver-
stindlich schloss diese Bestimmung nicht aus, dass die einzelnen Mitglieder ihre Berichte
auch anderweitig, wo sie es entweder pflichtgemass thun mussten oder es sonst fiir geeig-
net hielten, getrennt publicirten. — Dieselbe Versammlung bot den Mitgliedern der Expe--
dition eine gute Gelegenheit, gemeinsam ihren Dank gegen Herrn Airy auszusprechen, so-
wohl fir die Organisation der ganzen Expedition als fiir seine rastlosen Bemiihungen und
umsichtigen Anordnungen fiir das Gelingen derselben.

Nach éiner angenehmen und raschen, vom Wetter ungemein begiinstigten Ueberfahrt,
brachte uns der Himalaya, am Nachmittage des 28. Juli, auf die Rhede von Portsmouth
und die folgende Nacht fand uns schon wieder in Airy’s gastfreiem Hause auf der Green-

~ wicher Sternwarte.

Ehe wir jetzt zur Mittheilung der in und bei Pobes angestellten Beobachtungen iiber-
gehen, muss hier der Vertheilung der Arbeit, wie sie zuvor zwischen Airy und mir fest-
gestellt war, Erwihnung geschehn. Nach den Erfahrungen, die wir beide bei den von
uns 1842 und 1851 beobachteten Sonnenfinsternissen gemacht hatten, glaubten wir die
Aufgabe fiir jeden einzelnen Beobachter in moglichst enge Grénzen einschliessen zu miissen.
In der kurzen Zeit von drei Minuten, die zur Beobachtung gegeben ist, mochte es iiber-
haupt dem einzelnen Beobachter schwierig sein, auf alle die mannigfaltigen und grossar-
tigen Erscheinungen, die sich dem Auge bieten, auch nur einen forschenden Blick zu
werfen, geschweige denn Messungen itber alle anzustellen oder auch nur den Blick auf den
einzelnen so lange weilen zu lassen, dass dem Gedichtniss ein bestimmter Eindruck nach-
bleibt. Hierin, glaube ich, versehen es die meisten Beobachter, sie wollen zu vielerlei auf
einmal umfassen und versiumen dariiber den Einzelheiten, besonders aber den Messungen,
die doch vorwiegend die Grundlage fiir alle Schlussfolgerungen bilden miissen, die gehorige
Sorgfalt zuzuwenden. Daher zumeist jene scheinbar auf Messungen begriindeten Wider-
spriiche in den Angaben verschiedener Beobachter, die sich wohl zum grossten Theil
auf Irrthiimer oder Ungenauigkeiten der Beobachtung reduciren lassen, zu denen iiberdies
die bei der Grossartigkeit des Schauspiels unwillkithrlich eintretende geistige Aufregung,
verbunden mit dem Gefiihl der Unruhe, welche der Wunsch, die kostbare Zeit moglichst
zu benutzen, erweckt, gewiss bedeutend beitrigt. Der einzelne Beobachter muss sich
also dazu resigniren, nur iiber Einzelheiten des Phiinomens moglichst bestimmte Thatsachen
zu sammeln und darf dann auch nur fir diese als zuverldssige Autoritit gelten, wiihrend die

. iibrigen Bemerkungen, die er gelegentlich nebenbei gemacht hat, hochstens in die Categorie

derjenigen Beobachtungen fallen, aus denen in Verbindung mit einer grossen Menge analoger
Wahrnehmungen, im Mittel ein der Wahrscheinlichkeit sich niherndes Resultat gezogen
werden kann, oder die als Andeutnngen gelten dirfen, worauf kinftige Beobachter ihre

_ Aufmerksamkeit zu richten haben.

2

Mémoires de I'Acad. Imp. des sciences, Viime Série.
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.Von dle.sen Gesichtspunkten ausgehend beschlossen wir, dass unsere Gesellschaft
vorwiegend sich der Beobachtung der Protuberanzen zuwenden solle und dass selbst i
Bez.ug auf diese die Arbeit zwischen den einzelnen Theilnehmern in geeigneter Wei .
tlfellt werden solle. Demzufolge iibernahm Airy im Verein mit seinem Sohne W{Sﬁ' g?l-
die Beobachtung der Vertheilung der Protuberanzen auf dem Mondrande und der \1fer3 ’
derungen, die sich vermuthlich in den Positionswinkeln derselben, auf das Mondcent:?;;
bezogen, zeigen wiirden. Dr. Winnecke und ich iibernahmen dagegen die Messung ihrer
Erl.lebungen und die Beobachtung der in denselben vorgehenden Verinderungen und zWar
theilten wir beide unter uns die Arbeit so, dass ich den Westrand, Dr W?nnecke d
Ostrand des Mondes als Arbeitsfeld anzusehen hatte. T "

N In(.lem auf diese Weise fiir die Beobachtung der Protuberanzen in unserer Gruppe
hinlénglich .gesorgt schien, forderten wir Herrn Oom auf, seine Aufmerksamkeit specigll
den Erscheinungen der Corona, wie sie sich in einem Fernrohr mit grossem Felde 'bei
schwacher Vergrdsserung zeigen wiirden, zuzuwenden. Um endlich iiber die Zeit des Be-

ginns und Endes der totalen Verfinsterung nicht im Unsichern zu bleiben, und doch keinen,

der i

wurdg:n};z::e‘x)lv Etelaobachter dadurch. in der Verfolgung seiner Hauptaufgabe zu storen,

wurdo Her ei 9(11‘ aufgefordert, jene Momente unter Anwendung eines kleinen Fern-
m zu dem Zweck zu seiner Disposition gestellten Chronometer zu notiren.

Zugleich wurde letzterem als speci
pecielle Aufgab . .
mit unbewaftnetem Auge zu achten, gabe gestellt, auf die Erscheinungen der Corona

In der mit Herrn Airy getroffenen Uebereinkunft wurde ferner festgestellt, dass die

Pulkowaer A§tronomen alle zur Bestimmung der geographischen Coordinaten unser:
achtungsstationen erforderlichen Arbeiten, so wie die fir die genaue B l;)nsel:'er Beob-
Momente (‘ler Sonnenfinsterniss erforderlichen Zeitbestimmungen ausfithr €0 acil tung der
d¥eser _Tlfell unserer Arbeiten fir alle Beobachter unserer Gruppe emeinen s0 ten. Da
hier mit ihrer Mittheilung begonnen werden. * Es folgen dann die %erichtsear(ri1 ISt" e
B.eoba.chter der Sonnenfinsterniss, wie sie von jedem derselben unabhingi e;" emz'elnen
sind, zunéichst der von Airy, welchen mir der geehrte Verfasser zu excgeg 'au gezelchnet
hat, um in' dem vorliegenden Memoire alles zu vereinigen, was von unseIr‘plre.n gestattet
Pobes stationirten Gruppe fiir die Beobachtung der Sonnen;insterniss geleiSte: 1n und um
d?m figen wir auch den Bericht des Eisenbahningenieuren Stenglein bei e dlst. .Ausse?-
ein Paar Meilen stidlich von Bilbao stationirt war. Hr. Weiler hatte di lii‘ . "-l Lodio
mir diesen Bericht zugleich mit seinem eigenen ein Paar Tage nach de 1eF- reund.hchkeit,
Bilbao zuzusenden und ich halte es fiir um so mehr geeignet denselbr Insterniss naf:h
zu incorporiren, da er interessante Beitrige zu den Wahrl’lehmu [ nserer Behrit
enthilt. ngen an der Corona
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1. Beobachtungen zur Zeit- und Polhéhenbestimmung in Pobes.

Das zu diesen Beobachtungen gebrauchte Instrument ist ein aus der mechanischen
Werkstatt der Pulkowaer Sternwarte hervorgegangenes, sogenanntes kleines Universal-
instrument. Gleich allen andern Productionen des Herrn Brauer, zeichnet sich auch
dieses Instrument durch besonders sorgfiltige Ausfithrung aller einzelnen Theile aus, mehr
aber noch dadurch, dass hier wirklich jeder einzelne Theil seinem bestimmten Zwecke ent-
sprechend construirt ist. Bei solchen Bedingungen war es moglich, ein Instrument von
verhiiltnissmissig kleinen Dimensionen fiir unsern Zweck zu gebrauchen, ein Umstand, der
bei dem weiten und umstindlichen Transport von Russland nach Spanien und zurick
sehr zu beriicksichtigen war. Der Hohenkreis, den wir ausschliesslich zur Zeit- und
Polhohenbestimmung benutzten, hat nur 4,7 Zoll Durchmesser; er ist von 10" zu 10’
getheilt und wird durch 4 Nonien abgelesen, die direct 10" angeben. Der Horizontal-
kreis, den wir nur zur Bestimmung eines gensherten Azimuts fir die Orientirung und zu
einigen Horizontalwinkelmessungen fiir die geoditischen Verbindungen angewandt haben,
hat einen Durchmesser von 6,3 Zoll. Das an dem Ende der Horizontalachse angebrachte
Fernrohr hat eine Oeffanng von 11 Linien bei 10} Zoll Focaldistanz. Fir diese kleinen
Dimensionen leistete das Fernrohr in der That Ueberraschendes, indem es schon zwei bis
drei Stunden vor Sonnenuntergang moglich war, Polaris in demselben zu beobachten. Ue-
berhaupt sind alle unsere Beobachtungen bei Tage angestellt, d. h., wenigstens bei so
heller Dammerung, dass die Fiiden oder das Feld keiner kiinstlichen Beleuchtung bedurfte.

Um uns den umstindlichén Transport von Chronometern fir die Beobachtung und
Zeithaltung von Russland aus zu ersparen, hatte Herr Airy die Giite, uns in Greenwich
mit zwei ausgezeichneten Boxchronometern Arnold et Dent 1109 und Molyneux 2184,
zu versehen, von denen der erstere auf Sternzeit, der andere auf mittlere Zeit regulirt
war. Ersterer ist bei all unseren Zeit- und Polhihenbeobachtungen benutzt und auf ihn be-
ziehen sich daher auch zuniichst die abgeleiteten Uhrcorrectionen.

Am 14. Juli Nachmittags gelang die erste vollstindige Zeit- und Polhohenbestimmung.
Sammtliche fir diesen Zweck angestellten Beobachtungen, sowohl an diesem Tage wie am
19. Juli, wurden von Dr. Winnecke ausgefithrt, wihrend ich die Rolle des Assistenten
iibernahm. Ohne hier auf das Detail der Beobachtungen einzugehn, bemerke ich nur, dass
fiir jeden Stern 4 Einstellungen gemacht wurden, niimlich zu zwei in jeder Lage des Kreises.

Fiir die Zeitbestimmung wurden am 14. Juli 4 Sterne beobachtet, « und § Leonis
im Westen, o Lyrae und « Aquilae im Osten. Unter Anwendung der Peositionen dieser
Sterne, wie sie den Tabulis Reductionum des Prof. Wolfers entnommen wurden, ergaben

dieselben folgende Resultate: .
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a Leon-is 15" 6™ Chron. Zt., Uhrcorr, = — 9™ 27:73 -+ 0,085 dB + 0,000 do
il;;(l)‘:;s ;Z ii 27,47 +- 0,074 d3 + 0,011 do
e 27,54 — 0,050 d8 — 0,007 do
28,35 — 0,080 d3 — 0,014 do

Mittel 15" 85" Chron. Zt., Uhrcorr. = — 9" 27577 —+ 0,006 48 — 0,002 dg

wo df die Biegung des Fernrohrs im Horizonte und de die Unsicherheit des angenomme-
Il.eil Wertpes der P.olhﬁhe bedeutet. Die Kleinheit der Coefficienten dieser beiden Quan-
tititen zeigt, dass ihre Wirkung im Mittel ganz unmerklich geblieben wire, selbst wenn
flch ihr Bet‘rag. auf mehrere Secunden belaufen hatte. Dass aber auch die,Biegung nur
dusserst klein 1st, zeigen die nachfolgenden Polhchenbestimmungen, deren Mittelwerth
ausse;demeﬁr 'dle Berechnung obiger Zeitbestimmungen bereits ax?gev,vandt ist.
e m?(;ﬁ %%tlmmur.lg def‘ P-olhtihe wur§en. gleichfalls 4 Sterne beobachtet, nimlich Po-
rsae min. nérdlich und e Virginis und Arcturus siidlich vom Scheitel. Es er-

gab sich:
. aus Polaris ¢ = 42° 43’ ¢'5 + 0,75 dg
BUI.'sa‘e .mm. 0,5 + 0,53 43
a Virginis 2,0 — 0,80 dg
Arcturus 3,6 — 0,39 d8

. Mittel ¢ = 42° 48’ 372 + 0,02 48
In diesem Mittelwerthe verschwindet also

. Am Tage nach der Sonnenfinsterniss
Zeitbestimmung beobachtet, 8 Leonis un,d
e Cygni im Osten. Obgleich diese Beobachtu

ist die Uebereinstimmung der Resultate durc
néimlich:
h m
; i};l(‘;(zs 112 i?; Chr. Zt., Uhrcorr. — — 9™ 13:57 — 0,052 d8 — 0,007 de
o o 13,10 + 0,076 d8 —+ 0,000 do
o 13,52 — 0,077 dB + 0,026 do

‘ 13,14 +- 0,058 48 — 0,017 g
Mittel ~ 16* 0™ Chr.Zt., Uhrcorr. — — 9™ 1334 —+ 0,001 dg +Wc—13;
. tUI;Sfa;e Ab.stht., an dlfasem Tage auch die Bestimmung der Polhshe zy wiederh T
onnte leider nicht in Ausfihrung gebracht werden, da gleich nach ¢ Ry
hender Beobachtungen sich der Himmel vollstéindig bedeckte e Sehluss vorste-

Aus den gegebenen Correctionen fiir Arnold et De ‘
der um die Zeit jener Beobachtungen an
Chronometer, fir Molyneux 2184 die
bes ab: ’

auch der Effect der Biegung.

den 19. Juli, wurden wiederum 4 Sterne zur
12 Canum venat. im Westen, a Lyrae und
ngen mehrfach durch Wolken gestort wurden,
haus befriedigend. Die einzelnen Sterne gaben

nt 1109 leiten wir mit Hilf
. e
gestellten directen Vergleichungen unserer beiden

folgenden Correctionen gegen mittlere Zeit in Po-
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1860 Juli 14. 8" 43™ Chr. Zt., Corr. Molyneux 2184 = — 8™ 25i95
Julil19.9 2 — — = —_— — — 8 10,64

Die taglichen Géinge der beiden Chronometer wihrend unseres Aufenthalts in Pobes
ergeben sich nach dem Vorstehenden:
fir Arnold et Dent 1109 -+ 2i885
fiir Molyneux 2184 + 3,050
2. Polhihe und Liinge der Dorfhkirche in Pobes. _
Fiir unsere beiden Chronometer wurden uns in Greenwich die folgenden kurz vor
unserer Abreise und gleich nach der Riickkehr dahin aus Beobachtungen am dortigen
Transit-Circle abgeleiteten Correctionen mitgetheilt.

Juli 5.0% O™ Gr. Mittl. Zt. Corr. Arnold et Dent 1109 = —+ 1™ 45740
— Molyneux 2184 =+ 2 39,00
Juli 29. O 40 — — —  Corr. Arnold et Dent 1109 = + 2 57,62
— Molyneux 2184 =+ 3 59,80

Mit Hiilfe dieser Grossen und der in Pobes bestimmten Correctionen finden wir, in-
dem wir den tiglichen Gang der beiden Chronometer auf der Hinreise dem auf der Riick-
kehr gleich voraussetzen, die Lénge unseres Beobachtungsortes in Pobes :

nach Arnold et Dent 1109 ¥ = 11™ 4153 westlich von Greenwich
— Molyneux 2184 | 37,19 — — —

Mittel V=11" 3936 — — —

Die Uebereinstimmung der durch die beiden Chronometer getrennt erhaltenen Re-
sultate ist gewiss als sehr befriedigend anzusehen und bewihrt die vorziigliche Qualitit
der beiden Chronometer, wenn man dabei beriicksichtigt, dass die Dauer der Zeithal-
tung auf der Hinreise 9, auf der Rilckreise 10 Tage betrug und dass die Chronometer sowohl
wiihrend des Transports, wie auch wihrend unseres Aufenthalts in Pobes vielfach storen-
den Ursachen ausgesetzt waren. -

Die hier gegebene Linge, so wie die im ersten Abschnitte aufgefiihrte Polhohenbe-
stimmung entspricht dem Orte, wo unser Universalinstrument aufgestellt war. An diese
Coordinaten sind, um sie auf die Dorfkirche in Pobes zu beziehén, die folgenden Re-
ductionen anzubringen:

in Breite — 079
in L#nge — 0512
Hiemit haben wir:
Pobes, Kirche, ¢ = 42° 48’ 23
) = 117 39:24 westlich von Greenwich.

Aus Herrn Vignoles Karte entnahmen wir fir diese Grossen die respectiven Werthe
42° 472 und 11™ 38:8, eine Uebereinstimmung, die gewiss, in Betracht des mangel-
haften jhm gebotenen Materials, ein vortreffliches Zeugniss fiir die Sorgfalt, mit der jene
Karte angefertigt ist, abgibt.



14 Otro STRUYVE,

3. Geographische Coordinaten der von den einzelnen Beobachtern fiir
die Sonnenfinsterniss erwiihlten Standpuncte.

den i\:em Standpunct war in I?obes sell')st ?n unmittelbarer Nachbarschaft der Kirche; fiir
se fan gelten a?lso die Coordinaten, wie sie im vorhergehenden Abschnitt gegeben sind.
o Befl:lgr ;llllef‘: S(;;ia:ll(;xil::h(elelj ﬁll))rigen Beobac.hter wurden folgende rechtwinklige Coordinaten,
o e . u.n obes,. aus e'mer Combination der Resultate, We;lche die von
r. Winnecke geleitete Triangulation geliefert hatte, mit den auf der von Herrn Bennison
iibersandten Karte angegebenen Werthen abgeleitet. Die Coordinaten sind hier in Engli-
schen Fussen ausgedriickt.
Airy’s Station auf dem San Lorenzo 8720 S. und 6970 O.
O(?m’s Station auf dem Alto d’Urbaneja 7840 5. — 2690 W.
Winnecke’s Station auf dem Alto de los Mulos 4940 S. — 6290 W
De la Rue’s Station in Rivabellosa 28130 8. — 2440 W..

Diese Quantititen mit den b i i
! ekannten Dimensionen des E droids in di -
chenden Winkelwerthe verwandelt geben: rlophiroy n G enfpre

fir Airy’s Station dp = — 1"27" dh = — 64
— Oom’s Station —1 18 - -+ 2’3
— Winnecke’s Station — 0 50 —+ 5,5
— De la Rue’s Station — 4 38 -+ 2:1

Die Brei i i ;
erschieds I;ilt;:;z::‘sczhlgde sind hier nur auf ganze Bogensecunden und die Langenun-
des Bosbachbungsortes :;t:;m:;-lden angegeben, weil wegen nicht scharfer Bezeichnung
‘ 1e rechtwinkli i i ichtli
2ahl Fuss unsicher sein Konnoy, igen Coordinaten um eine betrichtliche An-

Bringen wir diese Reducti i
. onen an die im vori i itd
Kirche von Pobes an, so erhalten wir en Absehinite gogelene Foson de

fir Airy’s Stati = |
11‘)’, 8 Stat-mn ® = 42°46" 35" X\ = 11 32:8 westlich von Greenwich
— Oom’s Station 46 44 ‘

— Winnecke’s Station 47 19 izll’g
— De 1a Rue’s Station 43 94 41,3
?

Herr Weil .
ben Coordina ti,l eli b;obacl.ltete n der Nachbarschaft von Dr. Winnecke, so dass diesel-

Von PobeI; ::s ;;ttt)eldﬂe Stun(?puncte giiltig angesehen werden diirfen.
Nachbarschaft der tibri ¢ er.r Wmn‘?cke auch die Zenithdistanzen des Terrains in der
von dort icht 'rlllggn Stationen, mit Ausnahme von der des Herrn De 1a Rue, welche

ort aus nicht sichtbar war, gemessen, Diese Messungen, verbunden mit den aus vor-

stehenden Coordinaten abgeleiteten linear
_ en Ab i
Stationen iiber dem Fussboden der Kirche: standen geben folgendo Bxhebungen dieser
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fiir Airy’s Station 580 Fuss
— Oom’s Station 870 —

— Winnecke’s Station 1090 —

Nach einer spiiteren Mittheilung des Herrn Bennison, betrigt die absolute Hohe
des Erdbodens bei der Kirche in Pobes, iber dem mittleren Wasserstande des Meeres in -
der Nihe von Bilbao, wie sie aus den behufs der Eisenbahnbauten ausgefithrten Nivelle-
ments gefunden ist, 1805 Fuss. Hiermit wiirde also die Hohe iber dem Meere

fiir Airy’s Station 2385 Fuss

— Oom’s Station 2675 —

— Winnecke’s Station 2895 —
betragen haben. In demselben Briefe gibt Herr Bennison aber auch folgende absolute
Hohen:

fir Airy’s Station 2398 Fuss

— Winnecke’s Station 2854 —

— De la Rue’s Station 1572 —

Vermuthlich sind die betreflenden Hohen-Differenzen auch bei Gelegenheit der zur
Verbindung der Stationen ausgefiihrten Operationen bestimmt. Fiir Herrn Airy’s Station
ist die Uebereinstimmung beider Bestimmungen durchaus befriedigend, weniger fiir Hrn.
Winnecke’'s Station, wo sich der Unterschied auf 41 Fuss belduft. Indessen ist Herr
Winnecke der Ansicht, dass hier der Bennison’schen Zahl der Vorzug zu geben sei,
weil seine eigene Hohenbestimmung sich auf den hochsten Punct des Bergriickens, auf dem
er beobachtet hatte, bezieht, wihrend er seinen Standpunct etwas niedriger gewahlt hatte,
um dadurch Schutz gegen den Wind zu gewinnen.

BEOBACHTUNGEN DER SONNENFINSTERNISS.

a) Auszug aus dem Berichte des Herrn Airy.

Sonnabend den 14. Juli kam ich Nachmittags in Pobes an. Nordlich von der Berg-
kette, die wir iiberschritten, war der Tag triib und nebelig gewesen, aber siidlich war das
Wetter ausnehmeud schon. Meine Instrumente waren Tags zuvor angekommen und ich
fand die Herren Struve, Oom und Winnecke bereits beschiftigt mit Zeit- und Breite-

' bestimmungen. Diese Beobachter wihlten fiir die Beobachtung der Sonnenfinsterniss ihre

Stationen auf den Hiigeln am rechten Ufer des Bayas in der Nachbarschaft von Pobes,
wiihrend ich auf den ersten Blick mich filr einen beim Stidtchen Erenna links vom Bayas
sich erhebenden Hiigel als meinen Posten entschied. Einen Theil desselben Abends be-
nutzte ich dazuaus der Erinnerung zu einem bestimmteren Urtheil itber den Grad der Dun-
kelheit bej einer totalen Sonnenfinsterniss zu gelangen. Zu dem Zweck zindete ich ein
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Wachsli ie i
Malie?ﬁ;t I?ilr’c;vlllif;Chl?ézllf i1013]4ju1:23 ;.85]:: ge:)lraucht hatte und stellte es auf die kleine
. L T ie Erscheinung desselben meine Erinnerung un-
terstiitzte, notirte ich die Zeit, wann die allgemei i ; 8 rm
niss von 1851 mir gleich schien. Es war 8"g 3115211:“]31‘.“2‘:;:1‘::: dZe: beé.der Sonnenfinster-
befand sich die Sonne jenen Augenblick 7° 7' unter dem Horizo'nt - Hiernach berechnet,
Der nichste Tag, Sonntag der 15. Juli, war prichtig. Ich .erstie don Hiod] «
Erenna und fand, dass er vollkommen meinen Wiinschen ents prach l\i. en Sugel iiber
.wsihlte 'ich auf der dussersten ostlichen Spitze, der zugleich der hi‘)cl'xste Plnent dtand;iunct
1st.. Die Ansicht von Berg und Thal ist von diesem Puncte aus ei en]tll?f l'e; Hggels
z.n"tlg. I.n nordw.esthcher Richtung, in welcher der Schatten herannahen solgite i:::i.lc A gr?ss-
n Wf_mlg?ll"Mgllen E{ltfernung durch die Pyrensien begrenzt dagegen ab;r erls(:relclliilc}'lt
flfsh IlIr:i:’Z?sositsltICh-er Rl.Chtung zu einer grossen Ausdehnung dul,‘ch das Ebrothal. Die Sijdse?::
e Abfii;ln;n;teili;zh;veerrl;nbgi\:::rséner Abhang; auf der Nordseite erhoben sich
hoch ienuii) un(ll ?ir Schutz gegen Wind fiir f:;dyfzf;r?ﬁrﬁfuvxz;zzﬁzgen enelchen,
m . . . L
himmel und §21d d‘:msralu?.bg;clll] zelgten sich zuerst einige fingerahnliche Wolken am Nord-
anhiclt. Am 16. 0. 17. Juli u e:ln sehr heftiges Gewitter los, das die ganze Nacht hindurch
war sehr kalt, die nﬁ,ileren Bt‘g: iv?rzt;elgga:vzi‘;e?nde:t- ]')erWWind blies von Norden und
) ; inunter in Wolken ei i i
if;;ﬁ::; ?Z:zmlil:;lc}lltga;, die S.Om?e gar nicht zu erblicken. Dieeserei?glz}tl:f(;’w?: ::}:;
Glas einz;egrabener. L(i:nienat:; mir ein Fernrohr einrichten lassen mit einem System auf
Bild des Mondes eluf ) le. in d.er Hauptsache ein Quadrat bildeten, welches genau da
des ondes einfassen sollte. Vielfache dringende Geschifte hatten mich in G i :
Yerhmdert, vor der Abreise sorgfiltige Untersuchungen dieses Apparats vor 111h B,
ich hattfa bemerkt, dass die Dimensionen des Quadrates etwas zu gross fir dz_u‘ée men, aber
so dass ich erw-artete, sie wiirden sehr genau dem Monde entsprechen. In d 1"31‘ honnf; wareg,
aber auch fiir diesen etwas zu gross und es erforderte sehr sorgfiltige .Behan‘iirl A
me.nts, um denselben genau im Centrum zu halten. Mit Zuversicht hatte ich u}?gﬁdes et
Klima von Spanien mir gestatten wiirde, an den beiden der Sonnenf fe 0 t, dass das
henden Tagen in den Mittagsstunden mir die nothige HandgeSchicklf‘shir‘}l
Zweck anzueignen, aber diese Hoffnung wurde vollstindig getiuscht M
Der Morgen des 18. Juli war tritbe, aber entfernte B:rge ﬁng.en h
un'd das Agssehen des Himmels wurde etwas mehr versprechend. Mit ;n er\.rorzutr(?ten
ghede.rn, die mich begleiteten (meine Frau, mein Sohn Wilfrid u;xd ml ne o Fam-lhen-
gfng lc'h unter Geleit des Herrn Stead, eines Eisenbahningenieurs elge I"ochter Hl.lda),
die meine Fnstrumente trugen, von Pobes nach Erenna und erstieg é “I‘H.mlt 9 Arbeftgrn,
:::(::; S;?gg beSS“?I‘, bis es ku'rz vor Beginn der Sonnenfinsterniss aus::hm:fslécﬁgz v\:rvuert;(:
Luft o am.HOI:lzonte einige wenige Wolken von der vorangeganeenen triil ,
utt nachgeblieben. Mein eignes Telescop von 34 Zoll Oeffnung .und fé gZ olT Bren ra ):n
' nweite

$S vorange-
fir diesen
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war mit einem Pyramidalstative versehen und wurde einige Yards westlich vom Endpuncte des
Hiigels aufgestellt; seine Vergrosserung war eine 50 malige. Das Teleskop von Wilfrid Airy,
gleichfalls von 3% ZollOeffnung aber nur 36 Zoll Brennweite, auf ahnlichem Stative aufgestellt,
pefand sich beiliufig 20 Yards westlich von meinem Standpuncte. Die von meinem Sohne
gebrauchte Vergrosserung war eine 100 malige. fch war mit einer Duplexubr, Molyneux
1007, versehen, die 2 Secunden schlug, Wilfrid Airy hatte eine Dent’sche Ankeruhr die '
Viertelsecunden schlug. Die iibrige Gesellschaft hatte weder Fernrohre noch zuverléssige
Uhren. Fiir die beiden genannten Uhren fand ich folgende Correctionen gégen mittlere
Greenwicher Zeit, fir die Stunden von 2"—4" Nachmittag am 18. Juli,
Molyneux 1007, Correction + 0™ 3571 constant,
Dent —_ -+ 19™ 31° bis 19™ 37°.
Da es meine Absicht war, die Winkel mit Hilfe von Linien zu bestimmen, die im Fern-
rohre eine bestimmte Beziehung zur Verticalebene hatten, so musste ich offenbar die Win-
kel beriicksichtigen, welche die Verticale zur Zeit der Beobachtung mit dem astronomi-
schen Meridiane machte. Eine Rechnung ergab fiir diesen Winkel:
um 2° 50™ Mittl. Greenw. Zt. 46° 39’

3 0 47 41

3 10 48 35.
Wiihrend der 3} Min. der Totalitit verinderte sich daher dieser Winkel nur um 19, eine
Quantitit, fir die ich bei meinen Beobachtungen gewiss nicht einstehen kann, die aber
bei genauen Beobachtungen nicht unberiicksichtigt bleiben diirfte.

Um die Momente zu beobachten, ziihlte ich die Schlige meiner Uhr durch je 10 Se-
cunden. Auf diese Weise beobachtete ich den ersten Contact um 1* 47™ 30° nach Mo-
lyneux 1007. Mein Auge war jedoch dabei, wie es sich spiiter ergab, inFolge eines Feh-
lers in der Stellung meiner Mikrometerlinien, auf einen um 5° abstehenden Punct des
Sonnenrandes gerichtet, und ich habe daher nicht die allererste Berithrung der Rénder
aufgefasst. Nach einer Schitzung muss dieselbe etwa 4° frither stattgefunden haben.
Hiemit haben wir die Uhrzeit 1* 47 26 oder Greenw. Mittl. Zt. 1* 48" 1

Ueber den Fortschritt der Verfinsterung habe ich weiter nichts zu bemerken als nur,
dass mir das bei Sonnenfinsternissen eigenthiimliche Dunkelwerden der Landschaft dieses
Mal ungewohnlich diister erschien. Ich glaube dieser diistere Charakter hat seinen Grund
in der Verminderung des Lichts in den hoheren Luftschichten. Bei starker Bewolkung des
Himmels, bleiben doch die hohern Theile der Atmosphiire heil erleuchtet und das diffuse
Licht, das von diesen ansgeht, ist dem Auge angenehm. Aber wenn die Sonne partiell
verfinstert ist, so ist auch die Beleuchtung der Atmosphiire viele Meilen herum vermin-
dert, und das Auge ist unangenehm beriihrt durch die Abwesenheit des Lichts, das ge-
wohnlich von jenen Schichten zu ihm gelangt.

Ich hatte ein Wachslicht in einer Laterne angeziindet, wie ic

heren Sonnenfinsternissen gethan hatte. Indem ich die Schétzungen meines Auges hiedurch
3

h das auch bei den frii-

Mémoires de I’Acad. Imp. des sciences, Vlle Série.
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unte'rstﬁtzte, fand ich, dass die Dunkelheit bei herannahender Totalitit dieses Mal viel
wenlger auffallend war wie 1842 und 1851. Bei dem Bestreben keine Zeit am F llf
zu Yerheren, sah ich nicht das Herannahen des Schattens in der ’Luft aber d hernm ‘"
theilen, was ich spiter bei seinem Entweichen sah, muss es eine gr’ossa- o farchterro.
gende Erscheinung gewesen sein. : rige furcheerre-
‘ Um 28 59™ 30° Uhrzeit begann ich wieder die Schlige meiner Uhr zu zihl i
ich nach je 25 Schligen oder 10 Secunden immer wieder von neuem zu zahlen, .y
Sobald ich aus der Verkleinerung der Sonnensichel abnahm, dass die Totalitit ein jl(l)ﬁng-
15 Secunden eintreten wiirde, entfernte ich das gefirbte Glas vom Oculare Zun i o
grossen Ers.taunen sah ich, noch wiihrend die weisse Sonne hell leuchtete zx:vei rot;?: 111)19111
tuberanzen }11 hellem Glanze (moglicher Weise waren auch noch mehr si,('htbar) und -
‘serdem zwei schwimmende rothe Wolken. Ich bin nicht ganz sicher, ob zu dell“selben Zeit aush-
Z(C;illsvx; :sr rgt}(lle I?alrlnmhzu sehen war oder ob er erst hervortrat,, als die Sonne ga;nlz avuei
: . Jedenfa s. atte sich noch vor dem Verschwinden des letzten S -
die weisse Corona, wie es mir schien, ganz plstzli OnflenStTahls
Mo'nd w:?r rings herum deutlich zu e,rkgennelll) btazihl():l}:an]:i[::nzllfe; g[oor:llin};fcr}llltm ge?l}idet; o
gleich die helle Corona und die glinzenden Protuberanzen sichtbar w(;;e:a r](;rilg ;z-

tensitdt des Lichtes der Corona und d
. er Protubera s )
tit nicht mehr bedeutend zu. anzen nahmen nach Llntntt der Totali-

Die Bemerkung, dass diese Erscheinungen vor totaler Verfinsterung bestanden, storte
?

mich sehr in der Beobachtung des Moments der - N ) '

Apsicht die Sc'hlétge der Uhr bis auf 45 f0rtge:;;t(;ltlillltlz‘;ttngnl;hni?li’e: d(?: S lc}fl ;Vlder mei.ne
tl'ltt. der Total}Fat um 2 59™ 30° + 45 Schlige. (leich nachher aber IEZItltO ge fen Bin-
bestimmten Eindruck und halte es jetzt fir ausgemacht. dass ich ei Iate ich den un-
Secunden oder 25 Schligen vergessen hatte, so dass ich ,2" 59™ 30° n Intervall von 10
notiren sollen. Hiemit wiire fiir den Anfang der Totalitit die Uhrz N
mittl. Greenw. Zt. gewesen. ©

Die Linien in meinem Fernrohre hatte ich so einrichten lasse

Quadrat bildcten, das nahezu den Mond einschloss, 2. dass 12 LiniI:a,
dieses Quadrats schnitten, so dass jede derselben mit der nichstlie enltl . i
von 15° bildete, 3. dass zwei von diesen radialen Linien, die eine gnaheen einen \Vl{lkel
tung der Mondbewegung, die andere senkrecht zu derselben besonders b zu'm der Rich-
I.ch b‘eabsichtigte die Positionswinkel derjenigen PI’OtuberunZen' L zzelchnet waren.
sl'ch in der Richtung senkrecht zur Mondbewegung zeigen wiirdeo “ohen, welche
Simms hatte mich mit einem Reflectionsoculare versehen, das fest " oy Jumes
vex;bunden war und auf dem das bezeichnete System von i;inien a fn(lllt dem Fex.'nrohre
P.nsma, eingedtzt war. Dabei war aber die Richtung der Normale L xeflectivenden
einige Grad fehlerhaft ausgefallen. z

Sebald ich den Mond in das Quadrat eingestellt hatte, fand ich. dass zwei Objecte
b

ige hiitte
it 2°59™ 58" = 3" 0= 33"

1. dass sie ein
sich im Centro

ur Mondbewegung um
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sehr meinen Absichten entsprachen, das erste eine Protuberanz genau 15° scheinbar nach links
von der Normale (oder in der Richtung desjenigen Radius belegen, desseh Winkel mit der Nor-
male, von oben an gerechnet in der Richtung von rechts nach links, 345° betrug) das an-
dere die erwiihnte doppelte schwimmende Wolke genau 15° scheinbar nach rechts. Beide
Objecte waren durch die radialen Linien bissecirt. Eine dritte grosse ufid glinzende Pro-
tuberanz erschien mehr nach links unter beildufig 300°; ich betrachtete sie ubrigens nur
einen Augenblick. _

Bei dieser Gelegenheit will ich bemerken, dass in Bezug auf Farbe diese Erscheinung
sich von denen unterschied, die ich 1842 und 1851 gesehen hatte.” Die Art der Farbe
war dieselbe (rothlich, fast lackfarben), doch war sie mit weiss untermischt und zwar mehr
verwaschen an den Fusspuncten der Protuberanzen als an ihren Spitzen.

Ich begann sogleich die Messungen, die weiter unten niher angegeben werden sol-
len. Um die Mitte der Totalitit pausirte ich etwas, um die Erscheinungen mit unbewaff-
netem Auge zu betrachten. Die allgemeine Helligkeit erschien mir viel grosser als bei den
Sonnenfinsternissen von 1842 und 1851, von denen bei der einen der Himmel theilweise
durch Wolken bedeckt gewesen war, und bei der andern durch leichte Nebel. Ich glaube,
ich hiitte einen Chronometer in einem Abstande von 12 Zoll ablesen konnen. Die
Umrisse der Berge waren deutlich zu sehn, aber das Urtheil iber Entfernungen
war durchaus verloren. Die Berge bildeten in der That eine zusammenhéingende
schwarze Masse in scheinbar geringer Entfernung vom Beobachter. Ueber diesen war bis
zur Hohe von etwa 6 bis 8 Grad, besonders auffallend in der Richtung nach Norden,
ein glinzend gelber oder orangefarbener Streif am Himmel zu sehen, ohne irgend eine Spur
von dem lieblichen Rosa, das ich 1851 gesehen hatte. Noch hoher war das Himmelsge-
wolbe ziemlich dunkel, doch nicht so dunkel wie bei den friiheren Sonnenfinsternissen.
Die Corona verbreitete bedeutend viel Licht. Weder mit dem blossen Auge noch durch:
das Fernrohr bemerkte ich irgend etwas Ringformiges in ihrem Bau; einige Unregelmés-
sigkeiten abgerechnet, schien sie mir wie 1851 viel Aehnlichkeit mit den Verzierungen
auf den Compasskarten zu haben. Aber besonders auffallend war mir der helle Glanz des
Jupiter und Procyon so nahe bei der Sounne.

Als ich darauf wieder an die Messungen ging, wurde ich sehr bald unangenehm durch
das Erscheinen des scharlachfarbenen Kammes itberrascht, welcher das baldige Hervor-
treten der Sonne verkiindete, indem ich auf viel mehr Zeit gerechnet hatte. Unsere ganze
Gesellschaft, die die vorausberechnete Dauer kannte, hatte ibereinstimmend den Eindruck,
dass jene Vorausberechnung fehlerhaft gewesen war. Die Sonne erschien und verloschte
den Kamm, aber dic Protuberanz und Wolke blieben noch sichtbar, so dass meine letzten
Messungen nach dem Wiedererscheinen der Sonne gemacht sind. Die Protuberanzen ver-
schwanden darauf bald und ich verliess das Fernrohr mit dem Gefiihl, dass ich doch nicht
Alles so ausgefiihrt hatte, wie es meine Absicht gewesen war.

~ Meine Begleiter haben neun Sterne gesehen, von denen acht darch Hi‘nd’s Karte

N t
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id?ntificirt werden ?(onnten und der neunte durch Angabe seiner Stellung am Himmel. Es
If{ulslseﬂ gewe.zsen sein, Regulus, Saturn, Mercur, Procyon, Jupiter, Venus, Castor (jedoch
nicht ganz sicher), Capella und Arcturus. Sirius und die Orionsterne waren durch Wolken
verborgen. '

. I.ndem ich jetzt zu x¥1eim.an Messungen iibergehe, muss ich bemerken, dass bei meinem
!l'{e.ectl.renden Ocu}are, die Bilder in Bezug auf oben und unten sich wie in der Wirklich-
. eit zelg!;en, aber in B(Iazug auf rechts und links umgetauscht. Meine Winkelmessungen, die
in der Richtung, wie sich ein Uhrzeiger bewegt, gemacht waren, miissen daher als in der
gntgegengesetzten.mchtur.lg angestellt angesehen werden. Die stirkere Normallinie, welche
1'6111{ Nu}lpu.nct meiner kaelmessung abgab, war um 9) Grad (oberhalb scheinbar nach
1n's, a ;(1) in Wirklichkeit nach rechts) geneigt und diese Quantitit muss daher von allen
IrgzlsnsenWiee;s)ungsn abfezogen werden, um sie auf die Verticale zu beziehen. Endlich

, en bemerkt, die Quantitit 47° 50 hinzugefiigt werd i
auf den Meridian zu reduciren. geftit werden, um die NMessumgen
der LI:"OI:tglt'an'de Messungen finden sich bei mir notirt; die Winkel sind durch die Numﬁler
1chtlinien und Bruchtheile der Intervalle bezeichnet, miissen also mit 15 multiplicirt

werd i . . .
ther' , en, um in Graden ausgedriickt zu sein. Die den Messungen beigefiigten Nummern
ellen die Dauer der Totalitit in nahezu gleiche Theile.

Protuberanz Wolke
Nr. 1. Messung verloren durch Niederschreiben der Momente.
2. Linie 23 + & Intervall Linie 1 + } Intervall
3. « 23—15 « « « 1+% « o«
: } Messungen nicht angestellt.
6. Linie 23 — 1 Intervall « 1+1 « «
. 7. « 2340 « « - « 1 —+ sehr wenig.
Hieraus ergeben sich, von Nord nach Rechts herum gezihlt, folgende Winkel:
Protuberanz . Wolke
Nr. 1 e e
D) 25° 30’ 55° 50’
3 20 20 56 20
4,
5 e .
6 20 20 56 20
7. 23 20 53 30+

lich iCh verliess das Fernrobr mit dem Eindruck, dass die Winkel entschieden und deut-
ch abgenommen hatten, und das ergibt sich auch im Allgemeinen aus vorstehenden Zah-

en, jedoch nicht mit einer tber alle Zweifel erhabenen Sicherheit. Ich wiinschte. ich
?

wire mj ; . . )
t bessern Mitteln fiir feine Bewegung meines Fernrohrs versehen gewesen
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Die letzte Berithrung der Rénder beobachtete ich ziemlich genau um 4" 9™ 14° Uhr-
zeit = 4" 9™ 49° mittl. Greenw. Zt.

Vielleicht mogen die folgenden Bemerkungen iiber die Fortschritte, die bei den auf
einander folgenden Sonnenfinsternissen in der Beobachtung gemacht sind, nicht ohne Werth
sein. ImJahre 1842 wurde ich sowohl, wie die ganze ibrige astronomische Welt durchr-das Er-
scheinen der rothen Vorspriinge iiberrascht und wir waren Alle nicht auf ihre Beobachtung
vorbereitet. Dagegen wurden 1851 verschiedene wichtige Beobachtungen iiber die Hohe -
dieser Vorspriinge gemacht: ich filhre Herrn Otto Struve’s Mikrometer-Messungen als be-
sonders werthvoll an und wiirde mich freuen, wenn meine eigenen Beobachtungen iiber
Verschwinden der Vorspriinge auf der einen Seite und ihr Hervortreten auf der andern
fiir niitzlich erachtet werden. Ein einziger Beobachter (kaum mehr) erhielt eine gute Mes-
sung von Positionswinkeln. Durch andere Sonnenfinsternisse, die spater auf verschiede-
nen Theilen der Erdoberfliche beobachtet worden sind, ist, wieich glaube, nichts neues hin-
zugefiigt. 1860 haben wir nicht nur gute Positionswinkel erhalten, sondern es sind auch
erfolgreiche Versuche zur Bestimmung der Winkelverinderung gemacht. Diess wird sich
noch deutlicher ergeben, wenn die Resultate von Herrn De la Rue’s Photographien vor-
liegen werden.

Es steht nicht zd erwarten, dass ich selbst noch Gelegenheit haben werde, eine totale
Sonnenfinsterniss zu beobachten und ich kann daher den kiinftigen Beobachtern nur einen
Rath ertheilen, den ich selbst gewiss befolgt haben wirde. Wie gering auch die Aussicht
auf Erfolg sei, schont keine Miihe und Ausgaben, um ein solides Aequatorial, das durch
Uhrwerk getrieben wird und bequeme Berichtigung des Mikrometers zuliisst, zur Beob-
achtung zu gebrauchen. Das System von Linien, welches ich dieses Mal gebraucht habe,
hat mich vollstindig befriedigt. ’

Die folgenden Notizen entnehme ich den Berichten meiner Begleiter. Wilfrid Airy
beobachtete den Beginn der Totalitit um 2b 40™ 1* Uhrzeit, indem er dabei die Bemer-
kung machte, dass wegen ungeniigender Uebereinstimmung des Minuten--und Secunden-
Zeigers seiner Uhr, vielleicht ein Fehler von einer Minute begangen sei. Nach Anbrin-
gung der oben gegebenen Correction ist die entsprechende Greenw. Zeit 2" 59™ 35°,
welche mit meiner Beobachtung verglichen allerdings um eine Minute zu klein erscheint,
aber in den Secunden nahe tibereinstimmt. ) '

In der Aufregung, die der Eintritt der Totalitét bei allen Beobachtern mehr oder
weniger hervorrief, vergass Wilfrid Airy das gefirbte Glas vom Ocular zu entfernen und
er hat daher die Protuberanzen durch dasselbe beobachtet. Dieses muss bei einigen von
ihm gemachten Angaben beriicksichtigt werden. Er sagt: «Sobald die Totalitit begann,
wurden die rothen Vorspriinge sichtbar, aber ich sah sie nicht zuvor. Die Corona habe
ich tiberhaupt nicht durch das Fernrohr wahrgenommen. "
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«Das Aussehen i ; . s .
dargeuoll und die Vertheilung der Yorsprunge ist in beifolgender Skizze

\

_ Die Protuberanzen 1, 2, 3, wurden gleichzeitig sichtbar, 4 mag auch zu derselben
Zeit eréchlenen sein, aber ich bemerkte sie nicht gleich, 5 sa’h ich erst spiter als die an-
dern; sie war anfinglich gewissermassen in Nebel gehillt, wurde aber allmilig intensiver
4 verschwa.nd ungefihr eine Minute nach Beginn der Totalitit und erschien nicht wieder.
Nachdem d}e Sonne wieder hervorgetreten war, bemerkte ich eine Protuberanz 6, d -
Lage aber nur beildufig angedentet ist. Diese sowohl wie 1 und 2 blieben noch 12 l\’/I ezen
.nac}.l deITl Wiedererscheinen der Sonne sichtbar. Ich hatte 6 frither nicht bemerktmu e'li
ich inzwischen das Fernrohr verlassen hatte. Die Farbe der Protuberanzen war hell, s
4 war heller als 1, 2 und 3. Protuberanz 5 war bedeutend schwiicher als die iibrige o
Von Sternen habe ich Jupiter, Mercur, Regulus, Saturn und Arcturus gesehen Lgt nt er
war sehr hell. Westlich von der Sonne sah ich keine Sterne.» P

' 1. und 5 sind die Objecte, deren Positionen ich gemessen habe. Es scheint. das
* Wilfrid Airy 5 als eine Protuberanz aufgefasst hat, wihrend ich und meine Frat,x dies

durch mein Fernrohr blickte, dasselbe fiir eine schwimmende Wolke hielten. 2 is’t die
andere I?rot}lberaxlz, die ich nur fiir einen Augenblick wahrgenommen hatte. .

X Wllsfrl'd Airy beobachtete das Ende der Verfinsterung um 3* 50" 435 Uhrzeit oder
4* 9™ 41" mittl. Greenw. Zt., wobei dieselbe Bemerkung in Bezug auf einen moglich
Fehlez vm;\ll einer Minute gilt, wie beim beobachteten Eintritt. ‘ gehen

Aus adame Airy’s Bemerkungen entlehne ich Folgendes: REini i

Beginn der Verfinsterung nahm das Licht einen feierlichen ?‘on an, wie ag: ezir(:etmngd] o
abende und allmilig verbreitete sich ein diisterer Ausdruck iber die ganze Land hommel"-
vor Ausbruch eines Gewitters. Nach Siiden hin erschienen die Berge Jenseit (tln et
fallend §chwarz. Ueber die niher belegene Langdschaft hatte sich ein Sbl . Eb'l“olfmf-
Flélrb;lmg verbr;itet. Ein eigenthiimlich melancholischer, rayher Windiuu ss-griniche
gleichsam von den am nordlichen Abhange stehenden alten Bj o i

kelgriinen Blitter derselben erschienen gr‘loch dunkler alsnf]fi?}lll:;el:lzg ?}I;i-l:b:;t]. Dre .dun-
Stdmme noch weisser. Die Schmetterlinge verschwanden, aber die Schwalben ::h::lsfsoi:

fing an sich
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herumzufliegen. Die Erscheinungen wurden immer méchtiger und alle Instructionen dabei
vollstindig in der Aufregung vergessen. Es wurde sehr kiihl und ich freute mich, mich in
ein warmes schottisches Plaid einhiillen zn konnen. Die Sonnensichel hatte bis zu einem
Faden abgenommen und der diistere Ausdruck wurde sehr intensiv. Besonders auffallend
war mir der klagende Ton des Windes in den alten Biumen zu meinen Fissen. Die Schwal-
ben waren jetzt verschwunden. Noch tiefere Diisterheit erfiillte in diesem Augenblick die Luft
im Nordwesten; sie kam rasch herangezogen. Die Totalitit war da: die ganze Luft war plotzlich
dunkel und doch war es eine Dunkelheit, bei der Berg und Thal deutlich gesehen werden
konnte. Es schien mir als ob wir in der Mitte eines dicken aber durchsichtigen Strichregens
von Rauch oder Staub standen, der jedoch nicht gefiihlt werden konnte. Nur einen Moment
sah ich diese Erscheinung, wie iiber das zwischen uns und die nordlichen Higel ausgebrei-
tete Thal dahin fliegend. Die Kette siidlicher Hiigel hatte .eine tintenschwarze Far-

~ bung, wihrend der Himmelsgrund dicht iiber denselben goldorangefarben war. Aechnliches,

aber freilich in viel geringerem Grade, habe ich bisweilen in Greenwich bei schonem Son-
nenuntergange gesehen, wenn das Licht der Sonne durch diinnen Londoner Rauch fillt und
die Luft sehr trocken ist. Diese priichtigen Farben waren mir ganz neu, denn bei der
Sonnenfinsterniss von 1842 war der Himmel zum grossten Theil bedeckt gewesen. Der
Schatten meines Korpers auf dem Erdboden war ganz schwarz und scharf; die Wirkung
war gleich der eines sehr hellen Mondlichts. Ich konnte die ganze Umgegend sehen,
musste mich aber doch biicken, um die Unebenheiten des Bodens deutlich zu erkennen.
Im kritischen Momente vergass ich das gefirbte Glas vom Auge zu entfernen und ver-
siumte dariiber eine mir von 1842 besonders lebhaft in Erinnerung gebliebene Erschei-
nung zu beobachten: das Hervorbrechen der Corona auf der rechten Seite, ehe der letzte
Faden der Sonnensichel auf der linken Seite verschwunden war. Damals (1842) bildete
die Corona einen engen Saum von mattem Lichte um den Mond, von gleichmissiger Breite und
nur wenig strahlend bei rasch abfallendem Lichte nach aussen hin. Jetzt dagegen war es ein
strahlender Heiligenschein von viel grosserer Ausdehnung und vier oder fiinf Strahlen, in
nahezu gleichen Abstinden von einander, erstreckten sich weit iiber die andern hinaus.
Drei helle Sterne sah ich nahe bei der Sonne; mit blossem Auge konnte ich die Pro-
tuberanzen nicht erkennen. Wenige Secunden lang schaute ich durch das Fernrohr und
sah dort zwei dieser wunderbaren Objecte, aber so schwach im Vergleich mit 1842, dass
ich sie gar nicht wieder erkannte. Das eine war eine schwimmende Wolke, ganz getrennt
vom Mondrande und iiber demselben schwebend. Sie war durch einen Einschnitt schein-
bar in zwei Theile getrennt und von so blasser Farbe, dass ich sie zuerst fiir fast ganz
weiss hielt. Bei niherer Betrachtung bemerkte ich indessen eine schwache Rosa-Firbung,
die zur scharf ausgeprigten Spitze hin intensiver wurde, wihrend sie zu dem erwihnten
Einschnitt hin allmilig abnahm. Das andere Object unten am linken Mondrande und nicht
von demselben getrennt, sondern sich auf demselben erhebend wie 1842, war ein breiter
Kegel mit gespaltener Spitze. ‘Seine Farbe war blass wie die des andern Objects und'
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gleich demselben machte es mehr den Eindruck einer Wolke als eines soliden Korpers.

T—h ?elth {fédererscheir}en der ‘Sonne sahen wir den dunkeln Schatten deutlich iiber das
al nach Siidosten dahinschweifen und auf denselben folgte das helle Tageslicht.

b) Bericht von Otto Struve.

K hIch hatte meinen St‘andpunct. auf dem wenige Schritte breiten Hofe, der die
che von Pobes umgibt, so nahe diesem Gebaude erwihlt, dass ich durch dasselbe voll-
k(?mmen gegen flen von .NOYdeH wehenden Wind gedeckt war. Hiedurch war mir der
Himmel von Nordwest bis Nordost ganz verdeckt; dagegen hatte ich nach den anderen

Weltrichtungen hin eine sehr ausgedehnte Aussicht, besonders nach Osten und Stiden, da

in diesen ?hc}.ltungefl flas Terrain, in einer Distanz von kaum 15 Fuss von der Kirchen-
mauer, plotzlich steil in das Thal des Bavas abfillt
Mei . o o
einem Mi?xfclzlur Be}‘:‘ba‘:ht“ng der Sonnenfinsterniss bestimmten Instrumente bestanden in
lere Zeit regufigizn gl;lnrohr V(tm 2,3 Zoll Oeffnung und 33 Zoll Focalweite, dem auf mitt-
ronometer Molyn ; .
Zeit und einem Barometer. yneux 2184, einem Apparate zum Registriren der
Das Fe : .«
richmen sic hrn(x;lohrl,l das aus emer grossern Zahl ahnlicher Instrumente ausgewihlt war,
A de\gurc .auss?rordentllche Pricision der Bilder aus. Es ist genau dasselbe
bediont hat,,te ;;n (;ch mich sc"ho.n 1851 zur Beobachtung der Sonnenfinsterniss in Lomza
Einrichtung (iesse;b ‘efgegeP wirtige Gelegenheit waren jedoch einige Aenderungen in der
en fir die Beobachtung vorgenommen. Namentlich hatten wir jetzt die

von Littrow v inpi .
orgeschlagene Einrichtung anbringen lassen, durch welche mittelst Drucks

auf einer Feder fast i
momentan zwei Oculare von verschiedener Stirke gegen einander

a " .

S::f:;aeiszl;:l ‘eri?dkgglﬁn.l Bei meinem Instrumente boten die beiden Oculare Vergros-

rung angewandt und big zu&(.l In der.' That habe ich aber nur die schwichere Vergrosse-

jene Construction nicht z e ex; Answpt g'elangt, dass im Allgemeinen fiir dhnliche Fille

keit besteht. einzelne Ob'ectmp .ehle.x.l 1st, indem der kleine Vortheil, der in der Moglich-

gewogen Wi;‘d duneh ) e mlt. stirkerer Vergrosserung anzusehen, wohl mehr als auf-
ch die Nachtheile, welche die Complication des Apparats hervorruft und

die gerade hier besonders in’ ; )
handelt. n’s Gewicht fallen, wo es sich um moglichst raschen Operiren

. [
Das im Focus des Oculars

deren relative Intervalle durdt aufgespannte Fadennetz bestand aus 4 P&I‘allelfﬁden, fitr
in Pobes selbst angestellt re Beol?achtungen von Durchgingen von Sonnenﬂecken, die
wiirde ich mich Em N th.lI:de.n’ sich die Werthe 39", 61" und 98" fanden. In Zukunft
dreier Faden beziiene auch i dieser Beziehung den Apparat einfacher zu machen, nur
E N Il’m emem Abstande von respective 40” und 80", da diese, wie die

rfahrung lehrt, fiir Messungen von Protuberanzen vollkommen ausr ei,chen. _ l;eabsich-

tigt man aber auc 5 ) ] i
hgltb 2 be : h"Scha,tzunger.l tber die Breite der Corona anzustellen, so wire ausser-
alb jener dreier Fiden noch einer im Abstande von 3 aufzuziehen ,
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Der eine von jenen Fiden ging genau durch das Centrum des Gesichtsfeldes und
konnte in dieser Weise als Index zur Ablesung oder vielmehr Schitzung von Positions-
winkeln angewandt werden, indem in das dem Oculare nichste Diaphragma Einschnitte
im Abstande von 1 Quadranten von einander angebracht waren. Da wir nicht die Absicht
hatten genaue Positionswinkel zu messen, so war diese Einrichtung fir unsern Zweck
vollkommen ausreichend.

Auf der Hilse des Oculars war, wie schon 1851, eine Scheibe excentrisch ange-
bracht, welche durch Drehung um ihre Achse 5 verschiedene Oeffnungen vor das Ocular '
brachte. Eine von diesen Oeffnungen war ganz frei gelassen, wihrend die anderen vier
Gliser von verschiedener Farbe und verschiedener Dunkelheit enthielten, um je nach den
atmospharischen Umstinden oder der Eigenthiimlichkeit des zu beobachtenden Objects,
dem Beobachter die Moglichkeit eines raschen Wechsels in dieser Beziehung zu gestatten.

Der zum Registriren der Zeit bestimmte Apparat, ein sogenannter transportabler
Chronograph war sehr ingeniés von Herrn Krille in Altona speciell fir unsern Zweck
construirt. Die treibende Kraft an demselben ist ein Gewicht von 7 Pfand. Durch dasselbe
wird ein messingner Cylinder von 4 Zoll Durchmesser und gleicher Hohe um seine hori-
zontal liegende Achse gedreht und zugleich eine Schraube in Bewegung gesetzt, welche jenen
Cylinder bei jeder seiner Umdrehungen um ungefihr { Zoll in horizontaler Richtung vorwérts
treibt. Als Regulatoren der Bewegung fungiren ein Paar Windfliigel, deren Bewegung dadurch
dass man ihre Neigung gegen die Richtung ihrer Drehung allmilig verdndert, genau
berichtigt werden kann. In unserm Fall brachten wir es dahin, dass jede Um-

\drehung der Windfliigel genau einer Secunde entsprach. Bei jeder solchen Umdre-

hung wird eine Feder gelost, die auf einen Schreibstift wirkt und diesem eine Sei-
tenbewegung gibt. Dieser Schreibstift, der an seiner Spitze einen kleinen Diamant-
splitter tréigt, gleitet auf dem erwihnten Cylinder, und zieht eine weisse Linie auf
das schwarz gefirnisste Papier, mit dem derselbe fiir diesen Zweck iiberzogen wird. Diese
weisse Linie erhilt nun durch die am Ende jeder Umdrehung der Windfligel bewirkte
Seitenbewegung des Schreibstifts einen kleinen Ansatz zur Seite, wodurch die einzelne
Secunde markirt wird. Ein zweiter Schreibstift gleitet parallel mit dem ersten in geringem
Abstande auf demselben Cylinder und beschreibt so eine zweite der ersten parallele
weisse Linie. Die Wirkung dieses zweiten Schreibstifts kann nach Belieben durch den
Beobachter mittelst Drucks auf einen Hebel unterbrochen werden. Die auf diese Weise
auf der zweiten Linie gemachten Zeichen geben, durch Vergleichung mit den correspon-
direnden Secundenzeichen auf der ersten Linie, das Moment an, welches der Beobachter
registriren will. o

Dieser Chronograph wurde, wie erwihnt, auf unsern Wunsch fiir die bevorstehende
Sonnenfinsternissbeobachtung von Herrn Krille construirt und gelangte deshalb in unsere
Hinde erst einen Tag bevor wir unsere Instrumente von Greenwich nach Plymouth sen-

den mussten. Eine vorliufige Untersuchung desselben, die wir in Greenwich in einiger
4

Mémoires de I’Acad. Imp. des sciences, Vilme Série.
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Elll(? anstellen mussten, die wir aber mit mehr Musse in Pobes, behufs der genauen Re-
g“ “'“;g_ des Apparats Wiede'rholten, liess uns sehr giinstige Resultate von seiner Anwen-
i‘;";ﬂgrfﬁ?ﬁu(ier c:”v('mneflﬁnsstermss erwarten, Qiese Erwartung ging aber nicht so vollstindig
uch g, wie wir es gehofit hatt(?n. .er hatten nimlich bei unsern vorliufigen Ver-
en ausser Acht gelassen, dass wir dieselben bei fast ganz stiller Luft gemacht hatten
und" nicht beriicksichtigt, dass die Windfliigel nicht gegen die Wirkung des Windes ge-
Scnhutzt waren, der sich bei der Sonnenfinsterniss erheben konnte und der auch in der Tiat
wihrend der fI‘otalitiit x.‘echt lebhaft blies. Daher kam es, dass, obgleich der Apparat kurz
vor dem Begmn der I:j‘msterr.liss ganz vortrefllich fungirt hatte, seine Bewegung langsamer
l‘;’}“‘ deValS ?lCh der Wind, bei vorriickender Verfinsterung, in verinderter Richtung erhob.
lese Verzbgerung des Ga:ng-es konnte durch das Gehor wahrgenommen werden und hat daher
g:::zs];‘r';;l;fﬁ ,S:,:m'ldeﬂl ni :]eder Mix.lute.betragen. Indessen wiirde diese Verzogerung (in an-
Tar keiner Bedeutuil :gngf:;“: Slzher Welse elne.Beschleunigung des Ganges erzeugt werden) von
aberhaupt, Zeitregistration nililt;?m’ wenn d}eselbe nur wihrend der kurzen Zeit, fiir welche
dieser wenigon Minuten konn 18 war, glel‘chmﬁssig geblieben wiire. Aber auch wihrend
fasst \.verden, besonders bei defx eeilne lUnglemh'm ssslgkelt der Bowegung vom Ohre anfge-
traten. Daher konnen die durchnflfia;l e‘(‘}h};‘z}frogel:nhWin: s.tﬁs§en, die von Zeijc u Z'eit.auf-
Zeiten absolut genommen nur auf cin gr"p .en ei dieser Gelegen.helt registrirten
 machen. Sie worden jodoch soby en ‘sehr méssigen Grad von Genauigkeit Anspruch
beobachteten Momenten verflue gute N.a.herungswerthe fir die zwischen den einzelnen
covtos allon 20f e o Wen'enen Zeitintervalle abgeben und sind in dieser Beziehung
weitem vorzuziehen. Andrersei:;ger vagen Schitzungen beruhenden Angaben der Zeit bei
der Bewegung des Chron 8 Wlu ich gestehen, dass mich die Unregelméssigkeit in
ographen, die gerade erst beim entscheidenden Momente eintrat,

nicht wenig in Unruhe
e aussegr Fassung 1 ‘l'::';e;?: ;1:11(;1 ‘dass es daher einiger Anstrengung bedurfte, um
wordon. In der ganzen Beobachtung bedeutend gestort zu

Im Nachfolgenden si
geren Genauigkei nur inma(,lnza'eue%a . Chronographen notirten Zelten, wegen fhrer gerin-
sanzen Secunden angegeben und zugleich in Parenthesen einge-

fasst, um sie.dadurch von den dir
; y ect am Chrono
scheiden. Alle Momente sind in mittlerer Zeit v;n oy beobachteten Mometten zu unter-

Uhrstéinde und Ginge, wie sie vorstehend unter n Pobes angegeben, unter Benutzung der

Die erst 1) aufgefiihrt sind.
1e erste dussere Berithrung der heiden Hj
. 244, Obgleich i i immelskorper beobachtete ich um 1* 36™
Genaui(zkfil: lzl;smrgs; Regil die Beobachtung des ersten Contacts nur auf sehr geringe
gleit Anspruch machen kann, 50 glaube ich doch. dass in diesem Fall meine B
achtung innerhalb einer Secunde sicher ist, da gerade in, diesem M:)Iizr:te Zermseszzen::b&
n

ausnehmend frei von aller Wallung war, so 4 i
. . ass d i Ungleichformigkeit i
Peripherie mit grosster Schirfe wahrgen’ommen wer(llinkll:)mStte neleichiormighetl fn der
nnte.
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Wihrend die Verfinsterung vorriickte, beobachtete ich folgende Bedeckungen von
Sonnenftecken:
1) fiir einen grossen, niher zum Westrande belegenen Fleck:

Erste Beriihrung der Penumbra 1t 49™ 52i4
— — des Kernflecks 50 46,4
Letzte — —_ - ‘ 51 33,4
— — der Penumbra 52 20,4

2) fir zwei sehr dunkle Flecke die niher zum Westrande so nahe bei einander la-
gen, dass sie sich bisweilen scheinbar beriihrten :

Bedeckung des ersten Centrums 2" 35™ 1055
— — zweiten « — 356 23,5

8) fiir einen nahe dem Ostrande belegenen linglichen Fleck:
Bedeckung des Centrums 2k 37™ 535

Wiewohl bei Gelegenheit von Sonnenfinsternissen Bedeckungen von Sonnenflecken
schon vielfach beobachtet sind, so scheint es doch, dass bis jetzt die Wissenschaft noch
wenig oder keine Resultate aus solchen Beobachtungen gezogen hat. Nichtsdestoweniger
habe ich geglaubt, hier diese Beobachtungen anfiihren zu missen, besonders weil bei die-
ser Gelegenheit dieselben Flecken von sehr vielen Astronomen beobachtet zu sein scheinen.
Vermuthlich wird die Combination aller dieser Beobachtungen wenigstens zu Schliissen
fithren konnen tiber die Genauigkeit, die denselben zugeschrieben werden darf und ange-
ben, ob es der Mithe werth ist, bei kiinftigen Gelegenheiten sich auf dhnliche Beobach-
tungen einzulassen.

Vom Momente der zuletzt aufgefihrten Bedeckung an, vermehrten sich rasch die-
Anzeichen der herannahenden totalen Verfinsterung, demen ich von dann an ungetheilt
meine Aufmerksamkeit zuwandte. Sobald ich die ersten Spuren der Corona erblickte, rich-
tete ich mein Fernrohr, dem festgesetzten Plane geméss, auf diejenige Gegend des westlichen
Mondrandes, welche in der Richtung der Mondbewegung vom Sonnencentro aus lag. Um
(2* 47™ 39°) notirte ich, dass ich dort den Mondrand deutlich sehen konnte. Kurz vor
dieser Beobachtung hatte ich das dunkle Glas, welches ich bis dahin gebraucht hatte, von
dem Oculare weggedreht, indem ich beabsichtigte, alle Phaenomene der Totalitit ganz
ohne gefirbtes Glas zu beobachten. In der Eile beging ich hier jedoch ein Versehen, in-
dem ich namlich statt der freien Oeffnung ein hellgrin gefirbtes Glas, wie man solches
hiufig fiir Brillen angewendet sieht, vor das Ocular brachte. Dieser Missgriff wurde nicht
cher erkannt als einige Minuten nachdem die Totalitit voriiber war. Obgleich der-
selbe nun fir die Beobachtungen, die wir im Auge hatten, von gar keiner Bedeutung ist,
so verdient der Umstand doch beriicksichtigt zu werden, wenn man meine Beobachtungen
iiber die Dauer der Sichtbarkeit und die Farben gewisser Erscheinungen mit denen ande-
rer Astronomen vergleicht.

*
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Nach Herrn Weiler’s Beobachtung, die in seinem eigenen Berichte ausfiihrlicher
gegeben werden wird, fand der Beginn der totalen Verfinsterung in der Nachbarschaft
von Pobes um 2% 48™ 50° statt. Hieraus folgt, dass ich nur ungefihr eine Minute vor
dem Yerschwinden der Sonne den Mondrand deutlich auf der Westseite erkannt habe
Um dle.zse Zeit konnte ich in der Richtung der Mondbewegung auch -nicht die geringst(;
Spur einer Protuberanz erkennen. Ich verliess daher diese Gegend und dehnte meine Un-
tersuchung des Mondrandes zunichst in der Richtung zum Stidpol hin aus. Um (2* 48 3°)
also noch 47 Secunden vor dem Verschwinden der Sonne. bemerkte ich. nahe dem im
Fernroyr obersten, also in Wirklichkeit untersten Puncte7 des Mondrande’zs jedoch zwi<
Sf:hen diesem und dem Siidpole belegen, Erscheinungen, von denen ich erwar’*tete dass sie
sich nach eingetretener Totalitit als Protuberanzen erweisen wiirden. Aber obgle,ich diese

Erscheinungen wihrend der nichsten Secunden bedeutend mehr hervortraten, so glaube
ich doch nicht, dass sie vollstindig den Namen von Protuberanzen :
b

braucht wird, verdienen. wie er gewohnlich ge-

( Es fehlte ihnen némlich durchaus der Character des Starren
((1;‘:11 sonslt dlfz Profuberanzen an sich tragen und dabei hatten sie einen viel geringereI;
Lo%:;l;aa ngllleen8£:::r g1§§ehenen Protuberanzen und selbst als diejenigen, die ich in
die in dger Coroma sfl;well)(ta:z Ers(;:h;mungen, ¢ in Fig. I, glichen vielmehr Wolkenmassen,
Die Farbe diose: Wollen Wa,r uv: - deren Umm'sse mehr erleuchtet waren, als das Innere.
roth an it iy e1ssgrau und ich konnte auch nicht die geringste Spur von
Gruppen snoelrclhz evl‘;zflzl, selb:t n}cht an (‘1en helleren Siumen. Mir fielen besonders zwei
e en au., die vcfn einander ungefshr 10° der Mondperipherie abstan-
. Der Zwischenraum zwischen diesen beiden Gruppen war von einem gleichmaissigen

Lichte angefiillt, das aber den Eindruck hinterliess, als ob es durch Strahlen gebildet sel,

- die hinter dem Mondrande in senkrechter Richtung zu demselben hervorschossen. Auf

R ,
der Ostseite der vorangehenden Gruppe war der Saum einer dieser Wolken besonders

pricis und hell zu sehen. Um (2! 49~ 1* )
. schitzte i : i
sten Punctes dieses Saumes vom Mondra)nde zuZ ® ich den verticalen Abstand des hoch-

unseren néchsten Féden, vermehrt um Dyej Zehntel
derselbe = 57" ergiebt. Zugleich notirte ich. dag
)

v?n 40° gegen den Mondrand hatte. We en . . , i
i Seiisungon mur G ienn, in allgemcie i o de e 508 Aol
botrefion (i]e c‘; ozlll]:egne- Sz‘l:mlcafzuzs auch bemerken, dass ich nicht ganz sicher bin, ob de:'
Mondrand hinanreich Al unsrer Figur angegeben ist, wirklich bis an den
X nreic §e.. Aber ich glaubte in dieser Beziehung nicht von der rohen Ski
abg-ehen.zu diirfen, die ich auf der Stelle in mein Journa] eintru N ohen Skizze
meine Eindruck geblieben ist, dass auch diese Wolke, ¢ g ) 0. gleich mir dfer.allge-
Corona schwebte. : » deren Hohe ich mass, frei in der
Gleich nachdem diese Beobachtung beende . . .
Ko e Sobeneg s G o 2 2
]

des zweiten Intervalls, woraus sich
s dieser Saum im Mittel eine Neigung

1,3, d. h. gleich dem Intervall zwischen
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nichsten Secunden nach 2 49™ 0’ konnte ich dort keine deutlichen Anzeichen von Pro-
tuberanzen erkennen, wohl aber fanden sich da herum einige Wolken, &hnlich den so eben
beobachteten, aber von geringerer Intensitit. Ich bemerkte auch verschiedene Adern
von mattem bleifarbigen Lichte, die sich in verschiedenen Richtungen weit in die Corona
hinaus erstreckten, die aber nicht wohl zur Messung geeignet erschienen, indem ihre
Formen nicht bestimmt genug fiir den Zweck waren. Indem ich nun die Untersuchung des
Mondrandes bis zum Nordpol hin ausdehnte, fiel mir dort sogleich die iiberraschend glin-
zende Protuberanz @ auf. Dieses Object war etwas jenseits der Grinze des “Theils des
Mondrandes belegen, dessen Erforschung mir oblag. Da ich aber auf meinem Gebiete
nichts Bedeutendes, das eine scharfe Messung gestattete, bemerkt hatte, so blieb ich zu-
niichst bei diesem Objecte stehn. Als ausserhalb meines Beobachtungsfeldes belegen, ist
diese Protuberanz in unsrer Figur I. so eingetragen, wie Dr. Winnecke ihre Erscheinung
aufgefasst hat. Zu dieser Darstellung muls ich bemerken, dass, obgleich dieselbe keinen
Zweifel iber die Identitit des Objects nachlisst, ich doch die Erscheinung etwas anders
aufgefasst habe, wie mein College. Es schien mir nimlich, als ob diese Protuberanz durch
zwei bestimmte helle, etwas gekriimmte Linien gebildet war, die sich in der Form eines
schrigen Kreuzes schnitten und zwischen sich Massen von weniger intensivem Lichte ein-
schlossen. Von den Enden jener hellen Linien erstreckten sich schwache Adern, &hnlich
den auf anderen Stellen des Mondrandes wahrgenommenen, weit in die Corona hinaus; ich
bin aber nicht im Stande, etwas Niheresi n Bezug auf Form oder Ausdehnung derselben an-
zugeben. — Ferner muss ich'zu Winnecke’s Darstellung bemerken, dass ich den Ort die-
ser Protuberanz fir erheblich niher dem Nordpole gehalten habe, als derselbe von mei-
nem Mitarbeiter angegeben ist. Nach einer rohen Skizze, die ich an Ort und Stelle ent-
warf, wiirde ihr Abstand vom Nordpole nach Osten nur auf 16° der Mondpheriperie anzu-
schlagen sein, wihrend Dr. Winnecke’s Zeichnung denselben ungefiihr 35° gross angiebt.
Obgleich die nahe Uebereinstimmung unserer Darstellungen, deren Unterschiede hin-
langliche Erklirung in der kurzen Zeit finden, die wir der Betrachtung dieses Objects widmen
durften, fiir sich allein als Zeugniss gelten konnten, dass unsere beiderseitigen Beobach-
tungen sich in diesem Fall auf dasselbe Object beziehen, so muss doch besonders der aus-
serordentliche Glanz dieser Protuberanz als stiirkster Beweisgrund fiir die Identitét gelten,
die auf Grundlage der angefiihrten Verschiedenheit in der Ortsangabe vielleicht angefoch-
ten werden diirfte. Es ist durchaus nicht anzunehmen, dass zwei verschiedene, so ausneh-
mend glinzende Protuberanzen in einem Abstande von nur 20° von einander bestanden
hitten, ohne dass die Existenz beider wenigstens von einem der beiden Beobachter ange-
deutet wire; besonders da wir in der Regel immer wenigstens einen halben Quadranten des
Mondumfanges im Gesichtsfelde iibersehen konnten. — Der Glanz dieser Protuberanz war
fiir mich im hochsten Grade uberraschend; er iibertraf bei weitem Alles, was ich der Art
1851 gesehen hatte. Seine Erscheinung mochte vielleicht passend mit der eines glinzen-
den Eiskrystalls, der die Sonnenstrahlen reflectirt, verglichen werden, mit welcher sie
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naﬂmentllc}l in Bezug auf den Eindruck des weissrothlichen, wie von einem transparenten
Korper herstammenden Lichtes, Aehnlichkeit hatte. ‘

ob 501)ie Hohe der Protuberanz a schitzte ich um (2* 50" 12') zu 0,7 oder 27" und um

m s " . ,

o 52" zu 0,8 oder 32 - Hieraus folgt, dass dieselbe wahrend des zwischen den beiden

) Zungen'verﬂossenen Zelt-raum.s von 40 Secunden, die ich zur aufmerksamen Betrach-

ung des (.)bJects. anwandte, sich nicht entschieden verandert hatte. So viel ich mich ent-

sinne, beziehen sich vorstehende Schitzungen auf die Enden der hellen Linien, ohne Rick-

sicht auf die von ihnen ausgehenden schwachen Lichtfiden )

. d1Each der zwe'l‘tel? Sc;lﬁtzung der Héhe von a kehrte ich wieder zur Richtung der
oncbewegung zAruck und war erstaunt jetzt dort, in nahezu horizontaler Richtung vom

Moundcentro aus, eine hiibsche Protuber i
) anz f mit zwei feinen dhnli i
sehen, die offenbar erst sichtbar geworden waren o e ehen Spitaen 7

sucht hatte. In der Absicht, die Hohe dieser

;&::;311; I}I::lltn :ea(;lrf:;:llitzv;urlszbel %eschah es, dass die Feder, welche das Ocular an seiner
Aehoe dreilte. Eho ich da;sZ?bea;?e(;Zi (.)cula‘r sicy l6ste und sich um seine excentrische
vel.'gingen einige kostbl:amre Secunden. Umll(l2fe;1;em gg{l;]f:h;tziﬂu;i (Zilil:ﬂlil'égzin(;g:rnhké(;xnei:
ﬁ:é;zedzr elr’s(ie(r)xd(e:mm?‘ fg‘:i SZ‘Z:Z? Ecéhatzung dieser Hohe gelang nicht mehr, da bald
o .
Orte d.ieser Px.'otubera,nz wieder erschien 111':1: iz‘;:v]ilsi; ei iz?l?:iﬁ?;ilk:;e ioytns nalile (11:1111
lende E.rschfamunfgen unmittelbar am Mondrande ip Anspruch genom en urcOf? abar
nahm dl..e Hohe dieser Protuberanz allméilig immer mehr zu odgr um Ifneilcl:hwr?;::h r;;t;::
, %SZ;dYUCkenf» es wuchs bestindig der Abstand ihrer Spitze vom Mondrande pDieses
achsel, ?u das ich speciell Acht gab, geschah indem neue Theile an der Basis. ichtb
wurde-n, wahrg nd (_las obef'e Ende unverindert seine Dimensionen und Formen beistlych' ?tr
Auf diese Weise bildete sich allmilig am Fusspuncte der Protuberanz eine breite eBlaesis.

und nahezu gleichzeitig mit der Ersche;j
. nung ders i i i aini
ger Entfernung siidlich von diesem Pupcte iin " elben zeigte sich am Mondrande in eini-

von verschiedener Hohe, der in wenigen Secup
der Protuberanz in Verbindung trat.

y seitdem ich zuletzt diese Gegend unter-
Protuberanz zu messen, drehte ich jetzt

eller rother Saum, mit mehreren Zacken
o den nach seinem Auftreten mit der Basis
ctellt hutto. brach dor erste Sttt jor Snonl@li;cZellll;ar nachdem sich diese Verbindung herge-
Erscheinungen in seiner Nachbarschaft verschwi:(;(;; ol mahio fact momentan ell diese
In Betreff der Protubfaranzf muss ich noch erwghnen, dass ihr Licht allmali
Mondrande }lagh aussen hin abnahm. Vielleicht wor dies:zs schwéch . " en s
sersten Theile Veranlassung, dass ich um 9b 49® als ich di ciwichere Licht der au§-
Existenz dieser Protuberan noch nicht Wahrgenon,lmenl(;l b1ese Gegend untersuchte, die
meinen Beobachtungen, dass in-dem Zeitraume vop etwasa e.h Jedenfalls‘ folgt aber ane
schen 2° 4950 und 2" 51:4) diese Protuberanz aus einep unbm:; rt al(sl e Mmuu.m .(ZWI'
essantes Gebilde von ungefihr 76” Hohe geworden war., Diee;;i:nding%iZi?bZix;;ztz:_
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schien gleich dem iibrigen Saume in einem schinen rothlichen Lichte, wihrend ihre Spitze
eine bliulich graue Firbung hatte. Die mittlere Hohe des Saumes schitze ich nur auf we-
nige Bogensecunden, aber einige Zacken auf demselben mogen sich wohl auf 20" und
selbst dariiber erhoben haben.

Nachdem die Sonne hervorgebrochen und in der Nachbarschaft ihrer Sichel
nichts mehr zu beobachten war, kehrte ich noch einmal zur hellen Protuberanz a zuriick,
die ich noch sicher bis (2" 54™ 56°) also etwa noch 3 Minuten nach dem Wiedererscheinen
der Sonne erkennen konnte. Als sie fir mich unsichtbar wurde, war das nordliche Horn
der Sonnensichel nur noch 10°—20° des Mondumfanges von ihr entfernt. Wihrend dieser
drei Minuten konnte ich keine Verinderung in ihrer Erscheinung wahrnehmen, ausser
dass die weniger hellen Theile derselben etwas frither unsichtbar waren, so dass dadurch

“die ganze Protuberanz scheinbar an Masse verlor. Eine Schéitzung ihrer Hohe wiederholte

ich nicht, wegen der Schwierigkeit, ihre Umrisse deutlich zu sehen; so viel ich aber nach
blosser Anschauung urtheilen konnte, fand hier keine Hohenénderung statt.

Zum Schluss richtete ich noch meine Aufmerksamkeit auf den ostlichen Mondrand,
den ich noch bis (2* 56™ 53°) oder ungefihr 5 Minuten lang, nachdem die Sonne wieder-
erschienen war, deutlich erkennen konnte. Ich bin nicht sicher, ob ich bei dieser Beob-
achtung schon das heligrine Glas entfernt hatte oder nicht, vermuthe aber ersteres
wegen der auffallend lingeren Sichtbarkeit des Mondrandes nach der Verfinsterung als
vor derselben. .

Die Wiedererscheinung der Sonnenflecken habe ich nicht beobachtet, weil ich in die-
ser Zeit mit dem Niederschreiben der Notizen, die die Grundlage des gegenwirtigen Be-
richts ausmachen, beschiiftigt war,

Die letzte dussere Beriihrung von Sonne und Mond beobachtete ich um 3t 58™ 1147,
In diesem Augenblicke war der Sonnenrand in grosser Wallung. Daher glaube ich nicht,
dass diese Beobachtung auf denselben Grad der Genauigkeit Anspruch hat, wie die der
ersten Beriithrung.

Zur Vervollstindigung des Berichts iiber meine teleskopischen Wahrnehmungen wih-
rend der Totalitit, will ich hinzufigen, dass dieses Mal die Corona oder vielmehr der
Hintergrund, auf dem sich die Protuberanzen scheinbar projicirten, bedeutend anders er-
schien als wie ich sie 1851 in Lomza gesehen hatte. Bei dieser fritheren Gelegenheit
erschien nimlich die Corona in einem gleichformigen matten Lichte und war nach aussen -
hin so scharf begriinzt, dass gewiss sehr gendherte Schitzungen iiber den Abstand der
Protuberanzen von dieser Umgrinzung hitten gemacht werden konnen, welche dann zu
Schliissen iiber den Zusammenhang von Protuberanz und Corona gefithrt hitten. Jetzt
dagegen glich die Corona, wenigstens in der nachsten Nachbarschaft des Mondrandes, ei-
ner chaotischen Wolkenmasse, welche den Eindruck hinterliess, als ob dieselbe in einer
ausserordentlichen Unrube oder Bewegung begriffen war.

Ein grosser Unterschied zwischen den Sonnenfinsternissen, die ich 1842 in Lipezk
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und 1851 in Lomza beobachtet hatte, und der diesjéhrigen, fand auch gewiss statt in Be-
treff der Dunkelheit, die auf der Erde eintrat. Obgleich ich mir nur auf wenige Secunden
erlaubte, mein Auge vom Fernrohre abzuwenden und die Umgegend anzuschauen, so ge-
niigte doch dieser kurze Blick, um voll den Eindruck zu hinterlassen, dass dieses Mal die
Dunkelheit viel geringer war als bei den friiheren Gelegenheiten, besonders aber als die,
welche 1842 in Lipezk eintrat. Wihrend ich damals den Grad der Dunkelheit auf der
Erde ungefahr dem gleich schiitzte, welcher zur Zeit des Sommersolstizes bei klarem Wet-
ter um Mitternacht unter unsrer Breite von 60° eintritt, so naherte er sich dieses Mal ge-
wiss viel mehr dem hellen Dammerlichte, welches zu jener Jahreszeit uns um 11 Uhr
Abends noch gestattet, fast alle Beschiiftigungen wie bei Tage vorzunehmen.

Ich schliesse meinen Bericht mit der Angabe der Barometer- und Thermometerstinde,
die ich uin die Zeit der Sonnenfinsterniss herum abgelesen habe. Durch die Giite des
Herrn James Glaisher, Dirigenten der meteorologischen Abtheilung der Greenwicher
Sternwarte, war unser von Brauer gearbeiteter Barometer mit dem Normalbarometer
der Greenwicher Sternwarte kurz vor unserer Abreise von dort sorgfiltig verglichen wor-

den. Nach diesen Vergleichungen ist an die Ablesungen an unserem Barometer nur
die ganz unbedeutende Quantitit von — 0,01 anzubrin

. gen, um sie auf die Angabe des
Greenwicher Barometers zu reduciren, Dagegen bediir ’ ' ¢

fen unsere Thermometerablesungen
die betrichtlichere Correction von — 0°52 R., um sie mit denep des zum Greenwicier
Normalbarometer gehorigen Thermometers in Uebereinstimmung zu bringen. — Die nach-

folgenden Barometerstinde sind in halben Zehnteln des Englischen Zolls ausgedriickt und
die Temperatur in Reaumurschen Graden. Da der Barometer mit dem Thermometer wiih-
rend dieser Beobachtuugen dicht neben meinem Standpuncte im Schatten der Kirchenmauer

aufgehingt war, so gibt das Thermometer gleichzeitig die Temperatur der Luft und die
des Quecksilbers im Barometer an.

Mittl. Zt. in Pobes. B. T
1* 2gm 565,1 —+ 17°2 R.
42 565,1 16,9
54 565,0 16,8
2 ,2 564,7 16,8
12 564,7 16,3
27 564,6 15,5
38 564,55 14,6
43 . 14,4
3 2 564,6 13,8
14 _564,6 14,0
29 564,7 14,2
42 564,85 15,2
56 564,9 15,7
4 7 565,0 16,2
17 564,8 16,1
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Da um dieselbe Zeit an vielen Orten im nordlichen Spanien Barometerbeobachtun-
gen angestellt sind, so werden vermuthlich die vorstehend gegebenen -sehr wohl als. cor-
respondirende zur Ableitung der relativen Hohen der verschiedeflen Beobachtungsstatl?nen
benutzt werden konnen und unter Hinzuziehung der uns freundlichst von Herrn Benn.lson
mitgetheilten Hohe von Pobes iiber dem Meere, zur Kenntniss der a_mbsolut'en Hohe jener
Standpuncte fihren. Zu dem Zweck bemerke ich nur noch, dass das Gefiss unseres Ba-
rometers sich bei diesen Beobachtungeu beiliufig zwei Fuss iiber dem Erdboden bei der

Kirche in Pobes befand. -

c) Bericht von A. Winnecke.

Die geschickte Auswahl des Beobachtungsortes vervollstindigt wesentlich d.en Eln(;
druck, welchen das Phiinomen einer totalen Sonnenfinsterniss als Ganzes hervorbringt un
bietet zugleich die moglichste Garantie gegen die Storungen, W(_alche aus dem Andrange
Neugieriger hervorgehen konnen. Ein allen Wiinschen vollstindig e.ntspretfhender Pun.ct
fand sich, nach mehrfachen Recognoscirungen, erst am Tage vor der Fmstern?ss auf detn im
Siidwesten von Pobes sich hinziehenden Alto d’Urbaneja. Der nordwestll.che {&uslaufer
dieses Gebirgsriickens, Alto de las mulas, beherrscht das gesammte Land und bietet 1r%sbe§?n-
dere einen herrlichen Blick iiber die weite, vom Ebro durchschnittene Landschaftolm ’bud”-
Westen, begriinzt von den bizarren Sierren Castiliens. Auf diesem Puncte, Breite 42 47127
Linge 11™ 4437 W., Hohe iiber dem Meere 2854 Fuss, sind meine Beobachtungen a’l.ngeste.llt.

Kurz vor Mittage des 18. Juli waren meine Instrumente dort schon so weit p.lamrt,
dass die Culmination der Sonne noch zur Instandsetzung einer gendherten parallaktischen
Aufstellung des Fernrohrs angewandt werden konnte; hierzu bot die Einrichtul.)g des Sta-
tivs die Moglichkeit dar. Das Fernrohr von fast gleichen Dimensionen, wie das von
Herrn Struve angewandte, hatte 28 Linien Oeffnung bei 32 Zoll Focall.%'mge. Zur
Wirdigung der optischen Kraft moge die Bemerkung genugen, dass PjS nilt.44facher
Vergrosserung den Begleiter des Polarsterns deutlich zeigt und y Leonis vollig trennt.
Fiir die Finsterniss war es mit einem Doppeloculare von Herrn Brauer versehen worden,
welches sich um eine excentrische Achse in der Weise drehte, dass ein Zeitraum von 1—2
Secunden hinreichte, die schwiichere 44fache Vergrosserung mit der stirkeren GOfachen. zu
vertauschen Hierbei blieben beide Oculare scharf auf den Focus eingestellt. Ich h‘flbe diese
Finrichtung als vollkommen zweckentsprechend erkannt, kann jedoc.h fir ki'mft}ge Gelfe-
genheiten zu einer complicirten Einrichtung nicht rathen, wo die elnfache‘ geniigt. D.le
Lichtstirke der Protuberanzen hat sich bei dieser Finsterniss als so gross erwiesel, dass s}ie
geniigen wird, um die stirkste Vergrosserung anzuwenden, welche ein gegebenes Fernrohr
vertrigt. Dagegen ist das Detail, welches eine nur 44fache Vergrosserung schon'erk(?nf}en
lasst, so iberwiltigend, dass die rascheste Auffassungsgabe nicht im Stande sein dirfte,

es wihrend der geringen gegebenen Frist zu fixiren. Eine Verbindung von teliskopwchen

I A
Ménioires de I'Acad. Imp. des sciences, Vilme Série.
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'Wahrnehmun.gen an Corona und Protuberanzen durch dieselbe Personlichkeit, sollte aber
in Zukunft nie wieder angestrebt werden.

. Im Focus des Oculars der 44fachen astronomischen Vergrosserung, welche ausschliess-
ich wihrend der Finsterniss angewandt ist, waren vier Fiden ausgespannt, deren gegenseiti-

ger Abstand 40", 60”, 100" betragen sollte. Der allein bei den Schitzungen der Hohe der
Protuberanzen von mir benutzte kleinste Zwischenraum ist

i : spiiter durch einige Messungen
am Pulkowaer Meridiankreise zu 39" ermittelt worden.

Obgleich das geringste Inter-
vall der Theilung des Positionskreises, welche durch Auszahnungen am Diaphragma
gebildet wurde, nur 22°} betrug, so war doch die Bestimmung von Positionswinkeln damit
einer relativ grossen Schiirfe fihig, wie Beobachtungen von Sonnenflecken erwiesen, die
Herr Struve und ich in den Tagen vor der Finsterniss jeder mit seinem Fernrohre
versuchsweise gesondert beobachteten. Es sind jedoch keine Positionswinkel von mir with-
Il;erll((ll der totalen Finsterniss bestimmt, weil die Ablesung bei dieser Constructionsart, <o-
la‘; m‘)ii‘}‘}ﬂ?};:fg}?:eicnh:l‘ilszz E;;lgl;'sem will, ziemlich zeitraubend ist; ihre Messung

Ich muss jetzt einige Worte iiber die von uns

o gebrauchten Chronographen sagen;
die Einrichtung derselben ist von Herrn Struve sy ¢

Versehen bei d _ : | vorstehend niher beschrieben. Durch ein
ersehen bei der Einpackung in Altona durch den Kiinstler, waren die Schreibstifte nicht

hinreichend festgestellt worden. Als die Instrumente in Greenwich, wo sie zuerst in unsere

H.iinde .kamen, von mir ndher untersucht wurden, fand ich, dass die Diamanten der Schreib-
stifte sich durch das lakirte Papier, mit welchem die Cy

gearbeitet und Vertiefungen in das Messing desselbe
dort aus Mangel an Zeit nur ein Apparat aufgestel
nicht verdorben waren. In Spanien aber fand si
von mir benutzten Apparates, zersplittert war.

suchen, mittelst dicker eingespannter Stahlnadeln lei
ses Surrogat hielt wihrend der Finsterniss nicht 4

Hoffnung gegeben hatten. Ich bemerkte gag Unheil in der zweiten Minute der totalen
Finsterniss. Es sind aus diesem Grunde die Beobachtungen nicht in der Weise von mir
gemacht, wie es urspringlich in meiner Absicht lag; es fehlte dazu die Moglichkeit. Fir
die beiden Hohenschatzungen, welche im Anfange der Totalitiit gemacht wurden liiss.t sich
jedoch die Zeit bis auf einige Secunden genau angeben: leider aber nicht fiir di:e beobach-
teten Momente der Bedeckung zweier Protuberanzey - :1er Chronograph hat sie nicht no-
tirt. Ich habe geglaubt, so ausfihrlich iiber dep Chr’onographen sprechen zu miissen, da

das Nichtfunctioniren desselben die nachstehend i
aufgefiithrten B i sent-
lichen Puncten beriihrt. g en Beobachtungen in wesen

linder iiberzogen waren, hindurch
n gebohrt hatten. Leider wurde
It, bei dem hierdurch die Stifte
ch, dass ein Diamant des andern,
Es gelang nun, nach einigen Ver-
dliche Resultate zu erzielen; aber die-
us, wozu jene Versuche doch einige

. Die Zeiten, welche ich im Folgenden angeben werde, sind in mittlerer Sonnen-
zeit von Pobes ausgedriickt; sie sind beobachtet ap einem Taschenchronometer von
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Frodsham, dessen Stand um die Zeit der Finsterniss durch mehrfache Vergleichungen
mit dem ausgezeichneten Sternzeitchronometer der Expedition, welches ich Herrn Weiler
behufs Beobachtung der Momente der Totalitdt gegeben hatte, bestimmt wurde.

Die Zeit bis zum Beginne der Finsterniss verging rasch in Vorbereitungen mancher-
lei Art. Als der Moment des ersten Contactes herannahte, war der Morgens so diistere
Himmel schon fast ganz heiter geworden. Grosse Cumuluswolken zogen rasch, vom leb-
haften Nordwinde getrieben, am sonst tiefblauen Himmel dahin. )

1* 35™  Die Finsterniss hat gewiss noch nicht begonnen; eine grosse Wolke nihert
sich der Sonne.

1" 36™ 5. Leichter Einschnitt, die Wolke hat soeben die Sonne verlassen.

1* 59 Mondrand sehr gezahnt. Bilder sehr unruhig, grosse Wolken.

Von jetzt bis etwa 20™ vor der Totalitat beschiiftigte ich michmit der Erforschung
des Flecken- und Fackelzustandes auf der ostlichen (folgenden) Seite der Sonne. Vor-
ziiglich fesselte meine Aufmerksamkeit eine glinzende Fackelgruppe unmittelbar am
Rande. Es liessen sich in ihr beim scharfen Hinsehen mindestens fiinf grossere Flecken
bemerken, deren relative Liage nach einer ziemlich eilig entworfenen Skizze in Fig. 1 an-
gegeben ist. Den Positionswinkel der Mitte dieser Gruppe fand ich durch eine Beobach-
tung = 120°, eine Zahl, die zufolge der oben gegebenen Beschreibung des Apparats nur
auf einige Grade verbiirgt werden kann. Den Abstand vom Rande durch Schitzung zu er-
mitteln habe ich versiumt. Jedoch ergibt die Beobachtung des Austritts der Mitte dieser
Gruppe aus dem Mondrande eine ziemlich sichere Bestimmung ihrer Entfernugg. Dc?r
Austritt wurde beobachtet um 3* 57™5, also 45" vor dem Ende der Finsteruiss. Die
Richtung der Mondbewegung um diese Zeit war 2699 und ihre Quantitit in einer Minu.te
2978, Daraus folgt in Verbindung mit dem gemessenen Positionswinkel die Distanz die-
ser bemerkenswerthen Gruppe vom Rande = 22°.

Schon um 3" 51™ 36" notirte ich den Austritt des Siidendes einer hellen Fackel, die
ich Anfangs fiir zur besprochenen Gruppe gehorig hielt. Die Verbindung dieses Moments
mit einer Skizze ihrer Lage am Segmente der Mondscheibe gibt ihre Distanz vom Rande
zu 1’5, den Positionswinkel = 139°. Sie erwies sich aber spiter als isolirt .von jener
Gruppe und gehorig zu dem Fackelsysteme eines grossern Sonnenflecks, der beildufig un-
ter obigem Positionswinkel einige Minuten vom Rande abstand.

Eine gute Viertelstunde vor Beginn der totalen Verfinsterung verliess ich das Fex.'n—
rohr, um den Augen nach den ziemlich anstrengenden Fackelbeobachtungen die nothige
Ruhe zu gonnen und kehrte erst wenige Minuten vor der Totalitit zum Fernrohre zuriick.
Ich verfolgte nun mit blossem Auge die rapide Abnahme der Helligkeit und bewunderte
die eigenen Farbentone, welche die weite, vor mir ausgebreitete Landschaft a.nnahm: Ganz
besonders erregte meine Aufmerksamkeit die wunderliche gelbrothe Firbung des Himmels

in Nordost; der Horizont war in dieser Richtung durchaus nicht von Wolken‘ frei, viel-
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mehr schienen Cirro-strati mehrere Grade hoch iiber den Bergen sich gelagert zu haben
{inderthalb Minuten vor dem berechneten Beginne der Totalitit, also um 2" 48™, sa};
lucrg all)lrf(s)t(lil(:)ztrhChSte di‘; Corona zum.Theil gebildet. Im Begriff durch’s Fernrohr zu sehen,
Lérm und lai?ezse nR?llflerzluézcgen,wad meine Aufmerksamkeit plotzlich abgelenkt durch
Punctes < _ in der Volksmenge, welche ungeachtet der isolirten Lage des
! c es sich dort leider versammelt hatte. Unwillkiirlich sehe ich hin — ich hatte die
Listigen mit Mithe in einiger Distanz nordwestlich von mir aufgestellt und sie zur Beéch-
tung des herannahenden Mondschattens aufgefordert — sehe wie der Mondschatten gleich
?men? ungeheur‘en Rauche herangeflogen kommt und plotzlich erlischt das Sonnenlicht und
ich bin Zeuge eines der erhabensten Anblicke, welche dem Menschen zu Theil werden kon-
nen. Der Mond gleich fainem runden Flecken von auffallendster Schwiirze, umgeben von einer
hcme;’)is:rgzlizkrgn%m ;uhlgem gelblich weissem Lichte auf violetblauem Himmelsgrunde!
Stralilen herausa d::eanaZusekilrzelnlBiischeln, 'glorienartig. Aus ihr schossen fiinf lingere
deutlich gekriim’m . Worﬁbef ; h——" 2 M(‘Jndbrel.ten geschiitzt wurde. Zwei davon waren
mng. Fig, 3 gieb; e c Avolhg; s.lcher an. Ungewiss ist die Richtung der Kriim-
e wieder. di i m . uget.lbhcke niedergezeichnete Richtung der Jangen Strah-
; die gezeichneten Dimensionen der Glorie sind nach einer 10™ nach der Tota-

litdt angefertigten Skizze copirt; die Brei i
; reite des Ringes betrigt dan: ', Es schi i
auch dunkle Strahlen, wenn dieser Ausdruck erlaubt ist 5 BTt
?

. . ) arin v y in:
glaube ich links nach oben ein réthliches ‘ orhanden zu sein; anch

Licht am Mondrande P

. ) ) rotuberanzen) gesehen
zu haben. Wer.nge Secunden hatte ich die prichtige Erscheinune in ihrer Ges)aximtheit
genossen, als ich das Auge zum Fernrohre wandte .

iiber die Protuberanzen vorzunehmen.

. .ES sind auf der Seite des Mondes, welche ich ausschliessli :
:;;r ::i; ?g:gbs:zze;‘ o.der bessexj Gruppen von Protuberamzensl;(za}sl(e}ll)gf:.C htIecth hl?:zz’ic;(r)xﬂ
me’ine Eindrﬁcrl;e Ny ;ﬁ;:;end,'ngt (@) ®) (¢) (d); sie sind auf der ersten Tafel, welche
bestimmtes M . én wie 'erglebt,.Ohne jedoch ein Bild der Erscheinung fiir ein
ntes oment zu geben, da sie Ungleichzeitiges enthilt, ebenfalls so bezeichnet
Die bedeutende Ansammlung von Fackelmassen, we]che; ich oben beschrieben };abe
- 2

hatte die Vermuthung erregt, in dieser G
egend wiih iti ,
zufinden. In der That, kaum fasste ich die Gegen(al ::snd o unen aul

» um die vorgesetzten Beobachtungen

. ) Auge, als ich eine Reihe von nie-
drigen‘ Piks (Gruppe ¢) erblickte, nach Siiden (oben im Férnrohre) abgeschlosse;l I:::n

ehren ho , ;
:::hi:ﬁ::n 0};’:;33;1;91}1; V\;)elChe mirgenau der Lage der grossen Fackelgruppe zu entsprechen
men sehI: auffiel R;an(s:chob-e 1l war eine andere Gruppe (d), welche durch ihre bizarren For-
. 1s zum Sidpole vorgehend, bemerkte ich keine rothen Hervorra-

gungen weiter und kehrte zuriick zu (d). Dj
- Die Gruppe bestand aus drei ormi
vorragungen, von denen die mittelste bei weiten? die grosste v?::I e Mowent o
1<) .

Schitzung ihrer Hohe, welche zu 1* 3 = 517 Das Moment der

. gefunden wurde, giebt der Ch
ob 4 s Te e giebt der Chronograph zu
9, 17°. Ich habe keinen Grund, die Unsicherheit dieger Zei;angabe grosser als einige Se-

BEOBACHTUNG DER TOTALEN SONNENFINSTERNISS. 87

cunden anzunehmen. Die Form des hochsten Gipfels der Gruppe war eigenthiimlich,
convex nach Siiden, mit einer nach Norden umgebogenen, doppelten, zackigen Spitze.
Der siidlich anliegende kleinere Vorsprung schien nicht bis an den Mondrand zu reichen.
Doch erhielt ich nicht die Idee des Freischwebens, weil er seitlich sich anlehnte an den
mittlern Zahn. Die Hohe des hochsten Gipfels der Sierra (c) bestimmte ich etwa 15°
spiter, als das oben angegebene Moment, zu 0f 9 = 35”7 Die von dieser Kette gegebene
Darstellung macht nur in den sidlichen Partien Anspruch auf beiliufige Darstellung der
wirklichen Erscheinung. Die Formen waren zu mannigfaltig und ganz verschieden von
denen, welche ich erwartet hatte. Neigungen gegen die Normale auf den Mondrand kamen
darin vor, die scheinbar ein sofortiges Zusammensturzen herbeifiihren mussten.

Ich verwandte jetzt einige Augenblicke, um den Chronographen wieder gehorig
functioniren zu lassen. Es gelang dies scheinbar auch, ohne dass jedoch die spater notirten
Momente zu entziffern wiiren. Die hierauf folgende Betrachtung des Mondrandes zwischen
(¢) und dem Nordpuncte zeigte mir zwei neue Gruppen.

(b) Grosse Gruppe rechts vom tiefsten Puncte der Sonne, von hichst eigener Form;
mehre Piks, aus denen nach rechts ein langer, gekriimmter Finger hervorragte, dessen
Convexitit zufolge einer wenige Minuten nach der Totalitit gemachten Skizze dem Mond-
rande zugekehrt war. Die Linge desselben betriigt danach, verglichen mit der geschétzten
Hohe der hochsten der Hervorragungen 1'l. Sein Licht war bedeutend schwicher, als
das der eigentlichen Hervorragungen. Ob er mit den Protuberanzen wirklich zusammen-
hing, was nach der Skizze nicht der Fall ist, wage ich nicht zu behaupten, da die Bemer-
kung, dass Protuberanz (c) im Begriff war zu verschwinden, meine Aufmerksamkeit dort-
hin zog. '

Es war von dieser Protuberanz, als ich sie wieder fixirt hatte, nur noch ein kleines Stiick
des hochsten Gipfels zu sehen, der vom Monde bedeckt wurde, wie eine Planetenscheibe, wor-
auf ich genau geachtet habe. Das scharf aufzufassende Moment des Verschwindens dieser und
der Protuberanz (d) ist notirt, aber nicht anzugeben. Damit ist leider ein sehr wichtiges
Datum verloren. Protuberanz (d) war mnoch sichtbar, als (¢) schon verschwunden war;
auch hier verfolgte ich den allmiligen Verlauf der Bedeckung. Es driingte sich mir beim
Anblicke des successiven Verschwindens dieser scharf begranzten, hellen Massen, die Ue-
berzeugung auf, dass ich reelle Objecte sihe, deren Bedeckung durch den Mond von mir
wahrgenommen wiirde. Das Zeitintervall zwischen dem Verschwinden von (¢) und-(d) war
etwa 1 Minute. Jetzt ging ich rasch iber zur Betrachtung von Protuberanz (a). Es war
die hellste von allen, schon gefirbt in gliihendem Violett von tieferm Tone als die auf
Tafel 1. angegebene Farbe. Sie erschien mir besonders dadurch merkwiirdig, dass ibr
Gipfel betrachtlich breiter als die Basis war. Ich vergleiche sie in den noch wihrend der
Finsterniss niedergeschriebenen Notizen mit einem rothen Kunstfeuer, dessen Lichtmassen
garbenartig nach beiden Seiten iiberstiirzen. Rechts von ihr zog sich eine lange Sierra
kleiner Berge hin, die sich sichtlich nach (b) hin ausdehnte; auch links von der Protube-
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ranz @, zu entstehen anfing, als plotzlich die Sonne wiedererschien. Die Kette der niedri-
i;? e‘: lsa;fgsilganz sofort; nicht so (a) welche vielmehr so deutlich sichtbar blieb, dass
die ni ) ¥n uge davon abzuwenden und (b) wieder aufzusuchen. Ich erblickte auch
1€ gr.(.)ss.ern Gebilde dieser Protuberanz sofort wieder und verfolgte nun beide so lange
als moglich. Protuberanz (b), obgleich weiter von dem wiedererschienenen Theile der
Sonne entfernt, wurde mir zuerst unsichtbar. Noch 1} Minuten linger sah ich Protube-
ranz (a); ich gab ihre Beobachtung auf um 2* 57 29¢, weil ich, da das nordliche Horn dér
Son11en§ichel der Protuberanz bis auf etwa eine Bogenminute nahe gekommen war‘ fiir mein
Auge zu'fiirchten begann. Ich bin aber der Meinung, dass sie noch Linger hétte gesehén werden
F{bnr?en. Das Ende der Finsterniss war nach Herrn Weiler’s Beobachtung um 2" 52™ 4%, somit
ist die Protuber anznoch 5™ 18* nach dem Wiedererscheinen der Sonne von mir gesehen. , Wiih-
f?“d duiser langen'.Zeit veréinderte sie ihre Form und Dimension nicht; nur blasste allmé-
tgng?); el}};a(fit; (1}1:1:6“ ab: Es blifeb jed.OCh die rothliche Farbung bis ganz zu Ende er-
unbedeu.tend o Ife: zen M'lnute schlfan mir, wenn eine Verdnderung vorhanden, die Hohe
ontiornto Thels nic;lltsem,h ails gleich nach dﬁem Ende der Totalitit, vielleicht, weil die
vor dem Aufgeben der BeS(i) eh waren, als die dem Mondrande anliegenden. Eine kurz

Vorder Finsternics h(z)xttac' ';img gemfichte Messung ergiebt die Hohe zu 17, 1 = 43"

dom gefirbte Rechtorks ; eicham St'atlve des Fernrohrs ein kleines Tifelchen befestigt, auf
ecichiot UC e :n din verschiedenen Niiancen von Roth, Gelb, Blan und Violet
Ig'eproducifte aI*I“:L:t')e ;::l 1 1159 e.rgab der Anblick dieser Farbenscale, dass die auf Taf. L.
abor es diirfte verechon ﬁIP}flnen' der Farbe der Protuberanzen am besten entsprach,
Pigmente wieder z; ge’ben uDe Sein, d:cls glihende Leuchten der Hervorragungen durch
des Stahles. der vom helle.n R :; Vfl‘glelc.h der Farbentone der Protuberanzen mit dem
gloich, der, sich mir freilich .Oh glithen bis zum Weissglithen allmilig iibergeht, ein Ver-
- cinen Erimnerancen nicht an Ort und Stelle aufdringte, scheint am genauesten
g€l zu entsprechen. (a) war entschieden tiefer gefirbt als alle iibrigen;

am geringsten war die Farbe i ; . . .
dort oin sohr mattes Ros. n dem tingerartigen Anhingsel der Protuberanz (b); sie war

parabf)(i?scllllaggkr?i(zgt:jc}lgssgen’ dass i.ch iI.l der Nihe der Protuberanz (d) einen
nach einer unmittelbar I;ach deenTBOg.eI.,1 im Lichte der Corona erblickte, dessen Form
Protuberanz (d) wiedergegéb . irt otz'xhtat gemachten Skizze auf Taf. 1 in der Nihe der
ist sehr unsicher. da ich meines :M?%e dort gezeichnete relative Lage zur Protuberanz
Corona durchaus ’nicht achtete 1‘ DieS}Cht Eomilss al}f tele?kopis'che Erscheinungen in der
lichten Grund der Corona gezeichnetb::; sz?lfen schien mwix gleiohsam it Sepia anf den
Notizgjg}}:ii?g;i:adzz ZVe(slser.lthche des y?rstehenden Berichts mit kurzen Worten in mein

. ' g nd nicht ohne Mithe mich der Zudringlichkeit einer Anzahl spa-
msgher Priester erwehrt hatte, untersuchte ich nochmals den Ostrand der Sonne, um mich
zu iberzeugen, dass dep Positionswinkeln der Protuberanzen (@) und (b) keine Fack(,aln auf der
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sichtbaren Seite der Sonne entsprichen. In der Gegend von (a) gelang es mir durchaus
nicht, etwas Fackel- oder Fleckenartiges aufzufinden; dagegen bemerkte ich drei einander
parallele Fackelstreifen in geringer Entfernung vom Rande, beildufig der Gruppe () ent-
sprechend. Den Positionswinkel der Mitte derselben fand ich aus einer Einstellung = 63°;
wihrend der Messung bemerkte ich noch eine vierte Fackel, deren Positionswinkel 10°
grosser gewesen sein mag. Vergl. Fig. 2.

Das Ende der ganzen Finsterniss beobachtete ich scharf um 3t 58™ 1531.

Ichfiige noch kurz die Erzihlung einer Wahrnehmung hinzu, die bei der Unbefangenheit
im Augenblicke der Beobachtung vielleicht Manchem nicht unwesentlich erscheinen dirfte.
Am Nachmittage des 8. August, einem schonen, heitern Tage, iiberschritt ich von Martigny
aus den Col de Forclaz. Aufetwa halbem Wege zwischen Martigny und der Passhohe des Col
verharg sich die Sonne hinter den Tannen, welche in betriichtlicher Entfernung die Hohen
zur Rechten des Passes bedecken. In diesem Augenblicke sah ich eine Erscheinung,
welche mich aufs lebhafteste an die Corona, wie ich sie wenige Wochen zuvor in Spanien
gesehen hatte, erinnerte. Es war etwa 31 Uhr, die Sonne also noch hoch am tiefblauen
Himmel. Die iussersten Tannenzweige, welche so eben den obern Rand der Sonne verbar-
gen, waren eingefasst von einem hellen, silberweissen Lichtrande, welches sie, sich ihren
Contouren anschmiegend, deutlich trotz der bedeutenden Entfernung erkennen liess. Am
Himmel zeigte sich eine Glorie, die, zusammengesetzt aus hellern und dunklern, lin-
gern und kiirzern Partien, die grosste Aehnlichkeit mit einem Ausschnitte der Corona
darbot; aber alle Strahlen waren hier geradlinig.

d) Bericht von F. A. Oom.

Die nachstehenden Beobachtungen sind auf dem Alto d'Urbaneja gemacht, dem siid-
ostlichen Ausliufer des Gebirgsriickens, welcher sich in einer Distanz von drei Werst
siidwestlich von Pobes hinzieht. Von diesem Standpunkte (Breite 42° 46’ 44, westliche
Linge von Greenwich 11" 42; Hohe iiber Pobes 870 Fuss) hat man einen weiten Blick
iiber das Land, ringsum begrinzt von einigen Bergziigen, unter denen in Sid-Ost die
Berge von Tolonio, in Siid-West die von Pancorbo schon betrichtlich entfernt sind.

Zu den Beobachtungen habe ich einen sehr guten Cometensucher von Merz in
Miinchen benutzt. Seine Oeffnung betrigt 3 Zoll, die Focallinge 25,2 Zoll und die Pri-
cision der Bilder ist so gross, dass eine fiir Beobachtung der &ussern Beriihrungen von
Sonne und Mond, sowie des Verschwindens des ersten Flecks, benutzte 70 fache Vergrosse-
rung, o Herculis und ¢ Lyrae trennt, sowie den Begleiter des Polarsterns zeigt. Die Mes-
sungen um die Zeit der Totalitit wurden mit der schwiichsten 8,7 fachen Vergrosserung, die
ein Feld von ungefihr 6° hat, angestellt. Im Brennpunkt der ersten Linse dieses Oculars
war das fir die Ausmessungen an der Corona angebrachte Mikrometer befestigt. Es be-
stand aus einem Systeme von vier concentrischen Kreisen, durchschnitten von Radien,
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d 5 ' .
De;ti?l ilziulgrer Abstand 22°. 30" betrug. Diese Linien waren nach von mir gelieferten
. errn Brauer mit dem Diamanten zu meiner volligen Zufriedenheit auf ein
Zeit feob fcflllztogen. Der Hallzlmesser der Kreise wurde mittelst des fiir die Polhohen- und
ungen angewandte i i 3 )
refundon, g g n Universalinstrumentes nach der Gauss’schen Methode
feh fi . 907, 44'5, 298, 15'4
el c fl;ge noch h.lnzu, dass das Stativ des Suchers eine gendherte parallactische Auf-
W'lllllng Ser alﬂ:ite- D1.e beoba.chte.ten Momente sind nach einer recht guten Taschenuhr
CEC e Secunden zeigt, notirt, }lber deren Anwendbarkeit die Vergleichungen mit der;
ronometern der Expedition keinen Zweifel erlauben. Es war danach:
Juli 17. 22" 53™  Uhreorr: — 11™ 112
« 18. 5 13 — 11 4.7
« — 12 28 ’
o _ — 10 57,4
Nach eistiindi '
langt stelltzl?(?lfld;g?ztriiiﬁelj‘n Igarsc};; gegen Mittag auf dem erwihlten Gipfel ange-
* iner Vertief i 1 .
mit niodrigem Gebiisch bewachson mer, lefung des Terrains auf, deren nordliche Seite
h m .
war dg;anon?()lﬁ Eedec.kte eine Wolke die Sonne; als sie um 1° 36™ 36° wieder hervortrat
Zeit von Pobess‘;u(;n (:;nugel;creten. Diese wie alle folgenden Zeitangaben sind in mittlere;
o n asg gedrickt. Der Mondrand zeigte die gewshnlichen Ungleichheiten
henen Flack ’ GIV(?H}llgeS V ePS'Cthden des ersten von zwei grossen in der Sonne.gese-
o et e;ll elf) nach dieser Beobachtung vertauschte ich die Vergrosserung 70
il eg; erpl;iter uu r?:]’ eélalgltet _SChwach(:1 und beschiftigte mich mit der Adjustirung der M?kro
estimmung des Null a1 . . . ’
Kernes vom zweiten Flecken. punktes fiir die Positionswinkel mittelst des
2" 37™ 8¢8 volliges Verschwind
’ en des zweiten Fleckens. Di igkei
) 5. Die Helligkeit hatte sch
. be.deutend abgenommep und die Landschaft zeigte sich im bleichen Lich%e Uneefih 0?
Minuten vor der Totalitit entfernte ich dag Sonnenglas ' hte. Ungefihr 1}
Um 2" 48™ 23° i i i1 . )
erblickte ich plotzlich die Corona als ringformig, in milchweissem

Lichte. i .
ichte. Der Ring nahm gegen den Rand an Helligkeit ab; er war ausserordentlich schwach

besonders i ] i
s in der Nihe des noch sichtbaren Theils der Sonne; concentrisch zum Monde
?

und hatte eine Breite von etwa 3'. Sein .

: e Grosse und Helligkei ili
20° nach der ersten Wahrnehmun ' elligkeit .nahm allmélich zu. Etwa

g hatte die anfingli isformi

. ) glich kreisformige Begrinz s
i:llizlx)la;;ltlt?f-e I}ll _E’;kammen, & leich .dar‘auf bemerkte ich an ihrer Stelle St:ahlenunfzg\l;ge
torsclben herl'frorzulliAureOIB in zwei Rl.nge getheilt, die Strahlen schienen aus den; Innern
ommen. Dieser Ring war vop gleichformigem Glanze und heller als

der zweite, den der tibrige Theil der Aureole bj .
gebender diinner Lichtreif. € bildete; er zeigte sich als ein den Mond um-

Fiir einen Augenblick richtete ich meine Aufmerksamkeit auf den sehr kleinen noch sicht-

baren Theil der Sonne, der im Begriff war zu verschwinden. Vop den unter dem Namen Baily’
' §
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beads bekannten Erscheinungen habe ich nichts bemerkt, auch die Zeit des Verschwindens
nicht weiter beachtet, um nicht von meinem Hauptzwecke, der Beobachtung der Corona
abgelenkt zu werden, zu der ich sofort zuriickkehrte. Die Zeitenfolge der nachstehend
aufgefiilhrten Messungen ist bestimmt durch ihre Reihenfolge.

Zuniichst um die Mondscheibe zeigte sich ein sehr heller silberweisser Ring 4, dessen
Breite an 90° von éinander abstehenden Punkten sich als constant = 2" ergab'). Die -
siussere Begrinzung dieses Ringes war sehr scharf, obgleich das Licht zum Rande hin ein
wenig schwicher erschien. In dem Monde concentrischen Linien schien mir aber die-
Lichtstirke gleich gross zu sein.

Eine ausserordentliche Menge Strahlen, von verschiedener Linge, nahmen ihren Ur-
sprung an der dussern Begrinzungslinie des Ringes, senkrecht auf demselben und ziemlich re-
gelmissig um ihn geordnet. Bis zu einem gewissen Abstande vom Mondrande waren diese Strah-
len gleichsam vereinigt und bildeten so suniichst dem innern Ringe A einen zweiten Ring B,
concentrisch zum Monde wie 4, an den sich B unmittelbar anschloss. Die Messungen an
den angegebenen Punkten ergaben den Abstand seines dussern Umrisses vom Mondrande
constant = 5'. In weiterer Entfernung vom Mondrande erkannte man die Strahlen
gesondert, so dass das Ganze einem Heiligenscheine glich. Der #dussere Umriss dieser
aus deutlich gesonderten vereinzelten Strahlen gebildeten Zone, hob sich unregelmissig
von dem purpurblauen Himmelsgrunde ab, wenn man ihn im Detail betrachtete; im All-
gemeinen war aber die #ussere Begrinzung ziemlich dem Mondrande concentrisch; die
grossten und kleinsten Abstinde der Endpunkte der Strahlen von ihm waren 9 und 7.
Die Strahlen, obgleich sehr schwach am Ende, waren doch recht gut begrinzt, sie waren
auch da wo sie 4 berithrten von schwicherem Lichte als dieser Ring. Die punktirten Kreise
der Figur 5, Tafel II geben diese beiden Grénzen. t

Fiinf Strahlen von grosser Liinge, in der Néhe ihrer Basis senkrecht auf den Mond-
rand, nahmen jhren Ursprung am dussern Rande des Ringes 4. Ihr Licht verschmolz an
den Berithrungsstellen mit dem des Ringes und nahm dann allmilig ab; ausserhalb des
Ringes B jedoch waren ihre Enden ziemlich begrinzt. Seitlich waren sie begleitet von ei-
per schwicheren Lichtmasse, die sich noch iber sie hinaus erstreckte, und sich allmilig
in den Himmelsraum verlor, so dass die Endpunkte nicht mit Bestimmtheit angegeben
werden konnten. In der Niihe von B war ihre Helligkeit der dieses Ringes gleich. Die
seitliche Begrinzung dieser begleitenden Lichtmassen war ziemlich pricise, jedoch nahm
ihr Licht vom mittlern Grate nach den Rindern zu allmalig ab. Die Hauptzeichnung der

Corona wird eine bessere Vorstellung davon geben als die Beschreibung durch Worte.

Die fiinf ‘Strahlen sind in Fig. 5 der Reihenfolge nach mit I—V bezeichnet. Ich
habe dariiber folgende Messungen angestellt, wobei mit d der Abstand ihrer Endpunkte
vom Mondrande, mit p ihr Positionswinkel bezeichnet wird. Der Positionswinkel fir die

1) Diese so wie die folgenden Messungen der Breite der Ringe, sind an den Punkten 1, 2, 8, 4, Taf. 11, Fig. 5

gemacht.
Mémoires de I'Acad. Imp des sciences, Vile Série. 6
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geraden Theile der Strahlen ist bestimmt, indem der ausserhalb des Ringes B befindliche
Tl.leil d.erselben zwischen zwei benachbarten Radien des Mikrometers eingeschaltet wurde.
P'h'erbel wurde die Mondscheibe genau im kleinsten Ringe erhalten, so dass also alle Po-
sitionswinkel sich auf den Mittelpunkt des Mondes beziehen.

I p= T7° d=11 gerade
I 140° 28’ —
I1L 212° Bis b (siehe Fig. 5) gerade; Abstand des Punk-

tes b vom Monde 13'; von b Beginn der Krimmung, so dass der Positionswinkel des End-
punktes 232°, der Abstand desselben vom Monde 28 war.

' v 277° 14’
Mitte eines Strahlenbiindels; der mittlere gemessene Strahl war der hochste und begleitet
von andern, welche nach beiden Seiten kiirzer wurden.

) A 338° 10’ gerade.

' Wahrt?nd dieser Beobachtungen habe ich mehre Protuberanzen gesehen, deren Farbe
{mr rosa mlt.einem Anfluge von gelb zu sein schien. Sie projicirten sich auf den Ring 4;
Jedf)ch kann ich nur von einer beiliufig den Positionswinkel und die Hohe angeben, die
gleich z1.1 Anfange meiner Messungen gesehen wurde, als ich den Mond concentrisch zu
de"n Krelsen. des Mikrometers stellte. Der Positionswinkel wiirde hienach 108° sein, die
Hohe, verglichen mit der Breite von Ring 4 ungefihr 1,5. Ich erinnere mich nicht ’eine
.Protlfberanz gesehen zu haben, die iber den Ring 4 hinausreichte. Es war 2° 51 ,0, als
1c.h die vorstehend gegebene Messungsreihe vollendet hatte, wie ein fliclitiger Blick auf
die Uhr ergab. Ich wiirde recht gut haben die Secunden erkennen konnen, ohne mich der
Laterne z1.1 bedienen, hitte eine scharfe Ablesung in meinem Sinne gelegen.

Wen}ge Secunden widmete ich darauf einem Ueberblicke des prichtigen Schauspieles,
welches niemals meinem Gedichtnisse entschwinden wird. Majestitisch hob sich die Co-
rona von dem purpurblauen Himmelsgrunde ab, ein Farbenton, welcher ziemlich hell in
der Nihe der Corona war, aber in grossern Abstinden allmilig an Tiefe zunahm. Links
von der Corona nach oben bemerkte ich vier Gestirne, in trapezoidaler Constellation, die
wahrscl.leinlich Venus, Jupiter, Mercur und Saturn gewesen sind. ,

Hierauf begann ich eine neue Reihe von Messungen und fand:

Breite des Ringes 4 in den Punkten 1 und 3 (vide Fig. 5) = 2’

Abstand der sussern Begréinzung des Ringes B vom Mondrande in den Punkten 2u.4 =5’

II p = 140°
11 212°
v 277°

Bei Anstellung der Messung der Breite des Ringes 4, suchte ich von neuem die

Protuberanz, von der oben die Rede gewesen, auf; sie war im Begriff zu verschwinden.

. Wihrend der Beobachtung des Positionswinkels von IV erschien die Sonne; auch
jetzt bemerkte ich keine Spur von Baily’s beads. ,
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Die Corona nahm sofort an Glanz und Ausdehnung ab, behielt aber ihre allgemeine
Form und Structur bei. Etwa 8 spiiter verschmolzen Ring 4 und die daraus hervorge-
henden Strahlen gleichsam im Lichte des iibrigen Theils der Corona, welches den Ring B
und seine Ausbauchungen bildete. Die Corona nahm fortwihrend an Licht ab, vorziiglich
da, wo die Sonne allmilig immer mehr hervortrat, blieb aber concentrisch zum Monde.
Die Ausbauchungen zogen sich immer mehr zusammen und verschwanden eine nach der
andern: die zuletzt noch um 2° 52", 5 gesehene, war die dem Strahle II entsprechende.

Um diese Zeit bot die Corona den Anblick eines Ringes dar, dem ein Stiick (in der .
Niihe des sichtbaren Sonnenrandes) fehlte. Auch jetzt noch schien sie (vergl. Tafel II, Fig. 6)
dem Monde concentrisch zu sein. Um 2" 52™ 59° verschwanden die letzten Spuren der
Corona auf der nachfolgenden Seite des Mondrandes.

Der ganze sussere Umriss der Mondscheibe konnte wihrend des allmiligen Klei-
nerwerdens der Corona fortwihrend erkannt werden und ich sah ihnnoch 4 Min. nachdem die
letzten Spuren der Corona verschwunden waren. Die Austritte der Sonnenflecke sind
nicht beobachtet, sie wurden spiter benutzt, um den Nullpunkt fiir die Positionswinkel
von neuem zu bestimmen. Die fast vollige Identitat der vor und nach der Totalitit dafir
gefundenen Werthe, giebt den Beweis, dass die parallaktische Aufstellung ziemlich gené-
hert war. Das Ende der ganzen Finsterniss beobachtete ich mit 70facher Vergrosserung
um 3* 58™ 14° 7.

Schliesslich bemerke ich, dass die Corona mir als vollkommen ruhig erschienen ist;
ohne jegliche Wallung oder wechselndes Strahlenschiessen, wie man sie bei andern Fin-
sternissen bemerkt hat. Auch in dieser Beziehung wird die diesem Berichte beigefiigte
Zeichnung, die nach den oben angefiihrten Messungen und Beschreibungen gemacht ist,
ein ziemlich getreues Bild dieser préchtigen Erscheinung darbieten.

e) Bericht des Herrn C. Weiler.

Die nachfolgenden Beobachtungen der totalen Sonnenﬁnsterniés vom 18. Juli 1860
wurden gemacht auf dem siidwestlich von Pobes gelegenen Bergriicken, genannt Sta. Marina.

Der erste Contact des Mondes mit der Sonne war meinen Augen durch eine Wolke
entzogen. Die Beobachtungen des Fortschreitens der Verfinsterung waren besonders in
der ersten Stunde der Erscheinung oftmals durch Wolken unterbrochen worden, boten
mir im Uebrigen auch keinen besonderen Anlass zu Bemerkungen. Gegen das Herannahen
der totalen Verfinsterung wurde der Himmel klarer, die zerstreuten Wolken hatten sich
mehr um den Horizont gesammelt und mit dem Luftzuge, der sich erhob, begann eine Tem-
peraturabnahme fithlbar zu werden. Als die Verfinsterung soweit vorgeschritten war, dass
die Breite der noch sichtbaren Sonnensichel etwa gt des Monddurchmessers betragen
mochte, nahm deren Licht einen morgenréthlichen Glanz an und konnte von nun an mit
dem blossen Auge beobachtet werden. Wenige Secunden nachher loste sich die Sichel in
einen Strahlenbiischel auf, der wie ein aufgehender Stern bei feuchter Atmosphére strahlte.

*
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Gleichzeitig mit diesem Strahlenbiischel entstand um die ganze, tief dunkele Mondscheibe
ein heller lichter Ring von etwa {'; Monddurchmesser-Breite.

Der mir zur Verfigung gestellte Sternzeitchronometer zeigte 10 Uhr 44 Min. 40 Sec.,
als der Strahlenbiischel plotzlich verschwand und sich die Erscheinung meinen erstaunten
Blicken prachtvoll darstellte.

Die Farbe des Randes des schon vorher erwihnten lichten Ringes war rosaroth

geworden und radiale Strahlen von verschiedener Léinge und gelblich weissem Lichte |

umgaben ihn nach allen Richtungen. Die beiliegende Skizze (Tafel II, Figur 4) soll die
Conturen der Corona, wie sie sich mir darstellte, versinnlichen. Die Form des linken
oberen Eckes ist mir besonders gut in Erinnerung geblieben. Die aus dem in der Skizze
angedeuteten rothlichen Ringe') austretenden Strahlen, blieben bis zu ihrem Verschwinden
in Form und Linge constant und liessen keine Bewegung bemerken; in dem Ringe jedoch
gingen flem iblossen Auge bemerkbare Bewegungen vor, deren Charakter ich nicht zu un-
terscheiden vermochte. Der Grad der Dunkelheit war nicht so gross, dass ich nicht den
Chronometer ohne grosse Anstrengung der Augen hiitte ablesen konnen. Die Conturen
der nahen Gegenstinde und der ferneren Gebirge waren scharf in dem eigenthiimlichen
Punkel ausgeprigt, das ich am Besten mit der bei starken und ausgedehnten Gewittern
eintretenden Beleuchtung vergleiche, bevor noch Regen gefallen ist. — Der Horizont ge-
gen Siiden jenseits des Ebro, der mit Wolken umlagert war, erschien in feuerrothem
Glanze und die Sterne Venus, Jupiter, Castor und Pollux waren sichtbar geworden.

Es h'atten sich in meiner Nihe etwa 30—40 Leute versammelt, die beim Eintritt
der "I‘otaht'ztt in lautes Jubelgeschrei ausbrachen und wihrend der ganzen Dauer der Er-
thelnung In erstaunter Bewegung verharrten. Mit dem Wiedererscheinen des ersten roth-
hcht.an Strahlenbiischels um 10 Uhr 47 Min. 543 Sec. verschwand der strahlenformige
Theil (?er f}orona und es blieb noch fir mehrere Secunden der helle lichte Ring, wie vor
dem Eintritt der Totalitat und als auch dieser verschwunden war, bot sich mir nichts
Besonderes mehr dar. — Der Luftzug, der withrend der totalen Verfinsterung kaum fiihl-
bar war, wurde etwa 2 Minuten nach deren Ende stirker und ich empfand eine bedeu-

tende -Frische. — Der letzte Contact des Mondes mit der Sonne fand statt um 11 Uhr
54 Min. 15 Sec.

o Nach Anbringung der betreffenden Uhrcorrectionen an die im Vorstehenden aufge-
filhrten Momente ergiebt sich:

Beginn der totalen Verfinsterung 2" 48™ 49798 Mittl. Zt. Pobes

Ende - — — 52 4,20 — — —

A

1 Dauer der Totalitat 3 14,22
Ende der Finsterniss: 3 58 13,73 — — —

. T ,
) Der vonHerrn Weiler rothlich gezeichnete Raum ist zwischen den beiden punktirten Kreisen, Fig. 4, gelegen.
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f) Bericht des Herrn Stenglein.

(Breite von Lodio = 43° 7/, Linge = 12" 2° nach Vign oles Karte.)

Nachdem bis Mittag dicke graue Wolken, denen von Zeit zu Zeit sehr feiner Regen
entstromte, den Himmel bedeckt hatten, lichtete sich der Himmel nach 12 Uhr sehr rasch
und die Sonne ward sichtbar. Erst nachdem § des Sonnendurchmessers verfinstert waren,
verzogen sich die Wolken. Das Thermometer zeigte 79° F. Jetzt und auch schon beim
Eintritte der Verfinsterung bemerkte ich, ohne ein Instrument zu benutzen, dass die Be-
grenzungslinie der dunklen Mondscheibe und der Sonnenphase heller war, als die iibrige
Fliche der Sonne. Es war schon merklich dunkler geworden; die Umgebung erschien in
einer Beleuchtung, dhnlich der, welche ein schweres Gewitter hervorbringt, bevor es sich
entladen hat. Die Flamme cines Wachslichts wurde neben der Sonne deutlich in stark
rother Farbe sichtbar; nahe Gegenstinde und Personen sahen schr bleich und fahl aus.

Einige Momente vor dem Eintritt der Totalitit erschien um den Mond ein weisser
15 Monddurchmesser breiter Ring, welcher sich bei der totalen Verfinsterung (2" 59 1™ Greenw.
Zeit)momentan in einen doppelt so breiten, von rosen- oder kupferfarbenem Lichte verwan-
delte. Bald jedoch ging diese Firbung in eine helle weissblauliche tiber, welche sich bis
zu Ende erhielt. Von dem Ringe gingen unmittelbar nach eingetretener Totalitit radiale
Lichtstrahlen und Lichtbiischel aus, von denen die meisten eine Linge von } Monddurch-
messer hatten. Einige waren jedoch bedeutend linger und sah ich zuerst im linken und
rechten oberen Quadranten zwei derselben. Ein dritter grosserer befand sich links in der
Horizontale des Mittelpunkts. Zuletzt folgte unten ein hornférmig von links nach rechts
gebogener. Der Radius seiner Concavitit mag etwas grosser als der Radius der Sonne ge-
wesen sein. Die beiden letztgenannten waren die schonsten und grossten, indem deren
Linge 1} Monddurchmesser und ihre Breite an der Basis, ! ihrer Linge war.

Diese Lichtausstrahlungen blieben wihrend der Totalitdt immer sichtbar und hatten
dasselbe weissbliduliche Licht. .

3 3 wurde oben im rechten Quadranten plotzlich ein heller, weiss und intensiv
leuchtender Stern sichtbar und zwar unter einem Winkel von 55° zum Horizonte, welchem
sehr schnell eine sehr kleine Sonnenphase folgte. Die grosseren und Lingeren Strahlen-
biischel schwanden augenblicklich und nur ein heller weisser Ring, ghnlich dem vor dem
Beginn der Totalitit bemerkten, blieb noch einige Secunden sichtbar. ‘

Von Sternen konnte ich, da nur ein Raum etwa 10 Sonnendurchmesser breit um die
Sonne von Wolken frei war, nur Venus, hierauf Castor oder Pollux und zuletzt Jupiter
bemerken, welche so ziemlich bis zum Ende der Totalitit mit rothem Lichte sichtbar
blieben.
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Sobald der helle Lichtpunkt, nach der stattgehabten totalen Verfinsterung im oberen
rechten Quadranten erschien, schwand die Dunkelheit mit Blitzesschnelle und wenige Au- 3
genblicke nachher war wieder helles Tageslicht. Die Lichtausstrahlungen der Corona _ ‘@,
schienen mir wihrend der ganzen Dauer radial und war weder eine rotirende noch son-
stige Bewegung der Corona wahrzunehmen. Die Mondscheibe war immer gleichmissig .
dunkel und weder Schattirungen in derselben noch Hervorragungen am Mondrande be- , S d
merkbar. ‘ o =R

Vor der eingetretenen Verfinsterung und noch mehr wiihrend der Totalitéit begannen S \
die Vogel sehr unruhig und nahe am Boden hin und herzufliegen.

- Die Dunkelheit war dhnlich der einer nicht sehr dunklen Sommernacht. Der vor
dem Eintritt der Totalitit in Unterbrechungen ziemlich fiihlbare Luftzug hatte wihrend
der Dauer derselben aufgehort, war aber sogleich nachher wieder zu bemerken.

Die Berggipfel, Wiilder und die den Horizont begrenzenden Wolken hatten einen
gleichmissigen Grad der Dunkelheit und war keine griossere Helle an irgend einem Objekte
zu sehen.

Nachdem wieder § des Sonnendurchmessers sichtbar geworden, verschwand die
Sonne hinter Wolken und ich konnte nichts mehr von ihr bemerken.
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