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Die folgenden Erfahrungen, die gelegentlich sich mir dar-.
boten und keineswegs neu sind, diirften doch, wegen der Pri-
cision der gewonnenen Resultate, auch in weiteren Kreisen der
Beachtung nicht unwerth sein.

Am 16./28. August 1863 benutzte ich in einer Vorlesung
einen minnlichen Frosch (Rana temporaria) zur Demonstration
des Bell’schen Gesetzes. Es wurde dazu in iiblicher Weise
die Haut an der hinteren Hilfte des Riickens durch einen er-
giebigen Kreuzschnitt in vier Lappen getrennt, und nachdem
die durch die subcutunen Lymphriume hindurchtretenden Ner-
venfiden durchschnitten worden, ward durch Zuriickschlagen
dieser Lappen die die Wirbelsiule deckende Musculatur blos
gelegt, von den darunter liegenden Knochen abgelst, die Bo-
gen der vier letzten Wirbel mit einer Zange abgebrochen, das
lockere das Ritckenmark umhiillende Bindegewebe nebst den
Kalkkrystallen entfernt, und die Cauda equina vollkommen ent-
blgsst. Es wurden darauf an der linken Seite die hinteren
Wurzeln der drei grossen zur hinteren Extremitat gehenden
Nerven durchschnitten, und die peripherischen Durchschnitts-
enden aus dem Riickgratkanale herausgehoben. Die Extremitat
war dadurch gegen die heftigsten mechanischen Reize vollig
unempﬁndlich gemacht, und galvanische Reizung jener Durch-
schuittsenden bewirkte durchaus keine Zuckung in der Muscu-
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latur des Schenkels, obgleich die willkiirlichen Bewegungen
desselben ganz unbeeintriichtigt erschienen. Dann wurden auf
derselben Seite anch die vorderen Wurzeln derselben Spinal-
nerven durchschnitten, wodurch alle willkiirlichen Bewegungen
der Extremitst aufhérten, wihrend galvanische Reizung der pe-
ripherischen Durchschnittsenden dieser Wurzeln die lebhaftesten
Zusammenziehungen an dieser Extremitit zur Folge hatte. —
Der Versuch gelang in allen seinen Theilen so vollkommen,
das Thier gab auf alle an dasselbe gerichtete Fragen so klare
und pricise Antworten, dass es mein besonderes Interesse cr-
weckte, und ich es daher nach beendeter Demonstration nicht
sofort tddtete und beseitigte, sondern die Haut des Riickens
durch mehrere Nathe zusammenheftete, das entbldsste untere
Ende des Riickenmarks damit bedeckte, und das Thier in ein
besonderes Gefiss that, in welchem es bei tiglicher Erneverung
des Wassers mehrere Monate erhalten wurde. Nach vier Wo-
chen schon war die Haut des Rickens vollkommen vermarbt,
die Stelle der fritheren Trenmung nur durch zwei sich kreu-
zende lineire Einsenkungen bezeichnet, und eine feste Verbin-
dung der Haut mit den tiefer gelegenen Theilen der Wunde
hergestellt. Von gangrindser Zerstorung der Zehen, die bei
Froschen in der Gefangenschaft so leicht sich einstellt, zeigte
sich gar nichts, ja nicht cinmal eine Spur von Excoriation und
dergleichen war an irgend einer Stelle der Haut wahrzunehmen.
Das linke Bein blieb vollkommen gelihmt fir Empfindung, wie
Bewegung. Anfangs war es zwar in betrichtlichem Grade 6de-
matés angeschwollen; spater verlor sich dies durchaus, und das
Volum beider hinteren Extremititen erschien ganz gleich. Beide
waren in betrachtlichem Grade abgemagert, denn als Nahrung
erhielt das Thier nur das, was das Flusswasser etwa an Infu-
sorien oder anderen organischen Substanzen ihm darbot. Da-
mit stand in Einklang die Seltenheit der Darmentleerungen,
die nur alle 2— 3 Wochen einmal erfolgte und sofort an der
gelbbriunlichen Farbung des Wassers zu erkennen war, in dem
das Mikroskop zahlreiche Amoeben, Monaden, Vibrionen, VFila-
rien und andere Infusorien und Entozoen zeigte. — Obgleich
das Thier in einer Zimmertemperatar gehalten wurde, die zwi-
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schen 12—14° R, schwankte, und nur voriibergehend unter das
genannte Minimum hinabsank, so zeigten sich mit dem Eintritt
der kithlen Witterung doch Erscheinungen, dic auf eine Nei-
gung zum Winterschlafe hinwiesen. Der Boden des Geféisses
war nur bis zu einer Hohe von etwa 3/, Zoll mit Wasser be-
deckt, so dass das Thier, auf die Vorderpfoten sich stiitzend,
den Kopf und mit ihm die Naseniffnungen bequem iiber dem
Wasser halten konnfe; es wurde iiberdies das Gefiss in ge-
neigter Stellung erhalten, damit das Thier in dem Wasser nach
Belieben tiefere und seichtere Stellen aufsuchen konne, Nichts-
destoweniger fand ich wihrend der Winterzeit, wenn ich Mor-
gens in mein Arbeitslokal eintrat, meinen Frosch regelmissig

- so placirt, dass er mit dem Vordertheil seines Korpers nicht

nur die tiefere Seite des Wassers einnahm, sondern dass sein
Kopf ganz unter dem Wasser steckte, und dass er ihn in dieser
Lage zu erhalten suchte durch die uber den Kopf zusammen-
geschlagenen vorderen Extremititen, die fiberdies gewdhnlich
gegen die Wand des Gefisses angestemmt waren; da durch
solche Stellung des Kopfes der atmosphérischen Luft der Zu-
gang zu den Respirationsorganen abgeschnitten war, so konnte
von einer Aufnahme derselben unter diesen Umstinden auch
nicht die Rede sein, Die die Respiration begleitenden rhyth-
mischen Bewegungen der Nasenlocher wie der Kehle fielen
ginzlich aus. Selbst bei mehrere Stunden hindurch fortgesetz-
ter Beobachtung behielt das Thier vollig regungslos und mit
geschlossenen Augen diese Stellung bei; wurde aber der Was-
serbehiilter in der Weise geneigt, dass das Wasser von dem
Kopf des Thieres zuriickweichen musste, so offneten sich sofort
die Augen, und an den Nasendffnungen und der Kehle begann
das regelmissige Spiel der Respirationsbewegungen. Wurde
endlich das Thier innerhalb des Behalters berithrt oder ander-
weitig irritirt, oder gar aus dem Gefiiss herausgenommen und
auf eine feste Unterlage gesetzt, so bewegte es sich so munter
und lebhaft, als das gelihmte und wie eine Last nachzuschlep-
pende Bein dies gestattete, kehrte aber zu der fritheren athem-
losen Stille und Ruhe zuriick, sobald ‘es in den Wasserbehalter
zuriickgesetzt wurde.



70 F. Bidder:

Bei der sorgfiltigsten Aufmerksamkeit wnd Pflege, die die-
cem Frosche zu Theil ward, gelang es, thn fiinf Monate hin-
durch hei wenig verminderter Fnergie der wesentlichen Lebens-
erscheinungen zu erhalten, und damit die seltene (ielegenheit
zu gewinnen, die Erfolge der Nervendurchschneidung nach lan-
geren Fristen als bisher bei Frischen geschehen, zu priifen!
[ch hatte dabei namentlich die Mdglichkeit im Auge, die Un-
abhingigkeit der Muskelirritabilitit von dem Einfluss der Ner-
ven, die Unabhiingigkeit der sympathischen Nerven vom Ein-
fluss des Riickenmarks, und die Beziehung der Spinalganglien
zu der normalen Ernahrung gewisser Nervenfasern zu priifen.
Fiir alle drei Punkte haben sich ganz entschiedene Thatsachen
ergeben.

Obgleich von den verschiedenen Wegen, die lrritabilitatsfrage
zu erledigen, der ilteste, in Eliminirung der Nerven durch
Durchschneidung hestehende, in den letzten Jahren von ande-
ren rascher und glinzender zum Ziele fithrenden Methoden in
den Hintergrund gedringt. worden ist, so diirften ihm doch
mehrfache Vorziige ganz unbestritten zukommen. Denn wenn
es feststeht, dass ein von seinem Ernghrungscentrum getrenn-
ter Nerv seine Textur wie seine Reizbarkeit auf die Dauer
nicht zu behaupten vermag, dass er ganz unvermeidfich der
Fettmetamorphose und damit- dem Verlust seiner wesentli-
chen Tebenseigenschaften anheimfillt; dass ferner fiir die zu
den Muskeln der Extremititen hintretenden Nerven solches
Centrum im Ritckenmark gelegen ist, und selbst die #ussersten
peripherischen Enden dieser Nerven in der continuirlichen Ver-
bindung mit diesem Centralorgane eine unerlissliche Biirgschaft
fiir ihr lebensvolles Bestehen fordern, so wird der Ausschinss
dieser Nerven aus dem thitigen Muskel auf dem Wege der
Durehschneidung sich sicherer erlangen lassen als auf dem kei-
neswegs zweifellosen Wege der Curare - Vergiftung, oder der
Herheifithrang des Anelektrotonus dnrch den aufsteigenden eon-
stanten Strom, oder durch das Aufsuehen und Priifen von Mus-
kelpartiéen, die durchaus nervenlos sind. Wenn in fritheren
Versuchen die Durchschneidung von Nerven iiber eine den Mus-
keln eigenthiimliche Irritabilitdt vollkommen - sichere und ent-
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scheidende Resultate nicht lieferte, so lag der Grund davon
wahrscheinlich theils in der nicht vollstindig genug gehinderten
Wiedervereinigung der getrennten Nerven, theils in der zur
vollstindigen Vernichtung der Nerven nicht hinreichend langen
Daner der Trennung vom Centralorgane. In beiden Beziehungen
versprach mein Thier vollstindige Erfillung aller Erfordernisse;
denn von ciner Wiedervereinigung der getrennten und mit ihren
peripherischen Durchschnittsenden aus dem Ritckgratkanal véllig
herausgehobenen Nervenwurzeln konnte, wie auch die spatere
anatomische Untersuchung bestitigte, nicht im Entferntesten die
Rede sein, und die Frist von fiunf Monaten, welche zur Prii-
fung der Erfolge der Nervendurchschneidung gegeben war, ging
nicht allein iiber die Termine der namentlich bei Froschen bis-
her angestellten Beobachtungen hinaus, sondern schien auch a
priori ausreichend, alle Folgen jenes zerstorenden Eingriffs in
ihrer ganzen Vollstandigkeit zur Erscheinung zu bringen.

7a solchen Folgen der Durchschneidung aller Wurzeln der
zu einer Extremitiat sich begebenden Spinalnerven gehdrt nun
aber, wie auch dieses Thier lelute, nicht eine Storung in dem
Capillarkreislauf der beziiglichen Schwimmhbaut. Bei taglich
wiederholter Priifung dieses Verhiltnisses, wobei der Blutlauf
in der Schwimmhaut der linken Extremitit mit den Circula-
tionserscheinungen in der rechten intact gebiiebenen Extremitat
verglichen wurde, habe ich niemals irgend einen erheblichen
Unterschied weder in der Breite der beziiglichen Gefisse noch
in der Schnelligkeit des sie durchstromenden Blutes wahrneh-
men kénnen. Auch in den iibrigen Erniihrungserscheinungen
zeigte sich keine Differenz zwischen beiden Extremitaten ; die
Farbe der Haut, das Volumen, die Consistenz der Muskeln
zeigten keine Verschiedenheit. Das in den ersten Wochen
beobachtete Oedem der betreffenden Extremitéit schwand bald
ganz, war also nur eine zufillige von der Nervendurchschnei-
dung unabhingige Erscheinung gewesen, mit einem Worte,
Nichts wies darauf hin, dass durch die Ablésung simmtlicher in
die Extremitat eintretenden Spinalnerven von dem Riickenmark,
in den sogenannten vegetativen Lebensvorgangen dieses Gliedes
irgend eine Aenderung stattgefunden hatte, die als nothwendige
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Folge jemer Nervendurchschneidung anzusehen gewesen wire.
‘Wenn aber diese Vorginge nichtsdestoweniger unter dem Ein-
fluss des Nervensystems stehen, so muss derselbe aus anderen
Quellen als dem Riickenmarke herstammen, und seine Bahnen
kénnen nicht, wenigstens nicht durchweg zusammenfallen mit
den Wegen, welche die vom Riickenmark ausgehenden oder zu
ihm hingerichteten Impulse einschlagen.

Im Gegensatz zu diesen vollig ungestérten Ernihrungsvor-
gangen waren Empfindung und Muskelbewegung in der betref-
fenden Extremitiit durchaus erloschen. Keine mechanische Ir-
ritation der Haut, kein Stechen und Quetschen der Zehen
brachte auch nur die geringste Spur von Empfindung, von
Schmerzenséiusserung hervor, obgleich die Reizbarkeit des Thie-
res eine recht betriichtliche war, und schon leichtes Anklopfen
an das Gefiss, welches ihm zur Wohnung diente, durch sofor-
tige Bewegungen beantwortet wurde. Ebensowenig war wih-
rend der ganzen fimfmonatlichen Beobachtungsdauer irgend eine
Muskelaction in der linken hinteren Extremitit wahrzunchmen;
sic warde in der letzten Zeit ebenso wie unmittelbar nach der
Nervendurchschneidung als eine zu jeder selbststindigen Action
unfihige, scheinbar villig todte, angehéingte Last nachgeschleppt
zum Zeichen, dass nicht allein der operative Eingriff alle

el

Bahnen, auf denen ein motorischer Einfluss zu den Muskeln
der Extremitét gelangen konnte, ansnahmslos aufgehoben hatte,
sondern dass auch eine Wiedervereinigung der durchschnittenen
Nerven in keiner Weise erfolgt war. Es kam also daraunf an,
zu ermitteln, ob unter solchen Umstinden fiinf Monate hin-
reichten, die Leistungsfihigkeit der zu den Muskeln tretenden
Nerven villig zu vernichten.

Am 11./23. Januar stellte ich diesen Versuch zuerst an. Es
wurde an der Riickenfliche des Schenkels nach der ganzen
Lange desselben die Haut gespalten, der Gastroknemius dadurch
blosgelegt, der ischiadische Nerv aber durch Eingehen zwischen
die Beuger und Anzieher des Schenkels zuginglich gemacht,
von der neben ihm herablaufenden Arterie getrennt, und durch
eine unter ihn geschobene Glasplatte von den Nachbartheilen
isolirt, Hierbei war sogleich auffallend, dass das quergeringelte
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in abwechselnd weissen und dunkeln Linien sich #ussernde
Ansehen frischer Froschnerven ginzlich geschwunden war, und
der ganze Nerv sich als ein durchaus gleichmissiger weisser
Strang ausnahm, was entschieden auf eine Aenderung seiner
apatomischen Verhaltnisse hinwies. Die Reizung des Nerven
erfolgte durch den du Bois’schen Schlittenapparat, der durch
ein einfaches Grove’sches Element in Bewegung gesetzt wurde.
Auch wenn die beiden Rollen des Apparates vollkommeén iiber-
einander geschoben waren, und die zwischen die Enden der
Leitungsdrithe eingeschaltete Nervenstrecke 4/ lang war, war
weder an dem ganz frei daliegenden Gastroknemius, noch an
irgend einem anderen Schenkelmuskel die leiseste Andeutung
von Contraction wahrzunehmen. Bei Application der Elektro-
den unmittelbar an dem Gastroknemius reichte dagegen schon
eine ungleich geringere Intensitit des angewandten Reizes hin,
die kriftigsten Zusammenziehungen und in deren Folge ener-
gische Streckung des ganzen Fusses zu bewirken. Dieser Er-
folg zeigte sich nicht allein an dem oben bemerkten Tage, bei
mehrfacher Wiederholung des Versuches, immer in der gleichen
Weise, sondern wurde auch an den beiden folgenden Tagen
constatirt, nachdem die blosgelegten Nerven und Muskeln mit
Hiilfe der Haut mdglichst zugedeckt erhalten gewesen waren.
Die Lebhaftigkeit, mit welcher der Gastroknemins des linken
Beins durch seine Contractionen auf den elektrischen Reiz ant-
wortete, unterschied sich dem Augenschein nach durch Nichts
von der Reactionsweise des entsprechenden Muskels vom ande-
ren Bein, welcher schliesslich der Vergleichung halber auch
geprift wurde.

Nachdem hiermit die von den oben angedeuteten Gesichts-
punkten aus an dem lebenden Thier zu machenden Erfahrun-
gen erledigt waren, wurde dasselbe am 15./27. Januar getidtet,
um die Elementarzusammensetzung der Nerven des linken Beins
mit dem Mikroskop zu priifen. Mehrere aus dem Nerv. ischia-
dicus, und zwar aus dessen Verlauf am Oberschenkel entnom-
mene Priparate verfehlten denn auch nicht sehr auffallende
Abweichungen von den normalen Verhaltnissen darzubieten.
Ein sehr betriichtlicher Theil der Nervenprimitivfasern zeigte
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die Erscheinungen der fettigen Degeneration in unzweideutiger
Weise und in verschiedenen Stadien. Zwar von dem ersten
Stadium dieser Verinderung, wo der Inhalt der Nervenrghren
in viereckige, quaderartige, dunkelrandige und doppeltcontou-
rirte Stiicke von verschiedener Linge sich scheidet, boten sich
nur ein Paar Bilder dar. Fast eben so selten zeigten sich An-
deutungen des folgenden Stadiums, nimlich haufenartige An-
sammlungen des zerfallenden Primitivrohreninhalts neben ganz
entleerten Stellen des Nervenrohrs. Um so haufiger dagegen
erschienen Nervenfasern, die entweder nur stellenweise oder in
der ganzen Linge ihres i Gesichtsfelde wahrnehmbaren Ver-
laufs von den Producten der Fettmetamorphose, feinen Korn-
chen oder Fettmolekeln, erfitllt waren. FEin paar Male auch
zeigte sich das auffallende aber mit aller Sicherheit beobachtete
Verhiltniss, dass ein und dieselbe fiber eine grossere Strecke
des Priparates zu verfolgende Nervenfaser successive die ver-
schiedenen Stadien in dem Zerfall und der Fettmetamorphose
ihres Inhalts wahrnehmen liess, was zu der Ansicht néthigt,
dass in verhaltnissmissig sehr kurzen Strecken des Nervenfaser-
verlaufs sehr verschiedene Bedingungen der Erndhrungsvorginge
zur Geltung kommen missen. In der entschiedenen Mehrzah)
aber boten die degenerirten Fasern eine so geringe Menge von
Fettmolekeln dar, dass sie als ganz blasse, gleichméssig breite,
von sehr zarten, aber scharf begrenzten Contouren eingerandete
Bander sich ausnehmen, in deren Innerem nur vereinzelte Fett-
kérnchen iibrig geblieben waren.

Neben diesen in auffallender Weise verinderten Nervenpri-
mitivfasern fehlte es jedoch keineswegs an solchen, die alle be-
kannten Merkmale, welche diese Elemente unter normalen Ver-
hiltnissen darbicten, in ganz unverinderter Weise an sich tru-
gen; ja es kamen selbst Priiparate vor, in denen neben einer
iiberwiegenden Menge unveriinderter Elemente nur einzelne der
Fettdegeneration anheimgefallene Fasern wahrzunehmen waren.
Namentlich die diinnsten Nervenfasern, die von Volkmann
und mir als ,sympathische* bezeichneten, die in grisseren Ner-
venstimmen bekanntlich nicht selten biindelweise zusammenge-
lagert neben den breiten Nervenfasern auftreten, zeigten dieses

Erfolge von Nervendurchschneidung an einem Frosch. 75

unverinderte Aussehen, und es ist mir unter den zahlreichen
Praparaten, die ich aus dem Stamm des Ischiadicus und seinen
Zweigen herstellte, kein einziges Mal eine solche ditnne Faser
mit den unzweideutigen Spuren der Entartung entgegengetreten.
Tch kann diese Thatsache, wie schon frither geschehen, auch
jetzt nicht anders deuten, als dass im lschiadicus — und ohne
Zweifel auch in anderen Spinalnerven — Nervenfasern enthal-
ten sind, die in dem Riickenmark weder ihr functionelles noch
auch ihr Ernihrungscentrum haben.

Indessen nicht blos schmale Fasern, sondern auch solche,
die entschieden zu den breiten gerechnet werden mussten, zeig-
ten sich nnversehrt. Hierbei war es jedoch bemerkenswerth,
dass die breitesten Fasern, die beim Frosch iiberhaupt beob-
achtet werden, also Fasern von etwa 0,0006'“ Durchmesser, nie
unverandert geblieben waren. Wenn nun in Betracht gezogen
wird, dass bekanntlich diese breitesten Fasern nur in den vor-
deren Wurzeln der Spinalnerven auftreten, so lag die Vermu-
thung nahe, dass nur die ans diesen Wurzeln hervorgehenden
Muskeliste durch die Unterbrechung des Zusammenhanges mit
dem Riickenmark in ihrer Ernihrung beeintrichtigt worden
seion. Um die Richtigkeit dieser Vermuthung zu priifen, suchte
ich mehrere Muskelaste des Ischiadicus auf, wie sie am Ober-
schenkel sowohl z B. in dem seit Kithne’s Untersuchungen
so wohl bekannten Nervenzweige zum Musculus sartorius, als
anch am Unterschenkel in den zum Gastroknemius hintretenden
Zweigen leicht zu finden sind, und brachte sie unter das Mi-
kroskop. In der That traf ich hier nur auf degenerirte Fasern,
und zwar der breiten Art; schmale Fasern, die dem Obigen
gemiss auch hier sich unverindert erhalten haben mussten, be-
merkte ich gar nicht, wahrscheinlich weil sie bekanntlich in
den Muskeldsten itberhaupt nur in geringer Zahl vorkommen
und gegen die Endausbreitung der Nerven hin nicht mehr biin-
delweise zusammengelagert, sondern nur vereinzelt erscheinen.
Jene Texturverhiltnisse der in die Muskeln eintretenden Ner-
vendste waren um so auffilliger, wenn sie verglichen wurden
mit dem Ergebniss der Untersuchung kleiner Hautnerven, die
ebenfalls sowohl am Ober- als Unterschenkel leicht aufzufinden
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sind. Hier waren nimlich der Fettdegeneration anheimgefallene
Fasern gar nicht zu treffen ; kein Stadium der hierher fithren-
den Umwandlung der Nervenfasern war nachweisbar, und man
hitte letztere fir ganz normal halten miissen, wenn nicht eine
sichtlich verminderte Dunkelheit ihrer Rinder auf eine gewisse
Beeintrichtigung der normalen Ernihrung hingewiesen hitte.
Ausdriicklich mag noch bemerkt werden, dass zur Constatirung
der sich darbietenden Alterationen in den verschiedenen Ner-
veniisten ganz vegelmissig auch die entsprechenden Nerven-
zweige auf der rechten und ganz unversehrt gebliebenen Kor-
perseite des Versuchsthieres der mikroskopischen Priifung un-
terzogen wurden.

Diese Verschiedenheit in dem Zustande der Haut- und Mus-
kelzweige des betreffenden Ischiadicus, oder der von den beiden
Reihen seiner Wurzeln abzuleitenden Aeste, muss natiirlich auf
das an der hinteren Wurzel befindliche Ganglion bezogen wer-
den. Beide Wurzeln waren dem Einfluss des Riickenmarks
vollkommen entzogen, beide waren eben damit functionell eli-
minirt, physiologisch todt. Wihrend aber gleichzeitig hiermit
die von den vorderen Wurzeln abzuleitenden Fasern auch in
ihrem anatomischen Bestande sich nicht zu behaupten vermoch-
ten, sondern der fortschreitenden Entartung anheimfielen, waren
die Fasern, welche den hinteren Wurzeln entspringen, nicht
weiter alterirt, als dass die Dunkelheit ibrer seitlichen Begren-
zungslinien vermindert erschien, was vielleicht auf eine begin-
nende Aenderung in dem Fettgehalte des Nervenmarks hinwies.
Die motorischen Zweige des Ichiadicus waren’ also durch die
Trennung der vorderen Spinalnervenwurzeln nicht blos von dem
regulatorischen Centrum ihrer physiologischen Leistungen, son-
dern auch von ihrem Erndhrungscentrum geschieden, wihrend
die sensiblen Zweige zwar auch wirkungslos bleiben mussten,
weil sie nicht mehr bis zum Centralorgan leiten konnten, aber
in ihrer Ernihrung nicht erheblich beeintrichtigt sich zeigten.

Die anatomische Untersuchung der Stelle, an welcher der
erste operative Kingriff vorgenommen war, erwies ein volliges
Verschwinden der derselben eigenthiimlichen weiten subcutanen
Lymphriiume, und ein festes Verwachsen der Haut mit den
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unter derselben liegenden Gebilden durch eine diinne Schicht
bindegewebiger Narbensubstanz. Nach Entfernung derselben
bet sich die kiinstlich erzeugte Spina bifida dar, deren Rander
jedoch nicht mehr jene Zacken und Spitzen zeigten, die die
Knochenzange bewirkt hatte, vielmehr auch nach Entfernung
des Periosteums ganz glatt erschienen, so dass cine vollkom-
mene Ausgleichung jener Unebenheiten durch Resorption der
Vorspriinge stattgefunden hatte. Noch bemerkenswerther als
diese durch die traumatische Reaction bedingte Verinderung
an Hartgebilden war der Umstand, dass von den durchs.chnit-
tenen Nervenwurzeln gar nichts mehr nachzuweisen war. Nicht
allein die peripherischen Durchschnittsenden, die aus dem Riick-
gratkanale hervorgehoben und {iber die Riickenmusculatur hin-
gelegt worden waren, liessen sich, wie in der Narbensubstanz
der Haut, so auch in den den Kanal einnehmenden Transsudat-
massen nicht mehr erkennen, sondern auch die centralen mit
dem Riickenmark in Znsammenhang gelassenen Durchschuitts-
enden der Nervenwurzeln waren villig verschwunden. Von der
ganzen Strecke dieser Wurzeln vom Riickenmark bis zum In-
vertebral-Ganglion war nichts mehr vorhanden; sie waren in
dem Entziindungsprocess, der dem operativen Eingriff gefolgt
war, villig untergegangen. Auch die entsprechenden Wurzeln
der anderen Seite hatten bei dem energischen Vernarbungs-
processe sich nicht intact erhalten konnen; sie waren in dem
grossten Theil ihrer Linge. sichtlich verdickt und stark gelblich
tingirt, aber-ihre Nervenprimitivfasern waren unversehrt ge-
blieben.

Es lag nun die Frage nahe, wie bei diesen Verinderungen
der durchschnittenen Nervenwurzeln die centralen Apparate,
von denen sie die Impulse zu ihren Leistungen zu crhalten
bestimmt gewesen waren, sich verhielten. In den betreffenden
Spinalganglien habe ich eine Alteration in der Grosse, Fir-
bung und inneren Beschaffenheit der Nervenzellen durchaus
nicht wahrnehmen kénnen. Die hintere Halfte des Riicken-
marks meines Thieres hatte ich durch Alkohol zu erhirten ge-
sucht; indessen gelang es nicht, die erforderliche schnittfihige
Beschaffenheit herbeizufihren und hinreichend dine Durch-
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schnitte zu gewinnen, und bei wiederholten Versuchen dieser
Art wurde das von dem disponiblen Riickenmarksfragment dar-
gebotene spirliche Material verbraucht, ohne das gewiinschte
Ziel zu erreichen. Ueber etwaige Alterationen der Zellen in
der grauen Substanz des Riickenmarks kann ich daher Nichts
aussagen.

Endlick bot auch die Textur der Muskeln der linken hin-
teren Extremitit gar keine Unterschiede vom rechten Beine
dar; namentlich war von einem Schwinden der Muskeln; wie
Fettdegeneration derselben Nichts zu bemerken. Die einzige
Differenz zwischen den Muskeln der beiden Extremititen war
die, dass auf der linken Seite die hekannte zickzackformige
Lagerung der Muskelelemente ungewdhnlich haufig, ja in der
Mehrzah] der Muskelprimitivbiindel sich zeigte, und wenn diese
Erscheinung mit Ed. Weber fiir einen Ausdruck von Unthi-
tigkeit im Muskelgewebe angesehen werden muss, so wird im
vorliegenden Falle angenommen werden diirfen, dass sie einer
auf aufgehobenem Nerveneinfluss beruhenden Verminderung des
Tonus ihren Ursprung verdankt habe.

Auf die im Eingange erwihnten Fragen, iiber welche die
Untersuchung dieses Thieres Aufsehluss versprach, haben sich
also folgende ganz entschiedene Antworten ergeben:

1) Das Muskelgewebe besitzt an und fiir sich und unab-
hingig von dem Einflusse der in demselben sich ausbreitenden
Nerven, ein lebendiges Verkiirzungsvermigen; im physielogi-
schen Leben freilich werden die Impulse zur Aeusserung dieses
Vermégens gewohnlich nur in der Bahn der Nerven zum Mus-
kel geleitet werden.

2) Die aus dem Grenzstrange des Sympathicus in die Ner-
ven der hinteren Extremitit eintretenden Ziweige bediirfen zur
Fortfihrung der von ihnen abhingigen Functionen des ununter-
brochenen Einflusses des Riickenmarkes nicht; bei der Verknii-
pfung aller Theile des Gesammtorganismus wie des Nerven-
systems zu einem Ganzen ist hiermit nicht ausgeschlossen, dass
nicht auch vom Riickenmark aus ein Einfluss auf die vom Sym-
pathicus versorgten Organe oder Organtheile ausgeiibt werden
kénne,
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3) Die vorderen Wurzeln der Spinalnerven haben ihr Er-
3) Die ; . inal o
nithrungscentrum im Riickenmark, die hinteren Wurzeln dag

) M I o . . rem
erhalten sich auch abgeldst vom Rickenmark in ih

gel] . . . . l an_
normalen Bestande, und scheinen hierin durch das Spinalg

glion gesichert zu sein.

Dorpat, den 16./28. December 1864.



