


METHODISCHE

REACTIONNS-TABELLEN

BENUFS

ZUM GEBRAUCH FUR

MEDICINER UND PHARMACEUTEN

PROFESSOR D* (. CLAUN,

Her. 75, 727

DORPAT.



Der Druck wird unter der Bedingung gestattet, dass nach Beendigung desselben
der Abgetheilten Censut in'Dorpat die vorschriftmassige Anzahi Exemplare auge-
stellt werde,

Dorpat, den 1. Mai 1862,

No. 59.
(L. 8.)

Abgetheilter Censor de la Crolx.

<t
Y il

Tartu Kidiku ©
R-amatuko;

EEE-IC M SR



JE T — o

naela g sajeradg

[« ‘pUsmnzOn

pixXg'n 7[EE
~11v39K "q ‘€24G

e =z =
—_— ey
a5 2 e
T =LE
F 852,
- ';U"___:l’?‘
g RET
= a0
o = !
=

7

‘ustitofesy wos Sungetzng yuu uIZNYIY

WEIPURE]
*po 2oy JnE
rresaydsoy
srur wagoxd
~IqOIRT D

éxat_maﬁmg auyo waznyay 'y

g

Anorganische Verbindungen.

Tabelle L a.

Vorprifung, Verhalten der Kirper in der Hitze,

];cvor man irgend eine andersweitige Untersuchung mit cinem zur Annlyse dargereichten Kirper unternimmt, nuss man sein Verhalten in dey Iitze
kennen lernen, Man privft ihn, indem man nor cine kleine Prolie, cine Messerspitze voll, anf der cinfachen Weingeistlampe erhitzt, und awar a) auf
Platinblech, b) in einem Platinliifelehen, ¢) auf diinnen Porzellanseherben von zerhraehenen Porzellantiegeln, welche man mit einer ditnnen Zange
hitlt.
diesen dir Platinlsffel nnd das PMatinkleeh leicht angegviffen werden,  Oder man erhitat die Probe fiie sich anf Kolle olme Reagentien, ader mit
densetben in der Flamme des Lithrolirs, oder aber man erhitzt «lie mit Reagentien gemischten Karper auf Platindealt vor dem Listhrohr, oder
enillich in einer kleinen Glasrhre mit oder olme Reagentien,

1

2

)

Diese Prabe_auf Larzellan ist besonders Anfiagern zue empfeblen, namentlich (i sehwarze, gefirbte oder farblose schwere Kirper, weil vou

Der Korper ist nicht brennbar, oder brennbar aber ohne Bildung von Kohle; er ist unerganisch.

Der Kirper ist brennbar mit Hinterlassung von Kohle; leim langeren Brhitzen

verbrennt und verglimmt der Kollenrest und niehts DLleidt zuriick; er ist orgrnisch ohne anovganische Destandtheile,

Der Kdrper ist Lrennhar mit Kohlenrest; dicser verbreont sebr schwer und hin-

terlisst nach lingerem Glithen einen ansehnlichen Rest (Aselie) van meistens grancr

ader weisser Farhe, Dieser Rest kawn auch stark wefirbt, selhst ein Metall scing st vine I:c;i_‘fiwbmq v, organischen w, anorganischen Korpern,
Auf diese Weige kinnen die Kirper in go weit erkannt werden, ob sic organiseh, anorganisch oder beides zugleich sind.

Man muss alle Erscheinungen beim Eehitzen genan walienchmen, ob die Karper fliichtiy sind oder nicht, ob sie schmelzen, ihre Farbe ver-

dider, cinen feryoh dabei entwickeln, verbaisiera oder keine derselben walirnclunen lassen.  Ans dicsen Frselicinungen Jassen sich Schlfisse

fiher dic Natur der Korper zichen; in viclen Fallen lisst sich nicht nur beatimmen, zu welelior Groppe der im chemischen Syasteme cingereihten
Rirper der fragliche gehiirt, sondern sngar in cinzelaen Fitllen die chemizelie Speeies gleich haim ersten Versuehe erkennen.

l

D)

)

- schwer, yan Marbe den Kirpern No.b

)

7)

)

10)

11)

Die Kirper verflieltiven sich yoll-
kommen ohne Bildung von Kohle, mit
oder ohwe Gerneh

Man wnterscheidet leicht- w, schwor-
fliichtige; dicse lotateren mitasen sehr
fange crlitzt werden, damit man ile Tod
Flirchtigkeit Lemerke, J n
Sie verknistern erhitzt, zerspringen

wenn ste keystallinisel sind unter Ge- | s sind  Wosserlerre 8alap, als: die Chloride, Bromide und Jodide des Kalinms und Natriuma, Chlor-

rinach in kleine Stiicke, oder werden saures Kali, Salpeter, Ferrideyankalium ete.
aus dem Liffel herausgeschleudert.

Sie geben den Geruch nach 802 ;}

Fs sind Verbindungen von Ammoniak, leicht, sowdhnlieh farblog;
oder Veebimlungen von Queeksilher, schwer, farblos oder geficht;
nder Verbindungen von sdesenil, schwer, farblos oder gefirbt, geben gewShnlich cinen mehr oder
weniger wahrnehmbaren Knoblanehgorneh,
Aussor diesen sind aoch mehrere Elemente fliichtig, wie Schwefel, Sclen, Thospher, Brom,
Quecksillier ete., deven Migenschatien einem jelen Aunfinger in der Chemice hekanat sein mitaaen.

manchmal brennen ste mit blauer
Flamma; es sind gewbdhnlich schwere,
schwarze, braune, gelbe, rothe oder
orangefarben gefirbte Korper.

Bie  geben  keinen Qerncly, sind

Bg sind Srhwefehigtallc, unter denon cinige fliiehtig sind und zar niberen Bestimmung der in No. 1
angefithrten fliiehtigon Korper dienen kannen.

Zinkoxyd, urapriinglich weias, wivd beim Frhitzen citronengelh, beim
) Lirkalten wieder weiss.
ala: Dleiozyd, urspriinglich gelb, wird beim Erhitzen dunkler, heim Br-
kalten wieder goll; stark erhitzt sehmilzt es,
Ceslinfrononydbydrat, ursprimmglich weiss, dann boim Erhitzen kaffee-
lEg aind die Salze der Alka- hraun, bleibt beim Krkalten braun.

¥is sind Oeypde der seloeceen
Metatie; von diesenkin-
nen einige Specios so-
gleieh erkanne werden.

fhnlich, verindera diese Ifarhe aber
heim Vrhitzen, indem sic entweder
dunkler oder heller werden.

Sie sind farblos, schmelzbar oder un- lien und alkalischen - Mennige, golbroth, wird lllmkﬂ“":ﬂ““: beim Erkalten hellgell.

sthimelzbar, ohne Farbenverfindering den, welehe nach Tab, TL Bleibyperoayd Faffeebraun, darauf dunkler, beim Erkalien hellgelb.

und oline Gerneh. and Tab, TiL nither @ Wsnaethiyperogyd, sehwarzhrann, davanf dunkler, b, Erkalt hellgelb.
bektimmen sind, & , Fisenagipdlopdrat, gelbbraun, dann (ast sehwarz, beim Brkalt. rothbrann

. . . Nrpferoxydhydra i 1 i ;
Farblose Salze, welche leicht sehmelzen und in diesem Zo- Kupferozydlydrat, himmelblau, dann bleibend sehwarzgrau,

stande linger verhareen, miisscn in cinem l‘lut,inlﬁﬁ'elchcnl . .
N - s . . . . . miweder s 1 g Y 2 ¢ alkaliache

stark evhitzt und in dic evhitate Flassigkeit ein Streifon L™ “3:1];; Ejl};it’:(f;“eBA”“I“”‘ “‘]:']r "1'}\'1‘}“(‘}'" FS}n!len’d clhon B

Papier getaucht werden; crfolgt sprithendes Verbrennen des orsaure, Jromsaure, oder Jodsaare Salze devseiben Bazen.

Papiers, so sind es

Farblose oder gefirbte Korper, welehe beim Schmelzen die oben angefithric Reaction nicht zeigen,
man mit Salpeter eder chlorsaurem Kali und erhitzt sie; verpuffon sie daliei wit Knall,

Farblose schmelzende oder nicht schimelzende Salze konnen mit Kohle und Soda gemischt und in der Re-
ductionstlamme auf Kohle mittelst des Litheolrs goglitht werden; man keadzt die geglithte Probe von der
Kohle amf ein Silberbleeh ab wuml befenchtet siv mit schr verddnnter 1CI; zeigt sich cin (ierueh nach HS
und hat sich das Sillerbleeh, wenn man nach ciniger Zeit die I'robe abapiilt, gebriunt, so gehirte das un-
tersuchte Salz . . . . L L L. L . . . . o . e e e e e e s e zu den sehwefelsauren Sulzen,
(Die Probe ist besonders wichtig fitr unlisliche Sulze, dic lislichen lassen vich leichter nach Tab. IV. bestimmen,)

mischt . . .
}no sind sie Cyanverbindungen.

Fltchiige oder nicht flfichtige schwere, farblose oder gefirhte Korper mit Cyankalium und Seda gemischt und
in cinem kleinen untem zugescholzenen Glasproberhvchen evhitzt, geben den Gerueh nach Kuoblauch und
einen achwarzgraven Afichtigen Metallanflug; ex sind . . . . . .« . .« . . . . . .« . . Arsenserbindungen,

Behwarze, farblose eder gefirbie Korper (Metalloxyde, Salze der schweren Me-
talle) vermischt man mit Seda und Kohlenpulyer und erhitst in der Reductions-
flamme dea Lithrehrs aul Kohle; die Probe wird in einem Achatmirser dareh Ab-
kratzen gethan, die Kohlenstiicke etwas zerrvieben umd mit Wasser abgeschlinmt.
Man wird dann in dem Mérser Metallkirner oder Metallflitter leicht bemerkoen,
welehe durch Farbe wnd andersweitige Kigenschaften erkannt werden kénnen. Man
sei sl aufmerksam auf dic Anflige, welche sich bei der Roduction der Metalle
anf der Kohle rings um dic Probe bilden. Auf diese Weise konuen folgende Me-
talle erkannt werden:

Glold, besitzt die bekannte Goldfarhe, l hne Anflug:

Sither, weiss, ﬂnflf; ,IT\! ;:g

Kupfer, fleischroth, ’ aufderRohle.

_Awéimon, hellgean, wvnlbslich in KOS, mit weissem Anflug,

Wisiuth, hellgran, sprode, loalich in NOA, giebt einen
gelben Anflug auf Koble,

B3led, dunkelgran, weich, laslich in NOA, giebt einen hell-
gelben Anflug,

Mit Soda und Salpeter auf Platinblech geschmolzen cine dunkelgrime Flissigkeit geben die Mangunverbindungen

Griine (ldser geben Kupferoxyd, Chromoxyd und ihrve Verbindungen in der Oxydationsflamme,

Brawnrothe Glizer geben Rupfreoxyd in der Reductionsflamme; Nickelouydu!, Fesenozyd im heissen Zustande, im erkalteten olivengriin,
Amethystrothe Gliser geben Manganoxydul und seine Verbindungen,

Blave t:liser geben Cobalioxydul und scine Yerbindungen,

Furblose durchsichtige GlEser ‘mit einer weissen Wolke im Innern (Kieselskelett) geben Kicselerde und die Sikicate.

*) Die Lothrohrproben sind nur sehr kurz angedeutet, weil fiir unsere pharmaccutischen Zwecke die Untersuchung auf nassom Wege leichter und siche-
rev zum Ziele fihrt, zumal Anfanger gewdhnlich scbr angeschickt im Handhaben des Lithrohra sind.

(1)




Tabelle Lb.

Erkennen der chemischen Species.

Aufzillung der wichtigsten pharmaccutischen Prijparate, welche, wenn man einige wenige, andersweitige Reactionen hinzufugt,
durch il V¥erhalten in der Hitze bestimmt und ibrer Zusammensetzung nach erkannt werden konnen.
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A. Flitchitige Hivper ol No 1 s T oa

Zinnoher, wird schwarz, riccht dabei etwas nach 802, verfliich-
tigt sich langsam

Quecksiiheroxyd, von gelblich rother Farbe, winl schware
und verfifichtigt sich ohne Gerueh sefe langsam.

Queeksilberjodid, wird citronengell, schmilzt leicht zu einer
hraunen Flissigkeit und verfliichtigt sich schr raseh in gelben

Dampfen.

Quecksitherjodiir, gelbgrin, schmilzt und giebt unter rascher
Verfluchtigung gelbe Diimpfe.

Queckisilheroxyd (gelbe Modification) verhalé sich wie Ne, £,

Aurlpigment, brennt mit blassblaver fast weissor Flamme, riecht
etwas nach Knoblauch, wehr nach 302, schmilzt wail verdampft
rasch mit weissem Rauche.

Basischschwefelsaures Queelisilberoxyd, (T
pethwn minerale) wird anfangs zinnoberroth unter Entwicklung
saurer Dampfe von 803, bei schr starker Hitze schiilzt es und
wird heim Erkalten fast tarblos; ist wnter allen flichtigen Kor-
pern der sich wm schwersten verflichtigende.

Renlgar, orangenfarben, verhdlt sich wic Ne. 6,

Metallisehes Arsen, schwarzgrau, verflichiigt sich, ohoe zn
schinclzen, rasch in weissen Diampfen mit Knoblauchgeruch.

Quecksilberaexydul, schwarz, nach einigem Erhitzen und Kr-
kalten schmuiziy braunreth oder roth werdend, verfliichtigt sich
langsam (giebt mit Uepartosung erhitat kein H3N).

Mercurius solubills Hahnemannid, wie No. 10, picht
mit Heparlisung im Probicrglaschen erhitzt deutlich den Gerach
nach Ammoniak, (NB. man nehme eine grossere Monge zu die-
ser Probe)

Aethiops mineralis, bronnt stack mit blaver Flamme und Ge-
ruch nach 802, sonst wie Zinnober No. L

Quecksitherehloriir (Calowel), verfliehtigt sich ohne Ge-
ruch, ohne zu schmelzen, in weissen Damplen, im Litfelehen ro-
tirend, ziemlich langsam (wird mit Xalilosung befeuchtet schwarz).

Mereurius praceiplintus alhus, gicht Ammoniakgeruch,
wird gelbrothlich wnd verfluchtigt sich langsam (wird mit Kali-
13sung hellgelb).

Quecksilberchlorld (Sublimat), schmilst sche leicht und ver-
flachsigt sieh rasch als weisser Rauch (gicbt mit Kalilisung einen
gelben Niederschlag *).

Arsenlige SRure, verflichtigt sich obne zu schmelzen ziemlich
rasch, unter weissen DAmpfen (mit Ammoniak gesittigt und mit
salpeters. Silber geprift, cinen gelben N. bildend).

Arsentlisiture, wic No 16 (mit Ammoeniak gesittigt und mit
ArgQ, NOSH gepritft, braunrother N). Beide, 16 und 17, geben
auf glithcuder Kohle erhitzt, Knoblauchgeruch.

Salpetersaures Quechsilberoxydul, krystallinisch,
schmilzt leicht, wird gelb, gicbt orangenfarhene Dimpfe von NOZ,
wird dann dunkelbraun, beim lirkalten roth, verfliichtigt sich end-
lich langsam.

NSchwelelsaures Quecksilberoxyd, fein krystallinisch,
oft foucht, schmilzt leicht, giclt saure Dimpfe von SO3; verhilt
aich fibrigens wie No. 7.

Hohlensaures Ammmoniak, verflichtigt sich langsam un-
ter Gerach von Ammoniak, rotirt im Liffel (bravst mit Siu-
ren auf).

Chlorammonium (Salmiak), verfliichtigt sich langsam ohne
QGeruch in weissen Dampfen; rotirt im Lioffel

Salpetersanres Ammeniumexyd, schmilzt leicht und
verbrennt rasch unter Funkensprlhen und schwacher Verpuffung.

Schwelelsaures Ammmonjumoxyd, schmilzt leicht, giebt
saure Dampfe; verlliichtigt sich ohne Verbrennung.

Nicht flitchtige Kbérper ad No. 2, 4, 5, Tab. 1 a.

24
25)

waadioy
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Mennige, vide Tab. L a. No 4 (wird wit NO5 abergossen brann.)

Hupferoxydul, wird ohoe sonstige Erscheinung bleibend sehwarz
(mit concentrirter HCI erhitzt, giebt es eine braune Lisung, wel-
che, mit Wasser verdiinnt, weisses Kupferchloriir fallen lisat).

PFlatinsalmiak, gicht einen weissen Dampf von saurem Geruch
(nach Salzsiiaro), lisst graven Platinschwamm zorick.

27) Wisnmuwthoxyd, hellgelt, heim Brhitzen dunkler werdend, beim

Erkalten 1_viedm_- die urspriingliche Farbe anmehmend, giebt anf
Kohle erhitzt ein sprivles Metallkorn,

<adioy aqper)
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28)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

a0)

47)

38)

39)

40)

41

42)

43)
44)

43)

Bleloxyd ( Massicot), citronengelh oder in keystallinischen Reisch-
rothen Schiippchen (Lythargyrium), verhalt sich wie 27, ist nur
feuriger gelh gefirht und giebt anf Kohle ein weiches Bleikorn.

Sehwelelcadminm, wird dunkelbraun, Geruch nach 802; anf
Kohle orbitzt ist der Anflug hraun.

Chromaasures Bleloxyd, schmilzt und wird bleibend braun
(13st sich in vieler Kalilauge; mit Salzsdure und Weingeist go~
kocht giebt es eine dunkelgriine Losung und einen weissen N.).

Antimensupersulphid (Sulphur antimonii auratum), auf
Porzeltan brennt es mit blauer Flamme, Geruch nach 802, wird
oberflichlich grau oder weiss, indem weisse Diimpfe entweichen,
schmilzt endlich zu einer schwarzen Masse {in ciner (lasréhre er-
hitzt sublimirt viel Schwefel, mit Whasserdampfen, indem der Rest
zu grauschwarzem Bchwefelantimon sehmilze),

Hermes minerale, verhilt sich wie 31, mit dem Unterachiede,
dase es nicht brennt und beim Sublimiren in der Rohre nur Spu~
ren von Schwefel giebt,

Cadmiumoxyd, kaffecbraun, beim Erhitzen dankler werdend
(in Konigswasser geldst giebt es mit HS gelbes in Schwefelam-
monium unldsliches Schwefelcadmium),

Bleihyperoxyd, kaffeebraun, nach starkem Erhitzen beim Er-
kalten citronengelb werdend. Auf Kohle mit dem Lothrohr giebe
os ¢in Bleikorn (mit Salzsiiure erwirmt, entwickelt sich Chlor).

Eisenoxyd, rothbraun, wird dunkler, beim Erkolten die urspriing-
liche Farbe annehmend, sonst keine Erscheinung (l0st sich schwer
in Bfuren mit gelbbriunlicher Farbe, giebt mit Ferrocyankalium
einen dunkelblaven N.).

Elsenoxydhydrat, yclbbraun, wird bicibend dunkler braunroth
(lost sich leicht in Sauren und giebt dic Eisenreaction),

Hupferoxyd, unverdnderlich in dec Hitze (lost sich in HCI miv
griner Farbe; die Losung wird beim Verdiinnen blan nnd giebt
mit Ferrocyankslium einen schmutzig dnnkelrothen N.).

Manganhyperoxyd, schwarzgraun, unverinderlich in der Hitze
{mit HCl erwirmt entwickelt es Chlor ). Mit SBoda und Balpeter
weschmolzen giebt es cine dunkelgrine Behmelze, weleche gich mit
dieser Warbe in Wasser l0st und mit Zusatz von Sdurcn rosen-
roth wird.

Graphit, gran metallglanzend, fettig anzufithlen, unverinderlich in
der Hitze, unverinderlich dureh Einwirkung von Shuren und Al-
kalien.

Eisenoxyd ~oxydul (Acthiops martialis), wird beim Glihen
rothbraun wnd zeigt mit Reagentien die Eisenreaction,

Eisensulphuret, porids, grau metallplinzend, wit Schillern inx
Gelbliche uad Blauliche.  Verfindert sieh wenig in dor Hitze, .
gieht aber den Geruch nach S§O2 (last sich unter starker Ent-
wicklung von HS leicht in Salzeure, die Liésung ist schwach
grinlich pefarbt)

Giraues Schwefelantimon (3b83), auf Porzellan erhitzt,
giebt den Gernch nach 802 (lost sich jedoch etwas langsam in
HCI, der man etwas NOSH zugesetst hat, unter Entwicklung von
HS, die Losung giebt mit Wasser verdiinnt einen hell orangen-
fatbenen N., hat man sie jedoch lingere Zeit erhitze, bis alles
HS entlernt ist, so bildet Wasser einen weissen N.).

Bleloxydhydrat, wird nach dem Erhitzen beim Erkalten citro-
nengelb; giebt auf Koble ein Bleikorn (lost sich in Kalilauge).

Wismuthoxydhydrat, wie No. 43, nur giebt es ein sprédes
Metallkorn (lost sich nicht in Kali),

Hoehlensaures Bleloxyd (Bloiweiss), verhilt sich wie No, 43,
(nur brauat es mit SAuren anf),

46} 47) Caldmiumoxydhydrat und Hohlensanres Cad-

48)

19)

i

miumexydy beide werden beim Erhitzen kaffesbraun, das er-
stere braust nicht auf beim Liosen in Siuren, das andere braust
auf (die Loésungen beider werden mit II8 eitronengelb pefillt).

Zinkoxyd (vide Tab. 1. a. No. 4), in ein Gribehon in Kohle ein-
gedriickt, mit Kobaltlisung befeuchtet und mit dem Lithrohr er-
hitzt, nimmt es eine schiome grime Farbe an,

Basisch salpetersnures Wismuthoxyd (Magisterium
Bism.), ist pulverfirmig, wird unter Entwicklung orangenfarbener
Dampfe von NO3 oder NO4 gell, giebt auf Kohle ein sprides
Wismuthkorn {dic Liosung in wenig NOS giebt mil vielem Waa-
ser cine weisse Triibung).

Neutrales salpetersaures Wismuthoxyd, ist kry-
stallinisch, verhalt sich wie Nu. 49, nur schmilzt es bever es sich
zersetzi,

Salpetersaures Nilheroxyd, krystallinisch oder geschmol-
zen in Stangenformn; schmilzr leicht, schwirzt sichy indem es sich
mit einer Metallhaut bedeckt, es entweichen orangenfarbene Dim-
pfe, endlich bleibt Silber zurnck,

Man kinnte diese Tabelle noch weiter ausdehnen, allein e« wiirde von keinem practischen Nutzen sein, da die meisten in Wasser und Saure lislichen

Verbindungen nach den systematischen Tabellen TIT wnl IV von Anfiugern leichter, wenn gleich nicht schneller, bestimme werden kinuen, weil bei jenen Reactio-
nen die Erscheinungen mehr in die Augen springen, als die beim blossen Erhitzen.
bestimmt und erkannt werden. Zu dem kommi noch, dass man unter den vielen Metallsalzen mehrere characteristisch gefirbte Balzo findet, durch deren Parbo man
suf die in iknen verkemmenden Basen oder Siurcm mit genugsamer Sicherheit Schbitsse ziehen kann,

@

Immerhin kann eine Menge von Kbrpern durch dieses cinfache Verfahren

*) Der Karze wegen wird im weiteren Verlaufe Niederschlag durch N, bezeichnet werden,



Von den Farben der Salze ist folgendes zu merken:

1) Fhrbungen, durch welehe gewisse Basen erkaunt werden

2) Farbungew, wodurch gowisse Shuren, besonders Metall-
kénnen.

siuren, erkannt werden kénnen.

Schwack griin, tns Bldulicke spielend . . . Fisenozydulsalze. Citronengels | . e e noutrale Chromsaure Salze.
Hellgriin, manchmal ins Gelbliche . . Nlt:kglorg(?ulmlze. Oranyenfarben oder morgenroth . . . o waure Chromaaure Salse.
Sattgriin, grasgriin . .+ Nuwperozydsalze.

Tiet" dunkelgriin . . . ‘ c

Tief dunkel kirschroth . . . . . .{Vorbindungen der Uebermangansaure.

Chromoxydsalze, Yerbindungen der Eisensiure,

Hellgelb . . . . . . . . . . . « « . . wasserleere Nickeloxydulsalze. Tief sattgrin . . . . Mangansaure Salze.
Goldgelb . . . ., . . . . . « . . . « . Goldsalze.
Braunlich oell {Eisenoxydaalze. Tst man in Zweifel, ob die FAirbung der Salze von der Base oder der Bkure
geb. e e e Platinldsungen. abhiingig ist, so bedient man sich gewisser Reductionsmiitel, welehe sehr rasch
Schiin ti { Kupferoxydsalze. auf die Metallsioren einwirken, sie sogleich unter Entfirbung zeraetzen oder eine
chin tief lasurblou

Violett . . . . « . + .

Schin tief rosemvoth . . . . .
Prrsichroth . . . . . . . . ..
Amethysiroth , « . . . . . . . . .

mentlich A. in Kirper, welche it Wasser Jislich sind, B, Kirper umlgslich in Wasser, aber [Jslich in Séuren, C. unlosliche Kirper, weder lésrieh
noch Wasser,

aadiyy oqotiso] dessey W Y

r1ada0y SYOIEOTUR J965T Ay T ‘oys0] Maineg U] g

‘ twasserleere Keobaltsalze.
Kinige Chromazydsalze,
. « » Wasserhaltige Kobaltsalze.
+« + + o+ Einige Chromoxydsalze.
Einige Manganoxydulsalze.

anderc Firbung veranlassen. Solche Reductionsmittel sind Alkohol, schweftige
Stiure und vorzugsweise Sehwefelhydrogen, wobei man jedoch sich erinnern muss,
dass auch viele gefirbte Basen durch dieses Reagens afficirt werden.

Tabelle IL

{Man bedient sich dieser Tabelle, wenn man nach den Versuchen nach Tabelle L a. und b, zu keinem Resultat gekommen ist.)

Vorprifung. Verhalten der Kirper gegen Lisungsmittel.

Diese Losungsmittel aind Wasser ond Saren.  Alle Kirper zerfallen ihrem Verhalten diesen Lisangsmitteln gegeniiber in drei grosse Gruppen, und na-

in Siuren

Zn dieser ersten Gruppe gehoren die meisten officinellen chemischen Praparate; ihre Lidaungen in Wassor miiseen sogleich mit
Reageuspapier gepriift werden, ob sie alkalisch, saver oder ncutral reagiren,

1) Firben sie rvothes Lakmuspapier dlan, oder gelles Curcumapapier braun, so sind ea: reine oder koklensaure Alkalien, alkalische Frden
oder die Sulphurete beider Metallgruppen,

Die nihere Beatim-
mung der zu dieser

.« » Alkalien oder alkalische Erden. (]}{ruppe fehﬁrlgen
Koklensaure Alkalien. . Orper asst sich
Sulphurete der leichten Metalle des Ka, Na, | nach Tab, IIL u. IV,
Ba, 8r, Ca. leicht ausfabren
Sidren oder saure Salze.

Neutrale Salze,

%u dieser Gruppe gehdrt ebenfalls eine sehr grosse Zahl gebriuchlicher chemischer Arzeneistoffe. Bei ihrer Losung muss man
auf die dabei auftretenden Erscheinungen aufmerksam sein. Die Losungen branchen, wie es sich von sellst verstebt, nicht mit Reagens-
papier gepriift zu werden. Aly Ldisungsmittel wendet man am besten yerdiinpte NOG an; ist der Kdrper in dieser unldslich, so veraucht
man es mit HCl, wenn anch diese nicht einwirkt, mit Konigswasser (eine Mischung von 3 Theilen HCl und 1 Theil NObS). Far viele
Falle ist HCl allein zulissig, namentlich beim Lisen der Suiphurete schwerer Metalle, welche durch die Anwendung dieser SAure im
Allgemeinen erkannt werden kinnen, durch NOS nicht so leicht.

Im Fall sie alkalisch reagiren, mfissen sie sogleich mit Sauren (NOS oder HCI)
posittigt werden,
Erfolgt hierbei kein Aufbrausen, so sind es: A
Es erfolgt Aufbrausen durch | Ist das Gas geruchlos, so sind es: . . . . .
Entwicklung von Gas. } Hat das Gas den GblenGeruch des HS, so sind ea:

2} Farbon die Losungen blanes Lakmuspapier rosh, 4o aind es:

3) Verindern die Lisungen die Reagenspapiere auf keine Weise, so sind es: . .

1) Lost sich der Korper ochne Gasentwicklung, ohne Aufbrausen in NOJ oder HCI, so
isterein. . . . . . .« . . .. . NN .

Ao s s

.. . .o schwer Ibsliches Salz oder ein Metaliozyd.

2) Sie ldsen sich un- | Daa Gas, welches aultritt, ist geruchlos; dann sind es: Nohlensaure Salze der alkalischon Erden uad
ter Aufbravsen u. Metalloxyde.

Gasentwickl. auf, } Das Gias, durch HC] erhalten, hat den Geruch nach HS; dann sind es:  Sulphurete und Sulphuride der schweren Metalle,

indem man zur entweder Metalle,

Auflds. nach Um- ader Metalloxyde, welcho hoher oxydirt,
stinden NOB oder | Das Gas, durch NOS erhalten, riecht erstickend und ist orange- ) oder Metalloxydulsalze, welehe in Oxyd-

HCl nimmt, odery farben; dann sind es: . . . . . . salze fibergehen,

man bebandeltden o o oder Schwefelmetalle, welche zu schwefel-

Kbrp. abwechselnd sauren Salzen oxydirt werden.
mit der einen und

anderen Siure.

Die nihere Bestim-
mang der Species
dieser Gruppe fohrt
man nach Tab, IIL,
und Tab. IV. aus.

. Hyperoxzyde, und zwar: Mennige, Bleihyperoxyd
riecht nach eder Manganhyperoxyd. ’
« « + - -|oder es sind die selten vorkomm. Metallshuren.

Diese Gruppe winfasst eine nur geringe Zahl officineller Kdrper; ihre Bestimmnunyg durch qualitative Analyse ist schwieriger und reitraubender, sls
die der laslichen Verbindungen. Um sie mit Sicherheit zu bestimmen, miissen sie durch chiemische Mittel in Ldaung gebracht werden, was man das Aufschlies-
sen der unlislichen Kdrper neant Das Mittel besteht darin, dass man einen Theil des hachst fein zerricbenen Kidrpers mit 4 Theilen eines Gemenges von rei-
nem trockenen kohlensauren Kali und Natron (vou jedews zu gleichen Theilen) in einem zugedeckten Platintiegel stark bis zum Schmelzen gloht. Durch die
heftige Wirkung der Alkalien werden dic meisten unlislichen Kérper 10slich gemacht, und zwar in Waaser allein, oder in Wasser, welches mit Salz- oder Sal-
petersiiure stark sauer gemacht worden. Die Libsungen werden in Porzellanschaslen im Wasserbade bis zur Treckene abgedampft und dann in saurem Was-
per wieder geldst. Ist die Lisung durchsichiig und nicht milchig tritbe, so enthalt der Kdrper keine Kieselerde, im entgegengesetzten Falle enthielt er Kiesel-
erde, welche in ansehnlichen Aatheilen als schneeweisses krystallinisches Pulver in der Schanle ungelost zuriickbleibt.  Die filtrirten Losungen koénnen nach
Tab. IIL, 1V, und V. untersucht werden, Ms giebt Falle, wo die mit Alkalien sufgeschlossenen unlbslichen Kérper weder in Wasser noch in Bauren vollkom-
men 10slich sind. Tn solchen Fillen zieht man die geschmolzene Masse, ohne Siurezusats, erst mit Wasser aus, und behandelt dann den ungelfsten Rest for
sich mit Siuren; in den meisten Fillen wird dieser sich in SAuren losen. Man hat nun 2 Lésungen, von dencn die erste mit NOS5 gesattigt und rur Trockene
abgeraucht wird, um auf dicse Weise zo erfahren ob sie Kicselsdure enthilt. Mit der zweiten verfihrt man ebenso, Beids trockene Substansen werden nun
fur sich jede besonders gelast, filtriet und die Bestandtheile dersclben nach Tab. [IL, IV. und V. bestimmt. (Dieser letzte Fall tritt bei der Untersuchung meh-
rercr schwer il unlidslicher schwetelsanver Salze ein.) Es Lisst sich aber bei den meisten unldslichen und schwerlgslichen officinellen Korpern diese schwierige
und zeitraubende Bestimmungsmethode umgehen, und man kann sie auf nasscm Wege, mit Zuhdlfenabme der Erscheinungen beim Erhitzen und einiger leicht
auszufghrenden Lithrohrproben, analysiren und erkennen. Diese letztere Untersuchungsmethode bildet den Hauptgegenstand der sweiten Tabelle.

Das Gas, durch HCl erhalion, ist gelblich gefirbt und
Chtor, 30 sind est . . . ., | . .

Die Qlieder dieser Gruppoe zerfallen nach ihrem Verhalten gegen Sehwefelammonium in zwei Abtheilungen, in 1) Verlindungen
schiverer Metulle, welche mit dicsem Reagens Reactionen geben und 2) Verbindungen leichter Metalle, wolche davon nicht afficirt werden,

Abtheilung I Dazu gehdren:

8is geben mit dem
Reagena benetzi oder
damit gekocht, eine
Farbenverind. ; sollte

tret., 80 MuUss man zur
Sicherheit HC! bis zur
saur. Reaction hinzu-
thun; oft tritt nun erst
die Farbenersch. ein,

3)

oqolom ‘otoysp| JeMyes s Iepo sodigy ogorselE D

diese jedoch nichtein-.

1) das Chlorid des Sifberz, lbst sich in Ammoniak, schmilzt leicht zu einer gelben Flussighkeit, wird durch HCL
und etwas Zink reduecirt;

2 das Chlorid des Bieies, schmilzt sehr leicht, Jost sich in KOlosung, giebs anf Kohle mit Na0,CO2 ein Bleikorn;

3) das Chlortir des Quecksilbers, iat Auchtig, wird mit Ammoniak schwarz, vid. Tab. I b. No. 13;

4) das Cywniir des Silbers, erhitzt wird es schwarz, schmilzt, verbrennt und lasst rcines Silber suriick;

5) das schwefelsaure Dlviozyd, erhitet, verfindert sich wenig, schmilzt nicht, 13st sich in KOlasung, giebt mit Natron
auf Koble ein Bleikorn;

8) die geglohto Zinnsdure, gicbt mit Schwefelammonium gekacht wnd nach Zusatz von HClL eine hellgelbe Fallung in der Fliissigkeit;

7} die Antémonsiure, giebt mit Schwefelammonium gekocht und nach Zusatz von HCl eine orangenfarbene Fillung (wit SalzsBure und
Jodkalium erhitzt, erhalt man eine braune Lasuug).

werden alle durch
H4NS, HS schwarz
oder braun gefarbt,
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Abtheilung 11,
Sie weben mit Schwe-
lelanunoninm  erlifzt,
selbst hel Sanreaasatz

keine Reaetion,

Rr

a
T0)
1)

12)

»

13)

L4}

§0]

Dahin gehiren:

dev schuweftlsaiere Baryt; geben sie cine Masse, welche mit verdimnter 803 iihergossen nach IS riecht und
Silher briont.

b) Mit reinem kohlensauren Kali und Wasser ausgekocht, die Lisung heiss filtrirt, mit
HCl gesittigt und dann mit Chlorbaryum geprift, giebt die Reaction auf Schwefol-
siure, cinen unléslichen weissen Niederschlag.

ln) Mit Kohle wnd Natron gemischt und in der Reductionsilamme auf Kohle gegliiht,

der schwefelsanre Stroition;

der schwefelsunre Kalk, l

Kivselerde wid Silicate,

a) Sic geben mit Phosphorsalz auf Kohle
zu einer Probe geschmolzen, eine
durchsichtige Perle mit cinem Kie-
selakelett im Innern.

by Tulverfirmige Kieselerde lpst sich
beim Kechen in Kalilauge und winl
aus der Lisung dureh Salmiak gal-
lertartig gefalle.

¢) Mischt man Kicselerde oder gepul-
veorte Silicate mit cinem gut krystal- Schneller noch gelangt man zum Ziele, wenn man nach der Reduction aufl
fisivten feingerichencn Flusspath, thut | Kohle den Kirper als ein sehwefelsaures Salz erkannt hat, dass man eine neue Probe
daz Gemenge in eine Blewdhre, von | mit Wasser auskoeht and filtrirt; giebt dicse Prohe mit Chlorbaryum eine Triilung, =0
der Gestalt unserer Probereactiona- | enthilt der Korper Kalk.  Zeigt er aber diese Reaction nicht, sn koeht man eine Prohe
rihrehen, setzt concentrirte 303 hinza | mit TFCL aus, verdannt mit Wasser tund filerirt.  Giebt diese Lianng mit (hlorbaryum
und fiigt mit einem Korkatipsel eine | cine Triibung, s enthiilt der Kdrper Strontian. erfolgt aber diese Reaclion nicht, so
Gasentwicklungsvolire cin, taucht das | enchielt er nur Baryr.  So kbnwnen aveh Gemcoge dicser drei Salue  durch successives
Fnde der Qihre in ein Proheriihe- | Auskochen mit Wasser und Salzsiure erkannt und in ihuwen alle drei Basen bestimmt
chen mit Wasser und erhist, so hil- | werden,
den sich alsbald mit jedem Gasblis-
chen schneewcisse, kisige Flocken v.
Kieselsiure in der Vorlagetlissizkeit

geylitite Afemorerde (Thonerde) wnd Alwminate, Defeuchtet man sie mit Kabaltsolution und erhitzt die hefeuchtete Stelle mit der Tiath-
rolirfiannge bis zun Glihen, so firbt sich die Stelle sehdn himmelblan. Oder man drirckt din Probe in cin Kohlengriihehen, erhitat,
befewchtet mit Cobaltsolution und erhitzt abermals;

Finorraleinw (IMussspath). Man mischt das Pulver mit concenirirter 803 in cinem kleinen Proberthrehen und lisst es eimige Zeit

an einem warmen Orte stchen, dann apiilt man ex rein. Man wird finden, dasa das Glas stark angegriffen und goitzt ist,  Bei sehr
kleinen Mengen von Bluorverbindungen als Beimengung anderer Kirper, macht man obige Misehung in einem Platinticgelehen, be-
deckr. dicsen mwit cinem Glusaclierben, weleher mit Waebs iiberzogen worden und auf welehem man mit vinem spitzen Instrumente einige
Btellen van Waelis hefreit hat (man maeht einige Sehriftuiige) und stelle den Tiegel daranf einige Zeit in ein Bandbad,  Man wird
dann die Behriftziige auf dem Glase geitzt finden.  Uebergicsst man Flasspath im Platintiegel mit 303 and erhitzt, so lisst sich
die dabet auftretende Flussiuee dureh iden Gerueh erkennen;

geghitlites Chromoryd, st dureh seine Unlaslichkeit wnd griine Farbe selion hinveichend charakierisirt,  Ausser der Lithrohrprole
kann noch folgender Versuch als hestitigende Reaction lienen,  Man erhitzt cine Probe mit koldensaurem Kali und Salpeter in
cinem kleinen Tiegel vou Silber zum Glihen, Die geschmolzene Masse list sich mit citronengether Farbe in Wasser uml diese Li-
sung giebt, mic Salzsiure nnd Alkoliol gekoelt, cine tiel griine Lisung von Chromchlorid;

(leaplit, erkennt man an seiner grauschwarzen metallglinzenden Farbe und seiner totalen Indifferenz gegen Reagentien.

Will man nun erfahren, welches von diesen schwefelsauren Salzen der unter-
suchte Korper ist, so wascht man den im Filtro als unléslich gebliebenen Rest mit Waa-
ser gut avs und lost ihn in Salzsiure; st er sich leicht und vollatindig auf und gicDt
die Lisung mit Gypslisung keine Tritbung, selbst nach lingerem Stchen und Sclhiitteln,
so war er schwefelsaurer Kalk, TLdst er sieh fast voltkommen und leicht aul und gielt
mit ypswasser zwar anfangs keinen, doch heim Stehen und Schittteln spiter erscheinen-
den N., a0 ist es vine Strontianserbinduny. List er sich nur wenig in Saure mit einem
bedeutenden unléslichen Reste und giebt die Ldsung mit Gypswasser sogleich cine Trit-
bung, so ist ea Baryt
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Hauptprifung.

Tabelle I

(Anzuwenden wenn Tab, L uud II. keinen Aufschluss geben.)

Bestimmung der Basen und zweier Metallsiuren AsO; AsO;,

In allen Losungen der in Wasser und Shuren l8slichen Substanzen laest sich der wichtigste Bestandtheil, die Base, nach dicser Tabe]le_: mit grosser Sicherheit bestimmen, ebgn so die Base in dfm unloslichen Korpern, wenn (:livse nach Tap. IL. e, zuvor aufgeschlossen worden sind.
Zur Erleichterung des Auffindens der einzelnen Basen ist es zweckmissig, sie durch ihr Verhalten gegen gewisse Reagentien, welche wir Gruppen-Reagentien nétnen wollen, in Gruppen zu rangiren.  Dadurch gestaltes sich die Gosammtheit der Basen in 6, yegen Reagentien sich analog verhaltende Gruppen, deren einzelne Glie-

der wiederum durch andere Reagentien, welche wir Specialrcagentie.n nennen wollgn, naher hestimmt und erkamnt werden konnen.
Naturwissenschaften dio Bpecies eines Thieres, einer Pflanze oder eines Minerals ;
dung laest man sie in der hier angedeuteten Folgenreihe auf einander folgen.

Ueberschuss hinzugethan, theils loat, theils nicht lost.
miesen dann gleich nachdem die 1lte und Vte d
und derselben Probe, indem man ein Remgens nach dem andern zu einer und derselben

m Systeme seine Stelle anweist oder aufsucht,

Diesem Reagens zunfichst steht Ammoniak und Ferrocyankalium. Man bat diese also bei der Specialreaction zun
Gruppe bestimmt worden, in Anwendung gebracht werden, und dann erst geht man zu den Specialreactionen tber,

Kalilésung getaucht worden, beriihrt, ausgeftihrt hat, Die Glieder der Gruppen sind in den einzelnen Colonnen durch Fettachrift hervorgehoben.

achet anzuwenden.

Lisung von_ kolilensaurem

Man bestimmt daher durch Gruppenresgentien die Gruppe, zu der dor fragliche Kirper gehort, und dann sucht man durch Specialreagentien die Species zu hestimmen, ganz we wie man in den beschreibenden
Die Gruppenreagentien sind folgende 4 Substanzen: 1) eine .._Ej_ﬁA——.i-A"}l—i; '2). Scliefre&}‘_d#zw; 3) Schwefelammonium, farbloses und gelbes; 4) Aetzkalilisung. Bei ibrer Anwen-
Specialreagentien giebt es eine weit grissere Anzahl, dercn Namen in den Tabellen selbst vorkommen. Unter ihnen steht das / erkah coben an, weil es sehr viele Basen aus ihren Verbindungen mit eigenthiimlichen Farben und Erscheinungen fallt, sie, im
; Zwei Groppen lassen sich noch dureh Reagentien in untergeordnete Abtheilungen bringen.
Allgemeine Regel bleibt es: fur jede Reaction mache man eine besondere Probe in einem Probeglaschen. Nur bei den Gruppenbestimmungen konnten alle Resctionen mit einer
Probe hinzugiesst, gemache werden, vorrusgesetzt, dass man die erste Reaction, die mit kohlensaurem Kali, auf einem Glasscherben, auf den man einige Tropfen der zu priifenden Flassigkeit giesst und diese mit einem Stibehen, das in kohlensaurer

Diese Reagentien sind Sefrefelsiure und Salzsiure; diese

I*= Gruppe.

Alle drei Gruppenreagentien;
1) X0,C02, 2) H8 u. 3) H4NCl4-HS.
geben keine Reaction;

Ee eind die Oxyde der Alkalimetalle.

II'* Gruppe.

1) (tiebt einen weissen pulverfor-
migen oder schleimigen Nieder-
schlag,

2) und 3) reagiren nicht,

Oxyde der Metalle alkalischer
Erden.

I+ @rappe.

1} Farbloser schleimiger N,
od, schmutzig griin bliu-
licher.

2) Keine Reaction.

3) Wie No. L

Diese N. sind léslich in Ka-
Kldsung ; sie sind Ozyde der
Erdmetalle.

IV @ruppe.

1) Farblose oder gefirbte Niederschlage,

2) Keine Reaction,

zugesetzs hat.
3) Weisse oder gefirbte N., unloslich in Kalilgsung; sie sind
Schwefelverbindungen. |

wenn man der Probe ein Paar Tropfen HCI

Oxyde der schweren Metalle, wolehe bei Gegunwart ver-
dinnter Siuren das Wasser zerlegen,

Ve @ruppe.

1) Weisser oder farbiger N,
2) In sauren
weisse oder farbige Niederschlige, un-

und  alkalischen Lisungen

loalich in  verdéinnten Siuren und in
HiNSTHS.
3) Wie 2,

Oxyde schwerer Metalle, welche bei Ge-
genwart von verdinnien Sauren das HO
nicht zerlegen und mit Schwefel Sulpho-~

basen bilden.

VI© @ruppe.

1) Weisser tarbiger, gelber ader auch kein X,
2) Farbiger N, in sauren Lisungen; in al-

kalischen

4

kein N,; der N Iost sich in

NS+ F18, unloslieh in verdiinnten Siur.

3} wie 2,

Oxyde

, oder Sauren der Metalle, welche

bei Gegenwart verdinnter Sauren das U
nickt zerlegen und mit Sehwetel Sulphosin-

ren bilden,

Bemerkungen.

Specialreactionen.

Hat man erkannt, dass der unter-
suchte Kirper zur ersten Gruppe ge-
hort, so erbitzt man die erstc Probe
mit Kuli auf der Weingeistlampe; be-
merkt man dabei den Geruch nach
Ammoniak, so war dic Base Ammoniak;
zeigt sich kein derartiger Geruch, so
kann die Base nur Kali oder Natron
gein. Zur Entscheidung nimmt man
eine Probe {einc miglichst concentrirte
Losung), sctzt Weins3ure hinzu bis zur
stark sauren Reaction und schilttelt.
Erfolgt nach einiger Zeit ein weiss kry-
stallinischer N., so ist die Base Kall,
Erfolgt nichts, so ist sie Natron.

Specialreagention und
Reactionen.
1) Kail.

a. Platinchiorid, piebt nach eini-
ger Zeoit einen citrovengelben N.

(bestes Reagens auf Xali).
b. Fluorkieselsinre, gicbt eine

durchsichtig gallertartige Fil-
lupg; die gefallte Schicht bricht
das Licht sehr stark.

2) Natremn, cinc {risch dargestelito
Losung des kirnigen antimonsauren
Kali = (KO,8b00 + Tag,) giebt nach
ciniger Zeit einen farblosen kry-
stallinischen N. (dic Probe muse
neutral oder durch Kali alkalisch
gemacht sein, sie darf ausser Alka-
lien kein anderes Metalloxyd ent-
halten).

3) Ammoniahk.
a. Platinchlorid, wirkt wic auf Kali
(bestes Reagens)
b. Verdiinute Kupfersoydiisungen
werden dunkler blau gefirbt.
¢. Salpetersaure Quecksilberozydul-
I5sung., Man crhitzt die Probe
mit Kali im Probershrchen,
welehes mit einer Gasleitungs-
rohire versehen ist, und leitet
dag Gasin die Quecksilberlgaung.
Ammoniak bringt in dieser eine
schwarze Fallung hervor,

. Salwsénre. Man halt aber der
Rohre, aus der man Ammoniak
treibt, einen mit TIC1 befeueh-
teten Glasatal, Es bilden sich
dichte weisse Dampfe. Dicse
Proben dienen dazu das Am-
moniak nachzuweisen, wenn es
in geringer Menge vorkemmt
und durch den Ueruch nicht
mehr deutlich erkannt werden
kann.

(G}

Specialreactionen.

Ist die Probe der zweiten Gruppe
angehdrig, so thut man Schwefel-
shure zu einer concenirirten Lt‘.‘waung.
Erfolgt ein N., so kann sie Baryt,
Strontian oder Kall enthalten.
Man nimmt cine neue Probe und
giesat sie in Gypsldsung; erfolgt
sogleich eine weisse Tribung so ent-
hilt der Korper . o Baryt.
Erfolgt dic Trabung erst
nach einiger Zeit beim.
Stehen oder Schiitteln,
80 st es .« . . Srrontign.
Erfolgt nichts, so ist ea Kalk.

Gab die Schwefelsgure
keinen N,. so ist die
Base . Magnesia,

Specialreagentien und
Reactionen.

1) Baryt,
a. S04, weisser in Sauren un-
Ioslicher N,
b. Kieselflusséure, krystallini-
scher N
e, Gypslisung, sofertige Fil-
lung.

2} Strontian.

a. Wie bei Baryt.

b. Keine Reaction.

¢. Erst nach ciniger Zeit cin N,

d. Alkohol mit dem Salze ge-
mischt und Baumwolle da-
mit getranke und angesfin-
det, hronnt mit purpurre-
ther Flamme,

3) Malk,
a. Wie Baryt, nur lbst sich
der N, in vielewn Wasser.
b. Keine Reaction,
¢, Keine Reaction,
d. Brennt mitgelbroth, Flamme.

4) Magnesia.

8. Keine Reaction,

b. Hat man viel Selmiak zur
Probe hinzugefiigt, so giebt
sie, mit Ammeoniak beban-
delt, keinen N.; ohne Sal-
miak schligt sich Magne-
sin nieder.

. LTosphorsaures Netroa und
Ammeoniak zur Probe gethan
gicbt einen starken N, (diese
Reaction ist nur sicher, wenn
kein anderes Glied dicser
Gruppe in der I'robe vor-
kommt).

. Man driickt einc Probe des
ungelisten Korpers in ein
in Kohle gemachtes (irib-
chen, erhitzt, befeuchtet mit
Eobaltldsnng w erhitzt aber-
mals vor dem Lathrohr. The
Probe nimmt eine Fleisch-
farbe an.

——————

Zu dieser Grappe gehdren auch
die phosphorsauren Salze von Ba-
ryt, Strontian, Kalk und Magnesia,
welche bei der Gruppenbestimmung
in ihrem Verhalten wie Glieder der
wierten Gruppe erscheinen. (Man
lese die Anmerkung zur vierten

Gruppe.)

Beide Glieder werd. schon
durch die Gruppenbestim-
mung erkannt.

Specialreagenticn und
Reactionen.

1) Thonerde, farblos,

s} Kali fulls sie uw. l0st
sie wieder auf.

) Ammoniak filit sie,
ohne sie zu ldsen.

¢} Eine Probe der fe-

aten Substanz in ein
Koblengribehen ge-
dritcks, mit Kobaltis-
losung befeuchtetund
vordem Lathrohy ge-
gliht, pimmt eine
schine himmelblaue
Farbe an,

2) Chromeoxyd, schmu-

tzig griin.

a) Kali fullt und l3st
ed; kocht man die
Ligsung, so fallt das
Ozxyd heraus.

b) Mit Phosphorsalz vor
dem Lothrohr eine
dunkelgrine Probe,

¢) Keaction Tab. IL ¢,
Ne. 13.

1) Co

Specialreagentien und Reactionen.

haltoxydul, Lisung schén roth,

a) Aali, violetter Niederschlag, beim Erhitzen schmutzig ro-

senroth.

b} Ammoniak, wie Kali, es lost sich aber der N. mit rothbrau-

ner Farbe.

¢ Salpetrigsawres Kali, mit etwas Eessigaiure, giebt nach ei-
niger Zeit einen hellgelben krystallinischen N.

2) Nicheloxydul.

a.

Hellgrime Lisung,
Kali, hellgriner N.

b, Awmoniak, wie Kali, doch 1ost sich der N. mit blaver Farbe.
3) Zinkoxyd.

a. Sclorefelammominn, cinen weissen N,

b.
¢

(Hauptunterschied v. d. Thonerde).
Kali, fallt und list das weisse Oxyd.
Awmmaniak, wie Kali,

unlibwlich in Kali

d. Im Kohlengralchen mit Kobaltaolution eine schine hellgriine

Farbung. *)

4) Manganoxydul.
&, Schwrefelammeniuom, fleischrother N (Haupt- und Gruppen-

b,
¢
4.
e
5) El
.
b.
e,

d.

e,

reaction), l0oslich in Essigsiure.

Kali, weisser N., der an der Luft bald braun wird (sehr

charakteristisch L.

Mit Bleihyperoryd und NOS erwirmt
sigkeit,
Reaction Tab. I b, No. 38

. Anpnoniak, wie Kali, bei viel Salmiak fillt Ammoniak nichts.

eine blutrothe Flila-

senmoxydul. Salze, hell blaulich griin
Kali, anfangs weisser N,, dann schmutzig griyn, 2vletzt gelb-

braun werdend (sehr characteristisch).
Ammoniak, wie Kali.
Fillung,
Ferrocyankalium, hellblaner N.
Ferricyankalinvn, indigoblaver XN.

Gegenwart von Salmiak verhindert die

Goldlsung, Grane Farbung und Goldoiederschlag.

6) Eisemoxyd. Gelbbraune oder farblose Salze. Dieses Oxyd
bildet den Uebergang der I¥ten zur Vten Gruppe, da ew aunch
aus wsauren Lisungen wie dic Glieder dieser Gruppe von 118
getallt wird. Der N. ist weiss, wie der aus Zinksalzen, jedoch

nichts andercs als Schwefel,

und unterscheidet sich von dem

Schwefelzink, dass er mit Kali schwarz wird,

9

b.

mean

Kali, gicbt einen geibbraunen N,
Awmoniak, wic Kali.
Fereocyankalivn, indigoblaner N.

Rhodant-alinm, blutrothe Firbung.
Cerbsiiure, schwarze Fallung (Tinte).

. Ferricyankalinm, braune Farbung ohne N,

*) Nicht allein Hisenoxyd kann bei Reactionen mit 1S eine
dem Zink ahnliche Reaction geben und dadnrch Irrthtimer veran-
lassen, da ganz neutrale Zinklosungen von HS ebenfalls partiell ge-
fallt werden, sondern auch die Lisungen der phosphorsuuren Salze,
der Basen zweiter Gruppe geben, mit Schwefelammonium Lehandelt,
die Zinkreaction, namentlich weisse N.; aber diese sind nicht ZnS,
sondern die gefillten phosphorsauren Salze
von dem Zn8 dadurch unterscheiden, dass sic in Essigsaurve loslich
gind, und dadurch, dass wenn man eine I'robe dieser Salze in NOS
Yast, ein weniy Molybdaensaures Ammoniak hinzufogt und dann er-

wirmt, ein eitronengelber N. entsteht.

Salze,

Ea
thren Basen nach, zur Ilten Gruppe.

Sie lassen wich leicht

gehiren also aplche
Sind sic Magnesia-

salze, so gicbt S03 in ihren Losungen keinen N., wohl aber erfol-
gen Niederschlige, wenn sie Baryt, Kalk und Strontiansalze sind.
Wiil man diese 3 letzteren von einander unterscheiden, so musy die
P05 dadurch weggeschafft werden, dass man die Losungen mit Ei-
senchlorid und Kssigsaurem Natron kocht und filtrirt. In der fil-
trirten. Losung konnen dann die Basen auf die oben angefiihrte

Weisa

erkannt werden.

Es giebt auch eine dritte dem Zink abuliche Reaction, die 2u
Tiuschungen Veranlassung geben kann, nimlich die Reaction des
gelben Schwefelammoniums auf saure Flissigkeiten, wobei Schwe-
fel als weisser N. herausfillt. Die Tduschung kann vermieden wer-
den, wenn man Kali in gehbriger Monge hinzufiigt, welches den
Schwefel 16st, oder man erhitzt mit starker HCl und er 1bst sich
nicht. Eine Verwechselung mit Thonerde-Reaction ist nicht maglich,
da diese stets gallertartig und durchscheinend niederfillt.

Hat man die Gruppe erkannt, so nehme
man sogleich Salzsiure, um diese Gruppe
in 2 Abthei]un%:an zu bringen (concentrirte

Lasungen der

roire}.

Specialreagentien und Reactionen.

Funpapqy Mgy

qpfxg azeqiey [JH (Mg gy 9]

T Y2anp sTqurey N

1) Siltheroxyd.

a. Der N, durch HUL entstanden,
it in Sduren unidslich, in Am-
moniak loslich.

2 Bleloxyd.

a, Der X, izt in Anmoniak un-
loslich, verindert die Farbe da-
bei nicht.

. Eine Probe giebt mic S0 ei-
nep unlislichen N.

Sie laat sich in Adetzkall,
Giebt aut Kehde mit Natron ¢in
Bleikorn.

3) Quecksilberoxydul.

a. Der N, farbt sich mit Ammoniak
schwarz.

b, Tst fliichtig.

¢, Lre Wurckstiberoxydulsalze zere
Jallen mit viel Wasser in basie
sihe ualisliche.

4) Quechksilheroxyd.

a. HS giebt anfangds einen oran-
gefarbenen N., welcher spater
weiss wird. Tine hinreichende
Quantitit des Reagens giebt
endlich cinen selaearzen N,

b. Kali einen citronengelben XN,

¢. dmmoniak einen weissen.

d. Ist flichtig.

§) Bhupferoxyd. Dic SBalze sind
blau oder griin,
a. Kali, giebt einen himmelblauen
N,, welcher beim Krhitzen
schwarzbraun wird.
Asenomial;, wie Kali, doch 155t
sich das Oxyd im Usberschuss
des Reagens mit tief blauer
Farbe.
¢ Ferrocyankadin, tief kirsehroth-
hrauner N.
durelt HS in Kupferoxydli-
yungen entstehende N van CulS,
wenn man ikn auf ein Filtrum
sammelt und wuswischt, list sich
Beim Erhitzen in  concentriter
Cyankalilésuuyg.

6) Wismuthoxyd.

a. Aali gicbe cinen weissen N,
welcher beim Erhitzen gelblich
wird und im Reagens niche léa-
lich ist (Unterschied vom Blei

-]

d. Der

oxyd).
b. Die farblosen Salze losen sich
in  wenigem  sauren  Wasser;

mit viel Wasser geben sic un-
ter Zersetzung cinen weissen N.
(Haupteigenschalt),

e Reaction Tub, L1, No. .

7 Cadmiumexyd.

a, HS giebt einen citronengelbenN.
sehr charakteristisch {Haupire-
action), ist unldslich in Cyan-
kaliuwn.

b. ! Kali, fallt ea weiss, liat e nicht.

e. Ammoniak, lost es.

(7}

Die

Glieder dicser Gruppe sind an der

Farbe ibrer Sciiwefelverbindungen zu erkennen,

Specialreagentien und Reactionen.

1) Zinnoxyvdul,
a. {1L3. gieht e kaffecbraun. Schwefelzinn
b, Aeli, cinen weiss, im Reagens laal. N,

. Rohlenseurcs Kali, einen weissen N,

der beim Erhitzen schwarz wird.

& Ammoniak, cinen weissen unlistichen N,

e, uecksdboreldorid, erst weissen, dann
grauen N, von Ouecksilber.

f. Goldiisung, braun purpurfarbener N,
(Casaijus - Purpur).

g. De Zinnoxydulsalze zerfallen mit viel

Wasser in basische unlisliche,

2) Zinnoxyd,

M

F15, wirkt nur sehr trfige ein, besser
beim Erhitzen; der N, ist fast weiss,
ing gethliche spiclend.

b. Kali und Anunoniak, filllen und losen

C.

das Oxyd auf,

Sulze, wie Nay 503, IHIINO XOS,
fallen das Oxvd ans der Losang, be-
sondera beim Erhitzen.

3) Anthimonoxyd.

A,

fix bildet einen orungenfarbenen, in
Ammoeniak schwer ldslichen, in con-
centrivter HCI leicht loslichen N,

b, Keli, fillt das Oxyd weiss w. st os.

Aimoniak; 0st ea wicht,

. Die Antimonsailze, verhalten sich wie

die Wismuthsalze; sie zerfullen mit
viel Wasser in basiseh walisliche (ge-
ben weisse Niederschlige).

. Eine Aufifsung von Antimonoayd in

EKali gieht mit Arp0,NO5 16s. erhitzt
¢inen schwarzgranen Niederschlag, der
mit  Ammoniak behandelt  sehparz
wird. Unterschied von Antimon-
scure, welehe dadureh erkannt wer-
den kann, dass man aie mit Jodka-
liwm und Salzstture kocht, wobel eine
brawue Lisung entsteht,

4) Avsenige Silare il Avsen-

mil
a.

umere,

HS, fallt die crste Ivieht, die andere
schwer; der N. van ASO: ist hell cie
tronenyelb, list sich ungemein leicht
m Ammnsoniak, ist fast unliskich in
concentrirter Salzsfiure, Der N, von
A0 ist heller, verhilt sich jedoeh
sonst wie jener.

. Selocfidrgen, i Kali gelist. und mit

schwettiger Saure in Ucberschuss be-
handelt, scheidet sich nicht aus, son=
dara bleibt als arsenige Siure in der
Flissigkeit gelist.  Sehworelzinn und
Selorefieluitimon werden  von  dieser
Saure unzersctzt ans jhrer Kalilosung
gefillt.  Ausgezeichnetes Trennungs-
mittel des Arsens (Bunsen).

5) (Goldehlorid,

i
b,
e.

P |
a.

b,

Ce

s, wogleich einen sehwarcbrammen N
Zinuchloritr, giebe den Cassins-Purpur.
Schieefelsaures Fisenoryelul, fallt das
Gold metallisch; die Fliissigkeic firbe
sich dunkelyriin,
atinehtorid.

]1_5, wirkt erst beim Erhitzen; der
N, Ast schwarzbrann.

Cllorkalion und Chlorammonium, go-
ben citronengelbe krystallinische N.,
laslich zu farblosen PFlassigkeiten in
Kaii und Ammoniak,

Jodkalium, farbt eine verdiinnte Pla-
tinldsung schin purpurfarben.

d, Schwefelsaures Lisenozydul, reducirt

e.

das Platin beim Kochen.
Ameisensaures Natron, bewirkt sehr
achnell Reduction.

1) Bei der crsten Reaction mit kohlensaurcin Kali ist es auf alle Falle
besser, diese nicht auf einer Glasplaste, sondern in Reactionsrihreben zu ma-
chen, wm dic Probe sogleich erhitzen zu kanmen, gleichviel ob sie einen N.
giebe oder nicht, Man hat den Vortheil sich von der (iegenwart oder von der
Abwesenheit des Amnoniaks sogleich ven vorn herein zu iberzeugen, was nicht
allein fiir die Bestimmung der Glieder erster Gruppe, sondern auch bei Unter-
suchung van mehr complicirten Verbindungen von Vortheil ist. Also allge-
meine Regel: Man versdume nie bel der ersten Reaction mit Kellensaurem Kali
bis xwm Sieden zu erkitzen und die Fliiscighelt auf fhren (fernch zu untersuchen,

2) Schon bei der Bestimmung der (iruppen kann man einzelne Glieder
derselben durch die Farbe, mit welcher ste von Reag. 2 oder 3 gefillt wer-
den, crikennen, was die Analyse bedeutend erleichtert; namentlich werden beide
Glieder der Illten Gruppe, Thonerde und Chromoxyd, sogleich erkannt;
ersteres fallt als farblose durchscheinende (allerte, letzteres als schinutzig
grau griinlicke Substanz nieder; ferner aus der 1Vten Groppe das Zinkoryd und |
das Manganorydul, von welchen das erste mit weisver. das andere mit Fleischa
farbe gefallt wird. Aus der Viten Gruppe werden Cadwiwn und Quecksilber-
oxyd leicht crkannt, ersteres giebt ein citronenyelies, das andere anfangs ein
braunyelies, weiss werdendes, und endlich bei einem Usberschuss des Reagens
ein schwarzes Sulpburet, Was die Glieder der VIten Gruppe anlangt, so kon-
nen gie nach der Farbe der Niederschlage und an den Erscheinungen bei der
Pallung erkannt werden,  Ziinoxgydul wird kaficebraue gefillt.  Zinnoxgd wisd
nur sehr langsam getallt. und pgiebt cinen sehr bellgelben N, von nicht feuri-
gem Farbentone; Awtimonorypd cinen feurig orangefarbenen, sehr schwer loslich
in verdonntem H3N. Adrsemige Séure, einen aus saurer Lésnng sogleich ent-
stehenden feurig eltronengelben N., welcher sich ungemein leicht in Ammoniak
lost.  Arseniksiure wird snfangs gar nicht gefallt, sondern erst beim Erhitzen,
bei grossem Ueberschuss des Reagens. Tler N, ist bedeutend heller, als der
der areenigen Sgure.  Goldoryd wird sogleich sehwarzbrawn gefillt,  Platinozyd
oder Hlatinchlorid wird in der Kalte yar nicht gefillt, sondern erst nach lin-
gerer Zeit beim Erhitzen, wit sehwarzbraner Farbe.  Endlich konaote noch das
Licenoryd diesen beigesihlt werden, da es durch Reap. 2 einen weiseen N. von
Schwetel giebt, der durch Aetzkali selorarz wird.

3) Es kimnen ferner bei der UGruppembestimmung durch das Reagens 1
folgende Oxyde erkannt werden: Aus der 1Vten Gruppe Eiscnozydul durch den
anfangs weissen, schnell schmutzig dunkelgriin und endlich gelbbraun werden-
den N., Eisenoeyd durch den gelbbrawnen N,, Nickelozyd achr hellgriiu, Ko-
baltoxyd fleischfarben  Aus der Veen Gruppe das Kupiorosyd mit blangrink-
eher, das Quecksilberozyd mie braunrother Farbe. Das Quecksilberoxydul mit
schinutzig gelber Farbe; der N. wird beim Kochen schwarz, Man sieht hier-
aus, dass man aait gehiriger Aufmerksamkeit sogleich bei der Gruppenbestim-
mung die meisten (lieder dieser Gruppen erkemen kann, ¢s bleiben nur die
(licder der ersten beiden Giruppen und einige Glieder der Vten Gruppe auf
diese Weise aly nicht bestimmbar dbrig. Nachdem bei der Gruppenbestimmung
dic meisten Basen erkanut worden, wissen sie noch zur griwseren Sicherheit
mit den Specialreagention genaver geprift werden.

4) Da Kali, Ammoniak und Ferrocyankalium als dic wichtigeten Special-
reagentien bezeichnet worden, so migen ihre Reactionen auf die Lisungen der
Busen, welehe charakteristiseh sind, hier ihren Platz finden.

Im Allgeweinen falis Kali die Basen aller 5 letzten Gruppen, cinige  mit
charakteristischer Fitrbung, #hnlich der durch kohlensaures Kali erzeugten Niea
derschlige, welehe oben angegeben worden,  Unterschicde bilden: das Queck-
silberaryd, das von Kall hellgelb, von dem anderen Reagens rathbraun gefallt
wird, das Aebaltryd, das von KO Wauviolett, von KO, CO2 flvisehfarben, (Qreck-
slberoxydul von KO schwarz, von KO,C02 schmutzig gell, das Silierargd von
KO heifhrawn, von KO,CO2 woiss gefallt wird. Die noch fibrigen Oxyde wer-
den weiss gefitlle. Von nicht minderer Wichtigkeiv ist ie Eigenséhaft des
Kally mebeere von ihm getillte Metalloxyde lisen zu kinnen, weun man einen
Ueberschuss desselben anwendet.

In Kali, nicht aber in Ammoniak losliche Mutalloxvde sind folgende:

Lhanerde, Chrowoeyd, Antironucyd, Bleioryd (sehr wichtig, um das ihn-
liche Wismuthoxyd von Bleioxyd ru umerschuiden), Ziwnorgeel, Galdoxyd. In
feutdlising ergeugt Kali keinen N., in Platiniisung erfolgt zwar ein hellgether
N, dieser ist aber nicht Oxyd, sondern das Duppelsalz, das sich im Ueberschuss
;'01;. 1Hali vollkommen 1ost; folglich sind die Oxyde beider Metalle in KO
aslich.

fn Kali und Ammoniak zugleich losen sich: Zinkorgd und Zinnorgd, Pla-
tinoxyd,

In Awwmonial; allein, nicht aber in Kali lisen sich Cobaftocydul und Nickel-
orydul, Cadnivmoryd, Silheroxyd, Kupferozyiul, Kupfiroryd, letateres mit tiof-
blauer Farbe und Awupferoxpdul als farblose Flussigkeit, welche aber sehr schnell
blau wird. Im Ucbrigen fallt das Ammoniak die Metalloxyde mit denselben
Farben wie das Kali, eine Ausaahme machen nur die QueckeiMerorydsalze,
welche nickt wie vom Kali gelb, sondern weiss gefitllt werden.

Die Fallung mancher Basen durch Ammoniak und Kali wird zum Theil

ganz, zum Theil partiell verhindert

1) Bei (egenwart von viel Ammoniaksalzen, namentlich Chlorammenium,
werden nicht gefilly Magnesia, Eisenoxydul, Manganoxydul,

2) Bei Gegonware gewisser organischer Stoffe, wie Weinsiure, Zucker u. a.
Dahin gehoren Kisenoxyd, Kupferoxyd, Chromexyd, Thonerde.


file:///farbe

Das  Ferrocyankaliom (Blutlaugensalz) tille folgende Metalloxyde mit cha-

rakteristischer Farbung:

1y Fisenoxyelnl, hell himmelblau,

2} Kisenozyd, dunkel indigoblau.

3) Kupferoxyd, tiof kirschrothbraun,

4) Nickelozydil, geimlich weiss,

. 8) Cobaltoxyhel, griwlich, spiter grau wurdend

.. Die ibrigen Mutaltoxyde werden grisstentheils weiss gofille, dan Quecks
silberoxyd wird ebenfalls weins wotiillt, nimot aber spiter eine blaue Farbe an,
Chrom, Platin und Gold werden nicht gefilie,

9) Zur ersten Gruppe. Wenn kollensaures Kali zu einer Lisung hinzuge-
than wird und kein N. vrfolgt. so ist entweder gar kein Motalloxyd in dem ge-
priftcn Kirper, oder im Fall s ein Salz (aus Oxyd und Saure hestchend) sty
80 kann das Oxyd mwr zur ersten Gruppe gehiren, gleichviel ob die Lisung
gefirbt oder fatblos ist,  Mangel an Entstehuny cines Niederschlages zoigt
far alle Fille bei Sulzen dio Gegenwart der Rasen orster Gruppe an,  Man
konate damit befriedigt sein, wenn nicht ciniguy Mutallsliuven, wic Arsenige Saure
und Arseniksiure, in wnserer Tabelle unter den Dascn mit aufgenvumen wiren,
Die Miglichkeit des Vorkommens solchor Siuren hei underen zur Untersuchung
kommcndgn Eorpern hat os mnothwendig gemacht, bei Bestimwung der ersten
Gruppe nicht nor das kohlensaure Kali als Huuptreagens, sondern auch Schwe-
fc_lhydrugcn anzuwenden, Giebt Kali keine, LIS aber cine Reaction, so viibet dicse
nicht von Basen, sondern von Sitwren, namentlich von Metallsiineen ber, die theils
gebundep an Basen crster Gruppe, theils froi in Wasser gelist vorkommen; da-
ber schliesst man die erste Grappe bel dieser Reaction aus und kommt spiiter
auf die sechste lruppe, obgleich in cinew wolchen Falle Busen der evsten Liruppo
in der untersuchten I'robe vorkommen kionpen. Um sich voun der Giegenwart
oder dem Mangel der Glieder crster Gruppe zu fiberzeagen, dampft man einige
Tropfen der vom Schwefulmetall abfiltrirten Flissigheit suf einem hlanken roi-
nen Platioblech bis znr Trockene ab.  Bleibt ein sichtbarer Rest zariick, der
beim Glithen micht vorschwindet, so ist mindestens cin Glied der orsten Gruppe
Kali oder Natron vorhanden. Im entgegengesetzten Falle maugeln dic Gilieder
erster (iruppe. — In der Prasis ist, mit Ausnahme der Arsenigen Sdvre, das
\{orkommen anderer Siauren sehr selten.  Zur uiheren Brlinterung migen hier
il: dgewﬁhnlichsten Metallsduren und ibhre Salze im Allgemcinen charakterisivt

rden.

Arsenige SBaure und ihre Salze.
Arsenikshure und ihro Salae der Alkalion.
Molybdacosaures Amnioniak,

1) Farblose Metall-
siuren oder ihre

Balze, Antimonsaures Kali, lle reb :
Zinnsaures Kali Il}u]?lf:: :Trgl:'
. . nsalrer
I’Amdmles chromsanres Kali, hellgelh, " Kali keinen
Saures chromsaures Kali, orangefarben. N
2) Gofarbte Metall- Chromsiure, tief roth in  fester Form, )

gelbst gelbraun.

Mangansaures Kali, dunkelgeiin.

Uebermangansaures Kali, dunkel kirschroth,

Arsensdure und ihre Salze werden nach Tab. IIL Gruppe VI. eckaunt.

Molybdaensaures Ammeniak giebt geglitht Ammeniak und hinterlisst einen weis-
sen oder gFl!)llchen.Ki'rrpor, welcher schwer lbslich in Siuren, leichtlos-
lich in Kali ist. Mis NOS fibergossen und etwas Phosphorsiure hinsuge-
than, farbt sich das Salz segleich gelh.  Uehorgiosst man Molyhdacnsau-
Tes Ammogmk.mn Salzsiure und stelle eine Zinkstange hinein, so wird

die Flnasigkeit schim blan, spiter braun.

Neutrales und saures ‘Chron'wam'es Kali, Werdon sie mit IIC1 wnd Alkobol ge-
kocht, wobei sich die Lisung dnnkelgriin firbt, indom dic Siure zu Oxyd
reducirt und zu Chromehlorid wird, so gicbt Ammoniak einen schmutzig
grau griinlichen N. von Chromoxydhydrat. Werden die chromsauren Salze
mit viel HS behoandelt, so fallt das Chrom als griines Oxydhydrat mit
Schwofel gemischt heraus,

Mangansaure und Uebermangansaure Salze werden durch HS sogleich entfarbt
und alles Metall fallt als Oxysulphurct heravs,

Antimon und Zinnsiiure und ihre Salse erkennt man pach Tab. IIL Grappe VL u,
Tah. L, ¢. No. 6 und 7.

Will man nun wissen, ob man es mit rcinen Metallsiuren oder ihren Sal-
zen zu thun hat, so untersucht man die Flassigkeit aus der die Metallshuren

sluren, l

(8)

dnrch Beduction gelillt worden, verdamptt diese zur Trockene und glitht den
ltest  VerHachtigt or sich vollkommen, so war der uniersuchte Kirper cine
reine Motallsiiure, bleibt cin Rest, so kaoo dieser nur Kali oder Natron scin
und nach Tab, HL vrste Gruppe bestimmt werden,  Die Awmeniakhaltigen Me-
tallsiurcn geben mit Kali oder fiir sich crhitzt Awmeniak.

6)  Verhalien der Schwefelnetulle.

a. Die Schmefetocrbindungen der Metaite der A alice sind 1oslich in Wasser und
Welnguist, reagiren alkalisch, siml Sulphobasen wnd  haben grosse Nei-
gy sich it 1S zu Sulphhydraten wu verbinden.  Die Salze der Alka-
lien werden durch 18 niclt verindert, Die rvinen Alkalien verbinden sich
mit [18 zu loslichen Sualphhydraten; aus MetO wod 218 wird Met8, HS+
1O Frste (fruppe.

L. Dic Sekaotelverbinedungen der Metalle der wlkalischen Frden verhalten sich
im Allgemeinen wic die der Alkalimetalle, zerlegen sich schon mit Wasser
in Oxyd und Sulphhydrat.  2MetS 4110 geben MotO 4 MetS, 1S, 115 wirkt
nicht” anf die Salse der - alkaliseben Erden; mit ilren Oxyden bildet es
Sulphhydrate. Sie sind chenfalls Schwofelbasen,  Zocite Gruppre.

. Die Schwefelverbindungen der Metalle der Krden sind selw schwer darzu-
steflen, sie zerlegen sich mit Wasser iu Oxyde und IS, Ihre Oxyde wer-
den aus sauren Lisungen durch 118 nicht gefalll.  Dritte Crppe.

d. Ve Selwcfelverbindmuypen dor sehoreren. Metalle, deren Metalle hel Gogen-
wart schiwacher Siuren das Wisser zerlogen und auf Kosten des Wassors
unter Entwicklung von Wasserstoff sich oxydieen. Sie sind alle unter Ent-
wicklung von IT8 in Sinren loalich, und ihre Oxyde werden daher aos
savrven Jaimengon dierch 08 picht gofille.  Sie sind in Wasser unlésliche
Schwefelbasen,  Vierte Gruppe.

e Sehwoseleerbindungen, deren Metalle das Wasser bei Gegenwart verdiinoter
Bauren nicht zeclegen, sind in soleben Saoren unldslich wnd dic i Sinren
gelssben Oxyilde derselben werden aus sauren Lisungen gefall  Sie xind
unlisliche Schweltlbasen, sie lisen sich nicht in loslichon Schwelelbaren
der Mutalle der Alkalion,  Fiinfte Gruppe.

. Sehweselverbindungen selawerer Metalle, die wic dic vorhergehenden das Was-
ser nieht zerdegen, weluhe aber mit Schwefel in Wasser unlisliche Sulpho-
siinren hilden, welche mit loslichen Sulphobasen Salze bilden kinnen, die
in Wauser loslich sind,  Sie worden daher ans ihren Auflisungen doreh
U8 gofillt und der N. lést sich in der Sulphobase, Schwefielammonium
Sechste (ruppe.

Diese Zusamunenstellung ecklart die Wirkungaweise des Schwefelhydrogens
auf dio verschivdenen Gruppen der Metalloxyde.

Dy Selowgpedinononiune witkt im Allgemeinen dem Schwetelhydrogen analog
und dic Niederschiyre, die es in den Ldsungen der schweren Metalle hervor-
bringt, sind ehenfalls Sehwetelmetalle, Da es aber Ammoninwm enthitlt, so schligt
es, da dieses Ammon Siuren zn sitiigen vermag, auch aus sauren Liosungen die
durch HS gicht fallbaven Metalle der vierten Grappe nieder, ganz Aholich der
Fitllung, welche erfulgt, wenn man eine Lasung dieser Mutalle mit 18 sattigt
und dann Amwmoniak oder cine andere lisliche Basc hinzasetzt.

The Metalle der dritten Gruppe werden von Schwefelammonium unter Ent-
wicklung von 118 gefallt, aber die Nicderschlige sind nicht Schwefelverbindun-
wen, sondern Oxgide, weil sich ant dicse Weise bei Gegenwart von Wasser keine
Seliwefelverbindungen Dbilden kinnen, und weil diese dadurch in Oxyde und
Sehwefelhydrogen zevlegt werden, Das Oxyd wird durch das Awmon des Rea-
gong wie gowilmlieh dureh Ammoniak petallt, weil das Reagens dabei in 2 Aq.
HS und Ammoniak zerfills,

Aut einige Motalllis, wirkt das Schwetelammoniem aut cigenthiimliche Weise
einy, namentlich auf gnecksilberoxydlosungen, 2 B. Quceksilberchlorid. Der da-
bei erschoinende N, ist anfangs weiss und besteht ans 2/{g5 4 Hy Cl, Hg H2N,

Anf Lisungen der Platinmetalle cinwirkend, hildet es Niederachlige, wel-
che saure Sulphosulze sind, bestehend ans viel Metallsulphid wnd wenig Schwe-
felammonium, welches letatere nicht susgewaschen werden kanno.

Endli¢)) lost das Schwefelammoninm die Schwefelmetulle, die Sulphide der
electronegativen Metalle zu loslichen Sulphosalzen, was besenders fir die sechste
Gruppe characteristisch ist.



die einselnon Glieder derselben um so laichter auffinden und bestimmen zu koonen.

T a

belle 1V,

Bestimmung der Sanren.

Nachdem mad nach 'Tab, IIL die Base in einem untersuchten Korper Lestimmt bat, geht man zur Destimmung des amlern Bestandthoils, ler Sanre, des
Holoides oder des Schwefels fiber. Auch hier ist es nfitzlich, die Gesammtheit der am hiufigsten vorkommenden Siuren durch Gruppenreagentien zu grappiren, um

Man wendet gewthnlich nur zwei solcher Reagentien an: 1) Salpetersaren

Baryt, 2) Salpetersaures Silherozyd, Nuch ihrem analogen Verhalten lassen sich diese Sauren und Haloide in drei Gruppen naammenstellen,

)]
2)

I'> @ruppe.
Ba0,NO5) geben keina Re-
AgO,NO5/ action.

1

.2)

II*> Gruppe.
Ba0,NO5 giebt keinen N.
AgO,NO5 giebt in mit NOS aauer
gemachten Lisungen einen N.

III** Grappe.

1) Giebt in neutralen Losungen einen N.
(Die Sauren mussen also vorher mit
Alkalien neutralisirt werden.)

2) Giebt in mit NO5 angesAuerten Lésun-

gen keinen N.

Bemerkungen,

Dazn gehiren Salpetersdure

und Chlorsiure.

1)

)]

1Y

2

Speeialreactionen und
Reagenticn.

Sall}:lelers&nre, NOb
und shre Salze,

Diese, mit (yarkalivm ge-
mischt und erhitzt, verpuf-
fen sehr stark.

. Mit 803 behandelt und mit
ein Paar Tropfen blauver /n-
digoldsing vermischt, erfolgt
entweder sofort, oder heim
Erhitzen, Entfirbung des In-
digos. (1)

Uchergiesst man das geloste
Salz mit concentrirter 803
in einem Proberdhrchen und
thut einige Kupferspine hin-
zu, so erfolgt bald die Ent-
wicklung von NO2, welches
mit d, Luft im Glaschen oran-
genfarbene, sehr leicht be-
merkhare Dampfe bildet.

. Man l3st das Salz in Wasser,
thut concentrirte 303 in be-
deutender Quantitit hinzn u.
liast erkalten, gicest in das
ProberShrechen vorsichtig oi-
ne Lasung schwefelsauren Ei-
senoxyiels  der Art  hinzu,
dass sich beido Flhssig-
keiten nicht mischen. An
der Grenze, wo sie sich be-
rithren, witd die unt, Schicht
des Eisensalzes dunkel brauvn
gefirbt, durch dic Einwir-
kung des dabei entstehenden
RO2 auf die Oxydolldsung,
und d. sind die sichersten
Reaetiouen auf NOS,

Last man etwas Brucinin con=
centrirt, 803 und thut eine
Lisung hinzu, die freie NOB
oder ein salpetersaures Salz
enthilt, so erfolgt eine
prichtig rothe Firbung {eine
hiehst emphindliche React.).
Chiersiinre, C105 und
ihre Salre.

Nach a. u. b. gepriift, verhilt 5.

c,

die Chlorsiura wie NO3,

Salzséure, ru chlorsauren

Salzen gethan, entwickelt
in grinlich  gelbes  Gas

?‘.’CIO.’),CIOS) von chlorihn-

lichem Geruch.

. Wird zu concentrirter SO3
in einem Proberdhrchen sehr
wenig vom ¢hlorsauren Salze
gethan, so entwickelt sich
ein grinliches Gas (CIO5,
Cl03), das sehr eratickend
riecht, und die Sfure wird

%elh.

ie chlorsauren Salze rea-
giren nicht auf AgO,NOG.
11at man sic aber geglibt v,
dann geldst, so bringen sie
mit diesem Reagens starke
Reaction. auf Chlor hervor.

Daa gewihnlichste salpatersr.
Salz ist das des Kali, der Salpe-
ter, sowie das gewdhnlichste Salz

de

r Chlorsiure chenfalls das der-

selb. Base ist; beide sind leiche

unterscheiden, wenn wan sie

im Platinloffel schmilet u., nach-
dem man durch Hineintauch, ei-
nes Papierstreifens das Verpuffen
bemerkt hat, auf die Art dcs
Schmelzens aufinerksam ist. Der
Salpeter schiumt zwar anfangs
etwas auf, bald aber komnt er

in

rahigen Flugs, Das chlorsaura

Kali hingegen schiumt sehrstark

inmerwhlirend, bis ein trocke-

ner Rest zurtickbleibt.

Die salpetersauren Salze der

Oxyde der schweren Metalle sind
leicht daran ru erkennen, dass sie
beim Erhitzen in einer Probu-
vohre orangenfarb. Dimpfe von
NO3 und NO4 geben.

9)

8
)]

2

d

4)

f

d

5)

f.

[

HCL, HI, HRr, HCy, Chlor, Brom, Jod
Cyanmetalle, HS u. Schwefelmetalle.

peeialreactionen u. Reagent.

C1, HCIL u. Chlormetalle,

Freies Chlor entfarbt Indigoltsung.
Geben mit dem Gruppenreagens ei-
nen weisaen kisigen N., welcher
unlésl, in NO5, 18s]. in Ammoniak ist
und sich am Lichte schwirzt.

. Chlorwasser firbt die Ldsungen dey

Chlormetalle nicht,
Chromsaures Kali, 803, und das
Chlormetall werden in einem Ru-
t8rtchen mit einer Vorlage crhitze;
in dicse geht eine gelhbraune Floa-
gigkeit in  braunrothen Dampfen
(ghromsnur. Chromechlorid} fiber,
die in Wasser 16slich ist n. wit Am-
moniak eine gelbe Ldsung gicbt.
HBr ». Rrommetalle.

# Verhalten sich gegen AxO,NO5 wie

Chlor, nur ist der N. etwas gelblich
u. [8st sich etw. schiwerin Ammoniak.
Chlorwasser, Ta werden dadurch d.
Lésungen gelb oder braunlich ge-
firbt, und wenn man sie mit etwas
Aether schiittelt, so nimmt dieser
das Fiarbende {das Brom) auf. (Bei
diesem Versuche muas man nur we-
nig Chlorwasser anwenden. Schitt-
teln der Flassigk mit Clileroform
ist noch vorziigl. als mit Acther.

. Chromsaures Keali, 803, u. Irom-

metall wio beim Chler behandelt,
geben ebenfulls braune Ditmpfe u
eine braune Flissigkeit; diese aber
sind Brom und geben mit Amma-
niak cine farblose Flissigheit.

, Balpetersaures FPalladimoxzydul
falit die Lésungen von Brommme-
tallen mit braumer Farbe, Palla-
diumchloriir wirkt nicht auf sie cin.

3) HJ, und Jodmetalle.

a. Das Gruppenreagens giebt cinen
gelben N, der in H3N fast unids-
lich ist und dabei weiss wird.

b. Chlorwasser gicht heiwenig Jod vine

braune Fiarbung; bei viel Jod falle
dieses als schwarzgraver Korper
heraus,

¢ Werd. Jodverbindungen mit Mn0O:2

und 8O3 erhitzt, an entwickeln sich
violette Dampfe von Jod.

d. Man versetze dio Losung mit ver-

dfinnter S03 und setze ein Paar
Tropfen Losung von KO,NO3 hinzu,
Einen Theil der Lasung schiittle
man mit etway Chloroforin; dicser
farbt sich prachtvoll tief roacnroth;
dem anderen Theile thue manStir-
kekleister hinzu; sogleich erfolgt
eine tief indigoblaue Farbung.
Lalladiumchiorir giebt in sehr ver-
diinnten Aufldsungen cine braun-
schwarze Farb, od. cin. solch. N
HMCy unl Cyanmetalle.

. AgO,NO5 reagirt wie anf Chler

und der N. ist avch in H3N leieht
idslich. :Dieser N. unterscheidet
sich aber von dem des Chlor da-
durch, dass er sich am Lichte nicht
schwirzt und wenn er gesammch
und erhitzt wird, beim Schmelzen
schwarz wird und endlich reines
Silber zurfickltiast.

. Erwirmt man Blausiure oder cin
Cyanmetall mit Zusatz von Schwe-
felammonium so lange, bis die Salz-
masse farblos geworden ist, &o
giebt diese mit Kisenoxydsalzen die
Reaction des Kikodans, eine blutrothe
Farbung, die v, POd aufyehob. wird.
Erhitzt man HCy oder Cyanme-
talle mit Kali und HgO, so lost
sich das Oxyd auf,

Sctzt man zu Blawsiore ein Ge-
menge von Kisenoxydul und Oxyd-
salz, dann Kali n. nach cinig. Zeit
Salzsaure, so bildet 8. Berlinerblou.

M8 und¢ l0sliche Sehwe=
felmetalle, geben mit dem
Gpuppenreagens schwarze N. Die
Behwetelmetalle entwickeln mit San-
ren HS und lassen dabei Schwefel
(Lac sulphuria) fallen.

8038, P05, B0O3, HFIl, 8i03, (02
As 03, 4305, CrO3.

Specialreactionen u. Rleagentien.

1) Sehweflelsiture und ihre Salzo.
Wird ganz sicher durchs Gruppenrea-
gens angezeigt, wenn nur der N. unlsl
in Sanren ist und wenn man mit Wasser
gehbrig verdinnt hat. (Tavschung kann
nur vorkommen, wenn die Probe viel freie
Bidure enthalt, wo das Reagens selbst
herausfillt; Verdlnnen mit Wasser helt
die Tiuschung.)

Ein zweites Reagens fir 803 ist es-
sigsaures Bleioxyd. Es bildet sich eben-
falls ein weisser N,, dieser 13at sich aber
in concentrirter heisser 11C1 vollstindig.

2) Fhosphorsitare u ihre Salze.
ne Schwefelsaure Magnesio, giebt in con-
contrirten Lisungen cinen weissen N.,
in sehr verdiinnten nicht, besonders
nicht, wenn man Salmiak hinzugethan
hat.  Fige maa hieraui H3N hionzu, so
orfolgt ein weisser N, (2MgO,I14NO,
PO54+12Aq), fast unlgslich in am-
moniakalischem Wasser, leicht 1dalich
in Sduren, selbst in A.

. Salpetersqures Silberoxyd, vinen citro-
nengelben N. (3Ag0,1’05), leicht 1s-
lich in Sauren und H3N.

. Neutrales Kisenchlorid, giebteinen weis-
acn schleimigen N. (Fe203, POB5), un-
lé=lich in X. Solbst in sauren Ldsun-
gen erfolgt dieser N, wenn man eine
gehdrige Menge essigsaures Natron
hinzuthut wad hieraut” cinige Tropfen
Fe2CLi.

. Molybhdaensares dmmoniak, Wird die-
ses tn NOJ geldst wnd erhitzt u. dann
das phoesphors. 8alz nur in gering. Mea-
ge hinzugethan, so erfolgt sogleich ein
citronengelber N, (Es kinnea Titu-
schungen nur wit der selten vorkoin=
menden Arseniksiure statt haben, wel-
che mit e, ¢ u. d dieselben Reactionen
giebt, mit b aber cin. rothbraunen N.)

3) Borsiture u ihre Salic lassen sich
nicht durch dic Nicderschbige, welcho
ihro Balze mit Reagentien bilden, er-
kennen. Sie selbst und ibre Salze cha-
rakterisiren sich dareh folg Reactionen:

& Reibt man die Salze niit S0O3$ in ei-
neam Morser zusamnen und thut man
ctwas Alkohul hinzu, trinkt emen klei-
nen Baumwellen-Bullen mit dem Ge-
mische u entzfindet dieses, so brennt
der Weingeist deutlich mit einer gelb~
lich grimen Flammnme.

Versetzt man BOJ oder deren Salze

mit MCl Lis zur schwaeh sauren Re-

action und befeuchtet man Curcema-

papier dait, trocknet dann bei 100,

s0 wink die befeuehtete Stelle braun-

roth; benotat man diese Stelle mit Kali,
a0 wird sie blau oder grinlich schwarz.

4) Fluorwasserstoffsiiure und
Fluoride. Xonnen ehenfalls nicht
durch Fiillungsmitti] erkannt werd Man
crkennt sie nach Tab, 1 e Noo 13,

Zu 2, 4, 4. Diese Niedersehliige, wel-

che das Gruppenvengens hervor-
bringt, sind in NOO loslich.

5) Hhohlensi#ture. Dicse ist in ih-

ren Verbindungen awel ohne Grup-
penreagens durch das Autbrausen zu
crkennen, welches beim Bebandeln dee

Salze mit Sauren auftritt.  Alle lishi-

chen  kohleusauren Salze tritben das

Kalkwasser sowie die ficie Kablensiinre,

Kieselsilure und ibre Verbin-

dungen werden nach Tab. 1. e, No. [L

erkannt.

6

Anhang,  Metallsduren.  Arsenige-,
Arsen- und Chromsiure. [hre Salze wer-
den durch das Gruppenreagens wic die
Abrigen Bauren dieser Gruppe gefillt, zu
dem kommt aber noch, dass sie wie die
Oxyde der schweren Metalle durch HS
gegillt werden, was bei den fibrigen Siu-
ren nicht der Fall ist. Thre Charakteri-
stik ist schon bel den Dasen erbriert wor-
den, Mierza noch Antimonsiure und ihre
Salze (siche Tah, ll.c. No.7) und Mo-
fybdaens@ure u. das.Ammoniaksal=, (Tab, I1L
Anmerkung 4.). .

1) Zur ersten Grappe.

Die Indigolssung ist

ein sehr unsichres Reagens anf Salpetersiure, weil
auch NO3 und NO4, so wie Chlorsture und un-
terchlorige nnd chlorige Siure, wie aneh freies
Chlor diese Ldsung cntfiirben. Ks giebt aber noch
eine nicht unbedcutende Zahl von andern Kor-
pern, welche entfarbend auf Indigolosung wirken,
namentlich die Chloride solcher Metalle, welcho
leicht in Chlorfire fibergehen konnen, als: Eisen-
chiorid, wirkt sehr schnell; Iridiumehlorid, IrCl2,
noch schneller, auch die Doppelsalze des Iridium-
chiorides. Platinchlorid entfirbt den Indigo nur

trige, beim Erhitzen.

Oswmimmehlorid-Doppelsalze

und Rutheniumchiorid-Salze wirken nicht, weil sin
nicht leicht in nicdere Chlorfire fibergefilirt wenlen
konnen, Es kann daher die Indigolésung benutat
werden, um zu erfahren, ob hdhere Chloride leicht
zu niederen reducirt werden kinnen,

2y Zur zweiten Gruppe. Kommen Chlorsiure

und Salpetersiure gemeinsam vor, so gliht man
dag Baolz, 18st es anf und priifk es aul NO5 nach

d. und e. oder o

Es versteht sich von selbst,

dags man guvdrderst naeh . sich von der Gegen-
wart der Chlorsiure fiberzeugt hat, oder man weist
das Chlor in der gegliht. Masse mit AgQ,NOGnach,

3) Das Chlarsilber ist etwas l3slich in concen-

triter Salzalure und alkalischen Chlormetallen.
Beim Verdfinnen der Ldsungen scheidet es sich
wieder.aus. Eben so 13t cs sich etwas in einor cone
centrirten Lésung von salpetetersaurem Silberoxyde,
welche freie NOS cnthiilt.

4) Zur dritten Gruppe. Wenn man Phesphor-

saure Salze mit Essigsiure sauer macht, dann ct-
was Rhodankalium hinzufitgt und mit Eisenchlorid
reagict, so erfolgt nicht dia charakteristische Llat~
rothe Firbung des sich bildenden Eisenrhodanids
{cbenfulls ein gutes Erkennungsmittel der Phos-
phorsiure, welche im frelen Zustande die Rho-
danreaction auf Eisensalze sogleich aufhebt),

5) Zu ollen drei Gruppen.

Auvsser den hier

tabellarisch aufgestellten Bhuren giebt es noch eina
micht geringe Anzahl anderer, in der Austibung

der

analytischen Chemie selten vorkommender

Sauren, deren Charakteristik aber fiir unsere Zwecke
nicht ganz ausser Acht zu lassen ist. Dazu gehdren:

1. Dic Salpetrige Sitwre, NO32, und ihre Sale.

=23

. Schweflige Saure, 802, und ikre Salze.

Die Saure ist in gowbhnlicher Temperatur ein
orangenfarbenes (Gas von erstickendem sfias-
lichen Geruche; sie reagirt wie die Salpeter-
sdure selbat; im freien Zustande findet sie
gar keine Anwendung. Wicltiger sind ilire
Salze, besondera das salpetrigsaure Kali, Jdas
in seinen Reactionen meistens wie gowahnli-
cher Salpeter wirkt, leicht aber slaran erkannt
werden kann, dass, wenn man es mit 803
behandels, unter Anfbrausenm sich NO2 ent-
wickelt, das an der Luft orangenfarbene Dam-
pfe bildet, und dass es mit AgQO,NOJ einen
weisgen N, giebt.

. Unterehdorige Siure, ClO, im isolirten Yu-

stande bei sehr niedercr Temperatur eine
blutrothe Fltissigkeit bildend, in wasseriger
Lasung von gelber Farbe, rveagirt wia die
Chlorsiture, unterscheidet sich aber von ihr
durch den eigenthfimlichen Geruch, der ot-
was an Chlor erinnert. Auch die Salze dip-
ser Shure haben diezen Geruch und bleichen
fiir sich, wihrend Chlorsiure wnd ihre Salze
nicht bleichend wirken and geruchlos sind.

. Untersc'weflige Sdure, 8202, existict nur in

ihren Salzen (Unterachwefligsanres Natron).
Diese Salze charakterisiren sich dureh ihr
Verhalten gegen Metallsalze, 5. B, gegen Sil-
berldsung  Anfangs fillt cin weisser N, her-
aus, der nach und nach bLrawn und schwarz
wird, [hre Ldsungen mit verdfiunter S03
behandelt, lassen nach einiger Zeit Schwe-
fel fallen und dann nehmen sic den Geruch
nach 802 an.

Ge-
gen das Gruppenreagens Ba0, NOJ verhalten
aie sich wie gchwefelaaurc, aber der N, last
sich in Shuren ohne Triibung wnter Gernch
von S02. Die Shure selbst hat den ste-
chenden Gernch des brenncemlen Schwefila
und giebt mit HS behandelt cine weisse Trii-
bung von sich ausscheidendem Schwefel; sje
cntfirbt die Jodlssung.

. Unterschwefelsdure, 8205 (unr sclten), im

freien Zustande zerfillt sie beim Erhitzen in
§03 und S02; sie gicbt mit Baryt und mic
Bleioxyd in Wasser 18:liche Salze; divse ge-
ben, wenn sie mit chlarsaurem Kali und HOL
behandelt werden, unlisliche Nivderschligo
von Pb0,803 und DBa0, 803,

H
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. doie anderen Modificationen der  1Y-osphorsiiure,

a. Zweibasische Phosphorsiure, POH 4 21O, kowit mit dar dreibasicchen
gewihnlichen, in der Tabelle aofgenommenen, darin fiberein, dass eie die
Hiweigaldsung nicht congulirt. Ihre Salze peben mit Ag(,NO3 weisse
Niederseblige = 2A¢0, POS.

b. Finbasische Phosphorsiure. POZ+ HO, Sie coaguliri die Eiweisaldsung

uiid iheo Balze geben mit Ag(Q,NO5 waisse klebrige Niederschlige —
Ay O, P0G,

- Kieselfluorwasserstoffsiure. unser Reagens, charnkierinirt sich durch seine

Wirkang auf Kali und Barytaalze; im erston Falle biklet sich eine durch-
sichtige Gallerte, im andirn ein krystallinischer N,

. Ferrocgunwassersingsiure and ihre Salze charakteriviren sich durch ihre hell-

citronengelbe Farbe und durch ihire Reactionen avof bestimmic Metalkalze,
namentlich auf FEisenorydsalze, in welchen sie indigoblaue Nisderschlige,
dana aut Kupferorydsalze, in welchen sie dunkelbraunrothe N. hervorbrar-
gen. Sie schmelzon und verpuffen sturk, wenn man sic mit chlorsaurent
Kali gemischt erhitzt.

. Ferrideyanwasserstoffsinre vnd ihro Sulze sind ebenfalls crkennbar an jhrer

morgenrothon Farbe, ibrem Verknistern beim Erbitzen wud an iliren Reactio-
nen, und zwar geben sie mit Eiserozydulsalzen indigoblave N, mit Kisen-
vaydaalzen keinc Fallung, sondern cine dunkelbraunrothe Firbung, und mit

salpetersaurem Silberoxyde einen gelben N. -Mit eblorsaurem Kali gemischt
vl erhitzt verpuffen sie,

IR 1Ay
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Tabelle V.

Die vier vorhergehenden Tabelien enthalten die Haaptfacta der analytischen Chemie; sie genfigen bei einiger Vertrautheit mit den praktischen Manipula-
tionen beim Reagiven und mit der Kenntniss der Reagentien, die gewdhnlichen, in der I'raxis vorkommenden chemisel - pharmaceutisehen Priipavate durel sehr leicht
und gchuell ansfithrbare Versuche, ohne Mithilfe von vielen Apparaten und Utensilien, qualitativ zo analysiven und zu bestimmen.  Diese Priparate sind grijasten-
theils Salze aus einer Base nnel einer Siaure bestehend, oder Verlhindungen von einem Metall mit cinem der nicht metallischen Klemente, mit Saverstotf, Schwefel,
Haloiden und anderen. Nur wenige unter ihnen enthalten gegen cine Siure 2 oder 3 Basen, oder umgekehrt gegen eine Base 2 Sturen; andere sind noch compli-
cirter zusammengesetzt.  Auch nnter den zur Analyse kommenden Kirpern, welche nicht dem Bereiche der Pharmacic angehiren, kommen selten solche vor, wel-
che mehr als 7—8 Elomente enthaleen  Solehe mehe eomplicirte Korper kdnnen nicht nach den vorliegenden Tabellen allein analysirt und erkannt werden; aber
ihre bedeutend schwierigere Analyse basirt sich auf die Facta, welche in diesen Tabellen enthalten sind, indem diese Thatsachen nur anf andere Weise, dic Rea-
gentien in andoerer Keihenfolge zur Anwendong kowmen.  THe Gruppirung der Kérper bleibt dicselbe, nur in umgelebrter Ordnung.  Die Ianptsache bei dieser
camplicisteron Untersuchung bildet die fienaung der Gruppen und der Glisder von sinander, damit man dic cinzelnen Glieder gehdrig erkennen kinne, whhrend bei
den sinfach zusammengesetzten Kiérpern das Mrkenncn durch Heactionen die Hanptsache ist. Das complicirte Analysirverfaliren kommt in der pharmacentischen Pra-
xis unr bot Untersuchungen mehr complicirter Priiparate, bei Pritfung auf Vernnreinigungen und Verfilschungen dieser und cinfach znsammengesetzter I'raparate,
vorzagsweise aber bel gerichtlich medicinisehen Untersuchungen, zur Anwenduag.

Die systematischen Methoden, welehe hei der Untersuchung complicirter Verbindungen, je nach der mche oder minderen Zusammengesotztheit des Unter-
suchungsobjectes (was letzteres nicht im voraus bestimmt werden kann), in Anwendung gebracht worden kéonen, sind sche zahlreich und mannigfaltip; sie lnssen sich
aber alle unter cine allyemeine Methode subsumniren. welehe den in der Praxis unmiglichen all annimmt, dass ein zo analysirender Kbrper, welchen man in Wase
ser mit Hilfe von Siurcn oder des Aufselliessens iu Liwung gebracht hat, — alle bisher nandaft gemaclien Basen, also die meisten der verbreitetetsten FKlemente als
Bestand theil enthalte.  iese tabellarisch zur Anschanung gebrachte Methode hildet den Hauptgegenstand der Vien Tabelle.

Tabelle V. a.

Trennung und Bestimmung der Basen,
( Sie befinden sich alle in saurer Lisuny.)

Bevor man zur weiteren Unterguchung einer solchen Liisung selireitet, mnss man eino Probe derselben mit Actzkali erhitzen, um sich zu itberzeugen, ob
sie Aunmoniak enthalte oder nicht, denn durch die Methode selbst wird Ammeniak in das Unterauchungsobject gebracht. Bei der oben aufgestellten Annshme der
Uegenwart aller Basen wird sich Ammoniak entwickeln.

Zunichst theilt man das ganze Verfahrem in 6, in folgender Reikenfolge zu unternehmende Operationen.

Trennung der Grappen. Erste Abtheilung der Tabelle V. a.

1#¢ Operation.

Hte Operation.

Iifte Operation,

1Vt Operation.

Man leite in die Flilssigkeit oine lingere Zeit
hindurch gewaschenes Schwefelhydrogen, bis keine
weitere Fillung darch diesea Reagens erfolgt, Dar-
auf filtrire man durch cin reines Filtrum nus schwe-
dischem Filtrirpapier und sammle den N. The
durehlaufende Fltssigkeit bewahre man zur Zicn
Operation auf. Den N, auf dem Filtenm wasche
man_erst mit Schwefelhydrogenwasser, dann mit
destillirtem Wassor gut aus.

Dieser N. I enthalt alle Glieder der 5ten und
Gten Gruppe Tab. IIL

Er wird aufbewahrt zur Trennung nach der
2ten Abtheiluug der Tabelle,

Die von Oper. I riickstindige Fifissigkeit
wird mit ferblosem Schwefelammenium nach und
nach behandelt, bis keine weitere Fallung erfolgt.
Der N. wird wie bei Op. 1 gosammelt, gut ans-
gewasehen und die Flissigheit far die Ste Ope-
ration bei Seite gostellt,

Dieser N. Il enthilt alle Glicder der 3ten
und dten Gruppe.

Er wird aufbewahrt zur Trennung nach der
2ten Abtheilung der Tabelle.

Man setzt zu der Flissigheit,
welehe von der IL Op. itbrig
bleibt, eine gemischte Lisung
von kohlensauren Ammoniak n.
Aetzammoniak, erhitzt cinige
Zeit bis zum Kochon, lisst er-
kalten, filtrirt und wischt mit
Wasser gut aus,

Der N.IIL enthalt die Glieder
der 2ten GQruppe.

Er wird aufbew. zur Destim.
nach der 3ten Abth, der Tab.

Die nach Beendigung dieser
3 Operationen rackstindige Pliis-
sigkeit wird dureh’s Abdampfen
in ciner Iorcellanschaale im
Dampfbade zu cinem miglichst
geringen Volumen eingeraucht.

Sie enthalt die Glieder der
ersten  Gruppe f{neben wenig
Magnesia aus d. zweit. Gruppe.)

Sie wird aufbew. z. Bestimm,
nach der dritt. Abth, d. Tabelle.

Trepnung der gemischten Grappen, 'V von VEund I von IV, Zweite Abtheilung,

Vi Operation.

Y1t Opcration.

Der von Oper. I noch fouchte N, wird mit einer gehirigen Menge pgelben

Schwefelmumoniums  digerirt, wobei man cine Lisung und  einen  unlialiehen
Rest erbitlt; dicser wird auf einem Filtrum gosammelt wnd mit verditnntem Schwe-
folammon gut ausgewnschen. Hr enthalt die Glieder der Sten Gruppe, die Flis-

sigkeit die Glieder der Gten Grappe. Beide werden, jedes gesondertnach der
dritten Abtheilnng dieser Tabelle untersucht,

Der noch feuchte N. van Operat. I wird mit einer zicmlich concentrirten Litanngy
v. reinem Actzkali bei schwach, ErwArmung digerict, wmit Wass, verdtinnt, u. hieraut
wic in V das Aufgeliste von dem Ungeldsten mittelst cines Filtrums getrennt; das
Culssliche wird wiv verdiinnter Kalilwge, dann mit Wasser ausgewnschen. Die
Lasung enthitlt die Glieder der Jten, das Ungeldste die der 4ten Gruppe. Bie
worden, jedes far sich, naeh der 3ten Abtheilung der Tabelle untersucht.

Obgleich hier, der Anschaulichleit wegen, die Folgenreihe der QOperativnen nach dem ohigen Schemn angeordnet ist, so ist cs doch in der Praxis besser
eine andere zu lofolgen, ndmlich folgende, Tstens FRllL man mit Schwefelhydrogen, verschiebt dic anderen Gruppentrennungen aul eine spitere Zeit, beginnt so-
gleich die Treunung dieses gemenrten Nicderschlages nach Op. Voin scine beiden Greuppentheile und sucht nach der Sten Abtheilung der Tabells sogloich die ver-
schiedenen Glieder der Gruppen zn tremnen. Nach Beendigung dieser Unlersuchung beginnt man die Op 11 mit ihrer Trennung in 2 Theile und Bestimmung der

einzeloen Gruppenglieder, umd so fort. Der Vortheil licgt in dem wmiglichst fenchten Zustando der Niederschlige, welche stets frither als die Flissigkeiten wnter~

sucht werden mitzsen.

Die feuchten Niederschlige sind nimiich viel geeigneter zu chemischen Trennongen als die trockenen,

wahren, su kinuen sie durch Ucbergiessen mit Wasser im fenchten Zustando erbalten werden.

€3

Muss man sie lingere Zeit aufbe-
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Tabelle V.

Trennung und Bestimmung der

Dritte  Abtheilung,

einzelnen Gruppenglieder.

Vi Gruppe.

Gold, Platin, Antimon, Zinn und Arsen als Sulphosiuren mit II4NS in Lisung.

V' Gruppe.

Quecksilber, Blei, Silber, Kupfer, Wismuth und Cadmium als Sulphurete

IV Grappe.

Kobalt, Nickel, Ziok, Mangan, Kisen, uls Schwefelvorbindungen.

It Gﬂlppe.
Aluminiam und Chrom als
Oxyde.

I Gruppe.
Baryum, Strontium, Calcium,
Magnesium
als kohlensaure Salze.

I“= Gruppe.
Kaliutu, Natriam, Ammec-
nium als Balzo
(. Beimng. v. Magnesium).

Die sie enthaltende Flussighkeit von Observation T und V.

Sie wird mit 1Ol vermischt und der dadurch entstehende N. gesondert und
ausgewaschen; ist er schmutzig gelb ader erangenfarben, so e!nthillt. er nur weniy
Gold, Platin und Zinnoxydul, ist er hingegen dunkelbraun, so sind na]s:nrhaf'tln Mon-
gen eines oder des andern der genannten Metalle vorhanden. Dieser N. wird nun
auf folgende Weise bearbeiset.

a) Man kecht den N. mit concentrivter HCL ans, verdiinnt mit Wasser und
filtrirt. Die Flossigkeit bleibt zur Reaction b, das Ung:cliiste, ans Gold und l’latm-.
sulphid bestehend, welche unléslich in HCL sind, oxydirt man mit chlorsaurem Kali
und Salzsture, Es wird sich dabei cin citronengelher krystallinischer N, von Ka-
liumplatinchlorid bilden, weleher unzweifelbaft nachweist Jic Gegenwart des Plating,

Zu der gelben Flissigheit, die alles Gold enthilt, giesse man eino I.E”)s“ung van
schwefolsaurem Risenoxydul, wobei das (iold redueirt herausfillt und die ]‘{lllﬂslgk('lt-
eine griine Farbe amnimmt.  Diese Reaction beweist die Gegenwart des €soldes,

Mit Zinnchlovtir darf man hier nickt auf Gold reagiven, weil das in der L~
sung noch vorhandene Platin diese Heaction turbirt

b) Die salzsaure Lisung, welche man neben a erlmlten_ hat, die Arsen, An-
timon und Zinn enthalt, wird bis zar villigen Abscheidung dieser M_etallf-, als Sul-.
phide mit T8 behandelt. Den entstandenen N. wiacht man_aus, lost lhn.m Aetzkn!}
und thut gine gehorige Menge schwefliger Siwre hinzu, indem man erhitze.  Thabei
tillt alles Zinn und alles Antimon in Form von Sulphid heraus, v:':‘illrel‘l_d dag Arsen
als arsenige Sanre gelist bleibt. Man sondert den N, ¢ mittelst eincs Filtrums, Die
arsenhaltige Flassigkeit behandelt man, nachdem man sie durch Ab(l‘a.mp‘fc-n concen-
trirt hat, mit HS so lange, bis alles Arsen als citroncngelber I\ gefillt ise.  Dieses
Schwefelarsen charakterisirt sich durch seine grosse Leichtlislichkeit in Actzamemo-
niak; den unzweifelhaften Boweia fir Arsen aber gicbt folgende Probe: M:}n mischt
einen kleinen Antheil des pewounnenen Niederschlages mit otwas Cyanka_llum', das
mit 3 Theilen trockenem kohlensauren Natron zuvor gemengt war, thut es in cin en-
ges, unten zugeschmolzenes ProberShrchien und erhitze mit der Lampe vorsichtig bis
zum (ilthen. Zoigt sich nach einiger Zeit cin metaliglinzender Arsenanfiug im
lecren Theile der Rohre, so deutet day, wic schon gesagt, unzweifeibaft auf die Ge-
genwart von Arsenik.

¢) Den N. bei b erhalten, die Sulphide von Zina und Antimen sammler. man,
mischt ihn im getrockneten Zustande wit einem Gremenge von 1 Th. Cyankalinm und
3 Th. Natron, thut das Ganre in ein ProberShrehen von schwer schmelzharem Glase
und erhitzt vorsichtig, zaletat bis zum Glihen, Die noch glithende R.E]hre.wml_ mit
ihrom unteren zugeschmolzenen Theile in Wasser getancht, welches sich in einem
kleinen Becherglase befindet. TDdie Rolre zerspringt und entleert ihren Gehalt in
das Becherglas, Man kocht die reducirte Metalilegivung mit Wasser ous und erhitzt
den Metallrest in cinem Probeglischen mit starker Salzsiuwe, indem muan cinen klei-
nen Streifen Platinblech hineinwirft; man verdinnt wun mit Wasser und giesst von
dem UngelOsten ab. Die Lidsung enthilt Zinnechloriir, welches da.ran.erkannr. werden
kann, dass cs mit Goldlisung den N. von Cassius-Purpur und mit einer Lésung von
Quecksifberchlorid einen weissen (Calomet) N, bei mehr Zir_mchlorﬁr einen graunen N.
(metallisches Quecksilber} giebt. Diese Reavtionen beweisen die Gegenwart des Zinnw,

Das in Salzeiure Ungeléste ist Antimon; man entférr}t das PIatinblet_:h, thut
ein Paar Tropfen NOS hinzu und ziemlich viel ICl und erbitzt; nur lost sich auch
das Autimon, Die Lisung giebt, mit vielem Wasser gemischt, eine weisse Triibung
von sich ausscheidendem Oxychloriir {Algarothpulver), und mit HS behandelt erfolyt
der orangefarbene N, des Antiwonsulplids. Diese Reactionen geben Amtimomn un

(13)

Der unlosliche Niedorschlag von Operation T und V.

a) Er wird in cinem Kolbchen it starkor NOJ geliivig erhitzt und fnsE Lis
gnr Trockene in ciner Porzellanschale in eineri Wasserbade abgedampft.  Die ‘h;\_lﬂ'
masse Jgst man in, mit etwas NOS sauer gemachtom Wasser aaf, und erhilt dabei ciné
Losung b und ein schwarzes unlisliches Pulver.  Dieses erbitat wan mit ehlorsaurem
Kali und Salzsiure, wobei man einen unlislichen woeissen Rest vrhalt, der ach\\'nfg‘l'
saures Bleioxyd ist, sich in vielem Actzkali ldst, von N4NB,IIS schwars gefirbi ?\'IT‘I
und mit Natron gemischt und auf Kohle vor dom Lithrolire erhitat, Bleikdrnoer -a!wh‘h
als Nachweis des Bleies

Die Losung enthalt alles Quecksilbor, man concentrirt sie durch Abdampfen:
sie giebt mit Ammoniak cinen weissen N, (Mere, prace. albus), mit Kali yelhes
Cuecksitherozyd, sls Nachweis des Quecksithers:

b) Die Lisung dnreh NOSH cerlalten, wird, wenn viel Kflpfcr vorhanden wan
einn blane Farbe haben, bei wenig Kupfer nur ing blanliche apiclen; man i‘zhel:v.cug‘
sich von dee Gegenwart dieses Meotalls, wenn man cine Probe der Loaung mic el
nem Ucberschuss van Ammoniak behandele, wobel sie sicl tief lasurblan Gieht, fer
ner, wenn man eine kleine Urobe mit Ferroeyankalivn prite, der wuissu‘N., welchot
sich hildet, wird einen Strich ins Rothe haben (or hestelh aus den weissen Ferre
eyanverhindungen der fibrigen Metalle, gemengt mit dem vothen l“crrocyankuplel')'
—- Iliermit ist nachgewiesen Mupfen

¢) Man setzt zn der Lbsuag b Sulzsiure bis zur vollstindigen Fillong, same
mele den N., welcher weiss, flockig ist wnd sich am Lichte sehuell granblinki
firht, auf einem Filtro und wischt ihn aus  List er sich leieht in A:umo_ni:;k, un
schmilzt or, ohne sich zu zersetzen, wonn muan cine Probe desselien anf einem For
zeltanscherhen eehitat, zu ciner gelhen Flilssigheit, welehe zu einer farblosen, dureh
seheinenden Masse erstaret, so wat der N. Chlorsilbor.  Benetzt man die Probe mit
ein Paar Tropten sehr verdiionter Siure und beriihrt sic dann mit cisem Zinkiatubei
so fingt sie von dem Berfthrungspuukte an sieh zu reduciren und reines motaliisches
Silber kommt zam Vorschein, als Bowels der Gegenwart dey Silhers

d) Die von dem Chlorsilber bei ¢ gewounene Fliasighkeit wind im Wasset™
bade in einer Puorcellanschaale zur Trockene abgedampft wnd dos Salz in Wasse!
aufgeliae; lost es sich nicht vollkemmen Llar auf, sondern blotbt u_in _wcisses key-
atallinisches Balz ungeldst zurdick, das, wenn man einen Tropfen NO lmcllwef_“g
Wasser hinzuthut, beim Erwiirmen sich 1dst, dann aber nach dem Erkalten mic vie”
lem Wasser behandelt, sich abermals milehig trisht, se doutet Jiesos Verhalten up-
gweifelhaft anf Wisiuth  Man fillt nun alles Wisimuth durell Actzamweniak liera®
und erhilt sinen weissen N., der noch fornerhin weiter untersucht werden kann, a¥
Kohle vor dem Lithrohre, wobei man weiase, schr sprode Metallkorner erhiilt, mit
gelhem Anfluge suf der Kohle, welehe sich sehr leicht in NOS losen und :Jeren L~
sung mit chromsauren Kali oinen schon gelben N, g_tubt, .nder, mib Wassler 7o
mischt, sich stark milehig trtht.  Alle diese Verhiltnisse dienen zum Beweise der
Gegenwart des Wismaths:

e) Nach der Trennung des Wismuths nach d bleibt uns eine ammoniakaliseht
blaw gefirbte Losung zuritek, diese enthilt Kupfer und Cadmiumoxyd geldst.

Man fallt beide Metalle mit Schwefelhydrogen heraus, sammeie den N, waseh
und erhitzt ihn darauf mit einer gehérigen Menge Cyankalium und Wasser, — Da
Behwetelkupler fost sich anf, withrend das Schwefeleadmium als ein hellgelber puk
vetfirmiger Korper ungelost zuriiekbleibt. Dieses Sehwefeleaduiuw charakterisive af
unterscheidet sich von anderen gelben Schwefelmetallen, dars ed unldslich in Amm®
piak wnd Schwefelammonium ist. Durch dicsen Versuch ist nun auch nachgow®
sen das Cadmium

Der unldsliche N. von Operation IT und VT,

a) FEr wird mit sehr verdiinnter IIC] fihergossen und cinige Zeit der Rahe
Giberlagsen, dann mit Wasser verditnnt und filtrivt; die dabei gewonnene Lisung ent-
lilt alles Bisen, Mangan und Zink, wird zur Destimmung der Reaction nach b bei
Scite gelegt.  Der unlisliche Rest, der Schwetelkobalt und Schwefelnickel enthiilt,
wird ausgewaschen (das Waschwasser zur Ldsunyg U gethan) und in Kdnigswasser ge-
lisg, dann im Wasserbade zur Trockene abgodampls. Der trockene Hest wird in
wenigem Wasser geldst und zum Nachweis sciner beiden Metalle benutat,

%u einem kleinen Antheil der Lisung thut man dss Doppelte scines Volumens
ciner miiglichst concontrirten Ldsung von salpetrigsaurem Kali, hicrauf einen Tro-
pfen starker Easigsiture and dberliisst das Ganze einige Zeit der Rubo, Es bildet
sich nach und nach ein schin gelber, krystalliniseher N vou SNONOSG 4 CaZ03,2N0),
was eins der charakteristischen Merkmale fiir den Kobalt ist, wodureh seine Gegen-
wart nnzweifelbaft wird, Man hat alse nachgowiesen Hohals.

Schwieriger ist der Nachweis des Nickels, denn obgleich bei obiger Probe der
meiste Kobalt in N, geht, so bleilt stets ein geringer Antheil desselben in der
Laugo, und dieser turbirt die an und fir sich schon nicht go schr in die Angen fal-
lenden Reactionen des Nickels.

Fir don Nachweis des Nickels mnss man daher den grisseren Antheil der
Lisung dor gemengten Metalle anwenden und fite den qualitativen Nachweis die
Trennung von Liaugiers Methode in Anwendung bringen, Die verdimnte Lisung
wird mit exalsanrem Kali gefillt, das oxalsaure Nickel wnd Kobaltoxydut in Ammo-
nisk peldst und diese Losung mit ciner concentrirten Lisung ven Aetzkali versetat,
dann lingere Zeit stehen gelassen.  [n divser Flassigkeit bildet sich der griine N.
des Nickeloxydhydrats

Oder aber man wendet Liehig’s Methode mit Cyankalium an.  Man erhitzt
die Losung mit Cyankalium und freier Blansinre bis diese ginzlich verdampft ist;
dann thut man Quecksilberoxyd hinzu und orhitzt etwas. Alles Nickel falle theils
als Oxyd, theils als Cyannickel herans, Man sondert es und glitht es, wobei aber-
schilssig zugesetztos Quecksilberoxyd sich verfliichtigt wnd reines Nickeloxydul zn-
riickbleibt. Dicses kaon man in Siuren lisen; die Farbe der Losung und dis Re-
actionen mit Kali und Ammoniak (vid. Tab. 1]} sind nun ganz unverkennbar. 1is
Ist somit der Nachweis geliofert fiir Nickel.

b) Die bei a von dem Schwefelkobalt und Nickel gesonderte saure Lisung,
welehe Eisen, Mangan und Zink enthilt, wird bis z2ur Trockene im Wasserbade ab-
gedampft, in dieser Losung lasst sich Eisen, Zink und Mangan sehr leicht nachwei-
sen.  Ferrocyankalium gicbt einen hellblawen N., Kali cinen weissen, weleher bald
schmutzig graogriin und endlieh hellbraun wird, folglich ist vorhanden Elwen.

Zum Nachweis des Zinks und Mangana thut man essigsaures Natron zur Lo~
sung, verdinnt und erhitzt. Alles Iisen fillt als basisch cssigsaures Salz heraus.
Mangan und Zink bleiben geldst. Man filtriet dic farblese Lisumg und pritfe mit
Schwefelammon, wobei man cine starke Zinkreaction crhilt; das weisse Schwefelzink
verdeckt ndmlich ginzlich die Fleischfarbe des Schwefelmangans. DBehandelt man ci-
ven andern Autheil der von Eisen befreiton Metalllisang mit Aetzkali im Ueberschuss,
80 ist div Manganreaction deutlicher als dic des Zinks, denn der anfangs weisse N,
wird schr bald "braun, er enthitlt das meiste Zink als Oxyd: in der Kalilisung ist
nwae wenig Zink gelost, aber dieses lisst sich dessenungeachtet durch Sehwefelammo-
niwn nachweisen,  Sowit witren auch nachgewiesen Mangan und Zink,

Die Mangan - Reaction tritt gunz ausgezeichnet hervor, wenn man das durch
Aotzkali gefiillte zinkhaltige, braun gewordene Manganoxydul suf einem Filter sam-
melt, in eine Probershre thut, Wasser, Balpetersiure und ziemlich viel Bleihyperoxyd
hinzuthut und stark erhitzt, Beim Kliren nimmt die Flfssigkeit cine achtn violette
Purpurfarbe an. Diese foine und ausgezeichnete Reaction erfordert cinige Vorsichts-
massregeln,  Die Salpetersinre muss nicht concentrirt, sondern vordiinnt sein, und
man datf nicht za viel davon nehmen, ungefihr 1 Centimeter auf eine kleino Probe
gegen 4 Contimetor Probeldsung, viel Bleihyperoxyd, einen halben Gramm. Die Flfs-
sighcit darf keine Chlormetalle in namhafier Menge enthalten. Dieso Iteaction lasst
sich hei Gegenwart von viel Eisen auch von cssigaaurem Natron hervorrufen, so dass
man in der urspringlichen LBsung der 3 Metalle, wenn man sie in schwefelsaure
Salze umwandelt, selbst oinen geringen Gehalt an Mangan nachwoisen kann, Auch
dis essigsaures Natron haltige Losung giebt dic Reaction.

Anmerkung zur $ten Gruppe. Bei dieser Trennung der 4ten Gruppe von den
Leiden nachfolgenden, fallen aber auch Glieder der Ilten Gruppe herauws, wenn
ffhosphor- und Borsaure, so wie Fluor in den untersuchten Karpern vorkommon; sie
tind in der sauren Flassigkeit b. cnthalten, welche bei der Operation a) aus dem Schwe-
felmetallgemenge gewonnen wird. lhre Anwosenheit kann in dieser durch 803 ent-
deckt werden, mit Ausnahme der Magnesia, die alsdunn als dns schwerlosliche Dop-
pelaalz mit Ammon}iuk darin vorkommt. Man muss duher stets diese Probe mit 803
machen und anf diese Weise erkennen, doass Glieder der 2ten Gruppe vorhanden sind,

i Fall bei der Operation IIT dor Tabelle V eratc Abtheilung man auf keine Glie-
der diessr Ilten Gruppe stossen sollte, —

(18)

Die Kalilssung von
Operat. II und VI

Sie ist gritnlich gofirbe,

a) Man kocht siv lingere
Zoit bis sie farblos gewor-
den ist. Dabei scheidet sich
ein grimer N. ab, welcher
beweist, «dass

Chromeoxyd
vorhanden ist.

b) Zur abfiltrirten Lisung
sotzt man Stilcke ven Chlor-
ammonium und erhitzt. Hs
scheidet sich cin farbloser,
durehselieinender und sehlei-
miger N, zum Boweise dor
Gegenwart der

Thonerile,

Anm, zar Illten Gruppe.
Teso Methode hat thre Min-
gel nnd kann nur in dem
Falle cin gotes Resnltat ge-
ben, wena verhiilinissmAssig
viel ven den beiden Glie-
dern  dicser Gruppe gegen
wenig der der [Yten Grappe
vorkommt., Auch habe ich
diese Methode hicr aufge-
nommen, wn die Tabelle ¥V
in Binklang mit der 1lten
Tabelle zu bringen.

Die bessere Trennung der
Glieder der IIEten Gruppe
von depen der IVien ist
eine der schwierigsten wund
complicirtesten Operationen
der analytischen Chemic. Sie
beateht in Folgendem. Die
durch Schwefelammon ge-
meinsam  gefillten Glieder
der Iflten u, IVten Gruppe
werdet in Salzsiure polist,
dieser Lisung eine beden-
tende Quantitit Weinsiure
hinzugethan, dann it Am-
moniak fibersittigt u. Schwe-
felhydrogen  hineingeleitet,
bis alles Fallhare niederge-
achlagen ist. In dem N, be-
finden sich alle Glieder der
IVten Gruppe, in der La-
sung Thonerde und Chrom-
oxyd. Diese Lisung wird
abfiltrirt, bis zur Trockno
abgedampft und das trockne
Salz gegloht und vollig ein-
gedschort, Der Aschenrest,
Thonerde und Chromoxyd,
wird in cinem Silbertiegel
mit Salpeter und Aetzkali
aufgeachloss. u. dic Schmelze
in Wasser geldst, das Chrom
als gelbes Chromsaures Kali,
Man thut in die Lauge ecin
Stick Salmisk, Die Zhon-
erde scheidet sich gallertar-
tig ab. Die Lsung erhitzt
man mit Salzsiure und Al-
kohol; sic wird zu grinem
Chromehlorid,

Der weisse N, von
Operation L

a) Man last ihn in Salz-
giure, dampft zur Trockene
ab, lost in wenigem Wasser
und thut KieselHuorwasser-
stoffsiure hinzu, nach cini-
ger Leit bildet sich cin kry-
stallinischer N., von demn man
die Flissigkeit b absondert.
Das Erscheinen des N ist
ein Merkmal fiir Jdie Gegen-
wart des Baryts.

b} Die Fhissigkeit von a
wird mit elnem Zusatze von
HCL abermals zur Trockene
abgedatpft, der Salzrest in
Wasser geldst und mit koh-
lengaurem Kali in der Sied-
hitze gefillt. Die koblen-
sauren Oxyde sannaclt man,
wischt sie gut ans und 1ost
gic in NOH,  Dic Lisung

wird Im Wasserbade zur
Trockene  abgedamipft und
spister  das trockene Salz,

fein gericben, mit alwolutem
Alkohol digerirt, 153 list
sich ecin Theil in Alkolwl,
welcher durch Filtriren ge-
trennt wird, diese Lisung ¢
wird spiiter untersucht, Der
unldsliche Rest  wird nit
Gypswass. gepraft (Tab.ILI),
dann mit Alkohel gemischt
und damit ein Baumwollen-
ballen gotrinkt wnd ange-

ziindet. Die Flamme wird
parpurroth. Nachweis von
Strontian,

¢) Alkoholige Lasung, Ein
Theil wird zum Verbrennen
mit Baumwolla verwendet,
brennt mit gelbroth. Flamme.
Der andere wird mit Was-
ser vermischt und zur Knt-
fernung des Alkohols er-
hitzt, dann mit viclem Chlor-
ammonium versetzt und mit
oxalsaurem Ammoniak Dbe-
handelt, der dabei entste-
hende weisse N, boweist die
Gegenwart des Mialkes.

d) Die vom oxalsauren
Kalke getronnie Flitssigkeit
vermischt man zuerst mit
phosphorsaur, Natron, dann
thut man Ammoniak hinzu.
Der sich bildende weisse N.
zeigt die Gegenwart der

Magnesia an

Die drei Lidsungen a, b
und ¢ kénnen zur uidheren
Bestimmung mit Gypswasser
gepritft werden.  (Tab. IIL
Gruppe I},

Diese Jetzte Lisung ent-
hilt dic Glieder det or-
sten (iruppe, Kali, Natron
und Anmoniak (schon fri-
her nachgewiesen) zugleiely
auch geringe Antheile vou
Magnesia, weil diese durely
koblensr, Ammonink nichy
vollstindig gefallt wird,

Man dampft die Fliis-
sigheit bis zur Trockeno
ab und crhitzt so lange,
bis  alle  Ammoniaksalzc
entfernt sind. Dann list
man den Rest in Wasser
und crhitzt mit Baryneas-
ser und filtriet; daranf falle
wan den verhandencn Ba-
ryt mit SO3 hevans und
filtriee abermals. Die Li-
sung pritft man, nachdem
man sie durch Abdampfen
concentrirt hat, mit Weine
saure u. Platinehlorid nach
Tab, 111 aut Mall.
und, nachdem man cine an-
dere Probe mit etwas Kali
alkalisel gewacht hat, mit
antimonsaurein Kali anf

Natron.



Die hier gegcbens Tabelle soll, wie schon frither bemerkt worden, nur
eine allgomeine Norm fic den Untersuchungsgang schr complicirter Verbindun-
gun geben, einen Regulator fir die einzelnen in der Praxis vorkommenden Fille.
Sie macht keine Anspriiche auf ein quantitativ genaues Trennuugsverfahren der
Gruppen und der Gliedee der Gruppen, sondern sie ermdglicht nur, und das auch
bedingungsweise, das Frkennen der Glieder nach vorliufiger unvellkommener
Teenuung. Thre Anwendung midge durch folgende Beispiele erliutert werden.

Gesetzt man habe einen Korper in Lisung ver sich, den man fiir sehr
eqmplicirt zusanmengesetzt halt,  Man wmnterwirft ihn der ersten Operation mit
Schwefelhydrogen ond erhals keine Reaction. Danu sind die Glieder der beiden
Geappen V und VI gewiss nicht vorhanden. Man geht zur zweiten Operation
mit Schwefelammonium dber. Weon auch hier keine Reaction eintritt, so st
anch kein Glied der [lien und 1V ten Geoppe vorbanden; ebenso konnte lic
Itite Operation ein negatives Resultat geben, Denn war unsere Voraussetzuuy
irrig und der Kirper kinnte, vorausgesctzt dass or ein Salz und neatral war,
nur Basen der ersten Gruppe enthalten, Die Untersuchung wird sehr einfach
und reducirt sich auf Proben vach Tab. I1I. Gruppe I Wir wiirden daher {rit-
her sum Ziele gelangt scin, wean wir uns ven vern herein der Tabelle J1I be-
dient hitten. In manchen Fidlen werdeo wir nur Glieder von 2 Gruppen, der
ersten und zweiten, der aweiten und fiioften u. 8 w. finden, mit sehr geringer
Gliederzall, 2, hichstens 3; nur in seltenen Fallen stossen wie anf 3 Gruppen in
einem Kbrper, und dann ist dic Gliederzahl jeder Gruppe gewdholich nor die
Binheit, ader in seltenen Fillea miehr als diese. Dadurch wird die Untersuchuny
bedentend leichter, die Specialvenctionen werden reiner und deutlicher, als sie
nach unserer Normaltabelle in Wirklichkeit ausfallon wilrden, wenn in der Praxis
Karper von dieser Complicirtheit vorkamen.

Gesetzt, man erhilt gleich bei der ersten Operation cine starke Reaction,
wos besonders bei gerichtlich medicinischen Untersuchuvgen mit dem Corpus de-
licti, in unzweifelhaften Vergifiungsfillen fast immer der Fall ist, so hay man
seine Aufinerksamkeit vorzugsweise auf die Glieder der Vten und VIten Gruppe
wu richten, nnd die Untersuchung vereinfacht sich dabei dadurch, dass man dann
gewdhnlich nicht aof die fbrigen Gruppen zu reflectiren hat, weil vorzugsweise
Jene Gruppen die fr die stirksten Gifte gehaltenen Basen und Metallsjuren ent-
halten. In Untersuchungen der Art kommen gewdhnlich 2 Fille vor:

1) Entweder ist der Ny, den BS hervorbringt, gelb oder gelbroth von Farbe;
dann hat man es nur mit einam oder ein Paar Gliedern der VIicn Gruppe
#a thun, und namentlich entweder mit Antimon und Arsen allein, oder it
beiden zugleich; nur in seltenen Fillen kénnte Zina als Zinnsiore oder Zinn-
chlorid vorhanden sein. Kommt noch hinzu, dass eine kleine Probe des gel-
ben N. auf einem Porcellanscherben erhitzt, sich vollstandig verflichtigt, so

hat man ez nur mit Arsen allein zu thun und die Untersuchung wird da-
durch sehr vereinfacht. Bleibt aber dabei ein nicht flichtiger Rest, so hat
man zugleich Antimon oder Zinn vor sich und muss den N, nach der in der
Normaltabelle-Gruppe VI Reaction b angedeuteten Methode untersuchen. Es
kiunte aber auch der gelbe N, von Cadmium herrithren, dann aber ist er in
Schwefelammon und Ammeniak unldslich und nicht fliichtig.

Oder der N. ist dunkelfarbig, braun oder schwarz; dann kénnen Glieder der
Vten und Viten Gruppe gemeinsam vorhanden sein. Fiie dicsen Fall muss
man eine Gruppentrennung durch Digestion mit Schwefelammonium vorneh-
men. Man trennt die Flissigheit vom Niehtgelosten; giebt jene mit Sala-
siuro einen schoneeweissen N, von Schwelel, wo kommt kein Glied der Viten
Gruppe in der Probe vor, und man hat es nun nur mit Gliedern der Vten
Groppe zu thun, wobei man besonders anf Quecksilber, Kupfer und Ble,
als die schadlichsten Gruppenglieder, seine Anfimerlsamkeit gu richten und
nach Tah. ¥ Gruppe V zu verfahren hat.  Das Queckeilber wird sich so-
gleich in einer klewen Probe des Nicderschlags aut folgende Weise erkenn-
bar wmachen: Man mischt die Probe wit Natroukalk und erhirzt in einem
engen Proberghrehen. Es wird sich ein Anflug von metallischern Quecksil-
ber in kleinen graven Kigelchen bilden, Aot diesc Weise gelangt man fiir
den Nachweis des Quecksilbers in gerichtlichen Untersuncliungen schneller
zum Zicle, als nach dem in der Normaltabelle angegebenen Modus der Un-
tersuchung. Ist kein Quecksilber vorhanden, so 18at man das Schwefelme-
tail in Konigawaseer, Kin weisser unlislicher Rest dewtet auf Blei, eine
griine Farbe der Lasung auf Rupfer.

Im Fall bei der ersten Operation mit HS keine Reaction erfolgt, geht man
zur gwoiten mit Schwefelammon fiber, und wenn sich dabei ein Niederschlag ein-
stellt, hat man entweder Glieder der 1llten oder 1Vien Gruppe allein oder bei-
der gemeinsam vor sich, woboi man seine Aufmerksamkeit besonders aufl Zink
nach Tab. V Gruppe IV zu richten hat. Wenn aber auch die zweite Qporation
ein negatives Resultat giebt, hat man in gerichtlichen Fillen noch Baryt, dem
Gliede der Ilten Gruppe, nachzusuchen. Auf diese Weise ist die Tabelle V auch
fiir andore nicht gerichtlich medicinische Falle zu benutzen.

Der Nachweis der Sauren, mit Ausnahme der schadlichen Metallsivren,
ist fur die gerichtlich-medicinischen Falle von wenigem Belang, nicht aber ist er
bedeatungalos filr die Untersuchung complicirter chemischer Verbindungen, in
welehen mehrere Sauren gemeinsam vorkommen; daher mdge hier nech eine Ta-
belle folgen, nach welcher, wic bei den Basen, die einzelnen Sauren erkannt
werden kimpen. Auch hier nehmen wir den in der Wirklichkeit nie vorlom-
menden Fall an, dass alle bisher namhaft gemachten Siuren in cinem und dem-
selben Untersuchungsohject vorkommen nnd zwar in ¥erbindung mit vielen Basen.

Operation I.

Tabelle V,b

Trennung uod Bestimmung der am hiufigsten vorkommenden Siuren, wenn sie gemeinsain in einem
Korper oder in einer Lésung, wnd zwar in Verbindung mit Basen vorkommen,

Treonung der Gruppen, Erste Abtheilung der Tabelle V. b,

Operation 1I.

l

Operation Il

Operation IV.

Oporation V.
——.

Nachweis der NOH und
105.

1) Man hat den Kbrper in
Wasser geliist,

Man pritft ihn zuerst auf NO5
und Cl05 nach Tab. 1V. lste
Gruppe.

2) Der Kirper ist unlbslich

in Wasser,

Man praft ihn zuvérderst nach
Tab. IV und durch Mischen mit
Cyankalium and Erhitzen, fer-
ner durch Behandeln mit Salz-
siure auf Chlorsaure, durch Be-
handeln mit Schwefelsiure und
Brucin oder mit schwefelsaurem
Eisenoxydule auf NO5,

Dann 133t man erst einen
grissren Antheil der Probe in
NOb um die fibrigen Bauren
bestimmen.

(14)

Trenuung der Metallsau-
ren und der Basen der
Vicn und VIten Gruppe.

Nach dem Nachweise der Siu-
ren Ister Gruppe leitet man in
die saare Losung Schwefelhydro-
gen, bis nichts mehr gefillt wird.
Hierboi fallen alle Basen V ter
und Viter Groppe nebst Arse-
niger und Arseniksaure heraus.
In diesem Niederschlage kinnen
dunn die Metallsiuren nach Tab. V
Gruppe VI bestimmt werden.
Die Fldasigkeit enthalt die dbri-
gen Sauren, sie wird zur Ope-
eation [l verwendet,

{Wonn andero Metallsduren
vorhanden, z. B, Chromsaure u.
Manganetiure, so bleiben diese
reducirt in Form von Oxyden in
deor mauren Fliasigkeit gelost.)

Trennung der abrigen Ba-
sen . Bindung aller Sau-
ren an Kali,

Man erhitzt die Flissigheit
von Operation IT mit kohlensau-
rem Kali. Alle Basen der 1Vten,
IITten und Ilten Gruppe fallen
heraus, und zwar die ersten als
Bulphurete, die andern als Oxyde
und die letztern ale kohlensaure
Oxyde. Alle Siuren bleiben in
Lisung an Ka¥i gebunden, mit
Ausnahme geringer Antheile von
P05 an Eisenoxyd gebunden.

(Zugleich fallen die Oxyde dea
Mangans uwnd Chroms heraus,
wenn ihre S8uren in der unnter-
suchten Substanz vorkommen),

Trennuug d. Iten Sture-
gruppe von dem Kali w
d. Siuren ITlter Gruppe.

Die durch Operation Il er-
haltene alkalische Fhissigkeit,
welche die 2u bestimmenden Sau-
ren an Kali gebunden eathiit,
wird mit NOD gesiittigt u sauer
gemacht, dann mit salpetersan-
rem Silheroxyde vollkommen ge-
fallt. Der erfolgte N, enthal
alle Sauren der [lten Gruppe
Tab. IV an Silber gebunden. v
wird gesammelt, got ausgewa-
schen und zur Bestimwung der
einzelnen Gruppenglieder ange-
wendet.

Trennung d. Sauren ITter
Gruppe vom Kali.

Die von Operation IV nachblei-
bende saure Flliseigkeit wird mit
Salzsiiure behandelt um alles Sil-
ber heranszufillen, filtrirt, mit
kohlenaaur, Nateon pesattigt, bis
sie neutral reagirt und dann mit
Chlorharyum-Lésung vollstindig
awsgefallt, Der gewonnene N.
wird auf cinem Filtro gesammelt
und gut ansgewaschen. Fr ont-
halt die Glieder der IEten SBiure-
gruppe an Baryt gebunden, und
dient zur nahern Bestirnung der
einzelnen Gruppenglieder,
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Tabelle V, b Zweite Abtheilung,

Trennung der Gruppenglieder der Sduren.

Da bei Operation I die Siuren erster Genppe bereits bestimmt worden, so Dlciben nur folgende Gruppen fibrig:

Iite Gruppe der Siuren.

Il Gruppe der Sioren.

Der Niederschlag von Op. 1V kann ApCl AgBr, Azl und AgCy cnthalten;
c3 kannen in ihm CLJ und Cy leicht nachgewiesen werden, micht so das Brom.
Daher ist es zweckndisaig, nicht den ganzon Antheil der Haleide in der urspriing-
lichen Flissigkeit bei Op. IV heravszufillen, sondern dieselbe in 2 Theile zu
theilen und jeden Theil auf folgende Weise zu untersuchen,

1) Man thut za der sauren Lisung Pulladivmehloriie, bis zur vollstindigen
Fillung des Jods. Das gefillic braunschwarze Palladiumjeditr list sich in Chlor-
wasser und gieht eine ausgezeichnetc Keaction mit Clloroferm, nicht aber mit
Amylon, Nnchweis des Jods.
Dic vom Jodpalladium getrennte Flivssizkeit wird mit etwas Chlorwasser behandelt
und mit Chloroform geschiittelt, L9 erfolgt sogleich eine sehr deutliche Reaction
durch cine starke Wirbung des Chloroforms in gelbbraunlich. Nachwels von

Brom.

Diese Proben sind vorzugeweise filr Brom geeignet, wolcei mav aoch hei-
liufig das Jad auf eine unzweifelhafie Weise erkennen kaan; sie sind anwendbar,
wenn B"/, Bromkaliom gegen 100 Chlorkalium in einem Gemenge neben Jod und
Cyan von ebenfalls 5%, vorkommen, in 500 facher Verdiinnung mit Wasser. Dei
cinem Procent Brom erfolgt keine Reaction, aber die des Jods ist nech deutlich
walrzunchmen, bei einem Gehalte von 1, 0,5 und 0,25%,. In dieser Probeflis-
sigkeit kann das Chler nicht mebr bestimmt werden, weil dureh dic angewendcten
Reagentien, ducch Chlorwasser und Palladiumchloriir Chlor hineingebracht worden.
Man fillt aber in derselben den ganzen Antheil der Haloide mittelst salpetcrsaurem
Silberoxyde, um in derselben spiter die darin vorkommenden Glieder der ILIten
Sfuregruppe ausfillen zu kinnen,

2} Im anderen Theile dec urspritnglichen Flussigkeit werden nicht mit ei.
nem Male durch salpetersaurcs Silberoxyd alle Haloide gefillt, sondern die Fal-
luug muss fractionsweise mit dem sebr verdinnten Reagens unternommen wer-
den. Die ersten goringen Fallungen sind reincs Jodsilber, gelb von Farbe, fast
unldslich in Ammoniak, und sich am Lichte nicht im geringsten schwirzend, wenn
man die Filtra, auf welche sie gesammelt wordea, ausgebreitet am zerstreuten
Lichto trocknen lisst. Sie geben mit Chlorwasser geschiittelt und damit einige
Zeit digerirt, eine Lbsung, welche ansgezeichnet sehdn mit Chloroform reagirt. Aber
das Jodsilber zerlegt sich mit Chlorwasser nur schwierig, es wird zwar gebriunt,
aber nur oberflichlich, und man kommt nicht dazu, es ganz weiss zu bekommen.
Das Chlorjod der Flassigkeit reagirt nur schwach auf Amylon. Die spiiteren
Fallungen sind noch gelb, bis sich thnen etwas Chlorsilber beimengt, wo sie sich
tu schwirzen anfangen. Sie enthalten Goemenge von Jod und Bromsilber in de-
nen gich aber das Brom nicht leicht nachweisen lasst,. So wie schwacho Schwir-
zung des noch gelblichen N. sich cinstellt, fillt mian den ganzen Gehalt aller Ha-
loide durch das Reagens, sammelt ihn und benutzt die Finssigkeit zum Nachweis
der Shuren IIter Gruppe. — Der N. wird nach dem Auswaschen mit chlorfreiem

Actzkali gekochet und die Lisung heiss filtrict. Zu dem Viltrate thut man KO3,
Ein weisser N, deutet suf Cyan.

Die voun Cyansilber abgesonderte Flissigheit, giebt mit salpetervaurem Silber-
oxyde einen schuneeweissen kisigen N., welcher sich aach am zerstrenten Lichte
bald schwirst, und in Ammonink leicht und vollkommen lost. Ist die Ldsung
triibe, 8o enthilt der N. noch etwas Jodsilber, Nachweis dcs Chlers *).

*) Diese Trennungemethode der Haloide kommt selten zur Anwendung,
denn_gewdhnlich hat man es nur mit Chlor allein zu thun, das sich schon durch
folgende Merkmale charakterisirt: a) der N. ist anfangs schneeweiss; beim Schittteln
kdsig werdend {eine gelblicho Nuance deutet auf Brom, besondcrs auf Jod),
b) ea schwarst sich aussorordentlich schnell selbat am zerstreuten Lichte, e) lbst
sich leicht und vollkommen in Ammoniak (eine Tribung deutet auf Jod) und d)
mit Kali gekocht, die Losung filtrirt und mit NO5 gesittigt, gieht keme Trd-
bung (diese zeigt Gegenwart von Cyan an),

Olige fractionirte Fillung stiitze sich auf das Factum, dass Jod und Brom-
kaliom das Chlorsilber zersctzen und damit respective in Jod- und Bromsilber
und Chlorkalium sich umsetzen, — Der Nuchweis des Cyans hat seinen Grund in
der Eigenschaft des Cyansilbers von Kalilssung so zersetzt zu werden, dass sich
Silberoxyd und Cyankalivin bildet, dieses aber list cinen grossen Antheil unzer-
legten Cyansilbers zn einen Doppelsalze auf, das durch freies Xali nicht zersctat
wird, Bei Gegenwart des Chlorsilbers scheint der Zersctzungsaet ein complicir-
tercr zu gein, Ls geht nicht allein Cyansilber, sondorn auch Chlorsilber in Lo-
suug und bildet wahrschoinlich ein aus Cyansilber und Chlorsilber bestehendes in
Eali I8sliches Doppelsalz, dean verditant man die Lisung mit vielem Wasser, so
scheidet sich ein krystallinisches, weisses Salz aus, das sich am Lichte schwirat.
Anch der dureh NOBS gefidite N, ist nicht reines Cyansilber, sondern muss Chlor-
silber enthalten, da os sich cbenfalls am Lichte schwiirst, was fibrigens sich ein.
fach aus der Kinwirkung der NOA auf Cyansilber bei Gegenwart von Chlor-
kaliom crkliren lasst. — Das erwihnte sich kristallisirende Doppelsalz ist mig-
lichor Weise sehr complicict zusammengesetzt und aus KCy, AgCy +- KCi, AgCl
bestehend.  Zu bemerken ist noch, dass das Jodsilber eine der bestandigsten Ver-
bindungen des Silbers ist. Iis wird am Lichtc nicht geschwiirat, von Kalilisung
beim Sieden fast gac nicht angegriffon; cs gebt nur eine Spur von Jod in Lisung
und die Verbindung wird nur ciwas missfarbiger.; aber bei Gegenwart von
Traubenzucker zersetst das Aetzkali, indem Silber reducirt wird, die Verbin-
dung, jedoch nicht vollstindig. Mit kohlensaurem Kali bis zum schwachon Roth-
glithen erhitzt, wird es ebenfalls nur wenig zersetzt. Diese Indiffercnz crklirt die Un-
loslichkeit des Jodsilbers in Ammoniak. Die Rigenschaft des reinen Jodsilbers
am zerstreuten Lichte nicht geschwirat zu werden, ist cin geeignotes Migtel im
Jodkaliom geringo Beimengungea von Chlorkalinm nachzuweisen, fAllt man nim-
lich die Lbaung des Salacs vollstindig mit salpetersaurem Silberoxyde, zo muss
dec N, unverindert scine hellgelbe Farbo beibehalten, wenn das Salz rein war,
eine geringe Beimengung von Chlor macht ilin am Licht missfarbiz.  Auch das
Bromsilber schwirzt sich am Lichte schr langsam und nimmt nicht die dunkle
Farbe des Chlorsilbers an.

Kohlensiture und Sclwefelverbindungen kdnoen nicht in dem auf Sauren ge-
priften, in NO5 gelfsten Korper vorkommen, sio kénnen aber in dem noch un-
geldsten Korper vorhanden sein, und darin wahrend des Auflosens erkannt wer-
den; es erfolgt dabei Aufbrausen und Gasentwickelung, oline Geruch, wenn Hoh-
lensiure allein vorkommt, ein Geruch nach HS wenn Schwefelverbindungen zu-
gogen sind, aber mur fir den Fall, wenn diesc Schwefelverbindungen in Wasser
Iaslich sind und neben andoren uoldslichen Kgrper als Gemenge im Untersu-
chungaobjocte vorkommen. Sind aher die Schwefelverbindungen in Wasser un-
lsalich a0 wird die NO5 ihre Gegenwart nicht durch Entwicklung von HS anzei-
gen, dann mugs man zur Salzsdure als Losungsmittel ecine Zufiucht nehmen, die

(15)

Dor N. von Operation V kana SO3, POG, BO3,F, 5103 enthalten.

1) Man lisst den grissten Theil dersclben in Salzafiure; bleibt dabei ain
weisser unlbslicher Rest (sehwefelsaurer Baryt), so heweist dicser die Gegenwart
der Sehwefelsiburs.

©) Die Lisung, nachdem sic yom schwefelsauren Baryt gesondert worden,
wird in einer Porcellanschale zur Trockene abgcdamplt; man 10at das trockene
Salz in salzsaurehaltigem Wasser; ist dic Lisung vollkommen klar wnd durel-
sichtig, a0 cnthilt sie keine Kieselshure, iat sie aber milchig trithe und setzt einen
weisgser in Aetzkali loslichen N, ab, dessen Kalildsung mit Salmiak eine gallert-
artige IPillung gicht, so war Hieselsiture vorhanden

3) Man filtrice die Lisuug von der Kieselsiure ab, thue NO5 hinzu, ein
Stiick molybdansaures Ammoniak und erhitze. Es wird sich ein citroneagelber
N. bilden, zum Bewcise, dass Phoesphorsiiure vorhanden war.

4) Yine andere Probe der Flissigkeit vauche man bis zur Trockens ab,
setze etwas concentrirte Schwefelsiure hingo, darauf etwas Alcohol und trinke
mit diesem Gemische cinen klcinen Baumwolien-Bailen und ziinde ihn an. Brennt
der Weingeist mit gelbgriner Farbe ab, so war Borsiiare vorhanden.

3) Man nehme cine reservirte Probe des nicht mit Siure behandelten N,
ven Operation V, also die Baryiverbindang aller Biuren der I[{ten Gruppe und
pritfe sic auf Fluor, nach Tab. 1L ¢. N. 13, Erfolpt die Aetzung des Glasscher-

bens, so war Fiuor vorhanden,

Sollte bei Gegenwart von viel Kiesslsiure diese Reaction nicht erfolgen,
80 verfahre man nach Tab. IL. ¢ N. 11, ¢, erhitze die Probe mit conmcentrirtar
Schwefelsdure in der Bleirdhre und thue allenfalls noch etwas pulverformige Kie-
golsiiuee (aus Analysen von Silicaten erhalten) hinzu, nicht aber wie dort Fluss-
spath. Es wird sich dann, wenn Fluor vorhanden wae, auf alle Fille in dem vor-
geschlagenen Wasger eine Wolke von sich zersetzendem Fluorkiesel bilden.

In der mit Siuren behandelten Lésung des urgpringlichen N. von Opera-
tion V. kaon es vorkommen, dass bel geringem Gehalte an Kieselsgure und Fluor
weder dic eine noch das andere aufzafinden sind, weil sie sich als Fluorkiesel
verfliichtigt haben kénnen. Daher muss man far diese DBestimmung einen An-
theil, der noeh nieht mit Siuren behandelt worden, zuricklassen.

Anch ist es besser ans cinem solchen, noch nicht mit Siuren behandeltea
Antheile auf Borsiure zu reagiren, weil auch diese zwar sehr feuwerbestdndiro
Saure, mit den Wasser- und SAuredimpfen in der Lidsung zum Theil sich verfltich-
tigen kann.

Sollte dic Phosphorsiure sich in dem Gemenge der Barytsalte der Iten
Siuregruppe, also in dem N. von Qperation V nicht nachweisen lassen, was mdg-
Jicher Weise der ¥all sein konnte, wean viel Hisemoryd in dem untersuchten
Karper vorkame, bei geringem Gehalte an Phosphorslure, so hat man diese in
dem anfzubewshrenden N, von Operation IIL avfzusuchen, Man 13st ihn in NOS
orbitzt und thut molybdinsaurcs Ammoniak hinzu. Selbst in dieser gefirbten
Losung dor Oxyde IVter Gruppe wird die Reaciion auf Phosphoreiure su er-
kennen aein.

dann die Gegenwart solcher Verbindungen, mit wenigen Ausnahmen (HgS, AuS3,
PtS2), dureh’ Entwickluag ven Schwefelbydrogen anzeigen wird.

Kommen dic Sauren nicht in Verbindung mit den Basen der 5 letzten
Gruppen, sondern nur mit denen der ersten Gruppe oder frei von Basen vor, so wird
die Trennung derselben voneinander bedeutend einfacher und man hat dann nur
die Operationen 1, IV und V anzustellen, zudem vercinfacht sich noch das Ver-
fahren nach Maassgabe der Verminderung der Gruppen und der einzelnen Grup-~
penglieder,

Es migen nun einige Beispiele von Untersuchungen complicirter chemi-
scher Priparate hier ihren Platz finden,

Erstes Betspiel.  Man hat einen citronengelben, pulverformigen Karper vor
sich, Man erhitzt iha zuviérderst und bemerkt, dass er sich zum Theil unter
Entwicklung weisser, saner rischender Diimpfo verflichtigt, indem zugleich ein
brauner, nichtflitchtiger Rest zuritckbicibt. Nach Tab. L a und b kaon der Kor-
per nicht bestimmt werden. Man geht an Tab, 1L iiber. Er 15st sich in Waasser
zu einer gelben, sehwach saucr reagironden Plassigkeit, hat einen scharf safzigen
Geschmack. Scine gelbo Farbe deutet auf ein Eisen, Platin oder Goldsalz, Man
gebt zu Tab, Iif. aber und reagirt zuerst mit kohl. Kali und erhitzt. Es ent-
wickelt sich sagleich cin Geruch nach Ammoviak, indem zugleich ein gelbbrauner
N. entstcht, der die Farbe des reinen Eisenoxydhydrates zeigt. Der Eorper
enthalt also 2 Basen Awmonigk und wahracheinlich Kiseroxpd, gehért also zu den
complicirten Verbindungen und muss daber nach Tab. ¥ untersucht werden. Zuerat
tberzeuge man sich ob dio Voraussetzung, duss der N. aus Eisenoxyd bestehe, rich-
tig sei, durch ein Specialreagans des Eisens durch Ferrocyankalium; dieses seigt in
der That Llisen an, Nun geht man nach Tab. V. zum Aufsuchen anderer Basen
itber. Op. I. Schwefclhydrogen zu der saver gomachten Losung giebt einen weis-
sen N. von Sechwefel, der in Siuren unloalich ist und von Kalilbsung schwarz ge-
farbt wird, also die Reaction ven Fisenoxydsalzen. — Abwesenheit der Glieder der
Vten und VI Gruppe; dann Op. II, Schwefelammonium, Es erfolgt ein schwar-
zor N.— Gegenwart von Gliedern IVter Gruppe, von denen das Fisen schon er-
kannt ist. Trennung des XN. ven der Lisung. Diesc nach Op. 1L mit kohk
Ammoniak Lehandelt, keine Reaction. — Abwesenheit von Gliedern Ilter Grappo.
Endlich Op. I¥. Erhitzen von cin paar Tropfen der Lésung auf einem blanken
Platinblech — ea verflichtigt sich alles ohne Spur eines nicht fliichtigen Restca.
Abwesenheit zweier Glieder der eraten Gruppe des Kali und Natrous, aber das
Ammoniak dieser Gruppe ist schon von vorn hersin erkannt worden, also keino
Yiasen mehr als Ammoniak und Eiscnoxyd das moglicher Weise aber noch anders
Glieder dor 1Vten Gruppe enthalten kinnte. Kobalt und Nicksl kinnen nicht
vorhanden sein, denn div Farbe der Losung spricht npicht dafir, also Mangan
oder Zink konnten allenfalls verkommen. Um diess Voraussetzung zu entacheiden
nimmt man eine neue Probe des Balzes in etwas reichlicherer Menge, thut
essiguares Natron hinzu, verdiinnt mit Wasser und bringt die Ldsung zum Sieden
bis allcs Kisen sich abgeschieden hat und Jdie Flhssigkeit farbloa geworden ist.
Man pritft die filtrirte Losung mit Kali und Schwefelammonivm; — e erfolgt
keine Reaction, — Abwesenheit vor Mangan und Zink.-—Es komm¢ daher kein
snderes Glied der I¥ten Gruppe als blos Eisen vor, der Kdrper enthalt daher
nur 2 Basen Ammoniak und Eizen, Wir haben aber in unserer Folgerung einem
Fehler gemacht, wir huben den N. von Operation II nur ans den Gliedern IV ter
Gruppe bestehend betrachtet, wihrend er in der That auch die der dritten ent-
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halten kann. Sollten nicht Chromoxyd und Thonerde in dem Kirper vorkommen,
welche uns dureh den Febler in der Analyse entgangen sind? — Gegenwart von
Chromoxyd ist nicht anzunehmen, dagegen spricht dis Farbe des Salzes und des
gefallten Eisenoxydes, aber Anwesenheit von Thonerde ist leicht maglich. Wir com-
pletiten also dic verabsiumte Operation V. die stete mit N. der 1ten Operation
vorgenommen werden muss. Wir fillen cine neue Probe wit Schwefelanmmonium,
sammeln den N., waschen ihn ans und digeriren ihn mit Kalildsung, und sondern
diese durch Filtriren. Die durchsichtige klare Ldsung wird mit concentrirter
Salmiaklsung behandelt, — Fs erfolgt keine Erscheinung, keine Ausscheidung
der gallertartigen durchscheinenden Thonerde. — Man bat nun erst die Gewigs-
heit, dass keine Thonerde vorbanden ist und dass der untersuchte Korper an Ba-
gen nur Ammoniak und Kisenoxyd enthilt.

Wir gehen nun zur Bestimmung der Siuren diber, und da hier fiir deren
Nachweis keine storenden Basen, keine Metallsuren vorkommen, wie ans der
Basenbestimmung zu ersehen ist, ao branchen wir weder Schwefelhydrogen Op. 11

"der Siurentabelle, noch Oper. Il Kali anzuwendea, sondertt halten uns an Op. 1,

IV und ¥ in dencn dic Gruppen der Siauren direet bestimmt werden.  Zuerst

-suchen wir Glieder der ersten Gruppe anf. Wir verwerfen fiic diesen Fall Indi-

golésung, zu welcher man gewihnlich zuerst greift, weil moplicher Weise das
Eisen an Chlor gebunden in unserem Korper als Chlorid vorkommen kann, und die-
ses die Indigoldsung entfirbt. Wir vermischen die Lisung mit vieler SO3, und
wihrend sie noch heiss ist, werfen wir ein Paar Kupferspine in die Proberibre,
welehe unsere Lbsung enthilt. Es erfolgt keine Kntwicklung von Btickoxydgas
als braungelbe Dimpfe. — Abwesenbeit von NOS.  Auf Chlorsiure pritfen wir
mit Salzsiure, — Es entwickelt sich kein chloribinlicher Geruch. Abwesenbicit der
Chlorsaare. Wir gehen zur Operation IV Tab. V, oder zur Gruppe 11, Tab. [V,
gur Heaction mit salpetersaurem Silheroxyde iber, nachdem wir wnsere Probe
wit ctwas NOS angesduert habon. Es erfolgt ein welsser kisiger N. welcher sichy
sehr schncll am Licht graubliulich farbt, in NOS unléslich ist, und sich in Am-
moniak sehe leickt Igst, indem on Stelle des gelisten weissen Chlorsilhers das
durch Ammoniak sich ausscheidende gelbbraune Fisenoxydhydrat tritt. Man hat
in den meisten Kallen, wie in diesem nicht nithig nach den brigen Gliedern
dieser Gruppe zu suchen, es ist alao Chior vorhanden. Man geht zur dritten
Gruppe Giber. Op. V, Tab. V, oder Gruppe [II, Tab. 1V, salpetersaarer Haryt
giebt keinen N, — Abwesenheit der 1ITten Siurengruppe. Dic Analyse ist bhoen-
digt. Der Karper entlilt Ammoniak, Chlor und Juisen, ist folglich das bekannte
ofticinelle Doppelsalz vou Chlorammonium mit Eisenchlorid, das unter dem ilte-
ven Namonm Flores salis amoniaci martiales miiitirende Arzneimittel. Ich habe
hier abeichtlich diesen etwas langwierigen, aber griindlichen Untersuchungsmodns
als Norm fur die Untersuchung complicirter Yerbindungen aufirestellt, um das in
den Tabellen Angefiibrte an cinen conereten Fall anzukniipfen und den systena-
tischen Gang der Untersuchung nach den Tabellen anschaulich zu machen.

Ein 2tes Beispiel, bei welchem wir uns kitrzer fassen wollen. Man hae
cinen woigsen pulvertdrmigen sohr schweren Korper vor sich.  {Angeichen dass
det Kbrper einc Verbindung eines schweren Metalles sei) Lrhitzt giebt er, ohne
vzu pelimelzen, den Geruch nach Ammaniak, er wird gelbroth und verfliichtigt sich
vollstandig. Nach Tab. [ b, No. 14. muss der Kérper Quecksilberaminchlorid
{Mercurius praecipitatus albus) sein.

Beweissfehrung auf methodischem Wege, Es kdnneu in der Substinz, weil
sie fidchtig ist, als Basen nur Ammoniak, Quecksilber, ¢der als Sfure Arsen oder
die fitichtigen Sauren HCL,NO5,803 oder (02 vorkowmen, alle iibrigen Bestand-
theile sind ausgeachlossen. Jn Wasser ist der Korper unloslich, lost sich aber in
NO5. Da er ein complicirter Karper ist, so wird er nach Tab. V untersucht,
Mun behandelt seine Losung mit 118, er wird dabel die Reactionen des Queck-
silbers zeigen (vide Tub. IIl. Gruppe ¥, 2te Abtheilung). Der sich bildende
N. ist schwarz, kann also kein Arsen zein, ist fifichtig und daber nichts anderes
als Quecksilber. Die von dem Schwefelquecksilber abfiltrirte Flassigkeit seigt
keine Reaction heim Prifen mit Schwefelammenium nnd kohlensaurem Ammeniak .
ein Paar Tropfen davon auf Platinblech abgedampft Jasst nichts zurlick, was wir
echon im Voraus wissen konnten, da der Kérper im Ganzen fliichtig ist (es st
dicse Reaction Giberflissig). Beim Bestimmen der Bhure kommen wir geradezu
suf Chlor, denn da wir ihn in NOD geldst haben, so ist es unnitz aut Sauren
erster Gruppe zu priifen. Die Probe auf Sfuren dritter Gruppe giebt ein nega-
tives Resultat. Die Bestimmung auf Grundlage des Glithversuches ist richtig.

Drittes Reispiel. Ein farbloses krystallinisches Salz, nicht sehr achwer
{keine Verbindung schwerer Metalle), giebt beim Glithen kein Resultat, sehinilzt
und trocknet dena bald ein (keine Veranlassung mit Papierschnitzel zu probiren.
Tab, I a. No. 6), ist wahrscheinlich ein Salz der alkalischen Erden oder Alkalien
nach No. 6. Tab, I a. Man behandelt mit Wasser, es list sich leicht, ist neutral.
Man vermuathet einen einfach zusammengesetzten Kdrper aus einer Base und einer
Saure. Diesen reagirt man nach Tab, Il und IV zuerst auf die Base. Kali
giebt einen weissen N. und beim Erhitzen kein Ammoeniak, IIS und HINS - 1S,
geben keine Reaction. Die Base gehdrt zue 1Iten Gruppe. Wir greifen sogleich
nach dem Reagens, das diese Gruppe in 2 Theilo theilt, nach 803. Ks efulgt
keine Reaction. Die Base kann nur Magnesia scin, Bei Bestimmung der Saurc
schlicssen wir gleich die erste Gruppe aus, weil wir beim Glithversuche keine
Veranlaseung hatten, es fir ein salpetersaures oder chlorsaures Saiz zu haltea.
Wir versuchen das Reapens der zweiten Gruppe, da dieses nicht anschligt das der
1 ten Gruppe; der N, der eptsteht, ist in Siuren unldslich; die Siure ist Schwe-
felsiure. Wir bestinmen den Kdrper als das bekannte Salz, die schweflswure
Maynesia, Aber wir finden, dass die Krystalle nicht die gewdhnliche Form des
kauflichen Balzes, die von nadelfsrmigen Siulchen hat; die Krystalle sind gris-
ser. Sollie es viclleicht ein Doppelsalzs sein, das 2 Basen hat? Diese Dase konnte
nur zur ersten Gruppe gehdren, da alle Gbrigen nach den achon angestellten Re-
actionen ausgeschlossen gind. Man nimmt daher eine concentrirte Losung der
Probe, thut einen Tropfen freier Salzsfiure hinzu und dann Platinehlorid {Wein-
siure darf hier nicht angewendet werden) *). s erfolgt keine Heaction. Kali ist
nicht vorhanden, Ammoniak hat schon die erste Reaction ausgeschlossen, ey bleiht
nur die Mdglichkeit der Gegeowart des Natrons ithrig. Dem Nachweis des Na-
trons ist die Magnesia hinderlich (vide Tab. IIL Lste Gruppe Natron), Man muss
daher zur Tabello V seine Zuflucht nohmen und zwar nach der Iflten Abthei-
lung Gruppe V. die Magunesia trennen. Voo der Flossigkeit, aue der die Mag-

*) Bei dieser Gelegenheit will jch auf eine ailgemeine Regel aufinerksam
machen: will manr in complicirten Verbindungen, ohne vorher Trennungen vorge-
normen zu haben, auf Kali reagiren, so darf nur Platinchlorid zur Anwendung
kommern, pie Weinsiure, da die Gegenwart der Basen aus andern Gruppen als
die der ersten, die Reaction der Weinsaure unsicher machen.

nesia und das Reagons fortgeschaft worden ist, haben wir nur ein Paar Tropfen
auf einem Platinblech su verdampfen, um avs dem nachbleibenden Resta die Ge-
genwart des Natrons nachzuweisen, da nur Basen der ersten Gruppe nehen Mag-
nosia vorkommen konnen und Ammonisk und Kali nach den fritheren Reactio-
nen nicht vorkommen, so kann dieser Rest nur Natron sein, denn hei Abwesen-
heit desselben, diirfte kein Rest zuriickbleiben, Znr Controlle kann man noch
auf Natron mit antimonsaurem Kali in der Flissigkeit reagiren, nachdem man sie
mit einem Tropfen Kalildoung alkalisch gomacht hat.  Es ist also der Korper
cin Doppelsalz von schwefelsaurer Magnesia und schwefelsanrem Natron, das sich
manchmal bei der Fabrication der schwefelsauren Magnesia im Grossen bilden soll.

Viertes Beispiel, das eigentlich nicht dem Berciche der Pharmacie ange-
hiet. — s ist cine Steinart von krystallinischem Gefuge, doch nicht in deutli-
chen Krystallen, mit deutlichem Blitterdurchgange etwas achillernd, wie Feld-
spath, von weisser ins Risthliche apielender Farbe, Beim Erhitzon fiur sich ohne Re-
agonten zeigt cine Probe keine Erscheinung, mit Schimelzmitteln vor dem Lufi-
rohr ervhitzt, lisst sie ein Kicselskelett und schwache Reastion auf Hisen bemer-
ken; fein zerrieben mit CoaFl u. 8Oy in dor Bleivihre erhitat, giebt der Korper die
Kiesclreaction. Er wird ein Silicat, wahrscheinlich Feldspath sein.  Seine wei-
tere qualitative Analyse kann nicht shne das Aufichliessungsverfahren bewerk-
stelligt werden und man bedient sich daher der Methode Tab. IL ¢. zum Auni-
schlicssen. Bei dieser Operation wird eine anschnliche Quantitit Kieselsiure und
cine Lisung erhalten, welche die Basen in Salzsdure polist enthilt, Da meh-
rere derselben vorkommen koénnen. der Korper zu den complieirt znsammenge-
setaten gehdrt, so muss er nach Tab, V. a. untersucht werden. Man beginnt mit
Operat, [, mit Anwendung von Schwefelhydrogen, Es crfolgt ein weigser, in
Siuren unlaslicher N, von dem Eisenchlorid herrithrend. Er beweist das Lkein
Glied der Vien und VIten Basengruppen vorkommt; man geht zu Operation LI,
zar Behandlung mit Schwefelammoniam  iiber. I3 erfolgt ein schwarzer sehr
schleimiger N., welcher Glinder dor [Ilten und IVten Gruppe enthaiten kanm und
eur weiteren Untersuchung bei Seite gestellt wird, Tho von dicsem gotrennte
Flossigkeit unterwirft man der Operation L[, der Pilluag mit keblensaurem Am-
moniak. Ea zeigt sich cine nur geringe Trabung, wahrscheinlich von Kalk her-
rithrend.  Man sammclt den geringen N. auf cinem Filtrum zur weiteren Unter-
suchung. Die von diesem N. getrennte Flitssigheit misste zor Destimmung der
Basen erster Gruppe der vierten Operation unterworfen werden, da wir aber zum
Anfachliessen des Karpers Kali und Natron in das Untersuchungsobject hineinge-
bracht haben, so witrde eine derartige Priifang zu nichta niitzen. Die Untersu-
chung unterbleibt also; doch konnen wir diese Flhssigkeit zur Entscheidung der
Frage benutzen, ob der Kdrper Magnesin enthalte, dn bekanntlich kohlensaures
Awmmoniak, in der Illten Operation angewendet, nicht den ganzen Gehelt der
Magnesia heeausfille. Wir machen also die Probe mit dem besten Reagens
fur Magnesia, mit phosphorsaurem Natron und Ammoniak. — Es erfolgt keine
Reaction. Es ist also kein Magnesia vorhanden. Diese kann jedoch mdglicher-
weise in dem Kalkniedersehlage vorkommen,

Wir gehen jetzt sur Untersuchung der beiden N, Op. II und Tl gber.
Der erstere ist in bedeutender Quantitit vorhanden, schwarz von Farbe und
sehleimig; wir unterwerfen ihn der Operation VI der Trenuung der Iilten Gruppe
von der vierten, durch Digestion mit einer concentrirten Kalildsung. Das Meiste
wird geldst und nur ein geringer schwarzer Rest bleibt zurfick. Die Ldsung ist
farblos und giebt mit Salmiaklosung erhitzt, einen gallertartigen farblosen N,, der
nichts anderes als Tlonerde sein kann, diese kann jedoch Spuren von Phosphor-
giture cnthalten, was durch Behandlung der Lisung derselben in NOS mit molyb-
dansanrem Amuoniak pachgewiesen werden kaun. Wir untersuchen pun den
schwarzen unldslichen Rest, das Glied der IV ten Gruppe, ldsen ihn in Salzsture
und erhalten eine Losung von der Farbe der Eisenoxydulsalze, Durch ein Paar
Tropfen NO5 und Erhitzen verwandeln wir sie in eine Oxydlisung und entfernen
den Usgberschuss an Baure durch Abdampfen. Wir vermischen die Lobsung des
abgedampften Salzes mit einer gebirizen Quantitit essigsauren Natrons und er-
hitzen zum Sieden. Alles Eisen fillt als basisches Salz herans und die dbrigen
Glieder der Gruppe, sind sie vorhanden, bleiben in dee farblosen Lisung Dieso
vom N. getrennt, untersuchen wir in 2 Proben mit Kali und Schwefelammoninm.
Es crfolgt aber keine Reaction, was Abwesenheit von Zink und Mangan anzeigt.
Es bleibt uns noch fibrig den geringen N. der Operation LI, den wir fitr Kalk an-
gesehen haben, 2zu untersuchen; wir lbsen ihn in Salzsiure, cine kleine
Probe, davon privfen wir mit Gypaldsung (Tab. III, Ilte Gruppe), es erfelgt keino
Reaction, — also Kalk, Den grésseren Antheil, den Rest neutralisiren wir mit
Ammoniak und fillen mit oxalsaurem Ammoniak; der N wird nun bedeatender
sein als in der Operation II[, Die nun zuletzt zuriekbleibende Flussigkeit pro-
ben wir mit phasphorsaurem Natron und Ammenisk. -— Es erfoigt keine Renc-
tion, — also Abwesenheit von Magnesia. Die Analyse ist beendigt, das Resultat
folgendes: Kiesclerde und Thonerde sind Hauptbestandtheile, Eisenoxyd und Kalk
Nebenbestandtheile.

Da wir aber wissen, dass Foldspathe auch Bestandtheile der crsten Basen-
gruppe enthalten, so sehen wir die Analysc noclh nicht fiir beendigt an, sondern
gehen zum Nacliweis dieser Basen fiber,

Boi dieser Gelegenheit machen wir uns mit einer anderen Aufschliessungs-
methode unldslicher Karper bekanut, welche kein Kali und Natron in den zu un-
tersuchenden Kérper hineinbringt. Der hichst fein gepulverto Kirper wird in einer
kieinen flachen Platinschalo, mit etwas verdiinater 808 befeuchtet, auf einen aus Blei
angefertigten Dreifuss gestellt, welcher sich in einer gerilumigen Biichse von Blei
befindet, dessen Boden einen halben Zoll hoch mit cinen Brel fiberdeckt ist, wel-
clien man aus Fluysspathpulver und concentrirter Schwefulviure angefertigt hat.
Die Bleibiichse wird mit einem putachliesscnden Bleideckel verschlossen wund dic
Fugen werden mit einem Gypskitt lutirt, Man stellt das Ganze an einen warmen
Ort, iu die Nische eines geheizten Ofons aut 2 Tage, Wahrend dieser Zeit wird
das Mineralpulver von der gasartig aich entwickelnden Fluorwasserstoffsaure ge-
15st, Man that zu dem Inhalte der Platinschale etwas eoncentrirte Schwefelsfiure
und erhitzt an freier Luft, um nicht durch die Atzenden Dampfe des Fluorkiesels
belastigt zu werden, bis die fiberschiissige 803 verdampfs ist. Den trockenen Rest
1ist man in salesiurehaltigem Wasser auf. Aus dieser Lbsung fallt man alle dibrigen
Basen mit kohlensaurem Ammoniak beim Sieden, und hat nun eine Lisung der
Glieder e¢rster Gruppe. Diese wird zur Trockne abgeraucht, der Salzrest stark
erhitzt um alles gebildete Ammeniaksalz zu entfernen. Lndlich léso man das
Balz in wenigem Wassor und bestimme mit Weinsiure oder Platinchlorid das Eahi
und mit antimonsaurcrn Kali das Natron. In unserem Fulie haben wir nur Kali
gefunden. Die Analyse ist nun erst ganz beendigé und die analysirte Steinart ist
ein Doppelsalz aus kieselsaurer Thonerde it kiesslsaurem Kalt mit etwas Lisen-
oxyd und Kalk, in welchem das erste cinen Antheil Thonerde, der andore day
i Kali vertritt. Es ist also das Miners], wie wir vermuthet haben, Feldspath,
Dicse Beiupiele mbgen genilgen, um ein Bild complicirter Analysen zu geben.

l
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Tabelle VL

Priifung von anorganischen Priaparaten auf Verunreinigungen und Verfilschungen,

Er bleibt noch fibrisr, die Anwendung der qualitativen Analyse fiir diesen Zweck im Allgemeinen zu erdrtern. Derartige Untersuchuogen sind um so ein-
facher und leichter, ale man gewdhnlich schon im voraus weiss, mit welchen Substanzen die Priparate verunreinigt oder verfRlacht vorkommen, Die allgemeine
Regel ist, in gesonderten Proben die verunreinigenden Substanren, eine nach der andern nach Tab. Il und IV durgh dje sweckmdasigaten Reagentien sufrusuchen,
und zwar mit solchen Reagentien, welche am foinsten und am meisten characteristisch wirken. Man wendet dasu theils die in den Tabellen vorkommenden, Gruppen-
resgentien, theils und hiufiger die Specialroagentien an. Schwere Metalle als Salze oder Oxyde in Verbx_ndungen, wo sie picht vorkommen dfirfen, entdeckt man
im Allgemeinen durch Schwefulhydrogen und Schwefelammenium und zwar grupponweise, im Bpeciellen mit Ferrocyankalium, wie Eisen und Kupfer, oder mit Salz-
sBure, wie Queckailberoxydn! und Silberoxyd, oder mit Behwefelshure wie Bloi.  Beimengungen von Schwefel- und Salzsiure in Verbindungen, die frei von ihnen
sein mttssen, mit Chlorbaryum und salpetersaurem Silberoxyde, KieselsBure durch Abdampfen der ssuren Lésungen, bis zur Trockene und wieder Aufldsen u. s. w,,
kurz naeh dem gewOhulichen Reactionsverfahren, welches in Tab. JII und IV angegeben worden.

Oft wendet man auch hier das Erhitzen an, um flfichtige Verbindungen auf ihre Verunreinigungen oder Verfilachungen mit nichtflitchtigen zu prifen, z, B.
wenn finchtige Sauren, wic 803, N05 mic Salzen verunreinigt wind, wobei diese dann rurfickbleiben, wenn jene pich verflitchtigen; wenn feste flfichtize Substanzen
mit anderen mnichtflichtigen, welche jenen an Farbe und Ausserem Anschen &hnlich sind, verfilscht worden, e B. Quecksilberoxyd mit Menn‘irge- vnd  Ziegelmehl,
oder Schwefelquecksilber mit Schwetelsntimon vormischt werden, was besonders beim Einkauf chemischer PrBparate zu behorzigen ist. Auch Verwechselungen durch
Unvorsichtigkeit von Switen der Pharmaceuten selbst, mit Abalich aussohenden Priparaten sind nicht selten vergekommen und durch selche Préfungen entdeckt
worden, wie Aethiops martialis mit Marcurivs solubilis Hahnemanui, wo das Erhitzen sogleich den Febler sufdeckt. — Als Beispiel moge hier die obige Verfilschung
des Quecksilberoxydes mit Mennige und Ziegelmehl uither erfrtert werden, um ais Norm fir Kknliche Falle der Art, namlich Gemenge flfichtiger und nicht fitich-

tiger Karper dienen zu kionnen. — Man erhitzt so lange in einem Parcellantie, _el bis nichts Flichtiges mebr eutweicht, dann 10se man den Rest in NO§. Man

wird darin nach Tab, V. Blei, Kalk, Eisen und Thonerde finden und einen unlslichen Rest erhalten, der mach Tab. II, e geprift, ein Metall, Eisen uwnd Kiesel-
shure unzweifelhaft andeuten wird, — Diese Art der Prifungen so wie die der festen, in Wasser und Sauren unldalichen Kdrper sind die schwierigern, doch kénnen
diese mit Hilfe der Tab. V 3, nach vorhergegangenem Aufschliesson, auagefiihrt werden. . .

Es mag nun noch eine Reihe von Karpern tabellarisch geordnet, als Beispiela fir derartige leichte Priifungen und als Norm fir dieselben aufgestellt
werden und gwar die gebriuchlichsten Reagentien selbat, welche ausser ihrer Anwendung in der analytischen Chomie, wichtige Glieder des Arseneischatszes bilden.
Dadurch wird der in den Tabeile bisher nicht erfeterte Theil der analytischen Chemie, die Reagentienlehre, wenn gleich nicht in ihrem ganzen Umfange erschopft,
s0 doch in ihrem wesentlichsten Theile, in der Beurtheilung der Reinbeit der Reagentien, zur Anschauung gebrachi. Bei den qualitativen wie auch quantitativen
Analysen kommt alles auf die Reinheit der Reagention an, weil obne diese die Resultate schwankend, oft ganz falsch ausfallen konnen Zur Vervollstindigung die-
ser Lehre moge nehen ihrer Prifung suf Reinheit noch ihre Anwendung berficksichtigt werden.
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Basen.

Anwendung,

Siuren und Haloide.

Anwendung.

S8alze

Anwendung.

1) Fnll (KO,HO) wnd Natron (NXa0,I10).

1. Verunreinigt mit Kieselsiure. Man siiitigt
eine Probe mit HCl, damph in einer Porcel-
lanschale bis zur Treckene ein, lat beim Wie-
derauldsen in Wasser dic Ldsung trilbe, so war
803 vorhanden.

2, Thonerde. Man filtrirt die Liosung 1. und
setzt Ammonisk hinzu. Entsteht nach einiger
Zeit eine Absonderung von einen flockigen ge-
ringem N., so ist AlO3 vorhanden (dieser N,
kann auch phosphorssure Thonerde scin).

3. Phosphorsiure erkennt man, wenu man dis
Probe in NOS st und molybdinsaures Ammo-
niak hinzufogt; beim Erhitzen zeigt sich ein ci-
tronengelber N,

4, Schwefelsdure, kommt selten darin vor.
Wird durch Chlorbaryum erkannt, das man sn
der mit NOJ sanergemachien Lisung der Probe
hinznfhigt, wobei ein weisser unldslicher N, ent-
steht. [
5. Chior, weiat man in der elonfalls mit
NO5H sauer pemachten Lasung mit Silberlisung
nach, darch den kisigen, in 3N ldalichen N.
von Chlorsilber.

6. Metalibeimengungen (Eisen und Kupfor)
Ersterez  durch  Schwefelammonium,  letateres
durch TS,

2) Ammoniak (13X)

1. Kalk sls Chlorcalcium. Bleibt zuriick als
weisser Rest, wenn man die AmmoniakAnssigkeit
auf einem Uhrglase abdampfs. Kann zudem nach
mit kleesaurem Ammeniak nachgewiesen werden.

2. (hlor ala jenes Salz oder als Chloram-
monium.  Man sittige mit NOS und prife mic
Silbersalz.

8. Nohlens@ure, wenn sic vorhanden ist, gicls
mit Kalkwasser cine Tribung.

4. Metalloryde {Kupfer und Zinm).  Draunc
Trabung it HS.

3) Baryt als Barytwasser (0a0,110).

Tat gewiihnlich ganz rein und konnto allen-
fulls etwas Nalk als Beimengung enthalten. Man
falit allen Baryt mit $03 hcraus, dann wird dic
filtrirte Flitaigkeit mit Weingeist gemischt sich
trisben (indem sich Gyps nbsebeidet) und auf
Platinblech abgedampft, cinen Rest zuriieklassen.

4) Kalk als Nalkwasser ((20,110)

Wenn das Kalkwasser nicht ans reinem Kalke
dargeatellt worden, so eonthilt es Spuren von
Gyps oder Cllorverbindungen,

1. Die S0 des Gypses weist man mit Chlor-
laryum nach,

3, Das CMor mit Rilbersals, wenn man su-
vor das Wasser mit NO3 sauer gemacht hat,

5) Quecksitherexyd (HgO).

Fs muss ohne sichtbaren Rest volikonmen
flachtig sein.  Aus nicht ganz reinem Quecksil-
ber dargestellt, kann es die Vernoreinigungen
lesselben enthalten, namentlich Bleioxyd. TCeboer
die Prifung desselben st schon frivher Einiges
angefithrt.

6) Wismuthoxydhydeat (B0}, HO).

Kommt gewtholich ganz rein vor. Kannte
allanfalls geringe Beimengungen von folgenden
Kirpern entlialten.

V. Arseniye Siure y Man falle die Lisung
2. dutimonoxyd | desselben in NOJ mit HS
und digerire das Schwefelwismuth mit Schwefel-
ammonium; in diesem Schwefelammonium  wird
man entweder Antimou oder Arsen aufoelost
finden,

3. Mit Blei. Man 13st das Oxyd in XOS und
erkennt das Blei durch den N., den verdfinnte
803 in der Losung hervorbringt.

7) Sehwefelammenium (14884 8) ol
Ammeninmasniphydrat (H14N5,115),

_Es ist gewlhnlich ganz rein, weon man 2y
seiner Darstellung reines Ammoniak und gewa-
schenes HS anwendet; nur kann es zuviel Am-
moni_al: enthalten, was man daran erkennt, dass
es eine Lisung von schwefelsaurer Magnesia fallt,
welche von cinem gut bereiteten Reagens, das
mit H3 gehdrig geshttigt ist, nicht gefallt wird.

Boi Jangerem Aufbewahren wird es gelb und
geht in mebrfach Schwefelammonium ther, Diesce
gelbe dem farblosen gegendber, ist fir manche

Ywecke, namentlich zum Aufldsen der Sulpho-

sturen der Metalle, vorzugsweise in Anwendung

xu bringen.

8) Sehwefelnatrium (No8) oder Na-
teiumsulphhydrat (NaS, HS),
Durch Einleiten von HS in Aetznatronlange

gewonnen, wie das Schweftlammonium als Rea-

gens sich verhaltend.

a) Als Groppenrengens zur
Trennung der 1liten Groppe der
Basen von der IVten: b} als Spe-
cialreagens , zum Fallen der
meisten in Wassee  unlislichen
schweren Metalloxyde und zum
Austreiben des Ammoniaks aus
seinen Yerbindungen; ¢) znm Auf-
losen gewisser gefillter Metall-
oxyde (vide Anm. 4 zu Tab. 11L);
d) mum Aufschliessen mehrerer 8i-
licate : @) zum Erkennen u, Tren-
nen einiger Metallsalze (nament-
lich Bleisalze, Chiromsaurcs Blei-
oxyd von andern, wie von denen
der Wismuth ),

Als Bpecinlrenzens a) zor Fal-
lng gefirbter Metalloxyde, wie
das Kali, und zum Wiederaufls-
sen ciniger dersclben (vide An-
merk. 4 zu Tab. 1II); b} zum Lo-
sen einiger Schwefelmetalle der
Viten Gruppe, besond. des 4587 ;
¢} sum Neutraligiren saurer Flis-
sigkeiten wm sie im neutralen
Lustande prifen zu kdnnen,

Man verwendet Barytwasser
gur Fallung dec 803,105, zur
Entdeckung der CO2 in den lde-
lichen kohleusauren Salzen, be-
sonders aber zur Fallung der
Magnesia, wenn sic zugleich mit
den Basen der Isten Grappe vor-
kommt.

Das Kalkwasser wird z, Nach-
weia der Kohlensfiure in koblen-
gaurcn l6slichen Salzen wic Ba-
rytwasser benutzt. Zu Unter-
scheidung einig. organischer Sau-
ren, der Citronensiure von der
Welnsfiure und Apfelsdure,

a)} Zur Analyse wnd z. Ver-
brennen v. Cyanmetallen; L) zur
Eatfernung des Chlors ans dem
Chlormagnesium; ¢) zur Troa-
nung des Nickels vom Kobalt in
ihren Cyanverbindungen; d} zum
Nachweis von Blausdure u. Ios-
lichen Cyanmetallen,

Mun verwendet das Wismuth-
oxyd verzugsweise, um in Kali
gelistea Schwefelaraon duarch le-
hitzen mit diesem Reagens in
eine Ldsung von arsenigsaurem
Kali umzuwandeln, danit man dic
Ldsung zur Probe von Mursch
zum Nacliweis des Arsens in ge-
richtlieh medicinischien Fallen an-
wenden kdnne,

Die Anwendung des Schwefel-
ammona als Gruppen- und Spe-
cialreagens ist in der Tabelle LI
Anmerkung G schon geldrig er-
driert.

Zuar Trennung von in Schwe-
felbasen )0slichen Sulplosiuren
von Schwefelkupfer, das in Schwe-
felammonium ctwas 1Gslich iat.

(18)

1) Sehwefelslflure (HO,303). Sie
muss frei v, all. nachfolgenden Verunreinig. sein
1) Bleiozyd. Wird durch ein Panr Tropfen
starker Salzsiuro nachgewiesen, wobei eine
schwache Tribung entsteht.
2) Arsenige Sdure wird in der verddinnten
Saure durch H8 als gelber N. nachgewie-
sen, besser noch im Marsschen Apparate
durch dic Araenflecke, welche sie giebt.
Salpetersiiure und Untersalpetersiiure, Man
fibergiesst die in einer Proberbhre enthal-
teoe Shure mit einer Schicht schwefelsaurer
Eisenoxydulldsung. Diese wird sich an der
Grenze, wo sich dio Schichten berfihren
briuvuen; oder man mischt zur Biure eine
mit Stirkekleister vermischie Jodkaliumlis,
Die blaue Farbung zeigt jene Sauren an.
Zur Entfernung dicser, fir die Anwendung
der BQ3 als Reagens achidlichen Bei-
mengung, mischt man trockene Oxalsdure
hinzo, Das Arsen cnifernt man dnrch Fir-
hitzen mit 1/, ¥/, trockenem Eochaalze, Die
803 muss sich in cinem Platintiegel ohne
Rest verflichtigen lassen, Ein Rest, deutot
auf Blei, Eisen, Kalk oder Alkalim,
2) Salpetersiture (ITO,NO3). Kann
verunreinigt sein mit:
1) Solzsiiure, wird durch salpetersaures Silber-
oxyd nachgewiesen
2) Schwefelsiure. Nachwels durch salpetersau-
ren Baryt.
3) Alkalien, Natron oder Kali, durch Ver-
dampfen auf Dlatinblech, wobei dann cin
Rest bleibt.

3) Smlzaikure (HC]). Hai man sie fiir ana-
lytische Zwecke dargestelit, so ist sie stets rein.
Die kiufliche kann folg. Beimengungen enthalten:

1) Schwefelsdure, durch Chlorbar. nachweisbar.

2) Freies Chior, durch Jodkalium und Stirke-
kleister eder Indigoldsung.

3) Eisen, durch Rhodankalium (TRothung).

4) Schweflige Sdure, kommt diese vor, so ist
kein Chlor vorhanden, nachweisbar durch mit

Jod gefirbten Starkekleister, welcher ent-

farbt wird, eder durch HS, welches die Saure

unter Abscheidung von Schwefel tribt.
5) Natron wird als weisser Kest zurlickbleiben,
wenn man d. Siore auf Platinblech verdampft.

4) Weinsllure (2HO,C8H1010)
Eommt gewthnlich rein im Iandel ver. Spuren
von 503 entdeckt .man durch Chlorbarium.

3

5 Essigallure (HO,C4II303) S8ie

muss vollig rein sein und darf nicht enthalten:

1) S0O3 durch Barytsalze nachweisbar (weisser
Niederachlag)

2) Schweflige g‘ﬁure, entfarbt die JodlSsung
und tribt Behwefelhydrogenwasser, firbe
braunes Bleihvperoxyd weiss. (Beim Er-
hitzen reducirt dic Kssigsiure das Hyper-
oxyd zu Oxyd.)

3) Bfeiozyd, durch 118 als braune, durch $03
als weisse Tribung nachweisbar,

6) Hieselfiuorwasserstoffailn-
we (3HFL28iFI3). Bedarf keiner besonderen
Prifung auf ibre Rainheit,

7) Chlorwasser, [: bedarf keiner
bezonderen Prafung; wenn os alt geworden ist,

darf es nicht mehr angewendet weorden. An
Stelle des Chlorwnasers kann man eine Lidsung
von chlorsanrem Kali in [ICl anwenden.

8) Jodtinctar, Das doazo verwendete
Jod kann:

1) verfilscht asin mit schwarzgrausn Adchii-
gen Kérpern, Erkennbar durchs Erhitzen ;
es muss leicht zu einer braunen Flhssigkeit
schimelzen und sich dann rasch in violetten
Dampfen verfitichtigen; bleibt dann ein
Rest nach, der sich cbenfalls beim starken
Erhitzen verfllichtigt ohne gefirbten Dampf,
so war irgend ein schwarzer fliichtiger Kor-
per, Arsen oder Quecksilbersulphuret vorh.
Bleibt endl, ein nicht flichtig. Rest zurtck,
sokonnte Graphit, Bleispath ete. vorhand. sein.

2) Es kann Chlor enthalten. Man reinigt das
Jod zur Anwendung als Reagens, um es
vom Chlor zu befreien, durch Sublima-
tion mt 1/, seines Gewichta Jodkalium.
Will man das Chlor nachweisen, so 10st
man das Jod in Aectzkali, ncutralisivé mit
NOJ und fillt das meiste Jod mit salpeter-
saurem Silber bheraus und filtrirt. Dieses
Filtrat filli man dann glinelich mit dem
Reagens; dieser N enthilt alles Chlor, er
wird sich bald am Lichte achwirzen u eine
mehr weisse Farbe hal. ala d. geibe Jodsither.

9) Sehwefelwasserstoffnilure,
(HB). Wird entweder als Gas, oder, wie go-
wohnlich, vom Wasser absorbirt, als Schwefel-
wasserstoffwasser 2. Reagens angewendet. Prii-
fung auf Reinheit ist iberfifissiz. Es muss klar
und pstark riechend sein; ein triibes, achwaeh
riecchendes Reagens muas verworfen wernlen,

Die Schwefelsaure hat eine sehr ang-
gedehnte Anwendung s) ala Nachwes
der 3 Gleder der 1kten Gruppe des Ba-
ryts, des Kalkes, des Strontisna; b)
Specialreagens {ir Bleioxyd; ¢} sum
Austreiben anderer Sfuren aus ihred
Yerbindungen: der NO3, P05, 803,
HFl, HCL ete; d) zur Ebtwicklong
des 118,

Man bedient sich dieser Siure vor-
zugsweise a) zum Lisen in Wasser ube
13slichor, Karper, uwm si¢ nach Tab.
pritfen zu kdnnen; sio ist weniger 8
rend als die Gbrigen Siuren bei det
Renctionen; b} zum Oxydiren der KOr
per, zum Losen der Metalle, ihrer Oxyde
und Schwefelverbindungen.

Die Salzsiure dient a) zum Lisen ¥
Wasser unltslicher*Karper fur die Re-
action, besonders der Schwefelmetalier
die dabei durch den (eruch nach
erkannt werden koonen; L) zum Erken”
nen der Hyperoxyde, die damit Chlor
entwiekeln; ¢} zum Nachweis van 31
ber, Quocksilberoxydu! und Llei, we
che aus ihren Lésungen von ihr gefd
werden; d) zur Erkennung von Spure
Awmmoniaks in Gasform.

Die Weinature wird a) als Reagens ff
Kali benutzt. Ein Zusats von Weinshur®
zu Lisungen v. Manganoxydul, Kisenox;
u, Thonerde verhindert die Fillung diey
ser Oxyde durch Kali ond Ammonis
was for d. quantitative Analyse v, Wi
tigkeit ist (s bild. sich dabei Doppe
welche nich¢ durch Alkalicn zerlogt werd:

Die Essigstiure dient a) zur Trennvof
desSchwefelmangans von den Sulpharete?
der Metalle der vierten Gruppe, m. Au
nahme desSchwafeleisens, das sich ebett”
falls darin leicht [3st; b) zur Trennﬂﬂz
der phosphors. Salze Ilter Gruppe von
Sulphureten der IVten Gruppe, m. Avr
nahme des Schwefelmangans und Eisen?
¢) zur Trennung jener phosphorssuret
Salze v. phosphors Thonerde u. Eisenox,
welche unloslich in EssigsAure sind.

1st ein vortreffl. Reagens anf’ Bar_yt_ul’:f
indem sie den Baryt fdflt, wihrend sie &
Kalk und Steontian nicht wirkt; minde®
wichtig ale Reagens anf Kali,

Man wendet ¢8 an a) um Chlormatﬂu’_

schwach nach Chlor riecht und sauer reagirt:

von Brom u. Jodmetall. zu unteracheid
b) um Eisenoxydulsalze in Oxydsalze uo”
guwandl. ; ¢} um Schwefelmetalle auf‘zuw'
sen, besond. Zinnober; d) um organisé '
Beimengungen, welche storend auf db
Reactionen cinwirken kinnen, zu zerset®

8) Zar Erkennung des HS in Minersl®
whssern; b) der 302, von welchen L
entiirbt wird; su viclen mnsssnaly”
achen Zwecken.

Scine Anwendung st hinreichend ¥
den Tabellen und den Anmerkungen
sprochen worden. :

.23)

1) Mohlensaures Hall (K0,C02) ist wie Actzkali zu prifen.

2) Salpetrignaures Kall (KO, NO3). Ea enthilt steis etwas kohlensaures Kali, musa beim (}e-
brauch mit & gesiitigt werden, braust dabel etwns anf. Es muss mit 503 unter Aufbrausen NO2
ontwickeln mmd salpetersaures Silberoxyd weiss flllen. Dio Ldsung mit ein paar Tropfen Essigsiure
erhitzt, wird nach einiger Zeit gelblich gefirbt.

3) Antimonsaures Faall (kérniges) (KO,8u05 + 7aq). Die Lisung muss mit kaltem Wasser
durchs Schiitieln gemacht werden, und zwar wu jedesmaligem Gebrauche frisch (! Theil Salz Iost sich
in 250 Theilen aq.).

4) Cysankaltum (ECy) Liebigsehes. Durch Schmelzen von Bluthwgensalz mit KO,CO2 erhalion.

Es muss schneoweiss soin, keine schwarzen Korner von reducirtem Eisen enthalten und miglichst

frei vonKleselerde sein. Diese bleibt als unidslich zurfick, wenn man das Salz mit Salzsiure bis zur

Trockne abdampf und wieder sufipst. Es darf kein Riodankalium enthalten, giebt dann mit Eiscn-

salzeu, die sauver gemacht sind, eine rothe Reaction.

Rhodankalium (KCyS82). Ist nach den gewdhnlichen Anleitungen dargestellt vnd aus Alko-

hol krystallisitt stets rein, enthilt nur manchmal geringe Spuren von kohlensaurem Kali, das sich

durch ‘alkalische Reaction und Aufbrausen mit Sfuren verriih,

8) Ferroeyanhatium (2K,Cfy + 3aq). Ist genugsam rein fiir dic Anwendung; man kinnte eos
allenfalls durch Umkrystallisiren reinizen. Es kann enthalten etwas K0,804 und KCL Das ersto
weist man in sehr verdiinnten Lasungen durch Barytsalze nach, das andere kann nicht auf die ge-
wohnliche Weise mit Silbersalzen nachgewiesen worden. Bondern man muss das Cyan vollkommen zer-
stdren, bevor man das Chlor nachweisen will, das Salz mit Salpeier und kohlensaurem Natron vorpuffen
und dann im Reste das Chlor nachweisen.

7) Ferrideyanknllum (3K2Cfy). Schone morgenrothe Krystalle. Die einzige schadliche Bei-
mengung, welche die Anwendung diescs Salzes gofahrdet, ist Ferrocyankalium, welches scine Gegenwart
sogleich durch seine blaue Reaction auf Eisenoxydsalze auzcigt, wilrond das reine S8alz dieselben nicht
fallt, sondern ihre Ldsung nur dunkler braunroth farbt

8) Heohlenaaures Natrom (Nn0,CO2 + 10aq). Lasst sich schr leicht durch dfteres Umkrystal-
ksiren aus dem kiuflichen Salze rein darstellon, ist wic Aetznatron und Kali besonders auf 503 und
Cl zu prifen.

9 Phesphorsaures Natromn, das 3basische officinelle (2Na0, HO, POS + 24ag). Es muss voll-
kommen rein sein, durch dfteres Umkrystallisiren crhalten, Das unrcine kann enthalten: 1) Schwefel-
siiure durch Barytsalze aus saurer Lisung nachweisbar, 2) Chlor ebenfulls aus saarer Losung durch
salpetersaures Bilberoxyd, 3) Metalibeimenyungen durch Schwefelhydrogen nachweisbar.

Essigsaures Natron (NaQ, C411303 4 Gag). Muss farbles nicht brenzlich riechend sein, wird
wie N. 0. auf Metallbeimengung, Chlor und Schwefelsdure geprift.

—

0)

Kehienssures Ammonlamexyd (2HINO,3C02). Muss woiss, nicht empyrheumatisch
riechend sein, sich ohne Rickatand verflichtigen. Dieser kann Chlorcaleium, schwefelsaurer Kalk
oder cin Metail sein. Man sittigt mit NOB, prift auf Chlor mit Silbersalz, auf 803 mit Barytsalz, auf
Matall mit Schwefelsmmonium.

12) Oxalssures Ammoniumoxyd (2HINO,C406 4 2aq). Geglabt darf kein Rest bleiben,
dieser kann Kali oder ein Metalloxyd sein, das in der Losung durch Bchwefelammonium erkannt
werden kann.

Molybdinsasures Ammoniumexyd (N4N0,Mo03). Kann Phosphorsiure enthalten und
ist dann unbrauchbar. Man 18st das Salz in NOS und erhitst, firbt sich die Ldsung citroncngell oder
entstoht ein so gefirbter N. so ist Phosphorsiure vorhanden.

4) Chlorammenlum (H4N, Cl). Muss farblos, geruchlos, leichtloslich in Wasser nnd ohne Rest
fAiticlitig ‘seii.” 184 es nicht flachtig, so kann ca schwefelaaures Natron, oder Metall enthalten (Kupfer
oder Eisen); das erste weist man mit Barytsalzen, das sweite mit Schwefelammoniam und Ferrocyan-
kalium nach.

13)

15) Sehwefelnaurer Falk, Gyps (a0, 803 + 2aq). Als Gypslisung, Man 13st aus reinem Chlor-

calcium durch 803 gefallien Gyps nach dem Auswaschen in Wasser, Sie ist rein.

8) Chlorealelum (CaCl). Fs muss weiss sein, vollkommen ohne Trabung in.Waaser und .}lkohol
sich losen. Mit oxalsaurem Ammonisk gefillt, darf die fltrirte Flssigheit auf Platinblech
abgedamph und gegliht keinen Rest lassen; Dleibt ein Rest, so deutet das auf Beimengung von Kali
oder Nutron, edor Metall (Eisen); letzteres kaun durch Schwefelammonium und Ferrocyankalium er-
kannt werden.

Fluorealelum (CaFl). Man wihble dazu farblose durchsichtige gut krystallisirte Exemplare. EKann
Kicselshure enthalten, man erhitee in einer BleirShre mit BO3 und lvite das Gas in Wasser; bilden sich
weisse Flocken so enthilt es Kieselsfure, wo nicht, so ist es rein und kann als Reagens benutzt werden.

Salpetersaurer Baryt (Ba0,N05). lst wie das folgende Salz 2u prifen,
Chiovbaryum (BaCl+ Zag). Es muss neutral reagiren, durch Ammouisk nicht getrdbt und durch
Schwefelammonium nicht gebriunt werden (entbAlt dann Eisen). Es muss mit Schwefel‘saure gefallt, cine
Flassigkeit geben, welche abgedampft nichts zuriicklfisst, sonst kanu ¢s Kalk, oder Alkalimetalle eathalten,
Sehwefelsaure Magnesia (M;0,503,H0+ Gag). lst schon friher erwhhnt worden,. sie darf
von Bchwefelammonium nicht getrfibt werden {Eizenoxyd oder Oxydul). Mit Chlorammonium gemischt von
Kali, Ammoniak und phosphorsaurem Natron nicht gefallt werden, auch nicht von oxalsaurem Ammo-
niak, aonst enthilt sie Kalk.

Schwefelunures Elsenoxydual (Fe0,503110 + fay ). Muss miglichst frei von Bisenoxyd
sein, kann susser diesem alle Glisder der isomorphen Magnesiarcihie als Beimengung enthalten, nimlich:
1) Kupferozyd, durch Schwefelhydrogen braunlicher N., durch Ammoniak blaue Lisung, 2) Zink-
oxyd, man fille die Ldsung mit einem Usborschuss von Aetzkali und filtrirt. In dieser Losung lfsst sich
das Ziok derch Behwefelammonium nachweisen, 3) Fisenoryd, erkennt man durch die rothe Farbung,
welche Rhodankalivm darin erzeugt.

22) Elsenehlorid, Muss moglichst neutral sein und kein Oxydulsale enthalten. Das Oxydul wird
durch Ferridcyankalium als blaver K. angezeigt.

Salpetersaures Silberoxyd (Ag0,X05). Muss vollkommen rein sein, kann jedoch enthalten:
1) Kupfer, wird durch Ferrocyankalium crkannt; der weisse N. ist braunrithlich gefirbt. 2) Saipefer-
soures Kali, Man orbitzt eine Probe auf einem Porcellanacherben bis zar Reduction des Ag. Das von
diesem abgesptilte Auslaugowasser darf nicht alkalisch reagiren und aof Platinblech abgedampft, keinen
Rest lassen, der mit BO3 gemischt die Indigolosung entfirbt, 3) Mit Spuren von Chlorsifber. Es lost
sich dann nicht klar, sondern milchig trilbe anf.

Salpetersaures Quecksiiberoxydal (Hg20,NOD + 2aq). Die Ldsung muss frei von
Oxyd sein, was leicht nachzuweizen ist, wenn man alles Oxydul durch Salzafiure als Calomel fallt; die
abfiltrirte Flussigkeit darf sich mit HS nicht trtiben oder briunen.

2) Queeksilherchiorid (HgCl). Ist stots rein.

26) ZinnehlovrGe (#nCl+ 2aq), Muss mit Quecksilberehlorid cinen weissen oder grauen N, geben,
mit 803 darf kein N. erfolgen, sonst enthalé es Blei.

27y ®iatinchlorid (PtC12). Im trocknen Zustande muss es sich oline Rest in Alkohol losen. cin gel-
ber Rest deutet Beimengung von Kali oder Ammoniak an; muss ferncr neutral asein, nicht freie HCl und
NOb5 enthalten; muse froi von Eisen scin, das durch Ferrueyankalium angezeigt wird,

28) Falladiumehloriir (PICl).

20) Geoldehlorid (AuCl3),

At

17)

18)
19)

21)

2

(19)

Ju.

Zum Aufachliessen unlslich, Korper u. als Gruppenreagens,
a) Zum Freimachen des Jods, b) zam Nachweis d. Kobalts,

Gutes Reagens fiir Natron. Der N. muss krystallinisch, nicht
flockig sein u. sich crst nach einig. Zeit cinstellen, Die Probe darf
nicht sauver ac¢in u. nur Glieder der crsten Gruppe enthalten,

a) Schr wichtige Aewendung zur Reduction der arsenigen
Saure und des Schwefelarsens zu Metall, 1) als Reagens far
Oxyde schwerer Metalle, von welchen das Salz mehrere mit
cigenthfimlichen Farben fallt u. wieder 6st, andere nicht 16st.

Als ausgezeichuetos Reagens file Eisenoxyd, durch die Llut-
rothe Farbung ohne N. (Phosphorsaure Salze und freie POS
heben die Reaction auf)

lat cine ausgedehnte Anwendung als Reagens fiir Oxyde
sehwerer Metalle, besonders far Eisenoxyd und Kupferexyd.

Es wird vorzugsweise zum Nachweis der Gegenwart des
Eiscuoxyduls in viner Verbindung angewendet.

Als Erantemittel fitr kolilensaures Kali, da es leichter voll-
komuen Kieselerde frei erbalten werden kann, als jenes.

Dicnt zum Nachweis und zur quantitativen Bestimmung
der Maguesia, wenn man Ammoniak zur Hilfe nimmt.

a} Wird z2ur Fallung von Phosphorsiurc aus sauren Lisungen
benutzt, indem man Eisenchlorid eu Hilfe nimmt. Es falle alle
Phosphorsiure an Eisenoxyd gebunden horaus. b) Zur Trennung
des Hisenoxvdes von seinen fibrigen Gruppengliedern,

Zur Fillung all, Gruppen d. Basen, mit Ausnahme der ersten
Gruppe, an Stelle des kohlensaur Kali, damit man durchy Yer-
dampicn der nachbleib. Flissigkeit aus dem Reste oder dea-
sen Nichtvorhandensein auf dic Gegenwart oder den Mangel
dor Glieder crater Gruppe schliessen kinne,

Das Bulz wird nur zur Bostimmung des Kalkes angewendet.

Tst cin vortreffliches Reagens {iir Phosphorsiure und Ar-
senshuro,

Dient a) um durch Ammoniak und Kali falibare Oxyde,
wio Eisenoxydul, Manganoxydul und Magnesia in Ldsung su
erhalten, fepncr phosphorsaure Magnesia; b) die in Kali go-
Iosten Oxyde, namentlich Thonerdo, Chromoxyd und Kicsel-
crde daraus zu fallen.

Man wendet ea zur Untcracheidung der Baryte, Strontian-
und Kalksalze an.

Dicaes Reagens ist wichtig fir die Bostimmung organi-
scher Sauren.

Als Reagens fir Kieselerde und Rilicate,

Beide Reagentien werden als bestes Reagens filr 803 be-
nutze, das erste Balz als Gruppenreagens fir die Sauren
Illter Gruppe,

Wird vorzugsweise mit Hilfe des Ammoniaks zum Fallen
von PO3 und AsO5 angewendet,

Dicses Snlz wird a) zum Nachweis der NO5, L) zar Fal-
lung des Goldes aus scinen Ldsangen benutzt.

a) Zur Fallung dor PhosphorsSure. b) Als Grupponreagens
far organissho Siuren,

Es ist a) allgemeines Qruppenreagens fiir die Siuron 11ter
Gruppe, D) besonders fiir Chlor, PO, As03, AsQ5; ¢) Untar-
scheidungsreagens fir 8503 und 8b05, Erhitzt man in Kali
geldstes ShOJ mit dem Reagens und thut Ammoniak hinzu,
30 cntstcht ein schwarzer N.; nicht so beim SbO5.

) Ist ein gutes Erkennungamittel von Cyanmetallen beim
Erhitzen; b) ein ausgezoichnotcs Reagens za ihrer Analyse,
Verdient eine ausgedehnters Anwendung,

Reagens fur Zinnchlorar.
Wird als Reagens fir Gold und Quecksilber benutzt,

Reagens for Kali und Ammoniak,

Vorzigliches Reagens (ir Jodverbindungen.
Reagens fir Zinnchlortir,



