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Lahikokkuvote:

Kéesoleva bakalaureusetdé eesmark oli luua vodrsdnade Gppimist lihtsustav veebipdhine méng,
mis koosneb kolmest alamméngust. VV6drsdnade mang peaks sobima nii p&hikooli kui ka
gumnaasiumiastme Opilastele ning lisaks kdikidele keelehuvilistele, kes soovivad vodrsdnu dppida
vOi meelde tuletada. M&ngu loomiseks kasutati erinevaid keeleressursse, nagu néiteks voorsonade
leksikon, sagedussdnastik ja EStNLTK, et tuua juurde varieeruvust. To6s Kirjeldatakse, mis on
voorsonad, radgitakse mangupdhisest dppimisest, tuuakse valja, millised mangud juba eelnevalt

eksisteerisid ning kuidas loodi t60 praktilise osana veebipdhine mang.
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Web-based game to facilitate learning Estonian loan-words

Abstract:

The aim of this Bachelor’s thesis was to create a web-based language game consisting of three
different subgames for making learning Estonian loan-words easier. The game that was created
should be suitable for middle school pupils, high school students and all language enthusiasts who
seek to learn new loan-words or memorize them. The language resources used for creating this
game included the lexicon of loan-words, a frequency dictionary and EstNLTK in order to add
variety. The thesis also includes the explanation of loan-words and game-based learning, further
explores already existing alternatives and describes the process of developing the game.
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Sissejuhatus

Tanapéeva noorte keelekasutus on suuresti mdjutatud inglise keelest, mistdttu on jarjest
aktuaalsem keelehoid. Uks oluline mdjur, mis takistab keele haidbumist, on aktiivne keele
kasutamine kogukonna igapéevase suhtlusvahendina [1]. Selleks, et keelt s&ilitada, on kindlasti
oluline selle mitmekulgne kasutus ja sdnavara laiendamine. Seetdttu vaarib vodrsdnade dppimine
tahelepanu. Lisaks on ka 6igekirjaolimpiaadil oluline koht vddrsénadel ning nende harjutamine
tuleks kasuks ollimpiaadidel osalejatele. Hetkel avalikult kéttesaadavatest eestikeelsetest
Oppeeesmargil loodud harjutustestidest on véga véhesed piihendunud vddrsdnade tundmisele ning
tinti on need loodud Uhekordseks lahendamiseks. Selleks, et analoogsetel testidel oleks

maksimaalne kasutegur, oleks aga tarvis, et testide sisu varieeruks igal kasutuskorral.

Eelnevalt mainitu pohjal v6ib jareldada, et on vajadus vodrsdnade Oppimiseks loodud
veebirakenduse jarele. Ldput6d eesmark on luua vddrsdnade Gppimist abistav veebipbhine méang,
milleks kasutatakse eesti keeleressursside tuge. Veebirakendus koosneb kolmest alammangust:
Aliasele sarnanev voodrsonu seletav mang, kontekstis valede vodrsdnade asendamine digetega ning
sOnade etteantud valikust Gigesse lunka asetamine. Loodav méang sobib nii pdhikooli- kui ka

glimnaasiumiastme dpilastele.

T60 on jagatud neljaks peatlkiks. Esimeses peatiikis kirjeldatakse l&hemalt, mis on vddrsdnad ning
kuidas neid tavatekstis eristada. Teine peatiikk keskendub vodrsdnade Gpetamisele koolis, tuues
valja ka mangupBhise dppimise tahtsuse, ning tutvustab ldhemalt eksisteerivaid analoogseid
keeleGppeprogramme ja -teste, mis on avalikult kéttesaadavad. Kolmandas peatikis kirjeldatakse
veebirakenduse loomisel kasutatud keeleressursse ja tehnoloogiaid. Neljandas peatiikis antakse
ulevaade loodud veebirakendusest, testimistulemustest ning vdimalikest edasiarendus-

vOimalustest.



1. Voorsonad

,.Oigekeelsuse kasiraamat ja sbnastik” [2] kasitleb laensdnade ajalugu, tahtsust ja struktuurilisi
omadusi ning toob valja, milline on seos laensdnade ja vdorsdnade vahel. Veel tuuakse vilja, et
laensdnad on eesti keeles eksisteerinud juba varajasest perioodist alates: tdpsemalt vGeti esimesed
laensdnad teistest keeltest tle juba 3000 aastat e.m.a ning see protsess jatkub pidevalt. Vdorkeelest
sOnade Ule votmise protsess vOib olla vdga erinev. Kui laenude tlevotmisel ei toimu haalikulisi
kohanemisi ning sdnad kirjutatakse vastavalt lahtekeele Kirjapildile, nditeks yuppie, nimetatakse
neid tsitaatsénadeks [3]. Paljud laens6nad, mis on sageli tulnud kultuurimdjudega, on eesti keelde
niivord sulandunud, et tihti inimesed ei aima nende vdorast paritolu [2]. Sellisel juhul sarnanevad
laenud oluliselt omasGnadele ehk keelele haalduselt ja grammatiliselt omastele sdnadele, nditeks
sbna aeglane [4]. Laensbnu, mis on veel keeles kohandamata ja sailitanud vddrtunnused, nagu
naiteks g, b, d sGna algul, nimetatakse v6drsonadeks. Laensdnad on néiteks kohv, kahvel ja

paragrahv ning moned néited vodrsdnadest oleksid dzdss, bareljeef, garaaz ja $aslokk.

Kdige paremini tunneb Uldtarvitatavaid voorsonu ara ladina ja kreeka keelest laenatud ees- ja
jarelliidete jargi. Moned naited eesliidetest on bio-, dus-, inter- ja 6ko-, ning jarelliidetest -loogia,
-kraat, -graaf ja -noomia. Eesti Keele Instituut toob oma veebilehel [5] vilja, et Uldiselt saab
vOOrsdnu &ra tunda neile omaste vdOrapéaraste struktuurijoonte jargi, kuid moningatel juhtudel
esineb neid ka omasdnades. Mdned sellised erandlikud omasdnad oleksid kurndu ja tohoo, kus
pohirdhk on jarelsilbil. Veel on mainitud, et Gldjuhul on vddrsénade kirjapilt h&daldusparane ning
mugandatud lahtekeelest h&&ldusreegleid jargides. Kuna enamasti pole vodrsonad keeles I6plikult
kohandunud ja ei seostu tingimata keeles olemasolevate omasGnadega, on nende omandamine

keerulisem ja vajab eraldi tdhelepanu.



2. V00rsbnade 6petamine koolis

Pdhikooli ja gumnaasiumi riiklikus dppekavas on vélja toodud, et Opilased peaksid tundma
eakohaste, tuntumate ja sagedasemate vddrsonade Gigekirja, kddnamist ja tdhendust [6]. Lisaks
riiklikule Oppekavale on vo6drsdnade ning sdnavara tahtsust rdhutanud ka mitmed teised
Opetamisega seotud teosed. Oma kéasiraamatus ,,Eesti keele dpetamise metoodika. Kasiraamat
emakeeledpetajatele ja eesti filoloogia iilidpilastele.” toob Toom Ounapuu [7] esile
sOnavaradpetuse tahtsuse, mis peaks toimuma paralleelselt ortograafiareeglite ja grammatika
Gpetamisega. Uhtlasi seostatakse head Oppeedukust grammatiliselt korrektse ning sdnavararikka
kdnega, mis peaks nditama inimese kultuursuse ja harituse taset. Sdnavaradpetus moodustab seega
olulise osa eesti keele Gppest. V6orsdnade relevantsusele viitavad ka Martin Ehala jt [8] oma eesti
keele Opetajatele suunatud raamatus, kus nad toovad vélja, et tks olulisemaid dppe-eesmarke
pdhikooli vanemas astmes on sdnavara arendamine, milles kdige tdhtsam osa on vodrsdnadel.
Tapsemalt tuuakse esile, millest voiksid dpetajad alustada voGrsdnade tutvustamist ja kinnistamist:
soovitatakse tutvustada vodrsonade tahendusi, erijooni ning erinevust tsitaatsonadest. Jargmiseks

sammuks jaaks voorsdnade digekirja selgeks tegemine ning pidev harjutamine, et 6pitu kinnistuks.

Uldjuhul on iga eesti keele dpiku 16pus esindatud vddrsdnade nimekiri, mille peaksid Opetajad
Opilastele selgeks tegema ja mille pdhjal tlesandeid lahendama. Naiteks on 2012. aasta 7. klassi
eesti keele dpiku 16pus valja toodud sbnastik, kus on esindatud ka vddrsonade loend [9]. Sarnaselt
on ka 2000. aasta Koolibri kirjastuse vélja antud giimnaasiumi digekeelsusdpikus vélja toodud

vodrsdnade loetelu, kus igas sdnas on lisaks tahendusele mérgitud ka veaohtlikud kohad [10].

Toom Ounapuu [7] toob oma kasiraamatus valja mdned dpitud sénade kinnistamiseks sobivad
ulesanded, mida saab rakendada ka vO0rsonade meelde jatmiseks. Naiteks sobib Opilastele
voodrsdnade selgeks tegemiseks stinoniidmide kasutamine ehk leia-v6drsonale-omakeelne-vaste-
tlupi Ulesanded voi dpitud vodrsdnade kasutamine lausetes, mis annavad sdnadele vajamineva
konteksti. Vdhem soovitatakse tegeleda antonitimide ja homontimidega, mis vdivad Opilastes
tekitada palju segadust, kuid eriti suurt tdhelepanu peaks pddrama paroniumidele ehk
sarnassOnadele ja nende erinevuste selgeks tegemisele. Paronuimide puhul tekitab segadust

sarnane haaldus ja kirjapilt, nditeks metroloogia ja meteoroloogia [11]. Antonliimide n&ol on



tegemist vastandsdnadega ning homondimide puhul on tegemist samakujuliste erineva

tdhendusega sdnadega, néiteks kakk, mis tdhendab nii leiva- voi saiapatsikest kui ka lindu [11].

2.1. Méangupdhise 6ppimise tahtsus

Mangupdhise Oppimise kohta on tehtud palju erinevaid uurimusi, kus analtlsitakse sellise
oppemeetodi kasulikkust. Gabriel Calin Nistor ja Adrian Iacob [12] kasitlevad oma artiklis
pohiliselt hariduslikke mange ning méngupdhist dppimist, mis paljudel juhtudel sisaldavad endast
kriitilist motlemist, probleemidele lahenduse leidmist ning muudavad dppimise mangulisemaks.
Lisaks toovad nad vélja, et hariduslikud méngud muudavad Oppimise atraktiivsemaks, hoiavad
Opilaste tahelepanu Gpitaval teemal motiveerides neid uusi teadmisi omandama ning parandavad
Opetaja ja Opilase vahelisi suhteid, kuna dppimise méangulisemaks muutmine vdib véhendada
vastumeelsust dpetaja ning Oppimise suhtes. Veel toovad autorid vélja, kuidas hariduslikud
mangud muudavad dppimise kdrvalproduktiks, mis tuleneb voistluslikust aspektist ning sellest, et
Opilased keskenduvad punktide kogumisele ja enda skoori suurendamisele. Hariduslike méngude
positiivsest mdjust Kirjutavad ka Qing Wu jt [13] — 2008-2018 aastatel kogutud andmete pohjal
labi viidud uurimuse kaigus selgus, et mangupdhine dppimine méngis olulist rolli inglise keele
Oppimise efektiivsuses. Uurimistulemustest selgus huvitav tdsiasi, et iseseisval Oppimisel
pdhinevad mangud on palju efektiivsemad dppimist soodustavad vahendid kui klassiruumis labi
viidud tunnid. Autorite vaitel lisavad sellised hariduslikud mangud 6ppimisele uue varskema kiilje,

mis annab Opilastele dppimiseks vajamineva stiimuli.

Uhe osa mangupdhisest dppimisest moodustavad keelemingud, millest on Kirjutanud véga
pohjalikult M. Luisa Roca-Varela [14]. Need on mitmetel pOhjustel keelebppuritele vagagi
kasulikud, kuna vdivad uhest kiiljest vahendada klassiruumis tekkivat &revust ning seeldbi muuta
Oppimise meeldivamaks; teisalt toob see Opilastele juurde vdimaluse olla aktiivsed ja vahem
passiivsed Oppijad. Kuna sdnade dppimise juures on téhtis pidev kordamine ja Opitu praktiline
rakendamine, siis loovad keelemangud selleks kullaltki hea keskkonna, mis on samaaegselt nii
motiveeriv kui ka 16bus. Veel toob autor esile moned ndited keelemangudest, mis aitaksid sonu

Oppida:

1. Hangman — Mangu ideeks on sGnade dra arvamine etteantud uksikute tdhtede pohjal.

2. Crime Stoppers - Ulesandeks on piltide p&hjal sdnade tahendust seletada.



3. Wordstorm — Opilased peavad nimetama voimalikult palju vddrsdnu, mida nad juba teavad.
4. One Picture Out - Sageli tuntud ka kui odd man out, kus etteantud piltidest tuleb valida

vOorsdnaga sobituv pilt.

Analoogselt saab selliseid mange teha ka veebipdhiselt, mis toob dppimisele juurde méangulisuse

ning varieeruvuse.

2.2. Veebimangud ja enesetestid

Uha rohkem vdib veebist leida enesekontrolliteste ja veebipShiseid mange, et Gppimist veidike
mangulisemaks muuta. Triinu Jesmini ja Andrus Rinde 2018. aastal 1abi viidud uuringus [15] leiti,
et 1258 vastanud Eesti dpetaja seast umbes 93 protsenti kasutavad mangupdhist dppimist, kellest
suur osa teevad seda regulaarselt. Veel selgus, et digitaalsete méngude osakaal oli umbes 64
protsenti, millest tuntuma néitena toodi vélja Kahoot ning lisaks kasutavad Opetajad ka erinevaid
teste. Hetkel on eestikeelsetest harjutustestidest olemas suhteliselt vdike valik, milles tldjuhul on
ulesandeid ainult ks ehk mdeldud hekordseks lahendamiseks ning pole eriti mitmekesised.
Mdned Gldtuntud naited dppimiseks kasutatavatest méngudest oleksid sdnarégastik [16], mis
pdhineb vodrsdnadel ning kus méngijal tuleb tdhtedega tdidetud ruudustikust leida lles otsitavad
sBnad, voi ulimalt populaarne miang Aliast, mille ks mitteametlikest veebiversioonidest asub
keeleressursside lehel [17]. Selles mangus saab Uldkasutatavad sonad lihtsasti asendada
vodrsdnadega. Jargnevalt tuuakse vélja mdned avalikult kattesaadavad veebiméngud ja testid, mis

on moeldud vddrsonade kinnistamiseks.

2.2.1. Taskutark

Taskutark [18] on dpilastele ja Gppijatele suunatud haridusportaal, millelt on leitav kaks erinevat
enesekontrolli testi, mis keskenduvad vodrsonadele. Esimene neist [19], mis kannab pealkirja
,Missugused jargmistest sonadest on vodrsdnad?”, keskendub vodrsonade tundmisele ning nende
eristamisele teiste vélja pakutud sdnade seast. Kasutajale on ette antud pikk nimekiri vodrsdnadest

ning potentsiaalsetest vodrsdnadest (vt joonis 1).

L Alias. https://games.tactic.net/en/brands/alias-en/



https://games.tactic.net/en/brands/alias-en/

i Sisesta otsingusdna vdi -fraas 6. klass s Eestikeel v Q Logi sisse

[i Testid > Eesti keel > 6.klass

Missugused jargmisest sonadest on voorsonad?

Vali, missugused jargmisest sénadest on vodrsénad?
siht
geograafia
kool
leksikon
klass
jooneline
pall
pedagoog
bassein
mandariin
sajand
festival
defekt

Saakal

Joonis 1. Veebilehe Taskutark 6. klassi v68rsénade test ,,Missugused jargmistest sdnadest on vdorsonad?”

Sellise testi puhul kontrollitakse kasutaja teadmisi vO0rsonade struktuurijoonte ning kirjapildi
kohta. Antud testi puhul on suurimaks miinuseks testi pikkus, kus kasutajale on ette antud 93-st
sbnast koosnev loetelu, mis muudab testi lahendamise raskesti jalgitavaks ja vasitavaks. Lisaks

pikkusele on probleemseks kohaks ka varieeruvus, kuna testi saab lahendada vaid tihe korra.

Teine test [20] pealkirjaga ,,Voorsonad. Vali odige variant” keskendub ainult vddrsonade
Oigekirjale. Kasutajale on ette antud kaks erinevat kirjapilti Ghest vddrsGnast ning vddrsonade

digekirja tundes tuleb teha valik, milline nendest on kdige Gigem (vt joonis 2).
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[i Testid > Eestikeel > 6.klass

11

Voorsonad. Vali oige variant
1/20

Vali ige variant.
magistrant

magistrand

Autor: Eesti Keele Instituut

Joonis 2. Veebilehe Taskutark 6. klassi voorsonade test ,,Voorsonad. Vali dige variant”

Antud testi puhul kontrollitakse vodrsdnades leiduvaid veaohtlikke kohti, mida mainiti ka peattikis
2 vélja toodud glimnaasiumi digekeelsusdpikus. Kokku kuvatakse 20 erinevat vdorsdnapaari ning
digeid vastuseid naidatakse alles testi 16pus, kus kasutaja naeb lisaks digesti vastatud v6drsonade
arvule ka tulemust protsentides. Jallegi puudub antud testil varieeruvus ning mitmekordsel

lahendamisel saadakse eelnevalt nahtud vastusevariandid.

2.2.2. Eksamite infosusteem (EIS)

Eksamite infostisteem ehk EIS [21] on veebileht, mis pakub vdimalust lahendada erinevaid
avalikult kattesaadavaid Ulesandeid, mis on mdeldud nii Opilastele kui ka Opetajatele lihtsalt
harjutamiseks voi eksamineerimiseks. EIS-i veebilehelt on véimalik leida kahte tiilipi vodrsdnade
tundmisele plhendatud testi. Esimene neist [22] keskendub v6drsdnade tahenduse tundmisele
kasutades sOnade konteksti asetamist. Kasutajale on ette antud kimnest vdorsonast koosnev
nimekiri ning seitse lauset, kus linkadesse tuleb asetada diged vodrsonad (vt joonis 3).
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Vaéorsonade tundmine

max 3p

Téida liingad digete vodrsonadega.

Vali vastuste pangast dige vBorsdna, kidpsa sellel ja lohista linka.

1 Naitleja muutus I:l kae all palju vanemaks.
2 Eduard Wiiralt oli tuntud I:l

5  Kaubamaja vaateaknale oli I:l pannud kolmsada mangukaru.

4 Minu pinginaaber onl:l _Aurutan margi imbriku kiiljest lanti ja viin talle.

5 Kooli I:l otsustas rajada koolimaja kérvale manguvaljaku.

6 Televiisoris ragkis uks I:l orhideede kasvatamisest.

7 Huvitav, kas I:l on koik raamatukogu raamatud Iabi lugenud?

vastuste pank

| filatelist || grimeerija | graafik ||

bibliograaf | = botaanik | disainer || direklor | kassir || piloot || psihholoog |

Joonis 3. Veebilehe EIS v6drsdnade tundmise test ,, Tdida lingad digete vodrsdonadega.”

Testi lahendamise teeb raskemaks tdsiasi, et sobilikke vodrsonu on rohkem kui lauseid ehk kolm

vBorsdna on wleliigsed.

Teine test [23] kasutab taaskord konteksti ja vodrsdnade tahenduse tundmist, kuid lisaks on juures
ka sarnase tdhenduse vo6i hadldusega voorsdnade eristamise oskus. Kasutajale on ette antud kimme
lunklikku lauset, mille 16pus on sulgude sees valja toodud kolm s6na, mis on tavaliselt sarnase

hadldusega voi samast valdkonnast (vt joonis 4).
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10.

Vaorsonade tundmine

max 5p

Kas tunned voérsénu?

Vali lause I6pust sulgudest Gige v66rsbna ja kirjuta see diges vormis Ilinka.

Direktori ja Oskari isa vahelises | selgus alles I6plik tde. (epiloog, dialoog, monoloog)

Eesti Draamateatris etendati kuulsat kurbloolist| .Romeo ja Juliz". (fragdddia, komaddia, draama)

Filmi| |anti hea kaameratdd eest esimene auhind. (diplomaat, operaator, dikior)

Kui viimane sportlane Ic“)puks| |j6udis. oli juba hiline &htu. (filosoof, defekt, finis)

Rong Iéhenes| |ning inimesed valmistusid sisenema. (preemia, pankrot, perroon)

A, E. | on tahestiku esimesed| | (konsonant, vokaal, klusiil)

Kunstnik| |Kaubamaja vaateakna juba eelmisel nadalal. (garanteerima, kommenteerima, dekoreerima)
TL|DIideIe| |antakse I6putunnistused juunikuu 18pus. (konkurent, dotsent, abiturient)

Tanasest jalgpallimat3ist tegi ajakirjanik huvitava ja isikuparase . (reportaaZ, referaat, rubriik)
Klassijuhatajad | |SL|\.fiseks koolivaheajaks mitu toredat Oritust. (kritiseerima, organiseerima,

slstematiseerima)

Salvesta ja kinnita (@ Eelmine)(Jérgmine Q)

Joonis 4. Veebilehe EIS vddrsdnade tundmise test ,,Kas tunned vddrsénu?”’

Antud test Ghendab endas 2. peatiikis vélja toodud soovitusi vodrsdnade Gppimiseks: vddrsonade

tahenduse kinnistamine, vodrsdnade digekiri ja kddnamine ning vodrsdnade konteksti asetamine.

Uldjuhul on sarnaste vdorsonade kolmik valitud samast valdkonnast, mis muudab ige vodrséna

valiku raskemaks. Samas mone ndite puhul vOib mérgata, et kolmikusse valitud vodrsonad ei ole

omavahel seotud, nditeks joonisel 4 vélja toodud kolmik preemia, pankrot ja perroon.

2.2.3. Veebipdhiseid dppematerjale | ja 11 kooliastmele

Veebileht ,,Veebipdhiseid dppematerjale I ja II kooliastmele” [24] on mdeldud algklassidele ning

lisaks matemaatikale ja inimesedpetusele on sellel leitavad ka eesti keelega seotud dppematerjalid.

Tapsemalt on vodrsonade dppimiseks koostatud neli erinevat testi voi méngu. ,,Vali tdhendusega

sobiv voorsona” kontrollib kasutaja tldist vdorsonade kasutamise oskust nende tahenduse
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tundmise néol. Tegemist on kullaltki mangulise testiga, kus on ette antud v6drsona tahendus ning
kaks sobivat vo0rsdna, mis on Kkirjapildilt vdga sarnased. Lisaks Oige vastuse teatamisele

naidatakse kasutajale naerunégu ning peetakse meeles 16ppskoor (vt joonis 5).

Véérsénad &
,7
,_

@ Oige vastus!

Tulemus 100%.

<= |Index |=>

Joonis 5. Néide vdorsdnade testi ,,Vali tihendusega sobiv vdorsdona” dige vastuse teavitusest

,»Vali liinkadesse sobivad vodrsonad.” annab kasutajale ette liinklikud laused, kus rippmeniiiist
tuleb etteantud vO0rsdnade seast valida dige. Kolmanda testi ndol on tegemist ristsdnaga, kus
kasutaja peab etteantud definitsioonide pdhjal asetama diged vodrsdnad digetesse kohtadesse.
Sellise testi puhul kontrollitakse kasutaja mélu ja vodrsdnade tdhenduse tundmist, kuna eelmiste

testide juures olid vdorsonad tavaliselt juba ette antud.

Viimane veebilehelt leitav test ,,Sea sdnade tdhendused ja vd6rsonad sobivatesse paaridesse.”
annab kasutajale kahes tulbas ette vddrsonade tdhendused ja vdorsdnad ning kasutaja peab diged
paarid kokku lohistama.

2.2.4. LearningApps

LearningApps [25] on veebipdhine tarkvara, mis v@imaldab kasutajatel luua ja lahendada
interaktiivseid mangulisi teste. Antud veebilehel on testid jaotatud kategooriatesse, mille vahel on
kasutajal vOimalik valida. VV60rsonade kategooria alt vOib leida erinevatele vanuseastmetele
mdeldud teste. Uks vddrsdnadele piihendatud testidest on nimega ,,Vddrsonade kordamine”, mis
ulesehituse poolest on sarnane peatiikis 2.1 mainitud Hangmani mangule, kuid sisaldab sGnade dra
arvamiseks vajalikku lisainformatsiooni - definitsiooni. Antud testile annavad mangulisust juurde
visuaalsed lahendused: iga vale tahe puhul eemaldatakse tiks lille kroonlehtedest ning Gige vastuse
korral kuvatakse ekraanile naerunagu (vt joonis 6).
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Voéorsonade kordamine 2021-01-13

Raha kurssi alandama

Jargmine ring

Joonis 6. Naide (ihe v8drsGna arvamisest testis ,,Vodrsonade kordamine”

Lisaks mangulisusele on sellise testi puhul positiivseks osaks ka vdrsdnade varieeruvus, kuna

igal mangukorral kuvatakse ette erineva vodrsdna definitsioon.

Teine test ,,Vo6drsdnade Gigekiri, tdhendused (6. ki 2. tulp)” kontrollib, kui hasti kasutaja tunneb
vodrsdnade tahendusi ning Gigekirja. Antud testis tuleb Giged vastused kastidesse sisestada,

valtides digekirja ja trukivigu.

2.2.5. Veebiméangude ja enesetestide analtits

Eelnevalt valja toodud testide ja méngude puhul v8ib tddeda, et Gldjuhul on tegemist sGnapdhiste
testidega, millel puudub sdnade varieeruvus. Kill aga on positiivne mdningate testide puhul
mangulisus ehk naerundgude kasutamine, skoori kuvamine ning huvitav kujundus. T66s vOetakse
ule eelnevatelt testidelt positiivsed kiljed, mida kinnitavad ka peatikis 2 valja toodud soovitused:
vdorsonade tahenduste ja Oigekirja kontrollimine, vGdrsonade kasutamine lausetes ning
paronudmide tundmine. Lisaks on keeleressursside toel vdimalik luua teste, milles kasutatavate
sbnade varieeruvus on suurem. Veel tekib vOimalus automaatselt digekirja kontrollida ning

lausetes sdnu digesse vormi asetada.
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3. Kasutatud ressursid

ToO praktilises osas on kasutatud erinevaid ressursse, mis on vajalikud eeltd6tluse jaoks ning

vBimaldavad v6drsonu eraldada, grupeerida ning nendega seotud lauseid leida.

3.1. Keeleressursid
Antud t66s kasutati keeleressursse eeltodtluse jaoks, et leida alammangude jaoks vajalikke

vO0Orsdnu koos vihjetega, filtreerida vélja sobimatud sénad ning leida nendega seotud lauseid.

3.1.1. Vodrsonade leksikon

Voorsonade leksikoni ndol on tegemist 2012. aastal raamatuna ilmunud ,,VV6drs6nade leksikoni”
veebiversiooniga [26], mis sisaldab marksdnade loendit koos morfoloogiaandmete (k&&namine,
péGramine ning muuttldbid) ja seletustega. Tegemist on XML-failiga [27], mis sisaldab 33 000
voorsdna, tsitaatsdna, laensdna, lihendit, sententsi ja valjendit. To6s kasutatakse leksikoni

voorsonade kokku kogumiseks ning vihjeteks vajaliku informatsiooni eraldamiseks.

3.1.2. Sagedussodnastik

Toos kasutatud sagedussdnastik on Eesti Keele Instituudi veebilehelt [28]leitav Eesti keele
uhendkorpuse 2021 lemmade sagedusloend sageduse jargi. Iga lemma puhul on vélja toodud
sagedus ning esinemus miljoni sdne kohta. Sagedussonastikku kasutatakse vodrsonade
raskusastme jargi gruppidesse jaotamiseks, milleks vaadatakse vddrsdna esinemust miljoni séne
kohta.

3.1.3. Korpus
Korpus on elektrooniline tekstikogum, mis sisaldab margendatud teksti ning mille loomisel on

silmas peetud keeleteaduse ja arvutilingvistika vajadusi [29].

Selle programmi jaoks kasutati Corpus of Estonian Web sentences 2021 (Eesti keele veebilausete
korpus 2021) keelekorpust, mis koosneb veebist kogutud tekstidest. Antud korpus Uhendab endas
uhteteist allkorpust: veebikorpused (Web 2013, Web 2017, Web 2019, Web 2021), uudisvood
2014-2021 (Feeds 2014-2021), Vikipeedia korpused (Wikipedia 2021, Wikipedia Talk 2017),
avatud lahtekoodiga teadusartiklite korpus (DOAJ), kirjanduse korpus (Literature), koondkorpus
(Reference Corpus) ja tasakaalus korpus (Balanced Corpus) [30]. Algselt oli kasutusel ELEXIS
Estonian Web 2021 ehk Eesti keele Gihendkorpus 2021 [31], mis osutus ebasobivaks, kuna sealt

saadud laused olid liiga pikad voi sisaldasid vale kirjapilti. Olukorra parandamiseks voeti
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kasutusele Eesti keele Gihendkorpus, millesse on juba automaatselt heade naitelausete tuvastamise
tooriista enk GDEX-i (Good Dictionary Examples) [32] alusel néitelauseteks sobivad laused valja

valitud.

Korpust kasutati eeltdotluse juures, et koguda kokku kdik v6drsdnu sisaldavad laused, mida saab

méangudes kasutada. Iga v6drsona puhul salvestati 20 esimest lauset.

3.2. Tehnoloogiad

T60s on kasutatud erinevaid tehnoloogiaid veebirakenduse loomiseks ning eeltd6tlusel saadud

andmete hoiustamiseks.

3.2.1. EStNLTK

Loomuliku eesti keele tootlemiseks on Tartu Ulikooli loodud avatud lahtekoodiga Pythoni teekide
kogumik EStNLTK, mis h6lmab endas sdnestajat, morfoloogilist ja slntaktilist anallisaatorit,
lemmatiseerijat jpm [33]. To0s kasutatakse morfoloogilist anallisaatorit eeltodtlusel leitud lausetes
voorsdnade digesse vormi asetamiseks. Lisaks kontrollitakse morfoloogilise anallisaatoriga ka

kasutaja sisendit, et kindlaks teha, kas sisestatud sona k&anati digesti.

3.2.2. SketchEngine

SketchEngine [34] on Lexical Computing CZ arendatud korpuste haldamise ja tekstide
analtiisimise tarkvara, mis annab inimestele ligipdasu suurtele korpustele ning véimaldab teha
kompleksseid lingvistilisi paringuid. SketchEngine’is on voimalik valida erinevate tooriistade
vahel, millest antud t60 jaoks kasutati konkordantsi (Concordance), mille abil saab kontrollida
otsitavale sdnale antud konteksti ehk leida sbnale vastavaid lauseid. SketchEngine’it kasutati

peatiikis 3.1.3 mainitud korpusest lausete otsimiseks.

3.2.3. Flask

Flask on veebirakenduste loomiseks arendatud mikroraamistik, mis muudab projektidega
alustamise lihtsaks ja kiireks [35]. Flaskist on saanud tiks populaarsemaid Pythoni veebirakenduste
raamistikke ning see vGimaldab mugavalt programmeerimiskeeles Python koodi kirjutada. Antud
t00s kasutati Flaski serveri loomiseks ning vajalike andmete salvestamiseks ja edastamiseks

kliendipoolsele veebirakendusele.
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3.2.4. React

React on Kkasutajaliideste loomiseks mdeldud JavaScriptil pdhinev teek, mis muudab
veebirakenduste loomise Kkiireks ja efektiivseks [36]. Antud t60s luuakse Reacti abil
kasutajaliidese kujundus, kuna seda saab lihtsasti kasutada koos Flaskiga, mis valiti praktilise t60

tagarakenduse loomiseks.

3.2.5. Pickle

Pickle moodul on loodud Pythoni objektide faili salvestamiseks masinloetaval kujul [37]. T60s
kasutatakse seda v00rsonu sisaldava sonastiku, vodrsdnade raskusastmete gruppide, sarnaste
vOorsdnapaaride ning lausete salvestamiseks. Pickle-failidesse salvestamist kasutatakse valtimaks
ajamahukate failide kaivitamist ja andmete dubleerimist.

3.2.6. PyYAML

YAML on andmete salvestamise vorming, mis vdimaldab andmeid salvestada inimesele loetaval
kujul [38]. PyYAML on YAML-i parser ehk siintaktiline analsaator, mida saab rakendada
paljude keerukate Ulesannete lahendamisel. TOos kasutatakse YAML-failidesse salvestamist
selleks, et kontrollida ebasobivate v6drsdnade olemasolu, et need vajadusel eemaldada, kuna

eelnevalt mainitud pickle-failid pole inimloetaval kujul.
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4. VVeebipdhine mang vodrsdnade dppimiseks

T60 praktilise osana valminud programm aitab kasutajal 6ppida védrsonade tdhendusi, digekirja,
kaianamist ning kontekstis kasutamist?. Selleks on kasutajal voimalik valida kolme erineva
alammangu vahel — vG0rsdonade arvamine, sarnaste voodrsOnade eristamine ning vodrsdnade
konteksti asetamine. Mangude loomisel voOeti aluseks 2. peatikis vélja toodud soovitused
voorsonade Opetamiseks. Kuna peatiikist 2.1 selgus, et mangulisus on dppimise juures oluline,
voeti alammangude loomisel kasutusele kasutaja skoori kuvamine ning Gigete vastuste teatamine
emotikonide (smiley) ndol. Selleks, et programm oleks lihtsasti k&ttesaadav ja kasutatav, on see

teostatud veebirakendusena®. Jargnevalt on kirjeldatud igat alammangu eraldi.

4.1. VoorsOnade arvamise mang

Esimene mang keskendub peamiselt voorsonade tdhenduste tundmisele, kus eeltd6tlusest saadud
vihjete abil tuleb kasutajal dige vdGrsdna éra arvata (vt joonis 7). Kasutajale antakse ihekaupa
vihjete nimekirja labi kaies ette vihjed, mille jarel oodatakse kasutaja vastust. Vihjed kuvatakse
taislausetena ning sisaldavad endas vodrsona valdkonda koos vddrsdna vormiga, voorsonale
vastavaid definitsioone, vastandsona, vodrsdna algustéhte, vodrsdna pikkust ning tihte juhuslikult
valitud naidislauset. Kasutaja peab vihjete abil dra arvama kokku kiimme erinevat vddrséna — viis
kergete grupist ning viis keskmiste grupist. Raskusastmete gruppidest on tapsemalt réagitud
peatiikis 4.4.2. Gruppide tleminek on programmi sisse kirjutatud selliselt, et kasutajal pole
voimalik ise raskusastet valida. Vastavalt voorsonade leksikonis leiduvatele andmetele on vihjete

hulk igal v6drsdnal erinev.

2 GitHubi repositorium. https://github.com/helenasokk/Loputoo
3 V@drsénade mangu veebirakendus. http://helenasokk.pythonanywhere.com/
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Joonis 7. Esimese alammangu algoritm

4.2. Sarnaste voorsdnade eristamise mang
Teises mangus kontrollitakse kasutaja oskust eristada sarnase Kkirjapildiga vdorsdnu ning
sealhulgas ka nende k&&namist (vt joonis 8). Kokku kuvatakse kasutajale kiimme erinevat lauset,

mis on eelnevalt eeltddtluse kéigus kogutud ning kus on vastavate paaride puhul dige v6drsdna
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asendatud Kirjapildilt sarnase v6drsdnaga. Sarnaste vodrsdnapaaride grupeerimisest on tapsemalt
raagitud peatiikis 4.4.3. V60rsona asendamiseks leitud lauses ning digesse kédéndesse asetamiseks
kasutati EStNLTK Pythoni teeki.

' Serverist kiisitak=e suvalized 10 oy
¥ T
Kuvatakse teise alammangu Kuvatakse kasutaja skoor
ezileht
TIAH
b4
> Ming vastuse ootel — kdisis it = < lausete arv on =
r'y
EI EI EI
Kﬂskxsuta]a El Kﬂshasuta]a .
kidziz vastust -+ sizaatas e Kuvatakse uns lauze
ette? } © o vastuse? aull
JAH ‘ JAH
¥
" WVastuse kontroll
Kuvatakse dige vastus Teavitus &i =
l JAH
DJBE? h 4
‘ FI Skoori anutaming
h J
Teavitus valest vastusest

Joonis 8. Teise alamméngu algoritm

4.3. Voorsonade konteksti asetamise mang

Kolmas mang kombineerib kahe eelneva méngu teemasid, kus kontrollitakse kasutaja teadmisi
voorsonade tahenduste, k&inamise ning sarnaste vOorsOnade eristamise kohta. Kasutajale
kuvatakse neli erinevat linklikku lauset ning kuuest vodrsdnast koosnev loetelu, kus kaks séna on
uleliigsed (vt joonis 9). Kdik vodrsdnad valitakse samast valdkonnast, kuna peatiikis 2.2.2 selgus,

et sellist [&henemist on varasemalt kasutatud ning see muudab testide lahendamise raskemaks.
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Liiga triviaalsete ndidete puhul muutuks alammang igavaks ning ei annaks vdorsdnade dppimisele
eriti palju juurde. Igale vdorsdnale vastav lause valitakse juhuslikult eelt66tlusega saadud 20 lause

seast.

JAH

JAH

Joonis 9. Kolmanda alammaéngu algoritm

4.4. Eeltootlus
Alammangude jaoks on vajalikud mitmed komponendid: sobilike vodrsdnade loetelu, raskusastme
jargi eraldatud grupid ning sarnaste vo0rsdnade paarid. Kuna vajaminevate komponentide
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leidmine toimub ainult Ghe korra, siis tehakse seda eraldi projektis ning saadud tulemused

salvestatakse pickle-failidesse, et neid saaks korduvalt kasutada.

4.4.1. Voorsonade eeltootlus

Programm, mille t66 toimub failis ’eeltootlus.py’, leiab vGOrsonade leksikoni
"vsl_EKI_CCBY40.xml’ failist kokku 25335 erinevat v60rsona, filtreerides valja koik tsitaatsonad
ja iganenud laensonad vastavalt leksikonis margitud margendite jargi. Vajaliku informatsiooni
leidmiseks kasutati vOdrsonade leksikoni ’schema vsl.xsd’ faili, mis annab iilevaate
méargendamise struktuurist ja Ulesehitusest. Kdige tdhtsamateks osutusid mérkséna eraldamine
ning definitsiooni leidmine koos lisainformatsiooniga: séna liik, sdna valdkond ning vastandsna

(vt joonis 10).

1 Hlem i
2 <x:P
21 <H Mg
22 <¥:m x:0="abstraktne":abstraktne</x:m> <--marksdna—->
2 <XIgrgs
24 <x:mvrabstr aktne abstr aktse</x:mv>
25 <XImL2</®imes
2 “xislrxAc/wisls <-—zfnaliik-->
27 </®igro>
2 <MiISE
<xityg
1 axiveEila/mive <--valdkond-->
2 </®ityg>
<XITPp X:tnr="1">

4 <x:dg>
5 <x:demdtteline<,/x:d> <-—definitsiocon—->

</x:1dg>
7 <xidg>

<u:d>meeltega tajumatn</x:d> <——definitsicon-->

</ xidg>
4 <x:dg>
41 «x:d>ebakonkreetne</x:d> <—-—definitsicon—->
42 <xitwvtlg>
4 <Hitvtl x:tvtll="vast">konkreetne</x:tvtl> <-—-vastandsdna-->
44 </mrcvelgs
45 < xidg>

<®:E>Bd0als83d-d937-478a-a6b5-bT7704410dB845</x: G
</xiB>

Joonis 10. Mérks@nale *abstraktne’ vastavad read * vsl EKI CCBY40.xml’ failis koos mérgenditega

Eraldatud vO0rsonadest on moodustatud sOnastik, mis salvestati ‘saveSonastik.pickle’ faili.
Moodustatud s6nastikus on votmeteks vodrsonad ning Kirjeteks vihjeid sisaldavad listid. Selles

sonastikus votmele ‘abstraktne’ vastav kirje oleks nditeks kujul
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['fil', ['mdtteline’, ‘'meeltega tajumatu’, ‘ebakonkreetne'], ‘konkreetne', ‘A'],

kus listi esimene element on sdna valdkond, teine element on sdna tdhendused, kolmandana on
antud vastandsdna ning viimasena sdna vorm. lga v6drsona puhul ei ole alati vihjena olemas s6na
valdkond voi vastandsdna, kuna vodrsdnade leksikonis vdib selline info puududa. Lisaks eelpool
mainitud vihjetele kasutatakse ka ndidislauset, milles voorsona on asendatud tiihja lingaga. Antud
sOnastikku taiendatakse vastavalt mangudele, nditeks esimeses mangus lisatakse vihjete hulka ka

vorsona pikkus ning esitaht.

4.4.2. Voorsdnade grupeerimine

Voorsonade grupeerimiseks on kasutatud sagedussdnastikku, mis asub failis °21 lemmad_frq.txt’,
kus kdigepealt kontrollitakse iga sdna puhul, kas see on sagedussdnastikus esindatud, sest vastasel
juhul on tegemist liiga harva esineva voi iganenud vddrsdnaga, mida pole vodrsdnade leksikonis
eraldi margitud. Seejérel on tekitatud kolm raskusastme gruppi, vaadates sdnade esinemissagedust
miljoni sdne kohta: kerged, mille sagedus on suurem vGi vordne viiega; keskmised, mille sagedus

on vaiksem viiest ja suurem vdi vordne 0,2-ga; ja rasked, mille sagedus on véiksem 0,2-st.

Raskusastmete jaoks sageduse valimiseks kontrolliti manuaalselt Ule erinevad variandid ning
otsustuse tegemiseks kasutati eesti keele dpikutes leiduvaid vodrsonaloendeid. Naiteks peatukis 2
mainitud giimnaasiumi digekeelsusdpiku vdorsdnaloendist moodustus vastavalt kolm gruppi, kus
kergeid sdnu oli 37 protsenti, keskmisi sdnu 41 protsenti ning raskeid sénu natuke alla 10
protsendi. Kuna tegemist on 2000. aastal ilmunud Opikuga, siis esines vdorsonaloendis ka

iganenud vBdrsdnu, mis ei sobinud uhtegi eelnevalt vélja toodud gruppi.

Raskusastmete grupid salvestati kdigepealt vastavatesse pickle-failidesse, et neid saaks lihtsasti
iga alamméngu jaoks sisse lugeda. Sellisteks failideks olid ‘saveKerged.pickle’,
‘saveKeskm.pickle’ ning ‘saveRasked.pickle’. Seejarel salvestati raskusgrupid eraldi YAML-
failidesse, et need saaks hiljem kasitsi tle kontrollida ning ebasobilikud sénad eemaldada, néiteks
prostituut, kondoom ning urineerima. Sellisteks failideks on kergete vodrsGnade grupp
‘kerged.yaml’ failis, keskmise raskusastmega voOrsonade grupp ‘keskmised.yaml’ failis ning

raskete voorsonade grupp ‘rasked.yaml’ failis.

24



4.4.3. Sarnaste vodrsdnapaaride grupeerimine

Teise mangu jaoks vajalike sarnaste vdorsOnapaaride grupeerimiseks kasutati sdnade Uhisosa
kontrollimist ning Levenshteini kauguse leidmist. SGnade thisosa leidmisel kasutati neljast tahest
koosnevate prefiksite ehk eesliidete ja sufiksite ehk jarelliidete vordlemist. Kui samu liiteid
sisaldavad sdnapaarid olid leitud, rakendati neile Levenshteini algoritmiga kauguse leidmist.
Levenshteini algoritmi kasutatakse kahe sdne erinevuse leidmiseks, kus tulemuseks saadakse

minimaalne sammude arv, mis kulub tahtede vahetamisele, et saada tihest sdnast teine [39].

Kdige parema tulemuse saavutas kaugus, mis oli vaiksem kolmest ja suurem vdi vordne thega.
Algselt prooviti mitmeid variante, mis ei andnud eriti haid tulemusi. Néiteks valides Levenshteini
kauguseks suurem vdi vordne ihega ning vadiksem vdi vordne neljaga, saadi tulemuseks raskesti
arvatavaid paare nagu [’pankiir’, *pansion’] voi [’portmonee’, ’portpleed’]. Vastupidiselt valides
Levenshteini kauguseks the ehk (ks taheerinevus, saadi liigselt sarnased paarid, néiteks
[’altruism’, ’altruist’] voi [’buliimia’, *buliimik’]. Lisaks katsetati variante, kus Levenshteini
kauguse leidmine tehti enne prefiksite ja sufiksite vordlemist ning ka see ei andud analoogselt
eelnevate néidetega haid tulemusi.

Algselt prooviti ka samasse valdkonda kitsendamist, kuid selliselt jaid pdnevad naited vélja. Uks
néide tulemuseks saadud kahemd&dtmelisse listi kuuluvast sarnaste vdorsonade paarist oleks
[‘tiraad’, ‘tiraaz’], kus ‘tiraad’ tdhendab iilendatud tooniga esitatud osa kdnest ning ’tiraaz’ on

valjalase voi trikiarv.

Vastavad vOOrsOnapaarid salvestati listina ‘savePaarid.pickle’ faili, et need oleksid teise

alammangu jaoks lihtsasti kéttesaadavad.

4.4.4. Lausete eeltootlus

To0s kasutatavad laused périnevad Corpus of Estonian Web sentences 2021 keelekorpusest,
millest oli tdpsemalt juttu peatiikis 3.1.3. Iga vddrsdna puhul tehti paring SketchEngine veebilehe
API-sse ning koguti kokku esimesed 20 lauset, mis saadi paringu tulemusena. APl kaudu saadud
lausetes oli morfoloogiline analiiis juba tehtud ning seetdttu oli lihtne vodrsénade k&éndeid leida.
Kuna suurema hulga lausete puhul oleks nende salvestamine votnud liialt palju salvestusruumi
ning arvestades voorsonade hulka, polnud lausete kordus kuigi tdendoline, piirduti kdigest 20
esimese lausega. Lisaks vahendas see oluliselt ajakulu ning vélistas vdimaluse, et API-sse tehakse
korraga liiga palju péringuid.
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Laused on otsitava vodrsona koha pealt lahku 166dud, mille tulemusena saadi kaks osa: lause vasak
ja parem pool. Sénastikku salvestati vitmetena v6drsdnad ning Kirjetena listid, mis sisaldavad
lause vasakut poolt, lause paremat poolt ning lauses esinevat diges k&déndes olevat vodrsona. Kui
sobivad laused olid kokku kogutud ja sdnastikku asetatud, salvestati terve sonastik pickle-faili.
Kuna SketchEngine oli API-sse péringute tegemisele seadnud ette piiri, siis tuli lauseid koguda
500 paringu kaupa. Selleks seati ajalimiit: kui paringute arv uletas 100 piiri, oodati kuus sekundit
ning seejérel jatkati jargmise paringuga. Selle tulemusena tekkis 29 pickle-faili, mille sisu hiljem

iithte terviklikku ’saveLaused.pickle’ faili salvestati.

4.5. Veebirakenduse Ulevaade
Méng koosneb neljast lehest. Joonisel 11 on toodud mangu esileht, milles antakse liihidalt tilevaade

alammangudest ning juhistest.

Mang 1 Mdng 3

Joonis 11. Vd6rs6nade mangu esilehe vaade
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Kasutajal on vdimalus valida, millist méangu soovitakse mangida. Kui kasutaja vajutab nuppu
,Ming 17 kuvatakse esimese alamméangu vaade, milles on lihidalt tutvustatud alammangu sisu
ning kui kursoriga kisiméargil hdljuda, kuvatakse tdpsemad juhised mangu méngimiseks (joonis
12).

Mangid vbbrsonade draarvamise
mangu.

Sa pead kokku &ra arvama kimme
voorsona, mille vihjeid hakkan sulle
jarjest ette ttlema.

3 et jargmist vihjet saada,
vajuta nupule Jdrgmine vihje. Kui
arvad, et oled Bige ona leidnud,

siis sisesta oma vastus all asuvale
véljale ning vajuta nuppu Saada (voi
Enter).

Kui sa ei oska minu pakutud vihjete
pdhjal vastust &ra arvata, siis vajuta
nuppu Utle ette, kuid pea meeles, et
selle eest ma sulle punkte ei anna.

= drgmine vihj i £ : :
_ gt JE e il Esimesed viis séna on kergete grupist

ehk annavad 10 punkti ning jargmised
viis on keskmiste grupist, mis annavad
20 punkti.

Joonis 12. Vdo6rs6nade mangu esimese alammangu vaade

Kui kasutaja vajutab nuppu ,,Jargmine vihje”, kuvatakse ekraanile ihekaupa vihjed, mis aitavad
otsitavat vOorsOna &ra arvata. Vihjete jarjekord on alati sama, kuid nende arv soltub vastavalt
vOorsdnale leiduvast informatsioonist: esimese vihjena kuvatakse vo8rsdna valdkond ja vorm,
teise vihjena definitsioon(id), kolmandana selle olemasolu korral vastandsfna, neljandana

voorsona algustaht, viiendana vodrsdna pikkus ning viimasena uks naidislause.

Kui kasutaja peaks vastama valesti, siis antakse sellest marku paremal nurgas oleva kassikesega,
kelle emotsioon muutub vastavalt tulemusele. Kassikese kasutamine toob méngulisust juurde ning
muudab minimalistliku kujunduse veidike pdnevamaks. Joonisel 13 on nédha, kuidas vale vastuse
korral kuvatakse vastav teade peale viimase vastuse sisestamist ning nurgas asetsev kassike
muutub kurvaks. Lisaks jaetakse kdik kasutaja eelnevad vodrsdnade pakkumised tumedas Kirjas
ekraanil ndhtavale, et oleks hiljem parem vaadata, mida juba pakuti.
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Jérgmine vihje Utle ette

Joonis 13. Vddrsdnade méngu esimese alammangu vaade vale vastuse esitamise korral

Kui aga kasutaja vastab Oigesti, kuvatakse ekraanile Onnitlus ning sarnaselt vale vastuse
esitamisega, vOib ekraani nurgas margata sobiva emotsiooniga kassi. Lisaks on joonisel 14 naha,
et peale Gige vastuse teavitamist pole ,,Utle ette” nupp enam aktiivne ning ainuke vdimalus on

minna jargmise sona juurde.
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Jargmine sona Utle ette

Joonis 14. Vddrsdnade méngu esimese alammangu vaade ige vastuse esitamise korral

Oige vastuse sisestamisel vai kui vajutatakse nuppu ,,Utle ette”, on vdimalus minna jirgmise sdna
juurde, milleks tuleb vajutada nuppu ,,Jargmine sona”. Kui joutakse mangu I6ppu ehk rohkem sénu
pole vdimalik kisida, on aktiivne ainult tks nupp nimega ,,Tulemus”, millele vajutades kuvatakse
ekraanile esimese alamméngu tulemus skoorina ning digesti ja valesti vastatud sdnad (vt joonis
15).
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Joonis 15. Vdodrs6nade mangu esimese alammangu vaade 18pptulemusest

Kui kasutaja vajutab nuppu ,,Méng 2”, kuvatakse teise alamméngu vaade. Manguga alustamiseks
tuleb vajutada nuppu “Uus lause” ning kasutajale kuvatakse ekraanile esimene lause, milles on

néha tumedamas kirjas esile tdstetud vdorsona (vt joonis 16).
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Uus lause Utle ette

Joonis 16. Vdo6rs6nade mangu teise alammangu vaade néidislausega

Kasutajal on vdimalus sisestada ige vo0rsona all asuvasse tekstikasti v3i vajutada nuppu ,,Utle
ette”, kui diget voorsOna ei osata leida. Erinevalt esimesest alammaéngust pole selles alammangus
vBimalik vihjeid klsida - kasutaja peab lause konteksti kasutades ning sarnastele vodrsdnadele
mdeldes leidma Bige vastuse. Vale vastuse sisestamise korral teavitatakse kasutajat analoogselt
esimesele alammangule: kassikese pildiga ning vastava teate kuvamisega. Viimase lauseni joudes
kuvatakse ekraanile 16ppskoor ning kasutajal on véimalik liikuda edasi teiste alamméngude juurde
vOi korrata senist mangu.

Kui vajutatakse nuppu ,,Ming 3”, kuvatakse ekraanile kolmanda alammangu vaade ning esmased
juhised manguga alustamiseks (vt joonis 17).
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Alusta

Joonis 17. Vdorsénade mangu kolmanda alamméngu vaade

Kui kasutaja vajutab nupule ,,Alusta”, kuvatakse ekraanile kuus v6drsona ning neli linklikku
lauset, kuhu kasutaja peab sisestama diged vodrsonad (vt joonis 18). Selles alammangus on oluline
triikkida v6drsonad diges kadndes, arvestades lause konteksti.
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Kontrolli!

Joonis 18. Vdorsonade mangu kolmanda alamméngu vaade peale nupule ,,Alusta” vajutamist

Kui kasutaja on koik vastused lausetes asuvatesse tekstikastidesse sisestanud ning nupule
,Kontrolli!” vajutanud, kuvatakse vaade mdangu tulemustest vastavalt lause vérvile: Oigesti
vastatud laused on rohelised ning valesti vastatud laused on punased. Lisaks lause punast vérvi
kuvamisele, naidatakse ka diget vastust koos kurva kassikese pildiga. Kui kasutaja peaks jatma
lahtri tiihjaks, siis kuvatakse vo0rsona koht allakriipsutatult, nagu on ndha joonisel 19.
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Uuesti!

Joonis 19. Vdors6nade mangu kolmanda alamméngu vastuste kontrollimise vaade

Peale vastuste naitamist on kasutajal vdimalik mangu uuesti mangida, vajutades nupule ,,Uuesti!”

vOi nupule ,,Ming 3”.

4.6. Testimistulemused

Méngu testiti Uks kord kaheteistkiimne inimese poolt. Pohiliselt olid testijateks tudengid ja
keelehuvilised, kuid esindatud olid ka pohikooli 6pilased, gimnasistid ja dpetajad. Testijatele anti
ette kolm erinevat varianti vodrsdnade mangust, mis erinesid ksteisest kasutatavate vodrsdnade
raskusastmete poolest. Esimeses versioonis kasutati ainult kergete vdGrsdnade gruppi, teises
versioonis kasutati nii kergete kui ka keskmiste vodrsonade raskusgruppi ning kolmandas kasutati
kdiki kolme raskusgruppi (kerged, keskmised ja rasked). Seejarel paluti 1abi méangida vabalt
valitud versioon(id) v6drsdnade méngust ning téita tagasiside kisimustik, mida on néha lisas 1.
Kisimustik koosnes neljast osast: kusimused testijate taustaandmete kohta, kiisimused méngu
tehnilise poole kohta, kiisimused méngu visuaali kohta ning Uldine tagasiside ja soovitused t60
autorile. Pérast testimist lahendati olulisemad probleemid ning téiustati mangu kasutajaliidest ja

eeltodtlusel saadud andmeid vastavalt testijate soovitustele.
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Testimistulemustest selgus, et pooled testijatest eelistavad kergete ja keskmiste raskusgruppi ehk
testimiseks antud teist versiooni. Samuti sai positiivset tagasisidet véimalus raskusgruppe ise
valida. Uldiselt leiti, et alammangud olid pigem joukohased ning taitsid oma eesmérki. Kuigi
selgus, et testijatel esines erinevaid probleeme, siis tldiselt oli antud tagasiside positiivne. Kimme

testijat kaheteistkiimnest leidsid, et vo6rsdnade mang on sobiv Gppe-eesmargil kasutamiseks.

Testimisel esines kaks tehnilist viga. Esimesel kasutajal ei lubanud mang enam edasi liikuda —
Ukski nupp ei olnud aktiivne, kui esimeses alammangus sooviti diget vastust nédha. Teine kasutaja
sisestas teises alammangus dige vastuse, kuid see loeti valeks. Esimese probleemi lahenduseks oli
toevaartuse kontrollimine, mis muutis vastava nupu ,, Tulemus* aktiivseks. Teise probleemi pdhjus
seisnes selles, et kasutaja vastuse kontrollimisel oli kasutaja sisestatud séna muudetud

vaiketédheliseks, kuid vorreldav sGna mitte.

Uks suurimatest vigadest, mis testimise kaigus selgus, oli alammingudes kasutatavate lausete
ebasobivus: esines 0&igekirjavigu, vOis esineda ebasobiva pikkusega lauseid ning lausete
ulesehituses esines loogikavigu. Selle pbhjuseks oli peatiikis 3.1.3 valja toodud filtreerimata
keelekorpuse kasutamine. Pérast esimeste testimistulemuste analttsimist koguti uued vastavast

veebilausete korpusest, tdnu millele paranesid testimistulemused mérgatavalt.

Pdhilised probleemid, mis testimisel vélja toodi, esinesid teise ja kolmanda alammangu juures.
Teise alamméngu juhised osutusid paljude testijate sdnul segadusttekitavateks ning méngu
iilesehitus ja mdte jaid arusaamatuks. Uks testija tdi valja, et juhistest polnud aru saada, kas
sisestatavat sona tuleb kaanata voi jatta algvormi ning see pani teda endas kahtlema. Eelnevaid
tahelepanekuid arvesse vottes muudeti teise alammaéngu juhised tapsemaks. Kolmanda alamméngu
juures tekitas probleeme lausetesse sobivate védrsonade leidmine, sest esines olukordi, kus (hte
lausesse oleks sobinud mitu erinevat vo0rsona. Lisaks oli mdnede lausete puhul vodrsdna vormi
leidmine véga raske. Veel muutis kolmanda alamméangu mangimise ebamugavaks tekstikasti
suurus, kuna alati ei mahtunud kdik laused tekstivaljale &ra ning selleks, et kogu sisu naha, pidi
kasutama kerimisriba (scrollbar). Uks testijatest t3i vilja, et mang ei tunne vodrsdnade rodpvorme,
néiteks sona ’lektoriteks’ puhul loeti ’lektoreiks’ valeks. Parandusena muudeti kolmanda
alammangu tekstikasti suurust ning eemaldati muutuja ’overflow’, et seda oleks kasutajatel

mugavam vaadata.
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Uldise tagasiside seas tdid testijad valja erinevaid soovitusi, kuidas muuta vddrsdnade mangu
paremaks ning huvitavamaks. POnevate lisadena mainiti méngu avalehele pdeva vodrsona
valimist. See tdhendaks, et iga paev valitakse juhuslikult ks vO0rsona ja kuvatakse see koos
definitsiooniga avalehele. Veel mainiti alammangude kollektsiooni taiendamist sellise pdneva
manguga nagu Wordle* vdi S6nuk®, mis on Wordle’i eestikeelne variant. Tegemist on populaarse
veebiménguga, kus iga paev genereeritakse uus suvaline sdna, mille mangijad peavad &ra arvama

voimalikult vaheste katsete arvuga.

Lisaks toodi vélja erinevaid positiivseid kilgi méangu kujunduse kohta, mis lisasid alammangudele
ponevust. Uhe kujundusliku komponendina mainitud kassike oli nelja inimese arvates viiest viga
hea lisadetail, mis andis muidu minimalistlikule disainile natuke méangulisust juurde. Veel leiti, et

uldiselt oli vodrsdnade méngul hea rahulik vérvivalik, mis ei vasitanud silmi.

4.7. Edasiarendusvdimalused

Testimisel saadud tulemustest vOis jareldada, et Uldjuhul oli tagasiside positiivne, kuid
edasiarendusv@imalusi oleks hulgaliselt. Eeltodtluse juures vdiks vihjena kasutatavaid lauseid
eelnevalt kontrollida. Selleks, et need ei sisaldaks juba otsitavat v6drsdna voi lauses esineva
voorsdna kontekst oleks pdhjalikumalt kontrollitud, tuleks filtreerida lauseid mérksdnade abil.
Monel juhul tuli valja, et vodrsonale sobiv lause oli leitud digesti, kuid lauses oli antud sona
kasutatud teises tdhenduses, mis ei olnud sobilik v6drsdna puhul. Lisaks vbiks méng kontrollida
kasutaja sisestatud vastust p@hjalikumalt ning anda tdpsemat tagasisidet, kas tegemist on

trikiveaga ehk néiteks (ks taheerinevus voi vales kaandes sisestatud voorsdnaga.

Kasutusmugavuse poolest on mangul veel palju arenguruumi ning kujundust saaks teha
meeldivamaks, et see ei segaks kasutajaid keskendumast mangule. Kindlasti tuleks tdiustada

mobiilivaadet, et vodrsdnade méngu oleks voimalik mangida igas seadmes.

Testimistulemustest selgus, et tldjuhul sooviksid kasutajad vdimalust méngudes raskusgrupp ise
valida, kuna méangu joukohasus sbltub kasutaja enda keeletasemest. Sellise valikuvfimaluse
lisamine muudaks méngukogemuse meeldivamaks ja tekitaks kasutajates véhem frustratsiooni.

Veel annaks pdnevust juurde igale alammangule edetabeli lisamine, kuid sellisel juhul tuleks

4 Wordle. https://wordlegame.org/
5 S8nuk. https://sonuk.subscribe.ee/
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muuta ka skoori lugemist. Uks vdimalus on naiteks alandada punkte valede vastuste sisestamise
korral. Samuti oleks véimalik esimeses alammangus anda punkte vastavalt vihjete arvule ehk mida

véhem vihjeid ette kiisida, seda rohkem punkte saadakse.

Veel selgus, et Gpetajatele oleks kasulik lisada mangu v@imalus sisestada individuaalselt valitud
voorsonade nimekiri. Sellisel juhul saaksid 6petajad kasutada vodrsdnade mangu ka koolitundides,
mis tooks Oppimisse varieeruvust ja ponevust juurde. Lisaks saaks vodrsdnade mangule lisada
juurde erinevaid alammaénge, néiteks vodrsdnade ja definitsioonide kokku lohistamine, mis annaks

méangule veelgi rohkem varieeruvust juurde.

Eelnevalt vélja toodud edasiarendusvdimalused on tiksnes mdned ndited sellest, kuidas muuta
voorsdbnade mangu kasutajasdbralikumaks ning Oppetdd jaoks sobivamaks. Kahjuks oli
bakalaureuset6d mahu ja ajapuuduse tottu selle t66 raames véimalik teha vaid mdned olulisemad

parandused testimistulemustest selgunud ettepanekute elluviimiseks.
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureuset6d raames loodi veebirakendusena mang vddrsénade Oppimiseks ja
harjutamiseks, mis kasutab varieeruvuse tagamiseks v6drsonade leksikonist kogutud vdorsénu
ning keelekorpusest saadud lauseid. Mangus on kolm alamméngu: vG6drsonade &draarvamine,
sarnaste vOoOrsOnade eristamine ning vO0rsdnade konteksti asetamine. T6Gs uuriti erinevaid
Oppemange ja -teste, mis on avalikult kéattesaadavad ning analliisiti nende positiivseid ja
negatiivseid kulgi, et saadud teadmiste pdhjal kohandada loodavat mangu. Valminud méang voiks
olla kasulik nii pdohikooli kui ka gumnaasiumiastme Opilastele ning lisaks ka koikidele

keelehuvilistele.

Voorsonade mangu eristab teistest sarnastest programmidest selles esinevate vGorsonade
varieeruvus, mis lubab mangudes esinevaid teste lahendada, ilma et kiisimused korduksid. Selleks
on t6os kasutatud vodrsonade leksikoni vodrsonade leidmiseks ning tekstikorpust lausete
kogumiseks. lga alammangu mangimisel kisitakse serverist uued vdorsdnad ning juhuslikult

valitud naidislaused.

T60 praktilise osana valminud védrsdnade mang loodi veebirakendusena, et seda oleks mugavam
kasutada ning testida. Alammangude Ulesannete loomisel kasutati keeletehnoloogilist vahendit
EStNLTK, et asetada leitavad vodrsdnad lausetes Gigesse kdandesse. Ulesannete genereerimiseks
kasutati tekstikorpust, et muuta see protsess automaatseks. Korpusest kisiti igale voorsdnale 20
lauset, millest alammangude jaoks valiti juhuslikult néaidislauseid. Lisaks uuriti t66 kaigus
erinevaid vdimalusi sarnaste vddrsdnapaaride ning raskusgruppide loomiseks. Pérast erinevate
vOimaluste katsetamist leiti, et vOdrsOnapaaride leidmiseks andis k&ige parema tulemuse

Levenshteini kauguse kasutamine koos neljataheliste prefiksite ja sufiksite vordlemisega.

Rakendust testis kaksteist inimest, padrast mida tehti vajalikud parandused eeltd6tluse ning
kasutajaliidese taiustamiseks. Peaaegu koik testijad ndustusid, et antud méngu voiks kasutada

Oppe-eesmérgil, mis nditab, et todle seatud eesmérk sai taidetud.

38



Viidatud kirjandus

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

Ehala M., Niglas K. Eesti koolinoorte keelehoiakud. Akadeemia, 10, 1k 2115-2142.
http://www.tlu.ee/~kairio/7071/2 klasteranalyys/keelehoiakud_artikkel.pdf (5.05.2023).

Valmis A., Valmis L., Magi R., Raudvere K., Vaba M. Oigekeelsuse kasiraamat ja
sOnastik. 2006, 1k 121-124.

Pedaja K. Kuidas uued laenud eesti keeles kohanevad? Oma Keel 2, 2006, 1k 28-31.
https://www.emakeeleselts.ee/omakeel/2006_2/OK_2006-2_03.pdf (20.04.2023).

EKI (Eesti Keele Instituudi) teatmik. Eesti igekeelsuskasiraamat.
https://eki.ee/teatmik/omasonade-tahendused/ (12.04.2023).

Keeleabi. https://keeleabi.eki.ee/viki/\VVoorsonade kirjutamine.html (5.12.2022).

Pdhikooli ja gimnaasiumi riiklik 6ppekava. Riigi Teataja.
https://www.riigiteataja.ee/akt/12888846 (29.11.2022).

Ounapuu T. Eesti keele Gpetamise metoodika. Kasiraamat emakeeledpetajatele ja eesti
filoloogia Ulidpilastele. Tallinn: Kirjastus Koolibri, 1992, Ik 317-319.

Ehala M., Veismann T., Kiin A., Aus A. Noor keelekasutaja. PGhikooli vanema astme
eesti keele metoodika ja petajaraamat. Kiinnimees, 2005, 1k 178-182.

Bobdlski R., Puksand H. Peegel 1. 7. klassi eesti keele 6pik. 2012, 1k 126-127.

Kraut E., Liivaste E., Tarvo A. Eesti digekeel. Gimnaasiumi digekeelsusopik. Tallinn:
Kirjastus Koolibri, 2000, Ik 98-106.

Erelt M., Erelt T., Ross K., Eesti Keele Instituut. Eesti keele kasiraamat 2007.
https://www.eki.ee/books/ekk09/index.php?p=6&p1=4 (12.04.2023).

Nistor, G. C., lacob, A. The Advantages of Gamification and Game-Based Learning and
their Benefits in the Development of Education. eLearning challenges and new horizons.
Proceedings of the 14th International Scientific Conference ,,eLearning and Software for
Education*, Volume 1, Bucharest, April 19 - 20, 2018, p. 309-311.
https://doi.org/10.12753/2066-026X-18-042.

Wu, Q., Zhang, J., Wang, C. The Effect of English Vocabulary Learning with Digital
Games and its Influencing Factors based on the Meta- Analysis of 2,160 Test Samples.
International Journal of Emerging Technologies in Learning (iJET). 2020, 15(17), p. 85—
100. https://doi.org/10.3991/ijet.v15i17.11758 (15.11.2022).

39


http://www.tlu.ee/~kairio/7071/2%20klasteranalyys/keelehoiakud_artikkel.pdf
https://www.emakeeleselts.ee/omakeel/2006_2/OK_2006-2_03.pdf
https://eki.ee/teatmik/omasonade-tahendused/
https://keeleabi.eki.ee/viki/Voorsonade_kirjutamine.html
https://www.riigiteataja.ee/akt/12888846
https://www.eki.ee/books/ekk09/index.php?p=6&p1=4
https://doi.org/10.12753/2066-026X-18-042

[14] Roca-Varela M. L. English false friends at hand! Learning difficult English words through
games. Docencia e Investigacion: revista Cientifica de Educacion. 2015, 40(25.2), p. 47-
65. http://hdl.handle.net/10578/13272 (22.11.2022).

[15] Jesmin T., Rinde A. ECGBL 2018 12th European Conference on Game-Based Learning.
Teachers Practices of Using Games in School: The Case of Estonia. 2018, p. 266-273.
https://books.google.ee/books?id=3n91DWAAQBAJ (21.02.2023).

[16] Sonaragastik. https://learningapps.org/view1705558? (10.12.2022).

[17] Aliase méng. https://www.keeleressursid.ee/alias/ (10.12.2022).

[18] Taskutark. https://www.taskutark.ee/ (28.02.2023).

[19] Taskutark. Missugused jargmistest sdnadest on vodrsdnad?
https://www.taskutark.ee/test/missugused-jargmisest-sonadest-on-voorsonad/
(28.02.2023).

[20] Taskutark. VdGrsdnad. Vali dige variant. https://www.taskutark.ee/test/voorsonad-vali-
oige-variant/ (28.02.2023).

[21] Eksamite infoststeem. https://eis.ekk.edu.ee/eis/ (28.02.2023).

[22] Eksamite infostisteem. V&orsonade tundmine. Tdida lingad digete vodrsdnadega.
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/3358 (28.02.2023).

[23] Eksamite infosusteem. VVo6rsonade tundmine. Kas tunned vodrsonu?
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/6722 (28.02.2023).

[24] Salm T. Webzone. Veebipbhiseid dppematerjale I ja Il kooliastmele.
https://webzone.ee/tiia_e_testid/index.html (28.02.2023).

[25] LearningApps. https://learningapps.org/ (20.03.2023).

[26] VG0Orsdnade leksikon. https://www.eki.ee/dict/vsl/ (24.03.2023).

[27] Vdo6rsdnade leksikoni XML-fail. https://www.eki.ee/litsents/ (24.03.2023).

[28] Eesti keele thendkorpuse 2021 lemmade ja sbnavormide sagedusloend (sageduse jargi).
https://www.eki.ee/tarkvara/ (24.03.2023).

[29] Muischnek K. Keelekorpused — sama mitmekesised kui keel ise. OMA KEEL. 1/2015.
https://www.emakeeleselts.ee/omakeel/2015 1/OK 2015-1 05.pdf (10.04.2023).

40


https://www.taskutark.ee/test/missugused-jargmisest-sonadest-on-voorsonad/
https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/6722
https://webzone.ee/tiia_e_testid/index.html
https://learningapps.org/
https://www.eki.ee/litsents/
https://www.eki.ee/tarkvara/

[30] Koppel K., Kallas J. Eesti keele tihendkorpuste sari 2013-2021: mahukaim eestikeelsete
digitekstide kogu. Eesti Rakenduslingvistika Uhingu aastaraamat. 2022.
http://dx.doi.org/10.5128/ERYal18.12 (30.04.2023).

[31] Metashare. Corpus of Estonian Web Sentences 2021. https://doi.org/10.15155/3-00-0000-
0000-0000-08D17L (01.05.2023).

[32] Sketch Engine. Manual for GDEX. https://www.sketchengine.eu/documentation/manual-
for-gdex/ (07.05.2023).

[33] EstNLTK dokumentatsioon. https://estnltk.github.io/estnltk (24.03.2023).

[34] SketchEngine. https://www.sketchengine.eu/ (24.03.2023).

[35] Flask. https://pypi.org/project/Flask/ (26.03.2023).

[36] Reacti GitHubi repositoorium. https://github.com/facebook/react (26.03.2023).

[37] Pickle mooduli dokumentatsioon. https://docs.python.org/3/library/pickle.html
(24.03.2023).

[38] PyYAML mooduli dokumentatsioon. https://pypi.org/project/PyYAML/ (24.03.2023).

[39] Levenshteini algoritm. https://xlinux.nist.gov/dads/HTML/Levenshtein.html (24.03.2023).

41


http://dx.doi.org/10.5128/ERYa18.12
https://doi.org/10.15155/3-00-0000-0000-0000-08D17L
https://doi.org/10.15155/3-00-0000-0000-0000-08D17L
https://www.sketchengine.eu/documentation/manual-for-gdex/
https://www.sketchengine.eu/documentation/manual-for-gdex/
https://xlinux.nist.gov/dads/HTML/Levenshtein.html

Lisad

I. Kisimustik

Voorsonade oppemangu testimise
kusimustik

Kilsimustiku on loonud Helena Sokk informaatika eriala bakalaureusetod
"Voorsonade cppimist lihtsustav veehipdéhine mang” testimise raames.

helenasokkS@gmail.com Vaheta kontot &N
B3 Pole jagatud

* Viitab kohustuslikule kiisimusele

Testimise juhised

Palun testige véorsonade oppemangu. Tegemist on testidega, mis on
koostatud automaatselt sonastikust kogutud vodrsonade ja korpusest kogutud
lausete pohjal. Oppemingu lehelt leiate kolm varianti véérsénade méngust,
kus igas versioonis on kasutatud erinevaid raskusastmeid. Iga versiooni
puhul saate proovida kolme alamméangu voorsonade oppimiseks ja
harjutamiseks: Ming 1, Mang 2 ja Méang 3. Kéik mangud on erineva
llesehituseqga:

+ Ming 1 - Selles méangus tuleb teil kokku dra arvata 10 vodrsdna, mille
vihjeid saate tthekaupa kisida. Kui vihjete arv saab otsa, siis sellest
antakse teada. Teil on vdimalik ka diget vastust kiisida, mille eest
punkte ei anta.

+« Ming 2 - Selles mangus saate Uhekaupa lauseid kisida. Igas lauses on
tumedamas kirjas eristatud voarsona, mille peate asendama oige
voorsénaga.

« Ming 3 - Selles méangus antakse ette kuus voorsona ning neli lauset, kus
liinkadesse tuleb asetada diged vodrsonad (valik tuleb teha ette antud
kuuest vodrsénast).

Katsetage erinevaid versioone ning vorrelge neid omavahel.

Enne testima asumist tuleks ldbi lugeda kiisimustik, et teada, millele
testimisel tdhelepanu poorata.

Parast testimist taitke kiisimustile.

Oppemaéng asub siin.

Esimene versioon, mille raskusaste on kerge, asub alamlehel siin.
Teine versioon, mille raskusaste on keskmine (kerge + keskmine), asub
alamlehel siin.
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Kolmas versioon, mille raskusaste on raske (kerge + keskmine + raske), asub
alamlehel siin.
Testimine ja kiisimustiku taitmine votab aega umbes 15 - 20 minutit.

Millisesse vanusegruppi kuulute? *
(] Ppéhikooli &pilane
(] Giimnasist

(] Tudeng
(] Opetaja/oppejoud

(] Keelehuviline

Mangu sisuline pool

Jargnevad kiisimused on médngu tehnilise poole kohta.

Millist raskusastmete gruppi eelistate?

() Ainult kergete grupp
O Kergete ja keskmiste grupp

O Kergete, keskmiste ja raskete grupp

Kas sooviksite, et alammangudes oleks voimalus raskusastme
grupp ise valida?

O Jah
(O Ei

O Pole vahet
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Kas iilesanded tundusid joukchased? *

1 2 3 4 5

Liiga kerged O O O O O Liiga rasked

Kas alammangudes olevad juhised olid arusaadavad?*

(O Jah
(O Ei

Mis jai arusaamatuks?
Kui vastasite eelmisele kilsimusele eitavalt, siis palun vastake sellele
kiisimusele.

Teie vastus

Kas alammangudes esines tehnilisi vigu? *

() Jah
(O Ei

Millised vead esinesid?
Kui vastasite eelmisele kilsimusele jaatavalt, siis palun vastake sellele
kiisimusele.

Teie vastus
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Kas vihjete arv oli alammaéangus "Mang 1" piisav? *

O Jah
() Ei
O Muwu:

Milliseid vihjeid voiks juurde lisada?
Kui vastasite eelmisele kiisimusele eitavalt, siis palun vastake sellele
kiisimusele.

Teie vastus

Kas laused olid alammangus "Mang 2" loogilise ulesehitusega ja
arusaadavad?

(O Jah
() Ei

Mis jai arusaamatuks?

Kui esines probleeme voi midagi jai arusaamatuks, siis palun kirjelda lihidalt.

Teie vastus

Mitu ebasobivat lauset esines alammangus "Méang 2"? *
Kui tihti raskendas lause tlesehitus vol muu puudus sona valiku tegemist?

() Mitte ithtegi
() Méni iiksik

O Palju
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Kas sonade valik tundus loogiline alamméangus "Mang 3"?*

Maéangus 3 antakse kasutajale ette kuus sona liinkadesse asetamiseks, millest
kaks on tileliigsed. Kas sénad tundusid mangu jacks sobivad voi esines
arusaamatuid kohti?

O Jah
() Ei

Mis jal arusaamatuks?
Kui vastasite eelmisele kiisimusele eitavalt, siis palun vastake sellele
kiisimusele.

Teie vastus

Mangu visuaalne pool

Jargnevad kiisimused on mangu kujunduse kohta.

Kuidas jaite rahule méngu kujundusega? *

1 2 3 4 5

Kohutav O O O O O Suurepéirane

Kas soovite tapsustada?
Kui esines héirivaid detaile voi sooviksite vilja tuua, mis oli eriti hasti.

Teie vastus
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Kuidas hindaksite médngu kasutusmugavust? *

1 2 3 4 5

Ebamugav O O O O O Mugav

Uldine tagasiside

Jargnevad kiisimused on Ulidselt méangu kohta.

Kas kasutaksite méngu éppe-eesmargil?

() Jah
() Ei

Miks el sobl mang oppimiseks?
Kui vastasite eelmisele kiisimusele eitavalt, siis palun vastake sellele
kiisimusele.

Teie vastus

Kuidas suhtuksite edetabelite lisamisse iga alamméangu juurde? *
Uks vbimalikest edasiarendustest oleks lisada iga alammaéngu juurde

edetabel, kus oleks niha kasutajate tulemused.

Teie vastus
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Mis hairis testimise juures koige rohkem?

Teie vastus

Mis voiks oppemangus veel olla?

Teie vastus
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