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УСОВЕРШЕНСТВОВАННАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ 
ИЗМЕРЕНИЯ ПОТЕНЦИАЛА ЭЛЕКТРОДА ПОСЛЕ 

ПРЕКРАЩЕНИЯ ПОЛЯРИЗАЦИИ 

У. Пальм, В. Паст и В. Реэбен 

Кафедра неорганической химии 

Нами была описана [1] осциллографическая установка для 
измерения спада электродного потенциала в короткие проме­
жутки времени после прекращения поляризации. Для регистра­
ции изменения потенциала мы предлагали применить осцилло­
граф ЭНО-1 со специальным электронным коммутатором и 
предварительным усилителем с высокоомным входом. Дальней­
шее усовершенствование устройства установки дала возмож­
ность значительно расширить временный диапазон измерения 
спада потенциала. Принцип работы установки и ее блок-схема 
в основном остались прежними, заново были сконструированы 
ламповый коммутатор и предварительный усилитель. 

Принципиальная схема электронного коммутатора приведена 
на рисунке 1. В качестве коммутаторной лампы применяется лу­
чевой выходной тетрод 6П15П, имеющий в режиме пентода низ­
кое внутреннее сопротивление. Запускающий задержанный им­
пульс ЭНО-1 управляет работой коммутатора через триггерную 
систему. Коммутатор питается электронным стабилизатором тока, 
выходное напряжение которого регулируется от 0 до 400 вольт. 

На рисунке 2 приведена принципиальная схема предвари­
тельного усилителя постоянного тока, состоящегося из катодных 
повторителей (Л 4, Л 5) и балансного усилителя (Л 6). Частотный 
диапазон усилителя от 0 до 10 6  гц. На входе усилителя имеется 
калибратор чувствительности оси потенциалов на 10, 30, 100 и 
300 мв. Усилитель питается от обычного электронного стабили­
затора напряжения, собранного на лампах 6Ц4П, 6П14П, 6Ж1П 
и СГ2П. Напряжение накала первого каскада выпрямляется. 
Для повышения стабильности работы усилителя желательно 
предварительно стабилизировать ток питания посредством 
феррорезонансного стабилизатора. 
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Чувствительность прибора при максимальном усилении до­
статочно высока: напряжению 1 мв на входе усилителя соот­
ветствует на экране осциллографа ЭНО-1 изображение длиною 
в 5 мм. Большое внимание уделено на экранирование электро­
литической ячейки и усилителя. Исследуемый электрод был 
соединен с усилителем коротким, тщательно экранированным 
проводом. Для компенсации входной емкости экран присоеди­
нен к катоду входного катодного повторителя. 

Проверка и регулировка установки осуществлялась путем 
измерения спада напряжения эталонного конденсатора с ем­
костью С, разряжающегося на сопротивлении R (при значениях 
констант времени RC — 4,5 • Ю - 4  — 1,95- Ю - 2  сек). Способ реги­
страции кривой спада и метод вычисления емкости были опи­
саны в предыдущей статье [1]. Результаты некоторых измере­
ний представляются в таблице 1. 

Т а б л и ц а  !  

С/Л7 Rß t сек и MB г ^вычисл. % ошибки 

6,70 320,7 2.10-4 1924 6,72 +0,3 
6,70 320,7 2.10-4 962,1 6,74 +0,7 
6,70 83,4 2.10"5 41,7 6,80 +1,5 

61,1 320,7 2.10"2 32,1 60,0 -1,8 
61,1 320,7 2. Ю-4 641,5 61,1 -0,2 

В таблице t обозначает продолжительность времени между дву­
мя соседними точками кривой спада напряжения конденсатора, 
U — первоначальное напряжение на пластинах конденсатора, 
Свычисл. — значение емкости, вычисленное из кривой разряжения. 

Результаты измерения показывают, что ошибка определения 
емкости по кривой разряжения эталонного конденсатора не пре­
вышает +4% и в основном обусловливается методами регистра­
ции и дальнейшей обработки кривой спада напряжения. 

На рисунке 3 приведена фотография осциллограммы разря­
жения эталонного конденсатора с емкостью 6,70 fiF на сопро­
тивлении 198,6 ом. Расстояние между метками времени на кри­
вой равно 2.Ю - 4  сек. 

Выводы 

Сконструирована усовершенствованная установка для изме­
рения спада электродного потенциала после прекращения поля­
ризации катодным осциллографом ЭНО-1. Ошибка определения 
емкости по кривой спада напряжения конденсатора не превы­
шает +4^. 
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