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1. SISSEJUHATUS.

»Loo“ ehk ,loopealse moistega puutume kokku Pohja- ja Loode-
Eestis, samutj ka lddneranniku ja saarte valdkonnas ordoviitsiumi ja
siluri ladestute alal. Lood ehk alvarid on laialdase levikuga ja iseloo-
mustavad eriti Skandinaavia kesk- ning léunaosa ja Liinemere saarte
nagu Olandi ning Gotlandi maastikku. Seal on nad tuntud alvari nime-
tuse all ja nende uurimisel on teedrajavad teened rootslastel, alates
Linnést (1745) kuni Sterner’ini (1938) (Hemmendorf, 1897;
Witte, 1906; Du Rietz 1921, 1923, 1925),

Kokkuvotlikult iseloomustades on alvarid ehk lood madalapoh-
jaste muldadega, 6hukese pinnakattega alad, kus aluspohja paas tuleb
osalt katmatult nidhtavale, osalt aga on kaetud aluspohja murendi —
klibuga ja 6hema v6i tiisedama huumuskihiga. Sealjuures voib alus-
p6hi olla terve voi 1ohestunud ja moodustada monikord keerulisi 16hes-
tikkude siisteeme ehk karste. Maastikupilti iseloomustavad alvarid ta-
saste kidurate kadakate ja kidabustunud taimkattega kaetud halva
drenaaZiga aladena, kus tdhtsat osa etendavad ka samblad ja sambli-
kud. Alvarite taimkate on sageli avaiihingute iseloomuga. Alatine
karjatamine ja tallamine takistab pideva taimkatte v6i metsa arene-
mist. Kohtadel aga, kus inimese takistav tegevus tunduvat mdju ei
avalda, v6ib areneda seesugustele madalapéhjaste rithkmuldadega loo-
pealsetele sobivatel tingimustel mets. Alvarid on enamasti sekundaar-
sed, leidub siiski ka primaarseid alvareid, nditeks monikord rannikutel,
mis on suhteliselt hilja merest tousnud (Olandil).

Loopealseid metsi, mida nimetame loometsadeks, -leidub Eestis
lddneranniku ja saarte ida- ning lddne-alavaldkonnas (Estonia mari-
tima occidentalis ja E. maritima orientalis) ja Loode-Eesti valdkonnas
(Estonia inferior) /Lippmaa, 1935/. Neid metsi on kirjeldanud
uuemal ajal Thomson (1923), Linkola (1929, 1930) ja Lipp-
maa (1935, 1940). Linkola on Cajander’i metsatiilipide péh-
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jal eraldanud loometsades rea metsatiiiipe. Linkola jirgi kuuluksid
loometsad klassi — ,,Halbhainwilder”, sest et nad osalt sisaldavad
kserofiilseid, nommemetsade tiiiibile omaseid taimi, osalt aga enam vdi
vihem noudlikke mesofiilseid hiismetsat) taimi. Sellised metsad on rela-
tiivselt liigirikkad. Suurimat levikut omavad sellelaadsed metsad enam
v6i vihem kontinentaalses kliimas. Nad levivad kuival lubjarikkal,
osalt vidhe eutroofsel pinnasel. ,,Halbhainwilder* on ksero-mesofiilset
laadi, sest taimestikulises koosseisus kohtame nii kserofiiiite kui ka ko-
hati néudlikumaid liike, mis lahendavad neid metsi hiismetsadele.
Poosasrindes omab kadakas tdhtsat osa, kuna puurinde moodustavad
mind ja kuusk. Mets iildiselt on hore ja valgusrikas, rohurindes domi-
neerivad korrelised ja paljud taimeliigid, mis on omased ka stepimet-
sadele, Huumuskiht on Shuke v6i puudub sageli koguni. Pinnase pH-
vaartused on suhteliselt neutraalsed. Eespoolnimetatud klassi tiiiipi-

dest sobib loometsade jaoks Linkola Aretostaphylos — Geranium
sanguinewm’i ja Arctostaphylos — Asperula tinctoria, osalt ka Vacci-
nium — Hepatica tiiiip.

Loometsade uuendumine on aeglane ja seda takistab inimese
kaudne tegevuski tallamise ja karjatamise nédol. Et need metsad esin-
davad meil omapéirast, stepimetsadega sarnlevat tiilipi, tohiks nende
tundmadéppimine pakkuda nii teoreetilist kui ka praktilist huvi.

2. ASEND, ALUSPOHI, PINNAKATE. KLIIMA.

Kiesolevas to0s kirjeldatava loometsa o6koloogiline analiiiis viidi
labi 1939. a. suvel Liinemaa kagupoolses osas Mirjamaa metskonnas.
Kohalikud elanikud nimetavad uuritud ala ,,Rangu némmeks‘. Oma
pindalalt on ala, millel iiksikasjaline spetsiaalne analiiiis koos pideva
temperatuuri, ohuniiskuse, auramise ning teiste 6koloogiliste tegurite
registreerimisega ldbi viidi, suhteliselt viike — u. 5—6 km?2. Tépsalt
sama iseloomuga on aga enamik Méirjamaa metskonna osasid ja eri
vahtkondi suuremas ulatuses (vt. joon. nr. 1).

Rangu nomme geograafilist asendit mérgitseb 58058 — 58059’
pbhjalaiust ja 24022’ — 24025’ idapikkust (Greenwich’ist). Geograafi-

1) Nimetus ,hiismets“ tihendab senini tarvitusel olnud méistet ,saluleht-
mets* (Hainwald). Et muistsed hiied koosnesid suurelehistest lehtpuudest, on
otstarbekam T.Lippmaa algatusel ‘tarvitusele votta sisuliselt sama tihen-
dusega lithem s6na — hiismets.
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Joon. 1. ,Rangu ndmme“ kaart.
Pmc. 1. Kapra Pamryckoro aeca.
Fig. 1. Map of “Rangu Heath®.

lises liigestuses kuulub ala Vaiméisa suurkiinnise ja viikekiihmade vald-
konda (Grand, 1922). Aluspéhja moodustab siin alamsiluri aegkonda
kuuluv Raikiila lade oma lubjakividega, mis sisaldavad puhuti rini-
mugulaid ning -kihikesi ja milledes kivistised suuremalt osalt puudu-
vad. Vegetatsiooni areng on siin véimalik olnud Balti jiipaisjirve ala-
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nemisest saadik, sest Amcylus-transgressiooni piir ei ulatunud Mérja-
maani.

Pinnakatte moodustab iildiselt péhimoreenne riihksavikate voi see
puudub hoopis: seesugusel juhtumil on viimane ainult kdige rohkem kuni
monekiimnesentimeetrise paksusega porsumispinnas. Mullastiku pdhi-
tiiiip on Liinemaal iildiselt huumuslik savikas paerdhk-muld (N 6m-
mik, 1927), mis on enamasti tekkinud otse kohalikul aluspae muren-
dil. Muld sisaldab rohkesti paemunakaid ja -kilde, aga sekka ka raud-
kivimunakaid ning suuremaid véi viahemaid raudkivirahne. Mullad on
ohukesed, neutraalsed kuni leelisese reaktsiooniga, hea struktuuriga.
Mulla struktuuris alusrdhani véi paeni on eraldatud iildiselt kaks hori-
sonti: 1) huumuslik saviliiv-liivsavi paekildudega (15—25 cm tiise
must, mustjaspruun mullakiht), 2)«liiv, savi segatud paerdha ja huu-
musega (valkjaskollakas iileminekukiht, mis sisaldab viadvlisrauarooste
terakesi). Kohati aga puuduvad mullad iildse ja paljandub paas.

Kliima.

Lisne-Eesti kuulub {ildjoontes maritiimse mooduka temperatuu-
riga kliimavaldkonda. 6hutemperatuurist iilevaate saamiseks on toodud
alljirgnev tabel, milles on mirgitud kuu ja aasta keskmised tempera-
tuurid, taandatud seitsmekiimneaastasele ajavahemikule (1866—1935)
/Kirde, 1939/. Vordluseks on toodud L#inemaal asetsevatele mete-
oroloogilistele vaatluspunktidele (rasvane tiikk) Tartu ja Pérnu vas-
tavad andmed.

Kuu ja aasta keskm. temperatuurid C° ajavahemikust 1866—1935.

Aeg

[ | I II[IV|V VI VIVI IX
Vaatluspunkt ) IX X | XI | XII]|Aasta
Tartu . . ... ... —6,4'l—6.5 —3.0| 3.7(10.1 14.7'17.1 15.3(10.7(5.0 |—0.2(—4.6] 4.7
Vigala . . . .. ... —5.4‘—5.6 —29| 34| 9.8/14.1/16.8 15.3{ 11.1/5.7 | 0.8/—3.8] 4.9
Haapsalu . .. ... —5.1—5.5/—2.8 2.4| 89/13.6/16.8/16.0/11.4/6.0 | 1.3—3.4| 5.0
Piarmu . . . ... .. —5.4/—5.6/—2.9 3.3| 9.8/14.5/17.2 158/ 11.6/6.3 | 1.0(—3.7[ 5.2

Sademete hulkade kuu- ja aastakeskmised Lidnemaa kohta on too-
dud jargnevas tabelis 13 aasta vaatluste andmeil. Vérdluseks on
antud Tartu ning Piarnu vastavad sademete hulgad (Ldinemaa vaat-
lusjaamad on rasvase triikiga).
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Sademed mm-tes 13 a. vaatluste alusel.

Aeg I Il | UI (V| V| VI|VI|VI IX| X |XI |XII |[Aasta
Vaatluspunkt
Kuusikn . . . . ., . 41.3]29.5|30.2 | 36.4| 58.2! 51.6| 61.9{102.3| 77.9| 83.9| 65.0/ 41.9 ] 680.1
Lihula. . . . . . .. 44,6 | 42.3135.1 | 36.3| 58.8| 51.9| 68.6/103.4| 77.6] 81.8| 69.4{ 39.5] 709.3
Liivimoisa . . . . . . 29.2|26.9  29.2 | 31.1| 58.1| 49.6{ 65.8] 91.7| 69.5| 75.8) 62.4| 37.9 | 627.8
Tartu . ... .... 28.7130.1|31.2 | 37.1| 61.6] 60.5| 86.2| 95.0| 78.5| 64.0| 57.1; 33.1| 663.1
Parnu . .. .. ... 24.6 | 18.023.2 36.5< 60.1) 50.8] 63.1| 88.3) 79.9| 79.0| 61.8/ 28.71615.0

Sademete hulk on suvel Loode-Eestis vorreldes muude Eesti osa-
dega viahem, siigisel ja talvel aga suhteliselt suurem. Kogu aastane
sademete hulk ei niita suuri erinevusi Kesk-Eesti ja Louna-Eesti sade-
mete hulgast. Lumikatte kérgus vorreldes muude Eesti osadega on
keskmiselt madalam Pohja-, Ida- ja Louna-Eesti lumikatte kérgusest,
ainult lddnesaartel on see teatud paikades iildiselt madalam.

3. FLORISTILINE KOOSSEIS. TAIMEUHINGUD.

,Rangu nomm‘ on moodustunud valdavalt kuuse-midnni segamet-
sast. Oma floristilise koosseisu kui ka okoloogiliste tegurite teatud eri-
nevuste alusel véime aga Rangu metsa jagada kahte tiiiipi. Uks tiilip
votab enda alla lddnepoolse osa, mida voiksime nimetada looméanni-
kuks, kagupoolset osaaga nimetaksime look uusikuks.Need nime-
tused ise ei taha anda sOna-s6nalt metsa puustikulist koosseisu, vaid
nad on véetud tarvitusele selleks, et paremini eraldada kirjeldataval
alal eksisteerivaid taimeiihinguid. Taimeiihingute all méistame tina-
pdeval kindla liigilise koosseisuga kui ka kindlate asukohateguritega
stabiliseerunud taimkatte-iihiskondi. Kiesolevas t68s on taimeiihin-
gute uurimisel kasutatud iiherindemeetodit Lippmaa jargi (vt.
Lippmaa, 1933, 1934, 1935 ja 1939).

Rangu metsa puurinde moodustavad, nagu nimetatud, kuusk ja
ménd, harvemini ilmub sekka kaske (Betula werrucosa Ehrh.) ja sa-
muti iiksikute indiviididena haaba (Populus tremula L.). Leidub ka
iiksikuid vidiksemaid madalamaid laike, kus leiame halli leppa (Alnus
incane (L.) Willd.). Oma iildiseloomult on Rangu némm lookuusik,
kuigi kohati midnd tundub arvuliselt iilekaalus olevat (vt. joon. 2 ja 3).
Nii ongi loomannikus iilekaal minnil, kuna teises tiiiibis on oluline
tahtsus kuusel. Puude korgus kogu alal on keskmiselt kuni 20 m, harva
rohkem. See keskmine puude korgus on kehtiv lookuusiku kohta, loo-



mannikus aga on puude kdrgus tunduvalt vahem — keskmiselt
10—15 m.

Puude vanuse méadramisel, , mis toimus aastaringide lugemise abil
kiandudelt ja puursiidamikkudelt, osutus, et lookuusikus ulatub kuus-
kede keskmine vanus 115—120 aastale (120 lugemise keskmine), kuna
mindide keskmine vanus on 150—160 aastat (100 lugemise keskmine).
See niitab, et mindidel on tugev konkurent temast noorema kuuse néol.

Joon. 2. Vaade Rangu lookuusiku tiiiibile.
Pne. 2. Bnx PaHryckoro aibBapHOTO eIbHHKA.
Fig. 2. A view of the spruce forest type of Rangu.

Siinjuures kéigub mindide 14bim&6t (rinnakorgusel) 28—30 em ilimber,
kuuskedel 35 em {imber. Uksikud aastaringide vahed on kitsad,
seega on puit suhteliselt tihe. Loomanniku tiilibis on mandide kesk-
mine vanus aga 120—125 aastat (115 lugemise keskmine), niisiis on
ta noorem vorreldes lookuusiku tiitibiga (puude 14bim&ot on keskmi-
selt 256—26 cm).

Poosarindes ja madalamas puurindes on domineerimas kadakas
(Juniperus communis L.), ka noored kuused ja minnid. Kadakate osa-
tdhtsus on suur moélemas Rangu metsa tiiiibis, lookuusikus leilame aga
enam surnud indiviide, Kadakate korgus koéigub keskmiselt 3—4 m
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vahel, 1ibimést on 5—7 em ja keskmiseks vanuseks osutus aastarin-
gide lugemisel 85—90 aastat (75 lugemise keskmine).

Okaspuude jdrelkasv on eriti looménniku tiilibis hea; seal leidub
koiksuguseis vanuseastmeis noori kuuski kui ka méinde, viimast ni-
melt horedamatel, valgusrikkamatel kohtadel. Betula verrucosa Ehrh.
ja Populus tremula L. jirelkasv pole kuigi tdhelepandav, kuigi pil-

Joon. 3. Vaade Rangu loominniku tiiiibile. Podsarindes domineerib kadakas.

Puc. 3. Bupy PaHryckoro ajbBapHOr0 COCHSIKa. B KyCTapHHKOBOM sipyce HOMHHH-
PyeT MOXMeBeJbHHK.

Fig. 3. A view of the pine forest type of Rangu. Juniper is dominating in the
scrub layer.

latult leidub nimetatud liike iile kogu Rangu nomme. Lookuusiku tiiii-
bis ei leidu noori minde peaaegu iildse mitte, kuna noori kuuski on
igasuguses suuruses. Takistamatu areng on voimaldatud ainult kuusel
ja seega oleme oigustatud Rangu metsa vaatama kui Picea excelsa
iihingut, mille loomidnniku tiilip moodustab ainult nimetatud iihin-
gu Pinus Silvestris’e-rohke staadiumi. Uhingu kujunemisel voib
eraldada iiksikuid jidrke ehk staadiume, mida on ka faasideks nime-
tatud. Uhing on véimeline ise uuenduma, kuna staadium seda ei suuda,
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tema areng kestab, kuni on vilja kujunenud iihing. Staadium on seega
ainult thingu viljakujunemata jirk (iileminekustaadium)?).

Et Rangu némme lookuusiku tiiiibis ka tgesti on olnud minnirohke
staadium, niitab ménnikédndude tugev arvuline iilekaal kuusekdndude
suhtes,

Nagu loominnikus on puud iildiselt madalamad ja kiduramad kui
lookuusikus, nii on ka looménnikutiiiibi puurinne suhteliselt hdredam
lookuusiku omast, mis on tingitud ka juba minni haabitusest. Pdosa-
rinne aga noorte kuuskede, mindide ja kadakatega on kiillaltki tihe.
Mis puutub aga Juniperus communis’esse, siis moodustab lookuusik
rohkete surnud indiviididega kadaka suhtes degeneratsioonifaasi, kuna
see aga loominniku tiiiibis on téiesti elujouline,

Rangu ndommest kirdes, Vaimdisa suurkiinnisel (Méirjamaa —
Liimandu tee #ires) levib suuremal pindalal mets, mille kohta kehtib
sama eespooltoodud iseloomustus tdiel méaidral. See on samuti Picea
excelsa iihing, kohati histi viljakujunenud Pinus silvestris’e staadi-
umiga ja rohkete surnud kadakatega (vt. joon. 4), mis niitavad Picea
excelsa ithingu voitu metsa viljakujunemisel. Suurel mé&dral kehtib
sama ka metsa kohta Rangu nommest edelas ja idas (vt. joon. 1, kat-
kendlikult viirutatud alad).

Aluspohja paas on Rangu ndmmes viga maapinna lihedal, sageli
ulatub ta tdiesti katmatult pidevavalgele. Eriti vidhese siigavusega on
mullad looménnikutiiiibis, kus kohati ka tallamise tagajirjel (sihtidel
niiteks) on vilja kujunenud tiiiipiline loovegetatsioon. Selle tagajar-
jel, et pinnakate on dirmiselt Ghuke (ka puude juurte asetuse tottu),
voib leida Rangu metsas iisna sageli tormidest iimberpaisatud puid, mil-
ledest iihte nditab joon. 5 (lahemalt selle kohta lk. 66).

Poosarindes on samuti valitsemas tihtlus; ta on dirmiselt liigi-
kehv ja selle moodustab kadakas koos noorte kuuskedega ja loominni-
kutiiiibis vihemal miiral ka noorte méindidega. Liigid, nagu noored
Sorbus aucuparia L., Lonicera xylosteum L., Rhamnus frangula L.,
R. cathartica L., Viburnum opulus L., Cotoneaster integerrima Medik.,

1) Humbert, H.: La destruction d’une flore insulaire par le feu etec.
Mémoires de I’Acad. Malgache, Tananarive, 1927.

Lidi, W.: Die Pflanzengesellschaften des Lauterbrunnentals und ihre Suk-
zession. Beitr. z. geobot. Landesaufn. 9, Ziirich, 1921.

Lidi, W.: Die Untersuchung u. Gliederung der Sukzessionsvorginge in
unserer Vegetation. Festband H. Christ, Verh. Nat. Ges. in Basel 35, I, Basel, 1928.

Clements, F.: Plant Succession. An Analysis of the Developement of
Vegetation. Carnegie Institution of Washington 242, Washington, 1916.
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Joon. 4. Vanad surnud kadakad Vaiméisa vahtkonna lookuusiku tiiiibis.
Pmc. 4. Crapele BhIMepuIHe MOXMe 3eIbHEKW ¢I6BAPHOTO €JbHHKA.
Fig. 4. O0ld dead junipers in the spruce forest type of Vaimdisa.

Joon. 5. Tormist juurtega iimberpaisatud méind lookuusikus (Vaimbisa vahtk.).
Pure. 5. Cocua, BoipBaHaag Gypefl ¢ KODHIMH B albBApPHOM eJIbHHKe.
Fig. 5. A pine with roots overthrown by storm in the spruce forest (Vaimdisa).
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Prunus padus L., Quercus robur L., Rosa glauca Vill., Rosa cinnamo-
mea L., tulevad ette iiksikute eksemplaridena; pealegi on nende korgus
enamasti vaevalt péosarinde korgume (alla 0,5 m), suuremalt osalt
ainult korgema rohurinde tasemeni kiiiindiv. Kadakad, nagu juba ees-
pool nimetatud, kiilinivad kuni 4 meetrini, eriti elujoulisteks osutuvad
nad looménnikutiiiibis, kus nende jarelkasvgi on vordlemisi hea. 1:400-
kuusikutiiiibis on kadakad kohati enamikus surnud, nende kasv iildiselt
kiduram ja korgus vidhem (2—3 m).

Molema tiiiibi vordluseks on toodud alljargnevalt puurindest 200-
ruutmeetrised ja poosasrindest 100-ruutmeetrised analiiiisid.

Kiesolevas tods on kéikide analiiliside puhul kasutatud Braunv-BlaP-
quet’ hindamisviisi, kusjuures analiiiisitabelite esimene arv tahendab koguhin-
nangut, teine seltsivust. Koguhmmmangu skaala Br.-Bl. jargi on jirgmime:
~+ arvukehv, kattevaiartus viike,

1 arvukiillane, kuid vihese kattevdirtusega (kuni 1/20 anal. ruudu pinnast),
ohter v6i kattevaartus 1/20—1 /4,

ohtrus mitmesugune, kattevaartus 1/4—1/2,

ohtrus mitmesugune, katteviddrtus 1/2—3/4,

ohtrus mitmesugune, kattevdartus 3/4—4 /4.

Seltsivuse skaala Br.- Bl jargi:

iiksikult,

2 rithmiti,

3 salguti (viiksed laigud voi padjandid),

4 jouguti (vaiksed kolooniad, suuremad laigud v&i vaibandid),
5 parviti (pidevad suured laigud).

[S T VLR V)

[y

Lookuusiku ja loomadnniku pddsarinde analiiiisid.

| Lookuusik 200 m? | Looménnik 200 m?

Picea excelsa (Lam.) Link. .... | 2.1/3.1] 3.1({41{3.1| 2.1|4.1}3.1}3.1| 1.1
Pinus silvestris L. ............ L2111 1.1 —121 ) 21| 3.1 1.1] 2.1 3.1
Betula verrucosa Ehrh, ........ +.1| — |41 - —=j+1+1 =1 = +1.1
Lookuusiku ja loomanniku pé6dsarinde analiiiisid.

Lookuusik 100 m2 || Looménnik 100 m2
Juniperus communis L. .............. !1.1| 1.1 2.1 2.1!—}-,1 3.2| 3.1 4.1. 3.1] 2.1
Picea excelsa (Lam.) Link. (noor) .... [3.1] 3.1|+.1 2.11—|—.1 1.1121 — | 1.1] 2.1
Pinus silvestris L. (noor) ........... = == 2.1 1.12.1] 2.1 |41
Betula verrucosa Ehrh. (noor) ....... f— 4.1 — —-’+_1 — |41 _}+,1 +.1
Alnus incana (L.) Willd, (noor) .... | —| 11 —|— _ | _
Populus tremula L. (noor) .......... — | =41 — I t_‘\ ] =
Sorbus aucuparia L. (noor) ......... — | — — 41| = = S R
Cotoneaster integerrima Medik. ...... - =] == === = = 1+,1

) Juniperus communis L. on neis prooviruutudes surnud.
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Nimetatud kahe tiiiibi eraldamiseks teineteisest ei ole mddtuan-
dev mitte iiksi puurinne, vaid peamiselt just rohurinde iihingud.

Lookuusiku rohurinde moodustab Brachypodium pinnatum —
Calamagrostis arundinacee iihing, loominnikutiilibis aga Asperula
tinctoria — Gerantum sanguinewm’i iihing (vt. Lippmaa, 1940).

Joon. 6. Rohurinde detailfoto lookuusikust; niha: Calamagrostis arundinacea
(L.) Roth, Brachypodium pinnatum (L.) PB., Orobus vernus L., Anemone nemo-
rosa L., Geranium silvaticum L., jt.

Puc. 6. [eranbHBId CHEMOK TPaBAHACTOrO Apyca albBapHOIro0 elbHHKA; BHNHH: Cala-
magrostis arundinacea (L.) Roth, Brachypodium pinnatum (L.) PB., Orobus wver-
nus L., Anemone nemorosa L., Geranium silvaticum L., u 1p.

Fig. 6. A detail photo of the herb layer of the spruce forest; to be seen:
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, Brachypodium pinnatum (L.) PB., Orobus
vernus L., Anemone nemorosa L., Geranium silvaticum L., etc.

Moélemad iihingud on segunenud Hepatica triloba — Pulmonaria offi-
cinalis’e tihingu fragmentidega (vi. Lippma a, 1933). Mdélemale tiiii-
bile on iihine Vaccinium vitis-ideea — Melampyrum pratense iihing
(Lippmaa, 1933).

Nii on Rangu némme lookuusiku tiilipi iseloomustavad sagedamad
liigid: Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, Brachypodium pinnatum
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(L.)PB., Hepatica nobilis Gars., Anemone nemorosa L., Vaccinium
vitis-idaea L., Rubus sazatilis L., Melica nutans L., Carex ornithopoda
Willd., Galium boreale L., Galium verum L., Filipendula hezapetala
Gilib., Asperula tinctoria L., Potentilla erecta (L.) Hampe, Viola Rivi-
nmana Rehb., Melampyrum pratense L., Laserpitium latifolium L.,
Pyrola secunda L., Veronica spicata L., jt.

Lookuusiku rohurinde analiilisil osutus Brachypodium pinnatum
— Calamagrostis arundinecea iihingu minimaalareaaliks (Braun-
Blanquet’ ja Lippmaa jargi), s. t. vihimaks pindalaks, millel

Liik.arv
A
'
1
025 05 10 20 30 40
Joon. 7. Brachypodium pinnatum — Calamagrostis arundinacea iihingu mini-
maalareaali miiramine liikide arv — areaali kovera abil.

Puc. 7. KpmBag mas onpefeleEns MHEMMAIBHOTO apeada coodmectBa Brachypodum
pinnatum — Calamagrostis arundinacea.

Fig. 7. Species: area curve.

tithing omab temale karakteerset koosseisu, 2 m-, missugust ruudu suu-
rust ka analiiiisidel kasutati. Nimetatud {ihingu minimaalareaali maia-
ramine on toodud joon. 7. Kdvera joonistamisel kasutatud arvud on
saadud reast analiiiisidest, mis on toodud tabelis nr. 1 (raamatu lépus).

Brachypodium pinnatum — Calamagrostis arundinacea iihingu
komponentide sagedust ja kattevdidrtust niitab tabel nr. 2 (raamatu
16pus), mille analiiiisimisel kasutatud ruudu suurus on 2 mz2,

Uhingute paigutusest annavad iilevaate lookuusiku kohta joon. 9
ja 10, kus on antud ka skemaatiline profiil taimestikust.

Looménnikutiiiibis rohurinde ilmet moodustavad liigid on: Gera-
nium sanguineum L., Arctostaphylos uve-ursi (L.) Spreng., Asperula
tinctoria L., Filipendula hexapetala Gilib., Galium boreale L., Pulsa-
tilla patens (L.) Mill.,, Hepatica nobilis Gars., Carex ornithopoda Willd.,

14



Dracocephalum Ruyschiana L., Trifolium montanum L., Fragaria vesca
L., Alchemilla pubescens (Lam.) Bus., Melica nutans L., Astragalus
danicus Retz., jne. Et loomannikutiiiibis on taimkatte iiksikute indivii-
dide paigutus iildiselt héredam, osutus analiiiisidel vajalikuks minimaal-

Joon. 8. Rohurinde detailfoto loom#nnikust (Vaiméisa vahtk.); ndha: Laser-
pitium latifolium L., Geranium sanguireum L. Galium boreale L., Hepatica
nob.lis Gars., Carex montana L., Clamagrostis arundinacea (L.) Roth, jt.

Prc. 8. [leradpHHl CHAMOK TDPaBIHUCTOTO fpyca aJbBapHOrO COCHAKA; BHJAHH :
Laserpitium latifolium L., Gerantum sanguineum L., Galium boreale L., Hepatica
nobilis Gars., Carex montana L., Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, m np.

Fig. 8. A detaidl photo of pine forest (Vaimdisa); to be seen: Laserpitium lati-
folium L., Geranium sanguineum L., Galium boreale L., Hepatica mobilis Gars,,
Carex montana L., Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, ete.

seks ruudu suuruseks votta 4 me2. Selle iihingu tdpsamad analiiiisi tule-
mused on toodud tabelis nr. 3 (raamatu l6pus).

Looméinnikus lelame kohati peaaegu puhtaid laike Arctostaphylos
wva~ursi’ga, kohati rikkalikult ka Dracocephalum Ruyschiana’t. Vii-
mane liik moodustab siin laiguti Geranium sanguineum — Asperula
tinctoria iihingu teisendi, Niisuguse Dracocephalum Ruyschiana vari-
andi koosseis on antud tabelis nr. 4.

15



Tabel nr. 4. Geranium sanguineum — Asperula tinctoria iihingu Dracocephatum

16

Ruyschiana variant.

Ruudu suurus a 4 m? ” 1 2
Dracocephalum Ruyschiana L. ............. 3.2—3] 22
Arctostaphylos wva-ursi (L.) Spreng. ....- 3.5 4.5
Geranium sanguineum L. ................. 2.2 +.1
Pulsatille patens (L) Mill. ...........c.cnn. L2 1.2
Antennaria dioica (L.) Gaertn. ..... e 2.1 +.2
Carex ornithopoda Willd., .............c.n. 2.2 2.2
Thymus serpyllum L. .............ccccuun. 22 -3| 12
Hepatica mobilis GAars. ........veveeeennnes 2.2 2.2
Galium boreale L. .........cooueieeieneens 1.1 2] 11-2
Filipendula hexapetala Gilib. .............. 1.1 1.1—-2
Asperula tinctoria L. ........coeieeeniennnn 1.1 11
Melica nutans L. .......ccoeeievenennnn. .. 1.1 1.1
Vaceinium vitis-idaea L. ..oooveeiiieennnnn 2.2—3
Fragaria vesca L. .........cccieieennnenn 1.1 1.1
Brachypodium pinnatum (L) PB. ........ 1.1 +.1
Viola arenaria DC. .......cccoveeevennnnns +.1 +.1
Avena pratensis L. .........c..ccevieinannn +.1 +.1
Festuca ovina L. .............ccciiviunnnn +.1 1.1
Pimpinella saxifraga L. .................. +.1 +.1
Helianthemum nummularium (L.) Mill. 1.2
Polygonatum officinale All, ............... +.1 +.1
Galium verum L. ..........0ccuieeeeiui... +.1
Centaurea jacea L. ....................... +.1
Rubus saxwatilis L. .............c.cccuun... +.1
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth ...... +.1 +.1
Origanum vulgare L. ........cccuuuen.... 1.2
Trifolium montanum L. ................... +.2
Hieracium wmbellatum L, ................. +.1 +.1
Briza media L. ..............ccciuuii.... +.1 +.1
Anemone silvestris L. ..................... +.1
Sesleria coerulea (L.) Ard., ............... +.1
Lathyrus pisiformis L. .......co''uunnnn... +.1
Astragalus danicus Retz. .................. +.1
Campanula rotundifolia L. ................ +.1 +.1
Carex diversicolor Crtz. .................. —_ +.2
Hieracium pilosella L. ...........cccv'vu.. — +.2
Campanula persicifolia L. .........ccoou.... — +.1
Melaompyrum pratense L, ............o.... — +.1
(Pinus silvestris L.) ........cccivvveenn.. < (1)
(Knautia arvensis (L.) Coult.) .......... o =H2) (+2)
(Juniperus communis L.) ................. (+.1) (+.1)
(Prunella vulgaris L.) .........c.ccvvuun.. +.1) —
(Carex pulicaris L.) ....vvveueennnnnnnnn. (+.2) —




Tabel nr. 5. Filipendula hexapetala — Trifolium montanum'i Thymus serpylum’i-

rikas teisend.

Ruudu suurus a 5 m?2. 1 | 2 ‘ 3 4 5

Ch Thymus serpyllum L. ............... 2.3 2.3 3.3 2.2 2.2
H Festuca ovina L. ....iviniiiiinnnenns 1.2 1.2 1.2 12| 4.2
Ch Antennaria dioica (L.) Gaertn. ....... 2.3 1.2 2.2 1.3 1.2
H Sesleria coerulea (L.) Ard. ........... 1.2 2.3 2.3 2.2 3.3
H Geranium sanguineum L. ............. +.2 1.2 1.2 | 41| 4.2
H Carex ornithopoda Willd, ............ 1.2 2.2 +.2 1.2 1.2
H Fragaria vesca L. .................. 1.1 +.1 +.1 +.1 1.1
H Viola arenaria DC. ................. +.1) 41| +1| 41| 4.1
Ch Arctostaphylos wuva-ursi (L.) Spreng. 1.3 1.2 4.2 2.3 | +.2
H Galium verum L. ................... 1.1 1.1 1.1 +.1 ] 41
H Rubus saxatilis L. .................. 1.2 1.2 1.2 | 4.2 1.2
H Veronica spicata L. ................. +2 +.1 +.1 +.1 | 4.2
H Galium boreale L. .................. 4.1 | 4.1 1.1 11| 4.1
H Asperula tinctoria L. ............... +.1] 4.1 11| 4.1 1.1
H Campanula rotundifolia L. .......... +.1 +.1 +.1 1.1 1.1
H Prunella vulgaris L. ................ +.1 +.1 +.1 +.1 1.1
H Hepatica trilobe Gilib, .............. 41| 42| +2| 42| +2
H Filipendula hexapetala Gilib. ........ 1.1 — +.2 2.1 2.1
H Brachypodium pinnatum (L.) PB. .... +.2 — +.2 +.2 —
H Knautia arvensis (L.) Coult. ......... +.2| +.2 — — | 42
H Avena pratemsis L. .................. —+.1 — +.1 1.1 1.1
H Melica nutans L. ..........ccciuiuns +.1 +.1 +.1 +.1 —
H Campanula persicifolia L. ........... 4.1 — +.1 +.1| 41
Ch Helianthemum nummularium (L.) Mill. +2] 42| 42 +.2 —
H Briza media L. .......cciuiieiinnnn.. 4.1 _ +.1 +.1 | 41
H Achillea millefolium L. ............... +.1 +2 ] +2 _ —
H Trifolium montanum L. ............. +.2 +.2 — +.2 —
G Carex diversicolor Crtz. ............. 1.2 1.1 — 1.2 2.1
Ch Vaccinium ovitis-idaea L. ............. 1.2 _ — 42| +2
H Alchemilla pubescens (Lam.) Bus. — — — — | 42
G Anemone silvestris L. ............... — +.1 — — —
H Polygala amara L. ..........c.cccun. +.1 _ _ +. —
H Pimpinella saxifraga L. ............. _ _ 4.1 +.1 _
Ch Veronica officinalis L. ............... +.2 _ +.2 _ _
H Viola canina L. .........ccvvvivvenn. _ _ _ — | 41
H Galium mollugo L. ..........cccv.n.. — _ —_ _ +.2
H Hieracium wumbellatum L. ............ — — 4.1 4.1 —
H Plantago media L. .................. 12

H Centaurea jacea L. .................. _ _ — 42
H Astragalus danicus Retz. ............ — — — 1.2 1.2
H Hypericum perforatum L. ............ +.1 _ 2| 4.2
H Festuca rubra L. .................... "1

Th L#nwm catharticum L. ............... — 4.1 — | 41

2 L. Laasimer, Loometsa &koloogiast.




Ruudu suurus a 5 m2 1 2 3 4 5
H Carex ericetorum Poll. .............. +.2| +.2
H Hieracium pilosella L. .............. _ +.2 2.3 +.2
H Hypochoeris maculata L. ............ _ +.2 —
H Potentilla erecta (L.) Hampe ........ _ — +.1 —
H Lotus corniculatus L. ............... .1 _ +.2| 4.2
H Solidago virgaurea L. ........cccc.. .o — | 1 eks. —
H Origanum vulgare L. ................ _ _ - +.2 —
G Carex panicea L. ................... _ +.1 - — —
H Hieracium Lachenalii
(K. Gmel)) Zahn .................... +.1 — — — _
G Polygonatum officinale All. ............ — | 1 eks. — _
H Potentilla Crantzii (Cr.) Beck ........ — — — +.2
H Ranunculus polyanthemos L. ......... — — — | 1 eks.
Ch Veronica chamaedrys L. ............. - — — +.1
H Potentilla reptans L. ............... — ' — — S
H Calamagrostis arundinacea (L.) Roth ... . \ _ _ — +.2
MM (Betula verrucosa Ehrh.) ............ +.1) — _ -
MM (Sorbus aucuparia L.) .............. (+.1) _ — —_ _
MM (Rhamnus frangula L) ............. (1eks) — — —

Mirkus: viljaspool analiiiisiruute veel Pteridium aquilinum (L.) Kuhn.
Esimesed tabelis mirgitud kiimme liiki on antud iihingu variandis konstantsed.

Rangu metsa loominnikus on muld viga 6huke, kohati ulatub
aluspaas katmatult maapinnani. See metsaosa on varemini harvendatud
ja et selles Rangu ndmme osas toimub ka karjatamine, siis on siin kal-
duvus areneda tiiiipilisel loopealsel vegetatsioonil. Eriti ilmneb see sih-
tidel, kus vegetatsioon omab kohati avaiihingu iseloomu; selle tottu on
ka minimaalareaali suurus nende paikade iihinguil suurem — 5 m2. See-
suguste lootiiiibiliste laikude ja sihtide rohurinde moodustab loodude
Filipendula hexapetala — Trifolium montanum’i ithingu Thymus
serpyllum’i-rikas teisend, mille koosseis on antud tabelis nr. 5 (vt. ka
Lippmaa, 1933).

Sihtidel ja ka loominniku sisemistes osades asuvatel lootiiiibilistel
lajkudel on téhtsateks teguriteks a) valgus, sest limbritsev mets
on madal ja hore, sageli peaaegu ainult 3—4 m koérgune kadastik,
b) tallamine. Et tallamine tunduvat méju avaldab vegetatsioonile,
ndeme juba sellest, et mitmetest valguselembestest taimedest niiteks
Arctostaphylos uva~ursi (L.) Spreng. sihtide keskmistel osadel puu-
dub, kuna ta iimbritsevas metsas sageli massvegetatsiooni moodustab.
Sellistel kohtadel v6ib niha ka tiilipilisi nanismindhtusi; eriti huvita-
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Joon. 9. Taimeiihingute paigutus Rangu lookuusikus.
Puc. 9. Pacnpenesnende pacTATONbEKX coobmecTB B PaRryckoM ajbBapHOM eJbHHKE.
Fig. 9. The distribution of the societies in the spruce forest of Rangu,
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Fig. 10. The distribution of the societies in the spruce forest of Rangu.



vad kédbusvormid leidusid liikidest Hepatica mnobilis Gars., Melica
nutans L., Filipendule hexapetala Gilib., Potentilla reptans L. ja teise
test. Kui kaugele karjatamine seoses tallamisega seesugust vegetatsi-
ooni muuta voib, saab jilgida samast metsast taraga eraldatud mone-
saja-ruutmeetrises koplis, kus pidevalt lambaid ja hobuseid karjata-
takse. Seal on puurinne viga hére, leidub vaid iiksikuid kadakaid.
Rohurinnet iseloomustab Thymus serpyllum — Galium verum’i iihing
(vt. Pastak, 1935). Teised tdhtsamad liigid seal on Filipendula hexa-
petale Gilib.,, Hieracium pilosella L., Antennaria dioica (L.) Gaertn.,
Potentille reptans L., Alchemille pubescens (Lam.) Bus., Fragara
viridis Duch., Potentille Tabernaemontani Asch., Sieglingia decum-
bens (L.) Bernh., Carex ericetorum Poll., jt. Kogu vegetatsiooni kér-
gus on ainult 3—7 em. See on varemkisitletud loomdnnikuvegetatsiooni
karjatamisest tingitud 16 ppstaadium. Selle karjakopli vegetatsi-
oon on antud edasi kahes 4-ruutmeetrises analiiiisiruudus tabelis nr. 6.

Tabel nr. 6. Thymus serpyllum — Galium verum'i iihingu karjatamisest tingitud
loppstaadium.

Thymus serpyllum L. ................ 4.5 3.2—3
Galium wverum L. .................... 2.2 1.2
Filipendula hexapetala Gilib. .......... 3.2 2.2
Hieracium pilosella L. ................ 2.2 2.2
Antennaria dioica (L.) Gaertn, ........ 1.1—-2 2.2
Fragaria viridis Duch. ............... 2.2 1.2
Alchemilla pubescens (Lam.) Bus. .... 2.2 1.2
Carex ericetorum Poll. .............. 2.2 1.2
Potentilla reptans L. ................. 1.2 +.2
Potentilla Tabernaemontani Asch. .... 1.2 +.2
Galium mollugo L. .......covevieenen 1.2 1.2
Origanum vulgare L. ................. 2 +.2
Hypericum perforatum L. ............ +.2 +.1
Sieglingia decumbens (L.) Bernh. .... 1.2 +.2
Pimpinella saxifragea L. .............. +.2 +-.2
Centaurea jacea L. ............... ... 1.1—2 +.2
Prunella vulgaris L. ........c.c.uun.. 1.1 1.1
Primule veris L. em. Huds. .......... +.1 —
Viola arenaria DC., .............ccc.. +.2 +.2
Knautia arvensis (L.) Coult. ......... +.2

Achillea millefolium L. ............... +.2 +.2
Carex diversicolor Crtz. .............. +.2 +.2
Cirsium acaule (L)) Web. ............ “+.2 —
Linum catharticum L. ................ +.1 —
Briza media L. ...........c0ciiiiinen +.1 +.1
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Agrimonia eupatoria L. .............. +.1 +.1
Polygala amara L. .....cecvvuuuu..... +.1 +.1
Sesleria coerulea (L.) Ard. ........... 4.2 +.2
Festuca ovina L. .................... +.1 +-2
Erigeron acre L. ......cciiiiiiiiin.. +.2 +.2
Campanula glomerata L. ............. +.1 —
Ranunculus polyanthemos L. .......... +.1 —
Trifolium repens L. ..........ccvuu... +.1 —
Viola caning L. ..cveereeeeennnnnannn. +.1 +.1
Agrostis vulgaris With, .............. 1.1 .
Deschampsiwa caespitosa (L.) PB....... |41 —
Astragalus danicus Retz. .............. -+.1 +.2
Chrysanthemum leucanthemum L. ..... +.1 —
Plantago lanceolata L. ............... +.1 —
............. +.1 —

................ —+.1 +.2

.................... +.2 —
.................... +.2 -

Festuca rubra L. ........cciiieeeenns +.1 -
Potentilla argentea L. ................ l — +.1
Lotus corniculatus L. ................ — +.2
Leontodon autumnale L. .............. — +.1
TOrGLOCUM SP. +eveveeeenenennnnsnnnns — +.2
Plantago major L. ......c..cveevnnen. — +.2
Vicia cracca L. .......ccooiiiiivenn. — P41
Carex ornithopoda Willd. ............ — 1.2
Avena pratemsis L. .................. — +.2
(Juniperus communis L.) ............. (+.1) —

Omapérast asukohta omab Rangu némme molemas metsatiiiibis
Vaccinium vitis-idaea — Melampyrum piratense iihing (vt. joon. 9 ja
10, ka 11), mis asub mindide tiivealustel toorhuumusest moodustunud
mitastel, Need mittad on tekkinud mahalangenud korbatiikkidest,
okastest ja samblakddust, mis on rohkelt 1abi péimunud seeneniitidest.
Seesugused mittad omavad oma oOkoloogiliste tegurite poolest muust
loometsast lahkuminevaid asukohatingimusi. Nendeks erinevateks
teguriteks on siin koigepealt substraadi happelisus (pH keskmi-
selt 4,4) ja teiseks ning vbib-olla veelgi olulisemaks teguriks on val-
g us, sest vilmasest oleneb nidhtavasti asjaolu, kas méttad iildse moo-
dustuvad. Kuuskede tiivealustel sdiraseid mattaid ei teki, sest viimaste
tiivi on sageli madalale kaetud okstega, mis takistavad valguse libi-
tungimist; samuti ei soodusta métaste tekkimist kuusekorba iseloom.
Mindidel aga moodustuvad (suurte tiikkidena vallanduv korp!) mit-
tad juba iisna noorelt — paarikiimne-sentimeetrise libiméddu aegu.
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Joon. 11, Taimeiihingute paigutus Rangu loominnikus.
Prc. 11. Pacnpegmenenne pacTATedbHBIX coofiecTs B PaHryckoM albBAPHOM COCHSIKe.
Fig. 11. The distribution of the societies in the pine forest of Rangu.



Et siin on just valgus otsustav tegur, voib juba sellest ndha, et kui
kuused iimbritsevad tihedalt méndi ja nonda selle alumist tiiveosa var-
javad, siis ei moodustu viimase tiivealusele iildse mingisugust mitast,
vaatamata korba ja okaste allavarisemisele (!), kuna valguse vihesus

Joon. 12. Rohurinde detailfote loominnikust: Pulsatille patens (L.) Mill,, Gera-
nium sanguineum L., Carex montana L., Arctostaphylos uva-ursi (L.)
Spreng., jt.

Puc. 12, [leTadbHBINI CHEMOK TPABIHHCTOTO sIpyca a’JbBapHOro cocHska: Pulsatille
patens (L.) Mill,, Geranium sanguineum L., Carex montana L., Arctostaphylos uva-
ursi (L.) Spreng., @ mup.

Fig. 12. A detail photo of the pine forest type: Pulsatilla patens (L.) Mill,, Gera-
nium senguineum L., Carex montana L., Arctostaphylos uva-ursi (L.)

1Spreng., ete.
ei voimalda esimeste asukate — sammalde eksisteerimist. Sageli on
need mittad vilja kujunenud ainult {ihepoolselt — enamasti puu suh-

tes ladnekiiljel. Libiloiget iihest tiilipilisest toorhuumuse mittast nii-
tab joonis 15.

Nendel matastel valitseb nimetatud iihing peaaegu puhtalt, harva
on sinna tunginud moned iiksikud metsataimed teistest iihingutest.
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Ruutmeetrisuurustel analiiiisiruutudel saame jargmise pildi seesuguste
mitaste vegetatsioonist:

Tabel nr. 7. Vaccinium vitis-idaea — Melampyrum pratense iihing minni tiive-
alustel mitastel.

1 2 3 \ 4 5 6
Vaceintum vitis-idaea L. ............. 44 |2.1-2| 35 3.5 3.5 3.5
Rubus saxatilis L. ......cccveiiennn. +.1 — +.1 — | +1] 41
Trientalis europaea L. ............... — |+1 +.1 — — 1.1
Convallaria majalis L, ............... — — 1.1 — — | +.1
Fragaria vesca L. ................... —_— — +.1 +.1 | 41 —
Pyrola secunda L. ................... — — — +.1 — —
Anemone memorosa L. ............... — — — — — 41
Melampyrum pratense L. ........... — — — — | +.1
(Hepatica mobilis Gars.) ............ +.1] — - [ (+D] —
(Brachypodium pinnatum (L.) PB.) ... — — | (+.1) — — —
(Calamagrostis arundinacea (L.) Roth) _ _ — I (+D — (+2)

Sammalde ja samblikkude iihingud maas.

Kuna Rangu némme mdlemad metsatiiiibid on oma iildilmelt sama-
sugused, s. t. nad moodustavad parasvootme pohjapoolse osa kuuse-
minni segametsa, omab samblarindes maas peatdhtsust nii iihes kui
teises tiiiibis subarktilisi ja parasvootme okasmetsi iseloomustav Pleu-
rozium Schreberi — Hylocomium proliferum’i iihing. Looménniku-
tiilibis etendab nimetatud iihingu kérval tihtsat osa ka Cladonia syl-
vatica — Cladonia rangifering ithing (Lippm aa, 1933).

Pleurozium Schreberi — Hylocomium proliferum’i tihingu mini-
maalareaaliks osutus 0,5 m2, millist ruudusuurust gelle thingu ana-
liiiisidel ka kasutati. Minimaalareaali m#idramine on toodud tabelis
nr. 8 (raamatu l6pus).

Selles iihingus on peale nimeliikide tihtsad veel Rhytidiadelphus
triquetrus (L.) Warnst., Dicranum scoparium (L.) Hedw., Dicranum
undulatum Ehr., Mnium cuspidetum (L. ex p., Schreb.) Leyss., Mnium
medium Br. eur., M. stlvaticum Lindb., Rhodobryum roseum (Weis)
Limpr., jt. (vt. ka alljargnevaid analiilisitabeleid). Uldiselt on Mnwm-~

liikide osatdhtsus antud Rangu metsa samblarindes vdike — nad esi-
nevad ainult steriilselt ja iiksikult teiste sammalde vahel.
Laiguti Pleurozium Schreberi — Hylocomium proliferum’i {ihingu

sees madalamate]l kohtadel leidub rohkelt Rhytidiadelphus triquetrus
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Tabel nr. 9.

Pleurozium Schreberi — Hylocomium proliferum’l thingu analiiisid lookuusikust & 0,5 m2!),

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hylocomtum proliferum (L.) Lindb. . . . . 2.2 3.3 5.5 5.5 5.5 5.5 4.3 5.5 5.5 5.5
Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt. e 45 4.3 +.1 2.1 2.2 2.1 33 3.2 3.1 3.5
Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst., . . 3.3 1.1 2.1 24+ +.1 2.1 2.1 1.1 +.1 1.1
Dicranum scoparium (L.) Hedw. . . . . . . .1 +.1 +.1 1.2 +.1 +.1 +.2 +1 +.1 4.1
Dicranum undulatum Ehr. . . . . . . . — +.1 1.1 +.1 1.1 +.1 +.1 2.1 2.1 —
.o +.1 — — — +.1 — —_ — — —

Ptiltum crista-castrensis (L.) De Not.. . . . — 1.2 1.2 +.1 212 — — — — —
Mnium cuspidatum (L. ex p., Schreb.) Leyss. — — — — — — — +.1 — —
(Aulacomnium palustre (L.) Schwaegr.) . . — — — — — (+.D) -— — — —

) Markus:

Plajiochila asplenioides (L.) Dumortier ja Leucobryum glaucum (L.) Schimp. (paaris leiukohas).

Tabel nr. 10.

Rhytidiadelphus triquetrus’e iihingu analiiiisld lookuusikust.

lookuusikust leiti peale analiilisides toodud liikide veel Dicranum majus Turn., niiskemates kohtades

3 4 5 6 7 8 9 10
Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst. . 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5 5.5
Hylocomium proliferum (L.) Lindb. .. . . . 3.1 +.1 +.1 3.1 4.1 1.1 21 2.1 2.1 +.1
Scleropodium purum (L.) Limpr.. . . . . . 1.1 +.1 1.1 1.1 +.1 4.1 4.1 1.1 —
Mnium punctatum (L. Schreb.) Hedw. . . 11-—2
Pleurozium Schreber: (Willd.) Mitt. . . . . .1 +.1 — — — — — — +.1 —
Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. . . . . +.1 +.1 +.I' — +.1
Mnium cuspidatum (L. ex p., Schreb.) Leyss. +.1 1.1
Thuidium Philiberti Limpr. . . . . . . . . +.1 +.1
Rhytidiadelphus squarrosus (L.) Warnst. . . 4.1 +.1 — — +.1 +.1
Thuidium recognitum (Hedw.) Lindb.. . . . ¢+ 1 — +.1 +.1
Drepanocladus uncinatus (Hedw.) Warnst. +.1
Rhodobryum roseum (Weis) Limpr. . . . . 1.1 — — —
Climacium dendroides (L.) Web. et Mohr. +.1



(L.) Warnst.,, mis siin omaette iihingu moodustab. Selliseid laike
illustreeriks tabel nr. 10.

Seal, kus kuusk kasvab riihmades, pakub ta palju varju oma vdra
ehituse téttu (tiivi tihedalt kaetud okstega) ning seetéttu voime siin
niha ka Pleurozium Schreberi — Hylocomium proliferum’i iihingut

Joon. 13. Arctostaphylos’e-rikas variant loomannikus; ndha: Arctostaphylos
uva-ursi (L.) Spreng., Rubus saxatilis L, Galium boreale L,, jt.

Pmc. 13. Borartwit ToaokEGEKON (Arctostaphylos uva-ursi) BapmaHT coofmecrBa Aspe-
rula tinctoria — Geranium sanguinewm; BUAHBL: Arctostaphylos wva-ursi (L.) Spreng.
Rubus saxatilis L., Galium boreale L., m mp.

Fig. 13. A variant of Arctostaphylos in pine forest; to be seen: Arctostaphylos
uva-ursi (L.) Spreng., Rubus sawatilis L., Galium boreale L, etc.

puhtal kujul, ilma rohttaimedeta. Ulemineku valgusrikkamale Brachy-
podium pinnatum — Calamagrostis arundinacea iihingule ja loo-
mannikutiiiibis Asperula tinctoria — Geranium sanguinewm’i iihingule
moodustavad Hepatica nobilis — Pulmonaria officinalis’e {ihingu frag-
mendid, mis nédib olevat valgusendudlikkuse suhtes sambla- ja rohu-
rindeiihingute vahepealne,

Erilisi valgustustingimusi omab muidugi Vaccinium vilis-idaea —
Melampyrum pratense ithing mianni mitastel, mille kdrgemates osades
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domineerib heliofiilne Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt. Loom#nniku
koige valgusrikkamates kohtades saavutab voistluses sammaldega
iilekaalu Cladonia sylvatica — Cladonia rangiferina iihing, kus peale
nimeliikide leidub veel Cladonia gracilis (L.) Willd.,, Cetraria islan-

Joon. 14. Loomidnniku sihivegetatsioon: Hel.anthemum nummularium (L.) Mill,,
Avena pratensis L. Festuca ovina L.; samblarindes: Ditrichum flexicaule
(Schleich.) Hampe ja Tortella tortuosa (L.) Limpr. Niha ka paljanduv paas.

Puc. 14. PacTHTeTbHOCTb NPOCERH aXlbBAapHOTO cocHska: Helianthemum nummularium
(L.) Mill.,, Avena pratensis L., Festuca ovina L.; B MoxoBoM sipyce: Ditrichum flexi-
caule (Schleich.) Hampe n Tortella tortuosa (L.) Limpr,

Fig. 14. Vegetation of a forest lane in pine forest: Helianthemum nummula-

rium (L.) Mill, Avena pratensis L., Festuca ovina L.; in the moss layer:

Ditrichum flexicaule (Schleich.) Hampe and Tortella tortuosa (L.) Limpr. The
denuded limestone is to be seen.

dica (L.) Ach., Cladonia furcata (Huds.) Schrad., C. crispata (Ach.)
Flot., C. uncialis (L.) Web.

Loo iseloomuga kohtadel, kus paas ulatub katmatult maapinnani
ja kus rohurinde tdhtsus on vidhene ning tingimused samuti erinevad,
on voimalus areneda Ditrichum flexicaule — Thuidium abietinum’i
{ihingul, millele lisanduvad veel Tortella tortuosa (L.) Limpr., Enca-
lypta contorta (Wulf.) Lindb., Fissidens cristatus Wils.,, Dicranum
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looem

Joon. 15. Skemaatiline 1#biloik minni tiivealusest mittast lookuusikus. a —
samblad ja nende surnud osad, b — toorhuumus, libi péimunud seeneniitidega,
¢ — pohl
Puc. 15. CxeMaTH4YeCKH/l paspe3 KOYKH Yy OCHOBAaHHA CTBOJIa COCHH B albBADHOM
elbHAKE.

Fig. 15. A schematic profile of a sod-mound around the stump of a pine
in spruce forest. a — mosses and their dead parts, b — raw humus permeated
with fungus hyphae and mycelia, ¢ — red whortleberry.

Liik. ary

2}

§
100 16 4 2m
Joon. 16. Pleurozium Schreberi— Hylocomium proliferum’i tihingu minimaalare-
aali madramine liikide arv-areaali kovera abil.
Pmc. 16. KpumBas aid ompefeieHHss MOHAMAIbHOTO apeaina coodmiectBa Pleurozium
Schreberi — Hylocomium proliferum.
Fig. 16. The fixing of the minimal area of' Pleurozium Schreberi — Hylocomium
proliferum society by the species-area curve.



Miihlenbeckii Bryol. eur., Camptothecium lutescens (Huds.) Bryol. eur.,
jt. (vt. joon. 17).

Et eespoolnimetatud eri rohurindeiihingute fragmentides on val-
gustuse- kui ka niiskuse- ja muud 6koloogilised tingimused iiksteisest
pisut lahkuminevad (ldhemalt jargm. peatiikkides), siis voib ka sam-
malkatte koostises iihe vdi teise iihingufragmendi puhul teatud muu-
tust oodata. Kui jalgida liikide paigutust Pleurozium Schreberi —
Hylocomium proliferum’i iihingus, siis véib tihele panna, et Pleuro-
zium Schrebert (Willd.) Mitt. eelistab valgusrikkamaid kohti kui Hylo-
comium proliferum (L.) Lindb. Kuna Hylocomium proliferum moo-
dustab sageli puhtalt massvegetatsiooni varjuliste kuuskede all, véime
vastupidi Pleurozium Schreberi osatihtsust lugeda suuremaks eriti
manni tiivealuste mitaste korgemates osades ja loomdnniku osas koos

valgusrikka samblikkude kombineeritud iihinguga (vrd. analiiiise
11—17).
Tabel nr. 11. Pleurozium Schreberi — Hylocomium proliferunt’) iihing

kuuskede all.

1 2 3 4|5 617 8
Hylocomium proliferum (L.) Lindb. ...... 55 4.5[133 55 23|55|55 45
Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt. ....... 1113335 +.1 45| 11|12 22
Dicranum undulatum Ehr. ............... +.1+.1+.1 +.1 4.1 ]4+24+2 1.2
Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst. ... || 1.1 ] 1.1| 1.1 4.1 |+.2| —| — —
Ptilium crista-castrensis (L.) De Not. — ! —|+1 1122 - —
Dicranum scoparium (L.) Hedw. ......... —‘ — - = = 4114+1 42
Ptilidium ciliare (L.) Hampe ............. - - = = = - —
Rhodobryum roseum (Weis) Limpr. ...... —‘ —| - +.1 —

Tabel nr. 12. Pleurozium — Hylocomiun’i iihing kombineerunud Hepatica —

Pulmonaria iihingu fragmentidega.

1 { 23 456 ( 7 | 8
Plewrozium Schreberi (Willd) Mitt. .... || 21 |41] 21 2_1I 35| 22|42 |22-3
Hylocomium proliferum (L.) Lindb. 45 | 21]55|45 35 44|44 | 223
Dicranum undulatum Ehr. ............. 22—1+.14+1 ‘«}—.1 +.11+4+.2| 22-3) 1.2
Dicranum scoparium (L.) Hedw. ....... +.2 — == == |41 4.2
Ptilium crista-castrensis (L.) De Not. .. | 1. 55 |4+1) — | — | — +.1 +.1
Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst. . ([+.1 +.14-.1 +_1| 22— |+.1 +.1
.................. +.1 41— | — 41— | — o
............... = == 4
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Oi1gtaimed @ Pinug silvestrid L tmoor)
Rilrchum {lexicaulc -Thupdsum abiet, uh. ® Picea excelga (Lam)link (s

@(‘l Paekisbu © Juniperug communis L (noor)
Joon. 17. Taimeiihingute paigutus loomannikus sihil.

Prc. 17. Pacupejelesne pacTHTeJbEBIX cOO6I[ECTB Ba Ipoceke ajbBapHOrO COCHSKA.
Fig. 17. The distribution of the plant communities in a lane in pine forest.



Tabel nr. 13. Pleurozium — Hylocomium’l iihing lookuusikus Brachypodium
Calamagrostisde iihingu varjus.

NI

Hylocomium proliferum (L.) Lindb.

.......... 1.1 3.5
Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt. .......... +.1 1.1
Dicranum wundulatum Ehr., ................... +.1

11| 45|45
4.1 1.1} 21

21—2| 1.1]|+4.1]21-2

Ptilium crista-castrensis (L.) De Not. ........ 3.3 45| — | 1.1
Mnium affine Bland. ............. ... ... ..... 1.1 1.1 414141
Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst, ...... 1.1 441 +.1|4+1 —
Rhodobryum roseum (Weis) Limpr. ....... oo |1 1.1 +1| — —
Dicranum scoparium (L.) Hedw. ............ . || 3.2—3 — | — | —
Thuidium recognitum (Hedw.) Lindb. ........ — 22—1| — |+.1] —
Cirriphyllum piliferum (Schreb.) Grout. — ' 1.1 — —

Tabel nr. 14. Pleurozium — Hylocomiunes’l iihlug loominnikus Asperula

tinctoria — Geranium sanguineunsi iihingu varjus.
| 1] 2] 3
Hylocomium proliferum (L.) Lindb., .......... 55 1 4.1 3.2—3
Dicranum undulatum Ehr. ................... 1.1 | 4.2 2.2
Dicranum Miihlenbeckii Bryol. eur. ........... +.2 +.2
Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt., .......... +2| 45 +.2
Mnium punctatum (L. Schreb.) Hedw. ....... . — | +.1 —
Mnium affine Bland. ....................... . — |41 —
Dicranum scoparium (L.) Hedw. ......... — | +.2 —
(Aulacomnium palustre (L.) Schwaegr.) ..... — | (1.2) —
Tabel nr. 15. Pleurozium — Hylocomium’i iihing kombineerunud Asperula —
Geranium’i ja Cladonia’te iihingutega.
| 1 2 3
Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt. 33 | 22—3| 2.2
Hylocomium proliferum (L.) Lindb. ..... 1.1 |+.2 4.1
Cladonia sylvatica (L.) Rab. ............ 44 | 44 5.4
Dicranum undulatum Ehr. ............. 11 |11 +.1
Cladonia rangiferina (L.) Web. ......... 1.1 |41
Fissidens cristatus Wils, ............... +.1 — —
Mnium silvaticum Lindb. .............. +.1 — —
Dicranum scoparium (L.) Hedw, ........ +.1 — _
Polytrichum juniperinum Willd. ........ +.1 — _
Thuidium Philiberti Limpr. ............ +.1 — —
Cetraria islandica (L.) Ach. ........... — — +.1
Tortella tortwosa (L.) Limpr. .......... — — +.2

32




Tabel nr. 16. Pleurozium — Hylocomium’i iihing koos Cladonia sylvatica — C. rangi-

ferina iihinguga loominnikus.

1 2 3 4 5 6
Cladonia sylvatica (L.) Rab, ............. 4.5 5.5 2.2 3.3 2—3| 3.3
Cladonia rangiferina (L.) Web. .......... —+.2 1.2 3.4 3 —5| 2.2—3| 4.2
Cladonia wuncialis (L.) Web, ..... e +.2 1.2 .2 — 1.2 —
Cladonia gracilis (L.) Willd. ............ +.1—2, — 4.2 — — —
Hylocomium proliferum (L.) Lindb. ..... 25 +1 41 |41 1.2 1.2
Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt. ..... 3.2 2.1—3] 2.2 3.2—3| 3.2 1.2
Rhytidiadelphus triquetrus (L.) Warnst. ||4-.1 — — — — —
Dicranum scoparium (L.) Hedw. ........ +.2 — — e — —
Dicranum robustum Blytt. .............. +.2 — 22—3] — |4.2 —
Dicranum undulatum Ehr, .............. 1.2 12 |42 — |42 2.3
Cladonia crispata (Ach.) Flott, ........ - — |41 —
Tabel nr. 17. Pleurozium — Hylocomium’i iihing mindide toorhuumuse mattail.
1 2 3 4 5
Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt. .... 3.5 3.5 55 55 | 2.3—1
Hylocomium proliferum (L.) Lindb. .... 3.5 3.5 1j1 2.1 45
Dicranum wundulatum Ehr. ............. +.1 — — |41
Dicranum scoparium (L.) Hedw. ........ — +.2 —

Eespooltoodud analiiiisitabeleid silmitsedes paistab silma, et Hylo-
comium proliferum’i katteviirtuse ja seltsivuse hinded omavad vorrel-
des Pleurozium Schreberi’ga suuremat viadrtust varjurikaste kuuskede
all, kus ei eksisteeri rohttaimi, koos Hepatica — Pulmonaria iihingu frag-
mentidega ja rohurinnete varjus — kokkuvdtlikult 6eldes kohtadel, mis
on varjurikkamad (vt. valgustuse mdotmise tulemusi tabelis nr. 18).
Pleurozium Schreberi seevastu saab parema hinnangu koos samblik-
kude iihingutega valgusrikkamas loominnikus, samuti mé&ndidealustel
toorhuumuse mittail, kus valgustus samuti on mérgatavalt intensiiv-
sem vorreldes teiste metsaosadega.

Et illustreerida valgustuse tugevuse erinevusi samblaiihinguis,
viidi 1abi rida mootmisi selgetel ilmadel keskpieviti ajavahemikus kella
11.30—14.00, mil valgustuse intensiivsus muutub lagedal suhteliselt
vihe ja voime lugeda modtmise aja (11.30—14.00) kohta praktiliselt
konstantseks. Mootmised toimetati L a n g e fotoelemendiga, mis annab
valgustuse intensiivsuse otse luksides.
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Lange fotoelemendi valgustundlikuks osaks on nn. fotorakk,
s. o. valgustundliku kihiga ketas, mis on iihenduses (elektrilise) mdoot-
jaga. Selle aparaadiga saab mo6ta vordlemisi tapselt nérku valgustus-
tugevusi (kuni 100 luksini pooleluksilise tipsusega). Aga intensiivsema
valgustuse puhul tuleb méotja timber liilitada ja saadud modtmise arvu-
sid korrutada 10-ga. Veel intensiivsema valgustuse puhul tuleb aga
fotorakk katta erilise filtriga, mis vdhendab viimase valgustundlikkust
sajakordselt, seega tuleb mostmise arvusid korrutada veel sajaga. Loo-
mulikult suureneb selle tottu ka mootmise viga, nonda et intensiivsema-
test valgustustest saame ainult iimmardatud arvud. Valgustuse inten-
siivsuse mootmisel metsas on teatavaks raskuseks veel valguse laiguli-
sus, kusjuures valgustuse intensiivsuse vahe niisuguse valguselaigu ja
varju vahel v6ib olla iisna suur, kuigi valguselaigu pindala suurus véib
olla vaid moni em2. Seetottu voiksid iiksikute paevade mootmised kanda
juhuslikkuse iseloomu ja seega olla iiksteisega mittevorreldavad. Seda
asjaolu piiiiti valtida sel teel, et igas analiiiisitavas taimeiihingus #ra
mairgiti teatav koht umbes monekiimne-ruutmeetrise pindalaga, kus
terve suve jooksul toimetati iga kord samas paigas valgustuse mootmist.
Ja veelgi tipsemalt — kepikeste ja viarviliste lindikestega méargiti selle
teatud pindala sees dra igaiihes 10 tidpset asukohta, kus iga mo6tmise
ajal pidi asetsema valgustundlik fotorakk. Sellise mo6otmiskorralduse
tottu peaksid allpooltoodud iimmardatud ja paljude mootmiste kesk-
mised arvud (pdevas iga 2 tunni tagant, s. o. seitse korda pievas igas
iihingus 10 punktis, seega iga pdeva kohta igas iihingus 70 méotmist)
iiksteisega histi vorreldavad olema.

Tabel nr. 18. Valgustuse tugevus luksides samblaiihinguis k. 11.30—14.00 ).

Uhingu asukoht ; Lookuusik Loom'érmik‘ Lagedal
I. Pleurozium Schreberi — Hylocomium
proliferum’i ih. + Vaccinium v.-id.—
Melampyrum pr. ih. mindide tiive- keskm, keskm.
alustel maétastel . 12 500 64 400
II. Pleurozium Schreberi — Hylocomium
proliferum’i iih, kuuskede all ilma keskm. keskm. keskm.,
rohttaimedeta 2200 3100 64 400

1) Markus: tabelis toodud keskmised on saadud 4 pieva mddtmistest juuli-
kuus selgetel pievadel.
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Uhingu asukoht l Lookuusik ‘Looménnik Lagedal
|
!
I11. Pleurozium Schreberi — Hylocomium | |
proliferum’i th., + Hepatica nob. — keskm. = keskm. keskm.
Pulmonaria off. iih. fragmendid 7000 | 12700 64 400
IV. Pleurozium Schreberi — Hylocomium
proliferum’i ih. + Brachypodium pinn. keskm. — keskm.
— Calamagrostis ar. iih. 4 000 64 400
V. Pleurozium Schreberi — Hylocomium
proliferum’i ith. 4+ Asperula tinct. — — keskm., keskm.
Geranium sanguineum’i iih, 13 600 64 400
VI. Pleurozium Schreber. — Hylocomium
proliferum’i ih. 4 Cladonia sylv. — — keskm. keskm.
C. rangiferina iih. 42 300 64 400

Eeltoodud tabelist on ndha valgustuse tugevuse suhted iihelt poolt
lookuusiku ja loomdnniku erinevate rohurindeiihingute all samblarindes,
teiselt poolt lookuusiku- ja loomdnnikutiiiibi samasuguste iihingute
vahel. Ja nimelt nieme, et valgustuse keskmine intensiivsus looméanniku
osas on iildse (kokkuvéttes) mirksa suurem lookuusiku omast (kesk-
miste summade vahe 11 500 luksi). Kui lugeda valgustuse intensiivsus
lagedal vordseks ii he g a, siis saame erinevate asukohtade puhul mur-
rud, mis niitavad valgustuse tugevust vastavas koosluses ning kohas.
Nii ndeme, et Pleurozium Schreberi — Hylocomium proliferum’i tihing
kuuskede all saab looménnikus 5/,¢, ning lookuusikus 3/,¢¢, limmargu-
selt 4/,4, sellest valgustusehulgast, mis langeb lagedale. Sama sam-
malde iihing, asudes lookuusikus Brachypodium pinnatum — Calamag-
roStis arundinacea iihingu varjus, saab 6/,4o, koos Hepatica nobilis’ega
1/., valgustusehulgast lagedal. Loominnikus on samad samblad Hepa-
tica mobilis’ega 2 korda tugevamini valgustatud (2/,, valgustusest
lagedal). Mirgatavalt rohkem valgust langeb juba nimetatud sambla-
iihingule mindide tiivealustel métastel, milledele langeb 2/;, valgus-
tusest, samuti Asperula tinctoria — Geranium sanguineum 1 thingu
all, millele langeb pisut iile 2/,,. Kbige valgusrikkam on aga Pleurozium
— Huylocomium ja Cladonia sylvatica — C. rangiferina thingu komp-
leks, millele langeva valgustuse hulk on ligikaudu 2/; valgustusest

3* 35



lagedal. Kui reastaksime Pleurozium — Hylocomium’i iihingu iiksikud
asukohad suureneva valgustusintensiivsuse alusel, kujuneks niisugune
jarjekord:

1. Puhas Pleurozium — Hylocomium’i iihing ilma rohttaimedeta kuus-
kede all lookuusikus.

2. Puhas Pleurozium — Hylocomium’i iihing ilma rohttaimedeta kuus-
kede all looménnikus.

3. Pleurozium — Hylocomium’i tihing Brachypodium — Calamagros-
tis’e iihingu all lookuusikus.

4, ’ ’ ,, Hepatica — Pulmonaria {ihingu
fragmentidega lookuusikus.

5, ” ’ ,, minni tiivealustel maétastel.

6. ’ ” ,,  Hepatica — Pulmonaria iihingu
fragmentidega looméinnikus.

1. ’ ’ ,»  Geramium — Asperula iihingu
all loomannikus.

8. » » » -+ Cladonia sylvatica — C.
rangiferina iihing loominnikus.

Loominnikutiilip pakub rohkesti véimalusi ka kaltsifiilsetele sam-
maldele; seepidrast on siin maapinna sammalkate liigiliselt koosseisult
marksa mitmekesisem lookuusiku omast. Ka siin moodustab tihtsa osa
Pleurozium — Hylocomium’i iihing, aga temaga voistleb siin Cladonia
sylvatica — Cladonia rangiferina iithing, kusjuures véitjaks osutub
soodsamatel valgustustingimustel viimane, kuna mullastiku erinevused
molema iihingu vahel vaevalt arvesse tulevad (vt. tabeleid nr. 15 ja 16).

Looméanniku sihtidel ja 6hukese huumuskihiga kaetud voi peaaegu
paljal aluspael tuleb nimetada Ditrichum flexicaule — Thuidium abie-
tinum’i tihingut (Lippmaa, 1933), kus peale mainitute kasvavad
veel: Tortella tortuosa (L.) Limpr., Fissidens cristatus Wils.,, Fissi«
dens adianthoides (L.) Hedw., Camptothecium lutescens (Huds.) Br.
eur., Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.,, Thuidium Philiberti Limpr.,
Dicranum robustum Blytt, Cirriphyllum piliferum (Schreb.) Grout.,
jt. (vt. ka tabelit nr. 19).
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Tabel nr. 19. Analiiiisid loomanniku loo-iseloomuga kohtade samblarindest (ana-
lilisid 1—3 loominniku sisemistest osadest, 4—8 sihtidelt).

1 4 5| 6 7 8

Ditrichum flexicaule (Schleich.) Hampe . || 12| 22| 3.3 3.3| 3.3 45i 43| 4.3

Tortella tortuosa (L.) Limpr. ........... +.2] 221 22|42 22| 1.2
Fissidens cristatus Wils. ................ 4.2 +1| 11| — | 4.1]12
Peltigera rufescens (Weis) Humb. ...... — 2241|4242
Cladonia furcata (Huds.) Schrad. ....... 4.1 +.1|4.1 |41

Cladonia sylvatica (L.) Rab.

Dicranum undulatum Ehr. .............. ‘ -_::1 i; — i? +.2
Dicranum scoparium (L.) Hedw. ........ +.2 12421 — |+.2|4.2
Grmmia apocarpa (L.) Hedw. .......... +.1 — | - H+2|+2|42
Cetraria islandica (L.) Ach. ........... — | =41 = | =
Cladonia rangiferina (L.) Web, ......... +.1 +.1
Tortella fragilis (Drumm.) Limpr. ...... 22| 2.2 | = =] = =
Ditrichum tenuifolium (Schrad.) Lindb. . 1 —

Campylium chrysophyllum (Brid.) Bryhn. ‘ +.2 —

Cirriphyllum piliferum (Schreb.) Grout. 4.2 — 141 —
Dicranum Miihlenbeckii Bryol. eur. ...... — |22 — |+2/4+.2

Samblarindes leiavad varju ka arvukad Hepatica nobilis Gars.,
Fragaima vesca L., Galium boreale L., Campanula rotundifolia L.,
Melampyrum pratense L., Asperula tinctoria L., Thymus serpyllum L.,

Rubus saxatilis L., Picea excelsa (Lam.) Link. jt. idandid ja noored
taimed.

Epifiiiitide iihingud puutiivedel.

Epifiiiitsete sammalde ja samblikkude poolest on Rangu mets suhte-
liselt vaene. Puude tiivealustele ja juurtele vidhese korguseni (kuni
paarkiimmend em) tungivad puid iimbritsevad, maapinnal levivad
samblad. Nii véib tdusta Pleurozium Schreberi — Hylocomium proli-
ferum’y ithing koos Rhytidiadelphus triquetrus’e, Dicranum scoparium’i
ja teistega tiivealustel keskmiselt sageli kiimne em korguseni. Nimetatud
liigid katavad ka kidndude alumisi osi, samuti suuremaid v6i vihemaid
kive, tekitades neist tile kasvades ménni tiivealuste toorhuumuse méitaste
taolisi moodustisi, kus siis jirgnevana aset votab Vaccinium vitis-idaea
— Melampyrum pratense iihing.

Koige korgemale mindide tiivedel, eriti aga kadakatel ja surnud
okstel levivad kooriksamblikkude iihingud (mitmesugused Pertusaria-
ja teised liigid). Jirgmisena tuleb mindide kui ka kuuskede tiivedele
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Tabel nr. 20.

Parmelia physodes’e lihingu analiiisid a 0,02 m2,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Parmelia physodes (L.) Ach. . . 22 2.2 3.2 1.2 2.2 22 +.2 1.2 4.2 1.2 5.5 3.3 3.3 1.2 33
Cetraria glauca (L.) Ach. . . . — +2 — — — 3.3 45 45 45 45 4.2 .2 3.3 45 4.2
Evernia furfuracea (L.) Zopf. . +.2 4.2 — - 42 — — — — — 1.2 1.2 22 1.2 12
Parmelia sulcata Tayl. e — - — — 41 42 12 12 42 — 1.2 1.2 — —
Parmelia ambigua (Ach.) NyL. . 42 +.1 42 .2 — — — — — — — — -
Cetraria aleurites (Ach.) Th. Fr, — — —  +4.1 2 — — _ — — — — — - =
Cetraria capcrate (L) Vain. . . — — _  — — 4.1 — 41 = +. +.1 — +.1 +1
Evernia prunastri (L.) Ach. . . — — — - — 4.1 — 42 4.2 +.1 — — - -
Usnea sp. . . . . . . - = = = = = 32 - +1 42 —
Alectoria sp. . . . . . . . .. — — — — — — +2 — - — - +2 —
Ramalina farinacea Ach. . . . — - - - = = = — — +.1 41
- - — — — — - +.2 1.2 — — 4.2

Parmelia tubulosa (Hag.) Bitter. —



ja ka okstele Parmelia physodes’e iihing, mis on vérdlemisi liikidevaene
ning millele jargneb suktsessiivselt Cetraria glauca iihing*). Parmelia
physodes’e iihingu liigilisest koosseisust siin annab iilevaate 0,02 m2
suuruste analiilisiruutude tabel (tabel nr. 20).

Koige alumise iihingu méndide tiivedel moodustab sageli Cladonia’te
— Ptilidium pulcherrimum’i iihing. Selle koosseis on toodud alljirg-
nevas tabelis nr. 21.

Tabel nr. 21. Cladonia'te — Ptilidium pulcherrimum’ iihing.
1
Cladonia digitata Schaer. ................. 3.5 45 3.5 2.5 3.5
Ptilidium pulcherrimum (Weber) Hampe 2.2 3.3 2.9
Parmelia physodes (L.) Ach., .............. 4.1
Cetraria caperata (L.) Vain. .............. 4.1
(Dicranum scoparium (L.) Hedw.) ........ (4-.2)
(Hylocomium proliferum (L.) Lindb.) ..... (+.1)
(Pleurozium Schreberi (Willd.) Mitt.) ..... (+.1)

Viimane iihing ulatub méndide tiivedel maast kuni 0,5 m korguseni.
Sellele jargneb Parmelia physodes’e iihing, ulatudes méindide tiivede
heledama sileda osani; viimane pole sobivaks substraadiks samblikele
ega ka sammaldele. Hiasti viljakujunenult v6ib viimane {ihing ulatuda
4—5 m korguseni. Uhistest samblikkude liikidest, mida v6ib kohata jar-
jekindlalt nii kadakatel, kuuskedel kui ka méandidel, on nimetada: Par-
melia physodes (L.) Ach., P. tubulosa (Hag.) Bitter., Cetraria caperata
(L.) Vain., Evernia prunastri (L.) Ach., Evernia furfuracea (L.) Zopf.,
Ramalina farinacea Ach., Usnea- ja Alectoria-liigid. Kadakatel ainu-
liksi esineb veel Parmelia physodes’e lihingus rohkesti Cetraria junipe-
rina (L.) E. Fr. Ka on kadakate vanematele okstele ja tiivedele karak-
teersed mitmesuguste valgete kooriksamblikkude iihingud (Pertusaria
it).

Tiivealuselt kérgemal nii kuuse, manni kui ka lehtpuude, s. t. kase
ja haava tiivedel, aga ka surnud ja mahalangenud puude tiivedel ning
kiandudel sagedamini esinevad samblaliigid on: Orthodicranum mon-
tanum (Hedw.) Loeske, Dicranum fuscescens Turn., Drepanocladus
uncinatus (Hedw.) Warnst., Eurhynchwum strigosum (Hoffm.) Br. eur.,
Brachythecium wvelutinum (L.) Br. eur., B. salebrosum (Hoffm.) Br.

%) Kaesolevas toos nimetatud samblikkude materjali m#dras ja kontrollis
Hilja Lippmaa.
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eur., B. rutabulum (L.) Br. eur., Hypnum cupressiforme L. ja H.
cupressiforme var. filiformis Brid., Hypnum pallescens (Hedw.) Palis,
Scleropodium purum (L.) Limpr. Peale nende maksasamblad Ptili-
diwm pulcherrimum (Weber) Hampe, Radule complanata (L.) Dum.

Lehtsamblad tiivedel ei touse kuigi korgele, iildiselt kuni maksi-
maalselt 76 cm-ni, tavaliselt kuni 50 cm korguseni, lehtpuudel aga
korgemale — keskmiselt kuni 2 meetrini v6i korgemalegi. Méndide
tiivedel takistab sammalde korgeletousmist sile ja alatasa allavarisev
korp, mis ei voimalda kinnistumist, kuna kuuskedel jille okste madalale-
ulatumise tottu on tiivi vihe valgustatud ja seega vihe soodus sammal-
dega asustamiseks. Selle asjaolu t6ttu on lehtpuudel — antud juhtudel
kaskedel ja haabadel (eriti esimestel) — sammalkattel enam véimelusi
areneda (oksteta tiivi, piisiv korp). Nii tousevad lehtsamblad kaskedel
ja haabadel kuni 4 m korguseni. Koérguse iile 4 m saavutavad iiksikuil
juhtumeil ainult maksasamblad, peamiselt Radula complanata (L.) Dum.

Mis puutub iiksikutesse tiivedel esinevatesse samblaliikidesse, siis
el nidi nad iildiselt spetsialiseerunud olevat teatud puuliigi tiivele. Voib
leida iihtesid ja samu liike nii mindide, kuuskede kui ka kaskede tiive-
del, ainult selle vahega, et nad viimastel tousevad iildise!t korgemale
kui okaspuude tiivedel, vilja arvatud Radula complanata (L.) Dum.,
mis niib eelistavat lehtpuude tiivesid. Kadakate enam-vihem siledatel
tiivedel leiduvad: Pylaisia polyantha (Schreb.) Br. eur., Isopterygium
repens (Poll.) Lindb., Drepanocladus wuncinatus (Hedw.) Warnst.,
Hypnum cupressiforme var. filiformis Brid. Kaskede tiivedel on histi
vilja arenenud aga Orthodicranum montanum’i iihing.

Epifiiiitide iihingud kindudel ja kdodunenud puudel.

Pioneerideks virsketel kdndudel v6i mahalangenud puudel on
maksasammalde iihingud; nende seas on tidhtsamad: Radule compla-
nate (L.) Dum., Nowellia curvifolia (Dicks.) Mitt., Cephalozia media
Lindb. Hiljemini tungivad sinna lehtsamblad, kéige viimaks maas esi-
nevate iihingute komponendid, moodustades 16puks iihtlasi Hylocomium
proliferum — Pleurozium Schreberi ithinguga kaetud mittaid. Pirast
iilalloendatud esimesi maksasamblaid ilmuvad kdndudele ja mahalangenud
tiivedele veel: Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort., Lophozia guttu-
late (Lindb. et Arnell) Evans., Ptilidium pulcherrimum (Weber) Hampe,
Brachythecium wvelutinum (L.) Br. eur., Isopterygium repens (Poll.)
Lindb., Brachythecium reflexum (Stark.) Br. eur., Orthotrichum
speciosum Nees, Orthotrichum affine Schrad., Brachythecium curtum
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Lindb., Georgia pellucida (L.) Rabenh., Drepanocladus unci-
natus (Hedw.) Warnst. Loendatud liigid alistuvad aga varsti véitluses
pealetungiva Orthodicranum montanum (Hedw.) Loeske ees, millele
jdrgnevad Polytrichum juniperinum Willd., Paraleucobryum longi-
folium (Ehrh.) Loeske, Dicranum fuscescens Turn., Dicranum sco-
parium (L.) Hedw., Dicranum wundulatum Ehr., D. Miiklenbeckii Br.
eur., ja loppeks saavutavad véidu Hylocomium proliferum, Pleurozium
Schreberi, Rhytidiadelphus triquetrus, Mnium cuspidatum jne.

Loominnikutiiiibis on tdhtsaiks véistlejaiks sammaldele kindudel
ja mahalangenud puudel samblikud ja viga sageli jadvad viimased
voitjaiks, kusjuures kidndude kattumine kas sammalde v6i samblikku-
dega oleneb jillegi valgustustingimustest. Varjatud kohtades ldheb
areng nii, nagu ilal kirjeldatud. Lagedamatel, intensiivsemalt wval-
gustatud kohtadel loomidnnikus, kus Hylocomium — Pleurozium’i
iihing on katkestunud v6i puudulik, kattuvad kdnnud mitmesuguste
Cladonia-liikidega.

Epifiiitide tthingud kividel.

Rangu némmes leidub hajusalt suuremaid v6i vihemaid raudkive.
Nende esimesteks asustajateks on mitmesugused kooriksamblikud.
Nendele jargnevad Grimmia apocarpa — Hedwigia albicans’i iihingu
ja Rhacomitrium’ide iihingute liigid, niiteks Grimmia apocarpa (L.)
Hedw., Grimmia Miihlenbeckii Schimp., Grimmia commutate Hiibener,
Polytrichum juniperinum Willd., Rhacomitrium heterostichum (Hedw.)
Brid., Rhacomitrium ramulosum (Lindb.) Hag., Hedwigia albicans
(Web.) Lindb., Ptilidium pulcherrimum (Weber) Hampe, Hypnum
cupresStforme L. var. lacunosus Brid., ka Tortella fragilis (Drumm.)
Limpr., Paraleucobryum longifolium (Ehrh.) Loeske, Orthodicranum
montanum (Hedw.) Loeske. Viimatinimetatud liigid valmistavad teed
juba metsasammaldele, Nonda ldheb raudkivide kinnikasvamise areng
distaimede suunas edasi tidpselt samuti, nagu kidndudegi kinnikasvamise
puhul: maas kasvavad samblaiihingud moodustavad juba kiillalt huu-
must, nii et sinna voéivad asuda Gistaimed — koigepealt pohlaiihingu
ndol, isegi noored kuused ja ménnid.

Lubjakividel laheb areng pisut teisiti. Peale kooriksamblikkude
tulevad siia Ditrichum flexicaule (Schleich.) Hampe, Tortella tortuosa
(L.) Limpr., Thuidium abietinum (L.) Br. eur., Campylium chryso-
phyllum (Brid.) Bryhn., Fissidens cristatus Wils., Ctenidium molluscum
(Hedw.) Mitt., Encalypte contorta (Wulf.) Lindb., Grimmia apocarpa
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(L.) Hedw., Thuidium recognitum (Hedw.) Lindb., Camptothectum
lutescens (Huds.) Br. eur. Nii liheb areng edasi Ditrichum flexicaule
— Thuidium abietinum’i ihingult Plewrozium — Hylocomium’i iihingu
suunas. Seda arengut takistab tallamine (karjatamine), mis 16hub seal
juba olemasoleva sammalkatte ning takistab seega atsidifiilsemaid liike
sinna tungimast. Eriti iseloomulik on see sihtidel ja teedirtel ; aga ka loo-
méinniku sisemistes osades leidub samasuguseid lahtise paeklibuga kohti,
mis karjatamise tottu ei voimalda metsasammaldele piisivamat asumist.

Aspektid.

Uhel taimeiihingul véivad olla, olenevalt aastaaegadest, eri ilmed,
mis on tingitud sellest, et kdik antud iihingut iseloomustavad taime-
liigid ei oitse itihel ajal; samuti muutub nende iildine fiisiognoomia
olenevalt valgustuse tugevusest, kuivusest voi teiste okoloogiliste tegu-
rite varieeruvusest. Selle tottu on taimeiihingud erinevatel aastaaegadel
sageli ka hoopis erineva ilmega. Et aspekte (ehk ilmeid) loometsas
lihemalt kirjeldada, selleks oleks tarvilik teha vaatlusi aasta ringi ja
koguni mitme aasta viltel. Alljairgnev aspektide iilevaade kui ainsa
suve vaatlustel baseeruv ei ole tdielik ja voib vidhesel méidral erineda
monel teisel suvel (nidit. eriti vihmasel), sest vaatlussuvi osutus era-
kordselt poéuaseks. Siiski peaks iildpilt jiama oluliselt samaks, sest et
liikide oGitsemise jidrjekord ei muutu.

Varakevadel moodustab Rangu metsas esimese aspekti vana eelmise
aasta kulu oditsva Hepatica nobilis’ega, loomdnnikus samal ajal ka
Pulsatilla patens’i ja vidhe hiljemini Anemone nemorosa’ga, kusjuures
viimasel on aspekti médrav ilme. See aspekt kestab kuni juuni algu-
pdevadeni. Siis hakkab metsaalune ikka rohelisemaks muutuma; 6itseb
veel Orobus vernus.

Teises staadiumis on rohkesti rohelist — kevadtaimed on #ra oitse-
nud ja korrelised on joudsasti kasvanud. See toimub juuni teisel poolel.
Samal ajal karjatatud lootiiiibilistel aladel valitsevad oitsev Thymus
serpyllum ja Potentilla reptans.

Juuli algusest alates kuni juuli 16puni leiame lookuusikust kolmanda
aspektina joudsasti kasvanud korrelisi ja oitsvat Geranium silvaticum’i.
Samal ajal on looménnikus aspekti midravaks Gerantum sanguineum’i
erepunased oOied ja Asperula tinctorta. See staadium on loominnikus
viga oiterikas, peale nimetatute oitsevad veel Dracocephalum Ruy-
schiana (moodustab laiguti massvegetatsiooni), Galium boreale, Helian-
themum nummularium jt.
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Augusti esimesel poolel on enamik metsataimi dra 6itsnud, aspekt
on roheline, mis aga kuivuse téttu hakkab varem véi hiljem koltuma;
ka tekib paljudel taimedel lehtedes antotsiiaani (niit. Geranium san-
gutneum’il, Filipendula hexapetala’l, Pulsatille patens’il, Dracoce-
phalum Ruyschiana’l, Fragaria vesea’l ja teistel), mille tottu on metsa-

Joon. 18. Kesksuvine aspekt Rangu loomannikust ditsva Geranium sanguineum’iga.

Pumc. 18. Jlernmit acmekT PaHryckoro ajgbBapHOLO COCHSKA € NBETYmHM Gerantum
sanguineum.

Fig. 18. Aestival aspect of the herb layer with the blooming Geranium sangui-
neum in the pine forest of Rangu.

alune kaotanud oma virske ilme ja omandab pruunika kuni punaka
varvuse. Lookuusiku osas hakkavad korreliste leheotsad koltuma ja
metsaaluse virske roheline ilme kaob.

Rangu metsa iihingute bioloogilised spektrid.

Taimede vegetatiivsete organite ehituse jdrgi kuuluvad taimed
teatud eluvormidesse, kusjuures tdhtsusetud on siistemaatilised tunnu-
sed. Uhte eluvormi kuuluksid taimed, mis omavad vastavale kasvu-
kohale ja eluviisile kohanenud vegetatiivseid organeid. Eluvormide
mitmekesisus taimeriigis on suur ja nende siistematiseerimisel on
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autorid lahtunud mitmesuguseist p6himotteist. Enamikul neist siistee-
midest on viga, et on ldhtutud iihe ja sama siisteemi puhul viga mitme-
suguseist aluseist. Koige iihtlasem ses méttes on Raunkiaer’i elu-
vormide-siisteem, mille aluseks on taime maapealse osa pungade voi
varre kasvukuhikute asukoht vegetatsioonile vaenuliku aastaaja viltel.

Eespooltoodud analiiiisitabelitel Brachypodium pinnatum — Cala-
magrostis arundinacea ja Geranium sanguineum — Asperula tinctoria
iihingute kohta on méargitud iga liigi ees tema eluvorm Raunkiaer’i
siisteemil. Kokku vottes saaksime nimetatud iihingute kohta jargmised
nn. bioloogilised spektrid:

Brachypodium — Calamagrostis’e iihing.

Kamefiiiite =~ Hemikriiptofiiiite = Geofiilite = Terofiiiite

Ch H G Th
Liikide arv 6 41 11 2
% 10 68,3 18,3 3,3
Geranium sanguineum’i — Asperula tinctoria iihing.
Ch H G Th
Liikide arv 8 52 6 2
% 11,8 76,5 8,8 2,9

Ulaltoodud spektritest on néha, et hemikriiptofiiiitide hulk on tun-
duvalt suurem loomédnnikus, samuti ka kamefiiiitide protsent, kuna loo-
kuusiku iihinguis on geofiiiitide protsent suurem.

Nende spektrite vordluseks olgu toodud T. Lipp m a a toost (1933)

Hepatica nobilis — Pulmonaria officinalis’e ithingu bioloogiline spek-
ter:
Ch H G Th
Liikide arv 4 41 19 3
% 6,0 61,2 28,3 4,5

Rangu némme spektreid viimasega vorreldes on ndha, et hemi-
kriiptofiiiitide hulk, samuti kamefiiiitide protsent on suurem loometsa
kuivuselembesemais iihinguis, kuna geofiiiitide hulk on vihem.

Uldiselt, mida kserofiilsema taimeiihiskonnaga tegemist on, seda
enam kasvab kamefiiiitide hulk ja vidheneb geofiiiitide osatdhtsus. Vii-
maste protsent on suurem varjurikastes metsaiihingutes.
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4, O0KOLOOGIA.
A. Spetsiaalne kliima 1939. a. kohta.

Ulevaate uuritava ala kliimast iildiselt annavad sissejuhatavas
osas toodud andmed Liinemaa meteoroloogiliste vaatluspunktide kohta,
millised arvud on tuletatud mitmekiimne-aastastest keskmistest. Kies-

Joon, 19. Vaatluspunkt Rangu loominnikus. Katuse alla paigutatult termo- ja
hiigrograaf. Atmomeetrid ripuvad kadaka okstel.

Prc. 19. Ha6awogareapasiii nyEkT B PamryckoM aidpBapHOM cocHsake. Ilox maBecom
TepMorpadsl H THTpOrpadbl. ATMOMETPHl BHCAT Ha BeTBAX MOMKHKeBEJbHHKA.

Fig. 19. Observation point in the pine forest-of Rangu. A thermograph and a
hygrograph are placed under the little roof. The atmometers are hanging on the
branches of a juniper.

olev t66 viidi ldbi 1939. a. suvel juuni-, juuli- ja augustikuu kestel,
millise aja jooksul toimetati pidevat ohutemperatuuri, relatiivse
niiskuse ja auramise registreerimist eraldi liksikuis taimeiihinguis.
Temperatuuri ja ohuniiskuse registreerimine toimus termograa-
fide ja juushiigrograafide abil (firma Fuess, Berliin), auramise suu-
rust aga moodeti fiitoatmomeetritega (L. A. Iwanoff’i jargi). Termo-
ja hiigrograafid olid asetatud kaitseks sademete ning otsese piikese-
kiirituse vastu véiikeste, selleks otstarbeks valmistatud katuste alla.
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Molemas Rangu némme osas oli iiks komplekt nimetatud aparaate, mis
olid asetatud rohurinde tasemesse. Fiitoatmomeetreid oli igas vaatlus-
punktis kaks, mis olid riputatud rohurinde keskmisse korgusesse,
umbes paarkiimmend sentimeetrit maapinnast. Et saada vordlevaid
andmeid puurinde korgusest, oli iiks vaatluspunkt asetatud 22 m kor-
gusele maapinnast — suure kuuse latva ehitatud platvormile. Apa-

Joon. 20. Vaatluspunkt loomédnnikus — iildvaade.
Prc. 20. HalawmaTelbHH# OYHKT B ajJbBapHOM COCHSKe — OGIIAM BHI.
Fig. 20. Observation point in the pine forest — general view,

raadid olid samuti kaitscks pidikese ja vihma eest vidikese katuse alla
asetatud. Atmomeetrite seisu registreeriti pieval iga kahe tunni
tagant kella 6—18-ni.

Uurimist6ol kasutatud termo- ning hiigrograafide ehitus on tava-
line; siinkohal peatuksin aga pisut ldhemalt fiitoatmomeetritel. Atmo-
meetrid moddavad vee auramise tugevust ja neid on ehituselt viga
mitmesuguseid. Enamasti aga on need konstrueeritud sédiraselt, et
auramine toimub vabalt veepinnalt v6i veega imbunud katmatult fil-
terpaberilt. Sddrased auramise modtmise aparaadid on aga mitmeti
puudulikud ja tidiesti ebakohased vordlemiseks auramisega taimeleh-
tedest. Taimelehes toimub auramine tavaliselt rakuvaheruumides, kus-
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jl.lures veeaur ohuldhede kaudu, mis asetsevad tavaliselt lehe alumisel
pinnal, \{ﬁlja difundeerub. Katseliselt on kindlaks tehtud, et niiteks
tuule moju on auramisel libi viikeste avauste méirksa vihem kui aura-

ey e e et s

Joon. 21. Vaatluspunkt puurinde kdrgusel (22 m) lookuusikus.
Pre. 21. HadaopgaTeabHBEE DOYHKT B albBapHOM eIbHEKe Ha BHICOTE JPeBeCcHOro
apyca (22 Mmetpa).

Fig. 21. Observation point at the height of tree crowns (22 m) in the spruce
forest.

misel vabalt veepinnalt. Auramise suurusele taimes avaldab méju
peale tuule, temperatuuri ja ohuniiskuse ka valgus, mis lehepinnal
adsorbeerunult muutub soojuseks ja tostab auramise suurust. Eelkoige
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botaanikute ja agronoomide vajadustest lihtudes on piiiidnud
L. A. Iwanoff (vt. Berichte d. Deutschen Bot. Gesellsch., Jahrg. 1929,
Bd. XLVII, H.4) konstrueerida atmomeetrit, mis teatud miiral jél-
jendaks taime lehte. Seesugusel atmomeetril on auramise pinnaks
metallketas (6 cm diam.), millele on asetatud filterpaber, kuhu imbub
vesi 1dbi viikese avause torust, mis on varustatud skaalaga. Filterpa-
ber, mille paksus on 0,5 mm, on kaetud teise hukese metallkettaga,
milles on sdelalaadselt ldbistatud peened augukesed. Augukeste kau-
gus iiksteisest on u. 3 mm (labiméot 0,57 mm). Augukeste pindala
moodustab kogu séela pindalast 3%, seega vastab atmomeetri ketas
histi taimelehtedele, — on ju taimedel Ghul6hede pindala kuni 3,6%
lehepinnast. Atmomeeter asetatakse vabalt rippuma, kusjuures aura-
mine toimub ketta alumiselt, rippuvalt pinnalt, mille kérgus maapinnast
oli keskmiselt 25—30 cm, seega rohurinde keskmisel tasemel (vt. ka
A. Mathiesen, ,Transpiratsiooni miiramisi metsataimedel Rangu
nommes*, Tartu, 1942, kisikirjana).

Temperatuur.

Nagu juba arvata vdis, osutus kohalik kliima mdélemas Rangu
metsatiiiibis pisut erinevaks, Kéige madalam oli temperatuuri keskmine
puurinde korgusel, jairgnev lookuusikutiiiibis, kuna korgeimat keskmist
temperatuuri kogu suve jooksul omas loominnik.

Keskmine oopdevane t° 1939. a. suvel Rangu némmes.

juuni juuli august | kogu suvi
Puurinne .............. 12.3 13.7 162 14.1
Lookuusik, rohurinne 15.1 16.8 18.2 16.7
Looménnik, rohurinne .. 15.9 17.2 18.7 17.3

Et iilevaadet saada temperatuuri kidigust pdeva jooksul, arvutati
vilja kogu suve andmetest iga kahe tunni tagant keskmised, mis on
edasi antud alljargnevas graafikus (joon. 22).

Temperatuurikoveraid silmitsedes on nédha, et temperatuuri kéikuvus
on suurim looménnikutiiiibis: pdevane keskmine maksimum ulatub
24,70 C lookuusiku 22,10 C vastu, kuna temperatuuri miinimum
(9,60 C) on madalam lookuusiku (10,40 C) omast. Temperatuurikurv
puurinde koérgusel iihtib laadilt lookuusiku omaga, ainult keskmised
vidrtused on siin vdhemad.
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Fig. 22. The range of temperature during the summer months of 1939 in “Rangu
Heath®.

Koige soojemaks kuuks suve jooksul osutus august, millal langes
ka koige vihem sademeid (mitte iihtegi sajupédeva). Temperatuuri

igatunnistest keskmistest 1939.a. suvekuude jooksul annab iilevaate
jargmine tabel,

Temperatuuri oopdevane kiik suvekuude jooksul 1939 a. Rangu ndmmes.

I
Koht Kuu kg;{‘;‘ k 8 k.10k.12Ik.14 k.16 k.18k.20‘k.22 k.24 k.2| k.4 | k.6 k.8
puu- juuni 123 |12.3/15.2|16.2) 16.6/ 16.1| 15.6/ 13.7/ 10.2| 8.3 7.2| 6.7| 9.1/ 12.3
rinne juuli 13.7 |13.9/16.1/17.3) 17.6/17.3 16.9 14.7{ 11.7/ 10.2| 9.4| 9.0|10.7|13.9
august 16.2 15.3( 20.6| 22.3| 21.4

20.9/19.9 17.5| 13.9)11.9,10.7| 9.9{10.2{15.3

4 L. Laasimer, Loometsa okoloogiast.
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i
Koht Kuu Kuu k.8 [k.10/k. 12 k. 14|k. 16|k 18/k.20(k.22/k.24| k.2 | k.4 k.6 k.8
keskm.
l
loo- juuni 15.1 15.4| 19.7| 21.0( 20.3| 19.5| 18.7| 16.1| 12.6| 10.2 8.9'1 8.2/ 10.9| 15.4
kuusik | juuli 16.8 17.0; 19.8/ 20.5| 21.4| 21.5; 20.2| 17.8; 14.6 12.8 11.8) 11.4{13.2/17.0
august 18.2 16.4] 21.9| 23.9| 24.5| 23.9| 22.5| 19.4| 15.7| 13.6 12.6\ 11.6]12.0] 16.4

loo-

juuni 15.9 |16.7|21.8|22.1| 22.8] 21.9| 20.5 16.8l 12.1} 8.9 7.5[ 8.3 11.3{16.7
minnik | juuli 17.2 | 18.0]21.8|21.8| 23.5| 22.5| 21.3| 18.1| 13.5| 11.6| 10.6| 10.4| 13.2| 18.0
august | 187 |17.9]25.8/25.2]27.9] 26.1| 24.3{ 18.9] 14.0] 11.9{ 11.2 10.1/11.3'179

Nagu nihtub tabelist, sarnlevad temperatuuri lahkuminekud eri
ithingute vahel koikidel kuudel kogu suve iildise temperatuurikiigu
erinevustega. Koige soojem suvekuu oli august, koige jahedam juuni.

Relatiivne niiskus.

Keskmised relatiivse niiskuse protsendid niitavad just vastupidist
temperatuuri keskmistele. Nii omab suurimat relatiivset niiskust just
lookuusik, loominnik on relatiivselt kuivem. Ka siin vdib looméinnikus
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Joon. 23. Relatiivse niiskuse 66pdevane kdik Rangu ndmmes 1939. a. suvekuudel.

Puc. 23. CyToyHHIA X0J OTHOCHTEIbHOH BIAXHOCTH B JETHHEe MeCsIbl 1939 r. B
Parryckom iecy.

Fig. 28. The range of relative humidity during the summer months of 1939 in
“Rangu Heath*.
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mérgata teatud ,kontinentaalsust — suuremat kéikuvust, kuigi maksi-
maalsed niiskuseméirad siin viga vihe iiletavad lookuusikutiiiibi omi.
Seevastu on pédevane niiskusemiir mirksa madalam lookuusiku omast
(vt. relatiivse niiskuse kiigu graafikut joon. 23).

Keskmine relatiivne niiskus 1939.a. suvel Rangu némmes.

\ juuni ) juuli l august suve keskm.
puurinne . . . . . . .| 61.5% 71.8% 66.19 66.59%
lookuusik, rohurinne . .| 71.79 79.99% 75.89% 75.8%
loomiénnik, rohurinne .| 68.3Y% 76.79 71.2% 72.19

Relatiivse niiskuse pdevase kiigu kohta tiksikutel 1939. a. suve-
kuudel Rangu ndmmes annab iilevaate jargmine tabel.

Koht Kuu k.8 k.10 k.12|k.14/k. 16/k. 18k.20k. 22|k. 24| k. 2 | k.4 | k. 6 | k. 8
puu- juuni 62.5 53.4| 45.7) 42.3| 44.6, 45.5 52.1| 70.0{ 79.3| 82.7| 83.8| 75.8| 62.5
rinne juuli 74.6| 66.6| 58.7| 53.6| 53.1| 55.1| 66.6| 82.2| 87.5| 89.2| 89.4) 84.7| 74.6

august | 71.4|55.4]47.4] 44,1 44.4 48.5| 60.2| 74.1| 83.7| 88.3| 90.1| 85.8| 71.4

loo- juuni 72.0/58.2| 51,11 49.4/ 51.4) 58.2| 67.8 82.8) 90.4 92.8I 95.1| 91.5; 72.0

kuusik juuli 83.3/71.5 67.2| 61.9] 63.7| 65.5| 79.5| 89.4| 93.3| 94.9| 94.9| 94.4/ 83.3
august | 88.4] 62.6] 52.8/ 50.7 54.1{ 59.2| 75.2| 85.6} 92.1| 95.2| 96.5) 97.7| 88.4

loo- juuni 67.4]52.946.9| 44.2| 46.1, 48.8| 62.5) 82.4| 91.5) 93.9| 96.2/ 86.9| 67.4
miannik juuli 78.3| 66.2| 61.4| 56.0{ 57.2| 58.7| 75.6| 89.9| 94.4] 95.7| 94.5| 93.1/78.3
august | 77.3]52.9|47.8| 42,0 43.7| 50.9) 71.3| 86.5| 92.9| 95.4| 97.0 97.1|77.3

Suhteliselt koige kuivemaks kuuks osutus juuni, kuigi sellel kuul
langes sademeid iisna ohtrasti (7 sajupieva). Koige niiskem, iihtlasi ka
sademeterohkeim oli juulikuu (9 sajupdevaga).

Auramine.

Fiitoatmomeetrite abil moddetud éraauranud vee hulk on kéesolevas
to6os antud kuupsentimeetrites atmomeetrite soelapinna (s. o. u. 28 ¢cm>?)
kohta. T66s saavutatud andmed ei taha anda mingisuguseid absoluutseid
auramise suuruse arve pinnaiihikute kohta, vaid mérgitsevad lildist
auramise suurust ja kaiku pieva jooksul
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Auramise intensiivsus kulgeb vastupidiselt &huniiskuse kaigule
ning sarnaneb temperatuuri- ja valgustuse intensiivsuse kiiguga.
Auramise kiiku ootundidel ei kontrollitud, 66 jooksul draauranud vee
hulk aga niitab, et see on tegelikult 6ige vihene.

00 jooksul (kella 18—6) draauranud keskm. veehulk cm3-tes 1939. a. suvekuudel
Rangu nommes.

i juuni ’ juuli august || kogu suvi
puurinne . . . . . . . 3.1 3.4 3.3 3.3
loom#annik, rohurinne . 0.9 0.7 0.7 0.8
lookuusik, rohurinne . . 0.8 0.7 0.8 0.8

Nii tuleks iga kahe tunni kohta 66 jooksul puurinde korgusel kesk-
miselt 0.5 c¢cm3, loomidnnikus 0.1 em3 ja lookuusikus samuti 0.1 cms.
Auramise intensiivsuses on vahed molema metsatiiiibi ja puurinde kor-
guse vahel eriti ilmsed.

Auramine pideval (kella 6—18) 1939.a. suvekuudel Rangu némmes cm3-tes
(2 tunni kestel).

juuni juuli ‘ august l kogu suvi
puurinne . . . . . . . 1.5 1.6- 2.9 2.0
lookuusik, rohurinne . . 0.3 0.3 0.5 0.4
looménnik, rohurinne . 0.5 0.5 0.7 0.6

Koveratest nieme, et auramise intensiivsus puurinde kérgusel on
palju suurem auramise suurusest rohurindes, mis on ju ka iisna aru-
saadav, sest seal tuleb arvesse tuule ning valguse kiirgamise takista.
matult soodustav tegevus. Lookuusikus on auramise suurus viahim ning
maksimum langeb iihte auramise maksimumiga puurinde korgusel, kuna
looménnikus on maksimum pisut hiljem. Puurinde korgusel tduseb
auramise intensiivsus hommikupoolsetel tundidel ige kiiresti, saavutab
maksimumi u. kella 13.00 ajal ja ohtupoolne auramise intensiivsuse
langus toimub juba aeglasemalt. Lookuusiku auramise kover niitab
korgeimat seisu samuti u. kella {ihe ajal 16unal, kusjuures tema tous
enneldunastel tundidel toimub wvdhemal méidral ja pealeldunastel tun-
didel piisib enam-vihem samas tasapinnas, niidates vaid o6ige vihest
langust. Looménnikutiitibis on auramise intensiivsus suurem kui loo-
kuusikus, maksimum aga on huvitaval kombel paar tundi hiljem kui
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lookuusikus, umbes kella 15.00 ajal, ja ohtupoolne auramise suuruse
langus on jarsem kui enneldunane auramise tous.

cm-

4
5 Oo— [Ruurinde koraus

ol l~o— fookuwsiku ronurinne

Joon. 24. Auramise pédevane kidik 1939. a. suvekuudel Rangu némmes.
Pmc. 24, JlHeBHON X0I HmcnapeHHs B leTHHe Mecausl 1939 r. 3 Pamryckom necy.

Fag. 24, The range of the daily evaporation during the summer months of 1939
in “Rangu Heath“.

1939. a. suvi oli erakordselt kuiv, eriti suve 16pul; nii niiteks
augustikuu kestel ei olnud iihtegi vihmapédeva. Uhenduses sellega vGis
Rangu nommes jilgida taimeliikide erinevat reageerimist kuivusele
seoses nende asukoha ja juurkonnaga.

Valgus.

Taimeiihingute paigutumisel samasuguse kliima ja mullastiku oma-
duste puhul on oluliseks teguriks valgus. Nii pole temperatuuri ja
niiskuse vahed nimetatud kahe metsatiiiibi vahel nii olulised, et nad
kindlapiirilisemalt méiraksid iihe v6i teise taimeliigi elamisvéimalused.
Selles mottes hoopis huvitavamat pilti pakub valgustuse intensiivsus
eri rinnetes ja iihingutes. Selleks mooddeti valgustuse intensiivsust sel-
getel pievadel L an g e fotoelemendiga lookuusikus ja looménnikutiiiibis
eraldi nii rohu- kui ka samblarindes. Arvukate mdotmiste tulemused
(iga arv on saadud 1120 mootmise keskmisena) on antud edasi kovera-
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tena kogu suve keskmiste viirtuste pghjal kahetunniste vahedega kella
6—18. (Ldhemalt valgustuse intensiivsuse mootmise kohta vt. lk.
33—36.)

Keskmine valgustuse intensiivsus luksides iiksikutel 1939. a.

suvekuudel Rangu némmes.

koht rinne juuni juuli ‘ august kogu suvi
lagedal 40 400 ‘ 42 500 l 38 300 40 400
loomannik | samblarinne 7300 | 10400 \ 5100 7900
rohurinne 19100 19200 17200 18 500
lookuusik | samblarinne 3800 5 000 ! 2 700 3800
rohurinne 9 500 8 300 l 7 600 8 500

Koéige valgusrikkamaks kuuks osutus juuli. Augustis, kuigi koige
selgemal kuul, vidhendas valgustuse intensiivsust sageli eriline pouaudu
v06i -vinetis.

Keskmised valgustusehulgad luksides kogu 1939. a. suve kohta Rangu ndmme eri

rinnetes.

lookuusik loomannik
rohurinne . . . . . 8 500 18 500
samblarinne . . . . 3 800 7 900
lagedal (puurinne) . 40 400

Nagu niditavad kogu suve keskmised arvud kogu pideva kohta, on
valgusehulga suhe looménniku ja lookuusiku vahel nagu 2 :1; suhe
on niisama suur mélema tiiiibi rohurinnete kui ka samblarinnete vahel
omavahel. Loomanniku valgustuse koguhulk rohurindes on 1/, valgus-
tusehulgast lagedal (iildse), kuna lookuusiku varjus oleva rohurinde
fihingud saavad ainult 1/5; kogu valgustusehulgast. Samblarinnetele
langev valgustusehulk on 1/; loomidnnikus ja 1/,; lookuusikus.

Uksikasjalisemalt toimetati valgustuse intensiivsuse mootmisi eri
ithingutes kella 11.30 ja 14.00 vahemikus, mil valgustuse intensiivsus
lagedal on maksimaalne ja vérdlemisi iihtlane. Samblaiihingute osas
on andmed ja suhted toodud tabelis lk. 34. Siinkohal olgu toodud val-
gustuse intensiivsus keskpideval Rangu mélema némmeosa rohu-
rinnete kohta protsentides.
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Valgustuse intensiivsus keskpieval Rangu ndmme rohurinnetes.

Uhingud Lookuusik | Looménnik Lagedal

I. Geranium sangu.— Asperula tinct.iih. — 49.1% 100%
II. Brachypodium pinn, — Calamagros- 0 0
tis ar. ih. 15:6% 100%

III. Hepatica mobilis — Pulmonaria off. o
. 8.29 1009
ih, fragm. 8-2% L %o
IV. Vaccinium wv.-idaea ihing. 23.99 — 1009

Koiki eespooltoodud sekundaarseid klimaatilisi tegureid kokku vot-
tes ndeme, et Rangu metsas, kuigi pindalaliselt viikesel alal, voib kohata
korvuti vordlemisi suurte mikroklimaatiliste erinevustega osi, mis on
lahkuminevad ka oma floristiliselt koostiselt: varjurikas iihtlasema
temperatuuri ja niiskusekdiguga Picea excelsa iihing selle kaitse all
oleva Brachypodium pinnatum — Calamagrostis arundinacea ja sam-
malde iihingutega, teiselt poolt valgusrikkam, teravamate temperatuuri
ja niiskuse koikuvustega sama puurinde ithingu Pinus stlvestris’e rikas
staadium tema varjus olevate Geranium sanguineum — Asperule
tinctoria ning sammalde ja samblikkude {ihingutega.

Lopuks olgu vordluseks toodud sama aasta (s.t. 1939.a.) suve
temperatuuri andmed Lidnemaa meteoroloogiajaamade Vigala, Kuusiku
ja Haapsalu kohta iihes mone teise mandri-Eesti samaaegsete vaatluste
keskmistega.

Temperatuur 1939.a. suvekuudel ).

juuni | juuli | august| suvi |{maks. min. |maks.; min.|maks. min.

keskm. keskm.| keskm.|keskm.] VI VI | VII | VII | VIII |VIII
Kuusiku . . . .|| 16.0 | 188 200 | 183 | 309 | 1.7 | 292 | 55| 303 | 8
Vigala . . . .| 158 | 18.6 20.3 | 182 | 315 | 12325 | 80| 305 80
Haapsalu . . .| 15.7 | 18.9 209 | 185 325 | 57| 29.9 | 124 | 31.3 | 11.9
Tallinn . . . .| 146 | 18.0 190 | 17.4 [ 28.7 | 49| 294 | 86 |29.9 | 9.3
Narva-JGesuu .| 157 | 18.7 19.6 | 17.7 | 32.8 | 6.5 ] 29.0 | 10.0 | 28.5 | 10.0
Tooma . . . . 15.9 18.1 19.8 17.9 | 29.1 0.3 | 29.0 6.1 | 29.0 8.8
Voru .. ... 168 | 19.3 204 | 188 | 39.7 |—1.1 | 31.7 | 7.6 | 30.5 5.6

1) Rangu némme temperatuuri andmeid ei saa iilaltoodud meteoroloogia-
jaamade andmetega seetdttu vorrelda, et nad pole moddetud samadel tingimustel
(mdddetud rohurinde tasemes metsas, mitte 2 m korgusel lagedal kohal).
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Joon.25. Valgustustugevuse piaevane kiik 1939. a. suvekuudel Rangu ndmmes luksides.

Prc. 25. JlHeBHON XOX EHTeHCHBHOCTH OCBEIleHHS B JeTHHe Mecsannl 1939 r. B Pau-
TYCKOM Jecy.

Fig. 25. The range of the daily light intensity in luxes during the summer
months in “Rangu Heath*.

B. Mullastik.

Taimeiihingute paigutuse analiiiisidel omab peale temperatuuri,
dhuniiskuse ja valgustustingimuste suurt téhtsust mullastik kui ihin-
gute substraat. Mullastiku iseloom soltub muidugi kliimast, aga ka
aluspohja iseloomust ning sellest, kui vana on vastav ala.
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Rangu némme aluspéhi kuulub alamsiluri aegkonda, mis péarast
jadkatte taganemist suhteliset hilja vabanes Balti jidpaisjiarve alt
(u. 10 000 aastat tagasi). Hilisemad meretransgressioonid ei ulatunud
uuritava alani. Amncylus-jarve transgressiooni piir kulgeb ldine pool
Koluvere — Mirjamaa — Haimre — Nurtu alasid. Siinsed mullad on
enamasti koha peal tekkinud aluspéhja murendist riihkmullad —
madalapdhjased ja rohkete paemunakatega (vt. Némmik, 1927).

Rangu ndémme mullastiku ldhemal analiiiisil selgub, et sammal-
katte all jargneb paari kuni méne cm paksune toorhuumuse kiht, mis
on moodustunud tihedasti seenniitidest ldbipdimunud sammalde ja
okaste kodust. Allpool jargneb pruuni kuni tume-Sokolaadpruuni
varvi muld, mis on iihtlaselt peeneteralise struktuuriga. See liheb all-
pool iile jamedateralisemaks, sageli vidrvuselt heledamaks pruuniks
loomullaks, mille irregulaarse kujuga terad ulatuvad ldbimoddult sageli
kuni 1/, cm-ni. Selline jadmedateralisema struktuuriga muld algab
5—10 cm siigavuselt maapinnast. Rohkesti leidub mullas mitmesu-
guse suurusega paeklibu, mis sageli algab iisna maapinna ldhedalt,
keskmiselt aga 3—10 cm siigavuselt. Alates keskmiselt 15 em siigavu-
selt muutuvad paetiikid suuremateks, sageli ebatasase pinnaga plaati-
deks, mis oma mahult mitmekordselt iiletavad nendevahelise teralise
struktuuriga mulla mahtu. Enam-vihem pidev paas algab 25—30 cm
siigavuselt. See voib olla veel lohestunud ja mullast tdidetud pragu-
dega, millest voib ka veel taimede juuri leida.

Loéimis.

Mulla siigavustes on mélema metsatiiiibi vahel mdirgatav vahe.
Lookuusikus ulatub iilemine peeneteraline huumusrikas ja juurte pea-
massi sisaldav kiht 5-—10, keskmiselt 5 em siigavuseni maapinnast.
Loomiannikus seevastu ei iileta selle kihi paksus 5 cm; keskmiselt omab
see tiisedust 2—3 cm. Ka leidub siin juba paeklibu, mis kohati ulatub
taiesti maapinnani. Nimetatud tumepruun peeneteraline kiht ldheb ilma
mérgatava vahepiirita iile jimedateraliseks kihiks, mis 1ookuusikus
algab keskmiselt 5—10 cm alates, looménnikus aga juba 3—5 cm siiga-
vusest ja mis jatkub ka allpool aluspohja suuremate plaatide vahel
ja pragudes. Lookuusikus leidub iilemise 10 cm ulatuses ménikord ka
vihemaid silikaatkivimunakaid. Nagu juba nimetatud, algab paeklibus-
tik loomanniku muldades suuremast korgusest (u. 3 ecm) kui lookuusi-
kus. Allapoole muutuvad paekillud suuremaks — plaatjaks ja nende
maht mulla ruumala suhtes suureneb mitmekordselt. Seesugune plaa-
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tiderohke kiht algab loominnikus juba 15—20 cm siigavusest, lookuu-
sikus seevastu 25—30 cm siigavusest. Pidev aluspohja paas lookuusi-
kus wulatub keskmiselt 35—30 cm siigavuseni, loominnikus aga
30—25 cm siigavuseni maapinnast, Uksikuid profiilide kaevamiste kesk-
misi tulemusi kokku vottes on koostatud alljirgnevad (joon. 26) skemaa-
tilised profiilid lookuusiku ja loomédnniku kohta, mis iseloomustavad
Rangu kahe nimetatud ndmmeosa mullastiku vilisilmet ja selle erinevusi.

Mulla mehaaniline analiiiis (Atterberg’l jargi)*) selgitas, et
ka iiksikute mullafraktsioonide protsent mélemas Rangu némme tiiiibis
on erinev. Neid erinevusi niitab alljirgnev tabel, kus on edasi antud
analiiiisidel saadud tulemustest arvutatud keskmised vidrtused. Frakt-
sioonide jaotusel on aluseks voetud Nom mik'u (1927) mullafraktsi-
oonide suurused.

Mullafraktsioonide hulk 9%9%-des Rangu nommes.

somer liiv | peen liiv moll sau sigavus

cm-tes

Rangu lookuusik 94 20.2 34.3 36.1 0—10
10.4 190 34.8 35.8 10—20

14.2 23.6 324 29.8 20—30

Rangu looménnik 4.3 14.3 43.1 38.3 0-10
8.2 15.1 40.1 36.6 10-20

10.3 22.4 37.2 30.1 20—30

Nendest keskmistest arvudest on ndha, et mulla jamedamate
fraktsioonide protsent on suurem lookuusikus (sdomerat liiva keskmi-
selt 11,3% looméanniku 7,6% ning peent liiva 20,9% loomanniku 17,3%
vastu), kusjuures sémera ja peene liiva hulk kasvab ka siigavuse suu-
nas. Vastupidi aga on Rangu loomédnnikus suurem just peenemate
mullafraktsioonide protsent, mis siin vastupidi on just suurem iile-
mistes kihtides. Nii on keskmine molli protsent lookuusikus 33,8, loo-
minnikus aga 40,1 ja saue protsent lookuusikus 33,9 loominniku 35,0
vastu.

Veesisaldus.

Veesisalduse médramiseks voeti mullaproovid Rangu metsas pie-
vadel, milledele eelnes viahemalt kaks sademeteta pideva. Proovid
voeti Ohukindlatesse alumiiniumtoosikestesse ja arvutati veesisalduse

*) Wiegner, G.: Anleitung zum quantitativen agrikulturchemischen.
Praktikum. Berlin, 1926.
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Joon. 26. Muldade skemaatiline profiil mélema Rangu metsa tiiiibis.
Pme. 26. CxemarmyeckEf OpOPHIbL MOYBBHI.
Fig. 26. A schematic profile of the soils in both forest types of Rangu.

protsent kaalu vahest enne ja pirast kuumutamist 1000 C temperatuu-
ril termostaadis. Et mulla struktuuris esineb kaks tiiiipi, v6ib erine-
vusi oodata ka Rangu muldade veesisalduses,
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Veesisalduse protsent Rangu metsa muldades 1939.a. suvel.

sligavus cm-tes| lookuusik loomannik

0—10 ‘ 29.2 27.4
10—20 17.1 27.2
20—30 | 184 27.4

Nieme, et loom#nniku muldade veesisaldus on suurem (keskm.
27,3%) lookuusiku (19,2%) omast, kuigi pealiskaudsel vaatlemisel
vdiks arvata vastupidist. Seejuures on niiskusemiir suurem iilemises
ja alumises kihis, keskmises osas (10—20 cm) on see suhteliselt vihem.

Orgaaniline osis.

Huumuse ehk orgaanilise osise sisaldus Rangu metsa muldades
maidrati orgaanilise osa pdletamise teel, mille eesmérgiks oli suhtelise
vahekorra selgitamine mélema uuritava ala osa vahel, mitte niivord
absoluutsete arvude andmine.

Huumuse % Rangu némmes.

sligavus ;m-tesi lookuusik | loomannik
0—10 ’ 2425 | 495
10—20 21.2 23.0
20— 30 20.1 21.2

Nagu nidhtub tabelist, on olemas markantne vahe lookuusiku ja
looménniku iilemise kihi huumusesisalduse vahel, mis on 2 korda suu-
rem loomanniku osas. Alumistes kihtides pole vahe ndnda mirgatav.

Lubjasisaldus ja pH.

Samuti suuresti erinev on kaltsiumkarbonaadisisaldus molemas
kirjeldatud tiitibis (mé&irati Bernard’i kaltsimeetri abil).

CaCO3 % Rangu némmes.

siigavus cm-tes | lookuusik | loomannik
0—10 ’ 063 | 479
10—-20 4.47 15.39
20—30 11.12 44 .44

CaCO;-sisalduselt iiletab looménnikutiiiip mitmekordselt lookuusiku
mullad; eriti lubjavaene on viimase iilemine kiht. Viikesed erinevused
on ka pH-vdirtuste suhtes (midratud elektromeetriliselt).
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Muldade pH Rangu némmes.

sligavus cm-tes| lookuusik loomannik
0—10 6.4 6.5
10—-20 6.9 7.2
20—30 7.3 7.3

Nii osutuvad lookuusiku mullad pisut happelisemaiks, eriti iile-
mises osas, loomidnniku omist.

Vee- ja chumahtuvus.

Loppeks on téhtis ka muldade ohu- ja veemahtuvus, kusjuures
veemahtuvuse all moistetakse ruumala, kust mulla veega kiillastumisel
vesi dra ei norgu, vaid kapillaarsuse tottu piisima jddb; seda ruumi
aga, mis mulla veega kiillastumise puhul parast norgumist Shuga tii-
tub, nimetatakse antud mulla dhumahtuvuseks. Ohumahtuvus kasvab
mulla tera jimenemisega ja {imberp66rdult. Vee- ja ohumahtuvust
kiesolevas t66s midrati Kopecky meetodil Lippmaa parandus-
tega (lihemat meetodi kirejeldust vt. K. Padrna: Vee ja 6hu mahtu-
vuse méadramisest muldades Kopecky-Lippmaa meetodil. ,,Eesti Loodus”
1937, nr. 4).

Vee- ja dhumahtuvuse vahel olulisi erinevusi mdlema metsatiiiibi
vahel ei olnud vdimalik kindlaks teha. Loomannikutiitibist oli vasta-
vate proovide votmine enamasti raskendatud kiillaldase mullasiigavuse
puudumise ja rohkete paeklibude tottu. Rangu metsa Shu- ja veemah-
tuvusest annab iilevaate protsentides alljirgnev tabel.

Ohumahtuvus Veemahtuvus Km}ﬁllﬁsme

9.0 53.9 37.1

12.4 58.7 28.9

3.8 50.6 45.6

7.1 54.7 38.2

5.0 52.9 42.1

10.0 57.5 32.5

2.8 57.8 39.4

2.8 54.6 42.6

8.3 62.3 29.4

3.2 54.0 42.8

7.9 52.6 39.5

13.9 53.8 32.3

10.3 70.8 18.9

4.0 61.7 34.3

7.2 58.5 34.2
keskm.= 7.2 keskm.=56.9 keskm.=35.8
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Ulaltoodud arvulistest andmetest ja nende keskmistest vdib néha,
et Rangu muldadel on Kkiillalt suur 6humahtuvus (7,2%), samuti vee-
mahtuvus (56,9%), vorreldes kdova osise hulgaga.

Kokkuvdattest on nidha, et ka mullastiku erinevused Rangu loometsa
eri taimeiihingutes on ilmsed. Loominniku Geranium sanguineum —
Asperula tinctoria iihingu mullastik on madalapshjasem, klibusem,
lubjarikkam, iihtlasi ka huumusrikkam lookuusiku taimeiihingute sub-
straadist. Peenese rohkuse t6ttu on loominniku mullas ka suurem vee-
sisaldus, mis niivalt oleks pidanud olema iimberpéordult lookuusiku
kasuks. Lookuusiku muldade suhteline kuivus vérreldes loominniku
muldadega seletub ka asjaoluga, et kuusk iildiselt rohkem aurab kui
mind. Ka pH-vdirtuste suhtes erineb lookuusik loomédnnikust oma
suhteliselt happelisema méidraga.

Rangu metsa iihingute liikide juurkondadest seoses kuivamis-
nihtustega 1939. a. suvel.

1939. a. suvi, eriti aga selle 16pposa, oli erakordselt sademetekehv.
Nii langes sademeid niiteks juunikuus seitsmel péeval, juulikuus
iiheksal pieval, augustikuus aga ei olnud iihtegi vihmapédeva. Samuti
olid 66d suhteliselt kuivad ja — eriti augusti algupoolel — ei esinenud
peaaegu iildse kastetki., Loomulikult ei jatnud poud ja kuivus mdju
avaldamata ka taimkattele. Kuivamisnihtused avaldusid koéigepealt sih-
tidel, kus insolatsioon on pdeval koige tugevam ja mullakihi paksus
koige viiksem. Juba 20. juunil véis tahele panna ajutist turgori kadu-
mist moningatel sihtidel kasvavatel taimedel, nagu niit. Fragaria vesca’l,
Hieracium pilosella’l, Centaurea jacea’l, Crepis praemorsa’l ja Carex
diversicolor’il, viimasel oli tekkinud rohkesti kollaseid alumisi lehti. Aga
jargnevate pievade vihmade ja kaste mojul said nimetatud liigid oma
turgori jille tagasi. Ka vois kuumadel keskpievadel mirgata sihtidel
turgori vihenemist; turgor tuli tagasi aga pirast vihma v6i enam-
vahem niiske 66 jooksul.

Juba augusti alguses (esimestel paevadel) hakkasid ilmnema kolle-
tumisnédhtused. Nii niiteks hakkasid kolletuma Anemone nemorosa
lehed, kuigi nad olid veel turgestsentsed ; samal ajal tekkis juba punaseid
,,stigislehti* niiteks Geranium sanguineum’il ja Filipendula hexapetala’l.
Uhtlasi hakkasid ilmnema jillegi mnirbumisnihtused, eelkdige loo-
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ménnikus sihtidel. Nii olid 11. augustil uuesti narbunud Fraegaria vesca,
Hieracium pilosella, Centaurea jacea, Antennaria dioica, Viola arenaria,
Prunella vulgaris. Esimestel liikidel oli tekkinud leheseisu muutus —
valkjas-karvane lehe alumine kiilg oli poordunud valguse poole. Loo-
méinniku metsa sisemistes osades olid koik liigid sel ajal veel turgest-
sentsed, vilja arvatud Geranium sanguineum’i lehed, mis keskpieval
oma turgestsentsuses vidhenesid. Lookuusiku osas valitses samal ajal
veel téielik vdrskus. Ainult keskpieval vajusid longu vihesed Geranium
silvaticum’t lehed, mis aga ohtul jillegi turgestsentseks muutusid.
Loominniku osas ilmnesid jargmistena turgori kadumise ndhtused
Galium boreale’l, mille lehed laskusid longu; iihtlasi toimus osaline
leheddrte sissepoole kokkurullumine. Ndrbunud olid ka noored Sorbus
aucuparia’d, samuti Veronica spicata, Origanum ovulgare, Asperula
tinctoria, Geranium sanguineum. Turgestsentsed olid veel Hepatica
nobilis’e lehed, kuigi tugevasti valgustatud kohtades olid ka sellel ilm-
nemas kuivamisnihtused, eelkoige klorofiillikoguse wvdhenemise n#ol.
Melica nutans’il tombusid lehed torru. 13. augustil oli Hieracium
umbellatum lookuusikus tdielikult nédrtsinud. Klorofiillihulk oli muutu-
nud mitmetel turgestsentsetel taimedel, nii niiteks oli Hepatica nobilis’el
tekkinud rohkelt valgustatud kohtades kollakasrohelisi lehti.

13. augustil algasid nidrbumisfenomenid ka lookuusiku osas. Nii
langesid longu Geranium silvaticum’i lehelabade dirmised osad, ilmselt
narbumise tunnusmérke omasid ka Orobus vernus, Viola Riviniana,
Succisa pratensis, Solidago virgaurea, Fragaria vesca, Rubus saxatilis,
Origanum vulgare ja Calamagrostis arundinacea’l olid leheservad sisse
rullunud.

Samal ajal olid lagedatel kohtadel, niiteks raiesmikel, kuivamis-
nihtused eriti tugevad. Seesugustel kohtadel olid taielikult ndrtsinud
Fragaria vesca, Agrimonia eupatoria, Leontodon hispidum, Primula
veris, Hypochoeris maculata, Scorzonera humilis, Veronica spicata,
Viola arenaria, Helianthemum nummularium, Alchemilla pubescens,
Avena pratensis (kokkupandud lehed), Antennaria dioica, Hieracium
pilosella; viimastel oli alumine lehepind tiielikult védljapoole keerdunud.
Nimetatud liikide korval olid samal ajal iisna virsked: Galium verum,
Brachypodium pinnatum, Pimpinella saxifraga, Convallaria majalis,
Filipendula hexapetala, Vaccinium vitis-idaea, Arctostaphylos uva-ursi,
Asperula tinctoria, Melampyrum pratense, Dracocephalum Ruyschwana,
Achillea millefolium, Thymus serpyllum, Carex ornithopoda, Rubus
saxatilis, Seslerta coerulea (kokkupandud lehtedega), Carex diversicolor.
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13. augustil olid kaskedel juba kohati enam kui pooled lehed kollased.
Paralleelselt kuivamisnédhtustega hakkas lehtedesse tekkima kord-korralt
enam antotsiiaani, niiteks Geranium sanguineum’il, Rubus saxatilis’el,
Anemone silvestris’el, Melica nutans’il, Fragaria vesca’l.

16. augustil oli narbumine lookuusikus siivenenud. Keskpieval olid
turgori kaotanud Geranium silvaticum, Rubus saxatilis, Orobus vernus,
Solidago virgaurea, Calamagrostis arundinacea (viimase lehed olid
kokku rullunud). Normaalset vilimust samal ajal omasid Brachypodium
pinnatum, Filipendula hexapetala, Polygonatum officinale, Convallaria
majalis. Tiiesti kollaseks muutunud olid Anemone nemorosa ja ka
Fragaria vesca.

17. augustil véis konstateerida méindide n.-6. ,,iile 66 kollaseks
muutunud okkaid. Need osutusid eranditult kdige vanemateks, s. t.
1937. a. okasteks. Seda nidhtust vois konstateerida eranditult nii loo-
kuusikus kui ka loomidnnikus ja nende varajane mahalangemine oli
ilmselt seoses pduaga, kuna nimetatud okaste draheitmisega vihenes
lehtede transpireeriv pind {immarguselt 1/; vorra. Varajased siigis-
lehed olid tekkinud ka haaval, eriti rohkesti oli aga kasel ja leppadel
allavarisenud lehti.

Koik need ndhtused kokku, kaasa arvatud antotsiiaani teke moénin-
gatel liikidel, moodustavad Rangu loometsa siigisaspekti: looménnikus
valitseb rohurindes pruunikas-punakas, kohati koltunud vérvus, millele
veel kaasa aitavad pruunikad samblad ja samblikud. Lookuusikus pole
viarvusemuutus méirgatav: Brachypodium pinnatum’i lehed on otsast
ainult natuke kollaseks muutunud ja longus, Calamagrostis arundinacea
lehed on kokku rullunud ja seisavad tikjalt piisti.

Kuivorra {ikski liik kuivusele suudab vastu panna, oleneb muidugi
tema morfoloogiast ja ehitusest, substraadiiseloomust, ent ka juurestiku
valjakujunemisest.

Uldiselt pidasid lookuusiku liigid Rangu ndmmes pduasel suvel
ilmselt kauemini kuivuse mdjule vastu. See ei tihenda aga, et need
liigid oleksid kseromorfsema ehitusega v6i paremini viljakujunenud
juurkonnaga; siin on méétuandvaks teguriks vari, sest liigid, mis pdua
algul loomédnnikus juba nirbumistunnuseid niitasid, olid lookuusikus
veel téiesti turgestsentsed.

Kokku véttes voiksime olulisemad liigid nende reageerivuse suhtes
pouale rithmitada kahte riihma: suhteliselt kiiresti kuivusele reageerivad
(resp. nirtsivad) ja suhteliselt kuivusresistentsed liigid.
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Kiiresti ndrtsivad liigid Kuivusresistentsed liigid
Fragaria vesca L.

Brachypodium pinnatum (L.) PB.
Hieractum pilosella 1.

Galium verum L.

Crepis praemorsa L. Pimpinella saxifraga L.
Antennaria dioica (L.) Gaertn. Filipendula hexapetalo Gilib.
Viola arenaria DC, Vaccinium wvitis-idaea L.
Prumnella vulgaris L. Arctostaphylos wva-ursi (L.)
Viola. Riviniana Rehb. Spreng.
Succisa pratensis Moench Asperula tinctoria L.
Solidago virgaurea L. Melampyrum pratense L.
Origanum vulgare L. Dracocephalum Ruyschiana L.
Anemone nemorosa L. Thymus serpyllum L.

Pulsatille patens (L.) Mill.
Hepatica nobilis Gars.

Nende kahe vahepealse rithma moodustaksid: Orobus wvernus L., Ru-
bus saxatilis L., Calamagrostis arundinacea (L.) Roth, Geranium Silvati-
cum L., Gerantum sanguineum L. ja Galium boreale L. Nende liikide
juurkondi jilgides voib iildiselt konstateerida, et esimese rithma liikide
juurte peamass domineerib 5—10 c¢m siigavuses, moodustades esimese
juurterinde — nn. risoomrinde. Teise riihma juurestik levib aga
kuni u. 25 cm siigavuse piirides ja kuulub juba keskmisse juur-
terindesse (vt. Lippmaa, 1933). Huvitav on mairkida, et esi-
messe rithma kuuluvatel taimedel, nagu Antennaria dioica’l, Hieracium
pilosella’l ja ka Fragaria vesca’l on lehed teatud méadral kseromorfset
laadi — kaetud karvadega (eriti alumisel pinnal). Vaevalt ulatuvad
siiski nimetatud liikide juured 5 cm siigavusest allapoole. Teiselt poolt
nértsisid aga vordlemisi kiiresti liigid, mis omavad iisna tugevat juur-
konda ja kuuluvad keskmisse juurterindesse, nagu niiteks Geranium
silvaticum, Geranium sanguineum, Calamagrostis arundinacea, Orobus
vernus ja Galium boreale, millised taimed omavad kas tugevamat voi
norgemat risoomi voi tugevaid laiuvaid juuri, mis véivad ulatuda kuni
30 cm siigavuseni ja siigavamalegi. Need liigid on aga tiilipiliselt
mesomorfse ehitusega (suur o&huke lehepind, eriliste kaitsevahendite,
karvade jne. puudumine).

Teises riihmas leiame taimi, mis on tiiiipilise kseromorfse ehitu-
sega, nagu Vaccinium vitis-idaea ja Arctostaphylos uva-ursi oma nahk-
sete igihaljaste lehtedega; teistel jélle on juurte pikkus tunduvalt suu-
rem esimese rithma liikide omast.

5 L. Laasimer, Loometsa Gkoloogiast. 65



Mis puutub aga puude juurtesse, siis on huvitav, et need viga
vahe siigavale ulatuvad; selleks on praktiliselt ka vihe voimalusi, sest
et paas algab enam-vihem pidevana juba umbes 30—40 cm siigavu-
sest. Sageli ulatuvad paest libi vertikaalsed l6hed, mida tdidab muld
ja mis kiilinivad kaunis siigavale aluspae sisse. Voiks oodata, et puude juu-
red kasutaksid neid 16hesid kinnistumiseks, tegelikult aga osutub see vas-

Joon. 27. Kuuse juurkond lookuusikus. Naha horisontaalselt iile paepragude kul-
gevad juured.

Puc. 27. KopmeBas cHCTeMa eJH B aJbBapHOM eJbHOKE. BHIHEB KOpHH, TPOXOASMIHe
Jepe3 TPeMHHLI B H3BECTHSIKE.

Fig. 27. The root system of a spruce in the spruce forest. To be seen roots
going horizontally over the crevices of limestone.

tupidiseks. Puude, eriti kuuskede, aga ka mindide juured laiuvad iile-
mises — kuni 80 em siigavuses kihis ja kasvavad horisontaalselt iile
paepragude. Uksikuid vahemaid juuri véib leida kiill ka 16hedest, kuid
juurte peamass levib horisontaalselt iisna maapinna laheduses. Selle
téttu on juured noérgalt substraadile kinnistunud ja tormid véivad
sageli puid tihes juurtega {imber paisata. Sdiraseid tormidest iimber-
paisatud kuuski, aga ka minde leidub Rangu loometsas iisna ohtrasti
(vt. ka joon. 5).
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5. VORDLUS ABRUKA SAARE LEHTMETSA JA LOOTAIM-
KONNAGA.

Samataolisi loometsi Picea ewxcelse iihinguga ja tema miannirikka
variandiga leidub Liaine-Eestis sobivatel kohtadel veel mujalgi. Leht-
puudest esineb neis vihemal méiéral kaske, haaba ja leppa, aga ikkagi
jaab iilekaal okaspuudele.

Rithkmullal esineb Abruka saarel tiiiipilise loopealse vegetatsiooni
korval haruldaselt histi viljakujunenud lehtmets Ulmus — Acer —
Tilia iihingu n#ol. Samas leidub ka Picea excelsae iihing ja saare peri-
feerseis osades valgusrikas lootaimkond Filipendula hexapetala —
Trifolium montanum’i tihingu niol. Sellest alast on tipseid 6koloogilisi
uurimisi teinud prof. T. Lippmaa (1934 ja 1937).

Huvitav on siinkohal kérvutada Abruka lehtmetsa ja Rangu loo-
metsa Okoloogilisi tingimusi, kusjuures niivalt iihesugustel mullasti-
kulistel tingimustel oleks pidanud kuusk Abruka saarel omama suure-
mat tdhtsust. Nimelt levib kuusk Abruka saare madalamates osades,
kuna ta saare korgemas osas puudub, kuigi tema jirelkasvu takista-
vaks teguriks ei tohiks olla valguse vahesus lehtpuude varju tottu, sest
et kuuse jiarelkasv varjus tavaliselt viga histi toimub.

Abruka lehtmetsa mullaprofiilides on Lippmaa konstateerinud
2 tiilipi, vastavalt rohurinnete (Mercurialis perennis’e ja Asperula odo-
rate) iihingutele (vt. Lippmaa, 1937). Kolmanda tiilibi moodustab
lootaimkond Filipendula hexapetala — Trifolium montanum’i iihin-
guga. Koigi kolme tihingu mullastiku analiitiside tulemusi kokku vottes
on niha, et mullafraktsioonidest on iilemises 30 c¢m paksuses kihis
Abruka saarel domineeriv osa someral liival (%% — 92.2, 98.8,
96.9, 97.2, 81.4, 86.3, 94.1) — keskmiselt 92.4%, Rangu loo-
kuusikus seevastu keskmiselt koigest 7.6% ja Rangu loomdnnikus 17%.
Vastupidiselt aga Abruka muldadele on Rangu loomuldades mulla pee-
nese protsent palju suurem. Koérgem on Rangu loomuldades ka huu-
muse protsent — see on kuni 30 cm siigavuseni lookuusikus keskmiselt
21.9, loominnikus 31.2%. Abruka muldadel seevastu on huumuse
protsent 30 cm pilirides keskmiselt ainult 12.6. Ka osutus keskmine
veesisaldus mirksa korgemaks Rangu loomullas (kuni 30 cm
siigavuseni on Abruka muldade veesisalduse protsent keskmiselt 15.8,
Rangu lookuusikus 19.2 ja loomidnnikus 27.3). Seejuures on
Abruka muldadel huvitav jilgida veesisalduse jarsku vdhenemist ala-
tes u. 15 cm-st, mis moodustab tuhkkuiva kihi u. 40—50 cm ulatuses.
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Rangu muldadel ei ole sellist kuiva kihti mirgata — niiskusemair on
siin vahesel m6ddul ja iihtlaselt langev siigavuse suunas.

Abruka saare uurimise tulemused niitavad, et lehtpuud on vorrel-
des kuusega palju kuivusresistentsemad ning et kuusk ei ole
voimeline saare keskmises osas vdistlema lehtpuudega. Rangu loometsas
on kuuse kasv elujouline, sest et mélema ala mullastiku analiiiiside
vordlemisel selgub, et niivalt palju kuivema Rangu loometsa mulla vee-
ja huumusesisaldus on mirksa suurem Abruka muldade omast ja vas-

tab enam kuuse elutingimustele.

1. Rangu loometsas konstateeriti
taimeiihingud ja nende fragmendid.

Lookuusik.

1. Picea excelsa iih. 1.

2. Juniperus communis’e staadiumi de-

generatsiooni faas. 2.
3. Brachypodium pinnatum — Cala- 3.

magrostis arundinacea iih.
segunenud  Hepatica mnobilis —
Pulmonaria  officinalis’e iih.
fragmentidega.

4. Vaccinium vitis-idaea — Melampy- 4.

rum pratense iih,

5. Pleurozium Schreberi -— Hyloco- 5.

mium proliferum’i iih.

6. Rhytidiadelphus triquetrus’e iih. 6.

alljargneval skeemil edasiantud

Looméannik.

Picea excelsa iihingu Pinus silvest-

ris’e staadium,

Juniperus communis’e staadium.

Geranium sanguineum — Asperula

tinctoria iih.

segunenud Hepatica mnobilis —

Pulmonaria officinalis’e  {h.
fragmentidega.

Vaccinium wvitis-idaea — Melampy-

rum pratense iih.

Pleurozium Schreberi -— Hyloco-

mium proliferum’i iih.

Cladonia sylvatica — Cladonia ran-

giferina iih.

Loo iseloomuga kohtadel (sihid, koplid).

J—t

. Thymus serpyllum — Galium verum’i iih.

2. Filipendula hexapetala — Trifolium montanum’i iihingu Thy-

mus serpyllum’i-rikas teisend.

3. Cladonia’te — Ptilidium pulcherrimum’i iih.

Epifiiitsed iihingud.

. Kooriksamblikkude iihingud.
. Parmelia physodes’e iih.
. Cetraria glauca iih.

v B W DN =
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. Orthodicranum wmontanum’i iih.
. Cladonia’te — Ptilidium pulcherrimum’i iih.



Raudkividel.
1. Kooriksamblikkude iihingud.
2. Grimmia apocarpa — Hedwigia albicans’i iih.

3. Rhacomitrium ramulosum’i iih.

2. Sekundaarse, s. t. taimestikust méjustatud kohaliku kliima eri-
nevused niitasid, et temperatuur ja valgustuse intensiivsus ning nende
tegurite kdikuvus on suurimad Rangu loominnikus, samuti suur on
siin auramise intensiivsus. Lookuusik osutub nimetatud tingimuste suh-
tes iihtlasemaks ja moddédukamaks. Temperatuuri ja 6huniiskuse kiik
puurinde kérgusel on sarnane lookuusiku omadega, aga madalamate
véirtustega. Ent auramise intensiivsus on puurinde kérgusel iimmar-
guselt 2,5 korda suurem loominniku ja 4 korda suurem lookuusiku
auramisest,

3. Nagu nimetatud kaks tiilipi erinevad floristiliselt ja mikrokli-
maatilistelt teguritelt, nii saab eraldada ka mullastikus kahte tiiiipi: loo-
méannik madalapdhjasema, aga niiskema ja huumusrikkama mullaga,
lookuusik siigavamapéhjase, seevastu suhteliselt kuivema ja lubjavae-
sema mullaga. Looménniku muldade 16imises on tdhtsam osa peenematel
fraktsioonidel, kuna jimedamate fraktsioonide hulk on suurem lookuu-
sikus. Uldiselt kaunis suur on Rangu muldade éhumahtuvus.

4, Rangu loomets on pohiliselt lookuusik, kohati manni-
rohke staadiumiga, aga normaalselt uuenduda saab ainult
kuusk, seega on arengu loppstaadium lookuusik, Biootiliste tegurite
toimel (harvendamine) on soodustatud valgusnéudlikuma ménnistaa-
diumi teke. Karjatamise jatallamisega muutuvadloo-
metsa mullastikuline koosseis kui ka mikroklima a-
tilised tingimused ning iihes nendega floristiline
koosseis ndnda, et metsa areng on takistatud ja voi-
vad areneda loopealsed (sekundaarsed alvarid), mis aga
inimesetegevusemojualt pidsedes jiallealustaksid
arengut kuusemetsa suunas,

Oma korreliste rohkuselt sarnleb lookuusik stepimetsadega;
ka esineb siin rida liike, mida leidub stepimetsadeski, nagu: Filipen-
dula hexapetala Gilib., Pulsatilla patens (L.) Mill., Asperula tinctoria
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L., Veronica spicata L., Anemone silveStris L., Ranunculus polyan-
themos L., Crepis praemorsa L., Trifolium montanum L.

Kéesoleva t66 puhul vélgnen tinu oma kadunud opetajale Taime-
morfoloogia ja -siistemaatika Laboratooriumi juhatajale professor
T. Lippmaa’le, kelle algatusel ja juhtimisel see to6 tehti. Ka on
koik toos esinevad fotod prof. T. Lippmaa’lt.
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JKO0JOTHA aJbBapHOTO Jeca.

PeszwoMme.

O6maa xapakTepHCTHEAZ aJbBapHOTO Jeca.

AJnpBapaMy Ha3HBAaKTCA paiioHH B Ipeleaax CHUIYPUHCKHX H3BeCT-
KOBHX OTJIOMeHHM, Ile 94eTBePTUYHHE OTJIOMHEHNA JacTbl0 OTCYTCTBYIOT,
0CTaBJIAA KOpPeHHYW I0pony OOHAMKEHHOM, YacTbl ske IIpeNCTaBIEHH
IIPOAYKTaMU BHBETDUBAHUS KODEHHHX II0poJ, IeOHeM M TOHKUM HJIH
6olee TOJCTHM cCJoeM TyMyca. PacTHTeIbHOCTH aJbBapoB CKYIHA.
B Ocroncroit CCP axpBapH 6GoJbmielf 9acTbi0 HCIOIB3YIOTCA MECTHHIM
HaceJleHUeM B KadecTBe BHIoHOB. IIpu mocTodHHOM BHIace M BHTAll-
THBAHNY KHBOTHHMHU 3J€Ch HE MOMKET Pa3BUTHCH CIJIOIIHON M NHIIHHN
pacTUTEJbHHH INOKpOoB. B Mecrax ke, I'le aJbBaph MeHee IOJBEp-
rapTcs 3aJepKUBAPIIEMY BO3NeHCTBHI deJoBeKa, HA HUX MOMKeT pas-
BUTbCA Jec. Taxue jJeca MH HasHBaeM aJlbBapHHMU. OHH BCTpe-
gaored B 3anafnoit gactm JCCP, a Takske Ha e& ocTpoBax.

AnpBapHHE Jeca pasBUBaTCA HA CYXHUX, 6OTaTHX U3BECTBHI,
0TY9acT# ¢Ja00 SBTPOQHHX NoUBaXx. PacTUTEIBHOCTH BTUX Je€COB Kcepo-
Me30()MIBHOI0 XapakTepa; 37ech BCTPedalTCS KCepopHUTH, HO MeCTaMU
Takye u 6ojiee TPe6OBAaTeNbHHE BHAH, NPUOIMAKA0IINE aJbBapHHE Jeca
K HACTOAIIMM JMCTBEHHHM JecaM. B KyCTapHHKOBOM dApyce BaskHOe
3HAYEHME HMMeeT MOskikeBeJbHHK, JPEBECHHH ke Apyc o6pas3yioT CocHA
U eJb WIHN JHUCTBeHHHeE IMOpPoAH. B ofuieM Jec pexok u 60raT CBETOM.
OCHOBJIeHHMEe aJbBAapHHX JECOB IPOMCXOIMT MeJJIEeHHO; KpoMe IIpHpoa-
HHX YCJIOBHII, €My NpPENATCTBYeT TaK:ke KOCBeHHOe BO3[elCTBHe JeJo-
BeKa B BHMJE€ BHTANTHBaHUA JOMAaIlHUMHM KUBOTHHMHM M BHOaca. llo
obmeMy O0IMKYy M KU3HEHHHM ¢opMaM BTH Jeca 10 H3BECTHOH cre-
IIeHd CXOKH CO CTEIIHHMH JeCaMHU.

B macrodmeit pa6oTe NpUBOAATCA pe3yJIbTaTH HCCIeNOBAHUS anab-
BAapHOI0 Jieca, pacloJoskeHHOro B 3anafgnol gactu JCCP B qecHnuecTse
MeppaAMa U HasHBaeMOro MeCTHHM HaceJeHHEM ,PaHTYCKHM JecoM“.
Il'eorpagpuueckne koopaumEATH 3TOro Jjeca 58° 58'—58° 59’ cepepHOH
MIMPOTH H 24° 22'—24° 25" BocTO9HON MOaroTH mo I'purBuay. Takum
o6pas3oM ILIoWAlb, HCCIeNOBAaHHAS ¢ SKOJOTHUECKON, a Takske (JIOpHU-
CTHYEeCKOl TO4eK B3peHHs, HeBeIHWKa U paBHSAETCA NPUGIM3UTETbHO
5—6 kM.? [logo6HHI (IOPHCTHIECKHII M BKOJOTHYECKUN XapakTep
cBolicTBeH GOJIbINEH YacTH JecHHYecTBa MepbaMa.
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Koperaywo Iopoay sroro pationa o6pasyer sipyc Paikiona, mpuHan-
JeMAIMH K HIKHE-CHIYPHHCKOH ®pe.  PacTHTENpHOCT MOria TYT
pasBUBaTbCs, HAYWHASA ¢ HMCIe3HOBEHUS OGAJTHUCKOTO JIeJHHKOBOTO
03€pa, TAK KaK I'paHHMIAa AaHIHIYyCOBOW TpaHcrpeccuu 10 Mepbama He
roxonuaa. B o0lIeM II09Ba COCTOUT U3 JOHHOMODEHOBHX CYTJHHKOB.
B Mecrax, rae onn OTCYTCTBYIOT, UMEETCS JHUMb CJHOH IIPOAYKTOB BHIBET-
pPUBAaHUS H3BECTHAKA TOJIIMHO® B 20—30 caHTHMeTpoB. (OcHOBHOI
TAN MOYBH (o HumMmuky, Ndmmik) — rymycoBo-cyriauHHCTass Kap6o-
HatHasd. [loYBa comep:kuT B GOMBIOIOM KOJMYECTBE U3BECTKOBHE BAJYHH
1 U3BECTKOBHH I1Ie6eHb, a TaKde TIPAHUTHHE BAJYHH OGOJBIIUX HIU
MeHbIIUX pasmepoB. [loYBH—TOHKHE, ¢ XOpoIleil CTPYKTYypoli, ¢ Heil-
TpaJIbHOM, NOXOALIE! 0 LIeJOUHOH, peaknueii. MecraMu NMOYBH OTCYT-
CTBYIT BooOIIe, 1 00Ha:KaETCS H3BECTHSK.

B o6mux gweprax kaumar SanmaiHO# SOCTOHUH MOPCKOU C yMepeH-
Hol TeMmeparypoii. HoamgecTBo BHIAamawIux 3aech aTrMocdepHHEX
0CaJKOB JIeTOM HECKOJbKO MeEHbIIEe, 4 OCeHbI U 3UMON HECKOJbKO
Gosxbmie, ueM B oCTadbHHX dactax JCCP.

daopucrnyeckmii cocras. PacTHTedBHKE C000IIECTBA.

Ha oceoBammm pasanaus QaopHCTHIECKOr0 COCTABA, & TAKME BKOJIO-
ru9eckux (QaKToOpoB, MOKeM B HCCJIeNyeMoM Jecy pasiuyuTb IBa Jec-
HHX THna. OIWH, KOTOpPBIX MOKHO HA3BaTh ,aJdbBAPDHHM COCHSIKOM®,
3aHMMAaeT 3alaJHyl0 4acTb, APyroil, — ,aJdbBapHHU eJbHUK“, — JIEMKUT
B oro-socrouHoi vactu. IIpm wuccaemoBaHuM (PUTOLEHO30B B JaHHOHU
padoTe NpUMeHAJNCA MeToJ ONHOApPYCHHX exuHun Jimmma (cM. Lipp-
maa 1933, 1934, 1935, 1939)%)

JlpeBecHu!l Apyc Parryckoro meca o6pas3yiT eJb I1 COCHA, IPHIEM
B aJIbBAPHOM COCHSAKe IIpeolJaldaeT COCHA, a B aJbBapHOM eJbHHKe—eJb.
[Ipu ompeneseHny Bo3pacTa JepeBbeB B aJbBAPHOM eJbHUKE 0KAa3aJ0Ch,
9TO €JH 10 CPaBHEHHI0 ¢ COCHOU B cpenHeM Ha 35—40 JIET MOJIOKE.
AT0 06CTOSATENHCTBO YKa3HBAaeT HA TO, YTO eJb ABIAETCS MJIAAOIAM II0
BO3pACTy, HO CHJBbHHM KOHKYDEHTOM COCHH. B rtume asbpapHOro coc-
HSKA COCHH B cpegHeM Ha 30—35 JieT MOJIOSKEe COCeH aJbBapHOI'O €Jb-
Huka. TakuMm o6pa3oM aJbBapHHN COCHSIK MOJ O € TAaKOTO e elb-
HuKa. [logpocT XBOMHHX [epeBbeB B aJbBapHOM COCHSIKE XOpOIIMIA.
3nech BCTpedawTcsl B M300MJIMHM MOJOJHE €JH U COCHH, TOrAA Kak B
agbBapHOM eJbHHKE IOAPOCT COCHH IOYTH OTCyTCTByeT. TakuM oGpa-
30M, OecrIpenATcTBEHHOE Da3BUTHE BO3MOJMKHO TOJBKO MJIS €JH, M ME
BIIpaBe paccMaTpuBaTh PaHryckmil Jec, Kak coobiecTBo Picea excelsa.
AnbBapHHU COCHAK ABJISAETCS TOJBKO CTaAueld 3TOro cogémeCTBa c
06UIbHNM Pinus silvestris. (Craauio, 60raTyio COCHOH, Ipomesa ¥ THIINY-
HH aJbBapHHH eJbHHUK, HA 9TO YKa3hIBaeT CHJIbHHI IlepeBec B HEM
KOJIl9ecTBa COCHOBHIX ITHE! HaJ €JOBHIMH.

#) Jlaf OCHOBHOM eJEHHIBI BTOr0 METOda ,SOciety (I0-dCTOHCKH ,lihing“) emé
He yCTAHOBHJCA TePMHH HA DYCCKOM fA3bIKe, H B JAHHOM peanMe yooTpe6asgerca B

BTOM CMbICIe CI0BO ,C000MmecTBO“.
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B KycrapHMKOBOM sIpyCe aJbBADHOI0 COCHSKA FOCHOACTBYET BeChbMa
JKU3HECIIOCO0HOE COO0IECTBO Juniperus communis’'a. B aabBapHOM ke
eJIbHUKE BTO COOOIIECTBO € OOJBIIMM KOJMYECTBOM BHIMEpPIINE COCEH
HaxoAuTcA B (ase HereHepalyiu.

TpaBAHHCTHI! ApyC aJbBapHOro eJbHHKA 00pa3oBaH COOOLIECTBOM
Brachypodium pinnatum — Calamagrostis arundinacea, B aJbBapHOM ke

cOocHsAIKe — coobuiecTBOM Asperula tinctoria — Geranium sanguineum.
06a coobmiecTBa cMemaHH ¢ (parMeHTamMu cooOmecTBa Hepatica no-
bilis — Pulmonaria officinalis. Jlnsa o60UX ske THUIIOB Jeca OOLIUM

ABIseTcsT  coobumecTBo Vaccinium vitis-idaea—Melampyrum pratense
(BumoBoit coctaB cM. Tabauumy 7). Ha mnpocexkax, ocoleHHO B aJb-
BapHOM cOCHsKe, cOpMHUPOBAJAacCh ajJbBapHAsA PACTUTENBHOCTb B BHJE
coobuiectBa Filipendula hexapetala—Trifolium montanum 11 €ro BapuaHTa,
6oraroro Goropomuukoit tpaBoit (Thymus serpyllum).

CBoeoGpasHoe IMOJOsKEHUE Cpeld BTHX LEHO30B 3aHUMaeT coollie-
ctB0 Vaccintum vitis-idaea— Melampyrum pratense (CM. DUCYHKH 9,
10, 11), KoTopoe mpouspacTaeT HA KOYKAaX, 00pa30BaBIIMXCS M3 CHPOro
ryMyca y OCHOBAHHUS CTBOJIOB COCEH. OTH KOYKH BO3HUKJIM U3 KyCOY-
KOB oOIaBmiel KOpH, BeTBell H IMeperHuBIIEro Mxa, IepelIeTEéHHOro
rpu6EEIMEH  rudaMu  (CM. PHUCYHOK 15). OJKoJormieckue (akTOpH
TaKUX KO4YeK OTIMYAlTCA OT (PAKTOPOB OCTAJIbHHX 4YacTed aJbBapHOIo
aJeca. QTauuuTeJbHHMHU (AKTOpaMHU SABJAWTCA 31€Cb, BO-NEPBHX, —
KHuciaoTHocTh cyOcrpata (pH B cpenmeM — 4,4), BO-BTODHX, — CBeT.
IMocaennuit pakTop oco6eHHO BakeH, M60 OT HETO MOBUINMOMY 3aBUCHT
o0pa3oBaHyMe KOUeK. Y OCHOBAHMS CTBOJOB elell Takue KOYKH He BO3-
HUKAKT, TaKk KaK CTBOJH eJell, HepeIKO IOHU3Y, OHBAKT IIOKDPHTH
BETBAMH, KOTOpHE IPENATCTBYIOT NPOHMKHOBEHMIO CBETA; BO3HUKHOBe-
HUI KOYeK He GJAronpHATCTBYIT TaKiKe CBONCTBA eJOBOU KODH. YTO
3lech HMEHHO CBeT ABJsgeTcs pemanliuM (akTopoM, IOKa3HBaeT cJe-
Ayoliee 00CTOATeJ]bCTBO: €CIU COCHH I'yCTO OKDYKeHH eJsMIl, KOTOpHE
TakUM 00pa3oM 3aTeMHAKNT HUMKHIOKH YaCThb MX CTBOJIOB, TG ¥ OCHOBAHUS
CTBOJIOB COCEH KOUYeK He o0pasdyeTcsd, Tak KaK KOJUYeCTBO CBeTa HeEIO-
CTAaTOMHO IJI POCTa IIEPBHX II0CEJeHLIeB — MXOB.

B MoxoBoMm spyce Panryckoro zgeca s3aHHMMaeT BUIHOE MeCTO C000-
mecTBo Pleurozium Schrebert — Hylocomium proliferum, xpome TOTO IS
HU3KHX MeCT aJbBapHOI'0 eJbHHKA XapaKTepHO TaKike CO0OIIEeCTBO
Rhytidiadelphus triquetrus. B alpBapHOM cOCHfAKe HAapsAy € LEeHO3aMH
MX0B BaKHYI pOJb HrpaeT coobuiecTBO Cladonia sylvatica — Cladonia
rangiferina, 3aHUMapolee Hauboxee ocBelleHHHe Mecra. Ha mpocexax
A B JpYyrux MecTax, rae o0OHaaeTcs H3BECTHAK, pasBHBaeTcsA C000-
mecTBO Ditrichum flexicaule — Thuidium abietinum.

B orHOmeHHH 3nim¢UTHHX MXOB M JUMAaiHUKOB PaHryckuii Jec
cpaBHUTeNbHO OeneH. IlepBHMM 31ech NocendawTcs HaKWMIHBE JUIIAH-
HUKUA. 3a HUMH clIeayoT: coobuiecTBo Parmelia physodes, coobul. Cet-
raria glauca, coobur. Orthodicranum montanum u coobul. Cladonia —
Ptilidium pulcherrimum. Ha rpaHUTHHX BaJyHAX II€PBHMU IOABJIA0OTCS
[[eHO3H HAKUIHHX JIMIaHMKOB, KOTODHE MOATOTOBJIAKNT CcyOCTpaT IS
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cooburectBa Grimmia apocorpa— Hedwigia albicans u coobul. Rhacomat-
rium ramulosum.

B nmpusenénuux rabaumax mepen BmAaMu coobliecTB Brachypodium
pinnatum— Calamagrostis arundinacea 1 Geranium sanguineum—Asperula
tinctoria OTMedeHa WX skU3HeHHAs opMma 1o cucreMe Paynkmapa (Raun-
kidr). Ms tabaum (crp. 84) BHAHO, 9TO KOJIUIECTBO IeéMHKPUNTO(UTOB,
a TakXe XaMe(UTOB 3HAYUTEJIHHO GOJbIIe B aJbBapHOM COCHAKe. B
[[€H0BaX JKe aJbBapHOr0 eJbHUKA GoJbIIe IPOLEeHT IeodUTOB.

JEKo0I0TH4A.

Hacroamasa pabora nposexena jerom 1939 roma, B IIPOJIOJIsKEeHII €
AI0HA, MIJSA U aBrycra MecsuneB. B TedeHue sToro BpeMeHH HEIpepHB-
HO IIPOM3BO/IHJINCH M3MEPEHUS TeMIIEPaTypH M OTHOCHUTEJILHOM BIAKHO-
CTH BO3JlyXa, a TaKiKe DEerucTpalusd HCIAapeHUs OTHeJbHO B KaRIOM
CO0O0IIeCTBe.

Perncrpanua Ttemmepatyps M BIaHOCTH BO3AyXa NPOU3BOIUIACH
npu noMowu TepmorpagoB u rurporpaga Coccopa. Beanmauna e
ucnapesus usMmepsisiach ¢puroarmomerpamu (mo JI. A. HBamomy). dus
3alUTH OT OCAJKOB M IPAMOrO [IefCTBHSA COJHEIHHX Jydel, TepMoO-
rpas ¥ THrporpaH GEUIM IIOCTABJIEHH I10J MAaJeHbKHE CIeUaJIbHO
g 9TON LeJU II3rOTOBJEHHHE HaBecH. B o6oux Tumax PaHryckoro
Jeca OHIO pasMelleHO Ha YPOBHE TPABSHUCTOLO Spyca I10 OJHOMY KOM-
IVIEKTY Ha3BaHHHX anmnaparoB. Ha kamaoM nyHkre HabaoaeHNsS GHIIO
o 2 PUTOATMOMETDA, HCIAPUTEJIbHAS [OBEPXHOCTb KOTOPHX OHUJIA II0-
CTaBJI€HA HA BHIMIMHE CPEJHEr0 TPaBOCTOA, IPUOGIN3UTEJbHO HA PAacCTOSA-
HUU 20 CM. OT IIOBEPXHOCTH 3eMJi. J[Js MOJy9eHNs COOTBETCTBYIOLIUX
IAaHHEHX O JPeBECHOM sfApyce onuH HaGMIAaTeJbHHH MYHKT OHJ yCTPOeH
B Jiecy Ha BLICOTe 22 METPOB.

Cpennsas JeTHAS CYTOYHAS TeMIIEpaTypa OKas3aJach caMolf HU3-
KO Ha BHCOTe JpeBecHOro sApyca (14,1°C); caexywolnasd — B Tpa-
BAHNCTOM fApyce aJbBapHOro enbHUKA (16,7°C). HamGosee ke BHCOKAA
CpeIHAS TeMIlepaTypa Ha6Jo0IajJach B TPaBAHHCTOM fpyce aJbBapHOIO
cocHsKa (17,3°C). Xonx cpelHMX TeMIepaTyp B TedeHHE CYTOK 3a JIET-
Hue MecAlH IpeAcTaBleH Ha puc. 22. Ms rpadgura BuIHO, 9TO aJb-
BapHHI COCHAK II0 OTHOIMEHHK K TeMIleparype ABiIsdercsa HaunGoiee
»KOHTMHEHTAJbHHM®, TAK KaK AMILIATYIa KoJeOaHHI ero TeMIepaTypH
B TedeHHe CYTOK Hauboabmas — oT 9,6° mo 24,7°C. B anbpBapHOM ke
eJbHUKE B TO JKe caMoe BpeMs KoJe(aHHMe CpelHEll TeMIlepaTypH IIpoO-
ICXOOUT B Ipempetax or 10,4° mo 22,1°C.

CpenHuit CyTOYHHI XOJ OTHOCHUTEJHHO! BJAMKHOCTH NpPEICTaBJIAET
COBEpPIIEHHO MPOTHBONOJIOKHYWD KapTHRy. Tak, HauGOJbIOIdst OTHOCH-
TeJbHAA BJIAKHOCTH HAOJ0IAETCS B albBapHOM edbHHKe. I mo oTHO-
MIeHHI0 K OTHOCHTeJbHOM BJIAKHOCTU CYTOYHAs aMIUIMTyxa GoJbIie B
ajJbBapHOM cOcHsiKe. IIpuaToM MaKcuMaJIbHAA OTHOCHTEJIbHAA BJIAKHOCTD
aJbBapHOI0 COCHAKA MaJoO IIpeBHIIaeT COOTBETCTBYWOIINE NaHHHE ajb-
BapHOTO ejbHHMKAa. CYTOYHHH XOJ HCIapeHHA IPOTHBOIOJONEH X0y
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OTHOCHTEJNbHON BJAKHOCTH BO3JyXa M COOTBETCTBYyeT XO04y CpenHelt
TeMIepaTypH ¥ HHTEHCHBHOCTH OCBEIEHHs (CM. pHC. 24).

Ilpy 0AMHAKOBHX KIHMATHYECKHX M MOYBEHHHX yCIOBHAX pelIai-
UM GaKTOpoM, OT KOTOPOTO 3aBHCHT PasMellleHHe PACTUTEJIbHHX LEHO-
30B, ABJISETCS OCBellleHMe. B NaEHHX IBYX THOAX Jeca TeMIleparypa
7 BJIaKHOCTb Pa3iINdalTcs He CTOJNb Pe3Ko, YTOOH OT HHX MOIIO 33BH-
CeTh IpoM3pacTaHUe TOTO HJIHM JPYroro pacTuTeabHOro Buia. METeHCcHB-
HOCTH e OCBelUleHHs] B OTAEJbHHX sSpycax M IeHO03aX IpelcTaBJser
GoJlee nHTepecHYI0 KapTuHY. g BHACHeHHs 3Ha4YeHHSA STOT0 (aKTOpa,
B sCHHE JHHM (HUTOdJeMeHTOM JlaHre KM3MepsAJach HHTEHCHBHOCTH OCBe-
UIeHAST B KasKAOM IleHO3e OTIedbHO. Ha OCHOBaHMM MHOI'OYMCIEHHHX
eteIHeBHHX HM3MEpeHHH depe3 KaxJHe ABa daca oT 6 Jac. 1o 18 yac.
COCTaBJIeHH TpauKy CPeAHUX BeJMIMH 3a JeTHHE MecAlH (CM. plc.
25). Kasmnaa cpeansis BelndnHa NojgydeHa B pe3yabraTe 1120 usme-
peEu#i. Ecau IpHHATP WHTEHCUBHOCTH OCBEIeHHMS HA OTKPHTOM MecTe
3a 100%, TO OKasHBaeTcsd, 4TO B coolllecTBe (eranium sanguineum,
Asperula tinctoria oHa paBHa 49,1°/,, B coobuiectBe Brachypodium pin-
natum — Calamagrostis arundinacea TONbKO —15,6%/,; B coobliecTBe
Vaccinium vitis-idaea — Melampyrum pratense —23,9%/,, B PpparMenTax
coobiectBa Hepatica triloba — Pulmonaria officinalis 0Ha HaWMeHbIIAS,
a MMeHHO 8,20/,.

Fny6una mouBH B o60MX THMIIaX Jeca pasHATCA 3aMeTHO. B ain-
BapHOM eJbHJMKe BepXHHUN MeEJKO3epDHHCTHIH cJ0ii, 60raTHH TryMycoMm I
colepskaluil TIaBHYI0 Maccy KOpHel, JOCTHTaeT B CpeAHEM 5 CM. I.Iy-
OMHH. B agbBapHOM e COCHSIKe MOINHOCTb 3TOTO CJIOS B CpeilHEM
2—3 ¢M., 1 37lech MecTaMHU o0Ha:kaeTcsd M3BECTHAKOBHHU meGeHb. Bepx-
HU# TeMHOKODHYHEBHN MEJKO3EeDHHUCTHN CJI01 He3aMeTHO TNepexoiiT B
KPYIHO3ePHUCTHN CJI0H, KOTODHHE 3aXONHUT ysKe B TPEUIMHH KOPEHHHX
U3BeCTKOBHX mopoia. Cxemarmyeckue npoduam (cM. puc. 26), IOKa-
3HBalOUIMe OTINYUTeJbHbE YePTH CTPOCHMS II09BH, COCTABIEHH HA OCHO-
BaHMM MHOTMX OTAeJbHHX Ipoduieil B pasHHX Mecrax. IIpoment
KPYNHO3eDHUCTHX (pakuuil Goablle B IOYBe aJbBapHOr0 eJbHUKA; B
aJbBapHOM e COCHAKEe, Ha060pOT, — 0OJbINe MPOLECHT MEJKO3ePHHCTHX
¢paknuii. IMHTepecHH TaK:ke De3yJbTaTH ONDeNeJeHUsS COJepmRaHUsS
BoAH B mouBax Pamryckoro jeca. CojxepsaHue BOAH B N0YBAX aJb-
BapHOT0 COCHSKa OKasajJoch GOJbINIMM (B cpeqHeM — 27,3%/), 4eM B
[I0YBax aJbBapHOTO eJbHMKa (19,2°/), XOTA C NepBOTO B3MVIANA MH
oxunaan OH IpoTHBoNoJoxkHOr0. Habaonaerca Taksake peskas pasHHIA
collep:kaHHMS TyMyca B BepXHeM cJoe I0YBH. DB agbBapHOM COCHSIKe
cofilepskaHHe TymMyca B 1Ba pasa Ooxabmme, 4eM B eapHHKe. Copepska-
Hrne CaCO; B mo4Be aIbBapHOIO COCHAKA B HECKOJBKO a3 IPeBHIIaeT
ero B [OYBe aJbBapHOro eJbHHMKA. B mocaenaeM ocoGeHHO G6eleH
N3BECTbI0 BepXHMI caoli. HesHaunTeapHHe OTIMINA MMEIOTCS TaKike
B orHomeHmn pH, MMEHHO MOYBH aJbBapHOTO eJbHHKA, O0COGEHHO B
BepXHe#l JacCTH, OKA3HBAlOTCA MeHee KMCJIOTHHMH, 9eM IO0YBH alJbBap-

HOTO COCHAKA. KMKOCTH BOXHW M 8MKOCTH BO3AyXa B MOYBAaX 06OHX
THIIOB 3aMeTHON pasHMIH He TNpeACTaBIAl0T. B ofmeM nodsn Pan-
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TYCKOTO Jeca J0CTAaTOYHO GOTaTH BO3AyXoM (EMKOCTH BO3Ayxa — 7,2°/,,
€MKOCTb BOAH — 56,9%/,).

HrTepecHo cpaBENTL PaHryckuil jgec ¢ jJecoM Ha ocTpoBe AGpyka
(OCCP), (JIunMa, 19387), Tie JpeBeCHHH SPYC COCTOMT U3 JHCTBEHHHX
nopon (coobuiectBo Ulmus — Acer—Tilia). Oka3HBaeTCsl, 9TO IIOYBH JHCT-
BEHHOTO Jeca Ha 0. AOpyKa 3HAaUHTEJbHO cymme M OeqHee TyMYCOM.
OtuM 1 o6bscHAeTCS (IOPHUCTHIECKAN cocTaB THUX JIE€COB, TAK KaK 9TH
JUCTBeHHHE IIOPOAH B CPaBHEHHMH C €Jbl I'Opa3fo 3acyXoycToiumBee,

[Io n300miaMKo 3JaKOB B TPaBSHUCTOM spyce AQJIbBADHHN eJbHUK
HATIOMHHaeT JecocTenb. Kpome Toro, o6muM c Jecocrenbi SBISETCS
TaKMe pAN BHUIOB M3 DPasHOTpPaBbs, Hanpumep, Filipendula hexapetala
Gilib. Pulsatilla patens (L.) Mill., Asperula tinctoria L., Veronica spicata
L., Anemone silvestris L., Ranunculus polyanthemus L., Crepis prae-
morsa L., Trifolium montanum L. u #p.

JKOJIOruIecKuil aHagn3 PaHTyckoro jeca IOKasHBaeT, 4TO OCHOB-
HHM THUIOM 3Jech Haao CUYHUTaTh JIbBapHHI eJbHHK, TaK KaK TIpH
HOPMAJIbHHX YCIOBHSX MOMKET BO30OHOBIATHCS TOJBKO €Jb, & He COCHA.
AnpBapHHHR COCHAK ClI€lyeT paccMaTpHBaTh, KaK CTaAHI0, 3aBHCAILY [0
0T OMOTHYECKMX (DaKTOPOB (paspeskeHHe Jeca YeNO0BEKOM), OJaronpisr-
CTBYOIIMX I0ABJIEHNI 6ojee TpeCoBaTeJIbHON 10 OTHOIIEHWI0 K CBETY
cocEH. Ilpm ycTpameEMu 5THX (HAKTOpPOB aJbBAPHHIN COCHAK CHOBA
[IepeXoUT B AJbBApHHN eIbHUK, ABIANLIMHCA TaKHUM 00pa3oM OKOH-
JaTeJbHOM cTaaumeil aJbBApHHX JECOB.

Ilpy cuapHOM BHIIace M BHTANTHBAHUM KMBOTHHIMM 3HAYHTEJIHHO
N3MeHseTcd MOYBEeHHHIM cOCTaB aJbBapHHX JE€COB, & TaKie M MHUKpPO-
KJINMaTHUecKHe YCJIOBHUSA, 9TO BHIBHBAeT M3MEHEHMS B (PIIOPHCTHIECKOM
cocTaBe. Bo0300HOBIEHME Jeca MOMKET 3alepKaTbCs, 1 BMECTO IJIeCOB
ofpa3yorcd BTODHMYHHE ajJbBaph, KOTOPDHE, OJHAKO, €CIAN yCTpa-
HUTb 9TH 3aJep:KuBaplie (aKTOPH, CHOBA HAYWHAKNT Pa3BUBATHCA B
eJI0BHE Jeca.

C 9KOHOMHMYECKOH TOYKHM 3peHHMA BajKHO NPOBECTH 3aLIUTY aJabBap-
HHX JIeCOB, KaKk JANU[UX IJIOTHYH X BeCbMa IEHHYI0 JPEBECHHY.
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THE ECOLOGY OF THE ALVAR-FOREST

Summary.

In the following investigation the so-called alvar-forest has been analysed.Itis
a forest type that is dying out in the Estonian SSR. The forest investigated
lies in Western Estonia in the forest district of Marjamaa (58%50'—58259' north-
ern latitude and 24022°—24°25’ western longitude form Pulkovo). The area on
which detailed analysis of the ecological factors has been carried out, is rather
small — about 5 km?2 Yet forests of the same kind are found more extended
especially in the districts of Estonian Western Islets and the western part of
the Estonian continent. Once there were extensive forests of the same type
here; but nowadays most of them have been changed by cutting down and pas-
turing into empty alvars or juniper heaths. Therefore forests of such a kind are
named alvar-forests. The palaeozoic substratum here is formed by the Silurian
limestone, which usually comes very near to the surface, lying in some places
quite uncovered. The soils here are of a neutral or basic character; they are
thin, have a good structure and are formed by humificated loam and sand,
mixed with autochthomous limestone shingle and humus.

The “Heath Rangu® is formed mainly by a mixed forest of spruce (Picea
excelsa (Lam.)Link.) and pine (Pinus silvestris L.). In general the “Heath
Rangu® is a spruce forest with the preponderance of pine in the pasturaged
western part. The latter is named here simply pime forest. Thus two types can
be distinguished in the same forest.

On fixing the age of the trees in the spruce forest, the age of the pines
proved to be higher (on an average of 150—160) than that of the spruces (on
an average of 115—120 years). This fact shows the victory of spruce over pine
in competition in the spruce forest type. Therefore we are entitled to look
upon the alvar-forest in Rangu as the Picea excelsa society and upon its pine
forest type as a Pinus silvestris stage of the same society.

In the pine forest type where light intensity proved to be higher than
in the spruce type the shrub layer is formed by the Juniperus communis society,
whereas in the spruce type the same society with its many dead juniper indi-
viduals represents its degeneration phase.

The herb layer in the spruce forest type is formed by the Brachypodium
pinnatum — Calamagrostis arundinacea society, in the pine forest type by the
Asperula tinctoria — Geranium sanguineum society (Lippmaa. 1940). Both
the mentioned societies are mixed with fragments of the Hepatica nobilis —
Pulmonaria officinalis society (Lippmaa, 1933). Common to both these forest
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;gg;j 1s the 1 accinium vitis-idaea — Melampyrum pratense society (Lippmaa,

In the present investigation the plant communities (societies) analysed have
been estimated according to Braun-Blanquet, where the first number on
the analyses tables means the total estimate, the second sociability (Braun-
Blanquet, 1928). The size of squares used in the analyses corresponds to the
minimal areas of the societies in question (according to Braun-Blanquet
and Lippmaa).

The places with particularly thin soils in the pine forest type, in which
the influence of pasturage can be observed, have an inclination to change into
typical alvar-vegetation in flrm of the Thymus serpyllum variant of the
Filipendula hexapetala — Trifolium montanum society and in form of the
Thymus serpyllum — Galium verum society (Pastak, 1935),

The same process is going on in forest lanes, where by reason of tram-
pling the original vegetation is changed into typical alvar-vegetation.

A peculiar habitat in both forest types of Rangu belongs to the Vaccinium
vitis-.daea — Melampyrum pratense society, which is found on small sod-mounds
around the stumps of pines and is formed by raw humus (Fig. 15).

In the moss layer on the ground most important is the Pleurozium Schre-
beri — Hylocomium proliferum society, which is especially charateristic of
the forests of the subarctic and the temperate zone. In the pine forest of a
special importance besides the abovementioned society is the Cladonia sylvatica
— Cladonia rangiferina society (Lipp maa, 1933).

In lower places sometimes occur fragments of the Rhytidiadelphus tr.-
quetrus society, Im: the pine forest on spots covered with only 2 thin layer of
humus is found the Ditrichum flexicaule — Thuidium abietinum society (L ip p-
maa, 1933). The same society can be found on nearly bare limestone.

The present investigations were carried out in summer 1939. In both forest
types there were continually registered temperature, air humidity, evaporation
and also light intensity separately in different plant communities (societies).
The result of a great number of single observations and measurements shows
that the local climate in' one of the two forest types of Rangu somewhat differs
from that of the other.

The average temperature during the three summer months (June, July
and August) was higher in the pine forest type — 17.3° C, being in the spruce
forest only 16.7°C. At the same time the pine forest type had the lowest
minima and the highest maxima of temperature in comparison with the tem-
perature of the spruce forest (fig. 22). The average relative humidity of air
during the summer months proved to be less in the pine forest (72.1 p. c.)
than in the spruce forest (75.8 p. c.). But at the same time the rate of eva-
poration in the herb layer of the pine forest is higher (on the average
0.6 cm® during the period of two hours daily) than that in the spruce forest
0.4 cm® during the period of 2 hours daily). The highest rate of evaporation
proved to be at the height of tree crowns (at the height of about 22 m) —
being 2,0 cm3, .

Light intensity in the herb layer as well as in the moss layer in the pine
forest is about two times higher than in the spruce forest.

6 L. Laasimer, Loometsa &koloogiast. 81



Also he percentage of single soil fractions is different in the two above-
mentioned forest types. The percentage of coarse soil fractions is higher in
the spruce forest, on the contrary the percentage of fine soil fractions is high-
er in the pine forest.

Concerning the water content of the soils in both forest types, soils of
the spruce forest are drier (on an average 19,2 p. c.) than those of the pine
forest (27.3 p. c.). There is also a marked difference between the humus con-
tents in surface soils (the uppermost layer about 10 cm in depth), which is
found about 2 times higher in the pine forest soils (in the pine forest 49.5 p. c.
and in the spruce forest 2425 p. c.). Also in calcium ecarbonate content the
pine forest many times surpasses the spruce forest (in the spruce forest at a
depth of 20—30 cm the percentage of CaCOsz is 11.2, but in the pine forest
4444 p. c.).

At last the question of the influence of drought upon the vegetation in
connexion with the corresponding root systems has been touched upon,

The ecological and also the floristical differences between the two above-
mentioned forest types are large enough. However, the spruce forest must
be looked upon as the climax-vegetation, whereas the pine forest forms only
its transitional stage. The renewal of pine under the spruce forest does not
take place well, by reason of insufficient light intensity; on the contrary —
young spruces in the shade of the pine forest and also in the spruce forest have
excellent development. The same fact is proved by the degeneration of the
juniper in the more shadowy spruce forest. The action of man (cutting, pas-
turage, trampling and using fire) has favoured the formation of the helio-
philous pine-stage. When got rid of the influence of man, the development again
goes on in the direction of spruce forest, the latter being the eventual climax-
vegetation.
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Tabel ur. 1. Brachypodium pinnatum — Calamagrostis arundinacea thingn minimaalarean!l miiiramine,
0,5 m- 1 m?

e
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-+

Calamagrostis arundinacea (L.) Roth .. -+
Hepatica mobilis Gars. ............... +
Carex ornithopoda Willd, ............. +
Fragaria vesca L. ..o vviiviviven.. +
Vaccinium wvites-idaea L. ............
Brachypodium pinnatum (L.) PB. ...... —
Melicaq, nutans L. ...... oo iiieiivan. +
Rubus saxatilis L. ... iviininnnnans
Anemone nemorosa L, ... iiviann +
Galtum boreale L. ...coviiiineeinnn.. +
+

+4++++
e it e o
ot

+| | -+

o+

Luzula pilosa (L) Willd. ........ .. ...
Geranium silvatieum L, ..............
Sesleria coerulea (L.) Ard. ............ —
Viola Rivintana Rehb, ................ —
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e LA

+
1+ |+ ]t

| +++1++]1

Orobus vernus L. .....ioiiiiinvarenn
Filipendula hexapetala Gilib. .........
Geranium sanguineum L. ......... ...
Festuca ovina L. ...... ..o,
Potentilla evecta (L.) Hampe ..........
Festuca mubra Lo oo iiiiiiias
Pyrola secunde L. .....oooii i,

Carex diversicolor Crtz. .....
Solidago virgaurea I, .........
Scorzonera humilis L. .........
Veronica chumaedrys L. ...... ...
Veronica officinalis L. .......... ...
Carex waginata Tausch. ..............
Asperula tinetoria L. ... ... ot
Vaceinium myrtillus L. ..o,
Convalluria majalis To. ..o en
Pyrola rotundifolic L. ................
Campanule persicifolia L. ...........
Hieracuum wmbellatum L. ............
Ranunculus polyanthemos L. ..........
Trientalis europaea L. ...............
Trifolium montanum L. ...............
Melampyrum pratense L. ............
Veronica spicata L. ..........covuu..
HierTdeium SP. v vv v vnriveennnrnnaneinns
Paris quadrifolia L. ..ol
Polygonatum officinale All. ..........
(Lathyrus pratensis | 7S N
(Prunella vulgeris L) ........ .
(Juniperus communis L) ..... .
(Picea excelsa (Lam.) Link.) ...
(Sorbus aucuparia L.) ......... .
(Crepis praemorse (L.) Tausch.) .....
(Taraxacum SP.) «.oescevesssenanneens
(Succisa pratensis Moench) ...........
(Listera ovate (L.) R. Br) ...........
(Betula verrucose, Ehrh)) .............
(Populus tremula L) . .oovvieiiin
(Knautia arvensis (L.) Coult.) ........
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Tabel nr. 2. Brachypodium pinnatum — Calamagrostis arundinacea thingu analiliisid,
Analiiiisiruudu suurus a 2 m2

2 3 4

—
©
—
o

Brachypodium pinnatum (L.) IB. .
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth
Hepatica nobilis Gars. . . . . .
Rubus saxatilis L. ..
Vaccintum vitis-idaea L. . .
Anemone nemorosa L. . . . .+ . .
Melica nutans L. . .« « .« « «
Carex ornithopoda Willd.
Fragaria vesca L.. . . . . « . .
Galium boreale L. . . « . « « .
Potentilla erecta (L.) Hampe . . .
Orobus vernus L. . . . . . N
Gerantum silvaticum L. . « . . .
Festuca ovina L. . . . . . e
Viola Riwiniana Rehb. . . . . .
Filipendula hexapetala Gilib.
Pyrola secunda L.. . . . . o« o
Carex diversicolor Crtz. . . . . .
Sesleria coerulea (L.) Ard. . . . .
Campanula persicifolia L. . . . .
Convallaria majalis L. . . . . . .
Polygonatum officinale All.
Asperula tinctoria L. . . . . . .
Ch Veronica chamaedrys L. . . . . .
H  Luzula pilosa (L.) Willd.
Crepis praemorsa (L.) Tausch. . .
Veronica officinalis L. . . . . .
Carex vaginata Tausch., . . . . . -
Ranunculus polyanthemos L. . . .
Hieractum umbellatum L. . . . . -
Anemone silvestris L. . . . . . . -
Galtum mollugo L. . . . . . . . - —
Solidago virgaurea L. . . . . . .
Carex pallescens L. . . . . . . . - - -
Inula salicina L. . . . . . . .. - - -
Carex panicea L. . . . . . . .. — — - +.1 -
h Vaceinium myrtillus L. . . . . . - - - o
(Origanum wvulgare L) . . . . . . (+ - — (+-1)
(Campanula rotundifolia L) . . . 1) (+1) (+1) (+1 (+1) - —
(Scorzonera humilis L)y . . . . . — (+.1) — — — (+.
(Prunella vulgaris L.y . . . . . . - =+ 1) D — (+.1) — (+.1 (+.
(Knautia arvensis (L.) Coult.) . . - — — (+-1) —
(Lathyrus pratensis L) . . . ., . - - - (+. -
(Rosa cinnamomea L.) . . . . . . — - - (4D D , —
MM (Picea excelsa (Lam.) Link.) . . . (+1) — - +n - D =
G (Platanthera chloranthe (Cust.)

Rehb.) . . . ... ....... - - - — (leks) — - - - =
H (Cirsium heterophyllum (L.) Hill.) . (leks.) (1€Ks.)
(Taraxacum sp.) . - - (leks.)

L#hedal:

Th Melampyrum silvaticum L.
G Platanthera bifolia (L.) Rich,
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Mirkus 1: Esimesed iheksa liiki tabelis on kohalikud konstandid, esinedes analiiiisides 80—1009%-selt
tthingu liikide koguarvust.

Mirkus 2: Sulgudesse paigutatud liigid ei kuulu antud ithingusse, vaid esinevad siin juhuslikult, nende
vitaalsus siin pole kuigi suur.

Mérkus 3: Analiiisiruutudesse mitte sattunud, kuid iksikutel leiukohtadel mirgitud, leidus Rangu loo-

kuusiku tiiiibis veel Viola mirabilis L., Vicia silvatica L., Fragaria moschata Duch., Cypripedium calceolus L., Cepha-

lanthera rubra (L.) Rich., Botrychium wvirginianum (L.) Sw., Rubus tdaeus L., Verbascum thapsus L. (kaks viimast
paemurrus).



Tabel nr. 8. Geranium sanguineum — Asperula tinctoria Uhingu analtitisid,
Analiiiisiruudu suurus a 4 m2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
H Geranium sanguineum L. . . . . . 3.2 3.2 2.2 3.2 2.2 2.2 2.2 2.2 1.2 2.3 3.2 2.2 2.2 2.2 2.2
H Asperula tinctoria L. . . . . . . 11 1.1 1.1 11 11 11 4.1 41 41 L1 41 L1 41 11 41
Ch Arctostaphylos uva-urse (L.)Spreng. 5.5 4.5 45 45 22—3 35 2.2—3 22 3.2 2.2 2.3 3.3 3.3 22 4.2
H Hepatica nobilis Gars.. . . . . . .1 1.2 4.1 1.2 1.1 2.2 2.2 1.1 22 4.1 2.2 2.2 1.2 1.2 2.2
Ch Antennaria dioica (L.) Gaertn. 2.2 2.2 2.2 12 4.2 +.2 4.2 +.2 4.2 1.2 1.1 4.2 1.2 11 4.1
Ch 71hymus serpyllum L. . . . . . . 4.3 2.2 41 2.2 1.1 1.2 4.2 2.2 1.2 2.2 1.2 42 42 42 42
H Festuca ovvna L. . . . . . . . . 2.2 2.2 2.4 2.5 2.2 1.5 2.2 2.2 2.2 1.2 11 2.5 2.5 1.5 4.1
H Carex ormithopoda Willd, . . . . 1.1 1.1 1.1 1.1 4.2 +.2 4.2 +.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 4.2 4.2
H Galium boreale L. . . . . . . 21 41 41 21 a1 1.1 4.1 1.1 11 41 +1 41 41 1.1 1.1
H Pulsatilla patens (L.)Mill. 11 41 12 22 4.2 — 4.2 41 41— 12 41 41— 42
H Rubus saxatilis L. . . . . . . . 2.2 1.1 —_ 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 22 — 2.2 1.1 21 2.2 1.2
H Fragaria vescaL. . . . . . . . . 41 41 41 — 41 +.1 41 +1 41 +1 1 21 +.1 42 4.2
H TVTiola arenaria DC. . . . . . +2 41 +1 +1 41 +.1 — +1 41 +1 41 - 41 41 4.1
H Avena pratensis L. . . . . . .. +.1 41 +4.1 1 41 +.1 41 4+1 41 41 42 — 41 41 44
H Calamagrostis arundinacea (L.)Roth ~ — — 1.2 +.2 +.2 42 +2 42 4.2 12 42 4.2 1.1 12
H Melica nutans L. . . . . . . . . — +.1 — +.1 +.1 -+ +1 +.1 1.1 — +.1 12 4.1 4.1
H Sesleria coerulea (L.) Ard. . . . . 1.2 41 4.1 — +.1 +1 4.2 +1 41 4.1 — +.2 4.2 42 1.2
Ch Vaccinium vitis-idaea L. . . . . . — — — — 41 1.2 1.2 2.2 1.2 2.2 1.1 1.2 2.2 1.2 2.2
Th Melampyrum pratense L. — 41 — 22 41 +.1 4.1 — — 41 41 — — 44 1.1
....... +2 4.1 1.2 +2 42 +.2 41 +.2 - 4.2 42 42 — — —
G Anemone silvestris L. . . . . . . 4.1 — — -1 - — — - — 41 — — — — —
G Polygonatum officinale All. +.1 — — +.1 —_ — — +.1 — — — +1 41 41 41
Ch Helianthemum nummularium (L.)
1) N 41 21 L1 41 41 - - 41— - - 41 =
H Hieracium umbellatum L. +.1 — — — — leks. .1 +.1 1 — +1 4.1 — — —
H Campanula persicifolia L. . . . . — . — - - — — — — — — 441 — 4.1 41
H Brachypodium pinnatum (L.) PB. 1.1 1.1 1.1 — — - o — — — — 4.2 — 2.2 2.2
H Campanula rotundifolia L. . . . . +.1 — 41 — — — — — 4.1 — - 41 41 +1 41
G Carex diversicolor COrtz. . . . . . e o T | — — — — — - 42 — — 4.1 1.1 1.1
H Galium verum L. . . . . . . . . — — 441 — 44 +.1 4.1 — 4.1 — 41 — 1 — 4.1
H ZLotus corniculatus L. . . . . . . - — +.1 — — — — — — — — — — — —
H Carex montana L. . . . . . . . — — — 1 — — - — — — — — — — —
H Cirsium acaule (L.} Web. — — — +.2 — — — — — — — — — — —
e e — — — 41 — 441 — -— — — — — — —
H Solidago wirgaurea L, . . . . . . — — — — -+.1 +.1 — 4.1 — — — — +.1 +.1 —
H Hierochloe australis(Schrad.) Roem.
et Schult. . ... ... ... — — — — — 41 — — 4.1 — - — — —
H Pimpinella saxifraga L. . . . . — — — —  +1 — a1 — — — 41 — — — —
G Epipactis rubiginosa Crtz. — — — — — — — - — — — — leks. — —
H Achillea millefolium L, . . . . . — — — — — — — +.1 — — — — — — —
H Dracocephalum Ruyschiana L. — — — — — — — — — 1 — — — — —
H Trifolium montanum L. . . . . . — — — — — — — — — 41 — — — — —
Ch Veronica officinalis L. . . . . . — — — — —_ — —_ — — +.2 4.1 — +.1 4.1 —
H Potentilla erecta (L.) Hampe . . . — — — — — — — — — 41 — — — 41
H Filipendula hexapetala Gilib. . . . — — — — — - — — — +.1 — — — +.1
H Carex ericetorum Poll. . . . . . . — — - — — — — — — 42 — — —  +.1
H Laserpitium latifolium L. . . . . —_ — — — — - — — — 1lek — — — — —
H Ranunculus polyanihemos L. . . . — — — — — — — —_ — — — +.1 —_ — —
H Crepis praemorsa (L.) Tausch. . — — — - — - - — — — — +.2 — — —
Ch Veronica chamaedrys L. . . . . . — — — - — — — — — — — — 441 — —
G Convallaria majalis L. . . . . . — — — — — — — — — — —_ — 44 — —
H Lusula pilosa (L.) Willd. — — — — — — — —_ — — — — +.1 — —
H Galium mollugo L. . . . . . .. — — — — — -— — — — — — — 44 — -
Ch Calluna vulgaris (L.) Salisb. — — — — — — — — — — — — — 41 —
H Briza media L. . . . . . . . .. — - — — — — — — — — — —~— — 41 41
N (Rosa einnamomea L.) . . . . . . — — — — — — - — — _ — —_ — — (+0)
N (Cotoneaster integerrima Medik.) — — — — — — — — — — — - (+) (+1y =
M (Juniperus communis L.) . . . . . (+1) — 1) — (D — = (1) (1) (+.) (+D (leks) — (+.1) (+.1)
M (Prunus padus L) . . . . . . . . — (+1 = — — — — — — — — — — — —
MM (Picea excelsa (Lam.) Link.) . . . - +1H - - +.1 — — — — — — - (+1 - —
MM (Sorbus aucuparia L.) . . . . . . — - (41} = — — — - +DH (+DH = +1H = (+D) D
MM (Quercus robur L) . . . . ... — — - &+ (kY - — — — —_ — — — — —
MM (Pinus silvestrisL.) . . . . . . . - - = = (4 - — () +Dy - —  — (leks) — (41
Th (Linum catharticum L.) . . €.y - — — — — — — — — — — — — —
H (Polygala amara L.) . . . . .. 1) (+1) (+1) — — — — — - 1) - — — (+.1) -
G (Gymnadenia conopea R. Br.) Y S ) —_ — — — — - — —_ — - - = —
G (Monotropa hypopitys L.) A | — — — — — — — —_ — - — — —
H (Lathyrus pratensis L.) . . . . . — — — — — (+1) — +1) - _ — — (leks) — —
H (Knautia arvensis (L.; Coult) . . — — — — (1) — (1) D (D) ) — — (+D D +D
H (Succisa pratensis Moench) . . . . — — — — — — — (+.1) — _— — (+.9 — —_ —
H (Origanum wvulgareL.) . . . . . . — — — — — — — — - 2 - — - (+2) -
H (Prunella vulgaris L) . . . .. . . — — — — — — — — — (+.2) — — (+1) +1) (D

Markus:

Analitiisid 1—4 on tehtud Vaimdisa vahtkonnas loominniku tiitibis.
17 esimest liiki on kohalikud konstandid antud iihingus.
Sulgudesse paigutatud liigid ei kuulu antud tihingusse.






