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НЕКОТОРЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ О ВЫХОДЕ И 

СТАШЛШХЯИ ЭЛЖТРОЛШИНОФОРОВ 

СУЛЫВДА ЦИНКА 

К.-С.К.Ребане 

Обсуждается вопрос о величине реального выхода и ста­

бильности порошкообразных электрожшнофоров. Показано, что 

вследствие больших потерь люминесценции из-за ее реабсорб-

цин в лшинофоре трудно ожидать повышения выхода порошкооб­

разных электролшинофоров. Указывается, что существенную 

роль в старении электролшинофоров играют F -центры /ва­
кансии серы/. 

I. О выходе электролюминесценции 

сульфида цинка 

Выход предпробойной электролюминесценции низок, он не 

превышает нескольких процентов [ I]. В это же время выход фо­

толюминесценции фосфоров сульфида цинка достаточно высокий. 

По оценкам, проведенным в работе [2], квантовый выход фосфо­
ров Zn5 и Z/7 5*6V5равен 40-70 %, Это означает, что их 
энергетический выход также достигает значения до 40 %, По 

нашим измерениям интенсивность стационарной фотолюминесцен­

ции стандартных люминофоров ZnS в два раза больше интенсив- • 
ности фотолюминесценции электролюминофора ЭЛ-510. Следова­

тельно и выход фотолюминесценции электролюминофоров меньше, 

чем у стандартных фотолюминофоров. По-видимому, он только в 

несколько раз превышает выход электролюминесценции. Фок [3], 

детально изучив возможности повышения выхода предпробойной 

электролюминесценции, пришел к выводу, что нельзя ожидать 

его дальнейшего повышения. 
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Рассмотрим эту проблему с несколько другой точки зре­

ния. Низкая эффективность фотолюминесценции электролшино­

форов заставляет искать причину низкого выхода люминесцен­

ции этих фосфоров в их малой прозрачности. Нами был измерен 

спектр диффузного отражения фосфбров ЭЛ-455, ЭЛ-510 и ЭЛ-

580 в области 400-780 нм (рис. 1-3) и приведено сравнение 

м н я  
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Рис. I. Спектры диффузного отражения возбужденного 
и невозбужденного электролюминофора ЭЛ-455. 

отражения этих фосфбров с отражением фотол$сминофоров ZnS-Cu 
и InS-Ct. Оказалось, что коэффициент отражения электро­
лшинофоров на 20-30 % меньше, чем фото люминофоров. Наимень­

шее значение отражения наблюдается у ЭЛ-580, наиболее высо­

кое значение отражения имеет ЭЛ-510. Спектры диффузного от­

ражения электролюминофоров до и после фотовозбуждения приве-
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Рис. 2. Спектры отражения электролюминофора ЭЛ-580. 

дены на рисунках. У всех этих фосфоров в области 400-450 нм 

диффузное отражение резко уменьшается, что очевидно связано 

с действием активирующей примеси, в частности, с действием 

меди. Величина отражения в этой области меньше всего у ЭЛ-

510 и больше всего у ЭЛ-455. Для фосфоров ЭЛ-510 и ЭЛ-580 

область поглощения активатора Си не перекрывается со спект­

ром испускания. В случае ЭЛ—455 имеет место сильное перекры­

вание спектра поглощения Си и спектра испускания фосфора. 

Это несомненно искажает форму спектра испускания ЭЛ-455 и по­

нижает выход        - и фотолкминесценции этого фосфбра. С 
областью поглощения меди перекрывается полностью ультрафио­

летовая полоса электролшинесценции при 380 нм [4,5]. Поэ­

тому интенсивность этой полосы излучения существенно понижеш 
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Рис. 3. Спектры отражения электролкминофора ЭЛ-510. 

В области спектра 450-560 нм у        - и фотолкмино- . 

форов с повышенной кощентрацией меди появляется поглощение, 

природа которого пока не очень ясна. По-видимому, оно свя­

зано с образованием в фосфоре новой химической фазы. Вряд 

ли такое сильное поглощение обусловлено только поглощением 

красных центров свечения, которые образуются в фосфбрах с 

повышенной концентрацией меди. К тому же, полоса возбужде­

ния красной полосы люминесценции не очень хорошо совпадает 

с областью поглощения 450-560 нм С 6]. Поглощение в области 

450-560 нм существенно уменьшает интенсивность как зеленой, 

так и голубой полос испускания. 
Таким образом, изучение диффузного отражения электролю­

минофоров раскрывает нам существенный источник потерь энергии 
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