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Liithikokkuvéte. Eesti iildharidussiisteemis on juba iisna pikka aega tegeletud ettevotlusdppe
edendamise ning Opilaste ettevotlikkus- ja ettevotluspddevuse arendamisega. Ideaalis peaks
sellesse olema kaasatud Oppeasutus tervikuna, lisaks ettevotlusOppe Opetajatele ka koikide
teiste ainete Opetajad. Magistritoos voeti vaatluse alla matemaatika- ja informaatikadpetajad, et
selgitada vilja nende arvamust ettevotlusoppest. Selleks viidi ldbi veebipdhine uuring, millesse
kaasati kdikides vanuses dpetajad iile eesti. Tulemustest selgus, et rohkem kui pooltel uuringus
osalenud Opetajatest puudus ettevotluspddevuse teadlikule arendamisele suunatud
tookeskkond. Ule poolte dpetajatest hindas oma ettevdtluse alaseid teadmisi kas viheseks voi
puuduvaks. Samas késitles enamus matemaatika ja informaatika dpetajatest ettevotlusopet tema
laiemas madratluses, mille kohaselt ettevotlusoppe eesmaérk lisaks ettevotluse alaste teadmiste
jagamisele on muuta dpilased loomingulisemaks, voimalustele orienteerituks, initsiatiivikaks
ja uuendusmeelseks. Suurem osa Opetajaist ndustus véitega, et ettevotlusope peaks olema
glimnaasiumiastmes kohustuslik Oppeaine, pohikooli korral pidasid seda vajalikuks pisut
vahem kui pooled. Ettevotlikkuspddevuse arendamist pidas oma ainetunnis voimalikuks enam
kui kaks kolmandikku matemaatika- ja informaatikadpetajatest. Enamus uuringus osalenutest
oli seisukohal, et matemaatika- ja informaatikadpetajad vajavad ettevotlusoppe alaseid teadmisi
ning iilekaalukas osa neist avaldas valmisolekut ettevotluse alasest koolitusest osa votta.

Uurimisel on praktiline véirtus, aidates kaasa matemaatika- ja informaatikadpetajatele
suunatud ettevotluse alaste koolituste véljatootamisele ja planeerimisele nii taseme- Kui
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Abstract. In the Estonian general education system, efforts have been underway for quite some
time to promote entrepreneurship education and the development of students' entrepreneurial
skills and competencies. Ideally, the entire educational institution should be involved in this,
including not only the entrepreneurship education teachers but also teachers of all other
subjects. In the master's thesis, mathematics and informatics teachers were examined to
determine their opinions on entrepreneurship education. For this purpose, a web-based survey
was conducted, involving teachers of all ages from all over Estonia. The results revealed that
more than half of the participating teachers lacked a work environment focused on consciously
developing entrepreneurial competencies. Over half of the teachers assessed their knowledge
of entrepreneurship as either limited or non-existent. However, the majority of mathematics and
informatics teachers approached entrepreneurship education in its broader definition, where the
goal of entrepreneurship education, in addition to sharing knowledge about entrepreneurship,
is to make students more creative, oriented towards opportunities, proactive, and innovative.
The majority of teachers agreed that entrepreneurship education should be a mandatory subject
in the high school level, while slightly less than half of them considered it necessary at the
primary school level. More than two-thirds of mathematics and informatics teachers believed
that developing entrepreneurial skills was feasible in their classroom. Most of the participants
in the study believed that mathematics and informatics teachers need knowledge about
entrepreneurship education, and a significant portion of them expressed willingness to
participate in entrepreneurship-related training.

The research holds practical value by contributing to the development and planning of
entrepreneurship-related training for mathematics and informatics teachers, both in regular and

continuing education.
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Sissejuhatus

Iga riik vajab ettevotlikke ja vastutustundlikke inimesi, kes on voimelised oma héid ideid ellu
viima ning seeldbi iihiskonna ja majanduse arengule kaasa aitama. Seetdttu on ettevotlikkuse
arendamine ning ettevotlusdppe edendamine viimase paarikiimne aasta jooksul olnud Euroopa
Liidu ja tema litkmesriikide keskseks poliitiliseks eesmérgiks (Euroopa Komisjon, 2013, 2014).
Ettevotlikkus, mida iseloomustab algatusvoime, aktiivsus, iseseisvus ja uuendusmeelsus
isiklikus, t606- ja tihiskondlikus elus ning motiveeritus ja tahtekindlus (nii isiklike kui tihiste ja
tooalaste) eesmarkide saavutamiseks, on iiks kaheksast Euroopa Parlamendi nimetatud,
infotihiskonnas vajalikust, elukestva 6ppe pohipadevusest (Euroopa Komisjon, 2018).
Tulenevalt FEuroopa Parlamendi ja Noukogu soovitusest liikmesriikidele, kaasata
pohipadevuste koigile tagamine elukestva Oppe strateegiatesse (Euroopa Komisjon, 2018),
Kirjutasid Eesti  Vabariigi Haridus- ja Teadusminister ning Majandus- ja
Kommunikatsiooniminister juba 2007. aasta oktoobris alla iihisdeklaratsioonile ,,Ettevotliku
meelelaadi ja ettevotlusdoppe edendamisest Eesti haridussiisteemis® (Postimees, 2007).
Ettevotlusope viidi valikainena sisse 1. septembrist 2010 kehtima hakanud giimnaasiumi
riiklikku Oppekavasse. Ettevotlikkus on iiheks Oppe- ja kasvatustoos késitletavaks ldabivaks
teemaks pohikooli esimesest astmest alates kuni glimnaasiumi 16puni vélja. (Arro et al, 2018)
2007. aastast saadik on ettevotlusalase hariduse toetamiseks ellu viidud mitmeid riiklikke ja
Euroopa Liidu struktuurifondidest rahastatavaid programme. Nii néditeks kaivitus 2016. aastal
Euroopa Sotsiaalfondi toel ettevotlus- ja karjdaridppe programm Edu ja Tegu, mis 15peb
2023. aasta Iopus, ning mille eesmirk on edendada ettevotlus- ja karjadridpet ning ettevotlikku
hoiakut koigil haridustasemetel ja -liikides (Edu ja Tegu, s.a). Ettevotlusoppe edendamisega
tegelevad Junior Achievement Eesti SA ja Ettevatliku Kooli vorgustik.

Eespool toodut silmas pidades saab 6elda, et Eestis on ettevotluse ja ettevotlikkuse dpetamisega
juba iisna pikka aega tegeletud. Uldhariduskoolides dpetavad ettevdtlusdpet kui eraldiseisvat
oppeainet erinevate ainete Opetajad, kes on ettevotluse alased teadmised ja oskused saanud juba
Opetajakoolituse ajal voi hiljem Opetajana tdotades vastavaid tdienduskursusi ldbides.
Ettevotlikkus- ja ettevotluspddevuse arendamine peaks aga toimuma kogu kooliaja jooksul
labivalt, kdikidesse Oppeainetesse loimituna. Kuidas tdpsemalt see aset leiab, oleneb nii
Opetatavast ainest kui Opetaja hoiakutest ettevotlusoppe ja ettevotlusvaldkonna suhtes, samuti
tema sellealasest kompetentsusest. Kuna Opetajal on méarkimisvadrne roll dppija hoiakute
kujundamisel meid timbritsevate eluvaldkondade suhtes, iildpddevuste arendamisel ning huvi
aratamisel koolis Opetatavate Oppeainete vastu, siis on oluline teada, mida arvavad

ettevotlusdppest erinevate Oppeainete Opetajad. Matemaatikadpetaja on inimene, kellega



Opilased koolis pea igapédevaselt kokku puutuvad — vastavalt riiklikule Oppekavale on
matemaatika nidalatundide arv pdhikoolis eesti keele ja kirjanduse jérel teisel kohal ning ka
giimnaasiumiastmes moodustavad matemaatika ainekursused Oppekoormusest suure o0sa
(Pdhikooli riiklik ..., 2011a; Giimnaasiumi riiklik ..., 2011a). Uha enam ri#gitakse vajadusest
matemaatika dpetamisel elulisi seoseid vilja tuua ning 16iming ettevotlusdppega oleks iliheks
seesuguseks viljundiks. Sama kehtib informaatika dpetamise kohta, seda enam, et Eestil on
maailmas edukate tehnoloogiaettevotetega viikese e-riigi kuvand. Kuivord on aga Eesti
matemaatika- ja informaatikadpetajad valmis oma aine opetamist ettevotlusdppega 16imima voi
1abi oma isiku Opilasi ettevotluse suhtes hoiakute votmisel positiivselt mojutama, selle kohta

teadmine antud hetkel puudub.

Magistrit66 eesméark on uurida Eesti koolide matemaatika- ja informaatikadpetajate arvamust

ettevotlusoppest.

Tulenevalt t66 eesmirgist plistitatakse jirgmised uurimiskiisimused:

1) Missugune on matemaatika- ja informaatikadpetajate seos ettevotlusoppe ja ettevotlusega?

2) Milline on matemaatika- ja informaatikadpetajate arusaam ettevGtlusdppe olemusest ja
mida nad arvavad ettevotlusdppe dpetamise vajalikkusest erinevatel haridusastmetel?

3) Kui oluliseks peavad matemaatika- ja informaatikadpetajad ettevotlikkuspadevuse
arendamist ning missugused on selleks nende arvates voimalused matemaatika ja
informaatika tundides?

4) Kas matemaatika- ja informaatikadpetajad peavad enda jaoks vajalikuks ettevotluse alaseid
teadmisi ning on huvitatud ettevGtluse teemalistel koolitustel osalemisest?

Tulemusi saab sisendinfona kasutada matemaatika-informaatikadpetajate ettevotluse alase

padevuse tostmisele suunatud koolituste ja valikkursuste véljatddtamisel nii taseme kui

tdiendusoppes.

Too koosneb neljast peatiikist. Esimeses peatiikis antakse iilevaade teoreetilistest
lahtekohtadest, kirjeldatakse ettevotlusdppe olukorda Eesti erinevatel haridustasanditel,
ettevotlusdpetuse ning matemaatika- ja informaatikadpetajate erialast ettevalmistamist ja
ettevotluse alast tdiendusOpet. Teine peatiikk késitleb uuringu metoodika, kirjeldades valimit,
protseduuri, instrumente ja andmete analiiisimist. Kolmandas osas tuuakse vélja uuringu
olulisemad tulemused. T66 neljas osa sisaldab uuringutulemustele toetuvat arutelu ning matteid

edasisteks uurimistoddeks ja jatkutegevusteks.



1. Uurimuse teoreetilised alused

1.1 Ettevotlikkuspidevus

Euroopa Parlamendi ja Euroopa Liidu ndukogu votsid 2006. aastal vastu soovituse
votmepéddevuste kohta elukestvas Oppes, tuues iihena kaheksast vOtmepéddevusest vilja
ettevotlikkuspadevuse jargmise méératlusega: ,, Algatusvoime ja ettevotlikkus viitab inimese
voimele motteid tegudeks muuta. See eeldab loomingulisust, uuendusmeelsust ja riskivalmidust,
samuti oskust kavandada ja libi viia oma eesmdrkide saavutamist voimaldavaid projekte. See
pddevus ei tule iiksikisikutele kasuks mitte tiksnes koduses ja tihiskondlikus igapdevaelus, vaid
ka todékohal, aitab neil moista oma t60 konteksti ja kasutada dra voimalusi ning on aluseks
konkreetsematele oskustele ja teadmistele, mida vajavad sotsiaalse vai dritegevusega alustajad
voi sellele kaasa aitajad. See peaks sisaldama eetiliste vddrtuste teadvustamist ja edendama
head juhtimistava. “ (Euroopa Komisjon, 2006).

Selle definitsiooni kohaselt on ettevotlikkuspadevus ettevotlikkust toetavate alapadevuste —
enesejuhtimine, viirtust loov motlemine ja lahenduste leidmine, riskide votmise julgus,
sotsiaalsed oskused — ning ettevotlusalaste teadmiste ja oskuste kogum (Arro jt, 2018).
Lahtudes nimetatud soovitusest on Eestis nii pohikooli kui giimnaasiumi riiklikus 6ppekavas
ettevotlikkuspadevus kirjas dpilastes kujundatavate iildpadevuste loetelus. Seejuures sonastab
pdhikooli riiklik dppekava ettevotlikkuspadevuse jargnevalt: ,,Suutlikkus ideid luua ja ellu viia,
kasutades omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; ndha
probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide lahendamisele; seada
eesmdrke, koostada plaane, neid tutvustada ja ellu viia; korraldada iihistegevusi ja neist osa
votta, ndidata algatusvoimet ja vastutada tulemuste eest; reageerida loovalt, uuendusmeelselt
Jja paindlikult muutustele; votta arukaid riske, rakendada finantskirjaoskust “ (PShikooli riiklik
..., 2011a). Giimnaasiumi riiklik dppekava tdiendab pohikooli méadratlust liihi- ja pikaajaliste
plaanide koostamise suutlikkuse ning kriitilise ja loova mdtlemise, ideede arendamise ja
hindamise oskusega (Giimnaasiumi riiklik ..., 2011a).

Alates konealuse soovituse vastuvotmisest 2006. aastal on padevustele esitatavad ndudmised
muutunud — tehnoloogial on iiha suurem roll kdigis t66- ja eluvaldkondades ning muutustega
toimetulemiseks on jirjest tdhtsamal kohal ettevotlikkus-, sotsiaal- ja kodanikupadevus.
Haridust mojutavateks trendideks on aktiivoppemeetodite iiha laialdasem kasutamine,
kogemusliku ja projektipdhise Oppe olulisuse teadvustamine ning erinevate Oppeainete
16imimine. Tulevikus ei vérvata to6le enam mitte kraadi, vaid oskuste ja hoiakute alusel.

(EPSC, 2019) 2025. aastaks kasvab lisaks tehnoloogiaga seotud ametitele tunduvalt noudlus ka



ari edendamise spetsialistide, projektijuhtide, &riteenuste ja administratsioonijuhtide,
strateegianOustajate, juhtkonna ja organisatsiooni analiilitikute, organisatsiooni arengu ja
riskihalduse spetsialistide jarele (Word Economic Forum, 2020).

Vastukajana iihiskonnas ja majanduses toimuvatele muutustele vottis Euroopa Liidu ndukogu
22. mail 2018 vastu uue, kaasajastatud, versiooni soovitusest votmepéadevuste kohta elukestvas
oppes. Moiste ,,pddevused” méiératletakse dokumendis kui asjakohane teadmiste, oskuste ja
hoiakute kogum, mida kdikidel inimestel on vaja eneseteostuseks ja arenguks, tooalaseks
konkurentsivoimeks, sotsiaalseks kaasatuseks, kestlikuks elustiiliks, edukaks eluks
rahumeelses iihiskonnas, terviseteadlikuks eluks ja kodanikuaktiivsuseks. Eraldi punktina on
Kirjas, et liikmesriigid peavad soodustama ettevotlikkuspadevuse, loovuse ja algatusvoime
arendamist, eelkdige noorte seas, nditeks pakkudes noortele dppijatele voimalusi osaleda nende
haridustee jooksul vdhemalt iihes praktilise ettevotluskogemuse omandamise projektis.
Dokumendis kaasajastatakse ettevotlikkuspiddevuse mdiste jargmiselt: ,, Ettevotlikkuspddevus
viitab inimese voimele tegutseda lihtuvalt voimalustest ja ideedest ning muuta need teiste jaoks
vddrtuseks. Selle aluseks on loovus, kriitiline motlemine ja probleemide lahendamise oskus,
algatusvoime ja sihikindlus ning voime teha koostéod, et kavandada ja hallata projekte, millel
on kultuuriline, sotsiaalne voi rahaline vidrtus. * (Euroopa Komisjon, 2018)

Varreldes eelmise versiooniga rohutatakse vajadust luua oma ideede realiseerimisega vaartust
ithiskonna jaoks, samuti toonitatakse kriitilise motlemise olulisust ja probleemide lahendamise

oskust.

1.2 Ettevotlusoppe Kisitused ja ettevotluspidevus

Maistet ettevotlusope saab defineerida erineval viisil, ennekdike tulenevalt sellest, kuidas on
defineeritud moiste ettevotlus, kas seejuures juhindutakse ettevotluse kitsast voi laiast
kasitusest. Kui Kitsa késituse korral mdistetakse ettevotluse all uue ettevotte loomist ja
arendamist, siis laia kisituse puhul vaadeldakse ettevotlust iihiskonnas véartust loova
igapdevase tegevusena, mis voimaldab indiviidil end teostada mitte ainult ettevdtjana, vaid ka
muudes tegevustes. Sellest tulenevalt saab ettevotlusdpet vaadata kui eraldiseisvat Gppeainet,
mille sisuks on ettevotluskeskkonnaga ning ettevote loomise ja toimimisega seotud teemad voi
kui ettevotlikkust arendavat meetodit, mis voimaldab ettevotlusdpet 16imida kdikidesse koolis
Opetatavatesse Oppeainetesse. (Venesaar et al, 2018)

Euroopa Liidus iildlevinud kisituse kohaselt on ettevotlusoppes kaks fookust. Esiteks peab
ettevotliku hoiaku, teadmiste ja oskuste arendamine aitama indiviidil oma ideid realiseerida.

Teiseks pole ettevotlikkus ja ettevotlusdpe seotud mitte liksnes majandusliku tegevuse ja



ettevotte loomisega, vaid laiemalt koigi eluvaldkondadega iihiskonnas. Innovatsioon ja loov
tegevus ei toimu mitte ainult uutes ettevotetes, vaid ka juba olemasolevates organisatsioonides,
sh ka viljaspool ettevdtlussektorit. (Haara, Jenssen, 2016; Lackéus, 2015) Uha enam réigitakse
nn intrapreneur’idest, kes kiill pole ettevotjad, kuid kdituvad sarnaselt ettevotjaga kellegi teise
heaks tootades (Neessen et al, 2018).
Pdhjustena, miks on oluline ettevatlusopet edendada, tuuakse enamasti vilja, et ettevotlus on
majandusarengu mootoriks ja loob uusi tookohti. Ettevotlusope julgustab inimesi olema loov
ning dpetab kriitiliselt moeldes ja 1dbimdeldult kavandades oma ideid ellu viima. Samuti aitab
ettevotlik meelelaad paremini toime tulla globaliseerunud maailma itha suureneva
ebakindlusega. Sellele lisaks on viimasel ajal jarjest rohkem hakatud rGhutama positiivset moju,
mida ettevotlusdope avaldab Oppijatele nende isiklikus elus. (Slisane, 2021) Vilja tuuakse ka
ettevotlusdppe olulist rolli 1dbi sotsiaalse ettevotluse, mille eesmirgiks on lahendada
tihiskonna- ja keskkonnaprobleeme (Altan, 2015; Strachan, 2018; Bisanz et al, 2019).
Ettevotlusoppe koolidesse sisseviimisel tdstatuvad kiisimused, mida, millal ja kuidas
ettevotlusdppes teha. Uhe vastusena nendele kiisimustele toovad Taani teadlased Rasmussen ja
Nybye (2013) vilja, et olenemata haridusastmest peaks Opetaja silmas pidama nelja olulist
asjaolu: ettevotlusope peab 1) tuginema Oppijate praktilisele tegevusele, kus teiste jaoks
vaartust luues tegutsetakse meeskonnana; 2) innustama olema loov oma ideede realiseerimisel,
toetudes seejuures ettevotlusoppe kdigus saadud teadmistele; 3) olema seotud koolivilise
keskkonnaga, suheldes ja Oppides kogukonna kultuurist, kohalikelt turgudelt ja
professionaalidelt; 4) sisaldama indiviidi isiklikku arengut toetavaid aspekte, nagu usk
omaenese voimetesse ning julgus riskida.
Kindla suuna andmiseks ettevotlusoppe korraldamisel on Euroopa Liidu liikmesmaades
riiklikul tasandil koostatud mitmeid juhisdokumente. Nii nditeks valmis Austrias 2020. aasta
16pus digitaliseerimis- ja majandusministeeriumi ning haridus- ja teadusministeeriumi
eestvedamisel riiklik tegevuskava ettevotlusoppe edendamiseks aastateks 2020-2024, milles
rohutatakse, et tulemusliku ettevotlusdppe labiviimiseks peavad {iiksteisega tihedalt seotud
olema alljargnevad tegevusvaldkonnad:
1) Probleemide tuvastamine ja nende konstruktiivne lahendamine: koik inimesed nédevad
tihiskonna uusi voimalusi-valjakutseid ja oskavad nendega timber kiia.
2) Tegutsemist toetavate raamtingimuste loomine; koolidest, ettevotetest, avaliku sektori
institutsioonidest ja entusiastlikest isikutest koosnevate vorgustike iilesehitamine ning
laiendamine; jatkusuutliku, sotsiaalse ja interdistsiplinaarse ettevotlusdoppe sisseviimine

koikide haridusasutuste dppekavadesse ja noorsootoosse.



3) Laste, noorte ja Opetajate olemasoleva potentsiaali tugevdamine ja ideede teostamise
jarjepidev toetamine; koolide arendamine ettevatlikeks koolideks.

4) Protsessikvaliteedi tagamine: olemas on tegevuskavad koos vastutajate, ajakava ja tulemuse
hindamise moddikutega; finantseerimise kindlustamiseks ja modju suurendamiseks on leitud
stabiilsed partnerid ja vorgustikud. (BMDW, 2020)

Kuigi enamikku Austria tegevuskavas valjatoodud pohimdtteid jargitakse ka Eestis, puudub
meil sarnane riiklikul tasandil, mitme ministeeriumi koost66s, valminud programmiline
dokument. Ettevotlusoppe edendamisega tegeleb alates 2016. aastast eeskétt Euroopa
Sotsiaalfondi toel ning Haridus- ja Noorteameti eestvedamisel elluviidav ettevotlus- ja
karjadrioppe programm Edu ja Tegu. Programmi strateegiline eesmérk on ettevotlikkust
arendava Opikésituse ning ettevOtlus- ja karjddrioppe silisteemne rakendamine kdigil
haridustasemetel ja -liikides niimoodi, et see oleks haridussiisteemi loomulik osa. Nimetatud
programm 15peb 2023. aasta detsembris ning ehkki Eesti haridusvaldkonna arengukavas
aastateks 2021-2035 on strateegilise eesmirgi nr 1 , Opivdimalused on valikurohked ja
kéttesaadavad ning haridussiisteem vdimaldab sujuvat liitkumist haridustasemete ja -liikide
vahel“ tegevussuuna 1.2 loetelus eraldi vilja toodud, et eesmirgi Saavutamiseks tuleb
muuhulgas thustada ettevotlus- ja karjaaridopet (Haridus- ja Teadusministeerium, 2021), ei ole
programmijuhilt saadud info kohaselt ministeeriumil plaanis algatatud tegevuste

jatkusuutlikkuse tagamiseks ldhitulevikus Edu ja Teguga sarnast programmi kéivitada.

Programmi Edu ja Tegu raames on vilja tootatud ettevotlus- ja karjadripadevust arendav
metoodika koos Oppevara ning juhendmaterjalidega. Seejuures tugineb ettevotlusdppe
metoodika ettevotluspadevuse mudelile, mille koostas haridus- ja ettevotlusekspertidest
koosnev toorithm. (Edu ja Tegu, s.a) Nimetatud mudeli aluseks on EntreComp (European
Entrepreneurship Competence Framework) ettevotluspadevuse raamistik (Bacigalupo et al,
2016). Ettevotluspadevuse moiste médratlemisel toetutakse ettevotluse definitsioonile, milles
ettevotlust vaadeldakse kui protsessi, kus ettevotluskeskkonna voimalusi kasutades viiakse ellu
ideid, luues teistele védrtusi. Seejuures moistetakse véirtuste loomise all eesmairgistatud
tegevust, mille tulemusena luuakse sotsiaalseid, kultuurilisi voi majanduslikke vaartusi.
(Venesaar et al., 2018)

Ettevotluspddevus on ettevotlikkuspadevusest laiem mdiste, holmates nii ettevotlikkuspadevust
kui ettevotlusega seotud teadmisi ja oskusi. Ettevotluspadevuse mudeli (vt Joonis 1) kohaselt
koosneb ettevotluspadevus neljast suuremast padevusvaldkonnast, mis ettevotluse definitsiooni
alusel moodustavad kaks alajaotist: ettevotlusope kui eriala (driideede elluviimine) ja

ettevotlusope kui ettevotlikkust arendav meetod (enesejuhtimine, sotsiaalsete olukordade
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lahendamine, véairtust loov mdotlemine ja lahenduste leidmine).

Nimetatud suured

padevusvaldkonnad jagunevad omakorda vaiksemateks alaosadeks (ibid.):

1) enesejuhtimine sisaldab usku oma vdimete arendatavusse, emotsioonidega toimetuleku

2)

3)
4)

oskusi, autonoomset motivatsiooni ja metatunnetust;

vaartust loov mdtlemine ja probleemide lahendamine on seotud kognitiivsete protsessidega
— planeerimise, probleemide lahendamise, mdtlemisoskuse ning oma tegevuse
motestamisega eetilisuse ja vdartuspdhisuse kontekstis;

sotsiaalsete olukordade lahendamine holmab suhtlemist, koosto6d, algatamist ja kaasamist;

spetsiifilisemad teadmised &riideede elluviimisest ehk teadmised é&rikeskkonna ja -

voimaluste ning finantskirjaoskuse kohta.

ETTEVOTLUS-

PADEVUS

%)
3
=
=
=
=)
=
7]
3
=
=]
:®
=

Eetilisus ja

Joonis 1. Ettevatluspadevuse mudel. Allikas: Edu ja Tegu (S.a)

Koos teiste programmi Edu ja Tegu raames vilja to6tatud materjalidega on ettevotluspddevuse

mudel oluline abivahend koikidele Opetajatele ja oppejoududele ettevotlusdoppe tulemuslikuks

elluviimiseks. Seejuures voimaldab mudel iimber motestada erinevate dppeainete dpetamist

niimoodi, et dppeprotsess toetaks nii ainealaste padevuste kui ettevotluspadevuse arendamist.
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1.3 Ettevotlusoppe lidbiviimise voimalused Eesti iildhariduskoolis

Eestis viiakse | kooliastmes ettevotlusopet ldbi horisontaalselt — ettevotluspadevuste
arendamise ndol, 10imituna tildhariduse Oppeainetesse. PShikooli III astme jaoks on riikliku
Oppekava lisana olemas valikdppeaine ,,Ettevotlusopetus®, mahuga 35 tundi ning seda voib
dpetada nii valikainena kui 16imituna teiste dppeainetega. Oppesisu on jagatud kolmeks suureks
teemaks: ettevotluskeskkond, vdimalused todomaailmas ja finantskirjaoskus. Konealune
valikaine voib anda sisendi loovtod tegemiseks pohikooli 1opetamise tingimusena. (PShikooli
riiklik ..., 2011b)

Gilimnaasiumi tarvis on valikkursus ,,Ettevotlusdpetus®. Kursus jaguneb neljaks teemaks:
ettevotluskeskkond, ettevotte alustamine, turg ja turundus, finantsid. Aine maht on 35 tundi, ent
kooli eripérast ldhtuvalt ja teemade slivendatud késitlemiseks saab valikkursust laiendada
70 tunnini. (Giimnaasiumi riiklik ..., 2011b)

Peale nimetatud voimaluste toetatakse ettevotlikkust ja ettevotluspddevuse arendamist Eesti
koolides ka Oppekavaviliste tegevuste kaudu. 1992. aastast alates tegutseb ettevotlusdppe
eestvedamisega Junior Achievement Eesti SA (JA Eesti). Vilja on to6tatud mitmed majandus-
ja ettevotlusoppe programmid: 1.—6. klassile suunatud ,,7 sammu®, 7.-9. klassile moeldud
»Mina, majandus ja ettevote“. Pohikoolis viiakse 1dbi minifirma, glimnaasiumiastmes
Opilasfirma programmi. Lisaks pakub JA Eesti mitmeid aktiivoppe tegevusi ja majandusménge
ning korraldab ettevotlustootube kdigile kooliastmetele. 2021/22. dppeaastal loodi 510
Opilasfirmat, sh 88 minifirmat ja 55 kutsekooli dpilasfirmat. Junior Achievementi programme
ja materjale kasutati kokku 220 koolis. (JA Eesti, s.a)

Veel tuleb édra nimetada 2006. aastal Ida-Virumaalt alguse saanud Ettevotliku Kooli algatust,
mille eesmérk on riiklikule dppekavale toetudes Opilastes ettevotlikku hoiakut kujundada.
Vorgustik on niitidseks laienenud igasse Eesti maakonda, kus kohalikul tasandil koordineerivad
tegevusi maakondlikud arenduskeskused. 2023. aasta augusti alguse seisuga kuulus sellesse
220 kooli ja lasteaeda. (Ettevotlik Kool, s.a)

Ettevotlusdppe labiviimist toetatakse ka labi eraalgatuste, nt erinevatele vanuseastmetele
suunatud, ettevotlikkust ja sotsiaalseid oskusi arendavate rollimdngudega Ettevotluskiilas
(Ettevotluskiila, s.a). Ettevotluse alaseid valikainete e-kursuseid pakuvad programm Edumus

ja Tartu Ulikooli teaduskool (Edumus, s.a; TU teaduskool, s.a)
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1.4 Ettevotlusopetuse opetajad Eesti iildhariduskoolides, nende erialane

ettevalmistamine ja tdiendusope

Selleks, et koolides tulemuslikku siisteemset ettevotlusopet 1dbi viia, on ennekdike vaja
ettevotlikke ja padevaid Gpetajaid, kes on dpetamisel enesekindlad ning suudavad inspireerida,
innustada ja kaasata nii oma Opilasi kui kolleege (Arruti & Pafios-Castro, 2020; Euroopa
Komisjon, 2011a, 2011b; Pock et al, 2019). Eesti Hariduse Infosiisteemis (EHIS)
ettevotlusopetajaid eraldi ei grupeerita, nende arvu teadasaamiseks tuleb teha péaring Haridus-
ja Teadusministeeriumile (HTM), kus analiiiitikud peavad konealuste dpetajate kohta andmed
n.0 késitsi koondama, valides Opetajad vilja niisuguste valikainete nimetuste alusel, mis voiksid
nende hinnangul kuuluda ettevotluse Opetamisega seotud valdkondadesse. Seejuures on
valikainete nimekiri vOrdlemisi pikk ja mitmekesine — 2022/2023. dppeaastal oli neid
ministeeriumi loetelus 67 (nt ,Ettevotlikkus ja ettevotlus®, ,Ettevotluse alused”,
,Ettevotlusideed ja Opilasfirma®, ,,Ettevotlusdpe, ,,Kogukonna ettevotlus®, ,,Loovalt
ettevotlikuks®, ,,Majandus- ja ettevotlusope®, ,,Praktiline ettevotlus®, ,,Rahatarkuse ABCY,
»RETK (Rahatarkus, Ettevotlikkus, Karjddr)“, ,,StartUp“, ,,Suhtlemine, koosto0,
ettevotlikkus®™, ,, Tootefotograafia ja turundus sotsiaalmeedias®, ,,Turundus ja disain®,
,,Opilasﬁrma loomine*). HTMilt saadud andmete kohaselt oli Eesti iildhariduskoolides
2022/2023. dppeaastal 279 ettevotlusopetajat, 231 naist (83%) ja 48 meest (17%). Rohkem kui
pooled ettevitlusoppe Opetajatest — 160 (57%) jdid vanusevahemikku 40 kuni 59 aastat.
60-aastaseid ja vanemaid Opetajaid oli 44 (16%). Ettevotlusopet voivad koolides opetada iga
eriala ainedpetajad, kui neil on olemas ettevotluse alane pddevus ja/vdi soov enda
tdiendamiseks ettevotluse vallas. Usna tihti dpetavad ettevdtlusdpet ka inimesed, kellel on
majandusalane haridus vOi ettevOtjana tegutsemise kogemus, ent puudub pedagoogiline
ettevalmistus (Elenurm et al, 2020; Ettevotlus- ja karjadridpetajate grupp, s.a). HTMi andmetel
ei vastanud 2022/2023. Oppeaastal Opetaja kvalifikatsiooninduetele ligi veerand
ettevOtlusdpetajatest — 66 ehk 24%.

Erinevate maade haridusteadlased rohutavad, et ettevotlusdppe moodulid, mille 1abimine toetab
nii tulevaste Opetajate endi ettevotlikkuse kasvu kui nende oskust koolis todle asudes
ettevotlikkust arendavat metoodikat kasutada ning ettevotlusoppe elemente erinevasse
Oppeainetesse 10imida, peaksid olema iiks osa Opetajakoolituse dppekavadest (Altan, 2015;
Euroopa Komisjon, 2011b; Slisane, 2021). Eesti Opetajakoolituse dppekavasid vaadeldes tuleb

paraku aga tddeda, et ettevotlusoppele pannakse neis iipris vihe rohku.

Otseselt dpetajatele suunatud ettevdtluse alaseid dppeaineid leiab Tartu Ulikoolist vaid kaks.

Haridusteaduste instituudi pedagoogika osakond viib 14bi dppeainet ,,Ettevotlus ja ettevotlikkus
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Opetajatoos” (3 EAP), mida ldbides saavad Oppijad baasteadmised ettevotlusest ja Eesti
ettevotlusoppe vorgustikust, loovad meeskonnatoona drimudeli ning kavandavad tegevusi
ettevotliku hoiaku kujundamiseks ja arendamiseks nii endal kui Opilastel. Nimetatud dppeaine
on valikaineks klassidpetaja integreeritud bakalaurcuse- ja magistridppes, loodus- ja reaalainete
Opetamine pdhikoolis bakalaureusedppes ning lasteaiadpetaja bakalaureusedppes. Pohikooli
mitme aine Opetaja magistridppes kuulub kdnealune aine valikainena valdkonna pideva
praktika alla. Kohustuslik on see dppeaine vaid tulevaste kutsedpetajate bakalaureusedppes.
(Tartu iilikool, s.a; OIS2, s.a) Arvutiteaduse instituut pakub matemaatika-informaatikadpetaja
magistrioppes valikkursust ,Ettevitlusdpe informaatikadpetajale” (3 EAP), kus antakse
tilevaade sellest, kuidas jouda &riideest ettevotte loomiseni. Lisaks kisitletakse ka Opilastes
ettevotlikkuse kujundamist ning tutvustatakse erinevaid vdimalusi selleks. (OIS2, s.a)
Ettevotlusopetaja  spetsialisti  lisapddevust on vdimalik saada haridusinnovatsiooni
magistrioppes Oppides. Lébida tuleb kolm &ppeainet, kokku 18 EAP ulatuses: ,,Ettevotja
praktiliste oskuste baaskursus I, ,,Ettevdtlus ja ettevotlikkus dpetajatods®, ,,Disainmotlemise
pohine dpiringi juhendamine®. (OIS2, s.a)

Voimalused enda ettevotluse alaseks tdiendamiseks on tulevastel dpetajatel siiski olemas, kuna
sellealaseid valikkursuseid pakub koigi valdkondade tilidpilastele koikidel dppetasemetel Tartu

Ulikooli majandusteaduskonna ettevdtluse dppetool (Ettevdtluse dppetool, s.a).

Kui veel 2022/2023. dppeaastal sai Tallinna Ulikoolis klassidpetaja ja mitme aine dpetaja
oppekaval oppides valida lisapddevusena ettevotluspedagoogika mooduli (24 EAP), mille
ldbimine andis teadmised majanduse ja ettevGtluse Opetamiseks iild- ja kutsehariduses, siis
2023/2024. dppeaastal seda Opetajakoolituses enam ei pakuta. Ettevotlusega seotud ained on
olemas kutsepedagoogika ja kutsedpetaja Oppekavades. Bakalaurcuseastmes viiakse 1abi
oppeainet ,,Ettevotlikkus ja karjaar (6 EAP), mille eesmérk on ,, toetada iiliopilaste arusaama
kujunemist ettevotlikkuse ja karjddri olemusest ning nende pddevuste arendamise
pohimétetest. “ (Tallinna Ulikooli OIS, s.a). Vabaainetena on kdigil iilidpilastel vdimalik aga

Tallinna Ulikoolis pakutavaid ettevdtluse teemalisi aineid libida.

Ettevotluse alast tdienduskoolitust on Opetajatele viimastel aastatel markimisvadrses mahus
pakkunud ettevotlus- ja karjadrioppe programm Edu ja Tegu. Lisaks liihiajalistele koolitustele
viidi 14bi pikaajalisi, kuuest iihe- kuni kahepaevasest moodulist koosnevaid, koolitusi algajatele
(baastase) ja edasijdudnutele (meistriklass). Programmi toel avati Tallinna Ulikoolis 2022. ja
2023. aastal kaks gruppi ettevotlusopetaja mikrokraadi omandamiseks, kuhu oodati eelkdige
Opetajaid, kes soovivad iildharidus- ja kutsekoolides ettevotlus ja majandust petada (Tallinna

Ulikool, s.a). Lisaks koolitustele toimusid programmi Edu ja Tegu eestvedamisel ettevdtete ja
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koolide koostédseminarid, kus jagati-kuulati lugusid erinevatest koostootegevustest, saadi uusi

ideid ja vorgustuti (Edu ja Tegu, s.a).

Opetajatele suunatud ettevdtluse alaseid tdienduskoolitusi korraldavad aeg-ajalt nii Tartu kui
Tallinna Ulikool, samuti Junior Achievement Eesti ja Ettevotliku Kooli vdrgustik.
Ettevotlusopetajad ise jagavad oma kogemusi ja erialast infot ning vajadusel ndustavad
kolleege Facebook’i kommuunis Ettevotlus- ja karjdariopetajate grupp, millel 4. augusti 2023

seisuga oli 692 liiget (Ettevotlus- ja karjadridpetajate grupp, S.a).

1.5 Matemaatika- ja informaatikadpetajate erialane viljadpe ning nende véimalik

tegevus ettevotlikkuspidevuse arendamisel

Eestis saab matemaatika- ja/vdi informaatikadpetajaks dppida Tartu Ulikoolis ja Tallinna
Ulikoolis. Tartu Ulikoolis on haridusteaduste instituudi bakalaureusedppes erialal loodus- ja
reaalainete Opetamine pdhikoolis vdimalik valida matemaatika ja informaatika suunamoodulid.
Opetajakutse saamiseks tuleb jitkata magistridppes. Klassidpetaja eriala 15petanuil on digus
Opetada matemaatikat pohikooli I-IlI astmes. Glimnaasiumis matemaatika ja informaatika
Opetamiseks tuleb matemaatika ja statistika instituudis 1dbida matemaatika- ja
informaatikadpetaja ~ magistridppekava.  Lisaks  saavad  teiste  Opetajakoolituse
magistrioppekavade ilidpilased valida pohikooli matemaatika- voi informaatikadpetaja
korvaleriala. Matemaatika- vO1 informaatikadpetajaks on voOimalik saada ka parast
erialadpingute 1dpetamist dpetajahariduse magistridppekava libides. (Tartu Ulikool, s.a)

Tartu Ulikooli mikrokraadiprogrammide ,,Informaatika didaktika (12 EAP)%, , Matemaatika
didaktika (12 EAP) ning ,Matemaatika ja informaatika didaktika* (15 EAP) eesmérk on
koolides matemaatika- ja informaatikadpetajana tootavate Opetajate didaktikaalase padevuse

ajakohastamine ja tdiendamine (Tartu Ulikool. Mikrokraadiprogrammid, s.a).

Tallinna Ulikooli haridusteaduste instituudis saavad pedagoogika ja klassidpetaja dppekava
ilidpilased valida korvaleriala ,,PGhikooli matemaatika“, mis koosneb erialaainetest (48 EAP),
ainedidaktika ja metoodika Oppeainetest (6 EAP) ning pedagoogilisest praktikast (3 EAP).
Pohikooli matemaatikadpetajaks on voimalik dppida haridusteaduste instituudi magistridppe
mitme aine Opetaja erialal, giimnaasiumi ja/vdi pohikooli ~matemaatikadpetajaks
digitehnoloogiate instituudi magistridoppes matemaatikadpetaja erialal, informaatika Opetajaks
digitehnoloogiate instituudi magistrioppes. Seejuures vdivad ka informaatika dpetajaks dppijad

valida pdhikooli matemaatikadpetaja lisaeriala (24 EAP), kui nad on eelnevalt 1abinud vdhemalt
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24 EAP mahus matemaatika, majandusmatemaatika ja andmeanaliiiisi bakalaureuse Sppekavale
vastavaid vdi sellega vorreldavaid kdrgema matemaatika aineid.

Lisaks pakub Tallinna Ulikool vdimalust dppida kooliinformaatikat mikrokraadi dppekava jirgi
(18 EAP). Oppekava ldbimine vdimaldab dpetada informaatika valikainet nii pdhikoolis kui
giimnaasiumis. (Tallinna Ulikooli OIS, s.a)

Matemaatika- ja informaatikadpetajaks voib saada ka programmis Noored Kooli osaledes
(Noored Kooli, s.a).

Vaatamata sellele, et matemaatika ja/véi informaatikadpetajaks saamiseks on mitmeid
erinevaid variante, on Eestis juba aastaid probleemiks konealuste Oppeainete Opetajate
ebapiisavus. SA Kutsekoda cestvedamisel 2018. aastal ldbi viidud hariduse ja teaduse
valdkonna t66jouvajaduse uuringus toodi vilja, et vanusest tulenevalt vajab 2025. aastaks
asendamist ligikaudu 20% matemaatikadpetajaist, matemaatikadpetaja eriala 1dpetajaid on aga
kolmandiku vorra vahem kui tarvis (Mets & Viia, 2018). Samuti on selleks, et koolid suudaksid
sammu pidada uue ,,digipdlvkonna“ ja nende maailmaga, iildhariduskoolidesse juurde vaja
enam kui 250 kvalifitseeritud informaatikadpetajat (Lepik, 2020). Samas ei to6ta pea pooled
tildhariduskoolide Opetajatest (42%) tdiskoormusega ning osalise koormusega toGtavate
ainedpetajate osakaal on kodige suurem just matemaatikadpetajate hulgas (Mets & Viia, 2018).
Ainult matemaatikat Gpetab 29% matemaatikadpetajatest (Vaher & Koreinik 2020), mis
tihendab seda, et osa matemaatikadpetajaid dpetavad ka teisi dppeaineid. Uheks dppeaineks
voib nende seas olla ettevotlusdpe. JA Eestilt saadud info kohaselt on ettevotlusdppe dpetajate
seas hinnanguliselt kdige rohkem geograafia, iihiskonnadpetuse ja matemaatika dpetajaid, ent
tdpsem sellekohane statistika puudub. Samuti ei ole analiiiisitud, missuguseid Oppeaineid
informaatikadpetajad lisaks informaatikale dpetavad.

Eespool viljatoodut silmas pidades on ettevotlusdppe Opetamine matemaatika- ja
informaatikadpetajatele iiheks lahenduseks, kuidas vajadusel oma to6koormust suurendada.
Isedranis voOib see ette tulla vdiksemates maakoolides.

Samuti  vOib  ettevotlusoppe  Opetamine  vOi  Opilasfirmade  juhendamine olla
matemaatikadpetajale, kes ka iiksnes matemaatikatundide andmisega koormuse tdis saaks,
motiveerivaks vahelduseks, mis voimaldab ainult iihe Oppeaine andmisest tekkida vdivast
rutiinist vidlja tulla. Seda enam, et tdnapdeva koolis rohutatakse jdrjest rohkem erinevate

Oppeainete 10imimise vajadust.

Lisaks ndeb haridusvaldkonna arengukava 2021-2035 ette, et aine- ja erialaoskuste korval
pooratakse rohkem tihelepanu iild- ja tulevikupadevuste arendamisele ning rakendatakse enam
praktilist Opet (nt probleem- ja projektdpet) (Haridus- ja Teadusministeerium, 2021).

Ettevotlusoppe 16imimine matemaatika ja informaatikaga annaks selleks head voimalused. Nii
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naiteks uuriti Rootsis (Palmér & Johanson, 2018) mis juhtub, kui pohikooli I-11 astmes siduda
matemaatika dpetamine ettevotlusdppega. Uute matemaatiliste teemade kasitlemisel kasutati
Opetamismetoodikat, milles fookustuti kuuele ettevotlikkuspadevuse alapddevusele: loovus,
vOime votta vastutust, julgus (courage), voime haarata initsiatiivi, tolerants ebakindluse suhtes.
Neist neli esimest iseloomustavad ettevotlikku hoiakut, kaks viimast ettevotjale iseloomulikke
karakteristikuid. Tulemuseks oli, et lisaks ettevotlikkuspadevuse arenemise toetamisele
saavutati tavapérasest paremini ka riiklikus Oppekavas sitestatud matemaatika Opetamise
eesmargid.

Tiirgis analiiiisiti, missugused pohikooli II-III astmes Opetatavad matemaatika teemad on seotud
ettevotlusega. Vaatluse alla voeti driidee genereerimine, finantsid, toote disain ja tootmine,
turundus ja miiiik ning investeerimine. Néidati, et kdiki nimetatud valdkondi saab vastavate
tilesannete abil seostada erinevate matemaatikateemadega nagu niiteks arvutamine ja andmed,
algebra, protsentiilesanded, modtmine, geomeetrilised kujundid. Tédiendavalt toetasid
tilesannete lahendamisel tekkinud arutelud Opilaste kriitilise motlemise, suhtlemispadevuse ja
koostdoooskuse arendamist. (Tarhan, Akkas, Ayvaz, 2021)

Isedranis edukalt saab matemaatika Opetamist koigis kooliastmetes siduda rahatarkuse ja
finantskirjaoskuse opetamisega. Seejuures vdoimaldavad rahateemalised reaalsel elul tuginevad
tilesanded lisaks matemaatika- ja ettevotlikkuspddevusele arendada Opilaste sotsiaalset ja
kodanikupéddevust ldbi arutelude, kuidas mdjutavad raha ja selle eest saadavad hiived ning
inimeste tarbimisharjumused jms meid imbritsevat keskkonda ja sotsiaalseid suhteid.
Finantsteemalised probleemiilesanded suurendavad Jpilaste analiilisivoimet ja loovust
alternatiivsete lahenduste leidmise nédol. (Summer, 2019)

Niisiis on matemaatika Opetamise 10imimiseks ettevotlusOppega ja  Opilaste
ettevotlikkuspiddevuse arendamiseks mitmeid erinevaid voimalusi. PGhikooli ja glimnaasiumi
riikklikus Oppekavas on kirjas, missugused seosed on matemaatikal ja informaatikal
ettevotlusoppe ja ettevotlikkuspadevusega, kuid praktikas paraku nimetatud Oppeainete
vaheline koostdo alati siiski ei toimi. Eelkdige pérsib 10imumist ja koostddd ajapuudus ning
Opetajate suur tookoormus (Elenurm et al, 2020). Lisaks kaldutakse iildainete dpetajate puhul
sageli arvama, et ettevotluse alased teadmised tulevad neile kiill kasuks, kuid nad saavad ka
ilma ettevotlusvaldkonda ldhemalt tundmata edukalt oma erialast t66d teha. Niisugune
seisukoht on ekslik, kuna ettevotlusdppe eesmirgiks pole mitte iiksnes uute ettevotjate
tekkimisele kaasaaitamine, vaid ka Opilaste ettevotlikkuse suurendamine ning selge arusaama
loomine, kuidas protsessid tdnapdeva majanduselus kulgevad. Algatusvdime, iseseisvus ja
uuendusmeelsus koos adekvaatsete teadmistega timbritseva keskkonna toimimisest aitavad

paremini hakkama saada nii ettevdtja kui palgatodtajana. Opetajad mingivad olulist rolli
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Opilaste kui tulevaste ettevotjate ja vastutustundlike kodanike arendamisel. Ettevotliku
meelelaadi arendamise ja ettevotlusesse positiivse suhtumise kujundamisega tuleb juba varakult
algust teha. Noortele kdnealuste teadmiste ja oskuste jagamine celdab aga Gpetajate endi
positiivset hoiakut ettevotluse suhtes, nende péddevust ettevotluspedagoogika vallas ning
motiveeritust ettevotluse alaste teadmiste omandamiseks ja edasiandmiseks.

Selleks, et teada saada, mida arvavad Eesti koolide matemaatika- ja informaatikadpetajad
ettevotlusoppest, missugune on nende valmisolek ettevotlusdppega tegelemiseks ning huvi ja
vajadus ettevotlusoppe alaseks koolituseks, viidi kdesoleva magistrit6o raames 1abi jargnevates

peatiikkides kirjeldatud uuring.
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2. Metoodika

Peatiikis antakse lilevaade uuringu valimi koosseisust, kasutatud uuringuinstrumendist, uuringu

protseduurist ja andmete analiilisimisest.

2.1 Valim ja protseduur

Andmete kogumine toimus ajavahemikus 07.01-10.02.2021 Google Forms’i keskkonnas
koostatud kiisitlusega. Kasutati mittetdendosuslikku ettekavatsetud valimit, piitides uuringusse
kaasata populatsiooni kdige tiiiipilisemaid esindajaid (Ettekavatsetud valim, s.a). Kiisitlusele
kutsuti e-kirja teel vastama matemaatika- ja informaatikadpetajaid kdigist Eesti
tildhariduskoolidest. Koolide nimekiri voeti Eesti Hariduse Infosiisteemist (EHIS).

EHIS-e andmetel oli matemaatikadpetajaid 2021.aasta novembri seisuga Eesti
tildhariduskoolides 3047, ligikaudu 18,6% koigist Opetajatest. Mehi oli nende seas 246 ehk
8,1%, naisi 2801 ehk 91,9%. Ule poole (54,3%) matemaatikadpetajatest olid 50-aastased vdi
vanemad.

Opetajaid, kelle dpetatavaks aineks oli mérgitud informaatika vdi geoinformaatika, tootas
2021. aasta novembris koolides 399. Neist 277 ehk ligikaudu kaks kolmandikku (69,4%) olid
naised, mehi oli 122 ehk veidi vdhem kui kolmandik (30,6%). Koige rohkem
informaatikadpetajaid jdi vanusevahemikku 40-49 aastat — 132 (33,1%). Huvitav on aga
markida, et alla 30-aastaseid ning 60-aastaseid ja vanemaid informaatikadpetajaid oli enam-
vihem samapalju, vastavalt 41 (10,3%) ja 34 (8,5%).

Kuna informaatika dpetamiseks puudub iihtne riiklik dppekava, siis toimub see Eesti koolides
nii oma sisu kui mahu osas erineval moel, olenevalt kooli valitud suundadest ja voimalustest.
Ka informaatikat Opetavate Opetajate ametinimetus on kooliti erinev, lisaks
informaatikadpetajale on kasutusel arvutidpetuse Opetaja. Usna tihti annab informaatikat
nddalas paari tunni ulatuses mone muu aine dpetaja, kellel on sellekohased oskused ja huvi
digimaailma vastu ning modnikord Opetab informaatikat ka haridustehnoloog voi infojuht.
Nimetatud pohjustel on alust arvata, et informaatikadpetajaid on Eesti koolides tegelikult
rohkem kui EHISes kirjas.

Matemaatika- ja informaatikadpetajate e-posti aadresside saamiseks kiilastati koolide kodulehti
ja otsiti seal alamlehelt ,,Kontaktid* vdlja kdik need dpetajad, kelle juurde oli mérgitud, et nad
Opetavad matemaatikat, informaatikat voi arvutiopetust. Juhul kui kooli kodulehelt polnud
voimalik Opetajate kohta kdivat infot leida, lisati kontaktide andmebaasi koolijuhi e-posti

aadress vai asutuse iildkontakt. Kokku saadeti vilja 1416 kutset uuringus osalemiseks, millest
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kohale joudis 1402 (14 kirja tuli tagasi teatega, et meiliaadress on vigane). Uuringu
kiisimustikule  kutsuti matemaatika- ja informaatikadpetajaid vastama ka Eesti
Matemaatikadpetajate ja Informaatikadpetajate Facebook’i gruppide kaudu. Vastuseid laekus
203 dpetajalt.

Vastajatest 168 (83%) olid naised, 35 (17%) mehed. Noorimad vastajad olid 21 aastased,
vanimad 74 aastased (mdlemal juhul kaks inimest). Vastanute keskmine vanus oli 47 aastat
(SD = 12,52), mediaanvanus 49 aastat. Vastajate vanuseline jaotus on esitatud joonisel 1.
Seejuures on eraldi riithmana vilja toodud pensionéridest Spetajad (2021. aastal, mil kiisitlus
1abi viidi, oli vanaduspensioni eaks 64 eluaastat). Pea pooled uuringus osalenud matemaatika-
ja informaatikadpetajatest olid vanemad kui 49 aastat. Alla 30 aastased dpetajad moodustasid
aga ligikaudu samasuure grupi kui 60 kuni 63-aastased opetajad ehk pensionieelikud (vastavalt
11% ja 10% koigist osalejaist).

64-74 aastat
(pensionirid); 14; 7%\ 21-29 aastat;

T 22;11%

60-63 aastat;
20; 10%

30-39 aastat;
35;17%

/

50-59 aastat; J

65; 32% 40-49 aastat;

47;23%

Joonis 1. Vastanute vanuseline jaotus.

Vastanute todstaaz jai vahemikku 0,5 kuni 50 aastat. Keskmine todstaaz oli 19,2 aastat (SD =

13,23), toostaazi mediaanvairtus oli 20 aastat.
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41-50 aastat;

10; 5%
31-40 aastat; 0,5-5 aastat;
33;16% .‘ |52 26%
6-10 aastat;
15; 7%

21-30 aastat;
49; 24%

11-20 aastat;
44; 22%

_ i

Joonis 2. Vastanute to0Ostaaz.

Kiisitlusele vastasid Opetajad Eesti kdikidest maakondadest. Vastajate tipne maakonniti

jagunemine on dra toodud joonisel 3.

Harju maakond I 55
Tartu maakond I 37
Parnu maakond I 23
Lddne-Viru maakond I 12
Ida-Viru maakond IE—————— 12
Véru maakond s 9
Viljandi maakond I 9
Polva maakond SN 8
Valga maakond s 7
Rapla maakond s 7
Jérva maakond N 7
Saare maakond N 6
Jogeva maakond N 5
Ldane maakond Il 4
Hiiu maakond m 2

0 10 20 30 40 50 60

Joonis 3. Vastajate jaotus maakonniti.
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Pohikoolis tootas 163 (80%) vastanud Opetajatest, neist 37 (18%) nii pdhikoolis kui ka

giimnaasiumis, 5 (2%) kutsedppeasutuses. Ainult giimnaasiumis tootas 40 (20%) vastanuist.

Pohikoolis,
_ Glimnaasiumis;
37; 18%

Pohikoolis,
Kutseoppeasutuses;
/ R

Glimnaasiumis;
40; 20%

Pohikoolis; 121;
60%

Joonis 4. Vastanute jaotus Oppeastme jargi.

Kiisitlusele vastanuist oli 162 inimesel (80%) magistrikraad, doktorikraadiga dpetajaid oli iiks.
Bakalaureusekraad oli 18 dpetajal (9%), rakenduslik voi kutsekdrgharidus 11 inimesel (5%).
Keskeri- voi kutsekeskharidust omas 2 dpetajat (1%), kesk- v3i glimnaasiumiharidust 9 (4%).

Matemaatikat Opetas 150 inimest (74% vastanutest). Seejuures andsid neist 98 (65%) ainult
matemaatikat, iilejadnud Opetasid lisaks veel teisi Oppeaineid (fiitisika, keemia, liiklus,
usundidpetus, robootika, loodusdpetus, uurimistod alused), tdotasid dppealajuhataja, Sppejuhi,
arendus- voi infojuhi, siisteemihaldurina. Matemaatikadpetajate seas oli ka kolm majandus- ja
ettevotlusoppe Opetajat ja iiks Opilasfirmade juhendaja. Viis matemaatikadpetajat tooOtas
haridustehnoloogina. Viis inimest olid korraga nii matemaatika- ja informaatikadpetaja kui ka
haridustehnoloog. Matemaatika-informaatikadpetajaid oli 22 (11% vastanutest). Ainult
informaatikat dpetas 18 inimest. Informaatikadpetaja ja haridustehnoloogi ametikohal t66tas 21
vastanut (10%). 16 informaatikadpetajat Opetasid veel teisigi Oppeaineid (loodusdpetus,
elektrotehnika, mehhatroonika, tehnoloogia, fiiiisika, robootika, STEM praktikumid, keel ja
kirjandus, muusika), juhendasid arvutiringe, olid koolitajad, IT-juhid. Ka informaatikadpetajate
seas oli liks ettevotlusdpetaja ja liks dpilasfirmade juhendaja. Kokkuvdtvalt vaib delda, et {ihe
aine Opetajaid oli vastanute seas veidi iile poole — 118 (58%), mis viitab sellele, et paljudes
koolides peavad nii matemaatika kui informaatika dpetajad tdiskoormusega to6tamiseks olema

valmis mitmeid erinevaid dppeaineid Opetama.
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2.2 Instrumendid

Andmete kogumiseks kasutati Google Forms’i keskkonnas koostatud kiisitlust, mis koostati t6o
teoreetiliste aluste kirjutamisel kasutatud teaduskirjandusele tuginedes (Lisa 1). Kiisitluses
kasutati valdavalt kinniseid ja poolkinniseid kiisimusi, samuti moningaid avatud kiisimusi.
Kiisitluse saab jagada viieks osaks. Esimeses osas koguti andmeid vastaja tausta kohta: sugu,
vanus, haridustase, to0staaz Opetajana, todkoha asukoht (maakond), Oppeasutuse tiiiip
(pohikool, glimnaasium, kutsedppeasutus), missuguse aine dpetajana tootatakse (matemaatika,
informaatika, haridustehnoloog, muu).

Teine osa keskendus vastaja ja tema to0koha seostele ettevotlusdppe ja ettevotlusega. Sooviti
teada, kas vastaja kool kuulub ettevdtlike koolide vorgustikku, kas seal on ettevotlusdppe
valikkursus, tegutsevad mini- ja/voi Opilasfirmad. Kiisiti, kas vastaja Opetab ettevotlusega
seotud aineid, on osalenud ettevdtluse alastelt kursustel voi tdienduskoolitustel ning kuidas ta
hindab oma ettevotluse alaseid teadmisi. Kiisimused olid ka selle kohta, kas vastaja osaleb
mone vabaiihenduse (MTU, seltsing vms) tegevuses, kas ta on vdi kavatseb tulevikus
ettevotjaks hakata. Vastamisel paluti teha valik(ud) etteantud loetelust voi tdiendada vastust
vabavastusena.

Kolmandas osas hinnati 13 viite alusel matemaatika- ja informaatikadpetajate hoiakuid
ettevotlusdppe suhtes. Kiisimuste vastusevariandid olid Likerti tiitipi skaalal: 1 = ,,Ei ndustu®,
2 = ,,Pigem ei ndustu®, 3 = Ei oska vastata®, 4 =, Pigem ndustun®, 5 = ,Noustun®.

Neljandas osas uuriti vastajate arvamust ettevotluspadevuse olulisuse ja selle arendamise
voimaluste kohta matemaatika ja/voi informaatikatundides.

Viiendas osas kiisiti kas matemaatika- ja informaatikadpetajad vajavad ettevdtluse alaseid
teadmisi. Samuti sooviti teada, kas Opetajad osaleksid voimalusel ettevotlusoppe alasel
taienduskoolitustel. Koigi nimetatud kiisimuste korral paluti vastajatel oma vastust ka
pohjendada.

Kodige 16pus oli tdiendavate kommentaaride vili, kus vastanuil oli voimalik kiisitluse teemadel
oma motteid ja ettepanekuid jagada.

Kisitlust piloteeriti enne selle viljasaatmist mugavusvalimiga, kuhu kuulus kolm erineva
vanuse ja to0staaziga Opetajat. Piloteerimise tulemusena korrigeeriti iihe kiisimuse sonastust

keeleliselt, et see oleks arusaadav ja tiheselt moistetav. Sisulisi muudatusi ei tehtud.
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2.3 Andmete analiiiis

Uuringu andmete to6tlemiseks ja statistiliseks analiitisimiseks kasutati tabelarvutusprogrammi
MS Excel. Niisugune valik tehti praktilistel kaalutlustel, kuna kdnealust programmi kasutatakse
laialdaselt nii Eesti koolides kui ka erinevatel ametikohtadel ja erialadel todtades,
sh ettevatlussektoris (nt eelarvete ja finantsaruannete koostamine, turundusandmete analiiiis,
klientide segmenteerimine, andmete visualiseerimine). MS Excel on sagedane todvahend
projekti- ja personalijuhtimisel, samuti inimeste isiklike andmete haldamisel ja analiiiisimisel.
Seetdttu 1dheb matemaatika- ja/voi informaatikadpetajana todtades vaja konealuse programmi
head tundmist, et selle kasutamist Opilastele Opetada. Tarkvaraga saab andmeid vajalikul moel
kiiresti struktureerida ja erinevaid paringuid koostada. Seda on pidevalt arendatud, juurde on
tulnud erinevaid funktsionaalsusi, mis véimaldavad andmeid siivitsi uurida, kuid mille kohta
tavakasutajal enamasti teadmised ja kasutamise oskus puuduvad. Andmete to6tlemine
MS Exceliga oli seetottu oluliseks motivaatoriks tarkvara siivitsi tundma oppida, sidudes seda
ihtlasi matemaatika- ja informaatikadpetajale vajalike paddevuste arendamisega. Peamiselt
kasutati kirjeldavat statistikat (sagedus, keskmine, standardhdlve). Andmetega esmasel
tutvumisel viidi ménede tunnuste vahel 14bi ka korrelatsioonianaliiiis, kuid tihtegi olulist seost
leida ei onnestunud.

Avatud vastuste korral esitati lisaks kokkuvotetele nditeid uuringus osalejate vastustest, mis
valiti vélja nende sisukusest tulenevalt. Samuti oli iiheks valikukriteeriumiks vastajate vanus,
et anda vordlusi voimaldav tilevaade erinevate vanusegruppide arvamusest vaatluse all olevate

teemade kohta.
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3. Tulemused

3.1 Matemaatika- ja informaatikaépetajate ja nende kooli seos ettevotlusoppega

Kiisimusele ,,Kas te dpetate ettevotlusega seotud kursuseid?* vastas ,,Jah* 20 Opetajat (10%),
kellest seitse olid informaatikadpetajad, kaheksa matemaatikadpetajad, viis Opetasid nii
matemaatikat kui informaatikat. Seejuures nimetasid ennast ettevotlusdpetajaks vaid viis
inimest. Pooled konealustest Opetajatest tootasid glimnaasiumiastmes. Kiisimuse juures paluti
ka tdpsustada, missuguseid aineid Opetatakse. Vastustest selgus, et neli dpetajat uuringu
labiviimise ajal (2020./2021. Oppeaastal) siiski majandus- ja ettevotlusdppe andmisega ei
tegele, kuid nad on teinud seda eelnevatel dppeaastatel. Peamiselt oli tegemist majanduse ja
ettevotluse valikainetega ning JA Eesti programmidega ,,Mina ja majandus®, ,,Mina ja
ettevotlus®, ,,7 sammu®. Neli Opetajat juhendasid mini- ja Opilasfirmasid. Uks vastanud
informaatikadpetajatest t0i vélja, et annab giimnaasiumiastmes veebidisaini ja multimeedia
valikkursuseid, mis tema hinnangul on véga otseselt ettevotluses rakendatavad ning dpilastele
antavad iilesanded on alati business-case sisuga ehk &rijuhtumi pohised. Teine giimnaasiumi
informaatikadpetaja mirkis, et osaleb Opilastega Tartu Ulikooli haridusuuenduskeskuse

eestveetavas rahvusvahelises start-up“ide projektis ,,DigiY outh* (Tartu Ulikool, 2020).

Ettevotlike koolide vorgustikku kuulus 65 vastanu kool (32%) ehk ligikaudu kolmandik
valimist. Nimetatud koolidest 40 (62%) olid pdhikoolid, 10 (15%) pdhikool-glimnaasiumid ja
15 (23%) glimnaasiumid. Mini- ja/vdi Opilasfirmad olid olemas 87 vastaja koolis (43%), millest
31 (36%) olid pohikoolid, 28 (32%) glimnaasiumid, 28 pdhikool-giimnaasiumid (32%).
Ettevotlusdppe valikkursust pakuti dpilastele 108 dpetaja koolis (53% koigist vastanutest), neist
44-| juhul (41%) oli tegemist pohikooliga, 29 (27%) olid pdhikool-giimnaasiumid, iilejaanud
35 (32% glimnaasiumid).

Koigi 203 vastanu koolidest oli ettevdtlike koolide vorgustikku kuuluvaid koole, kus tegutsesid

mini- voi dpilasfirmad ning Opilastele pakuti ettevotlusoppe valikkursust, 36 (18%).

3.2 Matemaatika- ja informaatikadpetajate ettevotluse alased teadmised ja nende

tegutsemine ettevotjana

Oma ettevotluse alaseid teadmisi hindas heaks 29 vastanut (14%), keskmiseks 57 (28%).
Ligikaudu pooled ehk 98 inimest (48%) iitlesid, et nende teadmised ettevotluse vallas on
vihesed, 19 vastajal (9%) puudusid need aga iildse. Nendest, kes pidasid oma ettevotluse

alaseid teadmisi headeks vO1 keskmisteks, olid vastavasisulistel kursustel voi1
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taienduskoolitustel kdinud veidi rohkem kui pooled — vastavalt 16 (55%) ja 32 (56%) inimest.
Ka enda hinnangul viheste ettevotluse alaste teadmistega 98 dpetajast oli 26 (27%) kursustel
voi tdienduskoolitustel osalenud. Need, kellel konealused teadmised tdielikult puudusid,

ootuspdraselt ettevotluse alastel kursustel ega tdienduskoolitustel kdinud ei olnud.

Vorreldes omavahel erinevaid vanusegruppe ilmnes, et kdige vdiksemate ettevotluse alaste
teadmistega olid alla 30-aastased Gpetajad — 16 inimest 22-st (73%) pidas oma sellealaseid

teadmisi vdheseks, paris puuduvaks ei markinud siiski keegi.

Valdav enamus heade ettevotluse alaste teadmistega, 29 Spetajast 26 (90%), omas erasektoris
tootamise kogemust ning 21 inimest nimetatud 26-st (81%) tegutsesid ka ise ettevotjana.
Ettevotja oli ka iiks Opetaja, kes kunagi erasektoris tootanud ei olnud. Keskmiste teadmistega
57 Spetajast olid erasektoriga kokku puutunud pisut rohkem kui pooled, 29 inimest (51%).
Ettevotjaid oli kdnealuse 57 Opetaja seas 14 (25%). Viis Opetajast ettevotjat leidus ka enda

hinnangul viheste ettevotluse alaste teadmistega 98 inimese hulgas.

Kokku oli ettevotjaid 203 vastanu seas pisut rohkem kui viiendik, 44 Opetajat (22%). Koige
noorem neist 23-aastane, kes iihtlasi osutus ka ainsaks alla 30-aastaseks Opetaja-ettevotjaks.
Vanimad olid 65-aastased (kaks inimest). Opetaja-ettevdtjate vanuseline jaotus on niha
joonisel 5. Rohkem kui pooled neist, 24 (55%), Opetasid koolis lisaks matemaatikale ja/voi
informaatikale veel teisigi Oppeaineid. Ara mirgiti loodusdpetus, fiiiisika, elektrotehnika,

mehhatroonika, tehnoloogia, robootika, uurimistéode alused, kahel juhul ka ettevotlusope.

50-59 aastased;
12; 27% 60-63 aastased;
[ 4; 9%

65 aastased,
pensioniiga; 2; 5%

Alla 40 aastased;
11; 25%

40-49 aastased;/
15; 34%

Joonis 5. Ettevotjatest matemaatika- ja informaatikadpetajate vanuseline jaotus.
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Opetaja-ettevdtjate soolist jagunemist analiiiisides ilmnes, et ligikaudu kolmandik neist,
15 inimest (34%), olid mehed, kaks kolmandikku naised — 29 inimest (66%). Seega
moodustasid naisOpetajad-ettevitjad koigist uuringus osalenud 168 naisest 17%. Seevastu

meesOpetajate-ettevotjate osakaal kdigist kiisimustikule vastanud 35 mehest oli 43%.

Kui vaadelda ettevdtjatest Opetajate toOstaazi ja vanust, siis ilmneb, et 19 inimest 44-st (43%)
oli dpetajana toodle asunud pérast 30. eluaastat.

159 vastanust, kes ise ettevitjana ei tegutsenud, markis pea kolmandik, 49 inimest (31%), et
kaalub tulevikus ettevotjaks hakkamist. Mainitud 49 Opetajast ligikaudu veerand, 12 inimest
(24,5%), olid 30-aastased voi nooremad (noorim 21-aastane). Viiendik ehk 10 opetajat (20%)
aga iile 50-aastased. Vanimad 63 ja 69 aasta vanused.

Modne vabaiihenduse (MTU, seltsing vms) tegevuses osales 85 vastanuist (42%). Seejuures
vOtsid 44-st Opetaja-ettevatjast vabaithenduste to0st osa rohkem kui pooled, 27 (61%).
Enam kui pooltel vastanud dpetajatest, 126 inimesel (62%), oli peres voi ldhisugulase ndol moni

ettevotja, sh ka 35 Opetaja-ettevotjal 44-st (80%).

3.3 Matemaatika- ja informaatikadpetajate arusaam ettevotlusoppe olemusest ja

selle Opetamise vajalikkusest

Vilja selgitamaks, missugune on matemaatika- ja informaatikadpetajate arusaam
ettevotlusdppe olemusest ja selle Opetamise vajalikkusest erinevatel haridusastmetel, paluti neil

hinnata iiheksat vaidet ettevotlusdppe ning nelja viidet selle dpetamise vajalikkuse kohta.

Tabel 1. Matemaatika- ja informaatikadpetajate hoiakud ettevotlusdppe olemuse suhtes (n =
203). M — keskmine, SD — standardhélve.

Viide M SD
Ettevotlusdppes Opetatakse teadmisi ja oskusi, mis on vajalikud ettevotte

. S . 43 | 0,92
loomiseks ja kdigushoidmiseks.
Ettevotlusdppes arendatakse dppija ettevotlikkust. 44 1092
Ettevotlusopet ldheb vaja vaid neile, kes kavatsevad tulevikus oma ettevotte 19 | 0.98
luua. ’ ’
Ettevotlusoppes saadud teadmisi ja oskusi saab rakendada t6ovotjana. 44 | 0,76
Ettevotlusoppe liks osa on dppija enesejuhtimise oskuste arendamine. 45 10,76
Ettevotlusope on suunatud Oppija sotsiaalsete olukordade lahendamise oskuse 42 | 086
arendamisele. ’ ’
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Ettevotlusdppega toetatakse Oppija vairtust loova motlemise ja lahenduste

leidmise oskuse arengut. 44 1081

Ettevotlusdppe eesmérk on see, et voimalikult paljud noored hakkaksid

tulevikus ettevotjaks. 2,5 | 1,04

Ettevotlusoppeks ~ voib  nimetada  ka  seda, kui  tegeletakse
ettevotlikkuspddevuse arendamisega, kisitlemata seejuures ettevotete | 3,8 | 1,10
asutamise ja tegutsemisega seotud teemasid.

Viidetega ,Ettevotlusoppe iiks osa on Oppija enesejuhtimise oskuste arendamine™ ja
,Ettevotlusdppes saadud teadmisi ja oskusi saab rakendada to6votjana® ndustus tdielikult voi
osaliselt 180 Opetajat (89%). Viidetele ,,Ettevotlusdppes arendatakse Oppija ettevotlikkust™ ja
,»Ettevotlusdppega toetatakse Oppija vaidrtust loova motlemise ja lahenduste leidmise oskuse
arengut.“ andis vastuse ,,ndustun‘ voi ,,pigem ndustun® 173 inimest (85%). Pisut vidhem oldi
taielikult voi osaliselt ndus viidetega ,,EttevotlusOpe on suunatud Oppija sotsiaalsete
olukordade lahendamise oskuse arendamisele.” ja ,,Ettevotlusdppes Opetatakse teadmisi ja
oskusi, mis on vajalikud ettevotte loomiseks ja kdigushoidmiseks.” — vastavalt 169 (83%) ja
165 (81%) vastust. Veidi alla kolmveerandi vastanuist, 146 (72%), noustus téielikult voi
osaliselt viitega ,Ettevotlusoppeks voib nimetada ka seda, kui tegeletakse
ettevotlikkuspddevuse arendamisega, késitlemata seejuures ettevOtete asutamise ja
tegutsemisega seotud teemasid.” Vaid veerand Opetajatest, 50 (25%), vastas ,,ndustun‘ voi
»pigem ndustun‘ vite ,,Ettevotlusdppe eesmirk on see, et voimalikult paljud noored hakkaksid
tulevikus ettevotjaks.* korral ning iiksnes 21 (10%) vastanuist oli tdielikult voi osaliselt ndus

viitega ,,Ettevotlusopet ldheb vaja vaid neile, kes kavatsevad tulevikus oma ettevdtte luua.*

Tabel 2. Matemaatika- ja informaatikadpetajate arvamus ettevotlusoppe dpetamise vajalikkuse
kohta (n = 203). M — keskmine, SD — standardhilve.
Viide M | SD

Ettevotlusope peaks olema pohikoolis kohustuslik dppeaine. 31 | 128

Ettevotlusope peaks pohikooli koikides astmetes toimuma siisteemselt,

: - i R 36 | 1,12
erinevatesse Oppeainetesse 18imitult.
Ettevotlusope peaks olema giimnaasiumis kohustuslik dppeaine. 3,7 | 1,25
Ettevotlusope peaks olema iiks osa dpetajakoolitusest. 36 | 1,26

Sellega, et ettevotlusope peaks olema pdhikoolis kohustuslik dppeaine, ndustus tdielikult voi
osaliselt veidi alla poole Opetajaist, 94 (46%). Rohkem oldi ndus voi pigem ndus viitega, et

ettevotlusope peaks olema kohustuslik dppeaine giimnaasiumiastmes, 135 vastust (67%). Kaks
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kolmandikku vastanuist, 134 (66%), ndustusid tdielikult voi osaliselt viitega ,,Ettevotlusope
peaks pohikooli kodikides astmetes toimuma silisteemselt, erinevatesse Oppeainetesse 16imitult.*
Viitele ,,Ettevotlusdpe peaks olema iiks osa Opetajakoolitusest.” andis vastuse ,,ndustun‘ voi
,»pigem ndustun® 126 dpetajat (62%). Erinevaid vanuseriihmi vaadeldes (vt Tabel 3 jargnevas)
ilmneb, et kodige suurem viitega téielikult voi osaliselt ndustunute osakaal oli alla 30-aastaste

ja 50-59-aastaste vanuserithmas (vastavalt 68% ja 66%). Vihim aga 30-39-aastaste seas (54%).

Tabel 3. Matemaatika- ja informaatikadpetajate arvamus, kas ettevitlusdope peaks olema tiks

osa Opetajakoolitusest, vanuserithmade kaupa (n = 203). K — keskmine, SD — standardhélve.

Vanuseriithm Keskmine SD Noustun Noustun Kokku

(arv, %) osaliselt (arv, %)
(arv, %)

Alla 30-aastased 3,8 1,48 10 (46%) 5 (23%) 15 (68%)

30-39-aastased 33 1,35 8 (23%) 11 (31%) 19 (54%)

40-49-aastased 3,6 1,28 17 (36%) 11 (23%) 28, (60%)

50-59-aastased 3,7 1,11 17 (26%) 26 (40%) 43 (66%)

60 ja vanemad 3,6 1,31 10 (29%) 11 (32%) 21 (62%)

3.4 Ettevotlikkuspiadevuse arendamise olulisus ning véimalused matemaatika- ja

informaatikatunnis

Pdohikooli ja glimnaasiumi riiklikes dppekavades on dra toodud kaheksa opilastes kujundatavat
ildpddevust:  kultuuri-  ja  viadrtuspddevus,  sotsiaalne- ja  kodanikupiddevus,
enesemdadratluspiadevus, Opipadevus, suhtluspiddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalane pddevus, ettevotlikkuspadevus, digipddevus (Pohikooli riiklik ..., 2011a;
Giuimnaasiumi riiklik ..., 2011a). Selleks, et saada teada matemaatika- ja informaatikadpetaja
arvamust ettevotluspddevuse olulisusest, paluti neil dra markida kolm tildpddevust, mida saab
nende arvates kdige paremini matemaatika ja/voi informaatika tunnis arendada. Seejuures jéeti
padevuste loetelust vilja matemaatika- ja digipadevus, kuna matemaatika ja informaatika
tunnid on nende arendamisega otseselt seotud. Kodige rohkem mérgiti dra opipadevust (172
korda ehk 85% vastanutest), sellele jargnesid ettevotlikkuspadevus (145 vastajat ehk 71%) ja
enesemadratluspadevus (97 vastajat ehk 48%). Kdige vdhem toodi vilja kultuuri- ja
vaartuspadevust (33 korda ehk 16%). Kdigi kdnealuste tildpddevuste nimetamise arvud on nidha

joonisel 6 jargmisel lehekiiljel.
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Vastanuil paluti oma valikut ka pdhjendada. Opetajad, kelle arvates seostuvad matemaatika- ja
informaatika ~ ainega  kdige  paremini  ettevotlikkuspddevus,  Opipddevus  ja

enesemddratluspadevus, kirjutasid jargmist:

., Matemaatikas on vaja uskuda oma voimekusse, osata valida oige oOpistrateegia ja see on

seotud majandusega. “ (56-aastane naine, pohikooli matemaatikadpetaja)

,Iseseisev aine omandamine arendab eelkoige neid pddevusi (just ennastjuhtiva opilase

rollis). “ (56-aastane naine, giimnaasiumi matemaatikadpetaja)

Opipadevus [N 172
Ettevotlikkuspadevus [ 145
Enesemiiratluspadevus [N o7
Suhtluspadevus [N 89
Sotsiaalne- ja kodanikupiadevus [N 74

Kultuuri- ja vadrtuspadevus [ 33

0 50 100 150

Joonis 6. Matemaatika- ja informaatikatunnis kdige paremini arendatavad tildpadevused.

,, Tdnu mitmesugustele oppeviisidele saab opilane mitmekiilgseid teadmisi, opib lahendama
probleeme iseseisvalt, aga ka koos kaasépilastega, hindab enda erinevaid oskusi. Opilane saab
teha ettepanekuid iihisteks ettevotmisteks ja aidata kavandatut ellu viia. Tal on voimalik hinnata
enda tugevaid ja norku kiilgi ning piistitada eesmdrke edaspidiseks, et teha oigeid valikuid

pdrast giimnaasiumi lopetamist. * (63-aastane naine, giimnaasiumi matemaatikadpetaja)

, Ettevotlus ja matemaatika kdivad kdsikdes — olgu siis tegemist ettevotlustegevuse
prognoosimisega, raamatupidamisega voi tootearendusega — matemaatiline baas tuleb just
matemaatikatundidest. Matemaatika ei ole julm viis oOpilaste piinamiseks. See on opetus
erinevate matemaatika valdkondade vahel ning pigem on oluline teemade oppimine ning opitu
pealt uute teadmiste ja jéirelduste siinteesimine. See toetab minu "opipddevuse" vastusevarianti.
Enesemddratluse valisin kui variandi, mis iilejdcdnud neljast on kéige vihem ebasobivam. ** (23-

aastane mees, giimnaasiumi matemaatikadpetaja)
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,,Kes ma tahan olla tulevikus? Kas eestvedaja, kaasamoétleja, ainult kisutditia. Matemaatika

‘

peab opetama oOppima, motlema, jdreldusi tegema.” (62-aastane naine, pdhikooli

matemaatikadpetaja)

,, Erinevate tilesannete abil aitab matemaatika analiitisi tulemusena motestada enda kohta
maailmas. Ettevotluspdidevuse oppimiseks sobib analiiiisi oskuste arendamine ning vastupidi,
nimetatud pddevusega seotud tilesannete lahendamine aitab tosta motivatsiooni matemaatika

oppimisel. ““ (41-aastane naine, pohikooli matemaatika-informaatikadpetaja).

,, Enamik informaatikatunni probleemiilesanded on seotud raha, koguste, arvamuste, hindade

‘

jne analiiiisimisega ning statistikaga.” (45-aastane naine, poOhikooli matemaatika-

informaatikadpetaja)

,,Need oppeained vajavad opilastelt oskust ennast juhtida opiprotsessis, samuti ka
ettevotlikkust, annavad teavet opilasele, kas talle sobivad edaspidi tegelemiseks antud

valdkonnad (matemaatika, informaatika). “ (55-aastane naine, pohikooli informaatikadpetaja)

., Informaatika oppest jddvad kaugele kultuuri- ja vddrtuspddevus ning sotsiaalne ja
kodanikupddevus. Suhtluspddevus vs ettevotlikkuspddevus soltub opetajast, kas ja kuidas neid
informaatika oppes arendatakse. Opipidevust arendada on informaatika dppes kriitiline, kuna
informaatika alal toétades peab inimene ennast igapdevaselt arendama uute tehnoloogiate
vallas. Enesemddratluspddevuse arendamine informaatikaoppe raames on viga oluline, et
opilastel tekiks tegelik arusaam informaatikast ja reaalne soov informaatika valdkonnaga edasi
tegeleda. See annab parima karjddrivoimaluse opilasele endale ning voimendab meie riiki
edasi korgepalgaliste tookohtade tditmisel ning uute tikssarvikute loomisel. ** (34-aastane mees,

glimnaasiumi informaatikadpetaja)

Ehkki kultuuri- ja véartuspadevust nimetati kdige vdhem, leidus siiski Gpetajaid, kes seda

padevust koige olulisemaks pidasid:

., Koik baseerub kultuuri- ja vddrtuspddevusel. Vaadates Eesti taasiseseisvumise jdrgseid
riiklikke oppekavasid ndeme, et koik muud pddevused on muutuvad, kuid vdidrtuspddevus on
jddv. Pohjus ka lihtne —iildinimlikud vddrtused on jddvad ja igas ainetunnis koige alus... * (40-

aastane naine, pohikooli informaatikadpetaja ja haridustehnoloog)

YAjalugu on vaja teada (ka matemaatika ajalugu).” (56-aastane mees, pdhikooli

matemaatikadpetaja).

Mitmed Opetajad avaldasid arvamust, et koiki péddevusi on vdimalik matemaatika ja

informaatika tundides arendada, lihtsalt tuleb nendevahelised scosed iiles leida:
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., Raske oli valida kolme pddevust, sest tegelikult saab neid koiki nii matemaatika- kui ka
informaatikatunnis arendada. Opipddevust, eriti praeguses olukorras, arendatakse ju igas
aines. Suhtluspddevust arendame aruteludega ning riihmatoédega, otsuste pohjendamisega
jne. Ettevotlikkuspddevust arendame eelkoige informaatikas, kus opilastele antakse voimalusel
vabad kded, et ise oma ideid ellu viia.” (24-aastane naine, pdhikooli matemaatika-

informaatikadpetaja)

,, Kolm valitut (sotsiaalne- ja kodanikupddevus, enecseméiratluspiddevus, dpipadevus — autori
markus) arenevad juba matemaatikatunni kdigus ilma neile eraldi tihelepanu péoramata,
tegelikult on véimalik arendada matemaatikatunnis koiki pddevusi. (50-aastane naine,

pohikooli matemaatikadpetaja).
Rdhutati ka dpetaja isiksuse ja tema padevuse olulisust:

., Osav opetaja suudab tegelikult koiki neid pddevusi arendada ldbi matemaatika ja
informaatika, aga ménede puhul on voimaluste ring kitsam kui teiste puhul. ©* (44-aastane naine,

pohikooli informaatikadpetaja)

Leidus neidki dpetajaid, kes keskendusid vaid oma aine sisule, kas siis ajanappuse voi vastavate

teadmiste puudumise tottu:

,, Praegu on matemaatika oppekava nii tihe, et koikide muude tegevuste korvalt suuresti ainet
laiemalt kdsitleda on keeruline, eriti kui opperiihmal on madal opimotivatsioon ja puudulikud

ainealased teadmised. “ (34-aastane naine, giimnaasiumi matemaatikadpetaja).

,, Hetkel mina oma tunnis ettevotlikkuspddevust eriti ei arenda, sest mul puuduvad teadmised
antud  pddevuse  arendamiseks.”  (59-aastane naine, pdhikooli ja  giimnaasiumi

matemaatikadpetaja).

Vastajad tdid vélja ka vOimalusi erinevate iildpadevuste seostamiseks matemaatika ja
informaatikaga. Nii nditeks saab suhtluspddevust arendada paaris- ja rithmatdddega, kultuuri-
ja vaidrtuspadevust siduda vastavasisuliste tekstlilesannete loomisega, Opipddevust arendab

iseseisev Ope ja erinevate Oppemeetodite kasutamine.

., Matemaatika tundides tuleb nagunii palju arvutada. Arukas oleks seda seostada nditlike
ettevotete bilansside arvutustega ning numbriliste lahenduste otsimisega elulistele (ettevotluses

ettetulevatele) probleemidele. “ (49-aastane naine, pohikooli matemaatikadpetaja)

., Matemaatika tunnis on voimalik luua tilesandena pikema ajalisi projekte, mis holmavad juba
millegi vilja tootamist. Suuresti on voimalik seda matemaatikaga seostada. Millegi loomine ja
arendamine on tihedas kdsikdes ~matemaatikaga.” (26-aastane naine, pdhikooli

matemaatikadpetaja).
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., Informaatikatunnis tegelen hetkel digiloomingu valdkonda kuuluvate teemadega. Koik muu
on muidugi sisse poimitud, kuid fookus on loomingul.“ (43-aastane naine, pohikooli ja

giimnaasiumis informaatikadpetaja ja haridustehnoloog).

., Kasutades informaatikas projektiopet (nt veebipood, kus voimalik turustada pdrandkultuuri
uurimise kdigus valminud uudistoodet). ** (47-aastane naine, giimnaasiumi informaatikadpetaja,

haridustehnoloog).

3.5 Matemaatika- ja informaatikadpetajate ettevotluse alane koolitusvajadus

Kiisimusele, kas matemaatika- ja informaatikadpetajad vajavad ettevotluse alaseid teadmisi,
vastas jaatavalt 176 Opetajat koigist 203 vastanust (87%), 27 Opetajat (13%) oli eitaval
seisukohal. Oma vastust paluti ka pdhjendada.

Pea kolmandik jaatavalt vastanuist (52 opetajat 176-st, 30%) toi vilja, et ettevotluse alaseid
teadmisi on matemaatika- ja informaatikadpetajatel tarvis oma aine eluga seostamiseks ja tunni
rikastamiseks. Samuti aitaks ettevotluse vallast ndidete toomine vastata Opilaste kiisimusele,

miks neil matemaatikat ja informaatikat edaspidises elus vaja laheb.

., Kogemus nditab, et ettevotluse ja majandusega seotud ndited on opilastele koige
huvipakkuvamad. “  (36-aastane naine, pohikooli ja glimnaasiumi matemaatika-

informaatikadpetaja)

., See rikastab suurel mddral tunde ning annab juurde omandolise kiilje.* (23-aastane naine,

pohikooli matemaatikadpetaja)

,, Kui opilast opetada, siis ikka nii, et ta tulevikus saaks opitut kasutada. Ja ettevotlus on kindel

kasutamise vorm. “ (45-aastane mees, pdhikooli informaatikadpetaja)

,, Matemaatikale heidetakse ette eluvoorast temaatikat, see oleks iiks koht, mille ldbi saab
ndidata matemaatika olulist rolli igapievaelus. Oigupoolest matemaatika elitaarsust — Kui
tahad jouda kaugemale ja olla edukam, siis opi matemaatikat ja informaatikat.** (43-aastane

naine, pohikooli ja glimnaasiumi matemaatika-informaatikadpetaja, haridustehnoloog)

,,Lihtsam on siis tuua seoseid pdris eluga, tuua nditeid, kus matemaatikat vaja liheb, sest
ettevotte loomisest on huvitatud enamus noori, neist enamus ei kujuta ainult ette, milles see

huvi pdriselt seisneb. *“ (44-aastane naine, giimnaasiumi matemaatikadpetaja)

,, Informaatika tunnis lihtsustavad moningased ettevotlusalased teadmised tunni seletamist/
ndidete toomist, et miks informaatika tunnis opitut on iildse vaja. *“ (21-aastane naine, pdhikooli

informaatikadpetaja, haridustehnoloog)
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., Programmeerimise opetamiseks ei vaja, aga opilastele laiema pildi andmiseks, mis neid
inspireeriks ja motiveeriks programmeerima, on teadmised ettevotlusest ja eriti startuppidest

opetaja jaoks kriitiliselt olulised. “ (34-aastane mees, giimnaasiumi informaatikadpetaja).

Kiimnendik jaatavalt vastanuist (17 dpetajat 176-st, 10%) oli arvamusel, et ettevotluse alaseid
teadmisi ei vaja mitte iiksnes matemaatika- ja informaatikadpetajad, vaid koikide ainete
Opetajad, kuna dpetajad peavad saama igakiilgseid teadmisi ja olema eeskujuks Opilastele. Koik

Opetajad voiksid tajuda, kuidas ettevotlus toimib.

., Erinevaid teadmisi ei ole opetajale kunagi liiga palju, kuluvad dra nii tunnis kui t60s laste ja

vanematega, ka isiklikus elus. “ (50-aastane naine, pohikooli matemaatikadpetaja)

., Voib ju opetada midagi opikute jdrgi, kuid endal peaks ka ikka vastavad teadmised olema.
Sest opilased on "terased" ning kaotavad huvi aine vastu kui aduvad, et opetajal puuduvad

"stigavamad" teadmised. ** (57-aastane mees, pdhikooli ja glimnaasiumi informaatikadpetaja)

., Ettevotluse alaseid teadmisi peaks omama koik vihemalt kolmandas kooliastmes opetavad
opetajad, aga kindlasti on see vajalik reaalainete opetajatele. Opilaste maailmapildi
laiendamiseks saab vajalikke ettevotluse alaseid teadmisi integreerida matemaatikasse ja 1T-
sse (nt arvete vdljastamine, kdibemaksu arvutamine, toétasu arvestus, toodangu mahtude

planeerimine jne). ““ (65-aastane naine, pohikooli matemaatikadpetaja)

,, Pigem vajaksid seda koik opetajad. Kui opetajal on endal teadmised olemas (olenemata
sellest, kas ta ka ise neid rakendab), on tal voimalik ettevotluse teemasid ka oma ainesse
loimida. Ja nagu eespool juba vastatud sai, siis on minu arvates vajalik, et opilased saaksid
ettevotlusalased teadmised koolist. Ideaalis pohikoolis teiste ainete l6iminguna, et ei tekiks
tunnet, et see on jdlle iiks tdiesti eraldi maailm, millega teised ained kokku ei kdi. ** (29-aastane

naine, pohikooli matemaatika-informaatikadpetaja)

Vastustes toonitati ka seda, et ettevotluses on tarvis nii matemaatikat kui informaatikat ja
digipddevust, et osata pidada tulude-kulude arvestust, ennast reklaamida ning kdike oma
ettevottega seonduvat hallata. Uks vastaja mainis, et kdnealused teadmised on olulised, kuna
opilasfirmade raamatupidajad tulevad oma probleemidega esmajérjekorras just nende ainete
Opetajate juurde. Mitu inimest markis, et teadmisi on vaja Opilaste ettevotluspadevuse
tohusamaks arendamiseks. Uks Opetaja aga pohjendas oma jaatavat vastust sellega, et

informaatika ainest on tehtud soovituslike dppematerjalidega ettevotlusaine.

Neli vastajat kirjutas, et dpetajad vajaksid ettevotluse alaseid teadmisi lisaks paremale Spilaste
juhendamise oskusele isiklikuks hiivanguks — ka hariduses vdib ettevdtja olla. Opetajate

vOimalusi ettevotlusega tegelemiseks toid erineva rGhuasetusega vilja kaks vastajat:
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., Arvan, et teades rohkem ettevotlusest, oleksid opetajad valmis rohkem oma oppematerjale

Jjagama viikese tasu eest. * (51-aastane naine, pohikooli ja giimnaasiumi matemaatikadpetaja).

,, Teadmised ettevotlusest laiendavad kindlasti opetajate silmaringi, kuid kahjuks ei saa opetaja
oma t60s ettevotjalepinguga tootada, kuigi ka tema ostab endale koju PRINTERI,
SULEARVUTI, TOOLAUA, KAAMERA jne. Need kéik on kulud, mida saaks oma tundide
andmisest saadava (ettevotlus)tuluga tasakaalustada.” (49-aastane naine, pohikooli
matemaatikadpetaja)

Ettevotluse alaseid teadmisi ei pidanud matemaatika- ja informaatikadpetajate jaoks oluliseks
27 vastajat 203-st (13%). Nenditi, et konealuseid teadmisi oleks hea omada, kuid ka ilma
nendeta saab hésti oma to6ga hakkama, vdhemalt siiamaani pole seda tarvis ldinud. Veel
pdhjendati oma eitavat vastust suure tdokoormusega ja nenditi, et ettevotluse alaseid teadmisi

vajavad pigem teiste ainete Opetajad:

., Ei usu, et matemaatikaopetajad peaksid ettevotlust ka opetama. Seda voiks ikka moni muu
opetaja teha. Matemaatikadpetajate koormus ja vastutus on niigi suur.* (30-aastane naine,

pohikooli ja glimnaasiumi matemaatikadpetaja)

,,Programmid on niigi liiga mahukad.“ (50-aastane naine, pohikooli ja giimnaasiumi

matemaatikadpetaja)
., Selleks on teised spetsialistid. “ (65-aastane naine, pohikooli matemaatikadpetaja)

,, Ettevotlus ei tihenda kohe matemaatikat voi IT-d. (58-aastane naine, glimnaasiumi

matemaatikadpetaja)

,»Ma arvan, et see peab siiski olema iga inimese enda otsus, kas ta tahab oma erialale lisaks

veel mingeid pddevusi arendada. *“ (32-aastane naine, pohikooli informaatikadpetaja)

Viimase asjana kiisiti matemaatika- ja informaatikadpetajatelt, kas nad osaleksid vdimalusel
ettevotlusoppe alasel tdienduskoolitusel. Jah-vastuse andis 134 inimest 203-st (66%). Seejuures
127 neist (95% 134-st) olid eelmise kiisimuse korral olnud seisukohal, et matemaatika- ja
informaatikadpetajad vajavad ettevotluse alaseid teadmisi, 7 (5%) ei pidanud seda aga
vajalikuks.

Ettevotluse alasel tdienduskoolitusel ei soovinud osaleda 69 Spetajat 203-st (34%).

Vaadeldes eraldi iilalnimetatud 127 dpetaja gruppi selgus, et rohkem kui pooled neist, 74 (58%),
polnud varem ettevotluse alastel tdienduskoolitustel osalenud. Oma osalemissoovi pdhjendas
52 vastajat (41%), sellega, et kdik on oppimist vaart, iga kogemus oluline ning et nad on alati

valmis end tdiendama, kuna tikski kasulik teadmine ei jookse modda kiilgi maha:
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,,Jalle midagi uut 6ppima. Maailma muutub nii kiiresti, et peab ajaga kaasas kdima.* (50-

aastane naine, giimnaasiumi matemaatikadpetaja)

, Olen ikka ja jdlle uuele avatud.* (63-aastane naine, pdhikooli matemaatika-

informaatikadpetaja)

., Ettevotlus on nii lai aine ning holmab nii palju erinevaid teemasid, et mingi osa sellest liheb
kokku ka minu ainega ning alati on huvitav midagi uut éppida.* (28-aastane mees, pohikooli

informaatikadpetaja)
12 vastajat 127-st (9%) tddes, et ei tea sellest valdkonnast eriti palju.

., Ma usun, ettevotlus on midagi, milles ma ei ole end piisavalt arendanud ja kindlasti oleks
seda tarvis, et anda seda edasi opilastele ja samuti aitaks see kaasa tulevikus oma ettevotte

loomisele. *“ (24-aastane naine, pohikooli matemaatika-informaatikadpetaja)

,, Ei tunne selles valdkonnas kindlalt ja ettevotlusope annaks matemaatikatunnile lisavddrtust. *

(43-aastane naine, glimnaasiumi matemaatikadpetaja)

Uhe pdhjusena toodi vilja, et koolitusel osalemine annaks teadmisi, mida matemaatikas eluliste
iilesannete koostamisel kasutada, annaks uusi sisendeid ja vaatenurki ning vdimaldaks

ettevatlusiilesandeid koostada ja oma ainet ettevotlusdppega 16imida:

,Iga ettevotlusoppe alane tdiendkoolitus annab ideid ka opetajana tundides iilesannete

koostamiseks, millel on eluline tagapohi. *“ (30-aastane naine, pohikooli informaatikadpetaja)

Igati kasulikud teadmised, mida iilesannete koostamisel kasutada, aine loimimisel teiste

ainetega. “ (68-aastane naine, pdhikooli matemaatikadpetaja)
Muuhulgas nimetati dra ka teemasid, mis erilist huvi pakuksid:

,,Soovin vdga arendada oma teadmisi bilansi koostamisest ja raamatupidamise niianssidest,
kuid kahjuks ei saa seda oma isiklikul "téopollul” opetajana kasutada!* (49-aastane naine,

pohikooli matemaatikadpetaja)
., Vajaks koolitust veebiturunduses. *“ (58-aastane naine, pohikooli informaatikadpetaja)

Veel nimetati dra soovi ise ettevotlusega seotud loovtdid ja projekte juhendada voi

ettevotlusringi 1dbi viia:

., Sooviksin kindlasti tulevikus ka ise libi viia ja juhendada ettevotlusringi / valikkursust. Usun,

et see on opilastele ddrmiselt vajalik. “ (28-aastane naine, pohikooli matemaatikadpetaja)

., Juhendaksin meelsasti projekte ja loovtdid, mis on seotud ettevotlusoppega. (56-aastane

naine, pohikooli matemaatikadpetaja)
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Seitse Opetajat 127-st (6%) osaleksid koolitusel, kuna kaaluvad tulevikus ise ettevotjaks

hakkamist:

,Sest mul on siigavam huvi ettevotlustegevuse siivendamiseks — eesmdrk on teha
stistematiseerimata ettevotlusest OU, mis aitaks mul maksude arvelt kulusid kontrolli all hoida
(LHV ettevotluskonto alt liheb iga lackumise pealt 20% tulumaksu MTA-le).* (23-aastane

mees, glimnaasiumi matemaatikadpetaja)

,, Tahaksin teada, kuidas see valdkond toétab, kuidas saaksin ise hakata ettevotlusega tegelema
(plaanis kiill ei ole, aga mine tea), kuidas saaksin matemaatika opetamist opilastele

tihenduslikumaks muuta. “ (51-aastane naine, pohikooli ja giimnaasiumi matemaatikadpetaja)

,, Voib-olla ldheb endal vaja, kui opetajatoo enam piisavalt ei tooda ja noored suruvad vanemad

opetajad koolidest vdlja ;) (54-aastane naine, pohikooli ja glimnaasiumi matemaatikadpetaja)

, Pensionil tahan anda eratunde seaduslikult.“ (61-aastane naine, glimnaasiumi

matemaatikadpetaja)

., Plaan on natuke ettevotlusega alustada ,sest 10 kuu pdrast saabub pensioniiga ja tahaks

proovida ettevétlust. ** (63-aastane naine, pohikooli ja glimnaasiumi matemaatikadpetaja)

Vastanud Opetajate seas leidus neidki, kes Opetajatod korvalt ettevotluse voi investeerimisega

tegelesid ning seetdttu teemat oluliseks pidasid:

,, Tegelen eraisikuna investeerimisega ja ettevotlikkus on tulevikuoskus, mida tuleb juba noores

eas suunata. ** (31-aastane mees, pdhikooli matemaatikadpetaja)

., Kuna olen juba ettevotja, siis on mul antud teema vastu huvi.” (34-aastane mees,

giimnaasiumi informaatikadpetaja)
Mboned vastajatest nentisid, et koolitusel osalemine soltub teemast:

., Voimalusel jah. Aga soltub teemast — Kui tegemist on iilikoolis ldbitud mikro-
makrookonoomika voi millegi sarnasega, siis ei osaleks. Kui on tegemist millegi praktilisega,
mis soovitavalt seondub startupindusega ja voimaldab leida sealt kontakte, et korraldada
ettevottekiilastusi  tunni  raames, siis kindlasti.“ (34-aastane mees, glimnaasiumi

informaatikadpetaja)

,, Kui koolitus loob iilevaate- Kuidas me arendame oppijat ettevotlikumaks, siis osaleksin. *“ (54-

aastane mees, pohikooli matemaatikadpetaja)

Need 49 inimest, kes olid arvamusel, et ettevotlusega seotud teadmised on matemaatika- ja
informaatikaGpetajatele kiill vajalikud, ent kes ise ettevatlusalasel tdienduskoolitusel ei osaleks,

pohjendasid oma vastust kas suure tdokoormuse ning sellest tuleneva ajanappusega, uskusid
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end selles vallas juba piisavalt padeva olevat voi pidasid ennast teemaga tegelemiseks liiga

vanaks:

,, Hetkel on koormus nii suur, et ei osaleks. Muul ajal ehk otsustaks teisiti. “ (46-aastane naine,

pohikooli ja giimnaasiumi matemaatikadpetaja)

,, Olen osalenud tuhandel koolitusel. Enam ei ole nous istuma viit sekundit ka oma elust. Niiiid

voivad teised mind kuulata, kui tahavad. :) “ (45-aastane mees, pohikooli informaatikadpetaja)

Minu elutoé hakkab "otsi" kokku tombama ja see rong on minu jaoks juba ldinud. (60-aastane

naine, pohikooli matemaatikadpetaja)
"Parem enne" on juba méodas. (68-aastane mees, pdhikooli matemaatikadpetaja).
Leidus neidki, kelle vastus oli seotud negatiivse koolituskogemusega:

Ma olen pettunud Eesti tdiendkoolitustes, neid tihti tehakse linnukese pdrast ning koolitajad ei
vastuta selle eest, mida nad teevad ning ei soovi osaleda koolitusel, mida korraldavad
ebapddevad inimesed. Tihti ettevotlikkusest rddgivad inimesed, kes ise ei te sellest midagi.
Infoblabla jagamine pole ettevitlikkus vaid petmine. (43-aastane naine, pohikooli ja

glimnaasiumi matemaatika-informaatikadpetaja)

Uks dpetajat, kes ettevotlusdppe alasel koolitusel osaleda ei soovinud, t3i siiski vilja, et ta oleks
taienduskoolitusest huvitatud, kui seal késitletaks ettevotluse seostamist matemaatikaga ning
nende teadmiste Gpilastele edasiandmist. Vajadust tunti ennekdike heade iilesannete jarele

matemaatika ja ettevotlusoppe 10imimiseks.

Vottes vaatluse alla need 27 Opetajat, kes olid seisukohal, et matemaatika- ja
informaatikadpetajad ettevdtluse alaseid teadmisi ei vaja, ilmnes, et neist seitse (26%) osaleks
siiski voimalusel ettevotlusoppe alasel tdienduskoolitusel, kuna iga voimalus dppimiseks tuleb
dra kasutada ning teema tundub huvitav ja silmaringi laiendav.

Ulejaanud 20 dpetajat kas ei pidanud teemat enda jaoks oluliseks voi mérkisid, et nende aeg on
piiratud, koigega ei joua tegeleda. Uks inimene pdhjendas oma tdienduskoolitusel

mitteosalemise soovi negatiivse koolituskogemusega.

Analiiiisides kiisimuse ,,Kas osaleksite voimalusel ettevotlusdppe alasel tdienduskoolitusel?*
vastuseid vanuserithmade kaupa ilmnes, et kdige suuremat huvi ilmutasid seesuguse koolituse
vastu alla 30-aastased Gpetajad — 18 inimest 22-st (82%). 40-49-aastastest Opetajatest osaleks
koolitusel pea kolmveerand — 34 inimest 47-st (72%). 30-39-aastaste ja 50-59-aastaste dpetajate

koolitusel osalemise soov oli enam-vidhem vordne, vastavalt 23 inimest 35-st (66%) ja 45
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inimest 65-st (69%). Koige vdiksem valmidus konealusest koolitusest osa votta oli dpetajatel

vanuses 60 ja rohkem — 14 inimest 34-st (41%).

Kiisimustiku 16pus oli véli, kuhu vastajad said soovi korral kirjutada tdiendavaid kommentaare
esitatud kiisimuste kohta. Seda vdimalust kasutas 27 dpetajat.
Neist kaks inimest véljendasid oma kartust, et niigi iilekoormatud dppekavadesse hakatakse

midagi tdiendavat lisama:

., Palve on lopetada oppekavadesse jirgmiste oppedistsipliinide toppimine, sest nii kaob iildse
fookus — oppija arengu toetamine. “ (58-aastane mees, giimnaasiumi informaatikadpetaja ja

haridustehnoloog)

,, Enne kui midagi uut sisse viia tuleb moelda, kas olemasolevaid ressursse on piisavalt.
Olemasolevasse oppekavasse kindlasti ei tohi sisse viia kohustuslikult mingeid uusi aineid.
Opilased on iilekoormatud. Opetajad ka. Uusi dpetajaid nii palju juurde ei tule, seega 6petama
peavad need, kes juba opetavad, s.t nende koormus kasvab veelgi. Matemaatikuid riigis ei jétku.
Minu kolleegid matemaatikud koik (!) téotavad vihemalt 1,5 koormusega. Distantsoppega
tegelik koormus kasvas veelgi. Nii et siin ei ole kéik nii lihtne nagu tundub. © (34-aastane naine,

glimnaasiumi matemaatikadpetaja)

Valdavalt olid kommentaarid aga positiivsed, toonitati teema olulisust, sooviti innukust sellega

tegeleda ning anti teada, et jdddakse viimases kiisimuses mainitud koolitusi huviga ootama:

,, Alustavatele oOpetajatele silmaringi ja laiapohjalisema hariduse andmise mottes on hea
tdiendus. Ise tundsin neist teadmistest kiill puudust, aga omandasin lihtsalt elu jooksul. * (32-

aastane naine, glimnaasiumi matemaatikadpetaja)

,, Tundub hea voimalus matemaatika-informaatikaopetajatele hakata motlema ettevotlusoppe

kaasamisele tundidesse. ** (43-aastane naine, giimnaasiumi matemaatikadpetaja)

., Soovin joudu sellise teema toomisel matemaatika oppesse. “ (51-aastane naine, pohikooli ja
glimnaasiumi matemaatikadpetaja, haridustehnoloog)
,,Ootan kursuse toimumise aega, aitdh.” (56-aastane naine, pohikooli ja glimnaasiumi

matemaatikadpetaja)
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4. Arutelu ja jareldused

Magistritoé eesmark oli uurida Eesti koolide matemaatika- ja informaatikadpetajate arvamust
ettevotlusoppe kohta. T66 eesméargist lahtuvalt piistitati neli uurimiskiisimust, mille tulemuste

pohjal alljargnevas arutletakse.

Esimese uurimiskiisimusega sooviti vilja selgitada, missugune on matemaatika- ja
informaatikaGpetajate seos ettevotlusdppe ja ettevotlusega. Uuringust selgus, et vastanuist
ligikaudu kolmandiku kool kuulus ettevdtlike koolide vorgustikku, mini- ja/voi Opilasfirmad
olid olemas peaaegu pooltes koolides, ettevotlusoppe valikkursust pakuti veidi enam kui poolte
vastanute koolis. Uuringus osalenud Opetajaist endist Opetas ettevotlusega seotud kursuseid
kiimnendik, kusjuures matemaatika ja informaatika Opetajaid oli nende seas enam-viéhem
samapalju. Kuna opetajate teadmistele-oskustele ja hoiakutele avaldab nagu opilastegi puhul
mdju keskkond, kus nad tegutsevad (mojuteguriteks on info kéttesaadavus, kollektiivi litkmete
omavaheline teadmiste jagamine, iildised vaartushinnangud, uskumused, iihised eesmérgid jne)
(Péarismaa 2019; Arro et al, 2018b), siis tuleb eespool vilja toodu pohjal tddeda, et rohkem kui
pooltel uuringus osalenud Opetajaist puudub todkeskkond, mis oleks suunatud
ettevotluspadevuse teadlikule arendamisele. Sellega kooskolas oli Opetajate hinnang oma
ettevotluse alastele teadmistele — {ile poolte vastanuist hindasid oma teadmisi kas vahesteks voi
puuduvaks.

Vorreldes seejuures erinevaid vanusegruppe ilmnes, et kdige viiksemate ettevotluse alaste
teadmistega olid enda hinnangul 30-aastased Opetajad. Kuna kdnealuste Opetajate opingud
tildharidus- ja korgkoolis jddvad ajajarku, mil ettevotlusoppe edendamisega on Eesti
haridussiisteemi erinevatel haridusastmetel juba tegeletud, siis annab see tunnistust selle kohta,
et antud vallas on veel {isna palju vajakajadmisi. Keskendutakse Opilaste ettevotlikkus- ja
ettevotluspddevuse arendamisele, ent selleks, et dpilastes nimetatud piddevusi arendada, peavad
Opetajatel endil olema vastavasisulised ettevotluse alased teadmised ning oskused neid teadmisi
oma Oppetegevuses rakendada. Sarnaselt dpilastele peavad ka Opetajad olema ettevotlikud —
innovaatilised, koost6dle suunatud, sihikindlalt ja eesmargistatult tegutsevad, valmis riske
vOtma, avatud uutele voimalustele ning suunatud pidevale enesearengule. Nad peavad olema
voimelised innovaatilisi ideid ellu viima ning oma eeskujuga motiveerima Opilasi kriitiliselt ja
loominguliselt motlema ning pidevalt uusi ideid otsima. (Arusaar, 2020; Joensuu-Salo et al,
2020; San-Martin, 2021) Seetottu rohutavad erinevate maade haridusteadlased, et
ettevotlusoppe elemendid peaksid kuuluma Opetajakoolituse Oppekavadesse (Altan, 2015;
Slisane & Hyytenen, 2023). Nagu eespool peatiikis 1.4 vilja toodud, pdoratakse Eesti

Opetajakoolituses ettevotlusoppele paraku aga iisna vihe tahelepanu.
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Uuringust selgus, et suuremal osal heade voi keskmiste ettevdtluse alaste teadmistega Opetajaist
oli erasektoris toGtamise kogemus. Osa neist tegutses Opetajatod korvalt ka ise ettevotjana.
Niisiis olid nad konealused teadmised saanud ettevotluskeskkonnas viibides, tegevuse kéigus.
Opetajaist ettevotjaid oli uuringus osalejatest veidi ronkem kui viiendik. Seejuures olid vrdselt
esindatud nii matemaatika- kui informaatikadpetajad, rohkem kui pooled neist dpetasid lisaks
nimetatud ainetele veel teisigi oppeaineid. Pisut alla poolte olid Opetajaks hakanud pérast
30. eluaastat. Enamikul dpetaja-cttevotjaist leidus kas perekonnas voi ldhisugulaste seas moni
ettevotja. Ilmnes ka tosiasi, et ettevOtjana tegutsesid peaaegu pooled uuringus osalenud
meesOpetajatest.  Viljatoodu kirjeldab tiisna ilmekalt praegust situatsiooni Eesti
haridussiisteemis. Kui Eestis vaba turumajanduse alguskiimnenditel kiputi arvama, et haridus-
ja drisektor on kaks teineteisest kaugel seisvat tegevusvaldkonda ning opetajal pole sobilik
ettevotlusega tegeleda, siis niiid on inimeste litkumine {ihest nimetatud sektorist teise
muutunud {isna tavapdraseks. Erinevate programmide toel, nagu nditeks Noored Kooli,
Asendusdpetajad, Edumus (Noored Kooli, s.a; ASOP, s.a; Edumus, s.a), sisenevad
koolisiisteemi igal aastal ka ettevotluskogemusega inimesed, rikastades seeldbi kooli
kollektiivsete teadmiste pagasit. Uuringus osalenud Opetajaist olid varasemalt erasektoris
tootanud suisa pooled. Kuna Eestis tervikuna on jargmise kiimne aasta prognoositud
toojouvajadus suurem kui tooturule sisenev pdlvkond suudab dra katta ning noorte huvi
matemaatika- ja informaatikadpetaja eriala omandamise vastu on viike (Rosenblad et al, 2022;
Tartu Ulikool, 2023), siis on alust arvata, et lihiaastatel suureneb eelnevalt erasektoris tootanud
matemaatika ja informaatika dpetajate hulk veelgi.

Uuringus markis pea kolmandik ettevotjana mittetegutsevatest dpetajatest, et kaalub tulevikus
ettevotjaks hakkamist, kusjuures ligikaudu veerand neist olid 30-aastased vOi nooremad.
Niisugused tulemused vdivad viia mottele, et kooli seisukohalt on turvalisem, kui matemaatika
ja informaatika Gpetajatel ettevotluse alaseid teadmisi ei ole, sest siis on risk neid erasektorile
kaotada viiksem. Samas v0ib ettevotjaks olemine aga Opetaja erialast arengut hoopis toetada,
andes talle voimaluse matemaatika ja informaatikaga stivitsi tegelemiseks ning ettevotluse abil
haridusvaldkonna probleeme lahendades teda koolisiisteemiga veelgi enam siduda. Nii néiteks
saab Opetajatod korvalt ettevOtjana pakkuda matemaatika alaseid koolitusi voi luua
veebipohiseid tasulisi tarkvarakursuseid nagu seda teevad Opetajad oma ettevotetes Oskuste
Labor ja Excel Caritaga (Oskuste Labor, s.a; Excel Caritaga, s.a). Eduka meeskonnato néitena
vdib vilja tuua Digidps MTU, mis iihendab Tartumaa esimestel loometalgutel 2020. aasta
stigisel tutvunud kolme eri ainevaldkonna dpetajat (klassidpetaja, matemaatikadpetaja ja inglise
keele Opetaja). Nende idee, pakkuda Opetajate puuduse leevendamiseks kvaliteetset

Oppetegevust veebi vahendusel, pélvis 2023. aasta kevadel Kodanikuiihiskonna Sihtkapitali ja
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Heateo Sihtasutuse poolt kiivitatud tihiskondlike algatuste inkubaatori NULA starditoetuse,
mille toel tarmukad dpetajad arendustegevusega jitkavad. Kuna kdik MTU asutajad tootavad
taiskohaga koolis ega soovi sealt dra tulla, siis voeti hiljuti to6le ka tegevjuht. 2023. aasta
kevadel andis Digiopsi vahendusel veebitunde 11 Opetajat. (Geenius Meedia, s.a) Sarnaseid
nditeid selle kohta, kuidas Opetajad edukalt iihildavad oma igapédevatod koolis
haridusvaldkonnaga seotud ettevotlusega, leiab ka teistest maadest. Isedranis on viimastel
aastatel hoogustunud Opetajate dritegevus veebi vahendusel (Shelton & Archanbault, 2019;

Sawyer et al, 2020).

Teise uurimiskiisimusega sooviti teada saada, milline on matemaatika- ja informaatikadpetajate
arusaam ettevotlusoppe olemusest ja mida nad arvavad ettevotlusdppe dOpetamise vajalikkusest
erinevatel haridusastmetel. Uuringu tulemused néitasid, et enamus matemaatika ja informaatika
Opetajatest kisitleb ettevOtlusopet tema laiemas mdiératluses, mille kohaselt ettevotlusoppe
eesmark lisaks ettevotluse alaste teadmiste jagamisele on muuta dpilased loomingulisemaks,
voimalustele orienteerituks, initsiatiivikaks ja uuendusmeelseks. Valdav osa opetajatest ndustus
viidetega, et ettevotlusdppega arendatakse Oppija ettevotlikkust, enesejuhtimise ja sotsiaalsete
olukordade lahendamise oskust ning toetatakse Gppija vaértust loova motlemise ja lahenduste
leidmise oskust. Enamus vastanuist oli ndus, et ettevotlusdppes omandatud teadmisi ja oskusi
saab rakendada t60votjana. Ka viitega, et ettevotlusdppes Opetatakse teadmisi ja oskusi, mis on
vajalikud ettevotte loomiseks ja kdigushoidmiseks, ndustuti iilekaalukalt. Eeltoodu pdhjal voib
Oelda, et kiisitlusele vastanud Opetajad mdistsid iildjoontes iisna hésti, missugustest
komponentidest ettevotlusdpe laia méaratluse kohaselt koosneb. Samas puudub nii Eestis kui
teisteski maades {ihtne ja selge arusaam ettevatlusdppega arendatava ettevotluspadevuse
alampéadevuste konkreetsest sisust ja sellest, kuidas neid alampéddevusi Opetajatods toetada
(Fejes et al, 2019). Ndustutakse, et otseselt ettevotete loomisele ja juhtimisele suunatud
teadmised on ainult liks osa ettevotlusdppest, ent jaab lahtiseks, kui suure osakaalu see tervikust
moodustab ning missuguse rohuasetusega seda késitleda tuleks. Ehkki vaid kiimnendik
uuringus osalenud Opetajatest oli ndus véitega, et ettevotlusdpet ldheb vaja ainult neile, kes
kavatsevad tulevikus oma ettevotte luua, oli veerand vastajatest seisukohal, et ettevdtlusdppe
eesmark on see, et voimalikult paljud noored hakkaksid tulevikus ettevotjaks. Rohkem kui
veerand vastanutest aga kas viljendasid oma mittendustumist voi ei osanud seisukohta votta
viite ,.ettevotlusoppeks voOib nimetada ka seda, kui tegeletakse -ettevotlikkuspddevuse
arendamisega, késitlemata seejuures ettevotete asutamise ja tegutsemisega seotud teemasid*
korral. Seega tekitavad moisted ettevotlusope, ettevotlus- ja ettevotlikkuspadevus Opetajates
iisna tihti segadust, mida tdpselt nende all modistma peaks ega saada sageli aru, et

ettevotlikkuspadevuse koik alapddevused on olemas ka ettevatluspadevuse laia kasitluse juures.
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Kiisides matemaatika- ja informaatika Opetajatelt, kas ettevotlusdpe peaks nende arvates olema
pohikoolis ja/vdi giimnaasiumis kohustuslik Oppeaine, saadi veidi rohkem kui kahelt
kolmandikult vastuseks, et giimnaasiumiastmes peavad nad seda vajalikuks. Pdhikooliastmes
kohustusliku ettevatlusdppe sisseviimisega noustusid aga veidi vahem kui pooled dpetajatest.
Voib oletada, et kui rddkida kohustuslikust ettevotlusdppest, siis assotsieerub see Opetajate
jaoks tihti esmajoones riiklike dppekavade lisades olevate valikkursuste voi JA Eesti pakutavate
programmidega, mida giimnaasiumiastmes on lihtsam kooli dppekavasse lisada kui pShikoolis.
Pohikooliastmes seevastu on rohkem vdimalusi ettevotlusOppe integreerimiseks teiste
Oppeainetega. Samas ndustus véitega, et ettevotlusdpe peaks podhikooli kdikides astmetes
toimuma siisteemselt, erinevatesse Oppeainetesse 10imitult, vaid kaks kolmandikku vastanutest.
Arvestades asjaolu, et ettevOtlusope sisaldab ettevdtlikkuspddevuse arendamist ning
ettevotlikkuspddevus on nii pdhikooli- kui giimnaasiumi riiklikes dppekavades dra mérgitud
tthena kaheksast iildpddevusest, mille arendamisele kdikide ainete Opetajad peavad oma
tundides tdhelepanu podrama, viitab see vajakajddmisele tildpadevuste lahtimotestamises ja

oma ainega seostamises.

Ule poolte vastanuist ndustusid viitega, et ettevotlusdpe peaks olema iiks osa
Opetajakoolitusest. Alla 30-aastastest olid sellega ndus aga rohkem kui kaks kolmandikku.
Nagu eespool vilja toodud, pidas sama vanuserithm oma ettevitluse alaseid teadmisi teiste
vanuserithmadega vorreldes kdige vdhesemateks. Ilmselt médngib siinkohal olulist rolli ka
polvkondade vaheline erinevus ettevotlusesse suhtumises. Alla 30-aastased Opetajad on
stindinud juba n.0 vaba turumajandusega iihiskonda, kus ettevotlus on kdikide teiste
eluvaldkondadega tihedalt seotud ning selle toimimisest arusaamine koigi ihiskonnalitkmete

jaoks paremaks hakkamasaamiseks oluline. (Ader, 2018)

Kolmanda uurimiskiisimusega otsiti vastust kiisimusele, kui oluliseks peavad matemaatika- ja
informaatikadpetajad ettevotlikkuspddevuse arendamist ning missugused on selleks nende
arvates voimalused matemaatika ja informaatika tundides. Selleks paluti uuringus osalejatel
kuue iildpadevuse seast valida vilja kolm péadevust, mida nende arvates saab matemaatika ja
informaatika tundides kdige paremini arendada ning oma valikut ka pdhjendada. Uldpédevuste
loetelust jieti vélja matemaatika- ja digipddevus, kuna need on matemaatika ja informaatikaga
otseselt seotud. Koige rohkem nimetati opipadevust, kohe seejirel aga ettevotlikkuspadevust.
Enesemiiratluspddevust ja suhtluspiddevust margiti dra kolmandiku voOrra vdhem kui
ettevotlikkuspidevust, sotsiaalset- ja kodanikupiddevust kaks korda vdhem. Kdige harvemini
toodi vilja kultuuri- ja vaartuspadevust. Ettevotlikkuspadevuse arendamist pidas oma

ainetunnis  vOimalikuks veidi rohkem kui kaks kolmandikku matemaatika- ja
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informaatikadpetajatest. Varasemates uuringutes on vélja toodud, et itheks suureks takistuseks
ettevatlikkuspadevuse arendamise juures on tlihtse arusaama puudumine padevuse kujundamise
strateegiast ja oskamatus jarjepidevalt selle nimel tegutseda. Ettevotlikkuspadevuse toetamine
jadb tihti juhuslikuks ja toimub sageli dpetaja poolt teadvustamata (Ounapuu & Ots, 2015,
Lackeus, 2015; Fejes, 2019; Parismaa, 2019). Niiiidisaegse Opikésitluse kohaselt on Opetaja
ilesandeks Opetada Opilastele mh seoste loomise oskust, rohutatakse teiste ainedpetajatega
koostdo tegemise ja erinevate dppeainete 10imimise olulisust (Arro et al, 2018b; Mets & Viia,
2018). Paraku niitavad uuringud, et Eesti Opetajate omavaheline koostdo tegemine on viimasel
aastakiimnel hoopis vihenemise tendentsi ilmutanud, dpetajad ei jaga meelsasti enda tehtud
Oppematerjale teistega, ei kiilasta eriti kolleegide tunde ega anna neile tagasisidet (Taimalu et
al, 2020). Ka Eesti haridusvaldkonna arengukava aastateks 2021-2035 toob iihena
kitsaskohtadest vilja, et tildhariduse dpe on liiga ainekeskne ega toeta piisavalt dppijate iild- ja
tulevikupddevuste arengut. Samuti on Opetajate oskused Oppeprotsessi ja -keskkonda
mitmekesistada ebaiihtlased, mh ei kasutata maksimaalselt dra digilahenduste potentsiaali.
(Haridusvaldkonna arengukava ..., 2021) Uuringu tulemused kinnitasid eespool 6eldut.
Mitmed vastajad tdid vilja, et tiheda Oppekava tottu pole neil aega oma ainetundides
tildpadevuste arendamisele moelda vai et neil puuduvad selleks vajalikud oskused. Kordagi ei
mainitud dra koostod tegemise vOimalust teiste ainete Opetajatega ega valdkondade-iileseid
projekte. Samas olid paljud vastanutest arvamusel, et ettevitlus ja ettevotlikkus kdivad
matemaatika ja informaatikaga kisikdes ning valmis ettevotlikkuspadevuse arendamisse
senisest rohkem panustama, kui selleks vaid rohkem toetavaid materjale oleks. Vastajad esitasid
ka hulgaliselt hdid néiteid selle kohta, kuidas Opilastes erinevate iildpddevuste arengut

matemaatika ja informaatika tundides toetada.

Neljanda uurimiskiisimusega sooviti vilja selgitada, kas matemaatika- ja informaatikadpetajad
peavad enda jaoks vajalikuks ettevOtluse alaseid teadmisi ning on huvitatud ettevotluse
teemalistel tdienduskoolitustel osalemisest.

Enamus uuringus osalenuist oli seisukohal, et matemaatika- ja informaatikadpetajad vajavad
ettevotluse alaseid teadmisi. Neist ligikaudu kolmandik toi vélja, et seda on ennekdike tarvis
oma aine eluga seostamiseks. Kiimnendik vastanuist aga leidis, et konealuseid teadmisi vajavad
koikide ainete Opetajad — koik Opetajad peaksid aru saama, kuidas ettevotlusmaailm toimib.
Moned Opetajad mirkisid ka, et neid teadmisi ldheks Opetajatele tarvis isiklikuks hiivanguks
ehk ise ettevotlusega tegelemiseks. Nii nditeks avaldas iiks vastajatest arvamust, et rohkem
ettevotlusest teades oleksid Opetajad valmis oma dppematerjale véikese tasu eest jagama. Nagu
eelmise uurimiskiisimuse arutelus mairgiti, on see iiks praegustest iildharidussiisteemi

kitsaskohtadest. Eestis ollakse paraku harjunud, et opetaja jagab enda koostatud Gpiobjekte
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teiste Opetajatega tasuta, samal ajal kui véljaspool haridussektorit koikide teiste toodete ja
teenuste eest tasu maksmist peetakse loomulikuks. Samas on kvaliteetsete dOppematerjalide
véljatootamine ajamahukas ning dpetajad tegelevad sellega enamasti oma vaba aja arvelt,
mistottu hoiavad paljud Opetajad ebadiglust tunnetades oma vaartuslikud opiobjektid endale.
Eespool dra toodud arvamusavaldus viitab aga sellele, et nii mdnigi Opetaja, kes oma aega
védrtustab voi kellel endal erialaseid teadmisi-kogemusi voi hdid ideid napib, oleks valmis
mdistliku hinna eest hdid Oppematerjale ostma. Ténu digitehnoloogia arengule ja koroona-
acgsele kogemusele on iile maailma hoogustunud e-kaubandus, millega teiste hulgas tegelevad
ka dpetajad. Ameerika Uhendriikides on dpetajate seas iilimalt populaarne 2006. aastal New
Yorgi dpetaja poolt loodud platvorm TeachersPayTeachers.com (TpT), kus dpetaja-ettevotjad
(online-teacherpreneurs) saavad postitada tasuta voi tasulist enda koostatud dppevara ning
tiksteisega suhelda. 2019. aastal viidi 1dbi uuring, milles vdeti vaatluse alla 500 koige enam alla
laaditud matemaatika doppevara loojad. Uuringu tulemused néitasid, et ligikaudu pooled neist
olid endised, pikaajalise to6kogemusega Opetajad, kellele 6ppematerjalide miiiimine oli heaks
rahateenimise vdimaluseks. Samuti leidus uuritavate matemaatikadpetajate seas emapuhkusel
viibijaid, kelle jaoks matemaatika Oppematerjalide koostamine pakkus vaheldust
igapdevarutiinile, voimaldades erialaselt ,,vormis piisida®“. (Sawyer & Sutherland, 2020)

Eestis midagi TpT-ga vorreldavat veel ei ole, kuid silmas pidades iihiskonnas toimuvaid
sotsiaalseid ja tehnoloogilisi muutusi nii haridus- kui erasektoris, voib arvata, et ldhitulevikus
tekib ka siin sarnaseid platvorme. Neil edukaks tegutsemiseks vajavad dpetajad aga ettevotluse

alaseid teadmisi, et sihtrithma vajadusi kindlaks teha ja end mojusalt turundada.

Ettevotlusoppe alasest koolitusest osa votmisest oli huvitatud kaks kolmandikku uuringus
osalenud Opetajatest, kusjuures pea pooled neist ei olnud varem selle teemalistel
tdienduskoolitustel kdinud. Vastajail paluti oma valikut pdhjendada. Vastused néitasid, et Eesti
matemaatika- ja informaatikadpetajad on suunatud elukestvale oppele — ligikaudu pooled
uuringus osalejaist mérkisid, et kdik on Oppimist vdirt, Opetaja peab olema mitmekiilgselt
haritud, ning vanusest olenemata oldi valmis uusi teadmisi vastu votma. See on kooskolas
2021. aastal 14bi viidud Opetajaameti kuvandi ja atraktiivsuse uuringuga, milles Opetajad
iseloomustasid oma ametit mérksonadega pidev oppimine ja areng ning Kirjeldasid ideaalset
Opetajat kui tarka, haritud, intelligentset, kogenud ja laia silmaringiga isiksust (Eesti
Uuringukeskus, 2021).

Tddeti, et ettevotlusest ei teata veel nii palju, kui sooviks. Koolituselt loodeti mh saada ideid
ettevotlusega seotud matemaatika- ja informaatikaiilesannete koostamiseks ning oskust oma
ainet teiste oppeainetega 16imida. Soovi ettevotluse alasel koolitusel osaleda pohjendati ka

kavatsusega tulevikus ise ettevotjana tegutseda. Siinkohal on huvitav markida, et kui tavaliselt
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kaldutakse vanemaid matemaatikadpetajaid iseloomustama kui konservatiivseid ja
uuendustega mitte eriti meelsasti kaasa minevaid, oma aine keskseid inimesi, siis mainisid suisa
kolm iile 60-aastast dpetajat (kaks naist ja iiks mees), et tahavad pensionile jaddes ettevotlust
proovida. Uldkokkuvdttes nditavad uuringus osalejate vastused, et ndudlus praktilise
suunitlusega, matemaatika- ja informaatikadpetajatele suunatud ettevotluse alaste

tdienduskoolituste jarele on olemas.

Kéesoleva magistritod juures tuleb arvesse votta ka moningaid piiranguid. Uuringus kasutati
matemaatika- ja informaatikadpetajate ettevitluse alaste teadmiste kohta iilevaate saamiseks
enesehindamist, mille korral tulemuse tipsused soltuvad mitmetest teguritest, niiteks
hindamisjuhenditest ja sellest, kuidas hinnanguks antud viljendit kiisimuse kontekstis
tolgendatakse. Vastamisel vois ilmneda ka Krugeri-Dunningu efekt ehk kognitiivne
korvalekalle, kus inimesed on oma teadmistes liiga enesekindlad ja hindavad neid iile voi
vastupidi, oskustega inimesed alahindavad oma vdimeid (Kruger ja Dunning, 1999).

Kitsaskohaks voib pidada ka viikest valimit. Uuringu ldbiviimise ajal to6tas EHIS-e andmetel
Eesti iildhariduskoolides ligikaudu 3000 matemaatikadpetajat ja 400 informaatikadpetajat.
Kuna osa neist Opetas nii matemaatikat kui informaatikat, siis oli matemaatika- ja
informaatikadpetajate arv hinnanguliselt 3250 timber. Seega oli uuringusse kaasatud ligikaudu
6% koigist Eesti iildhariduskoolide matemaatika- ja informaatikadpetajast ning tulemuste kohta

el saa teha pohjapanevaid jdreldusi.

Uuringust selgus, et mitmed matemaatika- ja informaatikadpetajad tegutsevad Opetajatdd
korvalt ettevotjana voi kavatsevad tulevikus ettevotlusega tegelema hakata. Eestis puuduvad
senini veel uuringud Opetajate-ettevotjate ja nende tegevuse kohta. Kuna iiha enam siseneb
koolististeemi eelneva ettevotluse alase kogemusega inimesi, siis oleks asjakohane uurida, kas
konealused inimesed jitkavad Opetajaametis ka ettevotjaks olemist ning kas ja kuidas nad
koolis tootades oma ettevotluse alaseid teadmisi ja oskusi dra kasutavad. Ettevotlusdppe
edendamise seisukohalt oleks oluline uurida ka seda, kas ja mil viisil koolijuhid niisuguste

teadmiste ja kogemustega inimesi Opilastes ettevotluspaddevuse arendamisel rakendavad.

Kuna uuring néditas, et matemaatika- ja informaatikadpetajatel on vdrdlemisi suur huvi
ettevotluse alaste, otseselt matemaatika- ja informaatika Opetamise temaatikaga seotud
tdienduskoolituste vastu, mis mh annaks neile oskuse 10imida oma ainet ettevotlusmaailma
temaatikaga, siis oleks praktilise jitkutegevusena otstarbekas uuringus osalejate ootustele
vastava tdienduskoolituse viljatootamine. Labiviidud uuring annab niisugusele koolitusele

Opetajate vastustele tuginedes sisendit voimaliku sisu osas.
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Kokkuvote

Kéesoleva magistritoé eesmark oli vilja selgitada Eesti {ildhariduskoolide matemaatika- ja
informaatikadpetajate arvamus ettevotlusdppest. Sellest 1dhtuvalt piistitati neli uurimiskiisimust
ja viidi 1abi veebipohine kiisitlus. Uuringust votsid osa erineva vanuse ja to0staaziga Opetajad
iile Eesti. Andmete analiitisimisel ldhtuti kirjeldava statistika meetoditest.

Kuna inimeste arvamused ja hoiakud millegi suhtes soltuvad suuresti nende teadmistest antud
vallas ning sellega seotusest, siis vOeti esmalt vaatluse alla Opetajate ettevotluse alased
teadmised ja seotus ettevotlusega. llmnes, et rohkem kui pooltel vastanuist puudus
ettevotluspadevuse teadlikule arendamisele suunatud tookeskkond. Ule poolte dpetajatest
hindas oma ettevitluse alaseid teadmisi kas vdheseks voi puuduvaks. Kodige véiksemate
konealuste teadmistega olid enda hinnangul alla 30-aastased dpetajad. Suuremal osal heade voi
keskmiste ettevotluse alaste teadmistega Opetajal oli aga erasektoris tootamise kogemus,
kusjuures osa neist tegutses Opetajatdd kdrvalt ka ise ettevdtjana. Opetaja-ettevdtjaid oli
uuringus osalejaist pisut rohkem kui viiendik. Ettevotjana mittetegutsevatest Opetajatest markis

pea kolmandik, et kaalub tulevikus ettevotjaks hakkamist.

Uuringu tulemused néitasid, et enamus matemaatika ja informaatika Opetajatest kisitleb
ettevotlusOpet tema laiemas mdéératluses, mille kohaselt ettevotlusoppe eesmirk lisaks
ettevotluse alaste teadmiste jagamisele on muuta Opilased loomingulisemaks, vdimalustele
orienteerituks, initsiatiivikaks ja uuendusmeelseks. Viitega, et ettevitlusope peaks olema
pohikoolis kohustuslik Oppeaine, ndustusid veidi vdhem kui pooled uuringus osalejatest,
gliimnaasiumiastme korral pidas ettevotlusdppe kohustuslikuks tegemist vajalikuks rohkem kui
kaks kolmandikku vastanuist. Ule poolte dpetajatest oli arvamusel, et ettevdtlusdpe peaks

olema iiks osa dpetajakoolitusest.

Ettevotlikkuspadevuse arendamist pidas oma ainetunnis voimalikuks enam kui kaks
kolmandikku matemaatika- ja informaatikadpetajatest. Paljud vastajatest olid arvamusel, et
ettevotlus ja ettevotlikkus on matemaatika ja informaatikaga tihedalt seotud ning ilmutasid
valmiduste ettevotlikkuspadevuse arendamisse oma ainetundides edaspidi senisest rohkem

panustama, kui neid selleks vajalike materjalidega toetatakse.

Enamus Gpetajatest oli seisukohal, et matemaatika- ja informaatikadpetajad vajavad ettevotluse
alaseid teadmisi. Seda ennekdike oma aine eluga seostamiseks. Mérgiti ka dra, et Opetajad
vajaksid konealuseid teadmisi isiklikuks hiivanguks ehk ise ettevotlusega tegelemiseks.

Ettevotlusoppe alasel tdienduskoolitusel osalemisest oli huvitatud kaks kolmandikku uuringus
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osalenutest. Seejuures loodeti koolitusel mh saada ideid ja oskusi, kuidas ettevotluse teemalisi

matemaatika- ja informaatikaiilesandeid koostada ning oma ainet teiste Oppeainetega 16imida.

Uurimusel on praktiline véirtus, aidates kaasa matemaatika- ja informaatikadpetajatele
suunatud ettevotluse alaste koolituste viljatootamisele ja planeerimisele nii taseme- kui
tdiendusoppes.

Tanusonad

Soovin tidnada oma juhendaja Reeclika Suvistet ning koiki matemaatika- ja

informaatikadpetajaid, kes leidsid aega kiisimustikule vastamiseks.
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LISA 1. Kiisitlus ,Matemaatika-informaatikadpetajate arvamus
ettevotlusoppest®

MATEMAATIKA- JA INFORMAATIKAOPETAJATE ARVAMUS
ETTEVOTLUSOPPEST

Kisitluse teemaplokid:
1. Taustaandmed (isiklikud andmed):
1) Sugu
2) Vanus
3) Haridustase
4) to0staaz Opetajana (aastat)
5) Mis maakonnas Te to6tate?
6) Tootan (méarkige dra kdik enda kohta kdivad variandid) — pohikoolis, giimnaasiumis,
kutsedppeasutuses, muu.
7) Tootan (mérkige dra koik enda kohta kdivad variandid) — matemaatikadpetajana,
informaatikadpetajana, haridustehnoloogina, muu.
2. Kooli seos ettevotlusdppega:
1) Kas Te dpetate ettevotlusega seotud kursuseid? (Jah/Ei)
2) Kui jah, siis palun tidpsustage.
3) Kas Teie koolis on ettevotlusdppe valikkursus? (Jah/Ei)
4) Kas Teie koolis tegutsevad mini- ja/voi opilasfirmad? (Jah/Ei)
5) Kas Teie kool kuulub ettevotlike koolide vorgustikku? (Jah/Ei)
3. Vastaja seos ettevotlusega:
1) Kas olete osalenud ettevotluse alastel kursustel/tdienduskoolitustel? (Jah/Ei)
2) Kuidas Te hindate oma ettevotluse alaseid teadmisi?
(Puuduvad/vihesed/keskmised/head)
3) Kas olete tootanud erasektoris? (Jah/Ei)
4) Kas tegutsete lisaks dpetajatddle ka ettevdtjana (Teil on oma OU vdi olete FIE)?
(Jah/Ei)
5) Kui vastasite ei, siis kas kaalute tulevikus ettevotjaks hakkamist? (Jah/Ei)
6) Kas Teie peres voi ldhisugulaste seas on ettevotjaid? (Jah/Ei)

7) Kas osalete mdne vabaiihenduse (MTU, seltsing vms) tegevuses? (Jah/Ei)
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4. Arusaam ettevotlusdppe olemusest. Palun mirkige, mil mééral ndustute allpool olevate

viidetega (ei ndustu, pigem ei ndustu, pigem ndustun, ndustun, ei oska vastata):

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

Ettevotlusoppes Opetatakse teadmisi ja oskusi, mis on vajalikud ettevotte loomiseks
ja kdigushoidmiseks.

Ettevotlusoppes arendatakse Oppija ettevotlikkust.

Ettevotlusopet ldheb vaja ainult neile, kes kavatsevad tulevikus oma ettevotte luua.
Ettevotlusoppes saadud teadmisi ja oskusi saab rakendada t6ovatjana.
Ettevotlusoppe iiks osa on dppija enesejuhtimise oskuste arendamine.
Ettevotlusope on suunatud Oppija sotsiaalsete olukordade lahendamise oskuse
arendamisele.

Ettevatlusdppega toetatakse dppija vairtust loova motlemise ja lahenduste leidmise
oskuse arengut.

Ettevotlusoppe eesmérk on see, et voimalikult paljud noored hakkaksid tulevikus
ettevotjaks.

Ettevotlusoppeks voib nimetada ka seda, kui tegeletakse ettevotlikkuspadevuse
arendamisega, kdsitlemata seejuures ettevotete asutamise ja tegutsemisega seotud

teemasid.

5. Arvamus ettevotlusoppe Opetamise vajalikkusest erinevatel haridusastmetel. Palun

markige, mil méaral ndustute allpool olevate viidetega (e1 ndustu, pigem ei ndustu, pigem

ndustun, ndustun, ei oska vastata):

1)
2)

3)
4)

Ettevotlusope peaks olema pdhikoolis kohustuslik ppeaine.

Ettevatlusope peaks pohikooli koikides astmetes toimuma siisteemselt, erinevatesse
Oppeainetesse 1oimitult.

Ettevotlusope peaks olema giimnaasiumis kohustuslik dppeaine.

Ettevotlusope peaks olema iiks osa dpetajakoolitusest.

6. Matemaatika ja/voi informaatika dpetamise seos iildpadevustega.

1)

2)

Mirkige dra kolm tildpddevust, mida saab Teie arvates kdige paremini matemaatika
ja/vdi informaatika tunnis arendada (kultuuri- ja védrtuspiddevus, sotsiaalne ja
kodanikupddevus,  enesemédratluspddevus,  Opipddevus,  suhtluspiddevus,
ettevotlikkuspadevus).

Palun pohjendage oma vastust.

7. Kas matemaatika- ja informaatikadpetaja vajab ettevotluse alaseid teadmisi ning kas ta on

huvitatud enda ettevotluse alasest koolitamisest:

1)

Kas matemaatika- ja informaatikadpetajad vajavad ettevitluse alaseid teadmisi?
(Jah/Ei)
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2) Palun pohjendage oma vastust.
3) Kas osaleksite voimalusel ettevotlusdppe alasel tdienduskoolitusel? (Jah/Ei)
4) Palun pohjendage oma vastust.

8. Taiendavad kommentaarid (vastamine vabatahtlik).
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