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1. Sissejuhatus

Riimveelised madalad lahed on Laanemere rannikeblésvinud biotoop, mis
iseloomustavad eriti Vainamere piirkonda LaaneiBesSellistele elupaikadele on
iseloomulikud aastaringsed kiired muutused elustisealhulgas eriti kalastiku
koosseisus. Need muutused on peamiselt tingituéasade olulisest mdjutatavusest
erinevate klimaatiliste ja hudroloogiliste tegurip@olt, nagu temperatuur, tuulte
suund ja tugevus, mageda vee juurdevoolu maht Need muutused tingivad
elusorganismide pideva liikumise ning seetdttu véibstik erinevatel aastaaegadel
olla vaga erisuguse iseloomu ja koosseisuga. Séflés plilan vaadelda antud
biotoobis toimuvaid muutusi kalade liigilises koeissis, arvukuses ja paiknemises
seoses keskkonnas toimuvate sesoonsete muutustdgdelbiotoobina olen
kasutanud Matsalu lahte, plldes seda ala vorreldaaste elupaikadega teistest

Laanemere piirkondadest.



2. Kalade sesoonne diinaamika riimveelistes

merelahtedes LaAanemeres

2.1. Ladnemeri kui riimveeline 6kosiisteem

Laanemeri eristub enamikust meredest eelkdige galtdest, et ta on ookeaniga
Uhenduses vaid kitsaste ja madalate (kitsaimasskedia kuni 17 m) Taani vainade
kaudu. Samuti on LAdnemeri madal: siigavaim ko5& m ja keskmine stigavus 52
m ning see on taielikult riimveeline. Pindmise k#aiolsus on pdhja- ja kirdeosas alla
1 %o, ulatudes aga kuni 12 %o -ni Idunaosas (JargekiVeldre 1963). Veevahetuse
ookeaniga tagavad vainades toimuvad veemassidaimiged. Pdhjakihtides
pressitakse soolane vesi Pdhjamerest Norra hocsws®e tulemusena Laanemerre.
Pinnakihis toimub vee Laanemerest valjavool Laamemginnahoovuse toimel
(Bonsdorff & Blomqvist 1993). Seetbttu esineb L&#eees piirkonniti ka vaga
ulatuslik soolsuse erinevus. Riimveelisusele ailedasa peale ahta Uhenduse
ookeaniga ka mageda vee suur juurdevool jogedesid Meloomustavad ka jarsud
vertikaalsed temperatuuri ja soolsuse erinevuselibsmntulenevalt on merel enam-
vahem pidev termo- ja halokliin ning mis pdhjusthvaerioodilist hapnikuvaegust
veekogu pohjakihtides (Schiewer 2008c). Laanemaeasegu puuduvad looded, vaid
plsivatest tuultest pdhjustatuna kdigub veetasalismit mitte rohkem kui mdne
meetri piires. Madala soolsuse ja suurte laiuskdmatbttu moodustub talvisel ajal
suuremal osas rannikualadest pikemaks voi lihepalsodiks jadkate (Bonsdorff &
Blomqvist 1993).

Laanemeres on vahe liike kdigis 6kosusteemi tristdis tasemetes, kuna paljud mere-
ja mageveeliigid elavad La&nemere riimveelises lkaskas oma flsioloogilise
taluvuse piiril. Tanu madalale soolsusele leidubteh& L&&nemeres vaga vahe
epibentilisi roovtoidulisi selgrootuid ja seetdttunavad selles troofilises ltlis suurt
tahtsust pdhjatoidulised kalad. Kuna riimveelisfgnveliikide koguarv on suhteliselt

vaike, siis on mere 6kosusteem kullaltki haavatakijred keskkonnamuutused ning



inimtegevusest tulenevad tegurid nagu eutrofeeremin maailmamere enamiku
teiste piirkondadega vdrreldes palju tugevama n@jligrsson et al. 1985; Bonsdorff
& Blomgvist 1993, Ronnberg & Bonsdorff 2004).

Tanapaeval koosneb Laanemere elustik suhtelisalttest (geoloogilisel skaalal)
kooslustest, mis sisaldavad lisaks jaaaja relildida hiljutisi tulnukliike. Viimaste
kaudu saab hea pildi ka inimmdju tahtsusest tkestiste, kuna paljud inimese
kaasabil (tahtlikult voi tahtmata) Laanemerre jowdniigid on pdhjustanud suuri
muutusi erinevates biotoopides. Selgrootutest mhahivillkAppkrabi Eriocheir
sinensis H. Milne-Edwards, 1853), vesikirbulineCércopagis pengoi Ostroumov
1891) voi kaladest hobekogr€drassius gibelio Bloch, 1782) ja kaugida unimudila
(Perccottus glenii Dybovsky, 1877) kiire levik Laanemere rannikualag@onsdorff
& Blomqvist 1993, Jarvekuilg & Veldre 1963; Leppékost al. 2002).

Jargnev Ulevaade on koostatud eelkdige Laanemarejadldunaosa madalaveelisi
lahti ja nende elustikku kasitlevatest materjalid€gograafiliselt on esindatud Darss-
Zingsti ja P8hja-Rugeni Idugaste piirkond, Schigieifswaldi Idukad, Wismari laht ja

Salzhaff, Oderi I6ugas e. Szcecini laht, Gdansht, [¥isla 16ugas, Kura ldugas ja

Haapsalu laht.

2.2. Ladnemere riimveelised lahed: kalastiku sesoonne

diinaamika

Laanemeres riimveeliste lahtede kalastikke iseladalu vaga suur aastaringne
muutlikkus. Lisaks kogu La&nemere Okosusteemi sesiadiinaamikat kujundavale
aastaaegade vaheldumisele avalduvad madalate dadliestikus (erinevalt avamerest
vOi slgavatest lahtedest) palju tugevamalt ka Jahsemad, valdavalt ilmastikust
pdhjustatud muutused. Lisaks muutuvale veetempaibtwn suur méju ka muutuval
soolsusel ja vee labipaistvusel ning kdik need rielgmdjutavad oluliselt kalaliikide
koosseisu ja arvukust lahtedes. Veemassi suhtel&i&kese mahu tottu voivad naiteks

jogedest tuleva magevee ja tuulte poolt lahtessetaka merevee mdjutusel



Okosuisteemi liigilises koosseisus toimuvad muutuska vaga kiired ja toimuda

vahem kui 66péeva jooksul (Jarvekilg & Veldre, 1,993ardiste & Kaasik, 1985).

Laanemere lahtedes peetakse veetemperatuuri multlisimaks maojuriks kalade
kuderannetele ja kudemise ajastusele, mis maarabestu kalastiku dinaamika
aastase tsukli (Sandstrom et al. 1997). Kaladeuk#ést madalaveelistel aladel
mojutab ka jaakatte pikk periood vorrelduna Umbritde sigavamate mereosadega.
Pohiliselt muutub kalastiku koosseis ja biomassnkeadere merelahtedes seoses
kudemisaegsete rannetega, kuna kevadel kiirelesewjmadalvesi on sobiv kudeala
paljudele liikidele, eriti karplastele ja ahventlst (Ojaveer et al. 2003). Hiljem on
madalaveelised piirkonnad tdhtsad mitmete merdiikhagu naiteks raimeClupea
harengus L.) noorjarkude toitumisaladena (Axenrot & Hanss2d04). Moningad
liigid, naiteks vimb ¥imba vimba) on kevadisel kudemisrande perioodil Matsalu
lahes vaga arvukad, ent sisuliselt puuduvad sesliet aastaaegadel. Kura lahes on
aga vimma suurimaid saake taheldatud sugisetikéuadiseks kudeajaks valmistuv
vimb koondub lahte. Kevadised saagid Kura lahessemvastu madalad, kuna vimb
siirdub Neemeni jokke ja tema lisajogedesse kudeim@suuremat rannet lahes enam
ei toimu (Repecka 2003a).

Temperatuuri oluline roll kalade paiknemisele jaiiakusele ilmneb ka Iihemaid
ajaperioode vaadeldes. Naiteks suhteliselt soojadem ahvenaPérca fluviatilis L.)

saagid seirepuukides Rootsi idaranniku lahtedegasacs margatavalt veetemperatuuri
tdusmisel Ule 10°C. KiiskGymnocephalus cernuus L.) muutus aktiivsemaks 8° C
juures ja sattus seirevorkudesse valdavalt temperaghemiku 10-14° C juures.
Raime eelistatud temperatuurivahemik jai 2-14° Gel@ ja sugisel 2-10° C piiresse.
Sarje Rutilus rutilus L.) saagid olid suurimad mais, samas on ligi &nal

seirepiikides stabiilselt kdrge ka juunist oktoobriTalvel sarje aktiivsus langeb

margatavalt ja ta hoidub vaheaktiivsena pohjalastedae kihtidesse (Neuman 1982).

Teiseks teguriks LA&dnemere riimveeliste lahtedeaaagses kalastiku diinaamikas on
muutused lahtede soolsuses, mis on pohjustatuediedde voolava magevee ja tuulte
mojul lahtedesse tungiva merevee hulga muutustéstiadel kannab suurvesi
jogedest lahtedesse suures mahus magevett, sahahagjga mereveetase tavaliselt
aasta madalseisus, mistottu lahtede vesi on uldjpalju magedam kui kdrge
mereveetasemega sugiskuudel (Jarvekilg & Veldr&;18Girdiste & Kaasik 1985).



Soolsuse varieerumine vdib kuude I6ikes olla Usriaee ja kalaliikidele mdjuda
erinevas ulatuses — vaikesed kdikumised soolsuase m$juvad enam liikidele, kes
elavad soolsustaluvuse piiril. Mereliikide levikuravaks teguriks riimvees on sageli
mitte probleemid osmoregulatsiooniga, vaid hoopgingsedukuse langus, kuna
mereliikide ujuv mari vajub pdhja magedama vee séhgheduse tdttu (Neuman
1982).

Temperatuuri ja soolsuse korval omab kalade sesoaimaamika seisukohast
tahtsust ka rannikumere eutrofeerumine (HELCOM 199%ppalainen et al. 2000;
Hakanson & Bryhn 2008). Laanemere rannikumeresraiigy eutrofeerumisel olla
samasugust mo&ju nagu enamikus mageveejarvedes, Kalade biomass
eutrofeerumise tottu suureneb, vaid vOib esineda Mstupidiseid naiteid
(Lappalainen et al. 2000). Viimastel aastakimnateV&dhenenud mitmete Ladnemere
kalaliikide, naiteks haugiHsox lucius L.) arvukus, mis langes eelmise sajandi
kaheksakiimnendatel aastatel 3-4 protsendini vaddlste aastate (1939-2007)
kdrgaegadest. Arvukuse jarsk vahenemine langes ukdkkainete antropogeense
kuhjumisega merre, mis omakorda pohjustas muuttsigarproduktsioonis, vee
labipaistvuses ja taimestiku levikus. Seevastu rmpéaalised soolsuse ja

temperatuurikdikumised ei paistnud haugile méjudeneat (Lehtonen et al. 2009).

Kalade sesoonseid liikkumisi veekogus vdib oluliseibjutada ka teatud liiki

merepdhja sobivus naiteks kudemiseks, toitumis@ks/arjumiseks. Gullmari fjordi

skaarides tehtud uuringud (Pihl & Wennhage 200&pwéd, et kuigi kalaliikide arv

pehmete ja kivise pbhjaga aladel oli killalt samébBst liigist 30 olid mdlemat tldpi
elupaigas suhteliselt vordselt esindatud), Uletastiva kivise pdhjaga paigad
pehmepdhjalisi biomassi osas. Samal ajal eelistamik toonduskalu nii toitumiseks
kui sigimiseks pehmepdhjalisi elupaiku (Pihl & Waage 2002).

2.2.1 Darss-Zingsti ldugaste piirkond

Darss-Zingsti [dukad asetsevad Laanemere Idund®3lajg-Saksamaa rannikualal ja
koosnevad kokku neljast omavahel Uhendatud raratiest, mille kogupindala on

193 knf. Lahed on madalad, keskmise siigavusega alla 2opoisus varieerub



erinevates ldugastes 1-3 %o kuni 5-6 %o; vee labipasson vaga vahene, mitte tle 1
m (Schiewer, 2008a). Kalastik on mitmekesine, kedss vahemalt 41 liigist.
Peaaegu voOrdsel méaral on esindatud nii merelisinkageveeliike, valdava osa
kalasaagist moodustavad aga mereliigid: pohiliseth, aga ka lesP{atichthys flesus

L.), tuulehaug Belone belone L.), tursk Gadus morhua L.) ja kammeljas
(Scophthalmus maximus L.) (Winkler, 2001). Teatud kalaliigid elavad |tagies
aastaringselt, paljud mere- ja mageveeliigid satudagastesse aga sesoonselt, kas
siis regulaarsete kudemisrdnnete vOi juhuslikunesdil toitumisrdnnete kaigus
(Winkler 2001; Schiewer 2008a).

2.2.2. Pohja-Riigeni loukad

Pdhja-Rlgeni I6ukad asetsevad Ladnemere ldunaadesarBaale kuuluva Rugeni
saare pdhjaosas. Ldugaste siisteem kogupindalagknf6§arnaneb oma pdhilistelt
naitajatelt eespool kasitletud Darss-Zingsti 10t@@s, on aga tunduvalt suurema
keskmise sugavuse (3,5-5,3 m), soolasema vee (@B,3%d) ning suurema

labipaistvusega (Dahlke & Hubel 1996). Elustik koels valdavalt mere- ja

riimveeliikidest, uuemaid uuringuid Idugaste kalastkohta pole tehtud (Schiewer
2008a).

2.2.3. Schlei

Schlei on vaga kitsas joele sarnanev 43 km pikkahé¢ Saksamaa pdhjarannikul
kogupindalaga 53 kfn Laht on killaltki mereline, soolsus varieerubdatiseosas 1-

10 %o ja lahe valisosas isegi 15-20 %o ulatuses (&mpal. 2009). Vee labipaistvus
on valdavalt 1-4 m piirides, olles selgem vélisihealastikus on esindatud nii mere-
kui mageveeliigid, saakides domineerib mereliikiraolulised pudgikalad on olnud
aga ka angerjasAqguilla anguilla L.), sarg Rutilus rutilus L.), latikas @Abramis

brama L.) ja ahven (Schiewer 2008a).



2.2.4. Greifswaldi laht

Greifswaldi laht on killalt suur (pindalaga 514 4rtaia vaina kaudu Laanemerega
Uhendatud laht Rigeni saare ja Saksamaa mandmbsh Keskmine siigavus lahes
on 5,6 m, keskmine soolsus 7-8 %.. Veevahetus lahastensiivne tanu idapoolsele
laiale lahte LAdnemerega Uhendavale véinale, Kiltdlsvaldavatest tuulesuunadest
ja on aastaajaliselt suuresti erinev (Schiewer BR08

Kalastikus on esindatud nii mere- kui mageveeliigt@hiliseks pluugikalaks on lahes
juba varasematest aegadest olnud raim, Greifsviahtlion ks olulisematest raime
koelmutest Laanemeres, kus kudema randava rainggdsaa ulatunud tle 10000-
15000 tonni aastas (Karl ja Munkner 2002). Mageatslest on olulisemad sarg ja
ahven, olulised on ka haug ja kotsar{der lucioperca L.) ( (Schiewer 2008b).

2.2.5. Wismari laht ja Salzhaff

Saksamaa pohjarannikul asuv Wismari laht on suurmgteeklenburgi lahe suletum
Isunapoolne osa. Lahe pindala on 170%kieskmine siigavus 5-6 m, keskmine
soolsus 10-11 %o (Schiewer, 2008b). Wismari lahateiseloomulik irregulaarne
hapnikupuudus pdhjalahedastes kihtides, mille H#Ks on plsivate maatuulte
tekitatud slUvavete kerke epwellingu poolt lahte kantav hapnikuvaene sivavesi
Mecklenburgi lahest (Prena 1994). Salzhaff asulbs&alka pdhjarannikul Wismari
lahest kirdes. Tegemist on vaikese madala lahedje, indpindala on vaid 21 km? ja

keskmine stigavus 2,3 m ning keskmine soolsus 10(Sékriewer 2008b).

Kalastik Wismari lahes on vaga liigirikas, koosned®kku 49 kalaliigist ja kahest

sodrsuuliigist. Olulisimad putgikalad on kbéik mesel kompleksi esindajad: raim,

tursk, lest ja kammeljas. Mereliikide osakaal vigegoolsajandi saakides on olnud
tle 90 % (Walter 1997).
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2.2.6. Oderi lougas e. Szcecini laht

Oderi Idugas asub Ld&anemere Idunaosas ja on jabkaheks osaks: suurem laheosa
asub Poola, vaiksem nn ,Kleine haff’” aga Saksanmaetdoriumil. Tegemist on
kiillaltki suure (kogupindalaga 687 K samas aga suhteliselt madala veekoguga
(keskmine stigavus 3,8 m) (Radziejevska & Scherne@éiK8). Tanu ohtrale
magevee sissevoolule sinna suubuvast Oderi jdedtobne kitsa vainaga merega
Uhendatud I6ugas kullaltki mage, soolsus varieemidd 0,5-2 %o piirides. Aeg-ajalt
esineb soolasema merevee sissetunge I6ukasseganmdutavad lahe soolsust vaid

mone km ulatuses vainadest (Bangel et al. 2004).

Oderi l1duka kalafauna on liigiliselt mitmekesinegldavad on mageveeliigid, nagu
naiteks karplased (sarg, latikas) ja ahvenlasedsk(kiahven, koha). Enamik
t6onduslikult tahtsamaid kalaliike , nagu si@ofegonus lavaretus L.), sérg, koha ja
ahven, sooritavad regulaarseid kudemis- ja toittindeid I6uka ja lahedalasuvate
Laanemere rannikuvete vahel (Radziejevska & Scinegkie2008). Teiste liikidega
vorreldes pikemaid perioodilisi randeid sooritaloka ja La&dnemere vahel mereliik

raim (Radziejevska & Schernewski 2008).

2.2.7. Pucki laht

Pucki laheks nimetatakse suure ja avatud Gdandké lpoolsuletud edelaosa
kogupindalaga 359 ki Pucki laht jaguneb omakorda siigavamaks (keski26eb

m) vdlislaheks ja magedaveelisemaks ja madalamiskifine stigavus 3,1 m)
sisemiseks I0ukaks. Lahe soolsus on killaltki mkutsltudes veevahetusest

soolasema Gdanski lahega (Kruk-Dowgiallo & Szankan2008).

Pucki lahe kalastik on vaga liigirikas — registiegl on 57 kalaliigi esinemine.
Saakides domineerivad 90 % ulatuses mereliigid -#m,ratursk ja lest.
Mageveeliikidest on arvukam koha, varasematel addadhaug, sarg ja ahven. Lahe
kalastiku sesoonses dunaamikas on selgemalt vahewd rdime kevadine
kudemisranne, samuti Idheliste rAnded j6gedesser(fewicz et al. 2004)

11



2.2.8 Visla laht

Poola ja Venemaa Kaliningradi oblasti territooritehipaiknev pikk ja suhteliselt
kitsas Visla laht on pindalalt (838 KnLaanemere ISunaosa Iugaslahtedest (ks
suurimaid, olles aga samas madal, keskmine stggawsed 2,7 m. Visla lahe tGheks
iseloomulikuks omapéraks on sesoonsed soolsuseusadit- kevadise suurvee ajal
muutub laht sinna voolava joevee tottu kogu ulatusdlalt magedaks (soolsusega
0,5-4,5 %0), suvel intensiivistuvate merevee sisswte tottu tbuseb aga soolsus 3,5-
6,5 %o tasemele. Sigisel toimub taas mdningane \a@Estumine, talvel aga soolsuse
tbus ja edasine stabiliseerumine kdrgemal tasemélkgnska & Kapusta 2007,
Chubarenko & Margonski 2008). Visla lahe kalastikusesindatud 30 liiki. Enamik
kalu on mageveeliigid karplaste ja ahvenlaste sogd&dest, lahe kalasaakide
pdhimass (lle 70 %) sdltub aga mereliigi rdime kKesest kudemisrandest. Massiline
raime ranne algab tavaliselt veebruaris-martsiépab mais; rande algus on tugevalt
sOltuv talvisest jadkatte kestusest lahes. Vislae lkalade koosseis on seetdttu
sesoonselt vaga erinev: kui kevaditi domineerilesatiiim, siis suvel on arvukad koha

noorjargud ja kiisk (Chubarenko & Margonski 2008).

2.2.9 Kura léugas

Kura Idugas on 1584 km? suurune laht Leedu ja Kadwadi oblasti rannikul.
Keskmine slgavus on 3,8 m ja maksimaalne 5,8 m laheaosas. Kunstlikult
suivendatud Klaipeda sadama piirkonnas on sugawwst 4 m. Laht on merega
thendatud kitsa vaina kaudu lahe p8hjaosas. Magsiesevool toimub pohiliselt
Neemeni jOest. Soolsus kdigub lahes 0-8 %o, sOltlaadtaajast ja asukohast. Soolsust
mojutavad peamiselt Neemeni j6e vooluhulgad jaetsuirvel lahte pressitav soolane
merevesi. Veekogus on registreeritud 57 liiki kdominantliikideks on sarg, ahven,
nurg @licca bjoerkna L.) ja latikas (Repecka 2003b ). Samuti on laheskas koha,

kohapopulatsioonist randab parast lahes talvitujpidtudemist suveks lahest vélja

12



Laanemere avaossa toituma. Selle pohjuseks pedtakseparemaid kasvutingimusi

riimveelises merevees vorreldes magedaveelisema I&ukaga (Lozys, 2003).

2.2.10.Haapsalu laht

Haapsalu laht on tugevalt liigestatud rannajoonegmelaht Ladne-Eesti rannikul.
Paljude hudroloogiliste ja bioloogiliste omadustolest on ta vaga sarnane Matsalu
lahele. Haapsalu laht eristub Matsalu lahest pg#lilisissetuleva magevee vaikese
hulga ning kahe vaga selgelt eristuva laheosa pbdlahe pindala on 50 kmz2 ja on
eristunud kaheksa erinevate omadustega osaks: lealhendusega alaks ja
poolsaartega eraldatud siseosaks. Laaneosa sanists %o, kesk- ja idaosa 2,5-4
%0. Keskime sligavus on 2 m ja maksimaalne 5 m. \&bgphistvus on 1-4 m.
Matsalu lahega sarnaselt vdib vesi lahes suvel Wigevalt soojeneda (Kotta et al.
2008).

Haapsalu lahe idaosa on kudealana tahtis karpgasteju sarg, roosar&cardinius
erythrophthalmus L.) ja sdinas, millega kaasnevad suured muutuaéi& arvukuse
dinaamikas (Erm et al. 1970; Saat & Eschbaum 200#)t on koelmualadeks ka
merelisematele liikidele nagu raim ja lahe suudinetev siig. Vimmale on Haapsalu
laht talvitumispaigaks. Lahest on puidtud ka Matdahe suudmes margistatud noori
vimbasid (Erm et al. 1970).
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3. Kalastiku sesoonne diitnaamika Matsalu lahes

3.1. Matsalu lahe kirjeldus

Matsalu laht kujutab endast Ladne-Eesti saaregikoandri vahele jddva Vainamere
osa. lda-ladne suunas véljavenitatud kujuga. Matsahe pindala on 67 kmz2.
Keskmine sigavus on 1,5 m ja maksimaalne lahe d&@sekuni 4 m. Aastane
veetemperatuuride erinevus jaab -0,3 ja 28°C valiiktita et al. 2008; Mardiste &
Kaasik 1985). Haapsalu lahega vdrreldes on magsissevool tunduvalt suurem,
eelkdige Kasari joest, mistottu ka lammastiku jasfdo sissekanne on
markimisvaarselt suurem (Kotta et al. 2008). Kagagi aastane veehulk on kaheksa
korda suurem Matsalu lahe mahust (Mardiste & Kad$lB5), tagades suhteliselt
kiire veevahetuse lahes. Suurest mageveekoguse$thta sailib lahe ladneosas
alati moningane soolsustase (1-3 %o) ka kevadistevete ajal (Porgasaar & Simm
1985). Hapniku sisaldus lahevees on Uldiselt vaa taid madalaimas idaosas voib
talvel tekkida luhiajaliselt hapnikuvaegus (Kottaak 2008). Jadkatte periood algab
lahe madalaimas osas tavaliselt juba novembri I§pusestab aprillini (Mardiste &
Kaasik 1985).

Vee labipaistvus on keskmiselt 2 m (Albert et @072). Labipaistvus mdjutavad

Kasari poolt sissekantav setete (umbes 6000 t/auganusainete hulk, lainete moju
ulatumine pd&hjakihtideni ning fitoplanktoni sesoermomassi muutus (Porgassaar &
Simm 1985; Mardiste & Kaasik 1985). Kalastiku pahmisele ja arvukusele vee

labipaistvus margatavat moju ei avaldanud (Albed €2007).

Kaesoleva t66s kasutatud andmestik parineb sutiseeepiikidest Matsalu lahes
aastatest 1994-2003 ja aastaringsetest seirepéiilkd061. ja 2002. aastal (Vetemaa
et al. 2006; Internetl). Suurem osa andmeid on tkogwastavalt rannikumere
uuringuteks kasutatava metoodika alusel (Thoresk®®3; Neuman et al. 1999)

Matsalu laht on vastavalt seirepiiikide metoodikialglikult jaotatud kolmeks osaks
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— siselaheks, kesklaheks ja valislaheks (Joonis Japtus on tingitud nende
lahepiirkondade isedrasustest: ladneosa ehk \ilisiakdige merelisem liivap8hjaga
avaveeala, idapoolseim ehk siselaht on vorreldayeweejarvega (soolsusega 0-2%o),
kus kaladest vOib leida vaid mageveekalu, keskasavahepealne uleminekuala.
Soolsus jaab valis- ja kesklahes enamasti 4-6%édpgse (Vetemaa et al. 2006).

Joonis 1. Matsalu lahe jaotus: OB- valislaht, CBsKaht, IB- siselaht (Vetemaa et al.
2006)

3.2. Kalastiku sesoonne diinaamika Matsalu lahes

Kalastiku sesoonseid muutusi pdhjustavad kaladdedirMatsalu lahes jagunevad
uldjoontes kolme gruppi — sigimisranded (kevadpmtib kui kalade arvukus lahes on
kdige suurem), toitumisranded (Matsalu lahes vadtamere- ja siirdekalade
Vainamerre suundumine ja paigale jaavate liikideulnse stabiliseerumine) ning

talvitumisranded (liigid suunduvad neile sobivarsaismereosadesse). Paljudel
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mageveeliikidel, naiteks ahvenal, piirduvad sesednginded ainult Vainamerega
(Jarv 2002). Teised liigid, nagu naiteks vimb, #ewad ka ulatuslikumaid réandeid
Vainamerest véljapoole (Erm 1967). Eri liikide vhhe arvukuse suhe ja lahes
paiknemine muutub aasta |6ikes pidevalt, sOltudeskat erinevustest liikide
sigimisbioloogias (n6udmised temperatuuri, soolsusee labipaistvuse, pdhja
iseloomu suhtes). Samuti muutuvad kalade ndudmikeskkonnale vastavalt
vanusele. Kui noorjargud eelistavad madalamatiyagstikurohket ala, siis vanemad
ja suuremad kalad siirduvad veekogu siligavamatesadesse (Saat & Escbaum
2002).

Toitumisranded soltuvad paljuski toiduobjektide mesolust ja hulgast vastavas
piirkonnas, mojutades kalu toiduvaesematest pinlkolest siirduma parematesse
toitumiskohtadesse. Oluline mdju on vaiksemate dalpaiknemisele lahes ka tuule
tugevusel ja suunal, mis mdjutavad nii nende tdijekiide paiknemist kui ka kalu
otseselt, sundides tugeva lainetuse korral otsiolavat varjumispaika stigavamas
vees. Kdrgemate kui 0,3 m lainete mdju ulatub Matdahes enamasti kuni
pdhjakihtideni (Kotta et al. 2008). Sarnaselt Mhtslahega on kalade rannetest
tingitud arvukuse suured sesoonsed erinevuseddtithehd ka teistes Vainamere
lahtedes, nagu Saunja lahes ja Haapsalu Tagalahgs<éina lahes (Saat & Taal
2002; Saat & Kikas 2002).

Kuude I0Gikes eristub teistest margatavalt kevadkuelemisperiood, kui kalade
arvukus plugioo kohta e. CPUE (Uhe seireplitigi jololebatud kalade isendite arv)
on vOrreldes Ulejddnud aastaga tunduvalt suureémdréere regioonis algab enamiku
kalaliikide ranne paljunemisaladele seoses kevadese soojenemisega (karplased,
ahvenlased jt.) ja nii esinevad liikide suurimadghkuse naitajad just kevadperioodil.
Joonis 2. kujutab kalade rohkuse sesoonset muutymdisinedes 2001.aasta augustist
2002. aasta juulini tehtud aastaringsetele seilggéle. Alates mai teisest poolest
olid tdnu kudemise IOppemisele peaaegu kdikideidikpuhul CPUE néitajad

varajasemast tunduvalt madalamad.

Suve jooksul kalade arvukus lahes suurenes, kusdaiutanud kevadisi maksimume.
Sargede arvukus juunis oli aga peaaegu vorreldaadkiste néitajatega. Septembris
toimus enamiku liikide CPUE tugev langus (Joonjs Ratsalu lahe kalade arvukuse
kdikumine suvel on seotud peamiselt kalade toittémisetega, naiteks suurte sargede
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Matsalu lahe suudmealale koondumine on seotud keidabivate toiduobjektide (nt.
molluskite) leidumisega selles piirkonnas (Saat €ltbaum 2002; Jarvekilg 1979).
Suvel moodustavad pdhilise osa kaladest magevekkakre- ja siirdeliikide arvukus
tbuseb huppeliselt kevadisel sigimisperioodil jangeb jarsult selle |6ppedes.
Moningad liigid, nagu naiteks vimb, lahkuvad suvgksaaegu taielikult Matsalu
lahest. Suvisel arvukuse dinaamikal on oluline kaltemperatuuril. Naiteks vdivad
veetemperatuuri alanedes osa kilmalembesemaid \Kihamerest tagasi Matsalu
lahte siirduda. Soojal aastaajal on lahe stigavaalatke kalastik mitmekesisem ja ka
isendite poolest arvukam, kuna on redupaigaks kad@mbestele kaladele nagu luts

(Lota lota L.) ja merelistele liikidele (Saat & Escbaum 2002)

1000 - [ muud
800 2zl roosarg
M sainas

600

£25%; I IS

CPUE

400

200

14.apr
22.apr

5.mai
17.mal

Joonis 2. CPUE erinevate liikide vordluses 2001awgustist 2002. a. juulini (TU

Eesti Mereinstituut)
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Kui vOrrelda erinevate kalaliikide arvukuse dindeahivaadeldud aastase perioodi
kestel, selgus, et erinevate liikide arvukuse seseodinaamika erines liigiti
markimisvaarselt. Ahvena arvukus oli vaadeldudqueti jooksul suhteliselt stabiilne.
Seega voib eeldada, et Matsalu laht on ahvenala\s#irselt sobiv nii koelmu kui ka
toitumisalana. Seda kinnitab asjaolu, et juunisjiguja augustis on ahvena arvukus

praktiliselt samavéaarsel tasemel aprillikuise kuetediga (Joon. 2.).

Sarg on Matsalu lahe Uks tavalisematest liikidSsgirje saagikuses toimusid aasta
I6ikes vaga suured kdikumised. Aprilli esimesel lpbasarg seireptitikides peaaegu
puudus. Sarje arvukus puukides tdusis huppeliselttkisel poolel ja oli kdrge kuni
mai esimese pooleni. Mai keskel sérje arvukus plasjarsult langes ning mai teisel
poolel oli sérje arvukus seireplikides peaaegu atiemJuuni alguseks oli sarje
arvukus taastunud peaaegu kevadiste maksimumiéenégs. Juuni teisest poolest
kuni augusti 16puni oli sarje arvukus ahvenaga eldavalt stabiilne. Seega voib
eeldada, et sarje arvukuse tous hiliskevadel otudddatsalu lahte sisserdndamisega
teistest Vainamere osadest kudemiseks Kasari fiadel. Stgisel tuleb sarg Matsalu
lahte talvituma (Erm et al. 2002).

Sainas l(euciscus idus L.) kui poolsiirdekala esines Matsalu lahes peathis
kudeperioodil aprillis. Teistel kuudel leidus tgui#iikides vahe. Kiisa arvukus aprillis
ja mais oli markimisvaarselt suurem kui suve- jgiskuudel, kus ta osakaal saakides
oli peaaegu tahtsusetu. Ka séina ja kiisa arvukiisgeu vastavalt aprillis ja aprillist
maini on voimalik seletada kudemisperioodiga, kaed kalad teistest Vainamere

osadest Matsalu lahte liiguvad.

Parasvbotme madalad riimveekogud vobivad esmapilguiduda erinevad nii
geograafilise asukoha tottu kui ka flusiliste paratrite poolest, kuid paljudel
juhtudel on kalade paiknemise ja rannete pdhjusgttelselt sarnased. Naiteks
enamikul kasitletud aladel on kalade biomassi kégdeevadisel kuderannete ajal, mil
paljud merelised liigid kasutavad antud biotoopes kaiis kudemiseks Vvoi
peatuspaigana siirdumisel jdgedesse (Jarvekilg; 2¥& & Eschbaum 2002).

Piirkondades, kus esineb talvine jaakatte tekdpaseustab seda perioodi kalade
aktiivsuse jarsk langus, mis kestab jddminekuniuf@inenko & Margonski 2008).

Kevadise sulaveega suureneb antud biotoopides raaged sissevool, mistbttu
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keskkond muutub merelistele liikidele ebasobivamaikg vaheneb nende liikide ja
ka isendite arv. Samas aga suureneb siirdekalad&aals seoses kudeperioodi
algusega. Mereliste liikide vahenemine voib toimbdasigisesel sajuperioodil. Seda
kull rohkem soolasemate mereosadega seotud lahtkdesdaiteks tormidega voib

soolase vee kandumine riimveelisse lahte p&hjustadiire soolsuse téusu.

Kalapopulatsiooni kaitumist ja paiknemist veekogusb mojutada ka liigisisene
genotulpide vahetumine teatud ajavahemiku valsgeb voivad toimunud muutused
jddda markamatuks teistest populatsioonidest ineargnud isendite tottu (Vasemagi
et al. 2005). Matsalu lahe ahvenate puhul ongi ekéittaheldatud kohaliku
populatsiooni asendumist mujalt parit isenditegakkPet al. 2013). Selle pdhjuseks
peetakse tbendoliselt Uleputgi tdéttu 1980ndatel l@L990ndate algul liigi arvukuse
vahenemist sellisesse madalseisu, mis voimaldagslikku uute kalade sisserénnet
naaberpopulatsioonidest. Praegune asurkond on feistgsuguse genotiibi ning
fenotlilibiga. Samuti on moodustunud uue asurkoniz@d&lasugukiipsuse saabumine
ninkunud varasemale ajale. Kui endises populatssooln 2-3aastaste isendite hulgas
mittesugukupsete isendite hulk 40 %, siis kujunemagpulatsioonis olid selles
vanuses isendid juba koik sugukipsed. Noorkaladsugukiipsete kalade randed

samas veekogus vbivad aga olla erinevad (Pukk 20&B).

Pohiliseks kalade liikumisi pdhjustavaiks tegutitt&&dnemere regioonis jaab siiski
veetemperatuur, mis vOib mdojutada nii kalade akéivperioodi pikkust kui ka
reproduktiivse perioodi algust ja kulgu. Samuti oi@p veetaseme varieerumine
sOltuvalt aastaajast ja valitsevatest tuultestis#lil nii kalade paiknemist lahes kui
kudemisedukust. Kevadise vaga madala veeseisul kdita moningatel kalaliikidel
kudemine ebadnnestuda, kuna sobivad kudepaigad wralk ja lepitakse
ebasobivatega, kus naiteks tugevad hoovused mataethud setete alla vdi kus
koetud mari on vaenlastele kergesti kattesaadaul Bstail tekivad norgad
pdlvkonnad, mille m&ju saakidele iimneb alles a@strirast. Uheks naiteks voib olla
Uheksakimnendate alguses olnud véikesed Kasari na&simumvooluhulgad
(Internet 2), mis mojutasid ahvena sigimisedukastqisid olla pdhjuseks kimnendi

|6pul populatsiooni arvukuse languses (Saat & Eaghb2002).
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Kokkuvote

ToOs on Kkasitletud Laanemere riimveeliste madalat#ede kalade sesoonset
dinaamikat ja antud kontekstis lahemalt Matsaltelakdigis kéasitletud merelahtedes
oli kalade sesoonse dinaamika pdhiliseks mojutagastaringne veetemperatuuri
muutumine. Veetemperatuuri sesoonsed kdikumisedéga tihedalt seotud kalade
reproduktiivse kaitumisega. Sigimisrannete modjuallel arvukusele vdib olla vaga
suur ja vastava liigi biomass lahe osades seefdttasti kordades suureneda.
Monedel puhkudel esinebki liik antud biotoobis @al m&aral vaid kevadise
kudemisrande ajal (Matsalus naiteks vimb), muul pjaktiliselt puududes. Oluline
on ka kalade liikumine toidu otsingul, nagu naiteiisgede vanemate vanusgruppide
puhul, kes kogunevad Matsalu lahe suudme zoobeikastele aladele. Vee
labipaistvuse kbdikumine Matsalu lahes kalade argal@imgju ei avaldanud.

Kéesoleva t60 kokkuvdtteks vdib markida, et katadie jaotus ja hulk Matsalu lahes
sesooniti voib erineda vaga suures ulatuses. Katadeimad saagikuse néitajad
aastaaegade vordluses langevad Uulekaalukalt paljidée kudemisperioodidele

kevadisel ajal, mil kalade saagid olid kordadesremmad kui teistel aastaaegadel.
Kuderanded ja nende kulgemine on aga omakorda suurmdjutatud

veetemperatuurist. Prognoositav ja seadusparanekaolkudemisjargse arvukuse
langus enamikul liikidel, kuna paljud kalad siirdual toituma Vainamere teistesse
osadesse. See kehtib eriti poolsiirdekalade (nbyjankilmalembeste kalade (nt luts)

puhul, kes vdivad suvel Matsalu lahe kalastikuakpliselt puududa.
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Summary

Seasonal dynamics in the fish fauna of a brackishater on the
example of Matsalu Bay

The present thesis discusses the seasonal dynafrtios fish in the brackish waters
of the shallow bays of the Baltic Sea, concentgatimore specifically on that of
Matsalu Bay. The main factor influencing the seasodynamics of the fish
population of all the bays under discussion wasyeer-round change of the water
temperature. The seasonal fluctuations of watepésature are closely related to the
reproductive behaviour of the fish. The influenée¢h@ reproductive migration on the
fish numbers can be very high and as a result ihr@dss of a species may increase
rapidly. In some cases a species (e.g. vimba irsdliaX is represented in a given
biotope to a remarkable extent only during the spagy migration in spring, while
being nearly non-existent there during other tinfasother important factor is the
migration of the fish on feeding purposes, e.g. alder common roaches tend to
gather to the areas rich in zoobenthos in the gstfaMatsalu Bay. The increase in
salinity during the summer and autumn months reduit a higher population of
seawater species in the bay generally populatedfreghwater species. The
fluctuations of water transparency in Matsalu Bag ho effect on the number of fish

population.

To summarise the current thesis it can be saidthigatlistribution and number of the
fish population in Matsalu Bay can seasonally vairguite a large scale. In case of
many species the highest productivity periods dallthe spawning periods in spring
when the productivity surpassed that of other seadfy large. Spawning migration
and the progress of that are largely influencedheywater temperature. The post-
spawning decrease in numbers for most species wdse texpected since many
species migrate to other parts of the Vainameri &eafeeding. This applies

especially to the semi-migratory species (e.g. @mand cold-water species (e.g.
burbot) that are nearly non-existent in Matsalu Bapulation during the summer

months.
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