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ABSTRACT

“8.kl opilaste teadmised loodusteadusliku sisuga elukutsetes vajalikest oskustest”

Kéesoleva magistritoo eesmargiks oli vilja selgitada, milliseid elukutseid peavad 8.klassi dpilased
loodusteadustega seotud elukutseteks ning milliseid oskuseid nad omakorda nende elukutsetega
seostavad. Uuringu ldbiviimiseks kasutati antud uuringu jaoks koostatud kiisimustikku, mis
tugines pohjalikule kirjanduse analiiiisile ning varasematele uuringutele antud valdkonnas.
Uuringus kasutati mugavusvalimit, kuhu kuulusid {ihe linnakooli 8.klassi dpilased. Kokku 57
Opilast. Tulemustest selgus, et dpilased oskasid tuua erinevaid loodusteaduslikke elukutseid, kuid
oskuseid, mida nendes kasutatakse, nimetati vihe. Opilastele tuleks tutvustada vdimalikke

elukutseid ning selgitada neis vajaminevate oskuste olemust.

Mirksonad: karjiirieelistused, 21. sajandi oskused, karjddriteadlikkuse kujundamine

CERCS kood S272 “Opetajakoolitus”

“8th grade students knowledge about working life skills needed in science-related careers”

The aim of this master's thesis was to find out which professions 8th grade students consider to be
professions related to natural sciences and what skills they in turn associate with these professions.
The study was conducted using a questionnaire developed for this study, which was based on a
thorough analysis of the literature and previous research in the field. The study used a comfort
sample that included 8th grade students from one city school. A total of 57 students. The results
showed that students were able to bring a variety of science professions, but the skills they used
were rarely mentioned. Students should be introduced to possible professions and the nature of the

skills they need.
Keywords: career choices, 21st century skills, development of career awareness

CERCS code S272 “Teacher education”
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SISSEJUHATUS

Uhiskond areneb jérjest enam ning nii ka teadus ja tehnoloogia. Teaduse ja tehnoloogia areng on
oluline, et lahendada iihiskonnas olulisi globaalprobleeme (nditeks kliima, puhas joogivesi,
reostus). Sellest tulenevalt on oluline, et dpilastel kujuneksid koolis vilja oskused ja teadmised,
mis on vajalikud kaasaegsetel ametikohtadel nimetatud probleemide lahendamiseks (Subotnik,
Edmiston, Cook ja Ross, 2010). Samas on uuringud ndidanud, et Opilaste teadlikkus
loodusteadustega seotud elukutsetest on vihene ja nende huvi antud elukutsete vastu viheneb ajas,
nditeks liikudes pdhikoolist giimnaasiumisse (Ardies, De Maeyer, Gijbels ja van Keulen, 2015;
European Commission [EC], 2015; The Organisation for Economic Co-operation and

Development [OECD], 2018).

Gottfredson (2005) to1 vélja, et 14. eluaastaks on Opilastel vélja kujunenud suund oma tulevaseks
tooeluks. PISA (OECD, 2016) uuringust, mis viidi 1dbi 2015. aastal, selgus, et Eesti 15. aastastest
opilastest ligikaudu 25% seostab oma tulevikku loodus- ja tdppisteadusega seotud elukutsetega,
ent enamus neist soovib selle sees tegeleda info- ja kommunikatsioonitehnoloogiaga (edaspidi
IKT) ja meditsiinivaldkonnaga. Oluliselt vihem on neid dpilasi, kes ndevad end tulevikus tootamas
bioloogia, keemia, geograafia ja fiiiisikaga seotud ametikohtadel. Uheks pdhjuseks, miks dpilaste
huvi loodusteadustega seotud elukutsete vastu on vihene seetdttu, et neil on vihene teadlikkus
vastavatest elukutsetest ja seal ndutud oskustest (Maltese ja Tai, 2011; Margot ja Kettler, 2019;
Soobard, Kotkas, Holbrook ja Rannikmée, 2020). Uurimused on ndidanud, et Opilased on
teadlikumad loodusteadustega seotud elukutsetest ning oskustest, kui tunnis kasutatavad
oppemeetodid, Oppematerjalid ja tegevused toetavad elukutsete tutvustamist, toovad nditeid
vajalikest oskustest ja on Opilaste jaoks tdhendusrikkad ja joukohased (Lond, 2010; Cohen ja
Patterson, 2012; Blotnicky, Franz-Odendaal, French ja Joy, 2018).

Kéesoleva magistritoo eesmargiks oli uurida pdhikooli 8. klassi dpilastelt iihe linnakooli niitel,
milliseid elukutseid peavad dpilased loodusteadustega seotud elukutseteks ning milliseid oskuseid
nad omakorda nendega seostavad. Kuna loodusteadusliku sisuga oskuste kujundamine on oluline
osa loodusteaduste tundidest, siis uuritakse antud uuringus ka seda, kuivord loodusainete tunnid
kujundavad eluks vajalikke oskusi. Lisaks selgitati vilja, millised tegurid mojutavad Opilaste

elukutse valikuid.



Lahtuvalt uuringule seatud eesmérkidest koostati uurimiskiisimused:

1. Milline on 8. klassi dpilaste teadlikkus loodusteadustega seotud elukutsetest ning milliseid
oskuseid nad seostavad nende elukutsetega?

2. Millistest allikatest saavad 8. klassi Opilased teavet loodusteadustega seotud elukutsetes
vajalikest oskustest?

3. Kuivord kujundavad loodusainete tunnid looduteadusteadustega seotud elukutsetes
vajalikke oskusi Opilaste arvates?

4. Millised tegurid mdjutavad 8. klassi dpilaste elukutse valikut?

Magistritoos saadud tulemused ja jiareldused annavad loodusainete Opetajatele teadmisi, milline
on antud uuringu pohjal Opilaste valmisolek loodusteadustega seotud elukutsete valimiseks,
milliseid oskusi nad nendega seostavad ning kuivord loodusainete tundides nimetatud oskusi

kujundatakse.

T66 autor soovib tidnu avaldada kdesoleva magistritod juhendajale kommentaaride, toetuse ja
nduannete eest. Lisaks soovitakse tdnada koiki uuringus osalenud Opilasi ning Opetajaid, kes
aitasid kiisimustikku 1dbi viia. Lisaks eelpool mainitule sooviks tdnada ka oma perekonda

igakiilgse toetuse ja motivatsiooni hoidmise eest.



1. KIRJANDUSE ULEVAADE

1.1 Loodusteadustega seotud elukutsed ja opilaste eelistused elukutse valikul

Varasemad uuringud on esile toonud, et Eestis keskendutakse loodusainete tundides tulevastele
loodusteadustega seotud elukutsete tutvustamisele vihesel maaral (Soobard, 2015). Seda kinnitab
ka PISA (OECD, 2016) uuringu 2015. aasta tulemus, et Eestis on védhe neid 0Opilasi, kes seostaksid
oma tulevase elukutse loodusteadustega. Uuringud on nédidanud, et Opilaste karjaériteadlikkuse
suurendamiseks on vaja tulevasi voimalikke elukutseid Opilastele tutvustada, selgitada neis
vajaminevate oskuste olemust ja tdhtsust, tuua esile reaalseed karjdiriteed, kiilastada tulevasi
voimalikke todkohti ja muuta stereotiitipseid uskumusi elukutsete kohta (Salonen, Hartikainen-

Ahia, Hense, Scheersoi ja Keinonen, 2017).

Samas on Eestis kehtiva pohikooli riikliku Oppekava jargi (Podhikooli riiklik ..., 2011)
loodusvaldkonnas iiheks oluliseks eesmirgiks kujundada Opilaste teadlikke karjddrivalikuid.
Sellest tulenevalt peaks loodusainete tundides lisaks ainesisu edasiandmisele kujundama ka
oOpilaste karjdiriteadlikkust, tutvustades nii edasioppimise vOimalusi kui ka konkreetsemalt

erinevaid loodusteadustega seotud elukutseid (Soobard et al., 2020).

Loodusteadustega seotud elukutsete médratlusi on mitmeid ning iiheks tuntumaks on PISA
uuringus kasutatud médratlus. PISA 2015 uuringu (OECD, 2016) jérgi on loodusteadustega seotud
elukutsed:

e loodus- ja tehnikateadustega seotud elukutsed;
e tervishoiuga seotud elukutsed;
e informatsiooni ja kommunikatsioonitehnoloogiaga seotud elukutsed;

e loodusteadustega seotud tehnoloogia spetsialistid.

2015. aasta PISA uuringu jéargi (OECD, 2016) oli 20% tiidrukutel huvi tootada loodus- ja
tehnikateaduste, IKT vdi tervishoiu spetsialistina. Poiste huvi oli vastavalt 29%. 2018 PISA
uuringus oli tiidrukute huvi loodus- ja tehnikateaduste, IKT voi tervishoiu spetsialistina toGtamise
valdkonnas kasvanud 29%ni. Poiste huvi samade ametite vastu kasvas vastavalt 29%lt 37%le

(OECD, 2018).



Uurimused on ndidanud, et Opilaste huvi loodusteadustega seotud elukutsete vastu on vidhene
(European Commission, 2015; OECD, 2018). Sellest tulenevalt on oluline alustada tulevastele
karjddrivoimaluste tutvustamist juba pdhikoolis (Kotkas, Holbrook ja Rannikmaée, 2019). See on
oluline, sest uuringutest on selgunud, et dpilased hakkavad oma tulevasele elukutsele motlema 14
aasta vanuselt (Nurmi, 2005). Pohikooli 16ppedes on mingil médral dppesuuna valimisega néha,
kui paljud Opilased ndevad end edaspidistes dOpingutes vOi elukutsetes kasutamas loodusainete
tundides omandatud teadmisi ja oskuseid (Lond, 2010). Jirgmisena tuleb suurem suunavalik kas
enne vOI pirast giimnaasiumi Ipetamist ning siis voivad Opilased valida elukutse voi dpingute
jatkamisel eriala, mis ei pruugi olla seotud pdhikooli eriala valikuga (Magi, 2010). Seega isegi kui
oOpilane eelistab pohikoolis loodusteadustega seotud tulevast elukutset, siis v3ib tema eelistus ajas

muutuda (Ardies et al., 2015).

Kooli kontekstis mdjutab loodusteadustega seotud elukutse valikut suuresti see, kas ja kuidas
kisitletakse loodusteadustega seotud elukutseid loodusainete tundides (Kotkas, Holbrook ja
Rannikmée, 2021). Uuringud on nédidanud, et loodusainete tundides sageli ei késitleta antud teemat
pohjalikult, sest Opetajatel endil on selles teemas vdhene enesekindlus, puuduvad sobivad
Oppematerjalid voi soovitakse jirgida tdpselt kehtivat ainekava teemade mottes (Cohen ja

Patterson, 2012).

Elukutse valikut mojutab lisaks loodusainete tundides saadavale teabele ja kogemusele ka Opilaste
tajutud enesetohusus loodusainete dppimises (Marsh ja Yeung, 1997). Samamoodi vdib elukutse
valikut mojutada dpilase suhtumine tulevasse voimalikku elukutsesse. Néiteks kui dpilane tunneb
ennast elukutse valikus kindlana, siis ta on valmis koolis dppides selle nimel ka rohkem pingutama
(Tai, Liu, Maltese ja Fan, 2006; Reiss ja Mujtaba, 2017). Sellisel juhul mdistavad dpilased, et
nende sooritus dppeaines on oluline, kuna see toetab tulevikus soovitud elukutse valikut (DeWitt,

Osborne, Archer, Dillon, Willis ja Wong, 2013).

Loodusteadustega seotud elukutsete valikut voib mojutada ka see, kuivord kasulikuna ja
vajalikuna néevad Opilased loodusainete tundides omandatud teadmisi ja oskusi enda igapieva
elus (Soobard et al., 2020). Uhe vdimalusena niidata omandatud teadmiste ja oskuste kasulikkust
igapdevaelus on kasutada Opetamisel interdistsiplinaarset l&henemist tuues tundi reaalelulised

kontekstid. Kasutades nditeks kontekstipohist ja interdistsiplinaarset ldhenemist loodusainete



tundides, mdistavad Opilased paremini, miks dpitav on neile elus vajalik (Holbrook ja Rannikmée,

2009; Gomez ja Albrecht, 2013).
1.2 Karjiaariteadlikkuse kujundamine loodusteaduste tundides

Uheks vdimaluseks pilaste karjdiriteadlikkuse suurendamiseks on kasutada tunnis reaalelulisi
kontekste, mis sisaldavad loodusteadusliku sisuga probleemsituatsiooni ning tutvustavad selle
lahendamises osalevate elukutsete esindajaid koos neile vajalike teadmiste ja oskustega (Margot
ja Kettler, 2019; Soobard et al., 2020). Niisugune ldhenemine suurendab Opilaste teadlikkust
loodusteadustega seotud elukutsetest ning neis vajaminevatest oskustest ja teadmistest (Osborne,
Simon ja Collins, 2003; Turiman, Omar, Daud ja Osman, 2012; Schiitte ja Koller, 2015; Blotnicky
etal, 2018).

Opilaste kaasamiseks dppetegevusse, milles keskendutakse lisaks ainealaste teadmiste ja oskuste
kujundamisele ka loodusteadustega seotud elukutsete tutvustamiseks, on mdistlik kasutada
mitmesuguseid rithmatdid ja paaristdid, asutuste kiilastusi, kutsuda tundi vastava valdkonna
eksperte ning pakkuda Opilastele mitmekiilgseid dppeprogramme (Soobard et al., 2020; Salonen,
Kirkkédinen ja Keinonen, 2018). PGhjus on selles, et tundides ettekannete tegemisega voi lihtsalt
elukutsete mainimisega ei teki Opilasel seoseid Opitava ja reaalse elu vahel ning dpitu voib jaddda
Opilase jaoks abstraktseks (Margot ja Kettler, 2019). Seoste kujunemine on oluline, kuna see
soodustab dpitava meeldejétmist, hilisemat meelde tuletamist ja dpitava olulisuse mérkamist enda
jaoks (Gomez ja Albrecht, 2013). Mitmed oskused, mis seostuvad kirjanduse pdhjal
loodusteadustega seotud elukutsetega, mida peaks tundides kujundama, on maéiratletud ka kui

21.sajandi oskused (Anagiin, 2018).
1.3 Loodusteadustega seotud oskused

Ayar ja Yalvac (2016) leidsid oma uuringus, et mitmed loodusteadustega seotud elukutsed
eeldavad oskust tootada meeskonnas ja teha koostodd mitmel tasandil (organisatsioonis sees ja
véljaspool) ning ldhtuvalt sellest vajavad niisugused tdokohad ka oskust lahenda probleeme (sh
meeskonnas), kasutada loogilist mdtlemist ning pdhjendada oma otsuseid. Blotnicky ja kolleegid
(2018) rohutasid omalt poolt samuti, et loodusteadustega seotud elukutsetes on vajalik oskus

tootada meeskonnas ning lisaks toovad esile loovuse, suhtlemisoskuse, juhtimisoskuse,



tehnoloogilised oskused ja teadusliku meetodiga seotud oskused. Samas on varasemad uuringud
ka ndidanud, et Opilased ei seosta loovust, innovatsiooni ja tehnoloogilisi oskusi loodusteadustega
seotud elukutsetega (Salonen et al., 2017; Kotkas et al., 2021). Jang (2016) vilja toonud, et
loodusteadustega seotud karjddrivalikutes on olulised oskused ka loogika kasutamine ja kriitiline
motlemine. Samuti on tihtsad probleemide lahendamise oskus ning oskus pdhjendada oma
otsuseid, IT-vahendite kasutamise oskus, grupis toGtamise oskus ning oskus rakendada oma

asjakohaseid erialaseid teadmisi vastavas valdkonnas (Hilton, 2015).

Koik eespool nimetatud oskused vdivad erinevate mairatluste jérgi olla ka 21.sajandi oskused
(Partnership for 21. Century skills, 2009). 21. sajandi oskused on médratletud oskustena, mis on
vajalikud ténapédeva iihiskonna aktiivsetele inimestele, kes saavad hakkama ja kohanevad kiiresti

muutuvas maailmas (Sahin, 2009; Griffin ja Care, 2014; Anagiin, 2018; Chalkiadaki, 2018).

Tuginedes Anagiin (2018) artiklile jagunevad 21. sajandi oskused kolme kategooriasse: 1)
Oppimise- ja innovatsiooniga seotud oskused, 2) igapdevaelu- ja karjdériga seotud oskused ja 3)
informatsiooni- ja tehnoloogiaga seotud oskused. Oppimise ja innovatsiooniga seotud oskused on
kriitiline mdtlemine, oskus lahendada probleeme, oskus todtada rithmas/grupis, eneseanaliiiisi
oskus ja loovus. Igapdevaelu ja karjddriga seotud oskused on paindlikkus ja kohanemisvdime
erinevates tingimustes, oskus olla ennastjuhtiv ning produktiivne. Informatsiooni- ja
tehnoloogiaga seotud oskused on oskus tunda &ra vajalikku informatsiooni ning vajadusel seda
analiilisida, kriitiliselt hinnata ning rakendada, kasutada erinevat tehnoloogiat ja suhtlusvahendeid.
Eelpool loetletud oskuseid vaadates vOib maérgata, et vdga paljud neist on vajalikud ka
loodusteadustega seotud elukutsetes (Ayar ja Yalvac, 2016; Blotnicky et al., 2018; Salonen ef al.,
2017, Kotkas et al., 2021). Seega peaks neid kujundatama ka loodusteaduste tundides koolis.

1.4 Varasemad uuringud

Tsyrulnikova (2016) uuris oma magistritdos iihe kiisimusena Opilaste soovi tegeleda tulevikus
loodusteadusliku karjddriga. Tulemustest selgus, et loodusteadusliku karjddriga sooviks tegeleda
ainult 12 dpilast 54st. Lond (2010) uuris oma magistritoos opilaste huvi loodusteaduste dppimise
vastu. Tulemustes t0i ta vilja, et kui dpilane huvitub teemaga seotud erialast ning ta teab, mida
nende teadmistega peale l0petamist peale hakata, siis voib edasi kujuneda ka soov oma tulevikku

seostada just nende teadmiste rakendamisega 1dbi omandatud oskuste.
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Varasemalt on Semilarski (2016) uurinud oma magistritods lisaks 7. klassi Opilaste huvi
loodusteaduslike teemade vastu ka Opilaste hinnanguid 21. sajandi oskustele tulevases karjaaris.
Samuti seda, kas Opilased ndevad loodusteaduslike ainete vajalikkust tulevases elukutses.
Tulemustest jareldati, et Opilastele pakuvad huvi loodusteaduslikud ained, kui need teemad on

seotud olukordadega, mida voib ette tulla igapdevaeludes.
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2. METOODIKA

2.1 Uuringu iilesehitus

Uuringu tegemine koosnes jargmistest etappidest:

1. erialase kirjandusega tutvumine (jaanuar 2021 - mai 2021);
2. kiisimustiku koostamine tuginedes kirjandusele (veebruar 2021 - aprill 2021);
3. kiisimustiku ldbiviimine (aprill 2021);
4. magistritod pohiosa kirjutamine (aprill 2021 - august 2021);
5. tulemuste analiiiisimine ja kirjutamine (mai 2021 - august 2021);
6. magistritdd vormistamine (august 2021).
2.2 Valim

Valimiks valis t60 autor lihe linnakooli 8. klassi Opilased (4 klassi; 32 tiidrukut, 25 poissi)

moodustades mugavusvalimi. Kaheksandad klassid valiti sellepérast, et pohikooli 16pus tuleb

moelda edasistele karjadrivalikutele ja teha otsuseid jargnevate dpingute osas. Uuringus osalemine

oli vabatahtlik ning vastaja v0is vastamisest loobuda igal ajahetkel. Uuringu ldbiviimisest teavitati

kooli juhtkonda ja lapsevanemaid.

2.3 Uuringu instrument

Uuringu ldbiviimiseks koostati kiisimustik, kus olid nii avatud (3 kiisimust) kui ka suletud

kiisimused (5 kiisimust). Suletud kiisimuste puhul hindasid Opilased viiteid 4-pallilisel

hinnanguskaalal, kus 4 téhistas “vdga olulist moju” voi “on vdga vaja” ning 1 “ei mdjuta iildse”

vOi “ei ole iildse vaja”. Avatud kiisimuste puhul, said dpilased ise kirjutada sobiva vastuse. Tabelis

1 on ndha kiisimustiku koostamise alused ja kiisimustik on Lisas 1.
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Tabel 1. Kiisimustiku koostamise alused

Kiisimustikus olev kiisimus

Kiisimuse koostamise alus

Vastus uurimiskiisimusele

1. Kuivord ndustud sa jargnevate
véidetega? (ndustun tdielikult,
noustun, eriti ei ndustu, tildse ei
ndustu).

paljud teadmised, mida olen
loodusainete tunnis dppinud, aitavad
mul leida t66d; loodusainetes Opitu
on minu jaoks oluline, kuna mul
laheb seda tulevikus vaja;
vaevanidgemine loodusainete
Oppimises on seda vairt, kuna
omandatud teadmised aitavad mind
hiljem mu tulevases t&6s,
loodusainete dppimine tasub ennast
dra, kuna see parandab mu
kutsealaseid véljavaateid

Uurida opilaste valmisolekut
kasutada teadmisi tulevastes
Opingutes ning elukutsetes (OECD,
2016).

Uurimiskisimus 1

2. Nimeta vihemalt 5 elukutset, mis
on sinu meelest seotud
loodusteadustega. Pohjenda iga
elukutse puhul, milliseid
loodusteaduslikke oskusi on nendes
elukutsetes vaja.

Elukutsete seostamine
loodusteadustega (Deming ja Noray,
2018).

Uurimiskiisimus 1

3. Nimeta vihemalt 5 oskust, mis on
sinu meelest tihtsaimad keemiku
elukutses.

Oskuste seostamine kindla
elukutsega (Salonen ef al., 2017).

Uurimiskiisimus 1

4. Kui palju on sinu meelest vaja
loodusteadustega seotud elukutsetes
jargmiseid oskuseid. Palun hinda
skaalas (on véga vaja, on vaja, on
minimaalselt vaja, ei ole iildse vaja).

loovus, kriitiline m&tlemine, oskus
lahendada probleeme, oskus
pohjendada oma otsuseid,
eneseanaliiiisi oskus, suhtlemisoskus,
grupis todtamise oskus, info otsimise
oskus, IT-vahendite oskus, oskus
kasutada aine alaseid teadmiseid

Oskuste seostamine tulevaste
loodusteadustega seotud elukutsetega
(Kivunja, 2015; Salonen et al., 2017).
Lisaks loodusteadustega seotud
oskustele, lisati juurde ka 21. sajandi
oskused (Sen, Ay ja Kiray., 2018).

Uurimiskiisimused 1 ja 3

5. Millistes looduteadustega seotud
elukutsetes on vaja jargmiseid
oskuseid? Pohjenda elukutse valikut.

loogika, IT- vahendite kasutamise
oskus, tdpsus, lahenduste leidmine,
loovus, oskus kasutada aine alaseid
teadmiseid

Oskuste hindamine erinevates
loodusteadustega seotud elukutsetes
(Salonen et al. 2017).

Uurimiskiisimus 1
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6. Millistest allikatest oled saanud Teabe saamine loodusteadustega Uurimiskiisimus 2
teavet loodusteadustega seotud seotud elukutsetes vajalikest
elukutsetes vajalikest oskustest? Vali |oskustest (Jakovenko, 2014).
koik sinu jaoks diged variandid.

sotsiaalmeedia, perekond,
loodusainete dpetajad, dpetajad,
sobrad, opikud, populaarteaduslikud
ajakirjad (nt “Imeline teadus”),
raadio, televisioon

7. Kuivdrd loodusainete tunnid Oskuste hindamine, mida kujundavad |Uurimiskiisimus 3
kujundavad sinu arvates jargmiseid |loodusainete tunnid (Semilarski,
oskuseid? Palun hinda igat vastuse  |2016).

varianti skaalas: (kujundab téielikult,
kujundab osaliselt, eriti ei kujunda, ei
kujunda iildse).

loovus, kriitiline mdtlemine, oskus
lahendada probleeme, oskus
pohjendada oma otsuseid,
eneseanaliiiisi oskus, suhtlemisoskus,
grupis todtamise oskus, info otsimise
oskus, IT- vahendite oskus, oskus
kasutada aine alaseid teadmiseid

8. Millised tegurid mdjutavad sinu  |Opilaste elukutsevalikute Uurimiskiisimus 4
elukutsevalikuid? Palun hinda igat  |mdjutamine (Jakovenko, 2014).
vastuse varianti skaalas (mojutab
véga suurel méaéral, mdjutab olulisel
médral, m&jutab viahesel méiral, ei
mdjuta lildse)

vanemate kutse-eelistus, palk,
sobrad, eelnevad teadmised antud
valdkonnas, head edasised
karjadrivoimalused, ithiskonnas
hinnatud elukutse, asukoht,

Kiisimustiku valideerimine toimus ekspertmeetodil ning eksperdina kasutati loodusteadusliku
hariduse eksperti. Lisaks kasutati eksperdina ka iihte loodusainete Opetajat. Loodusvaldkonna
ekspert vaatas lile kiisimustiku konstruktsiooni ja selle koostamise alused. Loodusaine dpetaja
vaatas lle, et kiisimustiku sisu ja kiisimuste sonastused oleksid arusaadavad pohikooli dpilastele

koolis. Péarast valideerimist tehti kiisimustes soovitatud muudatused.

2.4 Andmete kogumine ja analiiiis

Kiisimustik viidi 14bi interneti vahendusel elektroonilise kiisitlusena Google Forms keskkonnas.

8. klassi opilastel paluti kiisimustikule vastata loodusteaduslike ainete veebitundides voi koduse

14



toona. Kiisitlus viidi 1dbi aprillis 2021. Osalejatele pandi eKooli uuringus osalemise selgitus ja link
uuringule. Uuringu tulemusi analiitisiti Microsoft Excel 2017 ja SPSS 20 abil. Gruppide
vordlemisel kasutati Mann-Whitney U testi. Vabavastuseliste kiisimuste vastused kategoriseeriti

kasutades sisuanaliiiisi (Laherand, 2008).
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3. TULEMUSED

Tuginedes t66 raames koostatud uurimiskiisimustele on tulemuste peatiikk jaotatud neljaks osaks.

3.1 Opilaste teadlikkus loodusteaduslikest elukutsetest ja oskuste seostamine

elukutsetega

Esimesele uurimiskiisimusele saadi vastus kiisimustega 1-5 kiisimustikust (vt Tabel 1; Lisa 1).
Kuna antud uurimiskiisimus oli vorreldes teiste uurimiskiisimustega laiema tdhendusega ja
ildisem, siis saadi sellele vastused ka enamate kiisimustega kiisimustikust. Jirgnevalt on iga

kiisimuse tulemused esitatud eraldi alapeatiikkidena.

3.1.1 Teadlikkus loodusteadustega seotud elukutsest

Esimese kiisimusega kiisimustikust uuriti Opilaste hinnangut neljale véitele seoses sellega, milline
on Opilaste teadlikkus loodusteadustega seotud elukutsetest (Joonis 1). Tulemuste pdhjal vdib
Oelda, et Opilaste vastustes on ndha valmisolekut kasutada loodusainetes omandatud teadmisi ja

oskusi tulevastes elukutsetes.
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Hinnangud vaidetele

m Paljud teadmsed, mida olen loodusanete tunnis Oppinud, atavad mul keida t66d
m Loodusainetes Opitu on minu jaoks oluline, kuna mul Idheb sedatulevikus vaja

m Vaevanagemine lbodusainete Oppimises on seda vaart, kuna omandatud
teadmsed aitavad mind hijem mu tulevases tods
Loodusainete dppimine tasub ennast ara, kuna see parandab mu kutseakased
valjavaaeid

Joonis 1. Opilaste hinnangud loodusainetes dpitu tihtsusele tulevastes dpingutes ja elukutsetes

Esimese viitega “Paljud teadmised, mida olen loodusainete tunnis dppinud, aitavad mul leida
t60d” noustus 5 Opilast sellega tdielikult. 30 dpilast ndustuvad selle viitega, mis tdhendab, et
loodusainete tunnis Opitut ndeb kasutamas 61,4% vastanud Opilastest. 18 Opilast ei ndustunud
antud véitega ning 4 Opilast ei olnud viitega lildse ndus, mis néitab, et 38,6% vastanutest ei néde

loodusainete tunnis Opitut kasutamas todkoha leidmisel.

Teise viitega “Loodusainetes Opitu on minu jaoks oluline, kuna mul ldheb seda tulevikus vaja”
ndustusid Opilased neljast véitest kdige enam. Viitega oli tdielikult ndus 12 dpilast ning ndus 31
Opilast, mis teeb 75,4% vastanutest. Véitega ei ndustunud 13 opilast ning 1 dpilane ei ndustunud

iildse ehk 24,6% vastanud Opilastest.
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Kolmanda viitega “Vaevandgemine loodusainete Oppimises on seda véirt, kuna omandatud
teadmised aitavad mind hiljem mu tulevases t60s” ndustus 8 Opilast tdielikult , et vaevandgemine
on seda vaart ning 24 opilast ndustub sellega ehk 56,1% vastanud Opilastest. 21 Opilast ei ndustu
antud vditega ning 4 Opilast ei ndustu iildse ehk 43,9% vastanud Opilastest ei nde, et

vaevandgemine oleks viirt, kuna need aitavad neid hiljem tulevases t60s.

Neljanda viitega “Loodusainete dOppimine tasub ennast dra, kuna see parandab nende kutsealaseid
viljavaateid” noustus tdielikult 9 Opilast. 33 Opilast on selle véitega ndus ehk 73,6% nieb, et
loodusainete dppimine tasub ennast dra. 13 Opilast ei ndustu antud véitega ning 2 Opilast ei

ndustunud tildse ehk 26,4% Opilastest ei née, et loodusainete dppimine tasuks ennast &ra.
3.1.2 Loodusteadustega seotud elukutsed

Teise kiisimusega kiisimustikust uuriti, millised elukutsed on Opilaste arvates loodusteadustega
seotud. Kiisimus oli avatud vastustega ja Opilased pidid nimetama viis elukutset ja oma valikut
pohjendama. Vastused on kategoriseeritud Tabelis 2. Tiidrukud nimetasid kokku 143 elukutset
ning poisid 75 elukutset. Kokku nimetati 218 elukutset ning kirjutamata jieti 67 elukutset

arvestusega, et koik dpilased pidid tooma 5 elukutset.

Tabel 2. Loodusteadustega seotud elukutsed

Kategoriseeritud Tiidrukud Poisid Kokku

vabavastused (N=143) 7 (N=75) » (N=218) "

Arstiteadus 12 8,4 5 6,7 17 7,8
Opetaja/dppejoud 10 7.0 11 14,7 21 9,6
Teadlane 13 9,1 3 4,0 16 7,3
Filmikunstnik 2 1.4 . - 3 1,4

Bioloog, fiiiisik, keemik,
geograaf 50 35,0 27 36,0 77 35,3

Aednik/ botaanik 17 11,9 5 6,7 22 10,1
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Metsatooline 4,9 - 7 3,2
Reisikonsultant 0,7 1,3 2 0,9
Astroloog 0,7 - 1 0,5
Keskkonnaspetsialist 35 - 5 23
Kokk 1,4 - 2 0,9
Arhitekt 1,4 1,3 3 14
Toidutehnoloog 1.4 - 1 0,5
Juuksur 0,7 - 1 0,5
Piloot 0,7 - 1 0,5
Ehitaja 0,7 6,7 6 2,8
Ornitoloog 0,7 1,3 2 0,9
Zooloog 3,5 6,7 10 4,6
Geoloog 4,2 4,0 9 4,1
Miikoloog 2.8 1,3 5 2,3
Loomaaiat6otaja - 1,3 1 0,5
Fotograaf - 2,7 2 0,9
Insener - 2,7 2 0,9
Arheoloog - 1,3 1 0,5
Mesinik - 1,3 1 0,5
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Vastustest selgus, et kdige rohkem nimetasid nii tiidrukud kui poisid bioloogi, fiiiisiku, keemiku
ja geograafi elukutset. Kokku 77 korda ehk 35,3% koikidest vastustest. Jargmisena olid tiidrukud
nimetanud aedniku/botaaniku elukutset, mida nimetati 17 korral (11,9%), poiste puhul 5 (6,7%)
korral ehk kokku nimetati 22 korral, mis teeb 10,1% kogu vastustest. Poisid olid nimetanud peale
bioloogi, fiilisiku, keemiku ning geograafi elukutset Opetajat/dppejoudu 11 korral (14,7%) ning
tiidrukud nimetasid seda 10 korda (7,0%). Kokku nimetati dpetajat/dppejoudu 21 korda ehk 9,6%

koikidest vastanutest.

Tiidrukutel olid kdik vastused pdhjendatud 22 dpilasel ning pdhjendamata 5 dpilasel. Uhel vastajal
oli kirjutatud 3 vastust ning need olid pohjendatud. Kahel vastajal oli kirjutatud 2 vastust, mis olid
pohjendamata ning kolmel Opilasel oli vélja toodud 2 elukutset, millest molemad olid ka

pohjendatud. Allpool on toodud mdned elukutsed, mis oli vastatud ning pohjendatud tiidrukutel:

O1I: Arst - bioloogia, teadused inimese keha tootamise kohta;

O2: Materjaliteadlane - vaja teada loodusega seotut ja keemiaga;

O3: Reisikonsultant - vaja geograafia alaseid teadmisi;

O4: Ellujidmis instruktor - vaja enamusi loodusteadustega seotud teadmisi;

O5: Filmikunstnik - vaja teada mida nditlejatele ilmast séltuvalt selga panna, kuidas
toimivad erinevad reaktsioonid;

06: Keemik - pead tundma keemiat. peab tundma aineid ning nende ohutust ja ohtlikus;
O7: Pesuvahendite tootja ning ka edasimiiiija - oleks toote ohutuses kindel;

OS: Arhitekt - fiitisika, kui planeerib looduslikke alasid peab tundma taimedele eluks

vajalike tingimusi, teiste taimedega sobitumisi.

Poiste puhul olid vastused pohjendatud kolmel vastajal. 11 vastajal olid 5 elukutset kirjutatud, kuid
vastused olid jddnud pdhjendamata. Kahel dpilasel oli vastatud, kui jietud pdhjendamata vastavalt
iiks ja kaks vastust. Viiel vastajal oli kirjutatud kaks elukutset ning need ka pdhjendatud. Uhel
vastajal oli kirjutatud {iks vastus ning see ka pdhjendatud. Allpool on toodud moned elukutsed,

mis oli vastatud ning pohjendatud poistel:

OlI: Lasteaia dpetaja - baasteadmised;
O2: Fiiiisik - peab oskama fiiiisikat;
O3: Fotograaf - erialased, fiitisika,
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O4: Insener - peab oskama fiitisikat, et majad suvalisel hetkel kokku ei kukuks;

O5: Botaanik - teadmised taimedest, ja ainetest;

O6: Ehitaja - fiilisikalised teadmised, ainete kokkusegamise teadmine;

O7: Metsavaht - on vaja teada puid, taimi kui ka loomi;

O8: Mesinik - on vaja teada mesilaste kohta loodus(bioloogia)dpetaja sest sul vaja lapsi

opetada.

3.1.3 Oskused keemiku elukutses

Kolmanda kiisimusega kiisiti Opilaste arvamust, mis on nende meelest tédhtsad oskused keemiku
elukutses. Keemiku elukutse valiti seetdttu, et oluliselt vihem Opilasi ndevad end tulevikus
tootamas keemiaga seotud ametikohtadel. Selleks, et teada saada Opilaste teadmisi vajalikest
oskustest keemiku elukutses, koostati antud kiisimus. Opilased pidid nimetama 5 oskust (vt Tabel
3). Tiidrukud nimetasid kokku 89 oskust ning poisid 53 oskust, kokku nimetati 142 oskust.

Kirjutamata oli jadnud 143 oskust selle arvestusega, et kdik opilased pidid tooma 5 oskust.

Tabel 3. Keemiku elukutses vajalikud oskused

. Tiidrukud o Poisid ° Kokku °
Nimetatud oskused (N=89) ) (N=53) Z (N=142) Z
Oskus kasutada aine alaseid
teadmiseid 27 30,3 14 26,4 41 28,9
Ohutusest kinnipidamine

11 12,4 5 9.4 16 11,3
Téapsus

11 12,4 5 9.4 16 11,3
Matemaatilised oskused 6 6.7 1 1.9 7 5.0
Loogiline métlemine

10 11,2 9 17,0 19 13,4
Laboritd6 oskused 6 6,7 i ) 6 42

Sime kiiresti 3opi
Voime kiiresti dppida ) 22 ) 38 4 3.0
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Lahenduste leidmise oskus 4 45 3 5.7 7 5,0
Grupis to6tamise oskus/ hea

suhtlemisoskus 4 4,5 ) ) 4 3,0
Arvuti kasutamise oskus 1 11 1 1,9 2 1,4
Kriitiline motlemine 3 34 1 1,9 4 3,0
Eneseanaliiiisi oskus 2 22 9 17,0 11 7,7
Oskus teha ponevaid tunde 1 1.1 } . 1 0,7
Lugemisoskus 1 L1 1 1,9 2 1,4
Uuringu kirjeldamise ja

kavandamise oskus - - 1 1.9 ! 0,7
Suhtlemisoskus ) _ 1 1,9 1 0,7

26 tiidrukul oli kirjutanud vdhemalt 5 oskust, mida on vaja keemiku elukutses. Kolmel dpilasel oli
vilja toodud 3 oskust, 3 vastajal oli kirjutatud 3 oskust ning 1 oli kirjutatud 1 oskus. Poiste puhul
oli 12 vastajat kirjutanud 5 oskust, mis on vajalikud keemiku elukutses. 2 vastajat oli vilja toonud
4 oskust, 3 Opilast 3 oskust, 1 dpilane oli vélja toonud 2 oskust ning 1 dpilane iihe oskuse. 6 Opilast

€6 9 e

ei olnud sellele kiisimusele sihipdraselt vastanud. Vastusteks oli kas: ““.”, “ei tea” ning “jpfe”.

Vastustest selgus, et 27 tiidrukut (30,3%) ja 14 poissi (26,4%) nimetasid kdige tdhtsamaks keemiku
oskuseks oskust oma teadmisi rakendada. Kokku nimetati seda 41 korda ehk 28,9%. Jargmisena
olid 11 tiidrukut (12,4%) tdhtsamaks nimetanud ohutusest kinnipidamise oskust. Poisid nimetasid
seda 5 korral (9,4%) ehk kokku nimetati seda oskust 16 korral (11,3%). Poisid olid peale ainealaste
teadmiste rakendamise oskuse teiseks tdhtsamaks oskuseks toonud loogiliselt mdtlemise oskuse,
kokku 9 korral (17,0%). Tiidrukud olid nimetanud loogilist motlemist 10 korral (11,2%). Kokku

nimetati seda oskust 19 korral, mis moodustab 13,4% koigist nimetatud oskustest.

Tidrukutest olid moned Opilased selgitanud pikemalt oma vastust. Nende pohjendus oli:
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O1I: Oskus kasutada aine alaseid teadmiseid - teada millised reaktsioonid véivad erinevaid
aineid kokku pannes tekkida, keemilistest reaktsioonidest ning erinevatest keemilistest

ainetest olevad teadmised;

O2: Ohutusest kinnipidamine - kanda kaitsvat varustust to6éd tehes; olukorra hindamine ja
kirjeldamine,; ohutu ainete kdsitlemine;
O3: Laboritéo oskused - kuidas aidata, kui keegi on endale ainet peale ajanud; kuidas

laboris téotada, labori seadmete kisitlemise oskus, oiged noud.

Lisaks oskustele nimetasid dpilased mitmeid teisi aspekte, mis on olulised keemiku t66s. Néiteks
toodi vélja, et oluline on huvi keemia vastu ning tootahe. Lisaks sellele toodi mdned

isikuomadused, mis peavad keemikul olema néiteks julgus, kannatlikkus, tdhelepanuvdime ning

rahulikkus.
3.1.4 Loodusteadustega seotud elukutsetes vajalikud oskused

Kiisimusega 4 selgitati vilja, kuivord on vaja valitud oskusi Opilaste arvates loodusteadusetega
seotud elukutsetes. Oskused wvaliti ldhtuvalt kirjanduse analiilisist teemal, milliseid oskusi
seostatakse loodusteadustega seotud elukutsetega. Tabelis 4 on vilja toodud oskused, Opilaste
hinnangud nende kasutamisele loodusteadustega seotud elukutsetes ning kasutades Mann-Whitney

U-testi leitud poiste ja tiidrukute vastuste erinevust.

Tabel 4. Loodusteadustega seotud elukutsetes vajalikud oskused

Oskused Koik Tiidrukud Poisid U p
N=57 N=32 N=25
M SD M SD M SD

Loovus 2,82 1,08 2,84 1,30 2,80 0,82 389 p>0,05
Kriitiline motlemine 3,09 1,12 3,16 1,30 3,00 0,89 364 p>0,05

kus lah
Oskus lahendada 337 0,91 3,56 1,16 3,12 0,86 268 p<0,05
probleeme
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Oskus pohjendada 335 | 092 3,50 | 1,09 3,16 | 0,96 286 | p<0,05
oma otsuseid
Eneseanaliiiisi oskus 2,89 0,90 3,16 1,13 2,68 0,64 305 p>0,05
Suhtlemisoskus 2,86 0,93 2,97 0,99 2,72 0,87 339 p>0,05
Grupis todtamise
3,02 0,93 3,13 0,95 2,88 0,95 340 p>0,05

oskus
Info otsimise oskus 3,58 1,18 3,69 1,33 3,44 1,07 322 p>0,05
IT-vahendit

vahendite 2,86 | 0,95 281 | 087 2,92 | 1,06 371 | p>0,05
kasutamise oskus
Oskus kasutada = =~ 15 (5 1) oy 381 | 1,60 340 | 0098 256 | p<0,05
ainealaseid teadmiseid

Uldiselt hindasid tiidrukud nimetatud oskuseid enam vajalikuks kui poisid (Tabel 4). Erandiks oli
IT-vahendite kasutamise oskus, mille vajadust loodusteadustega seotud elukutsetes hindasid poisid
(M=2,92; SD=1,06) kdrgemalt kui tiidrukud (M=2,81; SD=0,87). Suuremad erinevused tekkisid
motlemisega seotud oskustest (oskus lahendada probleeme, oskus pohjendada oma otsuseid ning
eneseanaliilisi oskusest). Tiidrukud hindasid kodige korgemalt oskust ainealaseid teadmisi
rakendada (M=3,81; SD=1,60). Poistel oli kdige kdrgemalt hinnatud oskuseks info otsimise oskus
(M=3,44; SD=1,07). Koige madalamalt hindasid tiidrukud IT-vahendite kasutamise oskust
(M=2,81; SD=0,87).

3.1.5 Loodusteadustega seotud oskused ja neile vastavad elukutsed

Viimases avatud vastusega kiisimuses, mis oli kiisimustikus viies kiisimus, pidid Opilased vilja
tooma etteantud oskusetele vastava elukutse, mida nad sellega seostavad. Vastused on

kategoriseeritud ning nidhtavad Tabelites 5, 6, 7, 8, 9 ja 10.
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Vastustest selgus (Tabel 5), et tiidrukud nimetasid kodige rohkem (13) loogika oskuse juures

fiiisiku elukutset. Poistest nimetati seda elukutset kolmel korral. Kokku 16 korda ehk 28,1%.

Poisid hindasid koige korgemalt keemiku elukutset (5), tiidrukutel vastavalt 6 Opilast. Kokku

nimetati keemiku elukutset 11 dpilase poolt ehk 19,3% Opilastest. 1 poiss vastas, et loogikat ei ole

vaja mitte iiheski elukutses. Avatud kiisimusele vastasid “ei tea” 6 tiidrukut ning 5 poissi ehk

19,3% kogu vastajatest.

Tabel 5. Loodusteadustega seotud elukutsed, kus on vaja loogikat

Etteantud oskus Nimetatud elukutse Tl(lgl:;l;;ld (l;)ziszi;l) z(Nozkél; elu‘l](?li:s/i(}:le“;rv

Loogika Igas elukutses | 3 4 7,0
Fiitisik 13 3 16 28,1
Keemik 6 5 11 19,3
Opetaja 1 3 4 7,0
Bioloog 1 R 1 1,8
Miikoloog 1 i 1 1,8
Toidutehnoloog 1 - 1 1,8
Fotograaf 1 _ 1 1,8
Piloot 1 - 1 1,8
Metsavaht . 1 1 1,8
Zooloog _ 2 2 3,5
Teadlane ) 2 2 35
Mitte {iheski - 1 1 1,8
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Ei tea 6 5 1 19.3

Tidrukute puhul olid oma vastused pdohjendatud 14 dpilasel. 18 Opilasel oli jdédnud vastusele

pohjendus lisamata. Tiidrukute pdhjendused loogikale olid jérgnevad:

OI: Keemik - ta peab métlema loogiliselt ja otstarblikult,

O2: Fiiiisik - sest seal hakkab kéik sellest kui loogiliselt sa saad sajad endale selgeks
moelda: Fiiiisikuna on vaja loogilist motlemist, sest et ilma selleta ei saaks. Kuna see on
loodusteaduse osa ja seal on vaja endale teha koik loogiliseks,

O3: Miikoloog - ta peab loogiliselt métlema ja aru saama mis taim/seen on;

O4: Toidutehnoloog - niiiteks koguste arvutamiseks;

O5: Fiiiisik, kuidas valemeid kasutada, loodus on loogiline.

Poistest olid oma vastused pdhjendanud 11 Opilast. 14 Gpilasel oli jddnud vastusele pohjendus

lisamata. Poiste pohjendused loogikale olid jargnevad:

Ol: Keemia ja fiiiisika, sest seal kui sa teed katset sa pead enne loogiliselt motlema, ega
see sul ndos ei plahvata;

O2: Metsavahil on seda vaja et teha raskeid otsuseid nt kas minna tina jahile hui kitsed
on vdljas kuid vilku 160b voi minna homme kui kitsi on vihe kuid on ilus ilm;

03: Zooloog, tegeleb loomadega ja loogika jirgi saab aru mida loomale vaja on;

O4: Teadlane, pead ette oletama mis juhtub kui mingeid asju teed.

Vastustest selgus (Tabel 6), et IT- vahendite kasutamise oskuse juures nimetasid tiidrukud enim
keemiku elukutset (8). Poistest hindas sama elukutset 1 dpilane. Kokku nimetati keemiku elukutset
IT- vahendite oskuse juures kdige rohkem 9 Opilast ehk 15,8%. Poiste seas vastati kdige rohkem
(5), et seda oskust on vaja igas elukutses. Tiidrukutes vastas nii 3 dpilast. Kokku vastas 8 Opilast,
et igas elukutses on vaja IT- vahendite kasutamise oskust ehk 14,0%. Vastust “mitte {iheski
elukutses” vastas 1 tiidruk ja 1 poiss. “Ei tea” vastas 7 tiidrukut ning 10 poissi, kokku 17 dpilast,
mis teeb 29,8% kdikidest vastajatest.
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Tabel 6. Loodusteadustega seotud elukutsed, kus on vaja IT-vahendite kasutamise oskust

Etteantud oskus Nimetatud elukutse Tl(llgigl;;ld (Il:;)iszig) :<N()jsl;l; :171?]::3:5 l:;e
arv %

IT-vahendite kasutamise Igas elukutses

oskus . . ’ e
Fuiisik 4 - 4 7,0
Keemik 8 1 9 15,8
Opetaja 1 - 1 1,8
Teadlane 1 1 2 3,5
Bioloog 3 - 3 5,3
Metsa hooldaja 1 _ 1 1,8
Ilmaennustaja | _ 1 1,8
Geograaf 5 1 3 5,3
Ehitusinsener _ 3 3 53
Arst - 2 2 3,5
Loodusfotograaf ) 1 1 1,8
Mitte iiheski 1 1 2 3,5
Eitea 7 10 17 29,8

Oma elukutse valikuid oli pohjendanud 15 Opilast. 17 dpilast oli jatnud vastuse pdhjendamata.

Tiidrukute pohjendused IT- vahendite kasutamise oskusele:
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O1I: Igas elukutses - tinapdeva arenevas maailmas viga palju vaja kasutada siisteeme IT-
pohiselt;

02: Geograaf, sest kaartide tegemiseks kasutatakse viga palju erinevaid programme;
O3: Keemia - seal on nii palju erinevaid aparaate mida sa pead oskama kasutada;

O4: llmaennustaja- kasutab seda andmete kogumiseks ja kogumiseks;

O5: fotograaf - peab oskama pilte arvutisse laadida;

O6: Teadur, sest on vaja artikleid kirjutada.

Poistest olid vastused pdhjendatud ainult 8 Opilasel. 17 Opilast olid oma vastused kirjutatud

pohjendamata. Poiste pohjendused IT- vahendite kasutamise oskusele:

Ol: ‘Ei ole vaja - sul on pigem looduses t66;
02: Geograaf - paljusid mappe ja satelliidi pilte leiab internetist;
O3: Igal alal on vaja - tinapdieval on paljudel aladel IT-vahendid;

O4: Teadlane, pead oskama arvuteid kasutama.

Vastustest selgus (Tabel 7), et tiidrukud nimetasid, et tdpsust on vaja kdige rohkem keemiku (22)

elukutses. Poisid nimetasid ka, et keemias on vaja kdige rohkem tépsust (8). Kokku nimetati seda

elukutset 30 korda, mis teeb 52,6% koikidest vastajatest. 4 poissi vastas, et tdpsust on vaja igas

elukutses, mis teeb kdikidest vastajatest 7,0%. 1 poiss oli vastanud, et tdpsust ei ole vaja liheski

elukutses. “Ei tea” vastas 4 tiidrukut ning 5 poissi ehk kokku 9 oOpilast, mis teeb 15,8% kdikidest

vastajatest.

Tabel 7. Loodusteadustega seotud elukutsed, kus on vaja tépsust

.. Vastatud
Etteantud oskus Nimetatud elukutse Tlldl;llklld Poisid (N=25) Ko_kku elukutsete
(N=32) (N=57) o
arv %
Téapsus Igas elukutses i 4 4 7.0
Fiiisik | ) 1 1.8
Keemik 22 8 30 52,6
Bioloog 1 - 1 1,8

28



Zooloog 1 - 1 1,8
Kirurg 1 - 1 1,8
Geograaf 1 1 2 3,5
Kiitt - 2 2 3,5
Arhitekt 1 - 1 1,8
Arheoloog - 1 1 1,8
Insener - 1 1 1,8
Mikroloog - 1 1 1,8
Loodusfotograaf _ 1 1 1,8
Mitte tiheski - 1 1 1,8
Ei tea 4 5 9 15,8

Elukutse valikuid pohjendas tiidrukutest 14 dpilast ning pohjendamata oli jatnud 18 Opilast.
Tiidrukute pohjendused tépsuse oskusele:

OI: Keemik - aine koguse hulk mojub reaktsioonile alati erinevalt;

O2: Arst- likustel on vaja tipsust;

O3: Arhitekt - sest koik mootmed peavad tiipsed olema;

O4: Keemik - sest kui mones ohtlikus katses kogused segi ajada, voib tulemus kohutav olla;

O35: Fiiiisika - kuna sa pead olema tipne oma otsustes ja vastustes.
Oma elukutse olid poistest pohjendanud 6 dpilast. 19 dpilast oli jatnud oma vastuse pdhjendamata.

O1: Kéik elukutsed - pead igal pool tipne olema;
O2: Kéigis - kui sa pole tipne, siis ndidatakse ust;
O3: Keemik - sa ei tohi lisada kunagi liiga palju véi liiga vihe asju;

O4: Teaduses - sest teaduses ei tohi eksida;
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O5: Keemik peab olema tipne, sest ei ole tihelepanelik véib juhtuda énnetus.

Poisid, kui ka tiidrukud olid kdige rohkem vastanud (Tabel 8), et lahenduste leidmist on vaja igas
elukutses, vastavalt 9 ja 7 dpilast. Kokku vastati seda elukutset 16 korda, mis teeb 28% koikidest
vastustest. 1 tiidruk vastas, et lahenduste leidmist ei ole vaja iiheski elukutses. “Ei tea” vastas 3

tiidrukut ja 6 poissi, mis teeb kokku 15,8% kdikidest vastustest.

Tabel 8. Loodusteadustega seotud elukutsed, kus on vaja lahenduste leidmise oskust

Etteantud oskus Nimetatud elukutse Tl(llgil;l;;ld (Il’\;)zi;i;l) 2<N()=ksk71; e\l]lzlE:t;:s/E?e

Lahenduste leidmine Igas elukutses 7 9 16 28,0
Fiitisik 4 - 4 7,0
Keemik 4 2 6 10,5
Teadlane 1 2 3 53
Keskkonnaspetsialist 1 B 1 1,8
Bioloog 1 - 1 1,8
Matemaatik 1 1 2 35
Loodusarhitekt 1 _ 1 1,8
Tootmisspetsialist 2 - 2 3,5
Zooloog 2 - 2 35
Opetaja 4 ; 4 7,0
Mesinik - 1 1 1,8
Botaanik ) 1 1 1,8
Insener . 1 1 1,8
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Arst - 1 1 1,8
Metsavaht _ 1 1 1,8
Eitea 3 6 9 15,8

Lahenduste leidmise oskust oli pdhjendanud 12 tiidrukut. Vastuse oli jatnud pdohjendamata 20

opilast. Tiidrukute pohjendused tidpsuse oskusele:

OI: Keemik - aine koguse hulk mojub reaktsioonile alati erinevalt;

O02: Loodusainete dpetaja - igale opilasele tuleb liheneda loovalt;

O3: Keskkonnaspetsialist - otsida lahendusi, et sddsta voimalikult palju;
O4: Teadlane - peab leidma lahendusi probleemidele;

O5: Bioloog - et reguleerida loodust;

O6: Keemik - kui midagi valesti liheb sa pead seda parandama ja leidma lahenduse.

Lahenduste leidmise oskust oli pohjendanud 4 poissi. Vastuse oli jaitnud pohjendamata 21 opilast.

Poisid olid pohjendanud oma vastuseid jargmiselt:

O1I: Igas elukutses - sest see aitab asju lahendada paremini;

O02: Kéik elukutsed - igal pool pead lahendusi leidma;

O3: Keemik - sa ei pead leidma lahenduse kui sul liheb midagi valesti;

O4: Mesinik sest sul on vaja leida lahendus nt kui hiire saavad tarru sisse sul on vaja

leida lahendus et ta sealt vilja saada.

Vastustest selgus (Tabel 9), et loovust on tiidrukute arusaama jérgi koige rohkem vaja keemikul
(6). 1 poiss vastas sama elukutset, kokku 12,3% kdikidest vastajatest. Poiste arusaama jirgi on
loovust koige rohkem vaja bioloogil (5). 2 tiidrukut vastasid sama elukutset. Kokku kdikidest
vastajatest oli 12,3% vastust bioloog. 4 poissi ja 4 tiidrukut arvas, et loovust on vaja igas elukutses,

mis andis koikidest vastustest 14,0%. Vastuseks “mitte {iheski” elukutses ei ole loovus vaja vastas
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2 tiidrukut ja 3 poissi, mis teeb kogu vastajate arvust 8,8%. “Ei tea” oli vastanud 6 tiidrukut ja 6

poissi, mis teeb 21,5% koikide vastajate arvust.

Tabel 9. Loodusteadustega seotud elukutsed, kus on vaja loovust

Etteantud oskus Nimetatud elukutse Tl(llsl:;l;;l d (E)zlszlg) :;"jsl;l; e‘lllzls‘:;:s/lgfe

Loovus Igas elukutses 4 4 8 14,0
Opetaja 3 2 5 8,8
Arst 2 - 2 3,5
Keemik 6 1 7 12,3
Fitisik 1 - 1 1,8
Bioloog 2 5 7 12,3
Loodusfotograaf 1 - 1 1,8
Botaanik 5 - 5 8,8
Maastikuarhitekt } 3 3 53
Teadlane . 1 1 1,8
Mitte tiheski 2 3 5 8.8
Eitea 6 6 12 21,5

14 tidrukut oli oma vastuseid loovuse oskust pdhjendatud. 18 Opilast oli jitnud oma vastuse

pohjendamata. Tiidrukute pdhjendused nimetatud oskustele oli jargmised:

O1I: Arstid - nad peavad olema mingilt maalt loovad et méelda vilja ravimeid;

O2: Keemik - et leida uusi lahendusi;
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O3: Igasugustes elukutsetes - et muuta dpitav, seletav teema ponevamaks ja teha erinevaid
loovaid iilesandeid;

O4: Botaanik - et uusi stiile taimedest vilja kasvatada,

O5: Opetaja - selleks, et opilased kuulaksid;

O6: Fiiiisik - moned iilesanded néuavad loovust, et mingit probleemi lahendada.

3 poissi oli oma vastuseid loovuse oskust pdhjendatud. 22 Jpilast oli jatnud oma vastuse

pohjendamata. Poiste pdhjendused nimetatud oskustele oli jargmised:

O1I: Igas elukutses - pead oskama viilja métlema uusi asju;
O2: Bioloog - et sul ei oleks metsas igav;
O3: Igas elukutses - sa pead téétama terve pieva ning sul on vaja ennast kuidagi

motiveerima et sul igav poleks.

Oskust kasutada ainealaseid teadmiseid on 11 poissi hinnangul vaja igas elukutses (Tabel 10). 9
tiidrukut vastas samuti sama. Kokku vastas, et igas elukutses on vaja oskust kasutada ainealaseid
teadmisi 35,1% koikidest vastajatest. Tiidrukud vastasid kdige rohkem, et keemikul on vaja oskust
kasutada ainealaseid teadmisi. Seda vastas 11 Opilast, kui poistest vastas ainult 1. Kokku nimetati
keemiku elukutset 12 korral ehk 21,1% vastajate koguarvust. Vastust “mitte {iheski” elukutses ei
ole antud oskust vaja ei olnud vastanud {ihtegi dpilast. Vastuseks “ei tea” oli kirjutanud 2 tiidrukut

ja 4 poissi ehk kokku 10,5% vastajatest.

Tabel 10. Loodusteadustega seotud elukutsed, kus on vaja ainealaste teadmiste kasutamise oskust

Tiidrukud Poisid Kokk Vastatud
Etteantud oskus Nimetatud elukutse (N=32) ot OKXU | elukutsete
(N=25) (N=57) .
arv %
stus ka_sutada o Igas elukutses 9 1 20 35.1
ainealaseid teadmiseid
Fuisik 2 1 3 53
Opetaj
petajd 2 3 5 8,8
Keemik 1 1 12 21,1
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Zooloog ) | 3 53
Bioloog 1 4 5 8,8
Ornitoloog 1 ) 1 1.8
Arst 1 - 1 1,8
Geograaf | i 1 1.8
Ei tea 2 4 6 10,5

Tldrukutest 14 Opilast oli oma vastuse pdhjendanud ning 18 dpilast seda ei teinud. Tidrukute

pohjendused olid jargmised:

Ol: Fiiiisika- kui sa ei tea varem vilja méodetud numbreid ja valemeid siis sa ei saa
midagi arvutada;

02: Zooloog - et teada loomadest ja kuidas tegutseda;

O3: Loodusépetuse dpetaja - peab teadma dppekava, mida ta opetab;

O4: Igas elukutses - sest ilma aluseta on isegi kdige kergematest méistetest aru saada;

O5: Keemik - peab aru saama ainete ohust ja ohtlikusest, enne kui midagi tegema hakkab,

O6: Fiiiisika - sa pead ikka enne fiiiisikat oskama ja jagama, kui tahad sellele alale t6ole

minna.

Poistest oli 3 dpilast oli oma vastuse pdhjendanud ning 2 dpilast seda ei teinud. Poiste pohjendused

olid jargmised:

O1I: Igas elukutses - Viiga vaja, sest kuidas muidu sa seda t66d teed;
O2: Bioloog - sa pead teadma mis taimed on mis ja mida sa pead uurima,

O3: Igas elukutses - pead oma t66d tundma.
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3.2 Loodusteadustega seotud elukutseid tutvustavad allikad opilastele

Teisele uurimiskiisimusele saadi vastus kiisimustiku kuuenda kiisimusega (Millistest allikatest
oled saanud teavet loodusteadustega seotud elukutsetes vajalikest oskustest?). Opilased said

seejuures markida kdik neile sobivad allikad. Tulemused on néha Joonisel 3.
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Joonis 3. Allikad loodusteadustega seotud elukutsetes vajalikest oskustest

Lisaks tiheksale ette kirjutatud vastusevariandile lisasid Opilased juurde veel 4: kodutiitarde
organisatsioon, Youtube, raamatud ning Wikipeedia. Tdhtsamateks kohtadeks, kust Opilased
saavad teavet oskustest, mida on vaja loodusteaduslikus elukutsetes on seotud kooliga:
loodusteaduste dpetajad, dpikud ning samuti teiste ainete dpetajad koolides. Etteantud allikatest

said Opilased kdige vihem teavet raadiost.
3.3 Loodusteadustega seotud oskuste kujundamine ainetundides

Kolmandale uurimiskiisimusele saadi vastus tuginedes kiisimusele 4 ning 7 kiisimustikust..
Kiisimusega 4 (vt Tabel 4) selgitati vélja Opilaste arvates loodusteadustega seotud elukutses
vajalikud oskused ja kiisimusega 7 uuriti Opilaste arvamust, kuivord neid oskusi kujundatakse

loodusteaduste tundides (vt Tabel 11).
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Tabelis 11 on vilja toodud oskused ning dpilaste hinnangud nende kujundamisele loodusainete

tundides ning kasutades Mann-Whitney U-testi leitud poiste ja tiidrukute vastuste erinevust.

Tabel 11. Loodusteadustega seotud elukutsetes vajalike oskuste kujundamine tundides

Oskused Koik Tiidrukud Poisid
N=57 N=32 N=25 U p

Loovus 2,72 0,84 2,84 1,03 | 256 | 0,63 330 | p>0,05

Kriitiline motlemine

2,86 | 0,79 204 | 1,82 | 276 | 1,77 | 354 | p>0,05
Oskus lahendada
probleeme 2,91 0,75 2,91 0,78 2,92 0,72 389 p>0,05
Oskus  pdhjendada
oma otsuseid 3,19 | 0,99 334 | 1,02 | 334 | 1,07 | 290 | p=0,05

Eneseanaliiiisi oskus
2,60 0,92 2,72 0,98 2,44 0,88 322 p>0,05

Suhtlemisoskus 2,84 | 0,78 3,03 | 091 | 260 | 068 | 290 | p=0,05
Grupis tootamise
oskus 2,95 | 1,05 291 | 090 | 291 | 127 | 369 | p>0,05

Info otsimise oskus
3,18 0,90 3,38 1,11 2,92 0,72 276 p<0,05

IT-vahendite
kasutamise oskus 2,51 0,75 2,47 0,70 2,56 0,82 381 p>0,05

Oskus kasutada

ainealaseid teadmiseid 3,56 114 3,72 1,39 3,36 1,10 264 p<0,05
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Tiidrukud hindasid kdige madalamalt IT-vahendite kasutamise oskuse kujundamist loodusteaduste
tundides (M=2,47; SD=0,70). Eelnimetatud oskuse kujundamine loodusainete tundides sai poiste
ja tiidrukute hinnangute kokkuvottes koige madalamalt hinnatud (M=2,51; SD=0,75).
Analiitisioskuse kujundamist hindasid poisid kdige madalamalt (M=2,44; SD=0,88) ning kdige
korgemalt ainealaste teadmiste kasutamise oskuse kujundamist (M=3,36; SD=1,10). Eelnimetatud

oskust hindasid ka tiidrukud koige kdrgemalt (M=3,72; SD=1,39).
3.4 Elukutse valikut méjutavad tegurid

Kiisimustiku kaheksanda kiisimusega saadi vastus neljandale uurimiskiisimusele. Tulemused on

toodud Joonisel 4.
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Elukutsevalikuid mojutavad tegurid

B mojutab vaga suurel masral B mojutab olulisel maaral m mojutab vahesel maaral m ei mgjuta Uldse

Joonis 4. Opilaste elukutse valikuid mdjutavad tegurid
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Nelja dpilase puhul mojutab vanemate kutse-eelistus viga tulevase elukutse valikut. Teised
vastused olid jagunenud iisna vordselt. Olulisel madral mdjutab 18 dpilast, vahesel méddral samuti
18 ning iildse ei mdjuta 17 Opilast. Palk mdjutab 13 Opilast viga suurel mééral ning olulisel mééral

mdjutab 36 Opilast. Vihesel méidral mojutab 6 ning iildse ei mojuta 2 Gpilast.

Sobrad mojutavad véiga suurel madral 7 Gpilase valikuid. Olulisel médral mdjutab see 17 Opilast
ning vihesel miiral 22 opilast. 11 dpilase puhul ei mdjuta sdbrad elukutse valikut. Opilaste
vastusest selgus, et eelnevad vastused antud valdkonnas mdjutavad olulisel méédral nende
elukutsevalikuid. 26 Opilast mojutab see viga olulisel méiral ning olulisel méédral mojutab 28
Opilast. 2 dpilast mdjutab see vihesel médral ning 1 dpilast ei mdjuta eelnevad teadmised eelnevas

valdkonnas tuldse.

28 Opilast modjutab védga suurel médral oma tulevase elukutse valikul head edasised
karjddrivoimalused ning 20 Opilast mdjutab see olulisel médral. 8 Opilast mojutab see vihesel

mairal ning iihte Opilast et mdjuta head edasised karjaarivoimalused tildse.

Uhiskonnas hinnatud elukutse mdjutab viga suurel maral 14 dpilast ning 22 dpilast mdjutab see
olulisel mééral. 16 dpilase mdjutab vihesel miéral ning 5 dpilast ei mojuta iildse, kas elukutse on

thiskonnas hinnatud voi mitte.

Asukoht mojutab 16 Opilast elukutse valikuid viga suurel madral. Olulisel méédral mojutab 24
Opilase valikuid. Vidhesel méiédral mojutab tulevase tdokoha asukoht elukutse valikut 10 dpilast

ning 7 dpilase puhul ei mojuta asukoht iildse.
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4. ARUTELU JA JARELDUSED

Kiesoleva magistritoo eesmargiks oli uurida, millised on 8. kl dpilaste teadmised loodusteadusliku
sisuga elukutsetes vajalikest oskustest ning uurida milliseid oskuseid Opilased seostavad nende
oskustega ja kui palju loodusainete tunnid oskuseid kujundavad. Lisaks seda, millised tegurid

mojutavad elukutse valikut.

To606s plistitatud esimese uurimiskiisimusega otsiti vastust kiisimusele, milline on 8. klassi Opilaste
teadlikkus loodusteadustega seotud elukutsetest ning milliseid oskuseid nad seostavad nende
elukutsetega. Tulemustest selgus, et tiidrukud nimetasid rohkem elukutseid kui poisid. See vdis
olla sellest, et tiidrukuid vastas kiisimustikule rohkem kui poisse. Samas voib asi olla selles, et
oOpilastele on tulevasi voimalikke loodusteadustega seotud elukutseid tutvustatud vihesel mééral.
Selleks, et suurendada Opilaste karjdériteadlikkust on vaja tutvustada neile tulevasi reaalseid
karjdériteid. (Salonen et al., 2017). Tulemustest on ndha, et liihemalt vastati kiisimustele, mis
ndudsid rohkem motlemist ja analiiisimist. Mdtlemine ja analiiiisimine on vajalikud 21. sajandi

karjéérides, nii et neid tuleks tundides rohkem rohutada (Anagiin, 2018; Kotkas et al., 2021).

Kiisimuses, kus opilased pidid oskusi seostama keemiku elukutsega, vastasid dpilased erinevalt.
Naiteks toodi oskuste asemel viélja ka keemikule vajalikke iseloomuomadusi. See vdib olla
pohjustatud sellest, et loodusainete tundides ei késitleta oskuste kujundamist pdhjalikult (Cohen ja

Patterson, 2012) ning dpilased ei erista selle tottu oskuseid iseloomuomadustest.

Antud t66 tulemused nditasid, et Opilased kasutaksid oma tulevastes elukutses loodusteaduste
tundides omandatud teadmisi ja oskusi ja nad saavad aru, et need teadmised ja oskused parandavad
nende kutsealaseid véljavaateid (Joonis 1). Samas voiks Opilaste arv, kes nende viidetega
ndustuvad, olla suurem. Uheks vdimaluseks on dpilasi toetada ja julgustada nende elukutsealaseid
valikuid ja moelda voimalustele, kuidas suurendada Opilaste enesetdhusust loodusainete tundides
oppides. Uurimustes on leitud, et Opilaste valmisolek Oppeaines pingutada ning valida omale
loodusteadustega seotud elukutse on seotud nende enesetdhususega Oppides loodusainetes (Marsh
ja Yeung, 1997; Tai et al., 2006; Reiss ja Mujtaba, 2017). Opilased mdistavad, et nende sooritus
oppeaines on oluline, kuna teadmised ja oskused, mida nad tunnist saavad, toetavad soovitud
elukutse valikut ja sooritus omakorda vdib olla seotud enesetdohususega (DeWitt et al., 2013).

Lisaks vdiks loodusainete dpetamisel mdelda, kuidas suurendada Opilaste huvi loodusteaduste
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vastu, sest ka see on iliks vOimalus toetada Opilaste tulevasi elukutsevalikuid nagu leidis Lond

(2010) oma uuringus.

Kokkuvotteks esimesele uurimiskiisimusele voib oelda, et antud uuringus osalenud opilased
oskasid nimetada loodusteadustega seotud elukutseid (tuginedes elukutsete arvule, mida opilased
nimetasid). Analiiiisides elukutseid ning oskuseid esines vastustes rohkem vajakajddamisi
(lilesandes 3 nimetatud oskuste arv ning iilesandes 5 vilja toodud “ei tea” ning “‘ei ole tildse vaja”
osakaal oli koikidest vastustest oli suur). Antud juhul vdis vastamist mdjutada see, et moned
Opilased vastasid kiisimustele kodutodna ning seetdttu ei poddratud keskendumisele suurt

tahelepanu. Seda voib késitleda antud t606 lihe piiranguna.

Teise uurimiskiisimusega sooviti teada, millistest allikatest saavad 8. klassi Opilased teavet
loodusteadusliku sisuga elukutsetes vajalikest oskustest. Vastustest selgus, et loodusteaduste
tundidel on suur roll dpilastele loodusteadustega seotud elukutsetes vajalike oskuste kujunemisel.
Ka varasemad uuringud on nididanud, et loodusteaduste tundidel on oluline moju teadlikkuse
kujunemisel loodusteadustega seotud elukutsetes vajalikest teadmistest ja oskustest (Osborne et

al.,2003; Turiman et al., 2012; Margot ja Kettler, 2019).

Opilased tiiendasid toodud allikate nimekirja (kiisimus 6) veel nelja allikaga, kus kohast nad infot
saavad elukutsete kohta ning {ihena neist mainti Wikipeediat. Kuna antud lehekiiljel olev info ei
ole alati usaldusvédrne, siis vOiks elukutsest ja neis vajalikest oskustest anda {ilevaate siiski
loodusainete tundides voi suunata tunnis Opilasi kriitiliselt motlema antud lehekiiljel toodud
infosse. Opetajad peaksid elukutseteks iilevaate andmiseks seostama neid igapievaeluliste

situatsioonidega (Cohen ja Patterson, 2012).

Kokkuvdtteks teisele uurimiskiisimusele voib delda, et dpilased on kuulnud erinevatest allikatest
loodusteadusliku sisuga oskustest, mida on vaja tulevastes elukutsetes. Opetajad ning loodusainete
Opetajad on suuresti oskuste kujundajad dpilaste elus ning selle tottu peaksid nad sellele rohkem

tahelepanu podrama.

Kolmanda uurimiskiisimusega uuriti, milliseid oskuseid on vaja loodusteadustega seotud
elukutsetes ning kui palju loodusainete tunnid neid oskuseid kujundavad. Loodusteadustega seotud
elukutsetes on Opilaste arvates vihe vaja nii eneseanaliiiisi oskust kui ka suhtlemisoskust. Samu

oskusi hindasid Opilaselt madalalt oskuste kujundamisel tundides. See vdib olla pdhjustatud
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sellest, et eneseanaliiiisi ndutakse koolis vdhe ning Opilastele ei ole selgitatud suhtlemisoskuse
vajalikkust erinevates loodusteaduslikes elukutsetes. Erinevates uuringutes on rdhutatud
suhtlemisoskuse vajalikkust (Blotnickey et al., 2018). Eneseanaliiiisi oskust loetakse 21. sajandi
oskuseks, mis on vajalik tdnapédeva ithiskonnas hakkama saamiseks (Sahin, 2009; Griffin ja Care,
2014; Anagiin, 2018; Chalkiadaki, 2018). Loodusteaduslike ainete tundides erinevaid teemasid
kisitledes tuleks radkida lisaks elukutsetele ka nendega seotuid oskustest, kuna teadlikkus nendest
mojutab suuresti loodusteadustega seotud elukutsete valikut (Kotkas et al., 2021). Sidudes
erinevaid elukutseid ja oskuseid tunnis dpituga saavad Opilased rohkem teadmisi oskustest, mida
on reaalselt vaja elukutsetes. Kdesoleva uuringu kontekstis voib 6elda, et enam tuleks elukutsete
puhul réddkida suhtlemisoskustest ning loovusest kui loodusteadustega seotud elukutsetes
vajalikest oskustest, kuna need oskused olid Opilastel antud uuringus madalalt hinnatud. Pohjus
vois olla selles, et tihti ei seostata tunnis Opetajale vastamist voi grupitéodes kaasdpilastega
suhtlemist oskuseks, mida peaks arendama. Varasemates uuringutes on sarnaselt kiesolevale toole
ei ole loovust seostatud oskusega, mida ldheks vaja loodusteadustes (Salonen et al., 2019). Samuti
arendades erinevaid oskuseid tundides tuleks kindlasti selgitada, mille jaoks see vajalik on ning

mida Opitav oskus neile tulevikus annab (Soobard ef al., 2020; Kotkas ef al., 2021).

Kokkuvotteks kolmandale uurimiskiisimusele voib 6elda, et tunnid kujundavad loodusteaduslikes
elukutsetes vajalikke oskuseid vahesel mééral. Samuti tuleks rohkem 21. sajandi oskuseid seostada
loodusteaduslike tundides Opitavaga, kuna need oskused on vajalikud tdnapdeva iihiskonnas

toimetulemiseks.

Viimase uurimiskiisimusega otsiti vastust kiisimusele, millised tegurid mojutavad 8. klassi dpilaste
elukutse valikuid. Tulemustest selgus, et dpilaste karjddrivalikuid mojutavad enim palk, teadmised
ja oskused seoses vastava valdkonnaga ning valitud elukutses vdimalikud karjdarivoimalused.
Kuna palk tuleneb kahest viimasest, siis on oluline, et dpilastel oleks loodusteaduste tundides
omandatud asjakohased teadmised ja oskused, mis vOimaldavad neil valitud elukutses edasi
litkkuda erinevatel karjdiriteedel (Kotkas, 2021; Soobard et al., 2020). Siinkohal on oluline roll
loodusteaduste tundidel ka seetdttu, et seal on voimalus Opilastele tutvustada reaalsete inimeste

karjdériteid ning kiilastada Opilastega voimalikke tulevasi tookohti (Salonen et al., 2017).

Viimasele uurimiskiisimusele kokkuvottes voib delda, et kuigi opilaste karjddrivalikuid mdjutavad

nende sonul mitmed tegurid, siis paljud neist teguritest on seotud ka loodusteaduste tundides
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tehtava Oppetddga ning seetdttu on oluline motestada, kuidas loodusteadusi koolis dpetada. Oluline
on, et neis oli ka karjddriteadlikkust kujundav osa. Erinevatest elukutsetest rddkimine, ndidete
toomine ja praktilised tegevused, kus on vaja rakendada oskusi, suurendavad opilaste teadlikkust
edasiste loodusteadustega seotud elukutsete valikute osas. Niisuguse 1dhenemise toetamiseks sobib
kasutada kontakstipohist ja interdistsiplinaarset 1dhenemist loodusainete dpetamisel (Holbrook ja

Rannikmaée, 2009; Gomez ja Albrecht, 2013).

Kéesoleva uurimistdd piiranguks voib pidada véikest valimist ning kiisitluse 1dbiviimist tihes
koolis. Edaspidises uuringus tuleks suurendada valimit ning muuta kiisimuste jirjekorda, kuna
moningate kiisimustes voib olla juba jargmiste kiisimuste vastus. Lisaks edaspidistes uuringutes
vOiks lasta Opilastel kirja panna loodusteadusliku sisuga oskuseid, mida nad on erinevatest
allikatest lugenud vdi kuulnud. Tulevikus voiks dpilaste teadmiseid loodusteaduslike elukutsetega
seotud oskuseid rohkem uurida tehes sellest suuremaid valimeid iile Eesti. Saadud tulemused on

vajalikud, et teha jareldusi loodusteaduslike oskuste rakendamisest.
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KOKKUVOTE

Kéaesolevas magistritods uuriti 8.kl Opilaste teadmised loodusteadusliku sisuga elukutsetes

vajalikest oskustest. To0le piistitati jairgmised uurimiskiisimused:

1. Milline on 8. klassi dpilaste teadlikkus loodusteadustega seotud elukutsetest ning milliseid
oskuseid nad seostavad nende elukutsetega?

2. Millistest allikatest saavad 8. klassi Opilased teavet loodusteadustega seotud elukutsetes
vajalikest oskustest?

3. Kuivord kujundavad loodusainete tunnid loosuteadusteadustega seotud -elukutsetes
vajalikke oskusi Opilaste arvates?

4. Millised tegurid mdjutavad 8. klassi Opilaste elukutse valikut?

To66 uurimiskiisimustele toetudes koostati Google Forms keskkonnas kiisimustik, kasutades 4-palli
hinnanguskaalat ja vabavastuselisi kiisimusi. Kiisimustik koosnes esmalt kiisimusest, et mdista,
kas vastajad ndevad loodusainetes omandatud teadmiste kasutamist oma elukutses. Avatud
vastuselistes kiisimustes loetleti erinevaid oskuseid ning vastajatel tuli kirja panna, milliseid
loodusteadusliku sisuga elukutsetes on neid oskuseid vaja ning lisaks pdhjendada. Samuti uuriti
Opilastel hinnata, kuidas kujundavad loodusainete tunnid vajalikke oskuseid. Kiisitlus viidi 1dbi
2021. aprillis iihes linnakoolis 8. klasside Opilaste hulgas. Valimi suuruseks oli 57 Opilast.
Uuringus osalemine oli vabatahtlik ning kiisitluse l&biviimiseks teavitati lapsevanemaid kui ka

kooli juhtkonda.

Analtitisides kiisitluse tulemusi saadi vastused uurimiskiisimustele ning nende pdhjal saab
jareldada jargmiseid tulemusi:

1. Opilased oskasid vilja tuua erinevaid loodusteaduslikke elukutseid, kuid nendega seotud
oskusi nimetasid vihe. Kdige enam vélja toodud elukutsed olid bioloog, fiilisik, keemik ja
geograaf. Opilased seostasid loodusteadustega seotud elukutseid kdige rohkem ainealaste
teadmiste rakendmisega, oskusega lahendada probleeme, otsida vajalikku infot ning
pohjendamisoskusega.

2. Analiitisi kdigus selgus, et tiidrukud hindavad loodusteaduslikes elukutsetes kdige rohkem

oskust ainealaseid teadmisi rakendada. Teiseks hinnati info otsimise oskust. Poiste
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4.

5.

hinnangutes oli esikohal samuti oskus ainealaseid teadmisi rakendada ja teise kohal oskus
lahendada probleeme ning info otsimise oskus.

Oskusi, mida loodusteadlikes elukutsetes on vaja hinnati kdrgemalt, kui neid oskusi, mida
loodusteaduste tunnid kujundavad. Loodusainete tunnid kujundavad dpilaste meelest enim
ainealaste teadmiste kasutamise oskust. Kdige vihem kujundavad tunnid eneseanaliiiisi
oskust, mida hindasid madalalt nii poisid kui tiidrukud.. Kokkuvottes hindasid poisid
loodusainete tunnis oskuste kujundamist madalamalt kui tiidrukud.

Peamised allikad, millest dpilased saavad infot loodusteadustega seotud elukutsete kohta
on loodusainete Opetajatelt, Opikutest ning teistelt Spetajatelt.

Peamised tegurid, mis mojutavad Opilaste elukutse valikuid on palk, eelnevad teadmised

antud valdkonnas ning head edasised karjdédrivoimalused.

Kiesoleva t60 tulemustest vaib jdreldada, et Opilased ndevad ennast kasutamas loodusainetes

dpitut edaspidistes dpingutes ning elukutses. Opilased teavad loodusteadustega seotud oskuseid,

kuid oskuste sidumine kindla elukutsega on Opilaste jaoks kohti raske. Sellest tulenevalt vdiks

loodusainete tundides rohkem selgitada erinevaid looduteadulikes elukutsetes vajalikke oskuseid.

Oluline on vélja tuua, et magistritoos saadud tulemusi ei saa iildistada iile Eesti, sest t60s kasutati

mugavusvalimit, ent saab teha jareldusi, millistele oskustele tunnis vdiks rohkem téhelepanu

poOorata.
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SUMMARY

8th grade students knowledge about working life skills needed in science-related careers
Geidi Siidra

This master's thesis examined the knowledge of 8th grade students about the skills required in

professions with a scientific content. The following research questions were asked:

1. What is the awareness of 8th grade students about science-related professions and what
skills do they associate with these professions?

2. From what sources do 8th graders obtain information on the skills needed in science-related
professions?

3. To what extent do students take science lessons in the science professions?

4. What factors influence the choice of profession for 8th grade students?

Based on the research questions of the work, a questionnaire was created in the Google Forms
environment, using a 4-point rating scale and free-answer questions. The questionnaire first
consisted of a question to understand whether respondents see the use of knowledge acquired in
natural subjects in their profession. The open-ended questions listed different skills and the
respondents had to write down which professions with scientific content need these skills and also
justify them. Students were also assessed to assess how science lessons develop the necessary
skills. The survey was conducted in April 2021 in a city school among 8th grade students. The

sample size was 57 students. Participation in the survey was voluntary and the parents as well as

the school management were informed about the survey.

Analyzing the results of the survey, the answers to the research questions were obtained, and the

following results can be concluded from them:

1. The students were able to point out different scientific professions but did not mention
the skills related to them. The most mentioned professions were biologist, physicist,
chemist and geographer. Students associated science-related professions most with the
application of subject knowledge, the ability to solve problems, search for necessary

information and reasoning skills.
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2. The analysis showed that girls in science professions value the ability to apply subject
knowledge the most. Second, the ability to search for information was assessed. In the
boys' assessments, the ability to apply subject knowledge was also in the first place, and
the ability to solve problems and the ability to search for information were in the second
place.

3. The skills needed in science-based professions were valued higher than the skills
developed in science lessons. According to the students, science lessons shape the ability
to use subject knowledge the most. The lessons from the least self-analysis skills, which
were rated low by both boys and girls.

4. The main sources of information for students on science-related professions are from
science teachers, textbooks and other teachers.

5. The main factors influencing students' career choices are salary, previous knowledge in

the field and good future career opportunities.

From the results of this work, it can be concluded that students see themselves using what they
have learned in natural sciences in their further studies and profession. Students know science-
related skills, but it is difficult for students to link skills to a specific profession. As a result, the
various skills required in the natural science professions could be further explained in science
lessons. It is important to point out that the results obtained in the master's thesis cannot be
generalized all over Estonia, because a comfort sample was used in the thesis, but it is possible to

draw conclusions about which skills could be given more attention in class.
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LISAD

Lisa 1. Opilastele Google Form’is loodud kiisimustik

Hea 8. klassi dpilane

Olen Geidi Siidra ning olen 1dpetamas dpinguid Tartu Ulikoolis Giimnaasiumi loodusteaduste

Opetaja erialal. Kirjutan magistritodd teemal: "8kl Opilaste teadmised loodusteadusliku sisuga

elukutsetes vajalikest oskustest".

Palun vasta allpool olevatele kiisimustele. Kiisimustiku tditmine votab aega 15 minutit ning sinu

vastused jddvad anoniilimseks. Kui sul tekib tdiendavaid kiisimusi, siis kirjuta aadressile:

geidi.siidra@gmail.com.

Téanan!

Sugu *
Mees

Naine

1. Kuivord ndustud sa jargnevate vdidetega (ndustun tdielikult, ndustun, eriti ei ndustu, lildse ei

noustu).*

noustun
taielikult

noustun

el ndustu

uldse el
noustu

Paljud  teadmised, mida olen
loodusainete tunnis Oppinud, aitavad

mul leida to6d.

Loodusainetes Opitu on minu jaoks
oluline, kuna mul 1dheb seda tulevikus

vaja.
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Vaevanigemine loodusainete dppimises
on seda viirt, kuna omandatud
teadmised aitavad mind hiljem mu

tulevases t00s.

Loodusainete dppimine tasub ennast éra,
kuna see parandab mu kutsealaseid

viljavaateid.

2. Nimeta vdhemalt 5 elukutset, mis on sinu meelest seotud loodusteadustega. Pohjenda iga

elukutse puhul, milliseid loodusteaduslikke oskusi on nendes elukutsetes vaja. *

3. Nimeta vihemalt 5 oskust, mis on sinu meelest tihtsaimad keemiku elukutses. *

4. Kui palju on sinu meelest vaja loodusteadustega seotud elukutsetes jargmiseid oskuseid. Palun

hinda igat vastusevarianti skaalas (on vdga vaja, on vaja, on minimaalselt vaja, ei ole iildse vaja).

*

on viga
vaja

on vaja

on vaja
minimaalselt

el ole iildse
vaja

Loovus

Kriitiline motlemine

Oskus lahendada probleeme

Oskus pohjendada oma otsuseid

Eneseanaliitisi oskus

Suhtlemisoskus

Grupis téotamise oskus

Info otsimise oskus
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IT-vahendite kasutamise oskus

Oskus kasutada ainealaseid teadmiseid

5. Millistes loodusteadustega seotud elukutsetes on vaja jargmiseid oskuseid. PGhjenda elukutsete

valikut.

Loogika:*

IT-vahendite kasutamise oskus: *
Téapsus: *

Lahenduste leidmine: *

Loovus: *

Oskus kasutada ainealaseid teadmiseid: *

6. Millistest allikatest oled saanud teavet loodusteadustega seotud elukutsetes vajalikest oskustest?

Vali koik sinu jaoks diged variandid *

[

Sotsiaalmeedia
Perekond
Loodusainete dpetajad
Opetajad
Sobrad
Opikud

Raadio
Televisioon
Muu:

Iy T Iy I Iy Ny

Populaarteaduslikud ajakirjad (nt “Imeline teadus™

7. Kuivord loodusainete tunnid kujundavad sinu arvates jargmiseid oskuseid? Palun hinda igat
vastuse varianti skaalas: (kujundab tdielikult, kujundab osaliselt, eriti ei kujuta, ei kujuta iildse) *

kujundab
taielikult

kujundab
osaliselt

eriti ei
kujunda

ei kujunda
tildse

Loovus

Kriitiline moétlemine
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Oskus lahendada probleeme

Oskus pohjendada oma otsuseid

Eneseanaliitisi oskus

Suhtlemisoskus

Grupis téotamise oskus

Info otsimise oskus

IT-vahendite kasutamise oskus

Oskus kasutada ainealaseid teadmiseid

8. Millised tegurid mojutavad sinu elukutse valikuid? Palun hinda igat vastuse varianti skaalas

(mdjutab vdga suurel médral, mojutab olulisel mééral, mdjutab vihesel mééral, ei mojuta iildse) *

mojutab viga
suurel maaral

mojutab
olulisel
madral

mojutab
véahesel
madral

ei mdjuta
iildse

Vanemate kutse-eelistus

Palk

Sdbrad

Eelnevad teadmised antud

valdkonnas

Head edasised

karjddrivoimalused

Uhiskonnas hinnatud elukutse

Asukoht
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Mina, Geidi Siidra,

1. annan Tartu Ulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

“8. klassi dpilaste teadmised loodusteaduslikes elukutsetes vajalikest oskustest”,

mille juhendaja Regina Soobard on

1.1.  reprodutseerimiseks sdilitamise ja tlldsusele kittesaadavaks tegemise eesmaérgil,
sealhulgas digitaalarhiivi DSpace-is lisamise eesmirgil kuni autoridiguse kehtivuse tdhtaja

10ppemisenti;

1.2. iildsusele kittesaadavaks tegemiseks Tartu Ulikooli veebikeskkonna kaudu, sealhulgas
digitaalarhiivi DSpace’i kaudu kuni autoridiguse kehtivuse tihtaja loppemiseni.

2. olen teadlik, et punktis 1 nimetatud digused jddvad alles ka autorile.

3. kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse seadusest tulenevaid digusi.

Tartus, 17.08.2021

(T66 autori allkiri)
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