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Изъ лабораторт Юрьевскаго фармацевтическаго института.

Къ изомернымъ превращетямъ въ туйиловомъ 
ряду и къ строешю туйона.

Chemiker-Zeitung 1902. 26 № 62, 720.

И. К о н д а к о в а .

Продолжая изучать изомеризацго вторичныхъ гидроаро- 
матическихъ спиртовъ въ третичные, мн'Ь пришлось сделать 
рядъ интересныхъ наблюденш на туйиловыхъ производныхъ. 
Литературныя справки уб'Ьждаютъ, что взглядъ на натуру 
сходныхъ между собою кетоновъ танацетона, туйона, саль- 
вона и абсинтона, служащихъ мн  ̂ теперь для получешя 
соотв'Ьтствующихъ спиртовъ, по настоящее время еще не­
достаточно установился. Такъ Валлахъ *) признаетъ ихъ 
безусловно тождественными „Dass Thujon, Tanaceton, Salvon 
u. s. w. chemisch identisch sind, kann nach alldem auch nicht 
dem geringsten Zweifel unterliegen", а Земмлеръ2), напротивъ, 
отрицая ихъ химическую тождественность, считаетъ ихъ за 
физичесше изомеры и только относительно тождества туйона 
и танацетона, повидимому, н'Ьтъ споровъ между ними въ 
настоящее время. Однако ни танацетонъ Земмлера3), или 
танацетгидрюръ Брюльяна4), ни туйонъ Валлаха5), выде­
ленный имъ изъ туйола Е. Янса6) нельзя считать окон­
чательно обследованными, хотя, основываясь частью на

1) Lieb. Ann. Chem. 1895. 286. 93.
2) D. ehem. Ges. Ber. 1894. 27. 895.
3) Ber. 25, 3343.
4) Ber. 11, 449.
5) Ann. 272, 99; 275, 176; 279, 384; 286. Ber. 25, 3343.
6) Arch. d. Ph. 221. 783 (1883).

1



2

физическихъ свойствахъ, частью на сравненш ихъ съ другими 
непредельными известными кетонами, а больше всего на 
изследованш продуктовъ ихъ изомеризацш, частью окислешя, 
возстановлешя и эти кетоны признаются производными пара- 
цимона или съ триметиленной (Земмлеръ), или тетраме- 
тиленной (Валлахъ, Земмлеръ, Вагнеръ, Фроммъ, Брюль) 
д1агональной связью и придается имъ следуюшдя структур- 
ныя формулы:

сн2
i H 2
\

сн3
Iс

со
<Jh ,

сн3 
d i  

/ \  сн со
I \  I сн сн
У н

сн3—сн -сн 3
Валлахъ. Ann. 1895 

286, 117. 
Земмлеръ. В. 1892,5, 

3349-

СН3 — СН — СН3 
Земмлеръ-Фроммъ 
Вег. 1894 27, 896.

1897 30, 431.
1898 31, 2025.
1900 зз, 1191 (Фроммъ).

сн8
in

/  \  сн со
С(СН3)„

СНА СН2
\\ /  сн

Вагнеръ.
Ж . Р. Ф- X. 0 . 1896 

28, 89.
Вег. 1896 29, 885.

сн3 

/  \
СН С(ОН)

сн сн 

I
сн3—сн—сн3

Брюль.
Вег. 1899 32, 1233.

С Н з-С Н  —  СН3 
Земмлеръ 

Вег. 1900 зз, 277. 2454.

Изъ вышеприведенныхъ формулъ строешя более веро­
ятной теперь считается последняя формула Земмлера, которою 
я и буду пользоваться при дальнейшихъ разсуждешяхъ.
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Особенно важное значеше для правильнаго понимашя 
строешя вышеупомянутыхъ кетоновъ им1зетъ то, что тана- 
цетонъ Земмлера1) при нагр^ваши 24 ч. при 280° и туйонъ 
Валлаха2) при нагр^ванш съ слабой серной кислотой изо- 
меризуются, первый въ карвотанацетонъ съ выделешемъ 
метана по Гаррису8), а второй въ изотуйонъ. Первому изъ 
этихъ кетоновъ, карвотанацетону, Земмлеръ4) и Гаррисъ6) 
придаютъ следующее строеше:

СН3 а Брюль СН3
Iс

d ž ^ o  dH^C(OH)

сна сна (!н, <!:н
У *  У

сн3—(*;н—сн3 сн3-с*:н—сн3
Относительно же строешя изотуйона существуютъ зна­

чительный разноглаая. По Валлаху6) онъ им1зетъ такое 
строеше:

СН3

Jh
/  \  сн со

<Üh сна
\  /  сн

Iсн3- с н - с н 3
а Земмлеръ ') считаетъ его иентаметиленнымъ производнымъ 
такого строешя:

1) Вег. 1900 33, 3125.
2) Вег. 1892 25, 3343; 27, 429 и 895.
3) Вег. 34, 1928.
4) Вег. 33, 275.
5) Вег. 34, 1428.
6) Ann. 1895 286, 101. Вег. 28, 1958; 30, 423.
7) Вег. 33, 277; 34, 3124.

1’
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CH3

i
сн со

сн)\ сн.
V
сн
Iсн3—сн—сн3

Эти формулы строешя продуктовъ изомеризацш туйона 
и танацетона выведены, какъ известно, опять таки гЬмъ 
же путемъ, какимъ и cTpoeH ie посл^днихъ кетоновъ.

Но можно, мне кажется, пользоваться следующими про­
стыми соображешями, основанными на фактахъ для выяснешя 
строешя разбираемыхъ кетоновъ и ихъ продуктовъ изо­
меризацш. Если танацетонъ и туйонъ действительно хими­
чески тождественны и имеютъ д!агональную связь —  три- 
метиленную или тетраметиленную, судя по ихъ лучепрелом- 
ленго, то изомерный преврагцешя этихъ кетоновъ могутъ 
совершаться на счетъ разверзашя этой д!агональной связи со­
вершенно аналогично тому, какъ это происходитъ при три- 
метиленныхъ углеводородахъ или при другихъ гидроарома- 
тическихъ соединешяхъ съ д1агональной же связью въ кольце; 
т. е. какъ простейшш членъ полиметиленныхъ углеводоро- 
довъ, самъ триметиленъ при высокой температуре превра­
щается въ пропиленъ, а его гомологи еще легче подъ втя- 
шемъ кислотъ даютъ производныя, отвечаюшдя этиленнымъ 
углеводородамъ или какъ каронъ переходитъ въ карвенонъ, 
или какъ въ пинене ркзверзается пицеановое кольцо, такъ 
тоже самое наблюдается, очевидно на туйоне.

[Утверждеше Демьянова*), что реакщя галоидовъ на 
триметиленные углеводороды „по быстроте и энергш“ 
а также и по получающимся продуктамъ одинакова съ реак- 
щей на этиленные углеводороды, вопервыхъ преждевременно, 
такъ какъ пока такихъ сравнительныхъ изследованш 
не имеется, а вовторыхъ, ошибочна, потому что про- 
стейпле члены этой группы углеводородовъ триметиленъ и

1) Ж. Р. Ф. X. О. 34, 217 (1902).
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метилтриметиленъ — главнымъ образомъ реагируютъ при- 
соединешемъ и только отчасти замещешемъ. Въ качестве 
продуктовъ присоединешя и замещешя при этомъ получаются 
настояния производныя триметиленныхъ углеводородовъ.') 
Начиная же съ диметилтриметилена реакщя эта усложняется, 
но опять таки не въ пользу мн^шя Демьянова. Такъ одинъ изъ 
диметилтриметиленовъ (Густавсонъ) даетъ въ незначительномъ 
количестве продукты замещешя, а главнымъ образомъ про- 
дуктъ размыкашя кольца на счетъ д^йстя галоидоводородной 
кислоты, образующейся при реакцш частью, отъ д ей стя  брома 
на триметиленный углеводородъ, частью отъ дейсгая его на 
oбpaзyющiйcя галоидангидридъ третичнаго амиловаго спирта, 
а что получается изъ другого диметилтриметилена, пока не 
известно.

Такъ что въ отношенш галоидовъ къ триметиленнымъ 
и этиленньшъ углеводородамъ если и есть, то только неко­
торое сходство, но ни какъ не полное тождество.

Это последнее и имелось мною въ виду въ высказан- 
ныхъ мною положешяхъ, остающихся въ полной силе и 
теперь после многочисленныхъ изследованш надъ полимети- 
ленными соединешями вообще и после изследованш самого 
Демьянова надъ метилтриметиленномъ въ частности. Я теперь 
еще больше сомневаюсь въ возможности присутсгая метил- 
триметилена въ бутилене Пюшо и замещеннаго тримети- 
лена въ амилене Баллара-Вюрца-Этара не только на основанш 
работъ Густавсона, Демьянова, Зелинскаго и другихъ, но 
еще и потому, что образоваше псеудобутилена и нормальнаго 
бутилена изъ изобутиловаго спирта или симметричнаго 
метилэтилена, нормальнаго амилена и триметилэтилена изъ 
изоамиловаго спирта просто объясняется или данными мною 
раньше схемами, или же еще следующимъ образомъ. Пер­
вый изъ спиртовъ въ услов!яхъ разложешя его отчасти пе­
регруппировывается во вторичный бутиловый спиртъ, изъ 
котораго образоваше двухъ упомянутыхъ бутиленовъ, вы- 
текаетъ само собою. Два изомера, содержашдеся въ изо- 
амиловомъ спирте, подвергаясь такой же изомеризацш, могутъ 
дать отчасти два вторичныхъ спирта, а изъ такой же смеси спир­
товъ образоваше пяти изомерныхъ амиленовъ совершенно 
естественно. Такое толковаше изомеризацш первичныхъ

1) Конечно съ размыкатемъ кольца.
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спиртовъ во вторичные и третичные, а вторичныхъ въ тре­
тичные и обратно основано на прямыхъ фактахъ, отм^чен- 
ныхъ Вышнеградскимъ, Эльтековымъ, Кондаковымъ, Кутюрье 
и наконецъ на новейитихъ фактахъ, полученныхъ Нефомъ, 
при разложенш различныхъ спиртовъ и ихъ производныхъ 
при определенной температуре. Для объяснешя такихъ изо- 
мерныхъ превращенш излишне пока и прибегать къ гипо­
тезе объ этилиденныхъ соединешяхъ, превращающихся или 
прямо, или чрезъ триметиленныя производныя въ этиленныя, 
какъ это делаетъ Нефъ*)].

Действительно разверзаше въ немъ триметиленнаго 
кольца въ различныхъ направлешяхъ можетъ дать или гекса- 
метиленныя, или пентаметиленныя производныя следующимъ 
путемъ.

При размыканш д1агональной связи въ туйоне подъ вл!я- 
шемъ кислотъ или щелогей будутъ сначала получаться сле- 
дующихъ два промежуточныхъ продукта присоединешя ихъ:

СН3 СН. сн 3
I I

СН СН
/  \  х  4  х  4

сн со 9Н? 9°  „ 9Hv 9°
CHX СН,

\ г * /

сн, сн, сн,
С' \ н  сх
I I I

СН3- С Н  — СН3 СН3 — СН — СН3 СН3- С Н  — СНз

При отщеплеши отъ которыхъ элементовъ кислоты или 
щелочи въ различныхъ направлешяхъ получатся различные 
непредельные кетоны. Такъ изъ перваго соединешя получится 
Д  6-ментен — 2 —  онъ активный по Гаррису2) или карвота- 
нацетонъ Земмлера3) —  рацемичесюй ментен-онъ Гарриса 
или кетонъ со строешемъ изотуйона Валлаха4).

1) Lieb. Annal. Chem. 1901. 318. 137 стр.
2) Berichte 34, 1924 (1901).
3) Ber. 27, 895 (1894) 33, 2454 (1900).
4) Ann. 1895 286, 101.
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сн, 1 3
сн. сн,

1
(1н t (!:н

CHXCO1 1 =  сн со

<Ьна

/  \
: СН СО

сн2 сн,
II 1 
СН сн 2

\ / \  / . \  /
сн сн сн

11
с н ,— сн сн,

Xи1

-51ео
Xи Xи11д-о

со
Xи

Зем. Гарр. Валлахъ

А  если промежуточный продуктъ будетъ изомеризоваться 
въ третичный вполне или отчасти, то кроме этихъ двухъ 
кетоновъ будетъ получаться еще терпен-онъ Байера ')•

Изъ второго же гипотетическаго продукта, образую- 
щагося изъ туйона присоединешемъ НХ по ;иагональной же 
связи, но въ другомъ направленш, при отпаденш НХ въ трехъ 
направлешяхъ получатся следую mi е кетоны.

СН, СН, СН,

кн <!:н с!н

Г
/  \  /  \  /  \  сн, со сн, со сна со

<[н, i n сн сна сн, сн
\  /  ч /  \  /с с с

I . I II
сн,—сн—сн, сн,—сн—сн, сн,—с —сн,

Карвенонъ. ? изомеръ пулегона.

Наконецъ, если разверзаше триметиленнаго кольца въ 
туйон^ идетъ въ сторону образовашя пентаметиленныхъ про- 
изводныхъ, то первоначальныхъ гипотетическихъ продук­
товъ будетъ три,

1) Вег. 27, 1923 (1894).



C R

i H
/  \  

CH CO

C H 3

6 h
/  \  

C H X  CO

d:H,
C H ,\ /

c x

c h , - c: h - c h ,

CH, CH,

C H 3
I
CH 

/  \  
C H  CO

/  \ I
CH,X\ CH,

CH,

C H

C H - C H ,C H 3 — C H - C H ,  

изъ которыхъ первый дастътри такихъ непред'Ьльныхъ кетона: 

СН,

Н  — СН, СН,

с н 3 
1 3

с н 3

<!;н
/  \  

с н  с о

i n  
/  \  

с н  с о
\ п 1 \ш 1

с н \  с н 2 
\ /  
с  
II

СНА СН

V
1

СН — С Н 3 С Н 3— С Н  — с н 3

а второй и третш дадутъ по одному кетону.

с н ,  

с  
/  \  

с н  с о

с н ^  с н , 

с

с н с н . сн , — <^н— с н .

Такими соображешями мн  ̂необходимо было руководство­
ваться, приступая къ изотЬдовашю изомеризацш вторичнаго 
туйиловаго спирта въ третичный въ услов1яхъ, допускающихъ

1) Первый при изомеризацш перейдетъ въ изотуйонъ Земмлеръ.
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TaniH превращешя. Относительно туйиловаго спирта известно 
изъ сравнительныхъ данныхъ луч е и р ел о мл еп in Земмлера1}, 
Валлаха2), Чугаева3), что онъ безспорно4) содержитъ flia- 
гональную связь, какъ и исходный туйонъ. Сохраняется ли 
эта связь при всЬхъ другихъ производныхъ этого спирта кроме 
ксантогеновыхъ, до сего времени не было окончательно выяс­
нено и намъ, повидимому, удалось пролить некоторый свг1;тъ 
на этотъ вопросъ при изучеши галоидангидридовъ туйиловаго 
спирта, получивъ рядъ совершенно новыхъ фактовъ.

Х л о р и с т ы й  т у й и л ъ  по Зе ммле ру .

Этотъ единственно известный галоидангидридъ туйило­
ваго спирта былъ впервые полученъ Земмлеромъ и опи- 
санъ имъ какъ вещество съ постоянной точкой кшгЬшя при 
ю  м. м. 720“ welcher merkwürdigerweise sehr beständig ist 
und durch Erhitzen mit Anilin in alkoholischer Lösung nicht in 
einen Kohlenwasserstofl von der Formel C,0H,6 umgewandelt 
werden kann.“

При проверке нами этихъ указанш Земмлера они не 
вполне оправдались, какъ видно изъ нижеследующаго.

Туйонъ Шиммеля, служивипй намъ для возстановлешя 
въ спиртъ имелъ след, свойства т .  к. 75.— 75-5° (9 мм0 
d20,—0.9229 n=i.45i79. Молекуляр. рефракщя 44.41. [а]в=+зо°,2б' 
а туйиловый спиртъ4), полученный изъ него по Земмлеру, имелъ 
следуюшдя свойства:

т. к. 1040 14 мм. 95° 9 мм. dao» =  0,9282, [ « ] d  =  +  45°57 
nD =  1.46455- MR 4545

Приготовленный изъ вышеописаннаго спирта хлорюръ, 
при ycлoвiяxъ описанныхъ какъ Земмлеромъ6), такъ и нами при 
другихъ гидроароматическихъ спиртахъ6), не имеетъ ни по­
стоянной температуры кипешя, ни определеннаго состава, ни 
той прочности, о которой говорить Земмлеръ.

1) D. ehem. Ges. Ber. 25, 3343 (1892).
2) Lieb. Ann. Chem. 272. I l l ; 1895 286, 107.
3) Ber. 33. 3118. 1900.
4) Въ услов1яхъ возстановлешя туюна есть возможность превра- 

щетя туйиловаго спирта въ карвоментолъ.
5) Berl. Вег. 1892. 25, 3345.
6) Berl. Вег. 1895. 28, 1168.



10

Такъ онъ перегоняется въ предНЬлахъ почти 20 °, какъ намъ 
пришлось убедиться въ этомъ, приготовляя не разъ этотъ хло- 
рюръ. Хлорюръ одного приготовлешя перегонялся при и  мм. 
720—920, другого при 12 мм. 75°—89°, третьяго при и  м. 720—90°. 
Последит хлорюръ до фракцюнировки въ разрНЬженномъ про- 
странств^ перегонялся съ водяными парами, главная фракщя 
хлорюра кипитъ при и  мм. 77°—-85°, а при го мм. 720— 82°.

Отд^льныя фракцш его им-Ьютъ следуюиця свойства:

- { 0,9б41.
0,9277.

O.94I7. 
O.93I I.

ПО

1) 75° — 8о° 
_  Г 1.47780. 
"  \ 1-47332
2) 8о— 85

ÜD = 1-4737*
1-47263

0,9639.

0,9127. nD

для С,0Н,7 С1

[a]D

M d

+ 4°3’- 
+ 5 ° i9 ’ '

+
6 "2 7 ’ .
5 ’3б’-

[а]0 =  +5°з6’.

Конради. 
Траубе. - 
Брюля

IV
52,98-

3) 85 °—900. 
пв -  I-47341-

4) 90-10 5 0.
: 1.47263. [а]о = +  2°,38' (50 мм.).

Молекулярная рефракщя

по числамъ Найдено.
48.86. I II III 
50,29. 50,82. 51,45. 50,24.
49.87. 52,19. 51,69.

Последняя фракщя хлорюра, какъ содержащая уплотнен­
ные продукты, была отброшена, а первыя три были смешаны 
и подвергнуты дальнейшей разфракцюнировк'Ь после опреде- 
лешя въ такой смеси предварительно хлора.

1) 0,4295 0,2844 AgCl 16,35 °/о С1.
2) 0,2745 0,1787 —  16,10%
Вычисляется для С1вН „С1. 20,57%
После ряда повторныхъ перегонокъ наконецъ были по­

лучены следующая фракцш при и  мм.
i) 72— 770; при обыкновенномъ давлеши она кипитъ 

175— 2оо° она была отдельно изследована 
0.7112 гр. вещества дали 0.4409 гр. AgCl.

Вычисляется для С10Н „С1. 20.460/° найдено 15,32%-



и

d*0° {0 9375, {1.47332 MR{ 51-64 W D { ^ 5 0 ’ (перегнанна
съ вод. пар.)

3) 83—90°.

d- - { 0 ^ 5 ,  n“ -  Ю  « 90; 5°-4° №  { Х 76' §
При перепонке второй и третьей фракцш подъ давлешемъ 

ю  мм. получены порцш:
1) 72—78°; d20o =  0.9318, nD =  1.47322, M d =  +6°6'.
2) 78—82; cUo« =  0.9581, nD =  1.47194, [a]D =  +7°59'-
Относительно сырого хлорюра необходимо заметить,

что онъ до перегонки при стоянш надъ хлористымъ кальщемъ 
сильно окрашивается въ малиновый или зеленый цв^тъ, 
а при перегонк^ въ разреженномъ пространстве всегда раз­
лагается къ концу ея съ выделетемъ НС1 и уплотненныхъ 
продуктовъ; это зависитъ, какъ потомъ обнаружилось, отъ 
присутств1я фосфорныхъ эфировъ, для отделешя отъ которыхъ 
мы пробовали перегонять хлорюръ передъ фракщонировкой 
съ водяными парами, но это оказалось не особенно удобнымъ 
въ томъ отношенш, что хлорюръ, хотя и получается при этомъ 
неизменяющшся при стоянш и неразлагаюшдйся при фракщо- 
нировке, но за то онъ содержитъ спиртовое вещество съ за- 
пахомъ ментола. Это последнее могло тутъ образоваться 
отъ разлагающаго дейсгая воды или на фосфорный эфиръ, 
или на самъ хлорюръ. Затемъ сырой хлорюръ при обработке 
влажной окисью серебра разлагается, образуя спиртъ съ запа- 
хомъ плесени (третичный?), какъ въ другихъ изследованныхъ 
нами галоидангидридахъ; съ бромомъ въ петролейномъ раст­
воре онъ реагируетъ съ выделетемъ НВг, а при обработке 
спиртовой щелочью, хотя и трудно, но даетъ углеводородъ.

Р а з л о ж е н 1е х л о р и с т а г о  т у й и л а  с п и р т о в ы м ъ  
е д к и м ъ  кали.

При обработке перегнаннаго хлористаго туйила спирто­
вымъ едкимъ кали на водяной бане более или менее продол­
жительное время (16 ч.) главная его часть разлагается на углево­
дородъ, перегоняющшся надъ натр1емъ 160—175°; аостающшся 
отъ первой обработки хлорюръ при вторичномъ нагреванш 
даетъ углеводородъ, перегоняющшся 166—183 °. Наконецъ оста- 
токъ хлоропродуктовъ отъ вторичной обработки при разло-
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женш въ запаянныхъ трубкахъ при 1400 4 часа даетъ две 
фракцш углеводорода: i) 1520— 170°; 2) 1700— 1800 и спирто­
вое вещество съ ментольнымъ запахомъ. Свойства этого 
углеводорода следующая.

Bet фракцш углеводорода реагируютъ съ уксусно-кислою 
ртутью, образуя чешуйчатыя блестяшдя пластинки. Эта реак- 
щя не можетъ служить для отлич!я туйена Чугаева, такъ какъ 
по нашимъ опытамъ реагируютъ съ уксусно-ртутной солью 
пиненъ, дипентенъ, лимоненъ, терииноленъ и друпе гидро- 
apoMaTH4ecKie углеводороды одинаково.
1) 160— 175°, d,0° =  0.8379, nD =  1.46425, [«]о =  — хз°з8'
2) 166 — 183“, d,o° =  0.8442, nD =  1.46930,
3) 152— 170°, d20° =  0.8297, nD =  1.45509, M d =  — з°45' (5 мм-)
4) 170— 180°, d20° =  0.8425, nD =  1.47087, [a]D =  — 2° 7' (5 мм.)

Молекулярная рефракщя.

Вычисляется по Конради Найдено
для C10H J“ ‘ 43.54. 44.80; 44.88.
для С10Н1в|-2 45.36. 44.48; 45.10.

Установивъ такимъ образомъ способность сырого хло­
рюра разлагаться на смесь углеводородовъ, мы предприняли 
разложеше отд1;льныхъ фракцш его въ надежде выяснить 
изъ какой именно фракцш хлорюра образуется тотъ или 
другой углеводородъ.

Такъ при разложенш i -ой фракцш хлорюра, содержащаго 
углеводородъ, получился продуктъ перегоняющшся 160— i8o°( 
при фракцюнировке разбитый на двё фракцш:
1) 157 — i7o°:dao° =  0.8328, nD =  1.45949, [*]d — +  3®19‘-

Молекулярная рефракщя 44.68.
2) 170— 176°: d20°=o.8424, по=1.46979, оптически недеятельна.

Первая фракщя углеводорода им^етъ запахъ алленовыхъ 
углеводородовъ, а вторая напоминаетъ терпиноленъ или ди­
пентенъ. Хлорюръ, перегоняющшся при ю  мм. 72°— 82°, далъ 
ташя же две фракцш углеводородовъ, но съ преобладашемъ 
высококипящей части. Отсюда следуетъ во-первыхъ, что 
указаше Земмлера о необыкновенной прочности хлорюра не 
совсемъ верно, по крайней мере, судя по отношение его къ 
спиртовому едкому кали и вовторыхъ отдельныя фракцш 
хлорюра не даютъ однороднаго углеводорода. Что касается
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углеводорода,, приготовленнаго изъ различныхъ фракцш хло­
рюра, то они, по свойствамъ своимъ какъ видно, занимаютъ 
промежуточное положеше между туйеномъ Чугаева') и саби- 
неномъ Земмлера2) съ одной стороны, танацетеномъ Земм­
лера 3) и туйеномъ Валлаха \) съ другой, а въ частности 
низкокипящая часть углеводорода очень близка по свойствамъ 
къ углеводороду Чугаева.

Отчасти на этомъ основаши, а отчасти на основанш 
нижеизлагаемыхъ фактовъ я полагаю, что полученный нами 
углеводородъ, а также, по всей вероятности, танацетенъ Земм­
лера, туйенъ Валлаха состоять изъ смеси по крайней мере 
двухъ углеводородовъ, отличающихся другъ отъ друга довольно 
сильно5) по своимъ свойствамъ и представляющихъ смесь 
туйеновъ — бициклическаго съ двойной и д!агональной 
связями (туйенъ Чугаева и сабиненъ Земмлера) и моноци- 
клическаго углеводорода съ двумя двойными связями (Земмлера 
танацетенъ или туйенъ Валлаха).

O T H o m e H i e  у г л е в о д о р о д а  к ъ  с о л я н о й  к и с л о т е .

Для решешя вопроса о натуре углеводорода эксперимен- 
тальнымъ путемъ было изследовано отношеше различныхъ 
фракцш его къ насыщенной при —  20 соляной кислоте, при- 
чемъ былъ полученъ изъ фракцш i6o°—1750 продуктъ6), пере­
гоняющшся подъ давлешемъ и  мм. 85°— н о 0 и застываюшдй 
при охлажденш почти въ сплошную кристаллическую кашу. 
Кристаллическая часть, отделенная отъ жидкой и перекри- 
сталлизованная изъ спирта, представляется въ виде чешуй- 
чатыхъ блестящихъ пластинокъ, по всемъ своимъ свойствамъ 
тождественныхъ съ двухлористоводороднымъ дипентеномъ. 
Сырые кристаллы плавятся 48°, а перекристаллизованные изъ 
спирта 500 и подъ давлешемъ 8 мм. этотъ кристаллическш

1) D. ehem. Ges. Вег. 1900. 33, 3120.
2) D. ehem. Ges. Ber. 1900. 33, 1465.
3) D. ehem. Ges. Ber. 1894. 27, 3343.
4) Lieb. Ann. Chem. 1892. 272, 1 1 1 ; 1895. 286, 107.
5) Есть и третШ, повидимому, углеводородъ, образующейся, быть мо- 

жетъ, отъ какой то примеси къ туйиловому спирту. Можетъ быть это 
карвоментенъ (?)

6) Кром'Ь смолы.
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продуктъ, какъ и чистый двухлористоводородный дипентенъ, 
нарочно приготовленный нами для сравнешя, кипитъ по", 
т. е. представляетъ производное трансъ-терпина. Кристаллы 
вращешя не имеютъ и даютъ реакщю Рибана.

При разложенш спиртовымъ Едкимъ кали дихлоридъ 
этотъ даетъ углеводородъ со следующими свойствами. Кипитъ 
онъ 174— 177°, d20° =  0.8444, nD= 1.47897. Молекулярная ре­
фракщя 45.67, оптически нед^ятеленъ. Жидкая часть хлорюра, 
остающаяся по выд^ленш кристалловъ, при замораживанш 
опять выд^ляетъ таше же кристаллы. После окончательнаго 
отд^лешя отъ кристалловъ остается все еще некоторое не­
большое количество жидкаго продукта1). Определеше хлора 
въ немъ дало: 0.5721 гр. вещества дали 0.7667 гр. AgCl. 
Высчитывается для С10Н18С1а СГ/0. 33>97%> найдено 33,12%-

Такимъ образомъ твердый дихлоридъ оказался хлоран- 
гидридомъ трансъ-терпина, чего совершенно нельзя было ожи­
дать, основываясь на строенш туйеновъ Земмлера, Валлаха 
и Чугаева; ибо при присоединенш къ этимъ туйенамъ двухъ 
частицъ хлористаго водорода долженъ былъ бы обра­
зоваться или дихлоридъ съ атомами хлора въ шестичленномъ 
или пятичленномъ кольце, въ томъ или другомъ положенш 
другъ отъ друга, или дихлоридъ съ атомами хлора въ кольце 
и въ боковой цепи, но непременно отличный отъ хлоран- 
гидрида терпина. Для выяснешя этого неожиданнаго факта 
прежде всего мы поставили себе задачу изследовать туйены 
Чугаева, Валлаха и танацетенъ Земмлера, а также и сабиненъ 
по отношешю къ хлористоводородной кислоте и вотъ каюя 
получили результаты.

Т у й е н ъ  Ч у г а е в а .

Углеводородъ этотъ, полученный изъ метиловаго эфира, 
туйил-ксантогеновой кислоты очищенный неоднократной пере­
гонкой надъ Na, представляетъ совершенно безцветную 
подвижную жидкость, запахомъ напоминающую скорее аллей­
ные углеводороды, чемъ туйю или пыжму, со следующими 
свойствами:

1) Изъ вс'Ьхъ нижеописываемыхъ углеводородовъ, какъ и изъ раз- 
сматриваемаго всегда получается въ неболыпомъ количеств^ жидкШ про­
дуктъ съ довольно низкой точкой кшгЬтя, пока нами не изслЪдованный.
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Точка киггЬшя 1510 — 1520; d =  0.8262, üd =  1.44909

MR =  44.16 [«]d =  +  35°54 - a туйиловый спиртъ, изъ кото- 
раго полученъ онъ = [ * ]d =  +  6о°59'.

Углеводородъ этотъ хотя соединяется съ уксусной кис­
лотой въ присутствш хлористаго цинка но очень трудно. 
Весьма легко присоединяете онъ дв'Ь частицы хлористоводород­
ной кислоты уже при стоянш съ нею 24 часа и даетъ дихло­
ридъ съ точкой плавлешя 50° и съ точкой киггЬшя при го мм. 
и8°— 120°, т. е. двухлористоводородный дипентенъ.

С а б и н е н ъ .

Этотъ углеводородъ въ количестве 2 грам. переданный 
мне г. Шиндельмейзеромъ, за что я высказываю ему благо­
дарность, былъ полученъ имъ изъ русскаго Донского мож­
жевельника, им-Ьлъ следующая свойства: точка киггЬшя 
164°— 166°, d20«=0.842, 110=1.46606, [a]D=+6i°48'. Этотъ угле­
водородъ присоединяетъ уксусную кислоту въ присутствш 
ZuCl, но также медленно какъ и туйенъ Чугаева.

При обработке сабинена крепкой соляной кислотой 
получается хлоропродуктъ, перегоняющшся 90°— но" при 
8 мм. давлешя, дающШ реакщю Рибана и при охлажденш за- 
стывающш въ кристаллическую массу. Кристаллы, изолиро­
ванные отъ жидкой части, имеютъ точку плавлешя 49—50°, 
т. е. опять представляютъ хлорангидридъ транъ-терпина.

Оставляя пока до другого раза опыты съ туйеномъ Вал­
лаха и танацетеномъ Земмлера, я позволю здесь описать еще 
факты, разъясняюшде поставленные выше вопросы, съ иной 
стороны.

О т н о ш е н 1 е  х л о р и с т а г о  т у й и л а  къ с о л я н о й
к и с л о т е .

Эти опыты были поставлены съ целью разъяснить, нахо­
дится ли въ самомъ исходномъ хлорюре :йагональная связь, 
легко разверзаемая подъ влiянieмъ кислотъ или двойная 
связь. Для пробныхъ опытовъ служилъ намъ хлористый 
туйилъ, перегоняющшся при i i  мм. 75— 90°, т. е. содержаний 
углеводородъ. 15 гр. такого хлористаго туйила после на- 
гревашя з часа при 1200 съ пересыщенной соляной кислотой 
дали 19 гр. продукта тяжелее воды, т. е. несколько больше,



ч^мъ то требуется по формуле С 10Н17С1+ Н С1 =  С10Н18С12, что 
зависитъ, очевидно, отъ содержашя н^котораго количества 
углеводорода въ хлорюре. Полученный продуктъ при фрак- 
цюнировке подъ давлешемъ 8 мм. далъ две фракцш: i) 98— п о 0,
2) п о 0 (главная часть) да еще небольшой смолоподобный про­
дуктъ, содержаний хлоръ. Обе фракцш продукта съ Fe2Cl6 
даютъ реакщю Рибана, а при охлажденш или еще лучше при 
зараженш кристалликомъ двухлористоводороднаго дипентена 
сплошь застываютъ въ кристаллическую массу. Кристаллы 
эти, отжатые и перекристаллизованные изъ спирта, выделяются 
въ виде чешуйчатыхъ пластинокъ со свойствами дихлоранги- 
дрида трансъ-терпина, какъ по точке плавлешя 50°, по 
точке кипешя п о 0 при 8 мм., такъ и по превращенш въ 
дипентенъ.

Жидкш хлоропродуктъ, какъ здесъ полученный такъ и 
полученный изъ углеводорода вышеописаннаго, содержитъ, 
повидимому, другой дихлоридъ, быть можетъ, легкоплавягцшся 
хлорангидридъ цисъ-терпина *).

Образоваше двухъ дихлоридовъ изъ взятаго хлорюра 
объясняется или темъ, что онъ состоитъ изъ смеси двухъ 
хлорюровъ — третичнаго и вторичнаго съ преобладашемъ пер- 
ваго, или оттого, что взятый хлорюръ содержитъ углево­
дородъ, дающш, какъ мы видели выше, те же два дихлорида 
твердый и жидкш. Если дихлоридъ образовался на счетъ 
хлористаго туйила, то возникаетъ вопросъ, образуется ли онъ 
на счетъ разверзашя содержащейся въ немъ д!агональной цепи 
или оттого, что онъ непредельный. Я склоняюсь въ сторону пер- 
ваго предположешя на томъ основаши, что въ услов!яхъ при- 
готовленгя хлорюра нетъ, повидимому, причинъ образоваться 
непредельному хлорюру, а если бы они и были, то въ дан- 
номъ случае хоть некоторая часть его при приготовленш 
перешла бы въ дихлоридъ, но его не найдено нами, съ другой 
стороны за высказанное предположеше говоритъ и отношеше 
хлорюра къ брому. Такъ при прибавленш брома къ петро- 
лейному раствору хлорюра выделяется галоидоводородная кис­
лота, какъ то наблюдается при бромированш предельныхъ

16__

1) Жидкимъ остается дихлоридъ, быть можетъ, отъ незначитель- 
ныхъ какихъ либо примесей, какъ неоднократно наблюдалось и другими 
изсл'Ьдователями.
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или полиметиленныхъ соединешй. Полнота превращешя хло­
рюра, содержащаго, допустимъ, некоторое количество угле­
водорода, въ дихлоридъ, говорить за то, что и чистый хлорюръ 
его даетъ. Но чтобы выяснить причину образовашя двухъ ди- 
хлоридовъ и устранить то сомнете, что, быть можетъ, при­
мешанный }тлеводородъ даетъ одинъ дихлоридъ, а самъ 
хлорюръ другой, необходимо было опытъ присоединешя хло­
ристаго водорода произвести съ чистымъ хлорюромъ. Для 
следующихъ опытовъ поэтому были взяты отдельныя фрак- 
щи хлорюра съ точкой кипятя 72— 78° и 78—82° (8 м.м.). Изъ 
этихъ двухъ фракцш хлорюровъ при нагреванш ихъ съ соля­
ной кислотой при п о 0 з часа получилось совершенно одинаковое, 
теоретически ожидаемое, количество продукта присоединешя съ 
одной и той же температурой кипятя п о 0 при 8 м.м. Продукты 
реакцш почти сплошь застываютъ въ кристаллы съ выше­
описанными свойствами. Все вышеописанные кристаллы ди­
хлорида превращаются въ соответствующш терпингидратъ 
въ спиртововодномъ растворе. Такимъ образомъ, какъ я по­
лагаю, можно считать доказаннымъ, что въ хлористомъ туйиле, 
если только онъ при дальнейшемъ изследованш не окажется 
непредельньшъ, соответствующимъ дигидрокарвеолу, нахо­
дится д1агональная связь, разверзающаяся при нагреванш съ 
крепкой НС1 съ образовашемъ дихлорида, а следовательно 
этимъ доказывается вышеприведенная мною схема объ изо- 
меризацш туйона на счетъ разверзашя содержащаяся въ немъ 
триметиленнаго кольца.

Не удовлетворяясь этимъ, я старался проверить эту 
схему на самомъ туйоне следующими опытами.

О т н о ш е н 1е т у й о н а  къ с о л я н о й  к и с л о т е .

Если хлористый туйилъ, присоединяя хлористый водо- 
родъ, даетъ дихлоридъ, то изъ туйона надо было ожидать 
аналогичнаго продукта присоединешя хлористаго водорода, 
т. е. техъ промежуточныхъ продуктовъ изомеризацш его въ 
карвотанацетонъ, или изотуйонъ, или другой изомерный ке- 
тонъ, о которомъ было сказано въ начале, а въ случае 
ихъ непостоянства продуктовъ ихъ распада, которые хоть 
отчасти должны бы содержать первообразовавииеся хло­
риды. Съ этою целью растворъ туйона въ четверномъ 
количестве уксусной кислоты насыщался при — 200 хлори-

2



18

стымъ водородомъ и оставлялся при комнатной температуре 
24 ч. После этого продуктъ отмывался отъ уксусной кислоты 
и хлористаго водорода, перегонялся подъ давлешемъ i i  м.м. 
и былъ разогнанъ на 2 фракцш, изъ которыхъ первая, боль­
шая, кипящая юо— 103°, содержитъ следы хлора, а вторая 
меньшая, 103— 107°, содержитъ много хлора. Такъ какъ 
чистаго хлоркетона не получилось и выфракцюнировать 
его не удалось, то для отнят1я хлора и для выяснешя 
натуры получающагося при этомъ продукта, онъ былъ обра- 
ботанъ спиртовымъ Едкимъ кали. При этомъ образовалось 
много продуктовъ осмолешя, некоторое же количество ки­
пело 225—2310 и представляло собою смесь не вошедшаго 
въ реакщю туйона и его продуктовъ изомеризацш ближе 
неизагЬдованныхъ.

OTHomeHi e  т у й о н а  къ б р о м и с т о в о д о р о д н о й
к и с л о т ^.

Не получивъ чистаго продукта присоединешя къ туйону 
хлористводородной кислоты при вышеприведенномъ опыте, я 
попробовалъ получить его съ бромистымъ водородомъ. Для 
этого растворъ туйона въ равномъ количестве уксусной 
кислоты насыщался бромистымъ водородомъ при — 200 и 
оставлялся при комнатной температуре. При перегонке про­
дукта реакцш при i i  м.м. было получено также, какъ и съ 
хлористымъ водородомъ три фракцш: i) 100 - 105°, большая 
часть, 2) 105— п о 0, з) п о — 1170.

Во всехъ этихъ фракщяхъ содержится бромъ, въ по- 
следнихъ двухъ особенно его много, вследcTßie чего эти 
фракцш тяжелее воды.

Обработка нашего бромопродукта на этотъ разъ про­
изводилась влажною окисью серебра въ надежде получить 
кетоспиртъ, соответствующей бромюру, причемъ было полу­
чено следующее вещество:

Точка кипешя при п  м.м. 105— io6°, при обыкновен- 
номъ давленш 229—231 °.

da„° =  { nD =  j 5^ 8 458  оптически иеД'Ьятеленъ.

Молекулярная рефракщя. 
вычисляется для С10Н16ОI“ 1 =  45,82; Найдено 46,69; 46,74.
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Этотъ продуктъ, близкш по своей точке кипешя къ 
карвотанацетону, или изотуйону, или Д 6  —  ментен— 2— ону, 
или терпенону былъ переведенъ по Tappiecy въ оксимъ.

Оксимъ получился въ вид̂ Ь длинныхъ игольчатыхъ кри­
сталловъ съ шелковистымъ блескомъ и после перекристаллиза- 
щи изъ метиловаго спирта имелъ точку плавлешя 114.5— 115 °, 
т. е. температуру плавлешя отличную отъ оксимовъ извест- 
ныхъ кетоновъ, карвотанацетона, оптическаго А б — ментен —  
2 —  она и изотуйона *)• Это можетъ означать то, что здесь по­
лучился или новый кетонъ, одинъ изъ теоретически ожидае- 
мыхъ, или же изотуйонъ, или же смесь другихъ непредель- 
ныхъ кетоновъ, какъ продуктъ распада промежуточнаго 
бромо-продукта, образовавшагося присоединешемъ къ 
туйону НС1, НВг и вообще НХ. Детальное изследоваше 
натуры кетона еще не окончено.

О т н о ш е н 1е т у й и л о в а г о  с п и р т а  къ х л о р и с т о ­
в о д о р о д н о й  к и с л о т е .

Для приготовлешя хлористаго туйила этимъ способомъ 
туйиловый спиртъ оставлялся на более или менее продол­
жительное время съ крепкой соляной кислотой или съ 
хлористоводородно-уксусной кислотой, причемъ хлорюръ 
въ обоихъ случаяхъ получался окрашенный въ темнобурый 
цветъ съ очень непостоянной температурой кипешя. Около 
половины и даже меньше того продукта перегоняется подъ 
давлешемъ го мм. 8о— гоо° незначительная часть его 
при 140— 160 °, а больше всего получается смолистаго 
остатка. Первая порщя хлоропродукта при перегонке 
съ водяными парами прюбретаетъ резко ментоловый запахъ, 
а при омылеши спиртовой щелочью хлорюръ этотъ даетъ 
продуктъ, почти что исключительно состояний изъ вещества 
съ ментоловымъ запахомъ, съ не значительнымъ количествомъ 
неразложеннаго хлоропродукта. После окончательнаго очи- 
щешя продукта отъ хлора обработкой спиртовой щелочью при 
140 0 получено мало углеводорода съ т. к. 156— 1800 и больше 
вещества съ т. к. 180— 220 °. Фракцюнировкой 2-ой порцш

1) Кром'Ь твердаго оксима было получено еще некоторое количе­
ство жидкаго.

2*
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получено было дал^е описываемое при бромистомъ туйшгЬ 
спиртовое вещество.

О б р а б о т к а  х л о р и с т а г о  туйила соляной кислотой.

При нагреванш только что описаннаго хлористаго 
туйила съ соляной кислотой или при продолжительномъ 
стоянш его съ нею получается хлоропродуктъ тяжелее воды, 
перегоняющшся при 12 мм. давлешя п б — 130 °, не кристал­
лизирующейся даже при сильномъ охлажденш. Если этотъ 
хлористый туйилъ есть вторичный, то при присоединенш къ 
нему частицы хлористаго водорода онъ долженъ дать ди­
хлоридъ, отвечаюгцш дигидрокарвеолу. Въ виду этого были 
произведены опыты и съ этимъ спиртомъ.

О б р а б о т к а  д и г и д р о к а р в е о л а  с о ля но й к ис ло т о й .

Дигидрокарвеолъ, полученный по способу Лейкарта1) 
при стоянш съ насыщенной при 200 соляной кислотой даетъ 
хлоропродуктъ тяжелее воды, непостоянно кипягцш (при
13 мм. п б — 135°) и съ запахомъ дигидрокарвеола, для окон­
чательная переведешя катораго въ дихлоридъ пришлось его 
обработывать соляной кислотой при 1200 5 часовъ.

Полученный после этого дихлоридъ съ точкой кипешя 
при i i  мм. 114— п8, застываетъ при охлажденш въ кристалли­
ческую массу. Кристаллы эти плавятся 50°, т. е. и зд^сь получился 
вследств1е изомеризацш двухлористоводородный дипентенъ, 
вместо ожидаемаго продукта такого строешя.

1) Berl. D. ehem. Ges. 1887. 20, 114; Wallach, Krusse und Kerkhoff. 
Lieh. Ann. Chem. 1893. 275, HO.

CH 
/  \
CHa CHC1

CH3-HCI— CH3
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Б р о м и с т ы й  т у йилъ.

Бромюръ этотъ, какъ и выше описанный хлорюръ гото­
вился также двумя способами, или обработкой туйиловаго 
спирта насыщенной при —  20° бромистоводородной кислотой, 
или бромистоводородной уксусной кислотой.

Реакщю первымъ способомъ сл^дуетъ вести осторожно, 
такъ какъ при неосторожномъ приливанш спирта къ кислоте, 
даже къ сильно охлажденной, происходить необыкновенно рез­
кое повышеше температуры, увеличивающее количества смоло 
подобныхъ веществъ. Бромоиродуктъ, полученный двумя 
указанными путями, тяжелее воды, окрашенъ въ темнокрасный 
цв^тъ. При перегонк^ этого продукта подъ давлешемъ
i i  м.м. получены следуюцця три порщи:

1) юо— п о 0 очень малая
2) п о — 1170 самая большая
3) 117— 1250 очень малая
4) смолистый остатокъ.

Вторая фракщя после перегонки слабо окрашена, но 
уже черезъ несколько минутъ (особенно при взбалтыванш 
съ воздухомъ) принимаетъ фюлетовую окраску. Свойства 
его следуклщя: d20° =  1.007, M d =  +  23°5-

При обработке этого бромюра спиртовой щелочью было 
получено очень мало углеводорода, а за то много вещества 
съ ментоловымъ запахомъ, которое после очищешя отъ сле- 
довъ бромопродукта дальнейшей обработкой спиртовой ще­
лочью представляетъ светлую жидкость, нерастворяющуюся 
въ воде и растворимую въ органическихъ растворителяхъ. 
Вещество это съ горьковато —  прохлаждающимъ мятнымъ вку- 
сомъ, реагируетъ съ бромомъ и моментально обезцвечиваютъ 
растворъ перманганата. Подъ обыкновеннымъ давлешехмъ ки­
питъ 218—221°, а подъ давлешемъ 8 м.м. 96— ioo° d20o=o.9i74, 
no =  I.47936’ Md =  +  i3°22 •

Молекулярная рефракщя вычисляется по Конради 
для С10Н17(ОН)|= Найдено

47,l6, 47,32-
Съ этимъ веществомъ тождественны и rfe высококипяиця 

части продуктовъ, которыя получаются какъ изъ хлористаго 
туйила (НС1), такъ и въ незначительномъ количестве изъ 
хлорюра (РС15). Этотъ спиртъ представляетъ изъ себя, оче­
видно, одинъ изъ ментеноловъ, отличающшся и отъ терпи-
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неоловъ и отъ дигидрокарвеола; онъ будетъ подвергнуть 
нами дальнейшему подробному изследованш.

Изъ всего вышеприведенная явствуетъ, что хлористый - 
туйилъ, полученный съ помощью РС15 и хлорюръ, приготов­
ленный съ помощью хлористоводородной кислоты, по свой­
ствамъ своимъ не одинаковы. Последнш хлорюръ, очевидно, 
тождественъ съ бромистымъ туйиломъ, судя по одинаковости 
ихъ отношешя къ спиртовой щелочи. Различ1е этихъ хло- 
рюровъ, надо думать, зависитъ отъ различ!я ихъ строешя. 
Первый хлорюръ (РС15), если неисключительно, то вероятно, 
въ главной своей части третичный, а второй хлорюръ 
(HCI.) и бромюръ (НВг) наоборотъ въ большей своей части 
вторичные и лишь въ меньшей третичные. Выводъ 
этотъ, хотя и подлежитъ дополненш и дальнейшей проверке, 
но все же подтверждается достаточно уже темъ, что про­
дуктъ присоединешя хлористаго водорода къ первому хло- 
рюру есть двухлористоводородный дипентенъ т. е. соединеше, 
какъ известно, содержащее атомы хлора при третичныхъ 
углеродахъ Д Г8.. Хлористоводородный дипентенъ изъ вто­
рого хлорюра получается лишь по стольку, по скольку въ 
немъ содержится, видимо, третичнаго хлорюра, а другой хло­
рюръ, повидимому, даетъ жидкш дихлоридъ какъ будто тождест­
венный съ дихлоридомъ изъ дигидрокарвеола. Образоваше 
хлорангидрида трансъ-терпина изъ хлористаго туйила (РС15) не 
вполне вяжется со строешемъ туйона, даннымъ ему Земмле­
ромъ, Валлахомъ иФромомъ, а скорее согласуется со строешемъ 
туйона Вагнера, т. е. какъ разъ съ наименее, какъ пола- 
гаетъ Чугаевъ1), вероятной формулой строешя туйона, изъ 
которой переходъ въ терпиновыя производится весьма просто 
объясняется конечно, при условш верности строешя терпина 
и его хлорангидридовъ.

Однако на основанш фактовъ мною установленныхъ на 
целомъ ряде гидроароматиче<жихъ вторичныхъ спиртовъ и 
на установленномъ мною же переходе дигидрокарвона черезъ 
хлористо- и бромистоводородный дигидрокарвонъ2) въ 
карвенонъ, а также на основанш установленной Байеромъ 
изомеризацш ментола Д 8 изъ терпинеола Листа въ мен-

1) D. ehem. Ges. Ber. 1900, 33, 3118.
2) Journ. f. prakt. Chem. 1897. 56, 248.
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толъ третичный Д 4 
и дихлорида терпина и даже высказалъ поэтому сомнете, въ 
верности строешя двухлористоводороднаго дипентена Д Г8, 
предвидя возможность его превращешя въ дихлоридъ

Вышеприведенный фактъ образовашя изъ хлористаго 
туйила, въ большей своей части вероятно третичнаго A i про- 
изводнаго терпина, вполн'Ь оправдывалъ бы вышевысказанное 
мое предположеше, если бы было строго установлено строеше 
туйона (Земмлера) съ одной стороны и было бы доказано 
безповоротно простое разверзаше д1агональной связи въ немъ 
и въ его производныхъ безъ перегруппировокъ съ другой.

При всей вероятности перваго предположешя однако вся 
сумма фактоЕгь о строенш двухлористоводороднаго дипентена 
ограничиваетъ такое допущеше и заставляетъ признать зд'Ьсь 
скорее обратную вышеуказанной перегруппировку при веро­
ятности строешя туйона Земмлера, или признать строеше его 
инымъ, позволяющимъ переходъ въ терпиновыя производныя, 
что весьма вероятно. Нельзя не отметить, что Bcfe выше­
приведенные факты гладко объясняются, если признать 
строеше туйона такимъ:

СН3
I
СН 

/  \  сн2 со
/С(СН,\
сн\ сн2 
\\ / сн

Наши дальн^йнля изследовашя направлены къ тому, 
чтобы выяснить эти вопросы съ одной стороны получешемъ 
новыхъ фактовъ, а съ другой проверкой изследованш Земм­
лера, Валлаха и другихъ надъ окислешемъ туйона.

Настоящими нашими изсл^довашями дал^е установлено, 
что хлористый туйилъ (РС15) даетъ моноциклическш углеводо­
родъ съ двумя двойными связями, смешанный съ другимъ 
повидимому, бициклическимъ углеводородомъ. Первый, веро­
ятно, тождественъ съ танацетеномъ Земмлера (съ туйеномъ 
Валлаха) и даетъ при присоединенш двухъ частицъ хлористаго 
водорода, какъ и исходный хлорюръ, двухлористоводородный
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дипентенъ (?) Если такъ, то и строеше этого углеводорода не то, 
которое вытекаетъ изъ строешя танацетона Земмлера или туйона 
Валлаха. Углеводородъ, дающш ташя производныя, долженъ 
иметь такое строеше, которое позволяло бы переходъ въ 
терпиновыя производныя, какъ то терпиноленъ, или псевдо- 
терпиноленъ, или дипентенъ, или псевдодипентенъ и друпе. 
Пока не изучено отношеше туйена Валлаха и танацетена 
Земмлера къ галоидоводороднымъ кислотамъ, а также не по­
лучены друпя производныя нашего углеводорода, преждевре­
менно пока высказываться более определенно объ ихъ строенш.

Что касается самаго механизма образовашя такого угле­
водорода изъ прямого производнаго туйиловаго спирта — 
хлористаго туйила, содержащая, повидимому, дiaгoнaльнyю 
связь, подъ вл!яшемъ спиртовой щелочи, то онъ, очевидно, 
сходенъ съ механизмомъ изомеризацш самаго туйона и какъ 
тамъ изомеризащя объясняется присоединешемъ къ д1агональ- 
ной связи кислотъ НХ, такъ и здесь при обработке спирто­
вой щелочью присоединяется въ такомъ же направленш къ 
исходному хлорюру элементы спирта, будетъ ли содержать 
хлорюръ д1агональную связь, что вероятно, или же онъ бу­
детъ непредельный съ двойной связью между углеродными 
атомами Д 4*в или Дв-в» что допустимо. Второй углеводородъ, 
содержащшся въ нашемъ туйене, судя по его физическимъ 
свойствамъ и по отношешю его къ НС1 или одинаковъ съ 
туйеномъ Чугаева, или ему изомеренъ, а также, быть можетъ, 
сходенъ съ сабиненомъ *) Земмлера или имеетъ строеше неиз­
вестная еще псевдопинена, или углеводородъ этотъ кароннаго 
типа, образоваше которыхъ одинаково возможно, какъ изъ вто­
ричная, такъ и изъ третичная хлористаго туйила. Отличить 
эти углеводороды отъ углеводородовъ первыхъ, танацетена и 
туйена Земмлера и Валлаха по однимъ лишь продуктамъ при­
соединешя хлористаго водорода въ виду всего вышеизложен­
ная, конечно, не представляется возможнымъ.

Окончательно этотъ вопросъ будетъ решенъ сравне- 
шемъ известныхъ туйеновъ съ нашимъ, дальнейшимъ срав- 
нешемъ нашего углеводорода съ сабиненомъ Земмлера, воз- 
становлешемъ туйена Чугаева и сабинена Земмлера въ саль- 
венъ Зейлера2), переведешемъ сальвена обработкой галоидо­

1) Berl. D. chm. Ges. 1900. 33, 1463. 1902. 35, 2045.
2) Berl. D. chm. Ges. 1902. 35, 550.
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водородными кислотами въ производныя ментола Д 4 или 
Д 8, изучешемъ вновь продуктовъ окислешя этихъ углеводо­
родовъ. Для ргЬшешя вс^хъ только что нам^ченныхъ во- 
просовъ ведутся нами соответствующее опыты. Не вдаваясь 
до окончашя этихъ изследованш въ подробное изложеше 
выводовъ, вытекающихъ естественнымъ образомъ уже и изъ 
вышеописанныхъ фактовъ, я не могу однако не указать те­
перь же что

1) строеше, придаваемое до сихъ поръ различными из- 
следователями туйону и его ближайшимъ членамъ, не со­
гласуется съ вышеприведенными фактами и подлежитъ 
всесторонней проверке.

2) Что хлористый туйилъ (РС15) СОСТОИТЪ ИЗЪ смеси 
третичнаго хлорюра съ вторичнымъ, причемъ первый изъ 
нихъ находится въ преобладающемъ количестве, какъ убе- 
ждаетъ переходъ его въ двухлористоводородный дипентенъ*).

3) Хлористый и бромистый туйилъ приготовленные съ 
помощью НС1 и НВг тоже представляютъ изъ себя смеси съ 
преобладашемъ уже вторичныхъ ироизводныхъ.

4) Изомеризащя вторичнаго туйиловаго спирта въ про­
изводныя третичнаго, установленная вышеприведенными опы­
тами, вполне подтверждаетъ наши прежше выводы.

5) Легкость разверзашя д!агональной связи въ членахъ 
туйиловаго ряда весьма сходна съ легкостью размыкашя пи- 
цеановаго кольца въ пинене и указываешь, вероятно, на 
близость строешя этихъ соединенш между собою а также 
и съ карономъ.

Сравнительные опыты съ фенхиловыми (хлористый и 
бромистый фенхилъ), борниловыми (хлористоводородный пи- 
ненъ) и изоборниловыми (т. н. хлористый борнилъ) производ­
ными, произведенные нами, показываютъ, что наитруднее 
размыкается д1агональная связь въ борниловыхъ производ- 
ныхъ. Фенхиловыя соединешя, разверзаясь, переходятъ въ кар- 
вестреновыя производныя, такъ какъ изъ бромистаго и хлори­
стаго фенхила получены двубромисто-двухлористоводородный 
карвестренъ. Сумма имеющихся у насъ въ настоящее время 
фактовъ заставляетъ сомневаться въ одинаковости строешя 
карвестрена и сильвестрена.

1) Изстуйенъ Валлаха при обработка хлоридоводородной кислотой 
осмоляется и даетъ лишь назначительныя количества жидкаго дихлорида.



26

Въ заключеше позволю выразить мою благодарность 
В. А. Скворцову, принимавшему учаепе въ эксперименталь­
ной части настоящая изследовашя, которое продолжается.

После напечаташя настоящей заметки въ Chemiker- 
Zeitung 1902. 26, 720 появилось рядъ статей, имеющихъ 
косвенное или прямое отношеше къ затронутымъ въ ней 
вопросамъ, въ такомъ хронологическомъ порядке.

Одновременно почти съ нашей статьей была напечатана 
статья Земмлера „Ueber Sabinen",!) а спустя несколько 
времени после нея статья Валлаха „Ueber Verbindungen der 
Thujonreihe“, 2) затемъ появилась наша со Скворцовымъ 
заметка „Ueber Thujen“ 3) и наконецъ, целая глава, 
б-я имеется подъ заглав1емъ „О туйоне и туйенахъ“ въ 
монографш (диссертацш) Л. А. Чугаева „Изследовашя въ 
области терпеновъ и камфоры. Москва 1903 года“, появив­
шейся въ печати летомъ этого года. .

Статья Земмлера о сабинене хотя имеетъ косвенное 
отношеше къ туйиловымъ производнымъ, но заслуживаетъ 
внимашя лишь потому, что содержитъ данныя вновь уставли- 
ваюийя связь туйиловыхъ производныхъ съ сабиненовыми, 
обнаруженныя теперь при окисленш сабинена КМп0 4. Между 
продуктами такого окислешя были получены Земмлеромъ 
сабиненкетонъ С9Н140  и а-оксикислота С10Н1еО3, дающая съ 
РЬ0 2 тотъ же кетонъ, который при возстановленш даетъ 
два спирта С9Н160  и С9Н180 , а при окисленш бромновати- 
стокал1евой солью бромформъ и танацетогендикарбоновую 
кислоту С9Н140 4, ту самую, которая получается и при 
окисленш сабинола, а и ß туйякетоновыхъ кислотъ изъ 
туйона. Этими данными безповоротно решается, что вну­
тренняя группировка сабиненовыхъ производныхъ, (саби- 
ненъ, сабинолъ, сабинонъ) тождественна съ туйиловыми 
(танацетонъ, туйонъ). Фактъ образовашя изъ сабинена 
танацетогендикарбоновой кислоты вынудилъ Земмлера, пови­
димому, окончательно принять за нимъ строеше псевдотуйон- 
наго типа, исключая такимъ образомъ другое, сделанное имъ

1) Berl. Вег. 1902, 35, 2045.
2) Liebig’s Ann. Chem. 323, 333 (1902).
3) Journ. für prakt. Chemie 1903. (2) 67, 573.
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же допущеше, придавая сабинену псевдокаронную !) группи­
ровку, такъ какъ Земмлеръ танацетогендикарбоновой кислоте 
все еще продолжаетъ придавать, предложенное имъ ранее 
строеше,

СН,

СОНО

<!:н соно

хотя новыхъ фактовъ, строго устанавливающихъ это, все 
еще не имеется.

Въ вышецитированной работе Валлаха, посвященной 
главнымъ образомъ изследовашю изотуйона и его продук­
товъ возстановлешя туйяментона и туйяментола, имеется 
еще прибавлеше справочнаго характера, въ которомъ онъ 
вновь указываешь на последовательность появлешя работъ 
съ туйономъ (Валлаха) и танацетономъ (Земмлера) и выска­
зывается еще разъ за химическое тождество туйона, танаце­
тона, сальвона, абсинтона, къ чему вынудило Валлаха 
ошибочное цитироваше его словъ въ незадолго до того по­
явившейся статье Зейлера (Seyler2). Въ конце концовъ Вал­
лахъ признаешь, что структурная формула изотуйона Земм­
лера правильна, а танацетона объясняетъ хорошо все известныя 
реакщи, какъ то превращеше его въ изотуйонъ, въ карвак- 
толъ подъ вл1яшемъ хлорнаго железа3) и наконецъ превра­
щеше его съ хорошими выходами въ цимолъ при нагреванш 
туйона съ НС1 при 2000 съ примесью изотуйона, а можетъ 
быть и карвотанацетона. Эта последняя изомеризащя проис­
ходить по наблюдешю Валлаха при нагреванш туйона съ

1) Berl. Вег. 33, 1455 (1900).
2) Berl. Вег. 1902, 35, 551.
3) Ann. Chem. 286, 108 (1895).
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HCl и при i2o— 150°. ПоагЬдше опыты хотя и являются 
повторешемъ въ нисколько иныхъ услов1яхъ нашихъ, гораздо 
раньше Валлаха опубликованныхъ, но онъ, по обыкновенш, 
ихъ замалчиваетъ, несмотря на то, что полученные нами ре­
зультаты при обработке туйона НС1 и НВг при обыкно­
венной температур^ въ уксуснокисломъ растворе, при неко- 
торомъ различш, какъ видно изъ вышеприведеннаго, имеютъ 
и существенное сходство.

Переходя'къ упомянутой выше нашей заметке о туйене, 
я долженъ напомнить, что въ ней были даны факты, под­
тверждающее, что получаемый методомъ Чугаева туйенъ, какъ 
и борниленъ, не однороденъ, а состоитъ изъ низкокипящаго 
и высококипящаго изомеровъ, первый изъ которыхъ, хотя 
и достаточно чистый, но содержаний все же известныя коли­
чества второго изомера, былъ нами выделенъ изъ постоянно- 
кипящей части туйена Чугаева съ т. к. 150— 151,5° и оказался 
со следующими свойствами
т. к. 147,5°— 149° сЬодо =  0,8219 nD =  i )447i8 [afr =  +  g0^ 1-

Это наше наблюдете надо считать вполне теперь 
подтвержденнымъ и ни кемъ инымъ, какъ самимъ же 
Чугаевымъ, который такъ еще недавно отрицалъ въ 
своихъ возражешяхъ намъ образоваше неоднородныхъ 
углеводородовъ изъ ксантогенатовъ, пока наши замечашя 
и приведенные факты не принудили Чугаева прове­
рить свои изследовашя и признать, что вообще углеводо­
роды и въ частности туйенъ, приготовленные его способомъ, 
не однородны, какъ это видно изъ чтешя вышецитированной 
его диссертащи.

Эта монограф!я, будучи одной изъ очень немногочислен- 
ныхъ сочиненш по терпенному вопросу на русскомъ языке, 
при наличности некоторыхъ достоинствъ, къ сожаленш, 
изобилуетъ весьма крупными и подчасъ непонятными недо­
статками. Прежде всего поражаетъ въ ней несоответсте 
заглав1я съ содержашемъ, такъ какъ въ монографш этой 
далеко не исчерпываются, не только известныя вообще въ 
области терпеновъ изследовашя но даже и крупныя изсле- 
довашя самаго последняя времени, опубликованныя ко вре­
мени ея выхода; поэтому она, хотя одна изъ позднихъ по 
времени появлешя ея въ светъ на различныхъ языкахъ, но 
по содержанш она является отсталой местами на целый годъ.

Критическая оценка многихъ работъ въ области тер-
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пеновъ весьма неровная, местами тенденцюзная, лишенная 
объективности, местами противоречащая фактамъ, а иногда 
прямо ихъ искажающая и полная смелыхъ, но необоснован- 
ныхъ обобщешй. Любовно относясь къ своимъ собственнымъ 
изследовашямъ и выпукло очерчивая друпя, авторъ моно- 
графш оставилъ третьи въ тени, а то и вовсе замолчалъ. 
Изложенш своему местами авторъ далъ такой характеръ, 
что какъ будто излагаемое составляешь плодъ собственныхъ 
его размышленш и соображенш, а на самомъ же деле здесь 
видны ясные следы позаимствованш безъ указашя источни- 
ковъ ихъ.

Въ хронологш изложешя авторъ допускаешь нежела- 
тельныя перетасовки, необъяснимыя искажешя, а местами 
даже прямо грубыя ошибки. Все это вместе взятое сильно 
испортило не только всю диссертацш, но и каждую главу 
ея въ отдельности, а въ частности и 6-ую главу, касающуюся 
какъ разъ туйона и туйеновъ. Изъ 42-хъ страницъ (129— 171) 
этой главы уделены описашю собственныхъ изследованш 
едва одна треть, а на остальныхъ страницахъ приводятся 
подробные рефераты чужихъ работъ въ туйиловомъ ряду съ 
критической оценкой ихъ. Только наша работа не удо­
стоилась почему то такого обстоятельнаго какъ друпя работы 
реферата, хотя и подвергнута она очень подробной критике.

Собственныя изследовашя автора, известныя уже изъ 
прежнихъ его статей'), дополнены только шЬмъ, что авторъ 
получилъ изъ туйяментола своимъ методомъ туйяментенъ и 
изъ более трудно разлагающаяся туйиловаго ксантогената 
стереоизомернаго, по автору, съ лабильнымъ, новый туйенъ, 
очень сходный по свойствамъ съ вышеописаннымъ нами 
низкокипящимъ туйеномъ

т. к. 150— 151° (750) d20/, =  0,8248’ d2l  =  0,8232 
пэ 22 =  1,44842. MR =  44,26. [a]D =  +  77,43°. 

содержащш, очевидно, еще значительную примесь высоко- 
кипящаго изомера.

Такимъ образомъ авторъ здесь вполне убедился въ 
верности нашихъ настойчивыхъ уверешй, что ксантогеновый 
методъ, какъ и друпе методы, даетъ неоднородные углево­
дороды: два ментена, два лимонена, два туйена и т. д. Изъ

1) Berl. Вег. 33, 3118 (1900), Ж. 32, 358; Berl. Вег. 34, 227 6. Ж. 33, 371.



этихъ двухъ туйеновъ авторъ изучилъ отношеше одного 
изъ нихъ къ высокой температур^ и отношеше обоихъ къ 
бромистоводородной кислоте после уже опубликовашя нашихъ 
изследованш, которыми было установлено, что туйенъ Чу­
гаева даетъ два дихлорида, кристаллическш, отвечающей 
трансъ-терпину и жидкш неизвестная строешя. Между темъ 
въ изложенш Чугаева по непонятной причине представлено 
это дело такъ, какъ будто его опыты предшествовали на- 
шимъ. Далее полученный Чугаевымъ дибромгидратъ туйена 
оказался, какъ и нашъ дихлоридъ, смесью кристаллическаго 
(т. п. 58°—59°) и жидкаго съ преобладашемъ последняя, 
при чемъ последнш при продолжительномъ стоянш съ из- 
быткомъ бромистоводородной кислоты еще даетъ твердый 
дибромидъ. По словамъ Чугаева при этомъ получается 
такое впечатлеше, что этотъ последнш образуется въ ре­
зультате вторичная процесса за счетъ жидкаго бромопро- 
дукта.

Кристаллическш дибромгидратъ, неполучающшся, будто 
бы, изъ туйена прочнаго ксантогената, (а не на оборотъ, какъ 
говорить Чугаевъ въ конце главы) Чугаевъ признаетъ за 
„дибромгидратъ дипентена“, хотя точка плавлешя его не 
подходитъ ни къ трансъ (64°), ни къ цисъ (38’— 400) видоиз- 
мененш, что объясняется, вероятно, или недостаточной 
очисткой препарата, или темъ, что онъ состоитъ изъ смеси 
этихъ дибромидовъ. Вышеперечисленные факты и наблюдешя 
находятъ, на нашъ взглядъ, для себя объяснеше довольно 
вероятное въ нашихъ изследовашяхъ. Судя по имеющимся 
у насъ даннымъ можно думать, что кристаллическш и жидкш 
дибромгидраты Чугаева отвечаютъ двумъ туйенамъ различ­
ная строешя, при чемъ жидкш дибромгидратъ тождественъ, 
вероятно, съ нашимъ жидкимъ дихлоргидратомъ изъ диги­
дрокарвеола, превращающимся вследств1е „грубой изомери­
зацш“ по Чугаеву, какъ нами показано, въ кристаллическш, 
совершенно аналогично тому, какъ вторичный хлористый 
карвоментилъ превращается въ третичный, ибо дихлоргидратъ 
изъ дигидрокарвеола отличается отъ хлористаго карвоментила 
однимъ лишнимъ атомомъ хлора при Д й.

Съ другой стороны впечатлеше, вынесенное Чугаевымъ 
относительно превращаемости жидкаго дибромгидрата делаетъ 
довольно вероятнымъ другое предположеше — образоваше 
изъ туйена сначала продукта присоединешя одной частицы
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кислоты, а потомъ разверзашя д1агональной связи на счетъ 
другой съ переходомъ въ дибромгидратъ твердый или жидкш.

Переходя къ критической оценке Чугаева работъ 
съ туйономъ, на которыя опираются предложенныя для него 
въ разное время структурныя формулы Валлахомъ, Земмле­
ромъ, Земмлеромъ-Тиманомъ, Брюлемъ, Вагнеромъ, Фроммомъ- 
Лишке, Кондаковымъ, нельзя не отметить, что она ничего 
не прибавила существенно новаго къ фактической сторон^, 
равно какъ не дала сколько-нибудь удовлетворительнаго 
разъяснешя для имеющихся въ литератур^ этого вопроса 
неясностей, противор^чш и „недоразум^нш". Авторъ раз­
бираемой монографш признаетъ формулу строешя туйона, 
предложенную Земмлеромъ передъ всЬми остальными заслу­
живающей предпочтешя, въ н^сколькихъ м̂ Ьстахъ своей дис- 
сертацш подчеркивая, что ее „пока можно принять за 
истинную“ или что „только она одна пока что можетъ быть 
признана за истинную", какъ объясняющую удовлетвори­
тельно Bcfe существующая наблюдешя „касательно свойствъ 
и превращенш этого кетона", при чемъ выставляешь (стр. 
140) для подкр^плешя ея б следующихъ положенш.

1) Бициклическщ характеръ туйона.
2) Образоваше изъ туйона при окисленш перманганатомъ 

одноосновной кислоты съ десятью атомами углерода въ частиц ,̂ 
дающей при окисленш NaOBr двухосновную кислоту съ де­
вятью атомами углерода.

3) Образоваше двухосновной кислоты съ десятью ато­
мами углерода при окисленш туйона NaOBr.

4) Близкое отношеше къ карвону, и въ частности изомери- 
защя въ Д  6-ментен-2-онъ (карвотанацетонъ) при нагреванш.

5) Изомеризащя туйона въ изотуйонъ и природа этого 
поогЬдняго.

6) Способность туйона къ образоваши оксиметилено- 
ваго соединешя.

Подкр^пивъ этими шестью положешями формулу Земм­
лера, Чугаевъ находитъ вместе съ тЬмъ преждевременнымъ 
„считать ее прочно установленной" во-первыхъ, потому что 
строеше изотзшона1) выведено „на основанш превращенш, за- 
ставляющихъ опасаться изомеризацш“, во-вторыхъ, потому

1) Очевидно авторъ пропустилъ последнее изсл'Ьдовате Валлаха. 
(Annal. Chem. 1902. 323, 333.)
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что „мало изучены ближайиле продукты окислешя туйона 
перманганатомъ, особенно а-туйякетоновая кислота", такъ 
какъ „почти еще не было применено для этой цели мето- 
довъ безупречныхъ въ смысле изомеризацш.“ Такимъ обра­
зомъ за вычетомъ изъ шести доводовъ въ пользу Земмлера 
этихъ двухъ сомнительныхъ (2-го и 5-го) остаются еще че­
тыре. По поводу одного изъ нихъ, именно, третьяго довода 
Чугаева можно сказать, что онъ не имеетъ подъ собой 
почвы, такъ какъ строеше двухосновной кислоты съ десятью 
атомами углерода, насколько мне известно, еще никемъ 
не установлено, а Валлахъ образоваше ея относитъ или къ при- 
месямъ въ туйоне или къ изомеризащямъ во время окислешя. 
Первому по счету изъ остающихся трехъ доводовъ конечно 
ни одна изъ известныхъ формулъ не противоречить.

Четвертому доводу Чугаева не противоречатъ ни фор­
мула Валлаха, ниЗеммлера-Фромма, ни4Вагнера, ни Кондакова.

Наконецъ съ шестымъ доводомъ въ полномъ согласш 
формулы Валлаха, Земмлера, Вагнера и моя.

А такъ какъ Чугаевъ, несмотря на это, считаетъ без­
условно верной только формулу Земмлера, то, стало быть, 
все остальныя по темъ или другимъ причинамъ онъ исклю­
чаешь.

Такъ старую формулу Земмлера потому, что она больше 
никемъ не защищается.

Формулы Валлаха и Брюля потому, что „ни одно изъ 
этихъ предположенш, ’по весьма понятнымъ причинамъ, не 
могло встретить сочувственнаго npieMa“ .

Формула Земмлера-Фромма-Лишке потому неудовлетво­
рительна, что факты, отмеченные последними двумя изследо- 
вателями при изученш танацетогендикарбоновой кислоты, 
какъ известно, невполне вяжушдеся съ формулой Земмлера, 
получены въ услов!яхъ допускающихъ мигращю атомовъ 
въ этой последней, съ другой стороны потому, что идентифи- 
кащя жидкой кислоты Фромма-Лишке съ ß —  оксизова- 
лерьяновой требуетъ более солиднаго подкреплешя, какъ 
основанная „на слишкомъ недостаточномъ количестве фак­
товъ“. Но темъ не менее однако Чугаевъ не видитъ „осно­
ванш считать эту формулу безусловно неверной“, такъ какъ 
она можетъ быть приведена въ соответств!е съ Земмле- 
ровской формулой туйона, если допустить переходъ (ми­
гращю) тетраметиленнаго кольца въ триметиленное.
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Вагнеровскую формулу туйона, по мнешю Чугаева, при­
ходится оставить, несмотря на то, что она хорошо вяжется 
со многими превращешями этого кетона въ виду во-первыхъ 
неидентичности туйена съ пиненомъ, а во-вторыхъ въ виду 
того, что разница между ними „во всЬхъ отношешяхъ на 
столько резкая, что совершенно невозможно объяснить ее 
простымъ перемещешемъ двойной связи" и наконецъ сни­
сходя къ частному заявленш Вагнера, что онъ, „самъ не 
считаешь возможнымъ поддерживать свой прежнш взглядъ 
на строеше туйона".

Вникая въ смыслъ критики Чугаева невольно прихо­
дишь къ заключешю, что критика эта не только противоре­
чива и весьма мало убедительна, но и даже прямо тенден- 
цюзна, такъ какъ въ ней проглядываешь явное желаше во что 
бы то ни стало отстоять формулу Земмлера. Ставъ на эту 
предвзятую точку зрешя, Чугаевъ подвергъ ожесточенной 
критике предложенную мной формулу строешя для туйона, 
признавъ ее или „не выдерживающей критики" (168) или 
„неудовлетворяющей своему назначенш" (170), во-первыхъ 
потому, что комбинащя цикловъ въ моей формуле безъ го­
товой изопропильной группы „не получаетъ достаточно 
оправдашя въ свойствахъ и превращешяхъ туйона и его 
дериватовъ", во-вторыхъ въ виду отсутсгая „достаточно 
убедительныхъ доказательствъ въ пользу" ея, а въ-третьихъ 
въ виду того, что „совокупность превращенш туйона и его 
дериватовъ, выдвигаешь противъ этой формулы рядъ весьма 
серьезныхъ возраженш." Несмотря на решительность этихъ 
заявленш, я однако не считаю возможнымъ признать ихъ 
сколько-нибудь убедительными по многимъ соображешямъ и 
позволяю утверждать, что и защищаемая Чугаевымъ фор­
мула Земмлера и отвергаемая имъ моя формула не только 
имеютъ одинаковую вероятность и одинаковое право на 
сугцествоваше, но на стороне моей формулы есть даже не- 
которыя преимущества.

Предложенная мною формула построена, конечно, не 
для объяснешя какого нибудь „единичная факта" въ чемъ 
старается уверить Чугаевъ, а есть выводъ изъ целой сово­
купности известныхъ фактовъ.

Прежде всего она решительно ни одному изъ выше- 
приведенныхъ Чугаевымъ шести положенш въ пользу

3



Земмлеровской формулы, какъ мы видели выше, не проти­
воречить и не можетъ противоречить, такъ какъ обе оне,
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Кондакова.

имея два цикла тождественныхъ-триметиленный и гексаме- 
тиленный и различаясь лишь тЬмъ, что въ первой имеется 
кроме того еще пентаметиленный, а во второй гептамети- 
ленный, должны, какъ видно изъ формулъ, давать мнопя 
одинаковыя производныя. А  Чугаевъ между гЬмъ такое 
сочеташе колецъ считаетъ однимъ изъ сугцественныхъ до­
водовъ противъ моей формулы, утверждая на основанш 
неудачныхъ сопоставленш, что удельный в^съ для кетона 
съ такимъ сочеташемъ колецъ долженъ быть выше, а 
удельный объемъ меньше, подтверждеше чему онъ видитъ 
въ кароне, который при одинаковыхъ съ туйономъ циклахъ 
им^етъ гораздо болышй удельный весь чемъ этотъ последнш.

Этотъ аргументъ теряетъ свою силу при первомъ же 
взгляде на формулы этихъ двухъ кетоновъ, которые при 
всемъ своемъ сходстве однако резко отличаются положешемъ 
триметиленнаго кольца относительно карбонила.
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А что такая разность въ строенш должна отражаться 
на вс^хъ физическихъ и химическихъ свойствахъ этихъ ке­
тоновъ, а въ частности на удельномъ весе, лучепреломленш 
и молекулярномъ объеме ихъ, не подлежитъ никакому 
сомненш, но такъ какъ невозможно предвидеть, какъ должно 
вообще отражаться на этихъ свойствахъ ихъ разное комби- 
нироваше колецъ и другихъ группъ частицы, за отсутств1емъ 
точныхъ данныхъ, то соображешя Чугаева не имеютъ серь- 
езныхъ основашй. Для опровержешя этого довода Чугаева 
достаточно напомнить, что TaKie съ заведомо неодинаковымъ 
цикломъ кетоны какъ пинокамфонъ, фенхонъ и каронъ 
имеютъ однако до поразительности одинаковый удельный 
весъ, а съ другой стороны столь близюе по строеню угле­
водороды, какъ сабиненъ, туйены правый и левый, отли- 
чаюшдеся лишь положешемъ двойной связи при тождестве 
внутренняго ихъ скелета, однако резко различны. Такъ 
напр, удельный весъ сабинена больше, чемъ выделен­
н ая мною туйена, несомненно, съ двувторичными атомами 
углерода при двойной связи, а удельный весъ туйена съ 
вторично-третичнымъ атомомъ углерода при двойной связи 
среднш между ними.

Надо думать, что такого-же характера различ!е между 
карономъ и туйономъ.

Съ другой стороны сопоставлешя, делаемыя Чугаевымъ 
между туйономъ, фенхономъ и карономъ для подкреплешя 
его аргумента, не убедительны еще и потому, что чистота 
туйона1) подлежитъ пока сомнешю, что очевидно, осталось 
неизвестнымъ Чугаеву, такъ какъ статья Валлаха,2) трак­
тующая объ этомъ, имъ не цитируется.

Еще больше вызываютъ недоумешя косвенные доводы 
Чугаева, которые онъ высказываетъ на основанш сравнешя 
удельныхъ весовъ туйена, пинена, фенхена и камфена во 
-первыхъ потому, что три первыхъуглеводорода представляютъ 
смёси двухъ или трехъ изомеровъ, а камфенъ содержитъ, 
вероятно, камфанъ, быть можетъ борниленъ и даже цикленъ.

Во-вторыхъ Чугаевъ сравниваетъ удельные веса опре­
деленные при разныхъ температурахъ, а въ частности для

1) Особенно изъ масла туйи.
2) Annalen Chemie 1902. 323, 333.
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камфена онъ приводить удельный весь почему то переде­
ланный, неверный, именно 0,8715 вместо d4m =  0,8481, при 
томъ взятый не у новейшихъ изследователей Брюля и 
Валлаха, а изъ старыхъ изследованш Рибана.

Если все это принять во внимаше, то соображешя Чу­
гаева о присутствш въ туйиловыхъ производныхъ тримети- 
леннаго цикла и при томъ никакого либо иного, а такого 
именно, который находится въ формуле Земмлера, пред­
ставляется мне по крайней мере страннымъ, принимая во 
внимаше полную возможность все превращешя туйиловаго 
рода объяснить гораздо проще моей формулой.

Далее Чугаевъ утверждаетъ, что отсутете  готовой 
изопротильной группы въ моей формуле будто бы не 
оправдывается свойствами и превращешями туйиловыхъ про­
изводныхъ. Убедительность и этого довода также слишкомъ 
сомнительна, такъ какъ никакихъ доказательствъ нетъ въ 
пользу отсутетя такой группировки въ туйоне и напротивъ 
многое скорее говорить въ пользу ея присутегая.

Прежде всего признаше изопропильной группы въ по- 
тенщальной, такъ сказать, форме въ туйиловомъ ряду пред­
ставляетъ изъ себя то преимущество, что, благодаря ему 
этотъ родъ, занимающш если неисключительное, то во вся- 
комъ случае обособленное положеше между терпенами, 
сближается съ громаднымъ большинствомъ другихъ къ этой 
же группе принадлежащихъ соединенш съ д1агональной связью, 
не содержащихъ, какъ известно, готовой изопропильной 
группы, что не только не противоречить свойствамъ и пре- 
вращешямъ туйиловыхъ дериватовъ, но даже объясняетъ 
и ташя химичесшя превращешя ихъ, которыя Земмлеровской 
формулой не указываются.

Чугаевъ однако другого мнешя на этотъ счетъ и гово­
рить въ одномъ изъ своихъ „серьезныхъ возраженш" по 
счету третьемъ, что „съ точки зрешя Кондакова процессъ 
образовашя карвотанацетона долженъ сопровождаться ми- 
гращей двойной связи. Сделать такое допущеше настолько 
же законно, насколько предположить изомеризащю при пере­
ходе туйена въ галоидгидрины“. Это „серьезное возражеше“ 
Чугаева есть плодъ недостаточной вдумчивости его, такъ 
какъ изомеризащя танацетона въ карвотанацетонъ имеетъ 
полную аналогш съ превращешемъ его въ изотуйонъ, про-
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исходящимъ по Земмлеру съ такой же мигращей двойной 
связи, какъ и у меня образоваше карвотанацетона.

Нельзя при этомъ обсужденш игнорировать и того, что 
превращеше танацетона въ карвотанацетонъ, какъ известно 
изъ изследованш Fappieca, сопровождается столь глубокими 
изм-Ьнешями, что выделяется при этомъ метанъ, образуются 
неизвестные побочные продукты и лишь около 20% кар­
вотанацетона. Эти факты даютъ основаше для двоякаго, по 
моему, объяснешя. По одному изъ нихъ д1агональная связь 
разверзаясь уводить водородъ изъ группы СН2 съ образо- 
вашемъ промежуточнаго непредельнаго кетона, перегруппи- 
ровывающагося потомъ въ карвотанацетонъ, а по другому 
водородъ уходитъ изъ группы СН3— СН съ прямымъ перехо- 
домъ въ этотъ последнш.

Какъ на самомъ деле это происходитъ, пока никому 
неизвестно.

Если исходить изъ моей формулы туйона, то это превра- 
щеше совершается по первой изъ вышеприведенныхъ схемъ.

Я склоненъ думать, что образоваше метана это объ- 
яснеше въ известной мере оправдываетъ и вместе съ темъ

СН

СН 
/  \  

СН со
II

сн3—сн—сн3
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подкр'Ьпляетъ мою формулу, такъ какъ превращеше это я 
представляю себЬ такъ:
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с н
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Что кетонъ съ девятью атомами углерода действительно 
образуется при изомеризацш туйона, явствуетъ изъ изсл'Ьдо- 
ванш Tappieca, къ сожал^шю, впрочемъ еще непров"Ьренныхъ. 
Въ связи съ только что pascMOTp̂ HHbiMb положешемъ Чу­
гаева находится и 4-ое его „серьезное возражеше" противъ 
моей формулы, гласящее, что „изъ формулы Кондакова не 
можетъ быть выведено безъ большой натяжки строеше изо­
туйона, согласное съ его свойствами и превращетями, осо­
бенно съ физическими константами его дериватовъ и съ 
продуктами окислешя.'“

Это возражеше было бы справедливо, если бы изъ моей 
формулы туйона нельзя бы было вывести строеше изотуйона 
также просто, какъ изъ формулы Земмлера. Но на самомъ 
д'Ьл'к моя формула туйона и этому требованш удовлетворяетъ.

Такъ по представленда Земмлера такая изомеризащя осу­
ществляется при посредствФ, сл'Ьдующихъ реакщй:
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Это превращеше изъ моей формулы туйона совершается 
вотъ такъ:

сн3
Iсн

/  \  сн, сн,со
/ V XCH, 

СН 
\ \  /  

СН

сн,

сн.

+  НХ =

:н 
/  \  сн, со

снх сн,
\  /  сн

сн, - i H - сн, сн,—сн—сн,



40

,СН СН,
СН \  /

** СН

сн3—itt-сн3

сн.
(i

\
со

/сн,
с
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сн2

сн
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т. е. при посредстве гЬхъ же четырехъ промежуточныхъ 
стадш какъ и по схемамъ Земмлера. Значитъ и это „серьезное 
возражеше“ Чугаева теряетъ свою силу.

Остается еще высказаться по поводу второго по счету 
„серьезнаго возражешя" Чугаева: „Разъ триметиленное кольцо 
находится не въ соседстве съ остаткомъ СН3— СН, является 
непонятной малая устойчивость а —  туйякетоновой кислоты".

Въ виду неясности и полной необоснованности этого 
положешя, а также въ виду отсутсгая у Чугаева прим-Ьровъ, 
подкр’Ъпляюш.ихъ его мысль, остается ждать отъ него необ- 
димыхъ доношенш, разъяснешй и доказательствъ на счетъ 
того, что нахождеше триметиленнаго кольца въ соседстве 
съ остаткомъ СН8— СН <  действительно способно увеличить 
устойчивость а —  туйякетоновой кислоты.

„Мне кажется, что приведенныхъ соображенШ совер­
шенно достаточно для того, чтобы считать формулу Конда­
кова" удовлетворяющей пока „своему назначенш", и напро- 
тивъ формулу Земмлера считать необъясняющей всФ.хъ 
пзв’Ьстныхъ превращенш туйиловыхъ производныхъ. Такъ 
она не разъясняетъ удовлетворительно образовашя неуста- 
новленнаго пока строешя танацетогендикарбоновой кислоты 
изъ ß —  туйякетоновой кислоты, если только эта последняя 
окажется, действительно непредельной кислотою, а не сте- 
реоизомерной съ а кислотой предельной.

Затёмъ этой формулой не разъясняется такъ просто 
какъ моей формулой образоваше терпиновыхъ производныхъ 
изъ туйиловаго спирта и изъ туйена. Этотъ, будто бы, 
„единственный фактъ, на который можетъ опираться формула 
Кондакова", какъ уверяетъ Чугаевъ, не имеетъ большого
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значешя и „вовсе еще не является достаточно убедительнымъ 
доказательствомъ“, въ пользу ея во-первыхъ потому, что 
такое „простейшее объяснеше наблюдаемыхъ фактовъ, среди 
столь склонныхъ къ перегруппировкамъ веществъ, какъ тер­
пены, ни въ какомъ случае не следуетъ считать безусловно 
наиболее вероятнымъ,“ особенно „въ услов!яхъ, при кото- 
рыхъ возможны явлешя изомеризацш“.

Во-вторыхъ потому, что образоваше терпиновыхъ про­
изводныхъ возможно и изъ формулы туйена Земмлера, такъ 
какъ „нельзя привести никакихъ основательныхъ доводовъ 
гтротивъ возможной изомеризацш этого дибромида въ дибром­
гидратъ дипентена“

СН3 СН3
I I

CBr СВг
/ \ / \  сн2 СН, сн2 сн2

I I  " " I Iсн2 сн2 сн2 сн2
\  /  \  /

СВг СН

СН3— сн— СН3 СН3-  С В г -  сн3

по ходу якобы сходной съ изследованнымъ мною случаемъ 
перегруппировки дихлоргидрата, отвечающая дигидро- 
карвеолу.

По поводу первой половины замечашя Чугаева я уже 
далъ разъяснеше выше, а на счетъ второй половины могу 
сказать, что Чугаевъ пользуется здесь моимъ-же объясне- 
шемъ, прилагая его къ формуле туйона Земмлера, чего онъ 
и самъ, правда, не отрицаетъ, судя по подсрочному приме- 
чанда (169 стр.) Это мое объяснеше однако, какъ я указы- 
валъ раньше, не опирается на фактахъ, которые бы доста­
точно подкрепляли его. Напротивъ оказывается, что мною- 
же указанные недавно факты заставляютъ ожидать обратную 
изомеризацш терпиновыхъ производныхъ въ соединешя съ 
галоидами при Д Г4. поэтому то я и далъ образовашю ихъ 
изъ туйена пока такое „простейшее объяснеше“ и ищу но- 
выхъ фактовъ для дальнейшая подкреплешя этихъ двухъ 
объясненш. Нельзя не указать кроме того, что приведенный

а*
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Чугаевымъ прим^ръ изомеризацш дихлоргидрата изъ диги­
дрокарвеола въ дихлоргидратъ дипентена неудаченъ.

Въ результат^ изъ всего вышеизложенная при объ­
ективной оценке оказывается, что и формула Земмлера и 
моя пока удовлетворяетъ своему назначент, но которая изъ 
нихъ окажется истинной, это покажутъ дальнейиля изсле­
довашя ß —  туйякетоновой а особенно танацетогендикарбо- 
ловой кислоты на манеръ изследованш кароновыхъ кислотъ 
Байеромъ.

Заканчивая пока на этомъ разборъ критическихъ суж- 
денш Чугаева, не могу не указать кстати на кой каше еще 
и друпе промахи въ диссертащи его, при чемъ позволяю 
себе сделать некоторыя замечашя по поводу ксантогеноваго 
метода вообще. Въ монографш Чугаева красной нитью про­
ходить его боязнь изомеризацш при изследованш терпенныхъ 
производныхъ въ кислой среде, въ чемъ я вижу его увле­
чете совершенно неосновательными на этотъ вопросъ взгля­
дами Земмлера и другихъ, такъ какъ, придерживаясь такого 
взгляда, пришлось бы придти въ отчаяше и отказаться во 
многихъ случаяхъ отъ изследованш, ибо методовъ „безу- 
пречныхъ въ смысле изомеризацш" пока нетъ. Безупреч- 
нымъ признавался и теперь некоторыми признается методъ 
окислешя КМп0 4, но и онъ невполне оправдалъ возлагаемыхъ 
на него надеждъ. Съ другой стороны энергичныя кислоты, 
даже такая какъ азотная, не исключая и продуктовъ ея раз- 
кислешя, по сравненш съ хамелеономъ, какъ мы знаемъ изъ 
массы изследованш и въ частности изъ изследованш Ягелки 
съ Бредтомъ надъ камфеномъ, вопреки „установившемуся 
представленда объ этомъ энергичномъ окислителе" „не такой 
опасный деятель", какъ совершенно верно говоритъ Мар- 
ковниковъ.

Еще непотнятнее то, что Чугаевъ, забраковывая эти 
методы изследовашя на словахъ, на деле самъ же ими поль­
зуется и даже намеренъ повторить обработку праваго туйена 
НВг „въ большихъ размерахъ" вместо того, чтобы отка­
заться отъ такихъ сщытовъ „не безупречныхъ въ смысле 
изомеризацш".

ЗатЬмъ Чугаевъ, оттЬняя свой ксантогеновый методъ 
какъ „более тонкш и совершенный" изъ всехъ ему извест- 
ныхъ, указываетъ (147), что туйенъ полученный имъ „резко 
отличается отъ всехъ до сихъ поръ известныхъ териеновъ"
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прибавляя при этомъ, что „нашъ углеводородъ можетъ счи­
таться первымъ представителемъ новой группы терпеновъ, 
съ наиболее низкой температурой кипешя, лежащей около 
1500“. Не мешало бы Чугаеву вспомнить здесь фенхены, а 
въ особенности тотъ изъ нихъ, который кипитъ при 
140— 141° и который былъ полученъ мною раньше Чугаевскихъ 
изследованш.

Чугаевъ, въ начале 6-ой главы своей диссертацш, при­
водя историчесшя справки о танацетоне, говоритъ: „Ве­
щество, это, которое встречается и въ другихъ эфирныхъ 
маслахъ (oleum Salviae, ol. Absinthi, oleum Arthemisiae)". 
Между темъ, на сколько мне известно, въ поименованныхъ 
эфирныхъ маслахъ находятся сальвонъ, абсинтонъ, только 
сходные съ танацетономъ кетоны, но нетождественные съ нимъ. 
Остается мне еще сделать несколько общихъ замечанш о 
ксантогеновомъ методе, который и по настоящее время счи­
тается Чугаевымъ идеальнымъ, „въ противоположность всемъ 
остальнымъ", такъ какъ во-первыхъ протекаетъ „безъ учаспя 
сильно действующихъ „реагентовъ кислаго характера", а во 
-вторыхъ не сопровождается изомеризащей. Въ этомъ за­
явленш Чугаева я }тсматривалъ и продолжаю усматривать 
настоящее заблуждеше, отъ котораго я въ свое время его 
уже предупреждал^ по следующимъ основашямъ.

Давно уже усумнившись въ верности такихъ катего- 
рическихъ заявленш Чугаева, я при проверке его метода 
первый обнаружилъ, что такъ наз. бормиленъ, приготовленный 
изъ ксантогената въ действительности неоднороденъ, что 
теперь подтвердили и друпе.1)

Съ другой стороны мною же было констатировано, что 
неоднороденъ также и туйенъ Чугаева, что признано теперь 
и самимъ авторомъ. Въ третьихъ самъ Чугаевъ установилъ, 
что и ментенъ, и лимоненъ, полученные ксантогеновымъ ме- 
тодомъ неоднородны. Въ итоге, следовательно, оказывается 
совершенно тоже самое, что и въ дрз г̂ихъ методахъ наблю­
дается. Разница только замечается въ количественномъ 
отношенш образующихся изомерныхъ углеводородовъ.

Возникаетъ отсюда вопросъ о причине образовашя изъ 
ксантогенатовъ смеси углеводородовъ. При ближайшемъ

1) Ж. 1903, 35, 535.
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разъясненш этихъ фактовъ обнаружилось, что исходные 
ксантогенаты, также какъ и галоидангидриды спиртовые, со­
стоять изъ смеси прочнаго съ непрочнымъ, дающихъ при 
разложенш углеводороды съ различными оптическими свой­
ствами и съ различнымъ строешемъ.

По объясненно самого Чугаева эти два ксантогената 
только стереоизомерны, такъ какъ по его предположенш ни 
структурной, ни оптической изомеризацш при приготовленш 
ксантогенатовъ не происходитъ.

На самомъ же деле все эти три рода превращенш, на- 
блюдаемыя въ другихъ методахъ, имеютъ место и въ методе 
Чугаева. Такъ, при приготовленш алкоголятовъ, необходи- 
мыхъ для ксантогенатовъ, несомненно происходитъ не только 
образован1е двухъ стереоизомерныхъ спиртовъ, но и опти­
ческая изомеризащя, которую Чугаевъ называетъ „тонкой" 
и которую онъ самъ наблюдалъ напр, на дигидрокарвеоле. 
Мало того, въ основе метода Чугаева коренится существенное 
и неустранимое его неудобство, состоящее въ томъ, что при 
приготовленш алкоголятовъ въ щелочной среде, какъ въ дру­
гихъ методахъ при приготовленш сложныхъ эфировъ въ 
кислой среде, происходитъ структурная —  по Чугаеву 
„грубая" — изомеризащя. Общеизвестенъ старый фактъ 
образовашя борнеола и изоборнеола при возстановленш кам­
форы, установленный изстЬдоватями Рибана, Монгольфе, 
Галлера, Бекмана и другихъ, находящш себе объяснеше въ 
томъ, что первоначальный продуктъ возстановлешя борнеолъ 
отчасти изомеризуется въ изоборнеолъ.

Съ другой стороны доказанъ теперь и обратный пере- 
ходъ изоборнеола1) въ борнеолъ при приготовленш борни- 
лата его. Точно также доказано, что камфенилолъ изоме­
ризуется при приготовленш алкоголята въ фенхокамфоролъ. 
Отсюда ясно, что и ксантогенаты представляютъ смесь раз­
личныхъ изомеровъ, которые только въ счастливыхъ и ред- 
кихъ случаяхъ, когда они кристалличны, возможно разделить, 
а въ противномъ случае приходится иметь дело со смесью 

/ ксантогенатовъ, дающихъ смесь углеводородовъ, отвечающую 
различной смеси спиртовъ.

1) Ж. 1903. 35, 537.
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Следовательно методъ Чугаева не только не идеальный 
но въ н^которыхъ случаяхъ и уступающш во всехъ отно- 
шешяхъ другимъ извёстнымъ методамъ, что напр, обнару­
жилось при приготовленш фенхена. Стало быть Чугаевъ 
свои выводы основалъ на случайныхъ счастливыхъ фактахъ, 
попавшихся ему подъ руку.

Если такимъ образомъ уже въ настоящемъ своемъ раз- 
витш методъ Чугаева представляется такимъ, то въ будущемъ 
ему предстоитъ сделаться такимъ же „грубымъ" методомъ, 
какъ друпе. Мне представляется, что отъ этого изследова- 
телямъ отчаиваться, какъ Чугаевъ, не следуетъ, а доволь­
ствуясь пока забракованными Чугаевымъ методами, направить 
усил1я къ выработке методовъ разделешя получающейся 
смеси углеводородовъ, темъ более что кое что здесь уже на­
мечено. Известно напр., что гидроароматичесше углеводо­
роды неодинаково относятся къ хлористому нитрозилу, къ 
неорганическимъ и органическимъ кислотамъ, неодинаково 
легко окисляются перманганатомъ, какъ въ томъ убеждаютъ 
имеюшдяся въ работе Толлочко съ ментеномъ, Маевскаго 
съ камфеномъ *) и другихъ указашя. Остается установить 
только тождественны ли по строенш эти трудно реагируюшде 
остаточные углеводороды, а затемъ по выясненш этого вос­
пользоваться ихъ свойствами для отделешя отъ другихъ 
изомеровъ.

Къ разбору главъ, трактующихъ о ментиловыхъ и кам- 
форныхъ производныхъ диссертацш Чугаева я еще вернусь 
въ другомъ месте.

6-го Октября 1903 г.

И. К о н д а к о в ъ .

1) Эти остающееся отъ окислешя КМп04 углеводороды, которые 
никЪмъ не изсл-Ьдовались, въ настоящее время изучаются въ моей ла- 
бораторш.
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um die Stadt beim Gute Karlowa wieder den Stadtgrund. Der 
Grundwasserspiegel sinkt entsprechend' dem Ansteigen des 
Terrains. Auf dem Plateau findet sich steilweise ganz ober­
flächlich Grundwasser, indem au f, wenige Fuss Tiefe mulden­
förmige undurchlässige Lehmschichten lagern. Holzbauten herr­
schen vor (77%) in einzelnen Quartalen giebt es bis zu 15% 
Steinbauten, die Dächer sind gleich häufig mit Pappe resp. 
feuerfestem Material gedeckt (5o°/o). Die Höfe gepflastert (717o) 
kanalisirt (877»). PferdestäÜe in 29%. Die Abtritte am Hause 
87%. Geordnete Abfuhr besteht auf 95% der Grundstücke, 
abgeführt werden 60 7» der Fäkalien. Die Brunnen als Pumpen 
(80 % ) eingerichtet, das Wasser sehr hart, wenig im Gebrauch 
seitdem durch G. Schmidts (Archiv für die Naturkunde Liv- 
Est- und Kurlands Bd. Ill S. 205) Untersuchungen darauf hin­
gewiesen worden, einen wie grossen Einfluss die Stadtlauge 
auf das Brunnenwasser dieses Stadttheils ausübt. Gärten häufig, 
(78^) meist gross, mit Obstbäumen bepflanzt. Auf den ein­
zelnen Einwohner entfallen 30 O-Faden bebauter Bodenfläche, 
in Quartalen zwischen Stern und Peplerstrasse nur 2oD-Faden, 
der Luftcubus beträgt 6,8 cub. Faden. In jedem Hause giebt 
es durchschnittlich 2,6 Haushaltungen und 10,4 Einwohner. 
Esten giebt es 49^ (Hausbesitzer 26^) Deutsche 36 70 (resp. 
68 70) Russen 9 %. Der Beleuchtungscoeficient beträgt 12,0.

10) Der Pleskausche Bezirk (7) liegt auf dem Plateau zwischen 
Kastanien-Allee und der Eisenbahn und zwischen Rigascher 
und Pleskau-Werroscher Strasse. Etwa 40000 d-Faden Boden­
fläche in der Umgebung der Eisenbahn sind noch unbebaut. 
Die Bodenneigung ist so gering, dass im Frühjahr bei der 
Schneeschmelze steilweise (Philosophenstr.) die Strassen über­
schwemmt werden. Mehrere Strassen noch nicht gepflastert, 
mit tiefen Gräben eingefasst. Der Stadttheil neben der Eisen­
bahn und auf Karlowaschem Felde ist erst in neuerer Zeit be­
baut worden, die Vorstadt an der Werroschen Strasse ist 
älteren Datums. Die Holzhäuser (92 °f0) sind meist mit Pappe 
gedeckt (73 Holzdächer finden sich in 15 °/0. Die Höfe sind 
meist ungepflastert (7170) zum grösseren Theil noch nicht 
kanalisirt (57 °/0). Ställe sind vereinzelt. Die Abtritte liegen in 
50 % am Hause, die Abfuhr erfolgt in der Hälfte (52 %) der 
Fälle in geordneter Weise. Die fast auf jedem Grundstück 
vorhandene Pumpe (82 %) dient den Bewohnern zur Wasser­
versorgung (85 %), Gärten finden sich fast auf jedem Grundstück

15
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(8i %). Auf jeden Einwohner entfallen 24 D-Faden Bodenfläche, 
der Luftcubus beträgt 2.7 cub. Faden. Auf jedes Haus kommen 
4,4 Haushaltungen und 16,4 Einwohner. Im Allgemeinen han­
delt es sich um eine arme Bevölkerung namentlich in der Eichen 
und Werroschen Strasse. In der Nähe der Eisenbahn liegen 
einige Fabriken und Speicher für Flachs und Korn; Esten giebt 
es 79 %, Deutsche 13 °/0 und Russen 6 %•

B e z i r k e  im 3. S t a d t t h e i l .

11) Der Malzmühlenbezirk (8) reicht von der kleinen Pe­
tersburgerstrasse bis zur Stadtgrenze und von der Alleestrasse 
bis zum Fluss. Die am Embach gelegenen Quartale erleiden 
jedes Jahr eine Ueberschwemmung, ebendaselbst liegt die nicht 
bebaute Bodenfläche etwa 21000 Q-Faden. Die hygienischen 
Verhältnisse dieses Bezirkes erweisen sich besser, als in einer 
Vorstadt zu erwarten wäre, weil die Russische und Revalerstr. 
und ein Theil der Peterburgerstrasse durch den Bezirk ver­
laufen. Von den Holzhäusern (86°/„) sind 65 % mit Pappe, 28% 
mit Stein oder Eisen gedeckt. Die Höfe sind zu 72%  ge­
pflastert, in 58% kanalisirt. Ziehbrunnen giebt es in 10%» 
Pumpen in 39 %. Der Wasserbedarf wird aus dem Hofsbrunnen, 
resp. der Nachbarschaft gedeckt (89 y6) in einigen Fällen auch - 
aus Quellen (7 %). Der Abtritt liegt in der Hälfte der Fälle 
im Hause (49 %). Eine geordnete Abfuhr besteht in 76 aber 
nur 40% der Abfallstoffe werden entfernt. Gärten giebt es in 
80 %. Auf den einzelnen Einwohner kommen 22 D-Faden Boden­
fläche, an der Malzmühlenstrasse nur 9 D-Faden. Der Luftcubus 
beträgt 2,1 cub. Faden. Auf jedes Haus entfallen 3,4 Haus­
haltungen mit 14,1 Einwohner. Esten giebt es 78 %, Deutsche 
14 %, Russen 6 %. Choleraheerde hat es auch während der 
letzten Epidemie hier gegeben.

12 und 13). Der ßergstrassenbezirk (12) und der Stein­
strassen Bezirk (13) bilden den Rosen-Langstrassen Stadttheil 
(9). Derselbe reicht von der Petersburgerstrasse bis zur Rath- 
hausstrasse und von der Alleestrasse bis zum Flüss und wird 
durch die Rosenstrasse in die beiden Bezirke getheilt, von denen 
der erste stellweise gute der 2. schlechte hygienische Verhält­
nisse aufweist. Unbebaute Flächen fehlen, in der Nähe des 
Flusses tritt Ueberschwemmung ein, gegen die Alleestrasse
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steigt das Terrain allm ählig. Holzhäuser herrschen vor (83 %) 
Pappdächer überwiegen, doch giebt es Quartale mit 48 % Stein 
oder Eisendächem. D ie meist gepflasterten Höfe (78 %) sind 
ebenso häufig auch kanalisirt. D ie Abtritte liegen meist am 
Hause (77 %). D ie Zahl der Grundstücke mit geordneter Ab­
fuhr ist in beiden Bezirken fast gleich (91 %), die Menge der 
abgeführten Abfallstoffe beträgt im Bergstrassen Bezirk 72 % 
im Steinstrassenbezirk nur 40%. Häufiger als in irgend einem 
anderen Bezirk w ird der W asserbedarf aus Bohrbrunnen ge­
deckt (24— 4 0 ^ ). Gärten sind in 71%  vorhanden. A uf jeden 
Einwohner entfallen 17 D-Faden bebauter Grundfläche, doch 
sinkt dieses Verhältniss in Quartalen der Steinstrasse auf 12 D- 
Faden herab. Die kleinen Häuser betragen in der Bergstrasse 
40% , in der Steinstrasse 60% aller Häuser, der Luftcubus be­
trägt in ersterem 5,8, in letzterem nur 1,7 cub. Faden. A uf 
jedes Haus kommen durchschnittlich 4,3 Haushaltungen (3,5 resp. 
5,0) und 14,7 Einwohner (13 resp. 17). Von 100 Einwohnern 
gehören 73 den Esten, 13 den Deutschen, 7 den Russen, 4 den 
Juden an. Die Hauptverkehrsstrasse des 3. Stadttheils, die 
Petersburgerstrasse, verläuft durch den Bergstrassenbezirk und 
besitzt letzterer in diesem Theil ein w irklich städtisches Aus­
sehen. Der Beleuchtungscoeficient beträgt im Bergstrassen Be­
zirk 9,5, im Steinstrassen Bezirk 13,5.

14 und 15). Der Fortunastrassen Bezirk (14) und der Annen- 
hofstrassen Bezirk (15) bilden die Annenhofsche Vorstadt (10). Sie 
reicht von der Rathhausstrasse bis zur Stadtweide und vom Fluss 
bis zur Alleestrasse. Durch die Lindenstrasse zerfällt sie in 2 Be­
zirke, von denen der Fortunastrassen Bezirk etwas bessere hygie­
nische Verhältnisse aufweist, da die 2. Hauptverkehrsstrasse, die 
Rathhausstr., ihn begrenzt. 60000Q-Faden sind unbebaut. .Beide 
Bezirke werden in jedem Frühling mehr oder weniger über­
schwemmt, stets haben Choleraepidemien hier ihren Anfang 
genommen und auch die meisten Opfer gefordert. Um die 
Ueberschwemmungen fern zu halten, ist ein Damm aufgeführt, 
welcher die Annenhofsche Vorstadt in W .-O .-licher Richtung 
durchschneidet (cf. Körber. D ie Choleraepidemie in Dorpat 
Zeichnung S. 162). Durch den W all ist ein Austreten des 
Embachs bei Hochwasser fast ausgeschlossen, dafür staut sich 
aber das vom Hochplateau durch die beiden Bezirke abfliessende 
Schneewasser am Damm und bedingt, da für den Durchlass 
des W assers in den Fluss nicht in genügender W eise gesorgt

15*
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ist, alljährlich mehr oder weniger umfangreiche Ueberschwem- 
mungen mit Schneewasser und Sielenflüssigkeit, welche aus den 
Strassensielen durch die Schlammkasten auf Strassen und Höfen 
heraustritt cf. Kanalisation. Diese Vorstadt verliert in ihren 
peripheren Theilen vollkommen den Charakter einer Stadt. An 
der Fortunastrasse, wo viele Russen leben, sind i 8 7 » Stein­
häuser, in der Annenhofschen Strasse dagegen 96% Holzhäuser , 
und 217 o Holzdächer. In der Hälfte der Fälle sind die Höfe 
ungepflastert, die Kanalisation fehlt gleichfalls in der Hälfte der 
Fälle, in den entlegensten Quartalen sogar in 62 7o. Vieh und 
Pferdeställe sind zahlreich, entsprechend der Nähe der Stadt­
weide. Die Abtritte, welche durchschnittlich in 7470 entfernt 
vom Hause liegen, sind in einzelnen Quartalen bis zu 90 7o am 
Garten aufgeführt, wohin auch die Excremente entleert werden. 
W ährend im Fortunastrassen Bezirk 87 o/° der Grundstücke eine 
geordnete Abfuhr besitzen, sinkt die Zahl der Grundstücke im 
Annenhofschen Bezirk bis auf 60 7o herab. D ie Menge der an­
geführten Auswurfstoffe beträgt 58 resp. 20 7o. Ziehbrunnen 
giebt es in 34 resp. 66 %. Ihre Tiefe beträgt nur. 1— 2 Mtr. 
Das schlechte W asser derselben w ird fast nur zum W aschen 
und fürs Vieh benutzt, während das Gebrauchswasser für das 
Haus in 28—347» aus Bohrbrunnen und in 18—2370 aus dem 
Embach entnommen w ird. In  72 7o (Fortuna 57, Annenhof 9 17o) 
giebt es Gärten, die für den Gemüsebau eingerichtet sind, doch 
finden sich auch zahlreiche Grundstücke, die wegen der mo­
rastigen Beschaffenheit des Bodens garnicht bearbeitet, sondern 
als W eideplätze resp. Heuschläge benutzt werden. D ie ärmste 
Klasse der Proletarier bewohnt diese Bezirke, am Tage suchen 
sich viele in den wohlhabenden Stadttheilen ihr tägliches Brod 
zu verdienen und es entsteht dadurch für die Bewohner auf der 
rechten Seite des Embach die Gefahr der Einschleppung von 
Infectionskeimen. A uf den einzelnen Einwohner entfallen 15 □ -  
Faden Bodenfläche (Fort 12, Annenhof 18 in einzelnen Quartalen 
nur 2 resp. 6) Luftcubus 1,3 cub. Faden. A uf jedes Haus 
kommen 4,6 Haushaltungen resp. 16 Einwohner. D er Beleuch- 
tungscoeficient beträgt in der Fortunastrasse 12,7 in  der Annen­
hof. 16,4. Die Esten bilden 83 7o, die Deutschen 5 7 o, die Russen 
(hauptsächlich Altgläubige) 10 7o der Bevölkerung.

16) D er Kirchhofs oder Petrikirchenbezirk (11) liegt auf dem 
linksseitigen Hochplateau zwischen Alleestrasse und Stadtgrenze 
und ist erst im Entstehen begriffen. D ie Plätze und Strassen sind
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abgesteckt, aber 90000 Q-Faden sind noch nicht bebaut. Die 
Alleestrasse selbst ist dagegen seit längerer Zeit mit Häusern 
besetzt und bietet bessere sanitäre Verhältnisse als die neueren 
Quartale in der Umgebung der Kirchhöfe. A uf ungepflastertem 
Hofe (80 7„) erheben sich Holzbauten (93%), die mit Pappe ge­
deckt sind (89 °/o). Die Kanalisation ist nur zur Hälfte durch­
geführt. Die Abtritte sind grösstentheils entfernt vom Hause, 
nur 34%  der Abfallstoffe werden in geordneter W eise abge­
führt. D er W asserbedarf w ird aus der Hofspumpe gedeckt, 
Gärten giebt es in 78%. A uf jeden Einwohner kommen 42 Q  
Faden Bodenfläche und 2,6 cub. Faden Luftcubus. A uf jedes Haus 
entfallen 4,1 Haushaltungen mit 14,6 Bewohnern. Esten giebt 
es 88%, Deutsche 67o  und Russen 5 7». D er Beleuchtungs- 
coeficient beträgt 13,5.

B e m e r k u n g e n  z u  d en  T a b e l l e n .  T a b .  67.

In  dieser Tabelle sind die absoluten Zahlen, wie sie sich 
bei der Auszählung ergaben, für jeden Bezirk (Eintheilung der 
Stadt in 16 Bezirke), für die 3 Stadttheile und die ganze Stadt 
gesondert, eingetragen. In  Bezug auf die bewohnten resp. un­
bewohnten Häuser, das Bau- und das Dachdeckungsmaterial 
waren die Fragen von der centralen Zählungscommission vor­
geschrieben und sind die Angaben der Zähler vollständig und 
nach den von m ir vorgenommenen Stichproben, auch genau. 
In  Bezug auf alle übrigen, die 3 Medien betreffenden Fragen, 
die auf meinen Vorschlag von den Zählern gesammelt waren, 
finden sich zum T heil sehr erhebliche Lücken, die zwischen
0,5 und 100 % schwanken. In  Bezug auf Abfuhr der Excremente 
und Vorhandensein resp. Fehlen von Ställen auf den betreffen­
den Grundstücken finden sich im 1. und 3. Stadttheil garkeine 
Angaben. In  Bezug auf W asserbezugsanlagen fehlen die Notizen 
in 7— 10 ^,  in Bezug auf Pflasterung in 0,5 °/0, auf Kanalisation 
in з°/„, auf Abtrittsanlagen in 2% , auf Gärten in 2%  der Fälle. 
Beim Vergleich der Häufigkeit in der Unterlassung der Fragen 
Beantwortung in den 3 Stadttheilen, stehen sich 1. und 2. Stadt­
theil ziem lich gleich, während im 3. circa 4 mal häufiger solche 
Fehlantworten auftreten, welcher Umstand dafür zu. sprechen 
scheint, dass die Aufgabe des einzelnen Zählers im 3. Stadt­
theil zu gross ausgefallen und daher Ermüdung eingetreten ist. 
Dafür dürfte ferner auch noch der Umstand sprechen, dass die
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Tab. 67. Zusammenstellung der hygienischen Verhältnisse in de:
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I Stadttheilen resp. 16 Bezirken. Absolute Zahlen.
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9 15 52 10 6 7 17 3 3 46 114
31 6 87 23 24 17 31 5 9 109 389
14 6 79 5 19 9 4 2 5 44 155

206 146 876 176 144 181 134 169 198 1002 2258
108 18 355 58 90 59 55 34 13 309 945
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cf. Tab. 69.
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172 89 588 ? ? ? ? ? ? ? 588
— 24 118 204 187 207 169 176 212 1155 1878
58 20 209 40 — 64 22 — — 126 372
3 5 79 21 — — _ _ 117 13 151 280
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— 4 29 50 — 40 — 42 65 197 286

” 179" 134 689 114 112 103 46 61 147 583 1721
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46 42 289 37 55 77 32 52 119 372 731

2363 2607 14650 2881 2399 3415 2678 2793 3089 17255 40146
1119 2036 9607 2255 1578 2675 2048 2514 2704 13774 28407
824 363 2883 413 454 310 232 39 189 1637 6699
254 161 853 145 252 194 277 225 164 1257 2595
34 19 1015 22 49 191 102 9 4 377 1620

132 28 292 46 66 45 19 6 28 210 825
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T ab . 68. Zusammenstellung der hygienischen Verhältnisszahlen in dei
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=  100 Cub.-Fad.: X □  Fad.
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10,7 I 9,11 14,0 14,1 II  11,91 13,5 I 13,0 I 11,5 I 12,0

1) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf einzelne Quartale resp. 
Strassen im betreffenden Bezirk.
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! Stadttheilen resp. 16 Bezirken. Verhältnisszahlen.
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%. °/o % % % % 0/Io % % °//0 %
100 61,0 80,5 75,3 100 100 92,0 50,4 60,0 70,0 72,2
— 39,0 19,5 24,7 — — 8,0 49,6 40,0 30,0 27,8

96,5 91,3 95,2 95,3 96,9 96,7 90,9 98,3 98.6 96,2 96,1
3,5 8,7 4,8 4> 3,1 3,3 9,1 1,7 1,4 3,8 3,9

12,3 3,8 8,3 11,3 12,8 8,2 18,3 2,8 4,2 9,4 13,9
5,6 3,8 7,6 2,4 10,2 4,4 2,4 1,2 2,4 3,8 5,5

82,1 92,4 84,1 86,3 77,0 87,4 79,3 96,0 93,4 86,8 80,6
43,0 11,4 34,1 28,4 48,1 - • 28,5 32,5 19,3 6,1 26,7 33,7

1,2 15,2 9,2 6s4 2,2 5,3 4,2 20,5 4,7 7,1 7,7
55,8 73,4 56,7 65,2 49,7 66,2 63,3 60,2 89,2 66,2 58,6 ')
62,1 27,9 65,5 72,1 72,7 83,1 68,1 45,7 19,8 60,3 63,1
37,9 72,1 34,5 27,9 27,3 16,9 31,9 54,3 80,2 39,7 36,9
87,2 41,5 75,5 58,4 80,8 73,9 77,5 31,5 42,9 61,0 70,7
12,8 58,5 24,5 41,6 19,2 26,1 22,5 68,5 57,1 39,0 29,3
86,9 55,1 64,2 48,5 61,5 47,8 42,6 5,0 31,7 40,4 55,5
13,1 44,9 35,8 51,5 38,5 52,2 57,4 95,0 68,3 59,6 44,5

31,5 33,6 36,4 ? ? ? ? ? ? ? 36,4
68,5 66,4 63,6 ? ? ? ? ? ? ? 63,6

76 84 68,9 51 60 51 51 5 91 52,4 64,8

73 87 75,6 85 100 65 71 61 90 . 78,7 77,7
76,5 86,6 70,4 80,4 62,6 78,2 57,4 90,9 89,3 76,5 72,8
23,5 13,4 29,6 19,6 37,4 21,8 42,6 9,1 10,7 23,5 27,2
92,8 94,2 92,9 95,5 92,2 93,2 96,0 93,9 88,0 93,0 93,8
7,2 5,8 71 4,5 7,8 6,8 4,0 6Д 12,0 7,0 6,2
9,5 16,5 14,1 14,1 12,8 16,5 15,8 16,0 14,6 14,9 14,3
2,4 4,4 3,6 3,4 3,5 5,0 4.6 4,6 4,1 4,3 3,9
1,6 1,6 1,6 M 1,5 1,3 1,3 1,3 1,6 1,4 1,54
9,7 8,9 8,9 8,6 9,2 8,3 7,9 8,0 9,0 8,6 8,9

51(20) 24 20 22(9) 23 13 ! 12(2) 18(6) 42 22 21
4,8 2,1 2,9 1,7 4,5 1,4 1,3 1,0 2,0 1,8 2,46
6,7 2,7 3,7 2,1 5,8 1,7 1,5 1Д ! 2,6 2,2 3,12

0,77 0,31 0,44 0,28 0,55 0,23 0,19 0,18 i 0,35 0,32 0,40
41 50 44 64 1 39 62 77 87 69 63 51.2
42 56 259 52 90 45 43 48 42 320 746

11,5 11,5 11,9 13,3 ! 9,5 13,5 12,7 16,4 13,5 14,5 12,8

1) Die entsprechenden Verhältnisszahlen für das Jahr 1881 lauten: Steinbauten 
5,3 %» gemischte Bauten 3,5 % > Holzbauten 83,2 %. Das Dachdeckungsmaterial be- 
:and aus Stein oder Eisen 52,3%, Holz 28,2 %» Pappe 19,5%
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e r s t e  Frage, nach der Pflasterung mit einer ganz geringen 
Ausnahme (0,5% ) durchweg beantwortet ist (der Zähler noch 
nicht ermüdet) während die späteren Fragen mehr Fehlantworten 
aufweisen.

Um die einzelnen Bezirke mit einander vergleichen zu 
können, sind aus den absoluten Zahlen die Procentzahlen be­
rechnet und diese in Tab. 68 zusammengestellt, wobei die Fehl­
antworten unberücksichtigt geblieben sind.

T a b .  68. B e m e r k u n g e n  zu d en  e i n z e l n e n  F r a g e n .

G r ö s s e  d e s  B e z i r k e s .  Um die Dichtigkeit der Be­
völkerung in den einzelnen Bezirken festzustellen, musste zu­
nächst die Grundfläche des städtischen A reals ausgemessen 
werden. Dazu diente der von H. Laakmann herausgegebene 
Plan der Stadt Dorpat, in welcher der Faden als Einheit be­
nutzt ist, darnach beträgt die Grundfläche des städtischen A reals
1,165000 Q]-Faden gleich 5,3 Q-Kilom eter. Von dieser Fläche 
sind jedoch abzuziehen, die W eiden, der Fluss und die vielen 
freien noch nicht bebauten Quartale, welche zusammen etwa 
324000 Q~]-Faden betragen. A ls bebaute Grundfläche verbleiben 
somit 841000 Q -Fad.= 3 ,8  [J-KM tr. Aber von dieser sogenannten 
bebauten Fläche müssen in einzelnen Bezirken noch weitere 
Theile ausgeschieden werden, so namentlich in der Flussniede­
rung. Die Strassen und Grundstücke sind abgegrenzt, doch 
fehlen die W ohnhäuser. Diese nicht bebauten, den alljährlichen 
Ueberschwemmungen ausgesetzten Flussniederungen habe ich 
zu den nicht bebauten Theilen der Stadt gerechnet, wohl aber 
habe ich die gleich niedrig gelegenen jedes Jahr gleichfalls über­
schwemmten Quartale der Stadt, falls sie nur allseitig längs der 
Strasse bebaut waren, als bebaute Grundfläche in Rechnung 
gebracht. Durch Aufschüttung längs der Strasse und Anlegung 
eines hohen Fundaments gelingt es die Wohnräume während 
einer mittleren Ueberschwemmung zu schützen, (bei Hochwasser 
sind die Parterreräume unbewohnbar). Je nach der Bodenhöhe 
des in der Umgebung des Hauses liegenden Terrains, w ird der 
H of und Garten jedes Jahr bald mehr bald weniger über­
schwemmt. Einzelne Besitzer haben Beete hinter dem H of an­
gelegt, andere lassen den Boden unbearbeitet, ja  zäunen ihn 
nicht einmal ein, so dass sich innerhalb eines oft dicht bebauten 
Quarres eine grosse vollkommen freie, sumpfige W iese erstreckt,
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z. В. im Fortunabezirk das Quartal zwischen Neu- und Lange- 
Strasse und Rathhaus- und Linden-Strasse. W ollte man nur 
den längs der 4 Strassen liegenden Grund als bebautes Land 
ansehen, die hinter den Häusern liegende W iese als nicht be­
bautes Land ausschliessen, so würde man vollkommen w ill- 
kührlich die Grenze ziehen müssen. D ie Berechnung der Dich­
tigkeit der Bevölkerung leidet daher in einzelnen Bezirken an 
Mängeln, die ich nicht zu elim iniren vermochte. Fü r einzelne 
Quartale resp. Strassen habe ich für jedes einzelne Grundstück 
durch Ausmessung festgestellt, wie viel Bodenfläche dem be­
bauten (Häuser und Hof) und wie viel dem unbebauten A real 
angehört und die betreffenden Erm ittlungen im Text vermerkt.

D ie H ä u s e r  sind als b e w o h n t e  von den u n b e ­
w o h n t e n  getrennt. Zu letzteren habe ich die abgebrannten 
noch nicht wieder aufgebauten, die baufälligen oder zufällig 
augenblicklich nicht bewohnten Häuser, nicht aber die garnicht 
zum Wohnen bestimmten Nebengebäude, wie Scheunen, Schmie­
den, W aschküchen, Ställe, Fabriken etc. gerechnet. D ie Volks­
zählung ergab das Vorhandensein von 2916 W ohnhäusern (2802 
bewohnte und 114 unbewohnte 96%  resp. 4 %), während die 
Auszählung nach dem Kalender (Schnackenburgs Dorpater Ka­
lender 1897 S. 99 und folg.) 3008 Häuser ergiebt. Das Plus an 
Häusern beträgt für die ganze Stadt, wie auch für jeden ein­
zelnen Stadttheil 1 % und ist vor Allem  durch die schon früher 
erwähnte doppelte Zählung der Eckhäuser bedingt, sodann in 
Folge des Umstandes, dass abgebrannte Häuser im Kalender 
unter fortlaufender Nr. noch weiter gezählt werden. Für den 
2. Stadttheil sind die W ohnhäuser in Vorder und Hinterhäuser 
geschieden, auch die Höhenlage der W ohnung und die Zimmer­
zahl ermittelt, welche Angaben für den 1. und 3. Stadttheil 
wiederum vollkommen fehlen, cf. S. 184 u. folg.

V o r k e h r u n g e n  g e g e n  F e u e r s g e f a h r .
Das B a u m a t e r i a l  der Häuser.

Bis zum Jahre 1885 stand es Jedem frei, das Baumaterial 
für sein W ohnhaus nach eigenem Belieben zu bestimmen, daher 
in den jüngeren Stadttheilen, wie Dombezirk, Techelferstrasse, 
Karlowastrasse, Kirchhöfe, Annenhof, Pleskau, schon der weit 
geringeren Kosten wegen, die Holzbauten vorwiegen. Das 
häufige Uebergreifen einer Feuersbrunst auf benachbarte Häuser
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hat es bewirkt, dass ein Ortsstatut 85 erlassen worden ist, durch 
welches die Vorstädte von den centralen Bezirken gesondert 
werden. In  ersteren können noch Holzneubauten ausgeführt 
werden, in letzteren dürfen nur Steinbauten errichtet werden 
und muss sich in Folge dieser Bestimmung das Verhältniss 
zwischen Stein und Holzbauten in den centralen Bezirken von 
Jahr zu Jahr bessern. Die Grenzstrassen des Steinrayons sind 
durch die Stapel- Blumenstrasse, die Pepler und die Botanische 
auf der rechten Seite, durch die Sand, die Jamasche und Linden­
strasse auf der linken Seite des Embachs gegeben. Gemischte 
Bauten aus Stein und Holz finden sich in der ganzen Stadt 
nur in 5,5%, im Bezirk Erhebung machen sie 16%, im Ale- 
xanderstr. 11% aus. Vom hygienischen Standpunkt aus sind 
Holzbauten nicht zu beanstanden, da es bei ihnen wie bei 
Steinbauten auf den Baugrund, Auswahl des Baumaterials, 
Sorgfalt der Ausführung und Vieles Andere ankommt, wodurch 
die Salubrität eines W ohnhauses mehr beeinflusst w ird, als 
durch das Baumaterial. Seit dem Jahr 1881 hat sich die Zahl 
der Steinbauten kaum verändert, die der gemischten hat um 
2 °/o zu, die der Holzbauten um c. 3 °A> abgenommen (Tab. 68. 
Anmerkg.)

D a s D a c h d e c k u n g s m a t e r i a l .

Je nach der Beschaffenheit desselben, Stein oder Pappe, 
lässt sich mit grosser Sicherheit bestimmen, seit wie langer 
Zeit ein Bezirk bebaut ist, denn gegenwärtig sind Pappdächer 
modern, während Steindächer immer seltener werden. Zu den 
ältesten Theilen der Stadt gehören im ersten Stadttheil die 
Altstadt (78% Steindächer) im 2. der Alexanderstrassen Bezirk 
(39 %) die Erhebung zum Plateau, namentlich die Rigasche Strasse 
(58%), im 3. Stadttheil der Bergstrassenbezirk, namentlich die 
Petersburgerstrasse (48% ); zu den neuesten Stadttheilen ge­
hören der Pleskausche und der Kirchhofsbezirk (73 resp. 89% 
Pappdächer). Beim Vergleich der Verhältnisszahlen aus dem 
Jahr 1881 mit 1897 erhalten w ir folgende Zusammenstellung:

1881 1897 Zu resp. Abnahme
Stein . . 52% 34°/o — 18%
Hol z . . .  28 8 — 20
Pappe . . 20 58 + 3 8

Holz und Steindächer sind in Abnahme, Pappdächer in 
Zunahme begriffen.
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V o r k e h r u n g e n  z u m  S c h u t z  d e s  B o d e n s .

D i e  P f l a s t e r u n g  von Strassen und Höfen w ird fast 
ohne Ausnahme mit runden Faust bis Kindskopfgrossen Feld­
steinen besorgt, die in eine Sandunterlage hineingestampft wer­
den. Eine Ansammlung von organischen Abfallstoffen in den 
Vertiefungen zwischen den runden Steinen ist unverm eidlich, 
ebenso ein Zerstäuben derselben im trocknen Sommer durch 
Pferde und Räder und W eiterverbreitung durch den W ind, 
andererseits, ist nicht zu übersehen, dass durch den Regen 
resp. Ausschütten von W asser auf Strassen und Höfen die fein 
zerriebenen organischen Massen gleichzeitig mit dem W asser 
durch das durchlässige Pflaster auf Strassen und Höfen in den 
Boden versickern. In  den neueren besseren Stadttheilen, wie 
um die M arienkirche oder längs der Mühlenstrasse trifft man 
häufig auf Höfe, die nur zum Theil gepflastert sind, während 
der andere T heil eine undurchlässige ebene Decke aus ge­
stampftem Lehm und Grand erhalten hat, welche einer Pflaste­
rung mit kleinen runden Steinen vorzuziehen ist. A uf anderen 
Grundstücken derselben Stadttheile finden sich anstatt der 
Pflasterung Rasenplätze.

Die Strassenpflasterung ist im Centrum der Stadt durch­
geführt, sie deckt sich mit dem oben erwähnten Steinbauten- 
rayon, in den peripheren Stadttheilen fehlt sie noch in vielen 
Strassen, doch breitet sie sich jedes Jahr weiter aus.

Da die Pflasterung mit runden Steinen nur wenige Jahre 
vorhält, hat sich die Stadtverwaltung entschlossen zum W iener 
W ürfelpflaster (Schwedisches Parquetpflaster) zu greifen und 
sind einige Hauptstrassen (Ritter, Kühn, Promenaden, Rath- 
hausstrasse und W allgraben) seit 1900 resp. 1901 mit behauenem 
Granitpflaster versehen, doch ist weder eine Betonunterlage 
noch eine feste Verbindung der einzelnen Steine unter einander 
durch Cement oder Asphalt durchgeführt, so dass es fraglich 
erscheint, wie lange dieses Pflaster Vorhalten w ird.

D i e K a n a l i s a t i o n .

Durch Verm ittlung des Stadtraths Hrn. W old. M üller, 
welcher die Kanalisationsarbeiten zu überwachen hat, habe ich 
einen Plan der Stadt erhalten, in welchem die in der Stadt aus­
geführten Kanalisationsarbeiten eingezeichnet sind.
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In  den centralen Bezirken ist die Kanalisation der Strassen 
und Höfe durchgeführt, in den Vorstädten schreitet sie gleich­
zeitig mit der Pflasterung vor. D ie kanalisirten Bezirke werden 
begrenzt im W . durch die Pepler-Mühlen und Techelferschen 
Strasse, im N. durch die Botanische und Russische, im O. durch 
die Jamasche, im S. durch die Linden und Speicherstrasse.

In den kanalisirten Stadttheilen besitzen die meisten senk­
recht zum Fluss verlaufenden Strassen ein eigenes M agistral- 
rohr, welches von der Peripherie der Stadt in der Richtung 
zum Fluss führt und während des Verlaufes die Sielen aus 
den benachbarten Querstrassen in sich aufnimmt. In  den nicht 
gepflasterten Strassen finden sich offene Gräben, in welche

ч sich die Strassensielen der höher gelegenen Bezirke ergiessen. 
Sielen wie offene Gräben münden im Fluss. A uf der rechten 
Seite empfängt der Embach 22 Sielen resp. offene Gräben, 
auf der linken Seite 14, so dass der Fluss während seines 
ganzen Verlaufs durch die Stadt in ziem lich gleichen Abständen 
mit Sielenflüssigkeit beschickt w ird. Die Ausflussöffnungen 
liegen verschieden hoch über dem W asserspiegel. Am Tage 
der Messung bei einem Embachpegel von 23/4 Fuss lag rechter- 
seits die Ausflussöffnung der Siele oberhalb des Kaufhofs 4 
Fuss, unterhalb 2 Fuss, in der Lodjenstrasse nur */» Fuss über 
dem W asserspiegel. Ie nach dem W asserstand im Embach 
sind daher die Ausflussöffnungen der Sielen bald vom W asser 
bedeckt bald unbedeckt, wodurch der Abfluss des Sieleninhalts 
bei hohem W asserstand bald befördert bald behindert w ird. 
Stehen die Strömungsrichtung im Fluss und in der Siele senk­
recht auf einander, so w ird der Abfluss aus der Siele behindert, 
ist die Strömungsrichtung dieselbe, so w ird der Abfluss befördert.

Da die Ausflussöffnungen der Sielen im Embach verschie­
den hoch angelegt sind, so ist auch für die Zukunft die Anlage 
zweier zu beiden Seiten des Flusses verlaufender Sammel­
röhren für die Abwässer der ganzen Stadt mit je  einer Aus­
lassöffnung unterhalb der Stadt, ausgeschlossen und w ird eine 
Verunreinigung des Embachs mit dem Fortschreiten der Kana­
lisation immer mehr und mehr zunehmen müssen.

W as nun die Ausführung der Strassen und Hofssielen und 
Schlammkasten betrifft, so leidet sie gleichfalls an grossen nicht 
zu reparirenden Mängeln.

D ie Strassen wie Hofssielen haben ein 4 eckiges Lumen, 
sie sind aus 4 Brettern zusammen geschlagen, daher für Flüssig-



keiten mehr oder weniger durchlässig, ih r G efäll ist sehr 
wechselnd, bald sehr gering (auf dem Plateau und in der Fluss­
niederung) bald sehr bedeutend (auf den zum Plateau führenden 
Strassen) daher eine gleichmässige Strom geschwindigkeit aus­
geschlossen ist. W eiter fehlt eine Spülung der Sielen, da Dor­
pat keine W asserleitung besitzt, und dem Regen der Eintritt 
in die Sielen verwehrt ist, insofern die Sielen resp, Schlamm­
kasten unterhalb des Bürgerstieges resp* auf der Strasse, nicht 
aber unter der Regenrinne verlaufen. Unterbrochen werden 
die Sielen durch gleichfalls aus Brettern oder Bohlen errichtete 
also durchlässige Schlammkasten, deren Sohle etwa einen Fuss 
unterhalb der Einmündung resp. dem A ustritt der Siele aus 
dem Schlammkasten liegt. D ie Schlammkasten sind auf den 
Strassen und Höfen mit einem Holzdeckel verschlossen.

In  Folge dieser mangelhaften Einrichtung der Kanalisation 
ist ein Sedimentiren des Inhalts innerhalb der Sielen unverm eid­
lich, wodurch zuletzt eine vollständige Verstopfung der Röhren 
und Schlammkasten veranlasst w ird. Dazu kommt im W inter 
das Einfrieren der bis an den Rand gefüllten Schlammkästen. 
In  den oberhalb der Verstopfung liegenden Grundstücken staut 
sich der Inhalt, fliesst über den Rand des Schlammkastens auf 
den H of oder die Strasse, oder dringt durch die durchlässige 
Bretterwand ins umgebende Erdreich. W ährend des W inters 
werden die Unordnungen auf Strassen und Höfen übersehen, 
w eil die Flüssigkeiten gefrieren und mit Schnee bedeckt wer­
den. Dass sich die Function des ganzen Kanalsystems im W in­
ter auf ein Minimum reducirt, erkennt man auch an den Aus­
flussöffnungen der Sielen am Embach, deren Lumen durch einen 
Eispfropf verschlossen ist. Erst im Frühling werden die Unord­
nungen im Kanalsystem sichtbar. In  einzelnen Fällen genügt 
das Aufdecken der Schlammkastendeckel und ein Ausschöpfen 
des schwarzen stinkenden Schlammes. Von dem Stadtrath M üller, 
dem die Kanalisationsarbeiten unterstellt sind, ist der Usus ein­
geführt worden, die Strassen-Schlammkästen, deren es mehrere 
Tausend giebt, wenn irgend möglich, 2 mal im Jahr einer R ei­
nigung durch Ausschöpfen des Inhalts zu unterziehen. Das 
Ausschöpfen soll in den Morgenstunden geschehen. Im Früh­
ling kann die Reinigung nur in den höher gelegenen Bezirken, 
im Herbst beim Sinken des Grundwassers, auch in den tiefer 
gelegenen vorgenommen werden. Handelt es sich um Verstop­
fung der Sielen und lässt sich die Wegsamkeit durch Hindurch­
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zwängen von eisernen Gliederstäben nicht herstellen, so muss 
zur Aufgrabung der Strasse und Auswechselung einzelner Sie­
lenbretter resp. der ganzen Röhrenleitung geschritten werden. 
Zum Fortführen des Schlammkasteninhalts dienen offene Kasten, 
daher Spuren der stattgehabten Reinigung auf Höfen und Stras­
sen Zurückbleiben.

Bei so grossen Mängeln der Kanalisation sind die nicht 
kanalisirten Grundstücke insofern im Vortheil, als eine Verun­
reinigung des Hofes resp. der Strasse alsbald erkannt und mit 
Leichtigkeit beseitigt werden kann, während Unordnungen in 
der Kanalisation oft erst nach Jahren erkannt werden und die 
dadurch gesetzte Bodenverunreinigung gar nicht mehr gut ge­
macht werden kann.

Nichtsdestoweniger schreitet die Kanalisation immer weiter 
fort und schliessen sich, sobald die Strassensiele von der Stadt 
hergestellt worden ist, die benachbarten Grundstücke an, w eil 
nach § 106 des Ortsstatuts, „Ausgüsse aus den Häusern auf die 
kanalisirte Strasse nicht geleitet werden dürfen“. Findet nun 
die Polizei, dass dieses Gebot übertreten worden ist, so w ird 
der betreffende Grundbesitzer einer Geldstrafe unterworfen, die 
meist die Anlagekosten eines Schlammkastens auf dem H of mit 
Anschluss an die Strassensiele übersteigt.

In  den nicht kanalisirten Strassen haben sich einige Haus­
besitzer zu einer ganz verfehlten Einrichtung entschlossen, wo­
bei sich Anfang und Ende der Kanalisation auf dem eigenen 
Grundstück befindet, wie z. Pastoratstrasse x. Neben den Küchen 
findet sich ein Schlammkasten, aus demselben führt ein viereckiges 
unterirdisches Bretterrohr zu einem Schacht, der etwa 2 Faden 
vom W ohnhause entfernt auf dem Hofe liegt. Derselbe hat ein 
Lumen von 1 □ *  Faden und eine Tiefe von 2 Faden. Seine 
W andung besteht aus Holzbohlen, eine D iele fehlt. Einm al 
jährlich w ird der stinkende flüssige Inhalt ausgeschöpft und im 
offenen Troge fortgeführt. Ein grosser T heil des flüssigen In ­
halts dringt j  edoch aus dem Schacht in ’s umgebende Erdreich 
und gelangt zum Fundament des Hauses, zum A btritt und zum 
Hofsbrunnen. Im W inter 99/00 fror der Schlammkasteninhalt 
neben der Küche bereits im December ein und 3 Monate lang 
wurden die in den Schlammkasten bestimmten Abwässer des 
Hauses auf den H of ausgegossen, gefroren daselbst und um­
gaben schliesslich das Fundament des W ohnhauses von 2 Sei­
ten mit einer fussdicken E is und Schmutzschicht, die erst im
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Zeit, schon im Juni füllte sich der Schacht resp. Schlammkasten 
bis an den Rand und wiederum flössen wie im W inter die Ab­
wässer von den Küchen in den offenen Hofsrinnen zur Strassen- 
gosse. Ändere Hausbesitzer haben den Brunnen für die Abwäs­
ser im Garten in grösserer Entfernung vom Hause angelegt.

Da Verstopfung der Sielen und Schlammkästen mit nach­
folgendem A ustritt des fäulnissfähigen Inhalts in den umgeben­
den Boden in allen Theilen der Stadt, auf dem Plateau, den 
Bergen und der Flussniederung vorgekommen ist und so lange 
die gegenwärtige Einrichtung der Sielen und Schlammkästen 
beibehalten w ird, auch immer wieder eintreten w ird, so kann 
ein ungünstiger Einfluss auf die sanitären Verhältnisse der kana- 
lisirten Theile der Stadt nicht ausbleiben, worauf das en- und 
epidemische Auftreten des Typhus auch hinzuweisen scheint. 
Ganz besonders ungünstig liegen die Verhältnisse für die Kana­
lisation in der Niederung im 3. Stadttheil während der in jedem 
Frühjahr wiederkehrenden Ueberschwemmung. Zum Schutz vor 
derselben ist ein Damm gezogen (cf. Choleraepidemie in Dorpat 
im Herbst 93 in Zeitschrift für Hygiene und Infectionskrank- 
heiten Bd. X IX . S. 163), welcher auf der linken Seite des Em­
bachs von der Holzbrücke beginnend parallel dem Flussufer 
bis zum Knie desselben an der Hefefabrik und von dort in 
westöstlicher Richtung bis zur Kreuzungsstelle der Annenhof- 
schen und W eidenstr. verläuft. Für den Abfluss der Sielen­
flüssigkeit wie des Regenwassers sind an mehreren Stellen im 
Damm Durchlässe mit Schleusenvorrichtungen (Hefefabrik, Quer­
strasse, Pferdestrasse, kleine Querstr.) vorgesehen.

Beim Steigen des Embachs über 6 Fuss müssen die Schleu­
sen geschlossen werden, weil sonst das Flussw asser durch die­
selben in den 3. Stadttheil eintreten würde. Durch den W all 
w ird unzweifelhaft ein Hinderniss für die Ueberschwemmung 
durch den Fluss gesetzt und dennoch giebt es auch innerhalb 
des W alles eine Ueberschwemmung, indem das von den link­
seitigen Höhen herabfliessende SchneewTasser am Damm sich 
anstaut, nur handelt es sich nicht um ein Ueberfluthen mit 
verhältnissm ässig reinem Embachwasser, sondern um Beriese­
lung mit Schmutzwasser resp. Sielenflüssigkeit. Beim Sinken 
des Embachspiegels und Versickern des W assers im Boden, 
übersieht man, wie grosse Mengen von Schlamm auf Strassen, 
Höfen und Gärten sich während der Ueberschwemmung abge­



lagert haben, indess ungemessene Mengen von Sielenflüssigkeit 
in ’s Erdreich ausgetreten sind, dasselbe mit fäulnissfähigen 
Substanzen durchsetzend, die Brunnen gefährdend und Morast­
bildung begünstigend.

Im Frühling 1901 wurde nun in rationeller W eise am tief­
sten Punkte des 3. Stadttheils bei der Hefefabrik ein Schacht 
ausgehoben, in welchem sich das Oberflächenwasser wie die 
Sielenflüssigkeit ansammeln konnte und in welchen der Schlauch 
einer Dampfpumpe gleichzeitig hineinragte. Die Dampfpumpe 
arbeitete Tag und Nacht und beförderte das im Brunnen sich 
sammelnde Schmutzwasser beständig über den W all in den 
Embach (500 Eim er in 1 Minute). Ein A ustritt von Sielenflüs­
sigkeit auf die Strassen und Höfe wurde vollständig vermieden. 
Das ausgepumpte W asser hatte zunächst einen sehr üblen Ge­
ruch und eine braune Farbe, verlor aber diese Eigenschaften 
immer mehr und mehr. Beim Aufhören der Ueberschwemmung 
fehlte dieses Mal der Absatz von Schlamm auf der Erdober­
fläche mit alleiniger Ausnahme der nächsten Umgebung der 
Hefefabrik und zeigten Schlammkästen und Sielen ein wesent­
lich besseres Aussehen, da sie durch, das einströmende Schnee­
wasser gründlich gespült worden waren. W enn demnach in 
Zukunft etwa 6 Stunden nach Schliessung der Schleuse bei der 
Hefefabrik eine Pumpe beständig in A rbeit gesetzt w ird, die 
das innerhalb des W alles sich ansammelnde Schneewasser und 
Sielenflüssigkeit entfernt, so w ird eine Ablagerung von Schlamm, 
die aus den Sielen stammt, vermieden werden, nicht aber die 
Absetzung von Schmutzstoffen, welche von den höher gelege­
nen Theilen durch das Schneewasser in die tieferen Theile 
fortgeschwemmt werden. Endlich muss noch einer Quelle der 
Ueberschwemmung gedacht werden, die sich auf beiden Seiten 
des Embachs in grösserem oder geringerem Umfange alljährlich 
kundthut. Mit dem Steigen des Embachs steigt auch das Grund­
wasser im umgebenden Erdreich und veranlasst in Kellern und 
in tiefer gelegenen Bodensenkungen das Auftreten einer Ueber- 
fluthung. Solche Ueberschwemmungen durch das Grundwasser 
kommen ausserhalb und innerhalb des W alles z. B. zwischen 
Lang- und Neustrasse vor und werden nie vollständig beseitigt 
werden können. Beim Sinken des Embachspiegels versickert 
das W asser im Boden.

Nach Schliessung der übrigen Schleusen im Damm zeigt 
sich dasselbe Bild wie bei der Hefefabrik, nur ist die W asser­

242
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menge eine geringere, immerhin w ird die Petersburgerstr. und 
die Querstr. in bald weiterer bald geringerer Ausdehnung über­
schwemmt, zu deren Beseitigung im Frühling 1901 gleichfalls, 
jedoch nur zeitw eilig, Pumpen in Thätigkeit gesetzt wurden.

In  den letzten Jahren sind vereinzelte Versuche von der 
Stadtkommune und der Universitätsverwaltung ausgeführt wor­
den, die Holzsielen durch glasirte Thonröhren zu ersetzen; so 
w ird gegenwärtig noch an einer mit gemauerten Einsteigebrun- 
nen versehenen Thonröhrenleitung gearbeitet, welche von dem 
zu erbauendem Schlachthause zum Flusse führen soll.

Nach Versorgung der ganzen Stadt mit einem richtig aus­
geführten Sielennetz aus Thonröhren, w ird der Boden gesunden 
und eine Abnahme aller Infectionskrankheiten eintreten.

D ie  A b t r i t t e .

Sie entsprechen in den allerseltensten Fällen den Anfor­
derungen der Hygiene. Da eine W asserleitung fehlt, giebt es 
auch keine W aterclosetts. Das Fasssystem ist nur im Stadt­
krankenhaus eingeführt. Ein Unterschied zwischen besser und 
schlechter situirten Bevölkerung besteht nur in Bezug auf die 
L a g e  der Abtritte. Bei ersterer befindet sich der Abort im 
resp. am Hause, ist dabei bald warm, bald kalt, bei letzterer 
liegt er mehr oder weniger entfernt vom Hause, am Garten. 
Die G r u b e n  sind bei beiden in vielen Fällen sogenannte 
„Schwindgruben“, aus denen durch den durchlässigen Boden 
und Wände ein T heil des flüssigen Inhalts in das umgebende 
Erdreich hinaustritt. In  der Niederung liegen ausserdem die 
Gruben im Bereich des Grundwassers mit dessen Niveau der 
Grubeninhalt übereinstimmt, bald fällt, bald steigt. Im O rts­
statut vom J. 85 ist § 105 freilich von w a s s e r d i c h t e n  G ru­
ben die Rede und w ird bei Neubauten auch darauf Rücksicht 
genommen, doch handelt es sich bei der Mehrzahl älterer G ru­
ben um durchlässige Schwindgruben.

W as die E n t l e e r u n g  der Gruben betrifft, so fehlen die 
Angaben aus dem 1. und 3. Stadttheil. Um diesen A usfall zu 
decken, wandte ich mich an den H errn Poudrettefabrikanten 
G. Post, der m ir bereitw illig seine Aufzeichnungen zur Verfü­
gung stellte. Von der Stadtverwaltung ist nämlich eine Verein­
barung getroffen, wonach H err Post verpflichtet ist für eine

16*
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bestimmte vom Hausbesitzer zu entrichtende Abgabe eine Berei­
nigung der Gruben vorzunehmen. Laut Ortsstatut v. J. 99 Ab­
schnitt 14 erfolgt die Entleerung durch Auspumpen des Gruben­
inhalts in hermetisch geschlossene Holztonnen. Ausnahms­
weise ist ein Ausschöpfen in offene Kasten gestattet, falls der 
A btritt an einer Stelle angebracht ist, wohin der mit einem 
Pferde bespannte Kasten nicht herangebracht werden kann. Das 
Auspumpen soll der Regel nach am Tage, das Ausschöpfen in 
der Nacht erfolgen.

Die von m ir ausgeführte Besichtigung der Grubenentlee­
rung ergab, das letztere ohne Belästigung der Einwohner durch 
üblen Geruch und ohne Verunreinigung des Hofes bewerkstel­
ligt werden konnte, falls alle von H errn G. Post vorgeschrie­
benen Instructionen genau erfüllt wurden. Nicht immer jedoch 
wurden die von H errn G. Post erlassenen Vorschriften befolgt 
und wurden vornehmlich folgende Mängel bei der Grubenent­
leerung von m ir constatirt:

1) Nach Lösung der Verbindung zwischen Tonne und 
Schlauch, tropfte der Grubeninhalt auf den H of (der dafür be­
stimmte Eim er war nicht darunter gestellt, ein Handtuch zum 
Abwischen der Verbindung von Tonne und Schlauch nicht zur 
Stelle).

2) Die Marke an der Glasscheibe bis wohin die Tonne 
gefüllt sein muss, um 24 Cub.-Fuss zu enthalten, w ar an der 
undurchsichtigen Glasplatte nicht zu erkennen (die vorschrift- 
mässige jedesmalige Spülung der Tonne nach der Entleerung 
war unterlassen worden).

3) Nicht immer waren die Tonnen horizontal gelagert 
(meist hinten niedriger), somit die Füllung der Tonne durch die 
Marke nicht zu controlliren.

4) Der zum Verbrennen der übelriechenden Gase besimmte 
Ofen functionirte nicht, w eil das W artepersonal mit ihm nicht 
umzugehen verstand. In  den meisten Fällen jedoch konnte ich 
während der Bereinigung keine Fehler bemerken und füllten 
sich die Tonnen durchschnittlich in 10 Min. Gegen diese in 
Dorpat gebräuchliche g e o r d n e t e  Abfuhr in hermetisch ver­
schlossenen Tonnen lässt sich vom hygienischen Standpunkt 
Nichts einwenden. Leider existirte nun aber neben dieser Ab­
fuhr bis zum May 99 noch eine andere in Kasten, die vollge­
schöpft wurden und w ird dieselbe auch noch gegenwärtig in 
den Vorstadtbezirken von den ärmeren Hausbesitzern vorge­
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zogen, da die Entleerung dürch Ausschöpfen pro Kubikfuss 
Grubeninhalt um einen Kopeken (seit 99 um l/ 2 Kop.) weniger 
kostet. Bei dieser Methode ist ein Verschütten des Grubenin­
halts auf dem Hof, fzumal die Bereinigung der Gruben bei Nacht 
erfolgt) und eine Verpestung von Haus und Hof unverm eidlich. 
Aber auch in centralen Stadttheilen, selbst in öffentlichen An­
stalten, wie einigen Kliniken m u s s  die Entleerung zum Theil 
durch Ausschöpfen besorgt werden, da sich in den Gruben so 
viel ungehöriger Inhalt (namentlich Verbandzeug) findet, dass 
sich der Schlauch alsbald verstopft. Seit dem Sommer 99 ist 
insofern eine Besserung bei der Abfuhr in Kasten eingetreten, 
als Letztere einen hermetisch verschliessbaren Deckel erhalten 
haben.

Ausser dieser geordneten Abfuhr durch H errn G. Post 
besteht noch eine ungeordnete, nicht controllirbare, meist durch 
den Hausbesitzer selbst besorgte, wobei der Grubeninhalt bald 
auf die Felder, häufiger in den Garten verführt w ird. In  45 ^  
der Häuser liegt der A btritt entfernt vom Wohnhause am G ar­
ten. Unzweifelhaft w ird der Grubeninhalt in diesem Falle zur 
Düngung der Gemüsebeete benutzt. Gegen die Anlage des 
Aborts in einiger Entfernung vom Hause lässt sich vom sani­
tären Standpunkte insofern nichts ein wenden, als eine Verun­
reinigung des Bodens unter und neben dem Hause durch Fä­
kalien ausgeschlossen ist. Die unangenehmen Consequenzen 
zeigen sich erst während der kalten Jahreszeit, wo der H of und 
vor Allem  die nächste Umgebung der Ausgangsthür den A btritt 
ersetzt und dem Ausbruch und der Ausdehnung von Epidemien 
Vorschub leistet, (cf. Körber, Cholera 93 in Dorpat, in Zeit­
schrift für Hygieine, Band X IX ., S. 161, und 3 populär-wissenschaft- 
liche Vorträge, gehalten im Dorpater Handw erker-Verein in den 
Jahren 92 und 93 als Sonderabdruck aus der Neuen Dörptschen 
Zeitung).

Gegen die Abfuhr der menschlichen Excremente in den 
Garten muss vom hygienischen Standpunkt insofern Bedenken er­
hoben werden, als die in den Excrementen enthaltenen Infec- 
tionskeime vom Garten aus leichter in die Wohnung zurück­
gelangen, als vom Felde oder aus der Poudrettefabrik. Da aber 
auch die thierisehen Excremente, Milzbrand, Rotz, Tetanuskeime 
enthalten können, ohne Düngung der Gärten aber der Gemüse­
bau in den Vorstädten sich nicht lohnen würde, so muss bei 
der Abfuhr menschlicher wie thierischer Excremente die gleiche
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Tab 69* Geordnete Abfuhr der Auswurfsstoffe in Ton
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91,5% 
8J 5__

95,6%
4,4

70,9% 
29,1

68,2 7  
31,8

82.5 е/,
17.5

94,0%
6,0

66,4% 
33,6

96
3

72,7% 89,7% 37,5% 34,lo/( 59,2 45,2 48,4% 64

Vorsicht beobachtet werden, vor Allem  ein Verschütten auf 
dem Hofe vermieden und die Excremente im Garten alsbald 
mit Erde bedeckt werden, was in Dorpat durchaus nicht immer 
geschieht.

T a b .  69. G e o r d n e t e  A b f u h r  d u r c h  G. Post.

Statt des Hauses ist das Grundstück als Einheit benutzt 
worden, w eil die Eintragungen des H errn Post sich auf den 
Besitzer des Hauses beziehen, der die Zahlung für die Abfuhr

1) Alle öffentlichen Grundstücke haben eine geordnete Abfuhr.
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24 Cub.-Fuss = 700 Klgr. nach G. Post’s Aufzeichnungen.-
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97,1%
2,9

93,1 % 
6,9

51,8%
48,2

80,3%
19,7

75,57»
24,5

91,2%
8,8

90,5%
9,5

87,3%
12,7

59,8%
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51,0%
49,0
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2^3

46,0%

7№ 0/°21,7

52,3%54,7% 63,7% 56,1% 56,1% 40,2 7 . 71,7% 39,5% 58,1% 19,5% 34,3

zu leisten hat, nicht aber auf den jew eiligen Miether. W eiter 
sind in der Tabelle private und öffentliche Grundstücke unter­
schieden worden, da von letzteren eine weit grössere Menge 
von Abfallstoffen abgeführt w ird, als von ersteren~und anderer­
seits die öffentlichen Anstalten nicht gleichm ässig über die 
ganze Stadt vertheilt sind. So liegen in der Altstadt 22 öffent­
liche Gebäude, im Dombezirk 10, im Techelferschen und Bohnen- 
strassen-Bezirk garkeine. Aus der Altstadt wurden jährlich 
2100 Tonnen (private und öffentliche Grundstücke) aus dem 
ßohnenstrassen-Bezirk nur 300 Tonnen ausgeführt (also 7 mal 
weniger). Nach Ausscheidung der öffentlichen Anstalten ver­
bleiben in der Altstadt 900 T . im Bohnenstrassen-Bezirk 300 T. 
(nur noch 3 mal mehr) welche Zahlen sich zu einem Vergleich
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besser eignen als erstere. Durch D ivision der Jahresabfuhr 
durch die Zahl der Grundstücke wurde die durchschnittliche 
Grösse der Abfuhr von e i n e m  privaten resp. öffentlichen 
Grundstück festgestellt und diese Zahl mit der auf demselben 
Grundstück producirten Menge von Abfallstoffen in Relation 
gesetzt, woraus sich die Menge der abgeführten resp. im Boden 
verbleibenden Abfallstoffe in % ergab.

Zur Erm ittlung der Menge der alljährlich abgeführten Ab­
fallstoffe dienten die Postschen Aufzeichnungen für die Jahre 
97, 98 und 99. Darnach wurden aus Dorpat ausgeführt:

1897 1898 1899 im Durchschnitt
13144 Tonnen 12944 Tonnen 13712 Tonnen 13268 Tonnen

Von 97 zu 98 hat die Abfuhr etwas abgenommen, von 
98 zu 99 um etwa 6%  zugenommen. Dasselbe Resultat er­
halten w ir, wenn w ir die Abfuhr von den privaten Grundstücken 
allein berücksichtigen.

1897 1898 1899 im Durchschnitt
10467 Tonnen 10286 Tonnen 10966 Tonnen 10573 Tonnen

Zunächst geringe Abnahme und darauf eine Zunahme von 
cir. 6% .

W ie schon erwähnt, w ird die Abfuhr theils in Tonnen, 
theils in Kasten besorgt und ist die Auswahl dem Ermessen 
des Hausbesitzers anheimgestellt. Da nun erstere A rt wohl 
kostbarer aber dafür auch viel mehr den Anforderungen der 
Hygieine entspricht, so ist es als ein Fortschritt zum Besseren 
zu bezeichnen, wenn ohne obrigkeitlichen D ruck die Abfuhr in 
Tonnen in der Zunahme, die in Kasten in der Abnahme be­
griffen ist, wie aus folgenden Zahlen hervorgeht. Die Abfuhr 
in Kasten betrug:

1897 1898 1899
22 °/0 2 i° /0 I 9 °/0 der Abfuhr überhaupt.

ln die Tabelle 69 sind nur Tonnen a 24 Cub.-Fuss einge­
tragen und die Kasten, welche nur 20 Cub.-Fuss enthalten in 
Tonnen zu 24 Cub.-Fuss umgerechnet und zu ersteren hinzu- 
addirt worden. Unter der Angabe in Tonnen ist in Klammern 
eine Umrechnung in K lgr. (1 Tonne =  700 K lgr.) eingetragen.

Nachdem die Abfuhr für 3 Jahre nach den Postschen Auf­
zeichnungen durchgearbeitet worden war, ergab es sich, dass
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auf 21,7 °/0 der Grundstücke innerhalb dieser Zeit garkeine Ab­
fuhr durch Hrn, G. Post : tattgefunden hatte. Diese Grund­
stücke lagen grösstentheils m der Peripherie der Stadt in den 
Vorstädten, zum T heil jedoch auch in den centralen Bezirken. 
Bei einer Umfrage ergab es sich, dass in den meisten Fällen 
wohl eine Abfuhr und zwar in den Garten oder auf die zu­
nächst gelegenen Felder stattgefunden hatte und dass es nur 
ganz vereinzelte Grundstücke gab, auf denen in 3 Jahren gar­
keine Bereinigung der Gruben stattgefunden hatte. Mit W issen 
des Hausbesitzers war die Entleerung unterblieben „da die 
Grube noch nicht gefüllt sei" obgleich nach § 105. c. Anmer­
kung sogenannte perpetuirliche Abtritte nicht gestattet sind. 
In  den Vorstädten waren es nicht nur einzelne Grundstücke, 
sondern ganze Strassen von denen keine geordnete Abfuhr 
stattgefunden hatte, wie die Melonen und Kartoffelstrasse im
i. Stadttheil, die Pleskausche, Theile der Kastanienallee, die 
Flussstrasse und Ende der Karlowaschen Strasse im 2. Stadt­
theil, W eiden, W iesen, Annenhofsche, Petri, M arienstrasse, das 
Ende der Malzmühlenstrasse im 3. Stadttheil. Diesen Strassen 
fehlte gleichzeitig die Pflasterung und Kanalisation.

Da nach Tab. 68 die Abtritte in 45“/0 der Fälle entfernt 
vom Wohnhause am Garten liegen, demnach darauf gerechnet 
w ird, die Entleerung der Gruben in den Garten vorzunehmen, 
aus Tab. 69 aber hervorgeht, dass nur in 22°/0 der Grund­
stücke garkeine Bereinigung durch Hrn. G. Post stattgefunden 
hat, so muss daraus gefolgert werden, dass sehr viele der 
ärmeren Vorstadtbesitzer nur eine theilweise Bereinigung ihrer 
Gruben ausführen lassen. In diesen Fällen existirt demnach 
wohl eine geordnete Abfuhr, doch ist sie keine vollständige. 
Ausserdem steht es ja  jedem Grundbesitzer frei die Zahl der 
Tonnen zu bestimmen, die durch Hrn. Post abgeführt werden 
soll, daher sich unter den Postschen Aufzeichnungen nicht 
wenig Beispiele finden, wo im Laufe eines Jahres nur 1—2 
Tonnen ausgeführt wurden, während nach der Zahl der Be­
wohner auf eine weit grössere Production von Abfallstoffen 
zu rechnen war.

Bei der Bearbeitung der Postschen Aufzeichnungen Hess 
sich für die einzelnen Bezirke und Grundstücke auch feststellen, 
wie häufig eine Entleerung der Gruben stattgefunden hatte und 
welchen Einfluss die Häufigkeit der Entleerung auf die Menge 
der entleerten Abfallstoffe ausübte.
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Zum Vergleich wähle ich 2 Bezirke (Dom und Bergstrasse) 
mit reichlicher Abfuhr und stelle ihnen gegenüber 2 Bezirke 
(Techelferschen und Annenhofschen Bezirk) mit geringer Ab­
fuhr. Nach Tab. 69 beträgt die geordnete Abfuhr im B ezirk:

Dom Bergstrasse Techelfer Annenhof

72,7 °/o 71.7 °/„ 37 ,5 % 19,5 °/o
der daselbst producirten Abfallstoffe. Sie beträgt dagegen bei 
einmaliger Abfuhr in 3 Jahren

25 ,4 % 15.6 0/„ 8,1% 5.7 °/o
bei 2-maliger Abfuhr in 3 Jahren

60%  5°,8% i6,2 7 „ h ,5 %
bei 3-maliger oder noch häufigerer Abfuhr, demnach wenigstens 
einmal jedes Jahr

100 7 „ 85,3 7 „ 51»70'. 28,7%

Mit der Häufigkeit resp. Seltenheit der Grubenentleerung 
wächst und fällt die Menge der abgeführten Abfallstoffe.

Einen weiteren Einblick in die Abfuhr gewinnt man, wenn 
man die Bezirke nach der geordneten Abfuhr ordnet und da­
neben die Zahl der Einwohner resp. Hausbesitzer estnischer 
und deutscher Herkunft setzt. (Die Feststellung der Nationalität 
ist mit H ilfe einiger ortskundiger Bürger ausgeführt worden).

Bezirke Geordnete Esten Deutsche
Abfuhr Einwohner Besitzer Einwohner Besitzer

Altstadt . . . 9° 7 o 4 3 °/o I 3 °/o 42% 82%
Dom . . . . 73 42 22 39 72
Alexanderstr. . 65 56 38 26 51
Bohnenstrasse. 34 85 80 10 16
Annenhof . . 20 90 85 i »4 2,4

Entsprechend der Zunahme der estnischen Bevölkerung 
resp. der estnischen Grundbesitzer, fällt die geordnete Abfuhr, 
entsprechend der Zunahme der deutschen Bevölkerung steigt 
sie dagegen. Da die meisten Esten auf dem Lande aufge­
wachsen sind, so darf man sich nicht wundern, dass sie, ent­
sprechend ihrer Erfahrung von dem hohen W erth des Düngers 
für die Landwirthschaft und den Gartenbau, die geordnete Ab­
fuhr durch H errn Post, wobei der Dünger der Stadt verloren 
geht, perhorresciren. Für die Grundstücke mit geordneter
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Abfuhr, die etwa 3Д aller Grundstücke ausmachen, berechnet 
sich die Menge der im Boden verbleibenden Abfallstoffe gleich 
48°/0 (Abfuhr nach Tab. 69 52°/0). Für die Grundstücke ohne 
geordnete Abfuhr fehlt m ir jeder Anhaltspunkt zur Berechnung 
der Menge von Abfallstoffen, die auf die benachbarten Felder 
oder in die Gärten innerhalb der Stadt geführt werden. Ebenso 
wenig lässt sich die Menge der von Pferden, Kühen und Schwei­
nen gelieferten Abfallstoffe bestimmen. Ist letztere Grösse gleich der 
von den Menschen producirten (v. Esm arch) so liesse sich vielleicht 
folgende aproxim ative Schätzung aufstellen. Von 40000 Menschen 
werden im Laufe eines Jahres producirt 1880 Cub.-Meter
dieselbe Menge von den T hieren . . . 1880 „ „___

zusammen 3760 „ „
Nach Post werden abgeführt . . . .  928 „ „ =  24,6°/0-

Von den in Dorpat producirten Abfallstoffen w ird dem­
nach cir. ‘/4 in geordneter W eise ausgeführt, während cir. */» 
in der Stadt verbleiben oder durch die nicht geordnete Abfuhr 
beseitigt werden. Viele M ilchviehbesitzer haben mit benach­
barten Landbesitzern die Abmachung getroffen, den Dünger 
gegen Strohlieferung zur Unterstreu zu überlassen. Auch bei 
den öffentlichen Anstalten erweist es sich, dass bei häufigerer 
Abfuhr die Menge der ausgeführten Abfallstoffe zunimmt.

Häufigkeit der 
Abfuhr

In  4 Jahr i  mal
»3  »  ̂ »
»3  n 2 n 

A lle Jahr 1 „
„ „ mehrm.
n и n 
ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff 

ff ff ff

D ie grosse Ueberproduction von Abfallstoflen in vor­
stehender Reihe ist vor Allem  durch Hineingelangen von frem­

Name der Anstalt
Abfuhr in % der pro­
ducirten Abfallstoffe.

Siechenhaus, Alleestr. 80/82 19 %
Armenhaus, Sandstr. 26/28 22
Armenhaus, Kärlow astr. 48 . 32
Kinderasyl, Sternstr. 28 . . 74
Seminar, Breitstrasse 26/28 . 76
M ellin.Anstalt, Johann.-Str. 14 93
Stadthospit., Fischerstr. 14 . 113 (97) 123 % (98)
Gasanstalt, Alexander.-Str. 88 150
Arbeitshaus,Malzm. -Str. 30/34 170
Gefängnissjohannisstr. 30 . 185
M arienhilfe, Bergstr. 38 , . 190
D r. Faure K linik,W allgr. 8/10 227
Armenhaus, M arktstr. 106 . 250
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den Gegenständen zu erklären. Diese ungehörigen Beimengun­
gen kehren immer wieder und sind charakteristisch für gewisse 
Institute (W eibliche K linik - Verbandzeug, Arbeitshaus - Hobel­
späne). Zum geringeren Theil dürfte sie bedingt sein durch 
den Ümstand, dass die Tonnen nicht bis zur Marke gefüllt 
sind, demnach nicht 24 resp. 20 Cub.-Fuss enthalten, wie bei 
meiner Berechnung angenommen ist. Endlich könnte auch das 
Hineingelangen des Grundwassers in die Abtritte die schein­
bare Ueberproduction von Excrementen erklären. Für das 
M ilitär (cir. 1100 Mann) welches 2 Monate nicht in Dorpat 
stationirt ist, ergiebt die Berechnung eine Production von 43 
Cub.-Metern Abfallstoffe im Jahr, während die Abfuhr durch 
Hrn. Post 100 Cub.-Mtr. =  232 °/0 beträgt.

Im Interesse der Reinhaltung des Hofes wie des Bodens 
müsste verlangt werden, dass die Abtritte, welche bei älteren 
Häusern an unzugänglicher Stelle angebracht sind, verlegt 
werden, damit die Entleerung der Gruben in Tonnen erfolgen 
könnte. W eiter müsste eine Bestimmung in ’s Ortsstatut auf­
genommen werden, dass wenigstens 1 mal jährlich eine voll­
kommene Bereinigung der Latrinen auszuführen sei, auch wäre 
es zweckmässig den Preis für die Bereinigung in Kasten gleich­
falls auf 3 7 2 Kop. pro Cub.-Fuss festzusetzen, wodurch viele 
Hausbesitzer veranlasst würden, die Entleerung in Kasten auf­
zugeben. Diese Preiserhöhung wäre aber nicht unbillig, da die 
Nachtarbeit überall höher bezahlt w ird. Da die Abfuhr in ein­
zelnen öffentlichen und privaten Häusern in Kasten erfolgen 
muss, w eil sich ungehöriger Inhalt in den Gruben vorfindet, 
müssten die Nachlässigen bestraft werden, resp. von der Sani­
tätscommission ein Erlaubnissschein zur Bereinigung vorgestellt 
werden, wie dieses in Reval geschieht. Da die oben erwähnten, 
von m ir beobachteten Unordnungen während der Abfuhr durch 
Hrn. G. Posts Leute bei häufigerer Controlle durch Communal- 
beamte fortfallen würden, solch eine Controlle gegenwärtig aber 
bei der gleichzeitigen Bereinigung in weit von einander ent­
fernten Quartalen durch einen Beamten unmöglich ist, so wäre 
es weiter sehr zweckmässig, falls ein bestimmter Turnus für 
die Bereinigung der Quartale oder Bezirke vorgeschrieben wäre. 
Das gleichzeitige Erscheinen der Tonnen auf benachbarten 
Grundstücken würde säumige Hausbesitzer an ihre Pflicht 
erinnern und eine Controlle durch die Sanitätsbeamten be­
deutend erleichtern. Für Extrafälle, wo die Bereinigung alsbald
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erfolgen müsste, könnte eine Kolonne in Reserve verbleiben, 
während 2 Kolonnen nach dem Turnus weiter gehen würden. 
Bei der grossen W ichtigkeit der Bödenreinhaltung für die Volks­
wohlfahrt liesse es sich sehr wohl durchführen, dass ebenso 
wie die Schornsteine nach einem bestimmten Turnus gefegt 
werden, auch die Grubenbereinigung durch ein Ortsstatut ge­
regelt würde.

Für die im Grundwasser belegenen durchlässigen Gruben 
müsste Rücksicht auf den Grundwasserstand genommen werden, 
da es völlig zwecklos wäre eine Grube bei hohem Grundwas­
serstand zu leeren, da es sich in 24 Stunden wieder mit Grund­
wasser füllen würde.

Von der Vorstadtbevölkerung, deren Gruben am Garten 
liegen, müsste verlangt werden, dass die Oeffnung zum Aus­
schöpfen zum Garten gekehrt sei, damit bei der Entleerung der 
Hof unbeschmutzt bleibe. Die Entleerung dürfte nur am Tage 
erfolgen und die Exkremente müssten alsbald mit Erde bedeckt 
werden.

Da die geordnete Abfuhr gleichen Schritt mit der Pflaste­
rung und Kanalisation hält, ist ein möglichst rascher Vorstoss 
mit beiden W ohleinrichtungen gegen die Peripherie der Stadt 
im Auge zu behalten.

Nach dieser Unterbrechung kehre ich zur Erläuterung der 
Tab. 68 zurück.

Für das Vorhandensein resp. Fehlen von P f e r d e - ,  V i e h -  
und S c h w e i n e s t ä l l e n  giebt uns nur der 2. Stadttheil Aus­
kunft, für den i. und 3. fehlen die Aufzeichnungen. Nach Ana­
logie des 2. Stadttheils dürfen w ir annehmen, dass in der ganzen 
Stadt wenigstens auf einem D rittel aller Grundstücke Ställe 
vorhanden sein werden. A uf den in der Peripherie gelegenen 
Grundstücken handelt es sich um Ställe zur Unterbringung der 
Fuhrmannspferde und des Milch- und Schlachtviehs, aber auch 
im M arienkirchen-Bezirk, demnach in einem vornehmen Stadt­
theil finden sich fast 30%  Ställe, die hier meist Pferdeställe 
sind und nur zeitw eilig in Gebrauch gezogen werden, so oft 
der betreffende Hausbesitzer resp. Miether mit eigenen Pferden 
zur Stadt kommt. Sehr verbreitet sind die Schweineställe, die 
auch von den Zählern im 2. Stadttheil wegen ihrer Kleinheit 
oft übersehen worden sind, während die Verunreinigung des 
Hofes durch Schweineställe meist noch grösser ist als durch 
Vieh- resp. Pferdeställe. Die auf 4 Füssen stehenden Schweine-
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koben mit einem Bretterboden gestatten ein Abfliessen der flüs­
sigen Jauche auf den Hof, was bei Pferde- und Viehställen nicht 
in gleichem Maasse der F all ist.

V o r k e h r u n g e n  z u r  G e w i n n u n g  v o n  W a s s e r .

A uf 15 “/0 der Grundstücke fehlt jegliche Einrichtung zur 
W assergewinnung. Am häufigsten fehlen die Brunnen, einmal 
in der Flussniederung, w eil sich der Bezitzer überzeugt hat, 
dass bei dem hohen Grundwasserstande ein gutes W asser auf 
dem eigenen Grundstück nicht zu erhalten ist, andererseits aber 
auch auf dem Plateau (Dom, M arienkirche), w eil die Unkosten 
bei Aushebung des tiefen Brunnens abschreckten. Grundstücke 
ohne Brunnen sind schon wegen der Feuersgefahr zu verbieten, 
aber auch aus hygienischen Rücksichten zu beanstanden, da der 
W asserkonsum beschränkt w ird und somit auch die Reinigung 
von Hof, Haus und Körper dabei zu kurz kommen. W enngleich 
beim Suchen nach W asser in der Nachbarschaft dem besseren 
der Vorzug gegeben werden kann, so lehrt doch die Erfahrung, 
dass in den meisten Fällen das W asser bald hier bald dort beim 
Nachbar entnommen w ird ohne jegliche K ritik.

In den meisten Haushaltungen w ird nicht genügend filtrirtes 
Grundwasser aus dem H o f s b r u n n e n  benutzt. In  c. 7 0 °/0 
aller Brunnenanlagen handelt es sich um Kesselbrunnen, die 
zum geringeren Theil als Ziehbrunnen, in der Mehrzahl als 
Pumpen eingerichtet sind. In  der ganzen Flussniederung mit 
nahezu a/s der Einwohner besteht der Boden aus T o rf und 
Triebsand unter dem eine undurchlässige Lehmschicht resp. 
Sandstein folgt. Der Grundwasserspiegel liegt in der Niederung, 
durchschnittlich 1 Meter tief unter der Erdoberfläche, erreicht 
aber in nassen Jahren letztere. Zur Anlage eines Brunnens be­
darf es daher in diesen Theilen der Stadt nur der Aushebung 
des Erdbodens bis 2 Fuss in die undurchlässige Schicht, einer 
Bohleneinfassung des Schachtes und der Brunnen ist fertig. Der 
äusserst durchlässige Boden bringt es mit sich, dass bereits 
24 Stunden nach einem Regen der Grundwasserspiegel zu stei­
gen anfängt, demnach eine genügende Filtration des W assers 
durch den Boden ausgeschlossen ist. Dazu kommt, das meist 
in nächster Nähe vom Brunnen die Haussiele mit einem Schlamm­
kasten liegt, dass die offeneri oberflächlichen Gossen von Stäl­
len und Küchen am Brunnen vorbeiführen, dass die Reinigung
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von Geschirren und W äsche gerade am Brunnen vorgenommen 
w ird, dass in 37%  der Fälle die Höfe ungepflastert sind und 
man w ird sich leicht eine Vorstellung machen können, welche 
Mengen von Auswurfstoffen in nächster Nähe der Brunnen in 
den Boden eindringen, die in kürzester Zeit das Grundwasser er­
reichen und damit gleichzeitig im W asser des Brunnens er­
scheinen.

Auch die auf dem Plateau liegenden Brunnen enthalten 
schlechtes, jedenfalls verdächtiges W asser, (cf. G. Schmidt, die 
W asserversorgung Dorpats). Die Sohle liegt bei manchen bis 
zu 10 Faden tief und müsste das Grundwasser in dieser Tiefe 
tadellos sein, falls eine grössere Sorgfalt auf die Einfassung des 
Brunnenschachtes, namentlich in den obersten Theilen gelegt 
würde. Da es sich ausschliesslich um Pumpen handelt, ist eine 
Besichtigung des Schachtes ausgeschlossen und solch eine Pumpe 
ist oft seit Jahrzehnten im Gebrauch, ohne auch nur einmal 
einer Aufdeckung und Renovirung unterzogen zu sein. Die 
Auswechselung verfaulter Bohlen würde freilich dem Haus­
eigentüm er Unkosten bereiten, der Eintritt unfiltrirten Ober- 
flächenwässers würde aber ausgeschlossen sein.

Dorpat ist reich an Q u e l l e n ,  die zwischen dem Fluss 
und dem Plateau zu Tage treten. Bei sorgfältiger Einfassung 
derselben würden sie ein gutes W asser liefern, gegenwärtig 
spenden sie jedoch trotz grossen Renommes und starken Zu­
spruchs von Seiten der Nachbarn, nur ein sehr verdächtiges 
W asser, da eine Mischung mit Oberflächenwasser nicht aus­
geschlossen ist.

In Folge dieser weitverbreiteten W asserkalam ität in Dorpat 
sind schon vor vielen Decennien in der Flussniederung B o h r -  
b r u n n e n  angelegt worden, doch haben sich viele auch nicht 
bewährt. Ganz abgesehen von der früheren oder späteren Ver­
sandung und der damit Hand in Hand gehenden Verminderung 
der Ergiebigkeit, liegen in den meisten Fällen Constructions- 
fehler vor, wodurch der Eintritt von Oberflächenwasser in den 
Bohrbrunnen ermöglicht w ird. Der obere'Theil des Bohrbrun- 
nens besteht aus einem durchbohrten Balken, an den sich das 
durch den Sandstein getriebene Bohrloch anschliesst. Die 
seitliche Ausflussöffnung liegt meist einige Fuss unter der 
Erdoberfläche, das Tropfw asserreservoir führt zum nächsten 
Schlammkasten, aus dem beim Steigen des Grundwassers, aber 
ganz besonders während der Frühjahrsüberschwemmung, ein
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Ueberfliessen des Schlammkasteninhalts ins Tropfw asserreser­
voir zu Stande kommt und somit endlich nach Durchspülung 
des Erdreichs um den durchbohrten Balken eine Communika- 
tion zwischen den Abfallstoffen der Strassensiele und dem Bohr- 
brunnen hergestellt ist. In anderen Fällen steigt während der 
Ueberschwemmung das W asser im Tropfenfall bis über die 
Ausflussöffnung des Bohrbrunnens, worauf die Thätigkeit des­
selben aufhört.

W ie sehr der Bohrbrunnen von dem oberflächlichen Grund­
wasser beeinflusst w ird, kann man recht deutlich an den in der 
Umgebung des Malzmühlenteiches gelegenen Bohrbrunnen beo­
bachten. Sobald der Teich zum Zwecke der Reinigung abge­
lassen w ird, versiegen fast vollkommen die Bohrbrunnen. Nach 
Schluss der Schleuse und Ansteigen des W asserspiegels im Teich 
beginnen die Brunnen wieder reichlicher zu fliessen. An den­
selben Brunnen lässt sich auch der Einfluss des Gefrierens des 
Grundwassers im W inter auf die Ergiebigkeit des Bohrbrunnens 
erkennen. Je tiefer die Frostgrenze im Erdboden sinkt, desto 
sparsamer w ird die Menge des in der Zeiteinheit ausfliessenden 
W assers. Da alle öffentlichen Bohrbrunnen, gleich den privaten 
in ihrer Ergiebigkeit bald nachlassen, so hat man die einige 
Fuss unter der Erdoberfläche liegende Ausflussöffnung mit ei­
nem grossen in die Erde eingegrabenen Holzbottich verbunden, 
in welchem sich das aus dem Bohrbrunnen ausfliessende W asser 
sammelt. In den Bottich reicht eine Pumpe, mit deren H ilfe 
das W asser ausgeschöpft w ird. Dass auch hier ein allm äliger 
Nachlass der Ergiebigkeit eintreten w ird, ist vorauszusehen, 
nur w ird die Verminderung nicht sogleich bemerkt werden, 
weil der Bottich mit Erde bedeckt ist und sich in demselben 
im Laufe der Nacht so viel W asser ansammelt, dass die Menge 
den Anforderungen der Umwohner während der Morgenstunden 
genügt. Liegt ein solcher Bohrbrunnen in der Niederung, so 
w ird sich auch bei dieser Einrichtung eine Communikation zwi­
schen Oberflächenwasser und Bohrbrunnen sehr bald einstellen 
und verdächtiges W asser sich im Bottich befinden. Tiefere Bohrun­
gen (bis 140 Fuss) mit Einlegung eines eisernen Rohres, das bis 
zum Grunde des Bohrloches reichen muss, beseitigt die oben er­
wähnte Kalamität des allm äligen Versiegens des Bohrbrunnens, 
wie die artesischen Brunnen auf dem Gute Jama, in der Hefe­
fabrik, in der Bierbrauerei Löchmus und T ivo li etc. beweisen.

Endlich ist als W asserbezugsquelle auch noch der E m -
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b a c h  zu nennen. Das W asser ist viel weicher, als dasjenige 
der Brunnen, aber da alle den Sielen übergebenen Abfallstoffe 
ohne jegliche Vorsichtsraassregeln an mehr denn 30 Stellen 
dir ekt dem Fluss zugeführt werden, so ist das W asser des Flusses, 
soweit er innerhalb der Stadtgrenzen verläuft, mit Sieleninhalt 
gemischt und daher ungeeignet zum Gebrauch in den Haus­
haltungen. Viele Bewohner der Fortunastrasse und der Annen- 
hofschen Vorsjadt entnehmen dennoch das W asser dem Flusse 
von Stegen, die nur wenige Fuss weit in den Embach hinein­
reichen und oft neben der Einmündung einer Siele liegen. 1893 
konnte eine Reihe von Choleraerkrankungen auf den Gebrauch 
von ungekochtem Flussw asser zurückgeführt werden (cf. Körber, 
Choleraepidemie 1893).

Der Fluss w ird auch zum Baden benutzt und liegen die 
meisten öffentlichen Badeanstalten zwischen den beiden Brücken, 
demnach im Centrum der Stadt, wo sich die meisten Sielen in 
den Embach ergiessen. Diese Stelle entspricht nun durchaus 
nicht den Anforderungen der Gesundheitspflege und müssten 
die Badeanstalten in den Bohnen- resp. Malzmühlenbezirk beim 
Eintritt des Flusses in die Stadtgrenzen verlegt werden, wo sich 
die Stadtlauge noch nicht beigemengt hätte.

L u f t  u n d  L i c h t  b e e i n f l u s s e n d e  M o m e n t e .

G ä r t e n  giebt es auf 3/4 aller Grundstücke in Dorpat und 
tragen dieselben wesentlich zur Verbesserung der Luft in der 
Umgebung der Häuser bei, doch besteht ein gewaltiger Unter­
schied zwischen den Gärten der höher gelegenen Grundstücke 
und der Flussniederung. Erstere dienen den Bewohnern zur 
Erholung im Freien, letztere, auf denen Bäume und Sträucher 
fehlen und die nur für den Gemüsebau eingerichtet sind, werden 
von den Bewohnern nur betreten, um schwere Arbeiten aus­
zuführen. Gerade in den 3 Bezirken mit den reichlichsten 
Gärten (Annenhof, Kirchhöfe, Pleskausche) liegen die Verhält­
nisse sehr ungünstig, denn in der Niederung gedeihen keine 
Bäume, auf dem Hochplateau sind die Baumpflanzungen noch 
sehr jung. Auch im schlechtesten Bezirk (Altstadt) giebt es 
noch 40 % Gärten, so dass die ganze Stadt den Eindruck einer 
Villenkolonie macht.

L e e r e  Q u a r t i r e  giebt es in der ganzen Stadt etwa
6 Die meisten unbesetzten Q uartire giebt es in der Um-

17
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gebung der Kirchhöfe, wo die Bauthätigkeit der Nachfrage nach 
Quartiren vorausgeeilt ist.

Die Zahl der E i n w o h n e r  wie der H a u s h a l t u n g e n  
in einem Hause würde einen weit besseren Massstab für die 
Beurtheilung der Luft in den Häusern geben, falls die G r ö s s e  
der Häuser in Rechnung gebracht werden könnte.

Um die Zähler nicht zu sehr zu belasten, hatte ich fast 
alle das Haus betreffenden Fragen ausgelassen.. Zur Deckung 
dieses Ausfalls, entschloss ich mich die nothwendigsten M e s s u n ­
g e n  nachträglich selbst auszuführen und sind die betreffenden 
Resultate gleichfalls in Tab. 68 eingetragen. A lle cir. 3000 
Häuser in der Stadt durchzumessen, wäre zu zeitraubend ge­
wesen, ich begnügte mich daher, etwa ‘Д aller Häuser (746) 
einer Untersuchung zu unterwerfen und sind somit durchschnitt­
lich 40 Häuser in jedem Bezirk gemessen worden, nur im Berg- 
strassen-Bezirk, im Pleskauschen und Malzmühlen-Bezirk wurden 
90, 56, resp. 52 Häuser untersucht, da die 3 Bezirke in ver­
schiedenen Theilen sehr verschieden aussehen, sowohl was die 
hygienischen W ohleinrichtungen, wie die Bewohner und die 
Häuser betrifft. Durch Vermehrung der Stellen an denen 
Häuser untersucht wurden, konnte ich hoffen ein der W irklich­
keit näher kommendes Bild dieser Bezirke zu gewinnen.

Um nicht in den Fehler zu verfallen, vornehm lich gute 
resp. schlechte, grosse oder kleine, Vorder oder Hinter, ein­
stöckige oder mehrstöckige Häuser für die Untersuchung aus­
zuwählen, wurden an 5 oder 6 Stellen eines Bezirkes die fort­
laufenden Nummern der Häuser untersucht.

Zunächst wurde die Länge und Breite des Hauses aus­
gemessen, woraus sich die Grösse der Grundfläche ergab. 
Dann wurde die Zahl der Stockwerke notirt. Dorpat ist reich 
an halben Stockwerken. Bei der grossen Zahl junger Leute 
(Universität und Veterinärinstitut), die ein isolirtes Zimmer be­
anspruchen, ist es üblich unter dem Dach nach 2 Seiten Boden­
kammern auszubauen und diese Wohnungen an Studirende zu 
vermiethen. Diese Bauart bezieht sich sowohl auf ein wie 
mehrstöckige Häuser. Durch M ultiplication der durchschnitt­
lichen Grundfläche mit der durchschnittlichen Stockwerkzahl 
wurde die durchschnittliche zum Bewohnen benutzte Hausfläche 
festgestellt.

Dann wurde die Zimmerhöhe gemessen und durch M ulti­
plication der Hausfläche mit der durchschnittlichen Zimmerhöhe
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der durchschnittliche Cub.-Inhalt des Hauses ermittelt. Da die 
Häuser an der äusseren Seite der Mauern gemessen wurden, 
muss die Grundfläche um die Dicke der W ände zu gross aus­
gefallen sein, ebenso muss der aus der Grund resp. W ohnfläche 
berechnete Cub.-Inhalt etwas kleiner sein, als der in die Tab. 
eingetragene. Ebenso habe ich bei der Bestimmung des Luft- 
cubus auf die Möbel im Hause, wodurch der Luftraum gleich­
falls eingeengt w ird, keine Rücksicht genommen. Ich habe 
beide Fehlerquellen unberücksichtigt gelassen, da sie bei allen 
Häusern in nahezu gleicher W eise ihren Einfluss ausüben 
müssen. D ie Wohnungen der ärmeren Bevölkerung scheinen 
nur insofern im Nachtheil zu sein, als entsprechend der grösse­
ren Einwohnerzahl auch mehr Möbel vorhanden sind.

Zuletzt wurde die Zahl und Grösse der Fenster und Thüren 
bestimmt, indem für die Fenster 5 Gruppen von Grössen an­
genommen wurden, wobei sehr grosse (meist Schaufenster in 
Verkaufsläden über зоШ-Fuss) grosse (8 Scheiben cir. 24—28 □ - 
Füss) mittlere (6 Scheiben cir. 2oO -Fuss); kleinere (6 Scheiben 
cir. i 5D -F uss) und kleine (4 Scheiben cir. ioD -Fuss) unter­
schieden wurden.

Nach Addition aller Hausmasse und D ivision durch die 
Zahl der gemessenen Häuser wurde für jeden Bezirk ein 
m ittleres Haus construirt. Die durchschnittliche Einwohnerzahl 
war m ir bekannt. Durch D ivision der Einwohner in die durch­
schnittliche Boden- Haus- und Fensterfläche und den Cub.-In- 
halt konnte für jeden Bezirk der durchschnittliche, auf jeden 
Einwohner entfallende Antheil an der Boden- Haus- und Fenster­
fläche und Cub.-Inhalt bestimmt werden und sind diese mit ein­
ander vergleichbaren W erthe in die Tab. 68 und 71 eingetragen 
worden. Einen Ueberblick über die ganze Stadt und die 3 
Stadttheile gewährt folgende Zusammenstellung:

Za
hl
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m
es

se
n.

 
H

äu
se

r Durchschnittliche 
Grösse pro Haus

Durchschnittliche Grösse 
pro Einwohner

Luftcu- 
bus zu 

Fensterfl.

lO^ix
6

Kleine 
Häuser 

in % 
aller

7
Stockw.

1

Zimmer­
höhe

2

Haus­
fläche

3

Luft-
cubus

4

Fenster­
fläche

5

I. Stadttheil
II.

III. ” 
Ganze Štadt

167
259
320
746

1,7
1,6
1,4
1,54

9,4 Fuss
8.9 
8,6
8.9

□-Fad.
3,5
2,9
1,8
2,46

Cub.-Fad.
4.7
3.7 
2,2 
3,12

□-Fad.
0,56
0,44
0,32
0,40

□-Fad.
11.9
11.9 
14,5 
12,8

41%
44
63
51,2

17*
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In den 3 Stadtth eilen resp. der ganzen Stadt fallen in den 
5 ersten Spalten dieser Tabelle die Verhältnisszahlen, ent­
sprechend der Zunahme von kleinen Häusern in den betreffen­
den Stadttheilen (Spalte 7). Der 2. Stadttheil, dessen Verhältniss­
zahlen zwischen dem 1. und 3. steht, nähert sich mehr dem 1. 
als dem 3. (Ausnahme Spalte 2). Die W erthe für die ganze 
Stadt stehen in jeder Reihe zwischen den Verhältnisszahlen 
des 2. und 3. Stadttheils (Ausnahme Spalte 2). Um den Ein­
fluss der Grösse eines Hauses, von welcher doch in erster 
Linie die den Einwohnern gebotene Luftmenge abhängt, ge­
nauer zu prüfen, wurde auch für jeden Bezirk das Verhältniss 
der grossen zu den kleinen Häusern festgestellt. Zu den kleinen 
Häusern wurden alle Gebäude bis zu 20 D-Faden Grundfläche 
(incl.) gerechnet, während die übrigen zu den grossen zählten. 
D ie kleinen Häuser wiegen in der Peripherie und links vom 
Embach vor. Eine Ausnahme bildet nur der Karlowasche Be­
zirk. Die Karlowasche und Alexanderstrasse bilden 2 Haupt­
verkehrswege zwischen Centrum und Vorstadt und bedingen 
dadurch ein relatives Ueberwiegen von grösseren Häusern in 
diesem peripheren Bezirk. Entsprechend dem Vorwiegen der 
grösseren Gebäude in einem Bezirk steigen ausser der Grund­
fläche des Hauses auch die übrigen Masse, also W ohnfläche, 
Stockwerkzahl, Zimmerhöhe, C ub.-Inhalt und Fensterfläche. 
Abweichungen von dieser Regel kommen in einzelnen Be­
zirken vor.

Nur beim Vergleich der W ohnfläche resp. des Luftcubus 
mit der Fensterfläche findet sich in allen Bezirken die auffallende 
Erscheinung, dass, je  kleiner das Haus, um so günstiger die 
Beleuchtungsverhältnisse sich gestalten. Aus der Spalte „Kleine 
Häuser in Procenten aller" Tab. 68 ersehen w ir, dass kleine 
Häuser am seltensten im Dombezirk (20 und Altstadt (15%) 
am häufigsten im Annenhofschen (87 %) Vorkommen; in Spalte 
Luftcubus zu Fensterfläche findet sich das umgekehrte Verhält­
niss. In ersteren 2 Bezirken sinkt die Fensterfläche auf 10,7 
resp. 9,1 D-Faden pro 100 Cub.-Faden herab, und steigt im 
Annenhofschen Bezirk bis zu 16,4 D-Faden hinauf. Dasselbe 
finden w ir auch beim Vergleich der 3 Stadttheile mit einander. 
Dem Ueberwiegen von grossen Häusern im 1. und 2. Stadttheil 
entspricht die geringste Lichtmenge 11,9 D-Faden (vorhergehende 
Zusammenstellung), im 3. Stadttheil mit vorwiegend kleinen 
Häusern findet sich die grösste Lichtmenge, (14,5 D-Faden).
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Beim Aufbau eines kleinen Häuses rechnet der Besitzer 
darauf, kleine Leute bei sich zu beherrbergen. Letztere suchen 
die Miethe dadurch aufzutreiben, dass sie Afterm iether bei sich 
aufnehmen. Zu diesem Zweck w ird das einzige Zimmer, aus 
dem die Wohnung besteht, durch Scheerwände zerlegt; aber 
auch noch nach der Theilung bedarf es in jedem neugeschaffenen 
Raume einer genügenden Lichtmenge zur Ausführung von Hand­
arbeiten. Daher finden sich in den kleinen Häusern durchweg 
günstigere Beleuchtungsverhältnisse als in den grossen Häusern. 
W ürden nun in den kleineren Vorstadthäusern proportional zur 
Grösse Einwohner leben, so würden die Armen in Bezug auf 
die Lichtmenge günstiger gestellt sein. Da nun aber die kleinen 
Vorstadthäuser viel volkreicher sind Tab. 68 (M arienkirche 9,5, 
Dom 10,0 einerseits und Bohnenstrasse 18,5, Karlowastrasse 
18,9 Einwohner andererseits) so gleicht sich dieser scheinbare 
Vorzug völlig aus und ist der Arme auch in Bezug auf Be­
leuchtung viel schlechter gestellt, als der in einem grossen 
Hause lebende Reiche.

Theilen w ir weiter alle gemessenen Häuser in nur 2 
Gruppen (382 kleine und 364 grosse Häuser), so entfallen bei 
ersteren auf 100 Cub.-Faden Wohnraum I5,2D -Faden Fenster­
fläche, bei letzteren nur 10,7 П-Faden.

Zu demselben Resultat gelangen w ir auch, falls die Häuser 
in 3 Gruppen zerlegt werden kleine bis 20, mittlere bis 40 und 
grosse über 4oD-Faden Grundfläche. Für einzelne Bezirke 
lässt sich diese Eintheilung nicht durchführen, da über 40 □ - 
Faden grosse Häuser garnicht oder in so geringer Zahl vor­
handen sind, dass M ittelzahlen nichts beweisen. Für die Be­
zirke M arienkirche, Dom, Erhebung und Bergstrasse dagegen 
konnten 2 Gruppen mit je 50 Gebäuden (bis 40 und über 40 □ - 
Faden Grundfläche) gebildet werden und berechnete sich für 
erstere Gruppe, dass 100 Cub.-Faden Luftcubus I5,3D -Faden 
Fensterfläche, für letztere nur 9,0 Q-Faden entsprechen.

W ährend der Ausmessung hatte ich gleichzeitig notirt, ob 
es sich um ein Front, Eck (an der Kreuzungsstelle 2 Strassen) 
oder Nebenhaus, um ein einstöckiges oder mehrstöckiges Haus 
handelte. Zu den einstöckigen zählten auch die iV 2-stöckigen, 
zu den mehrstöckigen alle übrigen Häuser.
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Die pro Haus berechneten Verhältnisszahlen lauten:

Anzahl
der

Häuser
Wohn­
fläche

Zimmer­
höhe

Cubik-
inhalt

Fenster­
fläche

Cub.-Inhalt 
zu Fenster­

fläche 
— 100: x

Front - Häuser. 593 47,10-Fd. 9,1 Fuss 61,2Cb.-Fd. 6,8 O-Fd. 11Д
Neben „ 153 17,0 8,2 20,0 2,5 12,5
Einstöck. „ 428 19,9 8,4 23,9 3,1 13,0
Mehrstöck.,, 318 69,3 9,5 94,3 9,7 10,3

Aus dieser Zusammenstellung w ird ersichtlich, dass sich 
die Beleuchtung in Neben und einstöckigen Häusern günstiger 
gestattet, als in Front und mehrstöckigen Häusern. Unter 
ersteren walten die kleineren Häuser vor.

Von den Fronthäusern sind 26%  Eckhäuser. Sie sind 
meist grössere mehrstöckige Gebäude. Trotz der isolirten für 
die Beleuchtung günstigen Lage ergiebt die Berechnung nur 
10,2 Q-Faden Fensterfläche auf iooCub.-Faden Luftcubus. Auch 
für einzelne Strassen und Theilstrecken derselben habe ich die 
Berechnung ausgeführt. Der Beleuchtungscoeficient (die Fenster­
fläche dividirt durch den Cub.-Inhalt) schwankt zwischen 15,3 
und 7,2 [П-Faden und ändert sich zum Besseren, wenn w ir in 
der Strasse vom Centrum zur Peripherie fortschreiten. So be­
trägt er in der Alexanderstrasse innerhalb des gleichnamigen 
Bezirkes 10,4 Q-Faden, innerhalb des Karlowa-Bezirks 12,5 Q - 
Faden; in der Teichstrasse innerhalb des Erhebungsbezirkes 
9,3 Q-Faden, gegen die Kastanienallee hin 11,0 Q-Faden. Im 
Bergstrassen-Bezirk findet sich in der Hauptverkehrs-Strasse, 
der Petersburger 9,0 Q-Faden und dicht daneben in der Niede­
rung (Rosen, Berg-Langsträsse) 15,5 Q-Faden. Die grössten 
Häuser liegen dicht neben einander in der Altstadt (Ritterstr. 
8,2, Johannisstr. 7,5, Breitstr. 7,2 Q-Faden). Umgekehrt finden 
sich die kleinen Häuser dicht gedrängt in der Beerenstr. 13,7, 
in der Neustr. 14,5, Steinstr. 14,3, Petristr. 14,8, Erbsenstr. 
14,8 Q-Faden. In  allen untersuchten Strassen richten sich die 
Masse nach der Grösse des Hauses, sie nehmen zu und ab, 
proportional mit der Grösse desselben, mit alleiniger Ausnahme 
des Beleuchtungscoeficienten, der entsprechend der Zunahme 
des Hauses fällt. Bereits 10 Häuser scheinen zu genügen, um 
diese Erscheinung hervortreten zu lassen.

Da alle Masse am Hause entsprechend der Zunahme der 
Grundfläche steigen, auch die Fensterfläche, so müsste auch der 
Beleuchtungscoeficient steigen, während er im Fallen begriffen
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ist. D ieser W iderspruch erklärt sich aus dem verschieden 
raschen Ansteigen beider Masse. Die Fensterfläche steigt lang­
samer, als der Cub.-Inhalt des Hauses (bei grösseren Häusern 
höhere Zimmer), somit w ird der Quotient (Fensterfläche dividirt 
durch den Cub.-Inhalt) kleiner werden.

Um den Ueberblick über die sehr umfangreiche Tabelle 
68 zu erleichtern, habe ich die Tabellen 70 und 71 entworfen, 
in welche die Verhältnisszahlen nach vorausgegangener O rd­
nung eingetragen sind. Die 16 Bezirke sind in jeder V ertikal­
spalte nach der Grösse geordnet. Die Bezirke mit den gröss- 
ten Zahlen stehen oben an, falls die Häufigkeit der Erscheinung 
als ein Vorzug anzusehen ist. (Zahl der Steinbauten, Pflaste­
rung der Strassen, geordnete Abfuhr der Excremente). Umge­
kehrt nehmen die Bezirke mit den kleinsten Verhältnisszahlen 
die oberste Stufe ein, falls die Seltenheit der Erscheinung einen 
Vorzug ausmacht. (Holzdach, Einwohnerzahl oder Haushaltungen 
in einem Hause). In jeder Vertikalspalte ist der obenanstehende 
Bezirk demnach der in hygienischer Beziehung beste, der an 
letzter Stelle stehende der schlechteste.

Da die Stadt in 16 Bezirke eingetheilt war, konnten 4 
Gruppen zu je  4 Bezirken gebildet werden, und die erste Gruppe 
mit dem- Prädikat gute, die zweite befriedigende, dann unbe­
friedigende und zuletzt schlechte sanitäre Zustände bezeichnet 
werden. Von den 16 Bezirken gehörten 8 zu den centralen, 
8 zu den peripheren. Zu ersteren zählten auf der rechten Seite 
des Embachs 5 Bezirke (Altstadt und Dom im i-sten Stadttheil, 
M arienkirche, Erhebung und Alexanderstrasse im 2-ten Stadt­
theil, auf der linken Seite 3 Bezirke, der Berg-, Stein- und 
Fortunastrassen-Bezirk im ^-ten Stadttheil). Zu den peripheren 
zählten die übrigen Bezirke, (der Techelfersche und Bohnenstr.- 
Bezirk im i-sten, der Karlowasche, Fischerstrassen-, und Ples- 
kausche im 2-ten, der Malzmühlen-, Annenhofsche und K irch­
hofsbezirk im 3-ten Stadttheil). Einer Erwähnung bedarf noch 
der im 2-ten Stadttheil gelegene Fischerstrassen-Bezirk. E r ge­
hört seiner Lage nach zu den centralen Bezirken, ist aber von 
mir zu den peripheren hinzugezählt worden. E r liegt in der 
Flussniederung, ist von 2 Seiten vom Embach begrenzt, daher 
alljährlich überschwemmt und von einer sehr armen und zu­
gleich sehr dicht lebenden Bevölkerung bewohnt, die für W ohl­
fahrtseinrichtungen nichts thun kann, so dass ich diesen Bezirk 
als eine im Centrum der Stadt liegende Vorstadt betrachtet habe.
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Tab. 70. Reihenfolge der Beziri

R
ei

he
nf

ol
ge

 
de

r 
Be

zi
rk

e Volkehrungen gegen F e u e r s g e f a h r Vorkehrung«
1 2 3

I
Zusammen­
fassung von 

1, 2 u. 3

4 ! 5

Baumaterial 
Stein oder ge­

mischt

Das Dach 
Stein oder 

Eisen
Das Dach 
aus Holz

Der Hof 
gepflastert |

Der Hof 
kanalisirt

1 Altstadt Altstadt Altstadt Altstadt Alexanderstr. Altstadt
85% 78% o% 93 % 92 %

2 Erhebung Erhebung Dom Erhebung Altstadt Dom
'S 31 58 0 90 92

3 00 Dom Bergstrasse Marien-Kirche Dom Erhebung Alexanderst
29 48 1,2 . 84 91

4 Bergstrasse Dom Erhebung Bergstrasse Steinstrasse Erhebung
23 48 1,8 83 88

5 Alexanderstr. Marien-Kirche Bergstrasse Marien-Kirche Fisoherstr. Marien-Kircl
ü 21 43 2,2 74 87

6 uu ЦЛ Fortunastr. Alexanderstr. Fortunastrasse Fortunastr. Bergstrasse FisoherstiOJjяН 21 39 4,2 73 82Mu W7 u Marien-Kirche Fortunastr. Kirchhöfe Alexanderstr. Malzm.-Str. Bergstrasse
'.uU-i 18 33 4,7 -72 81

8 £ Bohnenstr. Fischerstr. Steinstrasse Steinstrasse Dom Fortunastr.
18 29 5,3 70 78

9 -ü Malzmühlenstr. Steinstrasse Malzmühlenstr. Malzmühlenstr. Fortunastrasse Steinstrasseöо 14 29 6,4 68 74
10 .gp Steinstrasse Malzmühlenstr. Alexanderstr. Fischerstrasse Marfen-Kirche Techelferst:

T3 13 28 7,7 62 67
11 *C Fischerstr. Techelferstr. Techelferstr. Techelferstr. Bohnenstr. Malzmühlens

0) 10 25 10 ■4 59 * 58
12 -g Pleskaus. Str. Bohnenstr. Fischerstrasse Bohnenstr. Karlowastr. Karlowastr

fl 8 22 13 52 53

13 Kirchhöfe Annenhofstr. Pleskaus. Str. Kirchhöfe Annenhofstr. Bohnenstr.
7 19 15 46 52

14 5 Techelferstr. Karlowastr. Annenhofstr. Pleskaus. Str. Pleskaus. Str. Kirchhöfe
о
ü 6 17 21 28 43

15 2 Karlowastr. Pleskaus. Str. Karlowastr. Annenhofstr. Techelferstr. Pleskaus. St
оC/3 6 11 22 27 42

16 Annenhofstr. Kirchhöfe Bohnenstr. Karlowastr. Kirchhöfe Annenhofsti
4 6 23 20 32
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ch den Verhältnisszahlen geordnet.

m Schutz des B o d e n s Vorkehrungen zur W a s s e r  gewinnung
6 7 8 II

Zusammen­
fassung 
von 4—8

9
10 III

Zusammen­
fassung von 

9 und 10
)er Abtritt 
n resp. im 

Hause

Grundstücke 
mit geordne­

ter Abfuhr

Menge der ab­
geführten 

Abfallstoffe

Auf dem Hof 
eine 

Pumpe

W asserentnahme 
aus d. Hofsbrun­

nen, einer Quelle 
oder 

Bohrbrunnen

Altstadt Erhebung Altstadt Altstadt Altstadt Bergstrasse Klrohfcöfe
95% 97 % 90% 95 % 100%

Erhebung Altstadt Dom Alexand.-Str. Kirchhöfe KirohHttfe Plesk. Str.
89 96 73 91 90

larien-Kir. Alexand.-Str. Bergstrasse Erhebung Erhebung Plesk. Str. Altstadt
87 96 72 89 87

Dom Fisoherstr. Alexand.-Str. Dom Plesk. Str. Malzm.-Str. Dom
86 94 65 84 85

lexand -Str. Marien-Kir. Marien-Kir. Marien-Kir. Dom Dom Bergstrasse
79 93 64 80 85

►ergstrasse Dom Fortunastr. Bergstrasse Marien-Kir. Bohnen-Str. Erhebung
62 92 58 76 83

lesk. Str. Bergstrasse Plesk. Str. Fisoherstr. Alexand.-Str. Altstadt Bohnenstr.
55 91 56 65 82

afzn.-Str. Steinstrasse Erhebung Steinstrasse Bohnenstr. Alexand.-Str. Alexand.-Str.
49 91 54 65 80

itelnstrasse Fortunastrasse Karlowastr. Fortunastrasse Techelferstr. Erhebung Malzmühl.-Str.
48 87 48 63 79

»rtunastrasse Malmühl.-Str. Fischerstr. Malzmühl.-Str. Bergstrasse Karlowa Marlen-Kirche
43 76 45 60 76

echelferstr. Techelferstr. Steinstrasse Pleskaus. Str. Malzmühl.-Str. Marlen-Kirche Techelferstr.
38 71 40 51 73

fischerstr. Bohnenstr. Malzmühl.-Str. Techelferstr. Steinstrasse Fortunastrasse Karlowastr.
35 68 40 51 71

Kirchhöfe Karlowastr. Techelferstr. Karlowastr. Fortunastrasse Steinstrasse Steinstrasse
32 66 38 51 65

karlowastr. Annenhofstr. Bohnenstr. Bohnenstr. Karlowastr. Techelferstr. Fischerstr.
23 60 34 47 62

lohnenstr. Plesk. Str. Kirchhöfe Kirchhöfe Fischerstr. Fischerstr. Fortunastrasse
18 52 34 45 62

inenhofstr. Kirchhof Annenhofstr. Annenhofstr. Annenhofstr. Annenhof Annenhofstr.
5 51 20 5 61
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Tab. 71. Reihenfolge der Bezirl

Re
ih

en
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de
r 

Be
zi

rk
e

Luft und Licht beei
11 12 1 13 1 14 1 15 16 J 17

Beim 
Hause ein 

Garten

Im Hause durchschnitttlich Auf 1 Einwohn

Einwohner
Haushal­
tungen Stockwerk

Höhe der 
Zimmer in 

Fuss
Bodenfläche 
in □-Fad.

Hausfläch* 
in Q-Fad

1

2 3
bß

3

4

AnnenluStr.
91 °l 

Kirohhöfe
89

Plesk. Str.
87

Dom
83

Marien-Kir.
9,5

Dom
10,0

Erhebung
11,9

Bergstrasse
12,8

Marien-Kir.
2.4 

Dom
2,9

Erhebung
3,0

Malzm. Str.
3.4

Altstadt
2,14

Erhebung
^ ’71Dom

1,6
Marien-Kir.

1,6

Altstadt
10.7 

Dom
9.7

Marien-Kir.

Erhebung
9,3

Kirohhöfe
42

Marien-Kir.
31 (20) 

Erhebung 
28 

Dom 
25(28)

Altstadt
7.0 

Dom
т г Л 3Erhebung

5.1 
Marien-Ki

4,8

5
TJ

6
.SP

>y "Ö7 v 
% Чн

8 «

Erhebung
81

Karlow. Str.
81

Malzm. Str.
80

Teohelf.Str.
80

Altstadt
13.0 

Alexand.-Str.
13 7 

Malzm. Str.
14.1 

Kirohhöfe
14,6

Alexand.-Str.
3.5

Bergstrasse
3.5 

Altstadt
3 9

Bohnenstr.
4,1

Alexand.-Str.
1,6

Plesk. Str.
1,6

Kirohhöfe
1,6

Teohelf.Str.
1,6

Bergstrasse
9,2

Alexand.-Str.
9.0

Kirohhöfe
9.0

Plesk. Str.
8,9

Plesk. Str.
24

Bergstrasse
23

Malzm. Str.
22 (9) 

Bohnenstr.
20

Bergstrass
4,5

Alexand.-S
3.0 

Plesk. Sti
2.1 

KirchhBf
2,0

9 xj d 0)
10 .SPTJ<L>
11 s<u
12 •§

d

Bohnenstr.
79

Steinstrasse
78

Marien-Kirche
77

Bergstrasse
63

Fortunastrasse
15,8 

Annennofstr. 
16,0 

Techelferstr. 
16,1 

Plesk. Str. 
16,5

KirchKöfe
4,1

Plesk. Str. 
4,4

Fortunastrasse
4.6

Annenhofstr.
4.6

Karlowastr.
1,6

Bergstrasse
1,5

Fischerstr.
1.4

Malzm -Str.
1.4

Malzm -Str. 
8,6

T echelferstr.
8.5

Bohnenstr.
8.5

Fischerstr.
8.5

Karlowastr.
19

Techelferstr. 
18 (6) 

Annenhofstr. 
18 (6) 

Altstadt
14 (8)

Karlowast
1.7

Malzm .-Sti
1.7

Fi scherst)
1.7

Techelfers
1.7

13

14 'S 
Я

15 m

16

Fortunastrasse
57

Fischerstr.
49

Aiexanderstr.
46

Altstadt
40

Stefn strasse
16.5 

Fischerstr.
17,0

Bohnenstr.
18.5 

Karlowastr.
18,9

Fischerstr.
4,7

Karlowastr.
4,9

Techelferstr.
5.0 

Steinstrasse
5.0

Bohnenstr.
1.3

Steinstrasse
1.3

Fortunastrasse

Annennofstr.
1.3

Karlowastr.
8.3 

Steinstrasse
8.3

Annenhofstr.
8,0

Fortunastrasse
7,9

Aiexanderstr.
13(9) 

Steinstrasse 
13 (11) 

Fortunastrasse
12 (2) 

Fischerstr. 
11(2,5)

Bohnensti
1.4

Steinstrassi
1.4

Fortunastras
1,3

Annenhoi
1,0

1 O -Fad. =  4,55 Q-Meter.
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;h Verhältnisszahlen geordnet.

ssende Momente
18 19 20 21 1 22 IV V

fallen Zusammen­
Kleine Zahl der Luftcubus Zusammen­ fassung

lftcubus in F ensterfläche Häuser in % gemessenen zu Fensterfl. fassung von von
Cub.-Fad. in D -Fad. aller Häuser =  100 : x 11—22

4
1,11, III, IV

Altstadt Altstadt Altstadt Dom Annenhofstr. Dom Altstadt
10,7 0,98 15 40 16,4

Dom Erhebung Dom Altstadt Bohnenstr. Erhebung Dom
7,4 0,81 20 47 14,1

Erhebung Dom Erhebung Techelferstr. Teohelf. Str. Marien-Kir. Erhebung
6,8 0,79 23 40 14,0

[arien-Kir. Marien.-Kir. Alexand.-Str. Bohnenstr. Steinstrasse Altstadt Bergstrasse
6,7 0,77 37 40 13,5

ergstrasse Bergstrasse Bergstrasse Fischerstr. Kirohhöfe Bergstrasse Marien-Kir.
5,8 0,55 39 40 13,5

exand.-Str. Alexand.-Str. Marien-Kir. Karlowastr. Fischerstr. Kirchhöfe Alexand.-Str.
3,9 0,45 41 40 13,5

lesk. Str. Kirchhöfe Plesk. Str. Alexand.-Str. Malzm. Str. Alexand.-Str. Kirchhöfe
2,7 0,35 50 41 13,3

[irohhöfe Plesk. Str. Karl. Str. Erhebung Karl. Str. Plesk. Str. Plesk. Str.
2,6 0,31 55 40 13,0

[alzm.-Str. Techelferstr. Fischerstr. Marien-Kir. Fortunastr. Malzm.-Str. Malzm.-Str.
2.1 0,28 58 42 12,7

schelferstr. Malzm.-Str. Steinstrasse Pleskaus. Str. Erhebung Karlowastr. Fischerstr.
2,0 0,28 62 56 12,0

"ischerstr. Fischerstr. Malzm.-Str. Malzm. Str. Plesk. Str. Techelferstr. Steinstrasse
2,0 0,27 64 52 11,5

.arlowastr. Karlowastr. Bohnenstr. Bergstrasse Alexander-Str. Bohnenstr. Techelferstr.
2,0 0,26 65 90 11,5

bohnenstr. Bohnenstr. Techelferstr. Steinstrasse Marien-Kirche Fischerstr. Bohnenstr.
1.7 0,24 68 45 11,5

iteinstrasse Steinstrasse Kirchhöfe Fortunastr. Dom Annenhofstr. Fortunastrasse
1,7 0,23 69 43 10,7

»rtunastrasse Fortunastrasse Fortunastrasse Annenhofstr. Bergstrasse. Steinstrasse Karlowastr.
1,5 0,19 77 48 9,5

anenhofstr. Annenhofstr. Annenhofstr. Kirchhof Altstadt Fortunastrasse Annenhofstr.
1Д 0,18 87 42 9,1
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Da die centralen Bezirke die seit längerer Zeit bebauten 
sind und die W ohleinrichtungen wie Steinbauten, Pflasterung 
und Kanalisation vom Centrum gegen die Peripherie von der Stadt­
verwaltung durchgeführt worden sind, andererseits die wohl­
habende Bevölkerung die centralen Bezirke bewohnt und der 
Initiative derselben eine weitere Reihe von W ohleinrichtungen, 
wie Pflasterung und Kanalisation der Höfe, geordnete Abfuhr 
der Abfallstoffe zu verdanken ist, so nahm ich an, dass die 
centralen Bezirke in Bezug auf alle hygienischen Verhältnisse 
besser gestellt seien als die peripheren und das Prädicat gut 
oder befriedigend erhalten würden. W ie nun aber aus der 
Tab. 70 und ,71 zu entnehmen, ist die Reihenfolge der Bezirke 
nicht in Bezug auf alle untersuchten W ohleinrichtungen ein und 
dieselbe, es treten vielm ehr starke Verschiebungen auf der Stu­
fenleiter nach beideh Seiten auf, so dass derselbe Bezirk bald 
zu den guten, bald zu den schlechten gehört, ja  sogar das eine 
Mal an erster, das andere Mal auf der letzten Sprosse der Stu­
fenleiter zu stehen kommt. Zu rascherer O rientirung über diese 
Verschiebungen sind in beiden Tabellen die centralen Bezirke, 
welche auf der Stufenleiter hinabges.tiegen sind, halbfett, die 
peripheren, welche hinaufgestiegen sind, fett gedruckt. In 
jeder Vertikalspalte der Tabellen sind die ersten 8 Bezirke 
als gute resp. befriedigende, die letzten 8 als unbefriedigende 
resp. schlechte angesehen worden, obgleich man die Unterschei­
dung von guten und schlechten Bezirken auch nach anderen 
Principien hätte durchführen können. So steht die Altstadt in 
der ersten Vertikalspalte der Tab 70 mit 85 % Steinbauten ganz 
isolirt da, denn im nächstbesten Bezirk, Erhebung, sinkt die Zahl 
der Steinbauten um mehr als 50 % bis 31 % herab und findet 
erst von da ab ein allm äliges Fallen der Verhältnisszahlen bis 
zu 4 ^  statt. Man könnte demnach die Altstadt allein als gut 
und alle übrigen 15 Bezirke als schlecht bezeichnen. In Bezug 
auf das eben besprochene Beispiel der Steinbauten, aber auch 
für alle übrigen Vertikalspalten könnten w ir die Verhältniss­
zahlen in der W eise gruppiren, dass w ir das für die ganze Stadt 
festgestellte M ittel zum Vergleich wählten. In  der ganzen Stadt 
befinden sich durchschnittlich 14 % Steinbauten. 4 Bezirke über­
schreiten dieses Mittel, 12 erreichten es nicht, erstere 4 Bezirke 
könnten daher als gute, letztere 12 als schlechte angesehen werden.

Beim Vergleich Dorpats mit ausländischen Städten, in welchen 
Holzbauten viel seltener Vorkommen, würden w ir in Dorpat



nur von schlechten oder unbefriedigenden Bezirken sprechen 
dürfen, während beim Vergleich mit anderen einheimischen Land­
städtchen, die Verhältnisse Dorpats auch in den schlechtesten 
Bezirken noch als gute oder befriedigende erscheinen dürften. 
Bei dieser Dehnbarkeit der Begriffe gut und schlecht habe ich 
in den Tabellen die Bezirke nicht allein nach der Grösse der 
Verhältnisszahlen geordnet, sondern auch jedem die Procent­
zahl beigefügt, um eine Gruppirung nach anderen Principien zu 
ermöglichen.

W esentlich erleichtert w ird der Ueberblick über die beiden 
Tabellen, falls Kartogramme vorliegen. Ich habe die bei Laak­
mann hergestellte Karte Dorpats im Quartformat mit den Haupt* 
strassen und grösseren öffentlichen Gebäuden benutzt, um die 
Grenzen der Bezirke und die Farben aufzutragen. Es genügt 
2 Farben mit je i  Schattirung anzuwenden, um die oben sta- 
tuirten 4 Gruppen zu kennzeichnen. Es würde demnach die 
dunkelrothe Farbe —  guten, die hellrothe befriedigenden,' die 
hellgrüne —  unbefriedigenden und dunkelgrün —  schlechten 
hygienischen Verhältnissen entsprechen.

W ie bereits oben bemerkt wurde zählte ich die centralen 
Bezirke zu den guten, die peripheren zu den schlechten. Ich 
setzte daher voraus, dass erstere in den Kartogrammen mit 
rother, letztere mit grüner Farbe bezeichnet werden würden, 
doch traf diese Voraussetzung bei vielen Kartogrammen nicht 
ein. Das Auftreten der grünen Farbe in centralen Bezirken 
wies darauf hin, dass der betreffende Bezirk auf der Stufenleiter 
herabgestiegen sei, während umgekehrt das Auftreten der rothen 
Farbe in einem peripheren Bezirk darauf hin wies, dass der be­
treffende Bezirk auf der Stufenleiter hinaufgestiegen sei. W ei­
terhin sind zur Erleichterung des Ueberblicks die Bezirke in 
den Tabellen und den Kartogrammen mit Zahlen von i — 16 
bezeichnet, wobei i  dem besten, 16 dem schlechtesten Bezirk 
entspricht.

Mit H ilfe der Kartogramme gelingt es, sich viel rascher 
zu orientiren, sie erleichtern das Auffinden eines Parallelism us 
resp. Antagonismus zwischen 2 Bezirken resp. 2 Kartogrammen. 
D ie Kartogramme tragen als Ueberschrift dieselbe Bezeichnung, 
wie die Köpfe der Vertikalspalten in den Tabellen, sie sind 
auch in gleicher W eise nummerirt.

An 4 Stellen des Kopfes der Tab. 70 und 71 findet sich 
als Beschluss jeder Gruppe (Feuersgefahr, Boden, W asser und
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Luft) eine Columne mit der Ueberschrift Zusammenfassung I,
II, III und IV . Sie sind in folgender W eise gewonnen. Jeder 
Bezirk besitzt eine zwischen i  und 16 stehende Nummer. Durch 
Addition aller Nummern, welche ein bestimmter Bezirk in den 
einzelnen Vertikalspalten erhalten hat, entstehen Summen, die 
wiederum eine Stufenleiter darstellen, auf welcher der Bezirk 
mit der kleinsten Generalsumme auf der obersten Stufe, der 
mit der grössten auf der untersten zu stehen kommt. D er Zu­
sammenziehung I entspricht das Kartogramm I u. s. w. In 
derselben W eise ist aus den 4 Zusammenziehungen durch A d­
dition derselben eine Summa summarum entstanden, welche 
uns einen Ueberblick aller einer Untersuchung unterzogenen 
W ohleinrichtungen für die 16 Bezirke der Stadt Dorpat gewährt.

Aus Zusammenfassung der Vorkehrungen gegen F e u e r s ­
g e f a h r  (Tab. 70 I und Kartogr. I) ersieht man, dass die cen­
tralen Bezirke ohne Ausnahme günstiger situirt sind, als die 
peripheren. Entsprechend dem gegenwärtig gütigen Ortsstatut 
werden die Grenzen der vorwiegenden Steinbauten sich immer 
weiter gegen die Peripherie der Stadt ausbreiten müssen.

Nach Zusammenfassung der Vorkehrungen zum Schutz des 
B o d e n s  (Tab. 70 II und Kartogrm . II) sind wiederum die cen­
tralen Bezirke die bevorzugten. Selbstverständlich ist man mit der 
Pflasterung und Kanalisation der Strassen vom Centrum gegen 
die Peripherie vorgeschritten, aber auch die Pflasterung und 
Kanalisation der Höfe, welche den Hausbesitzern überlassen 
ist, ist gleichen Schritt mit ersterer gegangen. Zurückgeblieben 
ist der Fortunastr.-Bezirk (9. Stelle), vorgetreten ist der Fischer- 
strassen-Bezirk (7. Stelle).

'Ueber die Vorkehrungen für W a s s e r g e w i n n u n g  und 
W asserversorgung erhalten w ir einen Ueberblick aus Tab. 70 III 
und Kartogramm III. Die centralen Bezirke sind nicht mehr 
die vornehmlich bevorzugten. D ie beiden jüngsten auf dem 
Plateau liegenden Vorstädte, Kirchhöfe und Pleskauscher Be­
zirk stehen an der 1. resp. 2. Stelle. Die grosse Entfernung 
vom Fluss hat jeden Grundbesitzer veranlasst, mit der Aus­
hebung des Brunnens zu beginnen. Der M arienkirchen-Bezirk 
im Centrum der Stadt gelegen, rückt an die 10. Stelle. In 
Folge der geringen natürlichen Bodenneigung und der häufig 
wenige Fuss unter der Erdoberfläche auftretenden undurch* 
lässigen Lehmschicht, dringt eine grosse Menge von Abfall­
stoffen in den Boden resp. Brunnen und macht das W asser



hart und infectionsverdächtig. In  Folge der schlechten Qualität 
des Brunnenwassers und der seit Jahren ventilirten Frage einer 
centralen W asserversorgung mit vorzüglichem Quellwasser, das 
innerhalb der Stadtgrenzen in genügender Menge zu haben ist, 
haben viele Besitzer in diesem durch Intelligenz und W ohl­
habenheit ihrer Bewohner ausgezeichneten Bezirk veranlasst, 
der W asserversorgung nicht die wünschenswerthe Aufm erk­
samkeit zu widmen. Noch ungünstiger liegen die Verhältnisse 
im Fischerstrassen-Bezirk (14. Stelle), wo die vom Plateau herab­
geschwemmten Abfallstoffe in ofienen Gräben fast ohne Ge­
fälle einmünden, stagniren, im Boden versickern und im Brunnen 
erscheinen, bevor eine M ineralisirung der fäulnissfähigen Stoffe 
vor sich gegangen ist. Sehr ungünstig liegen die Verhältnisse 
auch im Fortuna und Annenhofschen Bezirk, insofern der 
W asserbedarf aus dem Embach in 15 resp. 26 % der Häuser 
gedeckt w ird. In  Folge dieses Umstandes habe ich die Bezirke 
in Zusammenfassung III  an den 15. und 16. Platz gesetzt.

Aus Zusammenfassung der L u f t  u n d  L i c h t  beeinflussen­
den Momenten Tab. 7 1 IV und Kartogr. IV  ist zu ersehen, dass 
von den 8 centralen Bezirken 6 zu den guten resp. befriedigenden 
gehören, während an Stelle von Stein und Fortunastrassen- 
Bezirk (15. und 16. Stelle) die beiden peripheren Bezirke K irch­
höfe und Pleskauscher getreten sind.

Im Uebersichtskartogramm V  r e s p . Z u s a m m e n f a s s u n g  
Tab. 71 V  bleiben die beiden Hauptfarben roth und grün an 
denselben Stellen, wie in Kartogramm IV , nur wechselt die 
Nyencirung der Farben. M arienkirche rückt auf die 5. Stelle 
(früher 3.), Altstadt auf die erste (früher 4.) Steinstrasse auf 
die 11 (früher 15.) Annenhof auf die 16. (früher 14).

Es erübrigt noch einige Bemerkungen zu den einzelnen 
Vertikalspalten der Tab. 70 und 71 zu machen (Kartogr.) 
i — 22. (Um die Druckkosten zu vermindern, sind einzelne 
Kartogr. ausgelassen).

S p a l t e  i. In  Bezug auf die Häufigkeit von S t e i n ­
b a u t e n  steht die Altstadt weit über allen übrigen Bezirken. 
Im nächstbesten (Erhebung) finden sich nur 31 % Steinbauten, 
im schlechtesten (Annenhof) nur . Aus der Reihe der 
guten Bezirke scheidet der Steinstrassen-Bezirk aus, eintritt der 
Bohnenstrassen-Bezirk.

S p a l t e '2.. Stein- resp. Eisendächer finden sich in der 
Altstadt am häufigsten (78^),  doch ist der Abstand von dem
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nächstbesten Bezirk (58 ^)  nicht mehr so gross wie in Spalte 1. 
Die geringste Menge findet sich im Kirchhofsbezirk (6^).  Aus 
der Zahl der guten Bezirke scheidet aus der Steinstrassen- 
Bezirk und tritt ein der Fischerstrassenbezirk.

S p a l t e  3. In Bezug auf die Zahl von H o l z d ä c h e r n  
streiten sich bereits 2 Bezirke um den Vorrang (Altstadt und 
Dom = 0 % )  auch im schlechtesten Bezirk (Bohnenstr.) giebt 
es nur 23 % Holzdächer. Ausscheidet der Alexanderstrassen- 
Bezirk, eintritt der Kirchhofsbezirk.

S p a l t e  4. Die S t e i n p f l a s t e r u n g  beträgt im Alex- 
anderstrassenbezirk 9 3^  und sinkt im Kirchhofsbesirk bis auf 
2 0 ^  herab. Ausscheiden der Fortuna- und Marienkirchenbe­
zirk, (Von den Zählern sind die zementirten oder mit Rasen 
bedeckten Höfe im M arienkirchenbezirk zu den nicht gepflas-- 
terten gerechnet worden), hinaufrücken der Fischer- und Malz- 
mühlenbezirk.

S p a 1 1 e 5. Die K a n a l i s a t i o n  schwankt zwischen 92 
(Altstadt) und 32 (Annenhof). Ausscheidet der Steinstrassen- 
bezirk, eintritt der Fischerstrassenbezirk.

S p a l t e  6. Der A b t r i t t  liegt am Hause in der Altstadt 
in 95 %, im Annenhofschen nur in 5 %. Ausscheiden Stein- 
und Fortunabezirk, eintreten der Pleskausche und Malzmühlen- 
bezirk.

S p a l t e  7. Die g e o r d n e t e  A  b f u h r schwankt zw i­
schen 97 % (Erhebung) und 51 % (Kirchhöfe). Ausscheidet der 
Fortunabezirk, eintritt der Fischerstrassen-Bezirk (4-te Stelle). 
Auffallend ist es, dass M arienkirche, Dom- und Bergstrassen- 
Bezirk hinter Alexanderstrassen-Bezirk zurückstehen.

S p a l t e  8. Die M e n g e  der abgeführten Stoffe schwankt 
zwischen 90 % (Altstadt) und 20 % (Annenhof). Ausscheidet 
der Steinstr.-Bezirk, eintritt der Pleskausche.

S p a l t e  9. Beim Vergleich der B r u n n e n a n l a g e  zeigt 
sich ein durchgreifender Unterschied zwischen dem rechten und 
linken Embachufer. 7 guten Bezirken rechts steht nur 1 guter 
links (Kirchhöfe) gegenüber, rechts giebt es 3 schlechte, links
5 schlechte Bezirke. Eine Pumpe findet sich auf dem Hof in 
der Altstadt in 95 ^ , im Annenhofschen nur in 5 ^ . Berg-, 
Stein-, und Fortunastrasse rücken hinab, Kirchhof, Pleskauscher 
und Bohnenstr.-Bezirk rücken hinauf.

S p a 11e 10. Bei der W a s s e r v e r s o r g u n g  zeigen sich 
gleichfalls sehr bedeutende Verschiebungen auf der Stufenleiter.
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4 Vorstadtsbezirke, Kirchhöfe, Pleskausche, Malzmühlen und 
Bohnenbezirk rücken auf die 2. 3. 4. und 6 Stufe, 4 centrale, 
Erhebung, M arienkirche, Fortuna und Steinstrassenbezirk sin­
ken herab auf die 9. 11. 12. und 13. Stufe.

S p a l t e  11. In  Bezug auf die Häufigkeit der G ä r t e n  
war eine Verschiebung zu Ungunsten der dicht bebauten älte­
ren centralen Bezirke vorauszusehen. Fast alle centralen ge­
hören zu den schlechten, fast alle peripheren zu den guten, 
die Altstadt rückt an die letzte, der Annenhofsche Bezirk an 
die erste Stelle, im Kartogramm wechseln die beiden Farben 
ihre Plätze.

S p a l t e  12 u n d  13. E i n w o h n e r z a h l  und H a u s ­
h a l t u n g e n  decken sich fast durchweg, da bei reichlicher Ein­
wohnerzahl auch mehr Haushaltungen im Hause aultreten. Die 
Einwohnerzahl schwankt zwischen 9,5 (M arienkirche) und 18,9 
(Karlowa), die der Haushaltungen zwischen 2,4 (M arienkirche) 
und 5,0 (Steinstr.) pro Haus. Altstadt und Alexanderstrasse 
sind als Centren des Handels weniger bevölkert. Malzmühle, 
Kirchhöfe resp. Bohnenstr. rücken hinauf, Fortuna- und Stein­
strasse hinab.

S p a l t e  14. S t o c k w e r k s z a h l .  Die rechte Seite des 
Flusses ist seit längerer Zeit bebaut. Längs den Hauptverkehrs- 
strassen der Stadt hat man am frühesten angefangen die man­
gelnde Grundfläche durch das Aufsetzen von Stockwerken zu 
ersetzen. D ie Zahl der Stockwerke schwankt nur zwischen 
engen Grenzen (Altstadt 2,14, Annenhof 1,3). Aus der Zahl 
der guten Bezirke scheiden die linksseitigen centralen Bezirke 
aus, sie werden ersetzt durch den Pleskauschen, Kirchhöfe und 
Techelferschen Bezirk.

S p a l t e  15. D i e  Z i m m e r h ö h e  schwankt zwischen
10,7 (Altstadt) und 7,9 (Fortunastr.) Fuss. Niedrige Zimmer 
finden sich meist nur in älteren Gebäuden, da die städtische 
Baucommission ein Minimum von 8 Fuss gegenwärtig verlangt. 
Ausscheiden Stein- und Fortunastr., eintreten Kirchhöfe und 
Pleskauscher Bezirk, die beiden jüngsten Bezirke, auf welche 
die Massregeln der Baucommission ihren günstigen Einfluss 
auszuüben anfangen.

S p a l t e  16. D ie Dichtigkeit im W ohnen, resp. die auf 
jeden einzelnen Einwohner entfallende Bodenfläche hat eine 
Erörterung bereits durch die Bemerkungen zu den einzelnen 
Fragen der Tab. 68 (Grösse des Bezirkes) erfahren. Im Kirch-

18
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hofsbezirk entfallen auf jeden einzelnen Bewohner 42[[]-Faden, 
in der Altstadt resp. Alexanderstrassen-Bezirk, den ältesten 
Theilen der Stadt nur 14 resp. 13[“ -Faden, doch sinkt im 
Fischerstr.-Bezirk die Bodenfläche noch weiter hinab bis zu 
n [ If  Faden. Ausscheiden Altstadt, Alexanderstr., Stein- und 
Fortunastr.-Bezirk, eintreten Kirchhöfe, Pleskausche, Malzmühlen 
und Bohnenstr.-Bezirk.

S p a l t e  20. K l e i n e H ä u s e r i n  Procenten aller Häuser. 
Selbstverständlich herrschen die grösseren Häuser im Centrum, 
die kleineren in der Peripherie vor. In Altstadt giebt es nur
15 % kleiner Häuser, im Annenhofschen 87 %. Austreten Stein- 
und Fortunastrassen-Bezirk, eintreten der Pleskausche und Kar- 
lowasche Bezirk.

S p a l t e  17, 18 u n d  19. (Die auf den einzelnen Einwohner 
entfallende H a u s  f l ä c h e ,  d e r L u f t c u b u s  und F e n s t e r ­
f l ä c h e )  richten sich nach der Grösse des Hauses (Spalt. 20). 
Die Kartogramme decken sich daher unter einander und auch 
mit dem Kartogramm 20. Die Hausfläche schwankt zwischen
7 und ii~]-Faden, der Cub.-Inhalt zwischen 10,7 und 1,1 
Cub.-Faden, die Fensterfläche zwischen 0,98 und 0,18Q]-Faden. 
In  allen 3 Kartogrammen treten aus Stein- und Fortunastr.- 
Bezirk, treten ein der Pleskausche und die Kirchhöfe.

S p a l t e  21. Zahl der gemessenen Häuser bedarf keines 
Kartogramms.

S p a l t e  22. Der B e l e u c h t u n g s c o e f i c i e n t .  Dieses 
Kartogramm bildet den Gegensatz zu Kartogramm 20. (Grösse 
der Häuser) Grün w ird durch Roth ersetzt. Die Vorstadtbe­
zirke, Annenhof, Stein, Bohnen und Techeltersche Strasse 
stehen an 1. 2. 3. und 4. Stelle, Altstadt, Bergstr., Dom und 
M arienkirche an 16. 15. 14. und 13. Stelle. A uf jeder Seite 
des Embachs finden sich 4 gute, (rechts 6, links 2 schlechte).

Zum Schluss dieser hygienischen Beschreibung Dorpats 
möchte ich noch einige Bemerkungen machen. Jedenfalls sind 
mehrere Bezirke zu gross ausgefallen, so namentlich der Ples­
kausche und Malzmühlen-Bezirk, die unbedingt hätten getheilt 
werden müssen. In diesen beiden Bezirken finden sich Quar­
tale mit guten hygienischen Einrichtungen und dicht daneben 
Strassen mit sehr traurigen Verhältnissen. Durch Zusammen­
ziehung der guten und schlechten Quartale zu einem Bezirk 
resultiren Verhältnisszahlen von m ittlerer Güte, daher diese 
Bezirke bald zu den befriedigenden, bald zu den unbefriedigen­
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den zählen, bald mit hellrother, bald mit hellgrüner Farbe im 
Kartogramm auftreten.

Der Pleskausche Bezirk hätte in einen Eisenbahnstadttheil 
und einen W erroschen zerlegt werden müssen. Ersterer in 
der Umgebung der Eisenbahn (Kastanienallee und Marienhofsche 
Strasse) ist im Ausbau begriffen und weist ähnliche günstige 
hygienische Verhältnisse auf, wie im angrenzenden Marien­
kirchen Bezirk, letzterer zwischen Rigascher und Sternstr. ge­
legen, bietet in der Eichen und W erroschen Strasse die aller­
ungünstigsten hygienischen Verhältnisse dar. In  Folge der 
Zusammenziehung steht der Pleskausche Bezirk im Uebersichts- 
kartogramm V  an der 8. Stelle, während ein T heil des Bezirkes 
zu den guten, der andere zu den schlechten Bezirken gehört. 
Ganz ähnliche Verhältnisse treten uns im Malzmühlen-Bezirk 
entgegen. Derselbe muss zerlegt werden in 2 sehr verschie­
dene Bezirke, einen zu beiden Seiten der Malzmühlenstrasse 
und einen zu beiden Seiten der Revalschen Strasse. Ersterer 
Theil liegt im Bereich der Ueberschwemmung und gehört zu 
den vernachlässigsten, ungesundesten Theilen der Stadt mit 
einer armen Proletarierbevölkerung, während sich zu beiden 
Seiten der Revalschen Strasse auf bedeutend höher gelegenem, 
gesunden Terrain ein Stadttheil zu entwickeln beginnt, der 
dem Bergstrassen-Bezirk gewiss schon gegenwärtig nicht nach­
steht, ihn sogar überflügeln müsste, da alle Bedingungen für 
eine gedeihliche Entwicklung in weit höherem Masse geboten 
sind als im Bergstrassen-Bezirk. Durch Zusammenziehung 
beider so verschiedenen Theile erhalten w ir keine richtige 
Vorstellung von den hygienischen Verhältnissen dieses Bezirkes, 
der im Uebersichtskartogramm V  (resp. Zusammenfassung V) 
die 9. Stelle einnimmt, während der eine T heil zu den schlechten, 
der andere zu den guten Bezirken gehört. Einer besonderen 
Erwähnung bedarf auch noch der Kirchhofsbezirk. Derselbe 
gehört zu den jüngsten in den letzten 50 Jahren bebauten Be­
zirken. Raum giebt es genug und da er auf dem Plateau liegt, 
so sind die natürlichen Bedingungen für eine gedeihliche Ent­
wicklung gegeben und sind Theile dieses Bezirks an der Allee 
und Petersburger Strasse auch jetzt schon mit hygienischen 
W ohleinrichtungen versehen, die ihn den guten Bezirken an 
die Seite stellen, aber gleich daneben finden sich Quartale, die 
in einen guten Bezirk nicht hineingehören. Von diesem Be­
zirk ist es bekannt, dass er seine Entstehung der Initiative des
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damaligen Bürgerm eisters Helw ig verdankt. Schon vor 50 
Jahren gehörten die alljährlich überschwemmten Bezirke der 
Fortuna- und Fischerstrasse zu den übervölkersten und unge­
sundesten Theilen der Stadt. Um nun dieser sehr armen Be­
völkerung die Uebersiedelung aus der sumpfigen Flussniede­
rung auf das Hochplateau zu ermöglichen, wurde der K irch­
hofsbezirk, der bis dahin Feld gewesen war, parcellirt und die 
Grundstücke zu einem massigen Preise den armen Flussbe­
wohnern angeboten. Der Plan der Stadtverwaltung hat sich 
wie wohl vorauszusehen w ar, nicht vollständig realisirt. Viele 
Plätze sind im Kirchhofsbezirk noch immer nicht verkauft, oder 
wenigstens noch nicht bebaut, während die Flussniederung 
immer noch übervölkert ist. D ie W äscherinnen, Gemüsegärt­
nerinnen, die M ilchverkäuferinnen, die Fuhrleute und die Fischer 
sind in den ungesunden Bezirken, im Fischerstr. und Karlow a­
schen, im Fortunastrassen und Annenhofschen Bezirk zurück­
geblieben, w eil sie eben hier die Bedingungen für ihren Lebens­
unterhalt leichter finden.

Im Kartogramm V  nimmt der Kirchhofsbezirk den 7. Platz 
ein, steht demnach in der Mitte zwischen guten und schlechten 
Bezirken. W ie er sich weiter entwickeln w ird, ist nicht mit 
Sicherheit vorauszusagen. D ie geringe Zahl deutscher Be­
wohner und namentlich deutscher Hausbesitzer lässt besorgen, 
dass die wohlgemeinten Pläne des Bürgerm eisters sich nicht 
erfüllen werden.

Ausser dem Vorw urf der zu grossen Bezirke, den ich so­
eben berührt habe, muss ich m ir in Bezug auf den 3. Stadt­
theil den anderen Vorw urf machen, dass ich die Eintheilung 
in Bezirke durch senkrecht zum Fluss führende Strassen aus­
geführt habe, während die Eintheilung durch parallel dem Fluss 
verlaufende Strassen die richtigere gewesen wäre. Es fehlte 
m ir beim Beginn der Arbeit die nöthige, allseitige Lokalkennt- 
niss im ganzen 3. Stadttheil, während m ir einzelne Theile durch 
die letzte Choleraepidemie wohlbekannt waren.

Wenn ich die Eintheilung des 3. Stadttheils in Bezirke 
gegenwärtig nach Beendigung der A rbeit auszuführen hätte, 
würde ich 6 resp. 5 Bezirke mit folgender Begrenzung statuiren.

Der erste Bezirk würde den centralen, etwas höher ge­
legenen Theil am Flussufer von dem Malzmühlenteich bis zum 
städtischen Holzplatz an der Fortunastrasse umfassen, und vom 
Fluss bis an die Petersburger Strasse reichen. D ieser Bezirk,
































































































































































































































































































































