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ОБОБЩЕННЫЕ 6R ST - СУПЕРСИММЕТРИИ 

В.Абрамов 

Лаборатория прикладной математик* 

Супере июмтриями в физике называют такие преобразова­

ния, которые чётные величины переводят в нечётные и наобо­

рот. Замечательную роль, как отмечено в недавнем обзоре Гб], 

играют суперсюшетрии в квантовой теории. Квантовое эффек­

тивное действие 5^ для калибровочного поля включает в 

себя, помимо ̂ классических полей ajxi антикоммутирущие 

поля с.(х), с се) называемые "духами" Фаддеев&-Попова. Дей­

ствие неинвариантно относительно калибровочных преоб­

разований (х)—> алсх-) gw -h qcx.) g(oc) , где 
е 0J н - группа калибровочных преобразований.Од­

нако, существуют преобразования, которые нетривиальным об­

разом перемешивают обычные классические поля аА(з) и "ду­

хи" Фаддеева-Попова с"сос)/ с cx) и относительно которых 

действие S инвариантно. Подобные преобразования носят 

название ßR ?> т - суперсимметрии (6ecc/ii-Rou.et-5tora-

- Tj at L n )( [?1 , [ Ю] ). С помощью ßRST - суперсим-

метрий, используя функциональную замену переменных в произ­

водящем функционале для функций Грина, можно получить аль­

тернативный вывод обобщенных тождеств Уорда. Кроме того,как 

показано в работе [9] , постулированные априори, fcRST и 

6 R S Т - суперсимметрии позволяют получить наиболее общий 

вид перенормируемого лагранжиана. 

Цель данной работы заключается в том, чтобы с помощью 

развитого автором в работах [ I] , [ 2 ] геометрического 

аппарата суперпространства связностей Sup Ol дать гео­

метрическую интерпретацию физическим величинам таким, как 

, Б Я £>Т и & Я & Т - суперсимметрии и с помощью 

этой интерпретации прийти к естественным, с геометрической 

точки зрения, обобщениям. Учитывая то, что развитый на ос­
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нове 6 Я ST - суперсюметрий ßRST -формализм исполь­

зуется в настоящее время для квантования полевой теории 

струн и суперструн, то есть тех творя!, которые вполне ре­

ально претендуют на построение объединенной теории поля,его 

геометрическая интерпретация и следующие оттуда выводы мо­

гут сыграть немаловажную роль. 

Первый параграф данной работы носит вводный характер. 

В не* коротко описано строение суперпространства связностей 

Su-jd Ol , строение бесконечномерной алгебры Грассмана-Бе-
резина или 6 В - алгебры "7 и дано описание ,BR5T -

суперсюметрий в терминах Suf> (7t . Более подробное изло­

жение этого материала можно найти в работах Г11 , [ Zl . 

Во втором параграфе используется понятие грассманова 

аналитического продолжения некоторой чётной функции (Гб1)  ,  
позводящее распространить эту функцию с базы супермногооб­

разия на все супермногообразие. За функцию на базе берется 

классжческое действие для калибровочного поля Sd , опре­

деленное как функционал на пространстве Ol всех связно­

стей данного расслоения Р( М, 6) . Пространство (71 .пос­

ле выделения в нем неприводимых связностей, имеет структуру 

главного расслоения, причем структурной группой является 

группа калибровочных преобразований 0] . Фиксация калибро­

вки на геометрическом языке означает локальное сечение в 

расслоении 01 . Показывается, что если £>^1 продолжить 

вдоль слоев действия (Л на все £и^> (Л. , то полученная 

функция совпадает с 9 , ограниченным на сечение, за­

данное калибровкой. 

В третьем параграфе разработана техника, позволяющая 

обобщить ЬЯ&Т - суперсимметрии как векторные поля на 

£>u_pOl. При этом сохраняется важное свойство нильпотент­

ности этих суперсимметрий. Кроме того, показано возможное 

расширение БR.5T - супералгебры Ли. 

5 I. Суперпространство связностей Su^b CK и 
его структура 

При построении суперпространства Sujз (Л за основу 

берется определение, данное в работе ГбЗ , то есть исполь­

зуется подход Березина-Лейтеса. Существует еще несколько 

подходов к определению супвркногообразня (см. напр. Г И 1 , 

[13] ), которые имеют небольшие разлитая топологического 

характера. Два главных объекта, из которых строится супер-
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аиогообразиэ, это его базовое, обычное многообразие я ал­

гебра Граесыана. 3 данной работе оба эти объекта бесконеч­

номерны и поэтому из всех возможных подходов выбран подход 

Березина-Лейтеса, как единственно пригодный пока для этого 

случая. 

Коротко опетем базовое многообразие и алгебру Грас-

смана, необходимые нам для построения (Л . Цусть 

р ( м, ) главное расслоенное пространство с базой М и 

структурной группой £) . Множество 01 всех связностей 

данного расслоения Р является банаховым пространством 

после введения соответствущей нормы и пополнения по ней 

(см. [ 12] ). Точку пространства (Jl будем обозначать че­

рез а . В некоторой локальной тривиалжздцжи расслоения 

Р ( М, 6) её можно рассматривать как набор функций 

а= } * , где к= cLm Мгл(=Ис М и при выбо­

ре базиса алгебры Ли G группы 6 соответствующий 

набор можно записать в виде { » где 

* = cL'n, 6 . На банаховом пространстве Cli действует 

группа калибровочных преобразований 0J . Если связность 

рассматривать как правоинвариантную I-форму О- на Р и 

элемент g группы как автоморфизм расслоения Р, со­

храняющий слои, то действие О) я» Й запишется в виде 

а = <х (I.I) 

В записи через локальные коэффициенты (I.I) дает 

известное калибровочное преобразование 

аул.; з yw а̂ л.) <нз.) + . (1.2) 

Порождаемые действием (IЛ) операторы юфтитезимальных 

калибровочных преобразований имеют вид 

т Ъ ('/!*'„) • (1-3) 

где - ко вариантная производная и индекс А = _х ; 

объединяет дискретный индекс v = ц, _. ., 6 и непре­

рывный -х t М • Операторы (1.3) удовлетворяют соотношению 
[ТА, Т6]= <ЙТС (1.4) 

Относительно строения второго объекта бесконечномерной 

алгебры Грассмана сошлёмся на работу [ I 7 , где дано опреде­

ление грассмановой алгебры со скалярным произведением и ин­

волюцией и её реализация через пространства функций,и на ра­

боту [ 2] , где дано обобщение её реализации на случай се­

чений векторных расслоений. В работе [2] подобная алгебре 

носит название €j 5 -алгебры. Здесь же отметим, что произ­


