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Thelen,

Das allgemein-gebriudyliche Verfahren ded Gypien’d der Felber
fpec. Der Slecfelder ijt irvationell.

Torfftren dinfte in Tiefftillen mur mit einer Veigabe von Super:
phodphaten ober Rainit jur Verwenbung gelangen; in audmiftbaren
Stallen iiberhaupt nicht.

Die Stidftoff-Beftimmung nady Kjeldabl ift bei Analve
von Jutterftoffen devjenigen won Will-Varventrapyp vorgus
sichen. — Beim Furiicititriven dev vorgelegten Schwefeljdure vers
wende man Barphvafier, nicht Natronlange.

Sn rationell- geleiteten  Wirthichaften diirfen nur ausmiftbare
Stalle tm BVerein mit gut eingevichteten Dungftitten, aber nidyt
Tiefftdlle angeleat werbden.

Gutgegen dem von Wolluy verfodhtenen Sape, daf Kuollen:
gewddje, jpec. Rartoffeln ihren Hohen Gehalt an Koblehydraten
nidyt vererben, muf eine foldye BVeverbung angenommen werden.
Der Gehalt an Kleber, fowie die At deffelben im Leizen ijt
abbangiy von bder Sovte, nidht aber von RKlima, Boden- und
Thngungsverhiltniffen.

Guglijdhes Vollblut darf nidt ur Anfbefjerung vou Irbeits-
pferden verwandt werbei.
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38 Beile 7 pon oben B ftatt V.

Bei der hohen Bebeutung des Stidftofis im Haushalt der Natur
und jpeciell der LQandwirthichait, ift ez nidht auffallend, daf der Frage
itber Bildung, Untlauj und Berfall der ftictjtofihaltigen Kovper, insbe-
jondere dev im thievijdien Diinger enthaltenen, jdhon frithzeitiy von
praftifdhen und theovetijdhen Fovidhern groe Sorgfalt ugewandt wurde,
Dic grofte Ynfmerfamteit wurde vor Allem dev Erhaltung des Stict
jtoffg im Ditnger gewidmet.

Der orfte, weldjer fiber diefen Gegenjtand gearbeitet hat, ift Ju-
les Reifet (Compt. rend. Tom. 42 pag. 53). v bradyte faulende,
fticftoffhaltige Mafje (Pferde: und Schafmift oder Fleifd)) mit Waiier
und Kreide vejp. Mergel gemifdht unter eine lujtdidhyt jdhliepende Glags-
glocte von 40 vejp. 8 Citer Jnhalt, in weldje v aug einem nebenite-
feuden Gafonteter das nithige Sauerftoffgas nadpfitllen fonnte. Die
Gloce war auferdem mit einem Gondenjator fiiv die gebildete Kohlen-
jaure verbunden. Bu Ende des BVerfudyed twurde in bev iiber ber ge-
faulten Majje befindlidyen Luft ein Plus an Sticdftofi im BVergleid) u
ber im Unfang Des BVerfudpes unterfuchten Xujt gefunben, woraus
Reifet fchlof, dafs fic) freies Stictftofigas entiwictelt habe, und dap die
Ammoniatialze, Nitrate 2c., weldje bei der Faulmif fticftoffhaltiger Stofie
entftehen, nidt allen Stidftoff in der urfpriinglichen Mafje reprdfentiven.

@eorges Ville (Compt. rend. Tom. 43 p. 145 185_6) per-
fudjte einen tweiteren DBeitvag zu Diefer Frage 3u 116.181'11. %EI' feinen
mangelhaften Verjuchen twendete er ein bon dem borigen ver.fd;tebeneé
Yerfahren an.  Cr mifchte eine beftinuute Menge fticfftoi]ba[tlget Sub-
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ftany mit Sanbd, lief Diefelbe faulen und beftimmite am Ende des Ters
juches die Menge bded gebilbeten Ammoniafs und den im Sande ver-
bliebenen Stidjtoff. Er fand weniger Stidtoff, al3 er anfangs zuge-
fegt Datte und fdhlo, da er audy feine Salpeterfiuve gefunden hatte
baf gasformiger Stiditoff entwidjen jei. ,

Bon griperer Wichtigfeit find dievon Latwes und Gilhert (Philos.

Transact. Part. III 1861 p. 497—508) angejtellten Berfude. Diefe
brachten gepulverten Getreidefamen mit geglithtem Bobden oder Bimsftein
ux}b gBaffer 3u einem Bret angeviihrt in Flajchen und verfdhlofien diefelben
mit einem Doppelt Duvchbohrten Rorfe. Das Glasrohr der einen Oeffnung
fiihrte su einem Gefdh mit Schwefelfaure, weldye die in die Flajdhe eintve-
tende Luft von ifren Stictjtoffoerbindbungen reinigte, twdbrend die durd)
bie andere Deffnung des RKorfes austretende Luft auerft durd) Dral-
jaureldjung und dann durd) verdiinnte Schwefelfiure geleitet turde
Der Stidftoff in dev Dyalfdure plus dem in der zerfepten Mafje 311;
viidgebliebenen, war bis anf 2 Ausnahmen in allen Berjuchen geringer
al3 ber im Samen eingefitlite. Salpeterfiure fonnte in feiner der ge=
faulten Maffen nadygewiefen werden. Die BVerlufte an freiem Stictftoff
betrugen jwifhen 0—40%. Fum Schlufje ftellen Lawes und Gil-
bert nod) Betradytungen an, wie die Entwidlung von freiem Stidftoff
au ecflaven ift. Sie meinen, daf Ynunoniaf durveh heftige Orpdation
;n Wafer &ltt)l[b freien fticfftoﬁ jerlegt werde, etwwa anafog der Ginmir-
ung von Chlor auf Ammoniaf, wobei fi i b frei i
ot it f vobet fid) Salzfaure und freier Stid:-

Bur Cntfdeidung diefer Frage ftellten 3. KRoniq 1 i
(fandw. Jahrbiider 1873 B. II &. 107) Berfude ang :::Bf 1I't'eef fv’ive
Lamwed und Gilbert verfuhren. ’

' QFIQ jticftoffhaltiges Matevial diente Kuodjenmedl und Sleijd, jo-
wie ein Gemifh von RKuodjenmehl mit Bobden. Diefe murbenlmit
Waffer zu einem Brei angerithrt, in Flajhen von etwa 4 Liter ge:
bracht, welche mit einem doppelt durdybobrien Rorf berjehen twaren
Durd) die eine Deffnung fithrte eine Glasrofre bis auf die Dberﬂ&d)é
ber Fdulnifmafie, wabrend das andere Gubde derfelben mit einer mit
n'erbii'nnter Sdywefeljaure gefitllten Wajdiflajhe verbunden war, um
die eintvetende Quft von ihren Stidftoff-Berbindungen su reinigen. ’ Die
@Ia@rﬁbre ber anbern Deffnung des Korfes fithrte in ein @efc’ifs mit
titrt. Sdywefelfaure. Jm Anfang wurden tiglich 4, fpiter 2 Riter
Luft burd) ben Apparat gefogen, damn bdie Flajden mit dem Unter-
iu?[)ungématerial durd) Quetfhhiahne auf beiden Seiten abgejchlofjen.
Die gefaulte Maffe wurde vor der Beftimmung  ves Stidftoffs auf
Salpeterfiure gepriift aber immer mit negativem Rejultate. Die Re-
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jultate diefer Verfuche beftdtigen die von Den anberen Forfdhern exhals
tenen NMefultate, dak alfo bei der Faulnip ftiditoffhaltiger organijcher
Stoffe ein grofever oder geringerer Theil des Stidftoffes in freiem
Buftande entweidt.

Hitfner (Journ. fiiv pract. Chemie B. 13.1876. S.292) fonnte
feinen aufierhald Des Berfudsfehlers liegenden Stiditofjoerluft conjta-
tiren ; a8 fid) eineatheild durd) die Ritrze der Verfudh3dauer, andeverfeits
aber durd) die geringen, zu den BVerfuchen verroandten Mengen, erflért.

Ueber Den Grund deg Freiverdend von Stidftoff ftehen fich zrwei
villig entgegengefepte nfidyten gegenitber :

Qatwed und Gilbert evflidrten Ddazfelbe durc) Orydation bdes
Ammoniafs, fitc weldhe Anfiht aud)y die von Pelouze (Compt. rend.
1841 p. 599) beobachtete Thatjadje fpricht, wonad) Ammoniat durd)
die Sauerftofiverbindungen ded Stidftoffs, welde fich in Schwefeljdure
fofen, in Wafjer und freied Stickgas wingetwandelt werden.

Andere Forjdjer beobadhteten dagegen, Ddafy ein Freitverden des
Stidftoffs durd) Reduction aud Nitvaten unter Neubildung von Antmo-
niaf vor fid) geht. So beobachtete AL Mit(Lev (Landw. Ber]-Sta-
tion 1871 B. 16 S. 24 und B. 20 &. 391) cin Freiwerden von
Stidftoff, bas er durd) den Sauerftofiverbranch der Faulnify ervegen-
den Mifvoorganidmen evilivte.

Deggleichen fand S @ Lifing (Compt. rend. Tom. 77 p. 203
und 353) bei Sauerftoffabid)lup ein BVerfdpwinden Dder Salpeterfiure
unter  Bilbung von Ammoniaf. Gayon und Dupetit (Compt.
rend. Band 95 S. 644 und 1365) madyten diefelbe Beobadytung und
fchrieben diefe Wirkung dem LebensprogeB von Mifroorganidmen ju.

Dehérain und Maguenne (Compt. rend. Band 95 €. 691
3. 32 1. 854) ftellten mit zaBlveichen BVerfuchen feft, dafy die Rebuction
mur in Gumudreidher Grde und bei niedriger Temperatur vov fid) geht
und der Lebensthitigeit von Mifroorganisnen guzufdyreiben ift, da ge-
alithter oder mit Ehlovoform behandelter Boden die Reductionsfapigteit
verfor,

Auch Ehrenbevg (Beiticuift fiix phyfiol. Chemie XI. S. 438
und &. 145) fand bei faulenden Maffen, dic einen Jujay von Salpe-
terfaure erhiclten, bei Sauerftoffabichiufs einen Verluft an freiem Stid-
ftoff durd) Rebuction der Salpeterjdure.

Diefe Wiberfpritdye verfudhte Diepell (Beitjdrift ves landw.
DBer. in Bayern 1882 &, 186) zu (bfen. Cv ftellte Verfudje mit Kuh-
Barn und Blut an, enen cr zum Theil cinen Jufap von Gypd refp.
Waffer ober fohlenj. Kalf gab. Die Ausfithrung der BVerfudye ift dbhn-

i) der von Lamwed und Gilbert
1*
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Bei Berfud) 1 (Blut und Kuhharn) wurde innerhalb eined Jahres
11,22, bdeg in organifder Yerbindung vorhandenen Stidftoffe in
Ammoniaf wmgefept; 5,04°% gingen alg freier Stiditoff verloren.

Bei BVerfud) 11 (Blut, Kubharn, Syps) tourden 9,85°%0 Amuo-
niaf gebildet wund 17,07/ Stidftofi wurben frei.

Bei Vevjuch 111 (Boden, Blut und Wafjer) tourden 18,02/ desx
porhandenten Stictiteifs tn Ammoniat wingefest und 9,90/ Stiditofi
wurden frei.

Sm BVerjudy IV (Blut, tohlenf. Kalf und Kubhharn) twaven bei
Abfdyluf des Vevjudpes 4,43"/0 Stidftoff i Ammoniaf wmgetwandelt
wordben, wahrend 8,97 freier Stictitoff entwidyen twar.

Wm wun wirklid) 3u entfcheiden, ob bdev gebundene Stidjtofi bei
der Faulnifp als freier Stiditoff verloven geht oder vb fid) andere ftict-
ftoffaltige Berbindungen verfliichtigen, ftellte cv einenn newen Verjud)
mit Qubhharn an und fand, daf neben freier falpetriger Sduve Lencin
und primdve Amine entftehen; wodurd) and) der Uebergang von ge-
bunbenem Sticjtoff in die elementare Fovm aufgeflivt wivd.  Leucin
geht mit fafpetriger Sdure unter Wajferabipaltung tn Leucinfdure iiber,
wibhrend der Stiditoff fid) paarweife aneinander lagert und alé Peole-
til augfallt. Bei der Cinwirfung von falpetriger Sdure auf primdve
inine ird Stitjtoff frei (A. W. Hoffmann Ann. dber Chemie .
PBoharm. Bo. LXXV &. 363) und uwad) €. Kevn und € Sdyulze
Qandw. BVerjudhzijtation Bd. X1V, XV nud XVI Seite 368, 173 uud
260 terden Ammoniaffalze fdhyon in der Kalte duvd) Austritt des Stid:-
ftoffa sum Theil zerfept. ud) werden die primdven Amine Ddabuvd)
eine Stiditoffelimination vevanlajien, daf fie aus numoniummnitrit das
Ammoniaf audtreiben und mit der falpetrigen Sdaure zerfallen.

Bei den vorftehenden Faulnipverjudjen (Gt fih das Auftveten
freier falpetriger Sduve davauf juviidiithren, bdap fliihtige Fettjauren
bei ber Faulnify dev Chweiffubftangen gebilbet werden und dap, fo lange
die faure Reaction in der faulenden Maffe vorherricht, duvd) fie jalpe:
trige ©dure frei toird.

Diehell fand ferner, dafp Calciumnitrit durd) Koblenfdure zer-
fet wird. Gt neben Calciummitrit Calciwmearbornat in Xdfung fo
wird feine falpetrige Sdure frei. Jn Gegenwart von Calciumcarbo-
natléfung fann aber auch tweder eine Ummoniummitritbildung ftatt:
finden, noch fomnen freie Nitvate jerfepende Fettiduven auftreten. Jn
der Berhinberung bdicfer Cinwirfung und ded Wuftvetend freier jalpe-
triger ©auren liegt das Mittel einen Sticftoffveriuft bei der Faulnip
st verhindern und empfiehlt Berfaffer Dei der Faulnif ftickftofihaltiger
organifcher Subjtangen Kalf auzufegen bis zum Berjdhwinden der jal-
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petrigen Sédure. Gin groBer Perluft von Ammoniaf, dad von der
Tenchtigheit abjorbivt wird, ift nicht a1 befitvchten. _

Die BVilbung von falpetriger Stre erfldrt fidh wiederum nad
Rofhimann (Annal d. chimie et de Phys. Tom. XX ser. 3 p._233)
burd) Orpdation vor Anmmoniak Det Gegemvart ogt)bire11§cr @to.ﬁe au
Salpeter und falpetriger Sdure wihrend € Menfel bf‘l Der @mtptt:
fung von Bactevien auf Ritvate freic jalpetvige Sdure fand (BVerliner
Bevichte Jahrg. VIII 1875 &. 1214).

Mit peinlichiter Beobachtung aller Berhiltnifie jtellten A M o vgen
(vandw. Varf.-Stat. Baud 30 S.199) und A Movgen und Knig
(a. a. 0. ©.429) weitere Berfudye jur Lojung diejer Frage an. A3 Mate-
vial yu den Vevjuchen diente Blut, Suodyenurehf, Scb‘ermebf'\mb Sgorm?ef)l.

it jeder dicfer Subjtangen winde cine %er]ucf@rmbe audgefithrt,
die 3 Berjudje umfafite, indem i cinem Berjud) die Subftang ofhne
Bujap, im gweiten mit Gyps, tm  Dritten unfcr Bufat von ?ufererbe,
welche ca. 3 /o Hummd enthiclt, faufen gelafjen wurbe.  Die Daner
der Faulnif jdwantte bet diefen Verfuchen gwijchen 311 un? .333 Tagen.
Anferdem wirde nod) Hovnmehl unter Bujah bt S?a_nnt 40 Tage
bev Fanmify itberlafjen. Die gefundenen Refultate find fury fn[gen'be:

1. Da Berlujt an Stidjtofi bei Ddev Faunip ftitjtoffhaltiger
organ. Stoffe ift duvcheg Leftitigt. ) ) '

2. Gin 3ufa von Gyps tirkt i ben meiften Fallen permim-
bernd auf den Stidftoffverluit. o '

3. Gin Sufap von Boden perminderte den Stidjtoffoeriuft nidt,
foudern bergriferte ihn bis wm Das 4fade. .

4. Die Menge des bei der Faulnip gebildeten Ammoniats jteht
in gewifjer Besiehung zu dem Stidijtoffoeriuft und zwav je grﬁ%et. der
Berluft, um fo grofer war and) bic Menge Ded gebildeten Ammoniats.

5 Qainit perminderte beim Hornmehl den Stiditoffoerluft; 10%a
reidhten zuv polljtindigen Befeitigung Des Yerluftes aud.

6. Bei griferem Berluft an Stidtitofi jeigte bie gﬁmdte Mafie
eine alfalifthe Reaction, wdbhrend et gav feinem obev geringem Berluft
die Reaftion eine jaure tvar. . ’

RNach den BVerfuchen von Kinig fann per Yerluft an @txcfftph
vermicden tverden, eimmal durch cine geniigenbe Menge von %eud).ttg:
teit, weldje den Luftautritt und damit die Orhdation ded QImmomat;Q
verhinbert, anbererfeitd duvd Ammoniaf abjorbivende Subftanzen, 'bxe

basfelbe in ein GSaly umandeln wnd dadburd) vor der Orpdation
iigen.
i té%eriud)e pon Tade (. Chem. Btg. Cent. Ovgan x. X. Jabhrg.
1886 11 Gem. ©. 1258) crgaben, daf ovganijde Stofje beim Faulen



f

fetren Stiditoffoerluft eleiden, audy feine falpetrige Saurre auftritt, fich
jebod) beides einftellt, fobald Nitrate dey faulenden Maffe sugefest wer-
Den, oder bdiefelbe Nitvate enthdlt, wie 3. B. bei Sleifd) mit Galpeter,
gefdyabten Wiiben .5 baf ferner Wafferftoff im status nasc, falpeter-
jaure und fdhroefelfauve Salze veducivt wnd Salpeterfiure beim Faulen
von Klee, Meh! und Fletfdy wmit Sa[pcterﬂiuregufag, bei Runtelviiben
fhon im luftleeven Manme au Ammoniaf uud freiem Stidiftoff vepu-
cirt wid.

Uug diefen Angaben 3ebt bevvor, dag dag Sreitwverden von Stigt-
Moff auf  3weierfei vt bov fidh geht, enmmat duvd) Orydation vou
Ummoniat ju Salpeterfinve falpetriger Sdure upp fretem Sticttoff,
sivettens aber duve) NReduction von Salpeteriure ju WAmmoniaf und
idhlielich 3u freiem Stiditoft, ein Bovgang, der i der Natur 1wl
mir Hichit felten unp ausnahmsiveije ftattfindet.

Wie weiter phen angegeben wurde, Haben pdic metjten Forjdyer Lei
der Grgritndung per drage nad) pem Sreiwerden pes Stidftoffs zu-
gleid) nach den Mittely gefucht bdiefen fotvoh! al3 den Berlnjt an ge-
bundenem Stidftoff 3u vermeiden.

Bon den zahlreidjen anderteitigen auf diefem Gebiete angeftellten
Berfudjen wnd Arbeiten feien nody folgende erivdhnt,

3. Konig (Wie foun der Landwirth den Stidftoffoorraty in fei-
ner Wirthidaft erhalten unp vermefren  Berlin, 1887) giebt eine jehr
ausfithrlide Darftellung  aller einfchligigen Arbeiten mit eiiter Penge
eigener Berfuche,

B. Frant . Landw. JSafrh. 1888 ¥d. XVII ©, 421 lUnter-
judyungen itber die Crnifrung der Bilange mit Ctidftoff und iiber pen
Rreiglauf desfelben in per Landwivthidyaft) behandelt das gaitze fueite
Gebiet diefer Srage mit grofer Ausfiihrlidyfeit und Gritndlichteit , dod)
fommt es zu feinen bivect betveifenden Rejultaten. ‘

Aleyr. Mitlfey (Landiv. Berf.-Stat, Baud 32 S. 285) tellte,
nad)dent ihm die Neigung Dder geflduten Opitljaudpe gur Selbftreini-
quug und Nitvification befannt getvorden twar, jafhfreidye Berfudye mit
100fad) verditnntent Harn qu. Cr fand, daf befonders bie Stidiftoff-
verbinbungen desfelben bei Luftuteitt rajdh verbrennen, Bucer und
Deffen Devivate Alfoho! unb Effigiaure beeinfluffen den Selbitreinigungs-
progefy und die Nitrification ftart.

Ferner fand A Mii{ey (Randw. Verj.-Stat. Band 32 &. 301
bet feinen Berfuchen it friihemt und fautendem Blut, daf Bufige von
Lorfmull und Kalf fehr giinftig wicken, baf weiterhin freie fdweflige
Sdure dag Blut gegen Fdulnif; ihitst, folange die {chtefliche Saure
nicht  durch den Ruftfauerftofi orydirt twird,  Gebunbene fdhteflige
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iet:g)e;f)eoretiferu eine Menge Wilttelffgxrptf?blen,
i i i be angefiihrt : ) ‘
bermetbe;é ?}efr Z%iﬁff?tgzxfg;[g)re 2. Berlin 1868) [en}m;;i)itziert%;
ig ffﬁbigeonber humofe Crde, Thon, E)thé;el, QSir?;nfof) et
iy ter Ubraumjalze. . .
" @m’ @‘Sgtfﬂ;iil;?er,@tgfgur@iingeu, pa3 Drainiren }znbgt:);?
Sﬁe%ge‘r;eg(t pon Gumpredt Qier[_in 1854) SBetgcfe.gem;m erge[)’
ﬁ”i;afg)x:bu(&rbe ober befjer mit Kalf Haltigen Stoffen (Kueide,

i 3 4 An-
it fdjlieend ausd auf;eren’
;'Io'?nelit, werden von Prattitern
pen Stiditoffverluft zu
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3. Nefler (Diingelehre von Sdyneibder Deraudg. 1866) Torf,
Tovfajche, gerfallenen gebrannten Ralt.

€ Heiden (Lheb. der Ditngerfehre 0. 1867 wund 1868) als
teniger gut Grde und Sand, afz fefr gqut RKodyfalz, fhtoefeljaure Mag:
nefia, guter frifd) gelsfdhter Ratf, Saly und Schtwefelfiure a 19 ;
Syps, bindige Grde (Thon), Ralferde, Alaunabfille (Alz O3 SOs 1nd
K2 S03).

A Bagel (Btichr. d. (andw. Centr.-Veveins der Prov. Sadjjen
1876 &. 25) empfiehlt beint Fermentiven von Suocgenmed!, Fijdhguano
und andeven ftictftoffhaltigen Diingemitteln einen Sujat vou Gyps oder
Qumofer Grbe anguivenden, wm Stidjtoffoerlufte ju vevmeiden.

A Novgen empfiehlt (7. Yaudiw. Berf. - Stat. 1882 Vb, 27
S.183) ®yps, Chlormagnefium und afs teniger gut Kainit und Kieferit.

Heiden (1. Landw. Verf. - Station 1887 Bo. 33 S, 3) 7%
bhosphathaltige Schwefelfdive (mit 3.72% P2 05 und 24.49% SOy)
und bedecen dev Jauchengrube. Auch diefes Mittel ift wie die veimen
minevalifhen Sdnven mrr bei Saucheconfervivung angebracht.

Unter gewdhulichen tivthichaftlichen  Berhiltniffen entfteben die
Stidftoffveriufte durch Drydation der Stidftoffoerbindbungen 3u Salpe-
tevidure vefp. falpetviger Sduve und freiem Stictftoff, wahrend Rebue-
tiondvorgdnge mur felten wnd ovitbergehend anftveten und bei der
Diingerbeveitung nidt in Frage fommen. Wie aus obigen Ausfiif-
rungen Dervovge(t, vidyten fid) die jwects Bernreidung von Sticiftoff-
verlujten angegebenen Mittel meift davauf, die Lrydation i vermeiden
oder dod) herabzudriicen, fei 8 durdh Abjdylufz des Luftfauerftoffs obder
burd) Mittel, weldhe die Thitigleit Der Faulniperveger [dhmen, oder
bavauf, die durd) die Gdfrung entftandenen Stidftoffoerbindungen de-
mifd) 3u binden. Aufgabe pex Biffenfchaft ift s, die swedmdfigften
und vollfonumenften Mittel in diefer Richtung it pritfen und filr die
Prayis vevwendbare Gefese aufjuftellen.

A3 maBgebend fiir die Art dex Berfuch3anftellung foumnen in die-
fer Hinftcht die Berfudhe von Holdefleif (. Unterfudjungen itber
Den Stallmift, Breslan 1889) angefehen tverden. Die in diejer Avbeit
niedergelegten Refultate find auf bdie Prayia divect antvendbar, tveil
diefelben unter Vevhiltnifien angeftellt wnd geroonten find, wie fie in
jeber rationell betviebenen Wirthjdaft vorhanden fein miifjen. Bon be-
fonberem Werthe Dei genannten Unterfudyungen ift, daf in jeder Ber-
judydreibe nidt muw der Gehalt an Stidftoff feftaeftellt ift, jonbern aud
die Umwandlung bdefielben in fiir das Bilangenmwad)sthum verwendbare
Jovmen beobachtet wird, twodurd) fidh) conftativen faBt, ob und in twie
teit Dad Detreffende Mittel teben feiner Gonfervirungsfihigleit im
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Stanbe ift, ben Diinger die fo nothwendige Gare ichon wihrend bes
Qagernd evveidjen zu laffen. o -
" r‘,;aé*» ein;?ge %ebenfen, 0ag fidy gegen die 9 D[DﬁTIeIBfo)(?III Bet;
juche geltend machen fiefe, ijt, dak mit zu grofen Waffen vﬁemt' 1&1u
bie Arbeit auferovdentlid) evjdhivert wird. Aud) madyt e3 Sdwierig:
teiten, diefer grofen Mlafje fitr die Bwecte dev d)efuiid)fn.%[nah)ii Durd)-
fefittsproben zu entuehuen, die felbft Dei der !nrgfa[hg[ten Snuehal-
tung altev einfchldgigen BVerhaltnifie u Ungenauigkeiten fithren.

Sn Anbetvacdht diefer Mmftdnde gilt es o ?Iﬁem E'Beriucf)e angu=
ftellen mit gevingeven, leicht handlichen 9)?«‘(\1'91!,"?9!’ e8 mit Harn, @D'tff)'
Kuodhenmeh! ober dhnlichen in aIIel} ‘H)etfcn' moglidft f)o_mog'enen% .ftl e
ftoffhaltigen Subftangen und an diefen /nmghd)f‘t genauqble (.mméf[u.xfg
mannigfacher, praftijd) verwendbaver 3niat_jf in der vt und t«;{ e
ibrer Gimwirfung u erproben, unt auf den ]o@erart gemolmene.u ez
jultaten fufend, mit den Subjtangen, welde fid) ald bem' gefmbertsu
Bwede am beften entfprechend erwiefen haben, unter %ern}etbung -
thiger, zeitraubenber Berfudhe nad? ber o (\golbe'f[etf; v'orgug‘hdz
ausgearbeiteten Methode die praftijdye 9111tvenbbgrfett Der SJhtteI'qu-
ftativen zu founen. Aufgabe nadfolgender 9['1‘[\6& joll e3 nun fem i
angegebener Weije einige Subftauzen barauf.f)m- 3 lmte'riud)en,}u ie
weit fie den Anforbevungen an ein gutes Conjevvivungdmittel entjprechen
und i tweldhen Mengen Ddiefelben zuv ‘)I'mvenbuug gebu}cbt merbelf
miiffen, um ben gewiinfchten Cffect zu evsielen; worvaud fid)y vov 'bﬂ
Hand ein Sduf gichen liefe, 0b die Wnvendiung bder e}‘)erof)ten Mittel
in Anbetradht anberweitiger twivthjdaftlicher Verbiltniffe angebradt
erfcjeinen fann ober nidt.

Avt der Vervjudysanijtellung. .

Die zu den Verfucden nothwendigen Mengen Kubhharn twurben
moglidhft furzer Beit bdirvect vou den Kithen tm @tf!q De3 zum Ia'nbj
wirthjdaftliden Injtitut der Univerfitdt Halle qebortgen @auétf)ter:
gartend gejammelt und in einer veinen, gut nerid)IteﬁbaFen 3Iafd)e g}tg
betvahrt und vor der Probenahme und mﬁf)ren'b ber Beit big jum [
tithlen wiederholt gritndlidh) durchgemengt. fbte_%er[ucf)'e un'b am;3 (B
tifhen Beftimmungen wurden im Ianbf;virtbfd)afthcf)=pf)t)ftologtfcf)en a-
bovatorium bez qu. Jnftitutd audgefithrt.

’3 t%nu die g,ux?t Q}irffld) beftimmten @Ia%gefd}’se, oont Befaunt.em Ge-
wid)t tourden die vorher einer genauen demijden %faﬁ)f.e unt.elg‘ogene-n
Bufapubftanzen jorgfiltia eingefithrt _unb parauf je ein Qlfﬂ' @a;u
eingefchiittet. Dad Gewicht ded zugefehten _L{)an'tes% wurbe bet jeder
Dritten Probe genau ermittelt uud betvrugen die Diffevengen mur wenige



10

unbertitel g (im Mar. 0.05g), ein Fehler der nicht in Betradht
fonmnt,

Nach dem Durdymengen des Harnd mit den Bujapfubftangen, das
wéihrend der nadyften 2 Tage mebrfach iwiederholt wurde, urben bie
@efife in cinem vor Witterungseinflitfjen vollig gefchitpten Raum wmit
mbglichft gleihmadbiger Temperatur ber @dhrung itberlaffen. Da die
Berfuche im Winter begonnen wurden, waren im Anfang gridfere Tem:
pevaturfdhoanfungen nicht zu vermeiden, im Mittel betvug die Tempe:
ratur 15°—18° C (und gwar im Mininum 4 3, im Wagmum -+ 280 ().

RNacppem die Verfuchagefiafe gefitllt soaven, wirde Dder Yarn fo-
glei) der Unterfuching untersogen; da er in einem falten Raunt auf-
bewahrt turde, auch dag fpecififdhe Gewidt fid) nidt verdnbdert hatte,
fann mit Recht gefchloffen werben, dak eine Vevdnberung mit demfjefben
nicht vor fich gegangen tvav.

Die Unterfudhuny erftvecte fich anf folgende Svmittelungen:

1. Das fpecifijde Gewidt, dad theild burch die Wagunaen
von je ein Qiter Harn gegeben war, theils dbuvd) Wigung von je 10 c¢
Harn in genau tavivien Klbden beftimmt tourde, dod) wurden erftere
Angaben al3 zuverldfiiger in die Tabellen eingefithrt.

9. Die Trodenfubitans wiwde evmittelt in je ca. 4 g Havu
in einem mit Sand gefitllten Porcellanjehiffchen, weldjes i einer mit
porgelegter titrivter Schroefelfauve verfehenen Nbhre cingefitgt, in einem
Delbabe 4—b Sturiben evtvdrmt twurde, wad meift geniigte ein con:
ftantes Gemwidyt des Riidftandes 3u erhatten; dag in der Borlage ent-
Baltene und auf Havnitoff umgerechnete mmoniaf 1ourde der Troden-
jubftang zugesdhit.

3. Die Ajche, indem einige cbem Parn  im Wajferbade ver:
pampft und darauf vorfichtig bis gur pilligen Berfohlung erhist wur-
ven. Nady Extraction Der Altalien mit Waffer, wurde der Riidjtand
verajcht, das Alfalifiltrat Deigemengt, perdampft und gegliiht.

4. Ghlor burd) Titvation mit fatpeterfauvem Silber nad) dem
Unfauern vermittelft Salpeterfduve, fowohl im wrfpriinglihen Harn,
als aud) in der Ajde (. Frefenius: Unleitg. sur quant. dem. Anal.
Bo. I S. 467).

5. Hacnftoff, durd Titration nad) Liebig'fdher Methode ver-
mittelft einer Cofung von falpeterfauvem Quedfilberogyd, nad) dem Ans-
fillen ber SOs- unbd P20s » Salze purd) falpeterf. Baryt und ded Ehlorid
purd) falpeterf. Silber, und Pritfung auf das Enbde ber EReaction‘ in
ber Sobaldfung, twobei die von €. Biliger (f. Jahresber, fitr Elf)_ters
dem. X &. 109, 1888) angegebenen Berhdltnifle und die von ihm
berechnete Gorrection sur Antvendung fam.
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6. Hippurfdure tourbe in je 200 cbem beftimmt, denen nad
dent Abbampfen u 50 cbem 20 chem Salzfdure ugefest tourde; die
nad) 24 Stunbden Stefen in der RKilte ausgeldyiedenen Kryftalle twur-
den auf getwegenem Filter gefammelt, getrocfnet uud getwogen und da-
vauf in Alkohol geldjt und durd) Juriidiodgen mit ausdgefallt. Harn:
jauve-Mengen wurden in Abvedhuung gebradht und fitr die im Wajdroaffer
geldften WMengen fam die von Hoppe-Seyler vorgejdhlagene Covrection
sur Ynwendung (. Hop pe-Seyler Jahrb. der phyfifal. Chemie S. 263).

7. Harnfanre in 50 chem Harn audgefillt durd) Stehenlaffen
in ber Rilte nady demt Anjduern vermittelft Salzfdure und dem Aug-
wajcdjen mit Waffer und mit 5/ Salzfdure: enthaltenden Afohol anf
getoogenem Filter gefammelt (1. Hoppe-Seyler a. a. ©. &.260).

8. Ummoniaf durd) Ansdtreiben vevmittelit Natronlange in ca.
20 g Harn und Auffangen bdesd entweichenden Ammoniafs in tifrivter
Sdwefelfdure (1. Frefenius a. a. L. S, 224).

9. Albumin, die Priffung, die durd) Kodjen von Harn unter
Bufap von Efjigidure vorgenommen twurde, ergab ftetd egative Ne-
fultate.

10. Galpetevfdure nad)y der von Mary angegebenen Nie-
fbobe, beruhend auf Berjtorung ded Judigofarbitoffed durd) Salpeter-
jauve in ber durd) Bufap vou conc. Sdwefeljaure erhipten Lofung,
ecgab durdyiveg negative Refultate (. Frefenius a. a. O. Bb. 1II
©. 157).

11, @ejammt:-Stidftoff in 4—5 g Harn nad) dev Kjel=
dahljden Methode, unter Bufag von 0,7 gr. met. Cuedfilber; um
Suritdtitriven der iiberfdyitfjigen Sdnre wurde Barptwafjer vermwanodt
(f. Frefenius a. a. 0. Bd. II &. 731).

i 12, Minervaljtoffe in der Ajde, welde ausd je ein Liter
Yarn nach dem oben (. 3.) Defcriebenen Verfahren getwounen twurde,
nach) den iiblichen Methoden (f. Frefenius a. a. O. Bd. I).

Mit Ausnahme der Mineralftoffe wiurden diefelben Hier angefithr-
ten Beftimmungen am S der BVerfudhsperiode mit jeder Subftan
vorgenonumen, augerdem twurbe von HBeit ju Beit unterfudht, ob bdiefelben
falpetrige ©duve enthielten (nad) der von . Trommadorf
vorgefd)lagenen Methode vermittelft Jobamylum §. Frefenius a. a.
2. Bb. II ©.160). Zu bemerfen ift, daf die Probenahme ftetd nad
Gewidht und nidht nad) Maf vorgenommen tourde, da vergleidende
Crhebungen evgaben, dafi leptere Methode, indbefondeve bei fleineren
Subftangmengen fehr erhebliche Fehler verurjadjen Eonnen. Bei der
SZ_iered)mmg ber Trodenfubitany am Sd)luf des BVerjudjesd ift infofern
ein Fehler enthalten , ald aud) Hier dad beim Cindbampfen fih ent-
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ticelnde numonial auf Harnjtoff wmgeredynet wurdbe, rwdbhrend, wie
aus den unten angegebenen Tabellen Devvovgeht, mur der geringfte Theil
e Stidftoff's in Fovm von Harnftoff vorlag; ver grdfte Theil ein
Gebdiment mit einem viel geringeren Stidftoffgehalt al3 Harnftoff bil-
bete.  Su Folge deffen ift vovausfidytlich Dev Gehalt an Tvocenjubitaiy
itbevall zu niebrig angegeben.

Die Probenahnie gejdal) ftets i dev Weije, daf uerft bas ®e-
widht der Detreffenden Subjtans bejtimunt wurde, und davauf eine ge-
wiffe Menge in ein gewogenes, gut verfdylieBbaves Kilbhen abgehebert
und getwogen twurde.  Nad) Augenmaf twurde dic ur Beftimnung
nothwendige Menge abgehebert und fogleic) dem iweiteren Verfahren
untertworfen, wn BVerlujte durd) Lerdunften zu verneiden. Tad Gewidht
bev angewanbdten Subjtany wurde beftimmt duvc) Wagen des geichlofie-
wen, mt dev Verjuhsiliifiigleit angefitllten Kolbchens.  Jod - Analyfe
tourbe doppelt ausdgefithrt und im Falle die Refultate nicht ftimmten,
nod) Haufiger.

A3 Bufapjubitanen famen gur Anwendung:

1. Guperphozphat, wic 3 im Handel fauflic) zuu evhalten wav,

2. Guperphosphatgyps, aus Bienenburg im Harg; eine Probe
ve3 beften Priiparates fiiv die Verfudhe in liebendwiirdigiter Weife jur
Berfitgung geftellt.

3. Gypamehl.

4, Rainit.

5. Ghlortaltunm.

6. Ghlornatrium.

7. Thomasidhlacenmehl mit 85%n Feinmehl.

8. Torfrull, wie er afs Ginftrenmaterial in Dden Stallen ded
Lanbo, Juftitutd zu Halle yur BVerwendung fommt.

9. Waffer, deftillivt.

Des Vergleiched wegen twurde jede Reihe durd) ein oder mefreve
®efifie mit Harn ofne Jujap eingeleitet.

Bei der grofen Menge von Beftimmungen, denen jede Reihe nad
moglichit gleichen Beitvdumen untevworfen toerden mufite, fonnten bie
Berfuche leider nicht mit Demfelben Harn quv felben Jeit angeftellt
tperden, boch) tourden die duferen Berhiltuifie bei jeder Fethe miglichit
gleichartig Bergeftellt, jo dafh bie Ergebnifie mit gewifien Cinfcyrantun-
gen untereinander vergleidhbar find.

Da Jwed der Unterfuchung toav, nidt mur den Cinflup oben ge-
nannter Subftangen auj die Gifrung feftzuftellen, jonbern por Alfem
bie Mengen von Jujasfubjtangen au ermitteln, Die einen Ginflup ang-
swiiben im Stande find, tomde ifr Gehalt in dev Weife bemefien, bah

i3

ev poit ca. 0.5% big gu 5% dev faulenben IMafje ausmadt; die etiva
vorgenommenen enberungen verden weiterhin ciner befonderen Be-
fpredung unterliegen.

Gingehalten wurden Diefe Berhiltnifie beim Bufap von Super-
phosphat, Superphosphatgyps, Gyps und RKainit, bei lesterem jedod)
erfveitert 0id auf 15%.; bei den itbrigen Beimengungen iwurde eine
weitere Grenge des Sufaped fitr angemeffener gebalten und zwar ge-
fdhah der Zujap von THomagjd)lade beginnend von 1% bid 15°%o;
per von Torf Dbeginnend mit 0.5°% zu 2.5%; 5.0°%; 7.5% und
10.0%/0 ; eine Menge, die geniigt, unt alle Feuchtigteit aufzufangen. LWaffers
sufat wourde gegeben 25/, 50" wund 100%; Ghlornatrinm und
Ehlortalium gu je 5% muv in je cinem Berjuche, unt den Cinflup die-
jer Bufapiubltanzen, befonders im Bergleidh gum RKainit gu ermitteln,

Bemerfungen itber die Jufapijubitanzen

Wie fhon frither Demertt, twurden die Bufapjubitangen einer ge-
nauen dhemijdien Analyfe nady den gebrandylidyen Methoben unterwor:
fen; sugleic) tourden je 50 g der Subftangen in je einem Liter beft.
Waffer unter Haufigen Umvithren geldft und forwohl der ungeldjt ge-
Dliebene Ritcftand gewidytsanalytifd) beftinunt, ald aud) die in Den Q=
jungen enthaftenen Beftandtheile genau evmittelt (f. Tabelle: Bufamnten-
fepung ber Jufapfubitangen).

Sm Superphosphat {ind vorhanden:

28.847° CaHiP:20s (6.910% Ca0 4 17.500%0 Ps0s);

ud 39.269%% CaS0s  (16.160°/% CaO - 23.109° 80s)
bevechuet aus dem NMejt vou CaO; der MNeft vou P:0s und SOs ver-
theilt fid) auf bie itbvigen Bafen.

Superphosdphatgy pd enthalt:

102809/, CaHiP:0s (2.448°% Ca0 -+ 6.205 %0 P20s)
2.720°/ freie PeOs
42,538/, CaS0s (17.516° Ca0 + 25.022 %0 S0s)

bie iiberfhiiffige SOs und P20s vertheilen fid) an die iibrigen Bafen.

Rainit weift eine normale Sujammenfepung auf.

Torfmull bildete eine fehr locere Maffe wenig zerfesten Torfes,
in Golge Deflen war aud) die Wafferlfung muv fehr jdhwad) faner
(f. Zab. b).

Thomasfdhlacdenmehl von Defter Dualitdt, geigt, wie au
ertavten tar, eine fehr geringe Wafferldalidyfeit von nentraler Reac-



tion, weshalb der Bufat, tvie bemertt in viel weit
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und war auf je einen Qiter 1.10 g 2.50 gr; 3.100 g und 4. 150 g

Chlornatrium,

Seudhtigleit.

Chlorfalium, ebenfalls chemifd) vein, mit 0.539 ¢/, LWaffer.

Gufammenfepung ver Bujagfubftanzen.

l. Superphosphat. 2. Superphodphatgyps.

Beftandifeile |
I
|

Bufammen- | bavon in Waifer I Bufammen- ‘babon in Waifer

febung 183lich feung I 183lidh
*fo /o /s i s
.r J r '
Waffer i 9.180 : — : 4.894 —
Olithverlujt ‘ 6.903 —_ I' 0.310 ] —
Sanb u. Si0, | 6.670 _ 30.040 | -
Ca0 . 23.070 13253 || 20412 8.640
Mn,0, | 0350 | -
MgO ' 0.695 | 0.693 | 0.311 | 0.811
CHhlov-Altalien 0.350 0.350 ! 0.300 | 0.300
A),0,1t. Fe,0, 4.532 — ! 5965 | —
P,0; 20.422 17500 | 12.608 8.925
804 27.753 10348 25022 | 9.925
Summe | 00925 | 42144 | gesez . esiol
3. ®yps. 4, Rainif,
_+ 8ufammen: ! bavoni in Wafjfer ! l Bujammen: bavonin Waffex
Bejtandtheile febung : Toalid) 3 febing “ 193lid)
1’ %, i‘ °ls 1 °lo ] %l
Waffer i, GLitf: . |
verluft + 19.644 — i 20776 -
Sanbd u. 8i0, 0.760 — I 0.200
Ca0 31.490 4.840 0.335 0.104
MgO 1.974 1970 9.889 ]sl).g;g
K,0 | L 11.230 .
NagOf 0.690 06901 1846 18.045
80, 45,049 6.750 |  22.254 22,113
Cl l 21.780 21.780
fiit Cl an O ]
in Abzug — — I —4.014 —4.914
Summe | 99607 | 14250 | 00976 |  78.95

eren Grengen erfolgte

chemifd) vein mit einem Gehalt von 1.302 0/o
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5. Torfmull. 6. Thomadidhlade

| :
| Bujammen: xauiammeniebung Bufammen: | bavon in Waffer

Beftandtheile | fepungd. Ajde | bed Torfed * fepung | 1balidy
| %/ i %o i °fs °fo
‘ I} |
‘ 2.172 —
fohl 1 Spux |£Baﬁer_l2 218 =
@?1?6: w80, | 31438 | WAde = 1848 ‘é%i? | —
A,0,1.Fe,0,] 37.03 | N = 0736w 36. o
Ca0 =~ 12434 [H40=85108]  36.507 ,
Mn, O 0.964 L0618 —
Mg0 0.562 Loz -
EhHloralfalien Spur i » 839 -
P, O 2.534 | 03 =
9, " 14.378 e .
cl 0.700 ] —
CO, Spur 8228
iBaijetCl ) — i] .
O‘Jflhb’;ug " —0.158 \‘ —_
Gumme | 99891 | I 10561 | o8

Da ein Liter Harn anndhernd 1000 g twiegt, erfoIgt' 'ber Bujap
bei Superphosphat, Superphosphatgyps, Gyps und RKainit ju Eg gr
(= 05%); 10g (= 1.0%0); 20g (= 2.0%0); 3(? g (= 3.0 /o.);
40 g (= 4.0%) und 50 g (= 5.0 °b); Ddev RKainitzujap touvde
erweitert auf 10.75 g (= 7.5%0) und auf 100 g (= 10.0%); an
Chlortalien und (&b[ornatuum wurden je 50 g (== 50)/00) ugefebt,
an Torf: 5 g (0.5%); 26 g (25%); 50 g (=50"0); 75 g
(= 7.5%) und 100 g (= 10.0°0); an bdeftil. Wafjer: 250 c})cm
(= 25%); 500cbem (= 50%/o) und 1000 cbem (= 100 °/) (}. .
die Tabellen). ‘ o

Wie fdhon bemertt, fonnten die Verfucdhe nicht mit ein und dem-
felben Harn angeftellt werden, 3 muften viefmehr 3 Proben s Ber-
jucdhsanftellung genommen tverden, die alle nad) den oben befdriebenen

nterfucht toucden.
gﬁetb.%zerl:t li mnm am 28. Februar 1889 im Laufe der Nadymittag’s
in der angegebenen Weife gefarmmelt. Wie die Analpfe ergiebt, hat
berfelbe nur einen geringen Gefalt an Tvodenfubftany, wad auf bie
damalg Herrjdhende niedrige Temperatur g,urucfgpfubrenl ift.

arn II wurde am 1. April 1889 jur Mittagszeit gefammelt und
ergiebt fchon einen bebeutend bHheven 'Erocfengebalt. . '

Parn III gefammelt am 8. April 1889 am Nadymittag zeigt den
hichiten ®ehalt an Trodenfubftans, entfpredhend dev damald Herridyen-
den warmen Witterung. '

Jm Algemeinen weifen die 3 berjchiedenen Broben in Begug auf



ihre 3ufammef1iegung feine befonderen Berfchiedenbeiten auf, weun die-
feIE')en auf bie gleiche Trodenfubftany berechnet werden ;mr ber (ue
Mittagszeit aufgefammelte Harn II hat velativ ben qer%ngften @ef)éallt
an Na und Cl, wag in den in der Tagesration aufgénommenen Kod)-
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falgmengen feinen Grund haben muf.

Jufammenfepung von Harn I
jpecif. Gew. = 10238 bei 15° (.

§1'n 1000Z G,

Beredhneter [ ‘

! !
| Bufammen: jin 1000 Hin,

Beftandtheile | poa o Gehalt an ! .
ftandtheile ! %:fgalz:ﬁb Stidftoff in Beftandtfeile | fepg d. Alche | Harn find
. 1000 Zhln. 1 tn 100 ib[n.; enthalten
[ [ ,
Waffer ! 957.245 L §Poh | N
Teodenfublty | 42755 e | 0| 0085
S sadoony Usi0 1 ooas | oos
. Trodenfubity! ‘ e | :
ngflfmﬁ 17567 o EMhospinte 0615 0100
palt | . 9. a ! .
ippurfaue 2457 0.192 | Ca0 . ;’
§amim’w§ 8;;]7 0.042 :;‘J)?anag';an:gn)b: 1.628 ! 0.287
mmoia . 0.149  "Orpbul Mn, O a0 ;
Ridt beftimmt. mla)g it n Oy 0,136 | 002
Rejt (incl. CO,)| 2,788 . MgO 9751 | 0486
. A ' Matron ‘ ; 486
umme ber " Na,0 22,804 | 0
ﬁér?deniltt%ﬁ?'é . 42.755 ;"Rﬂlf(i 02 ! 4.043
efammt-Stic:: LBy 24.582
ftoff (analpt.) ' 9,585 9500 | ftohlenfanve ! 4840
i 4.9 i
v’ﬁf)[mf 80 :; 0.879
. Cl © 20,225
ji@cgtgcfe'[fﬁutc ‘ ’ { 5.160
X 16.625 B
15[3f)ozgf)orfc'iure P 29
e d8 i 0,720 l 0.127
| !
Summe | 104571 | 18463
' t :
fite C1 in 9%b: | 6.593 |
[tehnung an O | ‘ 1.164
, Summe ! . 17.299

97.078
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Bujammenfepung von Harn Il
fpecif. Gew. = 1.0308 bei 15° C.

i

i
11000 Thin, Bevedyneter .

. ) ‘ Bujamnten: f;inlOOOif)In.
Rejtandtheile | jepgd. Ajde | Harn find

Rejtandtheile  Harn find * Gehall an
enthalten Stiditofi ‘in 100 THin.  enthalten
Waffex . 945,624 Stofle Spur Spux
Trodenfubfty. | 54.376 810, 0.362 0.084
Bufammenigg. | Grophosphat 0.502 0.116
d. Trodeniubits, CaO 2.071 0.478
Ajche | 23.092 Mp, O, 0.121 0.028
Harntoff 23.051 10.758  MgO 2.382 0.550
Sippurjaure | 4,101 0.321 Na,0 20.641 4,766
atnjdure 0.140 0.050 K0 23.399 5.403
Ammoniat | 0.156 0.129 CO, 4.520 1.044
RNidht beftimmte: Ci 39.190 9.050
Beftandtheile | ‘ S0, 15559 ° 3.593
(incl. CO,) 3836 | 2,0, 0.365 | 0.084
Swinme der Gmmme  109.112 | 25.196

Trodenfubftany| 54.376 fiir Cl in Ab- )

Gejammt-Stid:| redymung an O R.841 2.042

ftoff (amalyt.) | 11.400 10.958
Summe 100.271 23,054

Bujammenfepung von Harn IT1
ipecif. Gew. = 1.0328 bei 15° (.

\
in 1000 THln:. Beredyneter \

|
l

Bujanme: 5‘ i 1000 THin.

Beitandtheile  jehg d. Aidge ;. Horn jind

Beitandtfeile | Horn find @ Gehalt an
enthalten - Stiditoff in 100 Thin. | enthalten
i , : i
1 ! ‘;

TWaffer ' 942,696 Rohle 0.406 !  0.094
Trodenfubftany!  57.304 I'$10, 0.604 | 0.140
Sujoemmenielq | Grophoaphat 0.744 0172
b. Trodenjubity’ a0 1.942 = 0449
Ajche . 28.120 Mn, O 0132 | 0.031
Harnftoife 25.637 11.965  MgO 1.768 0.409
Hippuridure 3.620 0.283  Na,0 24.002 5.549
Pavniure 0.170 0.061 K,0 24.040 i 5.558
Ammoniaf 0.182 0.150 CO, 3540 ! 0.819
Nid)t beftimmte Cl 82275, 7.462

Beftandtheile S0, 16.116 ' 3.967

{incl. COy) 4.575 P,0, 0.425 0.098
Summe bex ‘ Summe 105.994 24.748

Frodenfubfty  57.304 fite C1 tn Ab:

Gejammt-Stid:: redhnung an O | 7.262 1.679

ftoff (analpt.) : 13.133 12.459 .

Summe 98,732 23.069

2



18

Die biev niedevgelegten Werfuche laffen fih in swei Gruppen
fehetden :

L. Berjudye itber den Ginfluf der verjdjiedenen Bujaiubftanzen
bei freiem Ruftzutritt und bei gehindertem Luftzutritt auf die Gdlrung
N-Daltiger organifdher Subftangen und auf den Berfall derfelben; toie
aud) im Unjd(up davan ihv Ginfluf auf den Stidijtoffvertuft im A-
gemeinen, 0. 0. des Stidftofiz fowohl in gebundener, alg aud in
freter Fovm.

2. DBerfude iiber den BVerluft, den faule oder organifdhe Sub-
ftangen an freiem Stidjtofi erleiden, nach Bufag verjchiedener Confer-
virungdmittel,

Wenden wiv ung guv Befprechung der erften Berfudysreibe.

A. Ucber den Ginfluf veridicdener Bujajubftansen auf die Gahrung
organijdyer Subjtans und dben Berluft an Etidjtoff.

Die Berfude find gecrdnet nach den gur Lerwendiung gelangten
Bujapfubftangen und ift i jeder Tabelle angegeben , weldjer Harn
gum  betreffeuden Bevfudje vevwandt worden, in weldher Hihe bder
Buja erfolgt, die Dauer bdes BVevjuches und BVerhalten der Berfud)s-
fubftans wabhrend und bejonders am Sdhluf derfelben. Gz folgen dar-
auf die Angaben dev Bufanunenfepung der Gubftangen am Schluf des
Berfudjes nad) Absug der Jufapfubftangen, ferner die Beredynung auf
bie urfpritngliche Subjtanz, die Verlufte in berfelben, und die Berlufte
in Procenten ded urfpriinglichen Gehaltes. Ten Schluf bilden die An-
gaben iiber die erfolgte Anumoniaf-Bildung.

L Berjude mit ufap vou Superphodphat, angeftellt
mit Harvn I
A, Berfudsdauer 40 Tage.

L. Gin Liter Harn ofne Zufap, Berjudygdauer 40 Tage, bdie
Slitifigeit wurde allmdlig gelb triibe, es fdhied i) ein amorpher Nieder-
jdlag aus, am 22. Tage deutlicher NHs-®erudy, die Flitfjigheit wird
flav cithlid), sum Sdhluf braunvoth:

1021.10 g verdampften ju 746.33 g = 73.09 % von ber ur
jpriinglichen Subftan;,

2. Cin Riter Harn mit 5 g Superphosphat Berjud)ddauer
40 Tage, anfangd gelb triibe, twurde die Slitffigleit fpdter braunvotp.
Die anfangsd jaure Reaction ging am 23. Tage in eine neutrale, am
36. in eine alfalife itber, mit deutlichem Umntoniaf-Gerud).

1026.10 g verbampften 3t 70850 ¢ = 68.900 % von bey
urjpriinglichen Subftan;.
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9im Gube bes Berfudjes waren enthalten:
a) in der Verfuchsfliiffigteit.

i i " Ammoniaf Gejammt:
Trodeniub: atnftofg n Lp:l;;fulxn min Ghiditoft in Bemertungen

£ ub:
S'H jtamy i | 1000 3
E]

11000 Thlen: few 1000 Tfhlen ;1000 Thlen 1000 Thlen
[‘: V‘ . j @nrtniiiu;)c
| ‘ : o i\ nidt nach-
1 ¢ 45885 5.037 2.122 6.031 - 2183 ; gaeiébat
2. 42,162 4.385 0.692 0.690 13.4 ') HNO, nidyt
gefunben,

b) berechuet auf die wrfpritngliche Subjtans.

& -i . i : : €N mmilffl Gejammt-
zg'imtnm?:xb Darujtoff i %iﬁguﬁl TR Stiditoff n
S 211000 Ihten 1000 TV 1o ™S R 1000 Toten 1000 Tten

f | i use 654
708 4030 1.697 1829 .
éﬁ | 38.7)77 3.024 0.477 0.476 9.034

¢) aus b beredyneter N-Gefalt in 1000 Theilen.

| . !
ﬁ’é‘l\ im élilp}?f;- - ! Gefammt-
a‘eg i Harnjtoff Mauwe Ymmoniat Stiditofi
. 1.881 ' 0.133 3.997 6.547
‘]2. ” 1.411 0.037 | 0.392 9.034

d) Berluft an N und an Tvodenfubftany 1000 Theilen.

28y fz SHippur:  Nuunoniaf: | Geianunt: |+ Trodenjue
SE Dl N N Sticitoff  ftams
1 1 | | ] i ]
‘ 5 8 3.038 6 047
i 245 0.059 4 3.84
Y ! it 0.155 -+ 0.243 , 0.551 13.678

e) Verluft in Procenten des urjpritnglichen Gebaltes.  NHs - Bilbung.

NH,-N vou NHg-N in

1
o ‘1 . L
gy : o D sei L Tvocenjub: 100 Theilen Procent ded
ng\l Darnftoff: . pippur: @evg\}mmt, quatt‘t]t;;iu GelammtN torbanbenen
ss°§5 ! N Wdarre:N ’ neugebilbet N
“. | ‘
\ ! ' | I
! ‘ ‘ 15 40.15 61,06
1. 79.39 | 30.78 31.70 1415 (
2, H 8454 | 80.78 575 . 3199 | 2bé 4.34

9
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B. Rerfudisbauer 55 Tage. b) bevechnet auf bie urfpriinglihe Subitans.
A y :
3. 1 Xiter Harn ofne Bufag, Berhalten wie 1., mr jum Schlufs — , ‘ i ‘
dunfelbraun. ‘.3 || Trodenjub: I‘&;)m:uftoﬁ o Db Ammoniat f@@tcg}m}?t:
; o 2| jtang i | . janre in | in ! Stidftoff in
1021.10 g Harn verdampften su 566.18 g = 55.45 % von 22 r;10{00 dblen }1000 THlEM 1000 Thten ;1000 Thlen 1000 Thlen
der urfpritnglichen Subftans, % ; = 1
AUter : R ! | 1
41 Kiter Hawn wit 10 g Superphosphat, anfangs fauer, von 3. || 22505 0.751 0097 | 2070 2.630
vothlicher Favbe, fpiter geld triibe, zum Schiuf dunfelbrawun : 4. | 28.759 1114 1725 1920  9.760
8. Tage bedectt von ei (ifi < m; bom 5 || 23818 1.220 2,170 0956 |  9.635
: : mev obalijirenden Haut, am 25. Tage nentral, 6 |l 30.658 0.992 2166 . 0507 10.088
am 49. alfalijd). 7. || 30586 1.066 2.194 0.326 9.608
2 ' 31.083 1.147 2.400 0.436 10.257

o 10'31.10~g verdampft zu 603.64 g = 58.14 %, wvon der -
jpriinglichen Subftany. ¢) aud b pevechneter N-@ehalt in 1000 Theilen.

N 5 1 Eiter “@aru_mit 20 g Superphosphat, vothbraun, aum p-
Sdlufp etwas triibe, jdwader Honiggerudy, am 50. Tage mneutral. §’§ . Jube im  Gefammi
Chalegcens. g5l Harnitoff fivbur:  gpmoniat | Stidftoff
1041.10 ; ; ; =3 o fduee ,‘
104110 g verdampft su 614.91 g = 58.26 % wvon der ur- ‘ 1 ,‘
jpritnglichen Subftany. 3 ! 0.351 ! 0.008 . 1705 2.630
. 6. 1 Liter Harn mit 80 g Superphosphat, rothbraun, Honiggerudy 4. 0520 | 0185 . 1581 9.760
big yum Schlufs fgwad) fauer, Hippurfdure Keyftalle wenig verjdymwom 5. 0.569 | 0170 0.787 9.635
1051.10 gr men. 6, | 0463 ' 0169 . 0418 10.088
10 gr verdampjt zu 626,01 g = 58.37% von der i 7. 0498 0172 0.269 9.608
' ‘ R, 0.535 0.188 | 0359 10.257

ipriinglichen Subftan;.

7. 1 ﬁiter S_jarn mit 40 g @uperpbogpf)at i3 )
- - , 018 gum Scyluf fav voth- o : - N ,
braun, wenigOpalescens, Hippurfdure Kryitalle gut erhalten, @oniggerug, d) Qerlujt an N wud )Lr.Dcfeniubnang, in 1000 Theilen,

1061.10 g verdampft zu 643.80 g = 59.13° g ‘

o 80 g = 59.13 von . X , . -

ipritnglidyen .@ubftana, fo ber v ég @ar&fmﬁ: | %ﬁfl{é ‘Jlmn&nmntn (Sciulgtmts iirof:f:;gufk

8 1 Sltgr Harn mit 5Qg Superphosphat; bis3 yum Schiuf Har, =R | ‘ l

Q?Ibbra:lll, it ftarfem Honiggerudh; die villig ausgebildete Hippur- : ? } s 6.955 ! 90.250

jaure SKrpjtalle von angenehmen Himbeergerud) (derfelbe war audh i' | 3‘3;3‘3 } 8:(1)2:% 11233 40175 | 13.996

Denent von 6 und 7 in geringerem Mafe eigenthitmlich). 5, | 8557 002 ‘ +0.638 . 4 0.050 ‘I ‘g‘g‘gi
1061.10 g verdampft su 66348 g = 60.08% von der wr- (73' ! 2’223 | 8'_858 ; igligg | igiggg 1236{‘)

fpriingliden Subftans. ¢ | 8391 | 0004 40210 40732 11672

Um Cnde ded Berfuched waren enthalten :

e) Qerlujt in Procenten ded urfpriinglidien Gehalted und NHs-Bildung.

a) in ber Verfud)sfliiffigteit. ! ‘ | |
| : NH,-N oon, NH,-N in

- ‘ . , . ap 98 | * . .
28 irocfeng'ufk . ( Hippur: | Ammoniat | Gefammt= | 2 auntftoff: | Oippur: . Gefammt: | Trodenjubs | 100 Theilen ' Procenter
Q-% ftany in lﬁ)a()r(t)lfé‘f[f)f[e:?’ faure in in @tiifftoff it | Vemertungen :%: b Nf i : fétre=N ‘ N P ftang Gﬁefummt:N ‘ be3 vorhan:
& & 1000 Toten 11000 Thien 1000 Then [1000 Tofer R | 5 nengebitbet . benen N

| | i

| i i : 1 |

3., 40599 . 1355 1751 ' 3935 | 4744 a " ' 7236 47.36 1 16.23 64.83

g. | 49.293 1910+ 2956 3.290 | 16799 | Darniduze 7 i 3‘233 * 33?3 bo— 3274 | 1494 | 16.20

5. 1808 1566 . 2.788 0845 12377 ( uub el & | 9377 . 1l46 | — | 3260 | 666 87

6. 51.51)65 1.682 3.672 0.860 17.100 [ Peteriiure 8. 0493 | 1199 | — | 2830 ' 281 | 4l

5 50970 1.781 3.666 0.544 16.055 | midt 7. 9454 1042 — 2846 1.25 2.80
, 970 1.880 3.934 0.715 16.8138 gefunben, 8 | 9414 9.08 - 2496 . 219 . 850
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Refultate der Verfudhe mit Jufap von Superphosdphat.

Die Verfuche mit Superphosphat, angeftellt mit Harn I, umfafiten
B ®efifie, 2 derfelben mit je ein Qiter Harn obne Bufag, bdie iibrigen
mit den in der Tabelle angegebenen Jujipen.

Der Jufap duferte fid) barin, dafy die Flitffigteiten mit jteigendent
Jujap eine inumer faueveve Meaction anfwiefen, Beim Bujag vou 5 ¢
10,5 %) ging diefelbe am 36. Tage Lei dem vou 10 g (1.0 %0) am
49, in cine alfalifdhe fiber wund entwicelten Geide einen dentlichen Am-
montafgernd), todhrend die dibrigen je nach ifrem Bufay cine mehr
oder teniger Dentlih faure NReaction 6i3 jum Sk hetvafrten,
Wahrend die Lojungen obhme Jufay und die mit 0.5 04 Jujap anfangg
etne ftavfe Tritbung aufwiefen, durd) Bildung eined Sedimentes, dag
offenbar aug Berfallproducten ded Harnjtofi’a vefp. ber Hippuridure
entftaud und einen bisberen N-Gehalt aufiwicd, ald die daviiber ftehende
Slitffigleit (i einem Fall 3. B. 5.385 % N gegen 4.361 /), blichen
dic iibvigen ¥djungen flar unb batten cinen angenehuien $Honig- oder
frudytartigen Gevuch, der befonders beim Sufas von 5 /o fehr deutlich
bervortrat.  Die and diefen Yofungen audgefillten Kryjtalle der Hippur-
juve fchienen wollig intact zu fein, eigenthitmlic) war der ihnen und
der iiberfichenden falzjauren ¥6fung anbaftende angenebme, an Him-
peeven crinmernde Sevid).

Wie die Verfujtyiffern crgeben, ijt dev Zerfall ded Harnjtois
durdy die Bujapiubjtanzen in feiner MWeife aufgebalten worden: e fei
bier CLemerft, daf Yerfudje, Harnftoff i veinem  Huftande unter
Jufaly ciuer Wafjerldjung von Superpbogphat 3u titviven, jebr qute
Rejultate erqaben.

Dippurfdure weift mit freigendem Jufa ftets gevingere Ver-
fujte anf, e Berluft vou 2%/ Hippuridure - Stictftoff fallt in die
Berjuchafehler.

Der Verlujt an Gefammt - Stictftoff it itbevall geringer, al8 in
den Lofungen obue Jufap, bei einent Jujah ven 1.0/ ift fchon Ffein
Berluft eingetretenn, e findet vielmehr ehev eine Sunahme ftatt, bdie
toohl sum Theil anf Verjuchsfehler juriiczufiiren ift, zum Theil dav-
auf, bafi die betreffenden Ldfungen aud der fie umgebenden Luft Am-
monial abjorbirt haben.

Wad fdylieflic) die Ammoniak - Bildung anfangt, fo nimmt auch
diefe mit fteigendem Bufah ab, nur nod) bei einem Sufas von 2
(M. B) lief fich eine etwad grifere Menge nachiveifen. Da bdie neu-
gebilbete Menge an Umumnoniat in Ffeinem Berhaltnif zu bem viel
bedeutendeven Berfall bes Darnftofi's fteht, muf angenommen terben,
bafi fih aug bem Darnftoff eine durd) Titration mit jalpeterfaurem
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Quedtfilberoxyd nicht nadhroeizbare Berbindung g?'bifbet" hat und ivax
findet Dad feine Beftdtigung in Dem mit dev :S:gtppuriaufe und 5t'var
imter develben audgefdyiedenen amorphen 9)?'«111e von 3dher f[ebrlger.
Befdyaffendeit, die in grofer Menge uacf)getmeieu.mur'be und von b.ex
Hivpurfaure durd Auswajdhen mit Altohol, worin dicfelbe untdalid)
trennt werden mufpte. o
o %.CI;IGQ Refultat aus bdicjer Verfudhsveihe evgiebt fich nmof)m, baﬁ
Superphozphat und zwar jdon i'n geringeu wi?'xlgen. ot 1' Jo an ein
vorziiglidyed Gonfervivung@mittel ijt und andy fiiv die ‘JSragtéﬂaI@ vet=
wendbar in Vetvadht gezogen teerden muf, da baéielb'e baufig neben
vem Stalldiinger jur Vertvendung  gelangt, (voriiglidh anf fol-d)e‘n
Bodenarten, twelche cine PoHogphoridurediinging Iobncx_x, wo ¢3 mithin
cinen Dopyeltenn Bwed, den der Confervirung ded Sticftofis und den
ber Phosphoridurediingung erfirllt).

1. Berjude mit Jujap von Superphosphatgynpy,
angeftelit mit Havn 1L
A, Verjud)2daner 55 Tage.
1. 1 Qter Harn obne Bujap, anfangd gelblid), tritbe, fpdter
vothbraun big dunfelbraun, ftarfer NHs-Gernd).
879.82 ¢ verdampft . 64273 g = 73.18 "/ von der -

fpriinglidyen Subftan.

9. 1 Qiter Harn mit H g Superphosdphatgyps, anfangg bmﬂnm:
gelb , fpdter brauit, NIH; - ®erudy, von Anfang an weutval, fpdter

alfalifd). o o
‘ 1035.82 g verbampjt ju 773797 g = 74.58 /o von Der =

vitnglichen Subftang. ' o
P g 1 Qiter Horn mit 10 ¢ Superphodphatgyps, .etmaé rithlich,
triibe, fpiter fellgeld, am 35. Tage fdywadye Sdyimmelbildung. .

104082 g verdampft au 764.62 g = 73.21 % von ber -

riinglidgen ©ubftan. .
» 4. 1 Qiter Harn mit 20 g Superphosphatgyps, vBthlic) gelb,

igarti : . &dhinumel.
mfangs etwas Honigartiger Gerudy; vom 33 Tage .
" 5050.82 g verdampft s 779.62 g = 73.69 % von ber ur-
fpriinglichen Subitany. ’ o
’ 5g 1 Qiter Harn mit 30 g Superphodphatgyps , dunfler rithlid
gefh, (Honiggerud), febr ftavfe Schimmelbilbung vom 25. Tage an.
" 1060.82 ¢ verbampft ju 762.67 g = 70.11% von der urs
fpriinglichen Subitan;.
’ é} Cf)1 Qiter Harn mit 40 g Superphodphatayps, nod ?unﬂer
al8 voriger, (Honiggerudy), am 45. Tage voriibergehend etiwad Sdyimimel.
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1070.82 g verdbampft zu 753.26 g = 69.20 °/» von der ur-
ipriinglihen Subijtan;.

7.1 giter Harn mit 5O g Superphodphatgyps, am Anfaug
jpwady faver, Honiggerud); fehr ftavte Schinunelbilbung (Schidyt vou
0.5 -0.75 cm).

1080.82 g verdampjt st 788.20 g = 71.61 % vou Der =
ipritnglidhen Subftans.

Yemerfung : Die mit Havn LI und Havw [ angejteliten Bevjuche
wurden am 30. vefp. 25. Tage an elnen Ovt gebradht, dev eine fiihleve
und feudhtere Tempevatur hatte (ca. 8—10" C.) big derfelbe {ic) bei
jortidyreitender Jabredgeit zu dev oben angegebenen Tenperatur eviwvdvmte.
Aug bdiefent Umftande (Gt fidh wohl erfldven, bdaf Ddie nit beiden
genannten Parvnen angejtellten Verfudye im Duvchidhnitt tweniger ver-
dampft Daben, alg die mit Havn I im gleidhen Setteame.

Am Cude ded BVerfudhed waven enthalten

a) in der Berfud)sfliiffigleit.

{

Ne. des | Harnftoff ‘&;)ippuridme Ammoniaf Gefamnt:

Yer: in in  Gtidjtoff in | Bemertuugen
fidhes HIOOO Theilen 1000 ""f)elIeu 1000 if)mhn 1000 Theilen

| i

l 1 ! I

i
. " ! it nah- 1.340 6758 | 6.326

. liveibar, .‘
2. Nt nady- 1.100 10873 | 13.301

I ioeisbar. ] Harnjdure und
3. 2.211 0.618 0.391 . 13.796 Salpeteridure
4. 2.265 0.807 0.385 15.209 nidjt gefunbeu.
9. ! 4.875 0.765 0.246 16.211
6. 6.933 i 0.63¢ 0276 © 16.823
7.0 6.121 0.558 | 0.216 16.428 /

b) bervedpet auf bie wijpriinglidhe Subftan;.

RN, be« g)arnfton &)mpuridure ‘Jlmmnmaf! Gejammt:
|

Ber i in Stidftoff in 1 Bemerfungen
mc[)e« 1000 ﬁ)ez[en\IOOO Sif)ellenIlOOO Theilen) 1000 Theilen

i

l

l

i
t
I

! !

1. [ 0 0.979 4.936 4.621

o I 0.820 8108 ' 10.068 ‘g’g”“ﬂ“w‘“
3. | 1619 0.452 0.286 10.100 ;‘Jff““ﬁ

4 I 1669 0.595 0284  11.208 unfenntlid.

5. 1 3410 0.537 0.172 11367 lein Sheil evhalten.
8. 4,798 0.440 0.1901 . 11296 1] jiemlid) gut
7. 4456 0.400 0.155 . 11768 |y  erhalten,

2k

c) aug b berechneter N-@eba{r in 1000 Theilen.

| 1

f

No. bed | e det i Gefanunt-
Ber: \muntmi Hippuefanre  Ammoniat + Stidftoff
udyped

|
1. l 0 0.077 4.065 4.621
o, 1 o 0.064 6.678 10.068
3. i 0.756 0.035 0.236 10.100
4, | 0779 0.047 0.234 11.208
5ol 1596 0.042 0,142 11,367
6. 1 2.239 0034 0157 11.296
7. I 2080 0.031 0.128 11.768
d) Lerluft an N i 1000 Ifeilen.
‘ }
*J}%erb;e3 i Si)am ftoff- ‘blppurialtrc %nm]\?mat ‘ Gefammt:
fudges |, ; l
1. 10.758 !, 0.244 +8.936 1 6.779
2. 10.758 . 0257 | -+ 6.549 | 1.332
3 10002 ; 0.286 | -+0.107 | 1.300
5| oo © 0274 ¢ 40105 0.192
5. H 9162 | 0.279 +0.013 0.033
6. | 8519 0.287 | 40 028 0.104
7. I 8678 0.290 0 +0. 368

e) Berl uft in sIl?»rocenten pes urfpriingliden Gehaltes wnd I\Hs Bilbung.

|
INH,\Ivnn 100 NH;-N in Bro-

9%&2% | 9“"’"10?’ ': Hippurfdutues @595&’11\1}1111t= “ Thien. @ciammt centen bed vor:
fuches | : N : i N neugebllbet Handenen N
1 | |
]
1 l 10000  76.14 50.47 34.53 E 87.97
2. 100.00 80.06 11.96 57.45 : 66.32
3. 92.97 89.10 11.40 0.94 2.34
4, 92.75 85.36 1.69 0.92 2.09
5. : 85.16 86.92 0.29 . 0.11 1.25
6. 79.19 89.41 0.91 |l 0.25 1.40
7. 1] 80.67 90.34 —_ — 1.09

Die %eriucf)e mit Superphosphatgyps wirrden in derfelben Weife
wie vorige, jedod) ausfchlieBlich) mit Harn II angeftellt. Aeuferflid)
tiefen diefelben nidit jo giinftige Verhiltnifie auf, tvie diejenigen mit

Superphodphat, ergiebt ja jdhon die Analyfe,

paB tm Guperphosphat-

gyps bedeutend weniger Ioalidhe mithin active Sdnven vorhanden fein
miiffen, al® im Superphodphat.
Die Lofungen zeigten alle eine mehr oder weniger ftarfe Tritbung

ausgenomimnen biejenigen mit 5 % Bufap,

ferner toiefen biefelben alle

eine mefhr ober weniger ftarfe und anbauernde Schimmelbilbung auf,
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am iippigften trat diefctbe bet einem Sufag von 5 % anf, naddem
bie anfangs fdwad) fanere JFeaction in cine alfalifdhe iibergegangen
tar.  Aud) trat dev bei den wovigen Berfucien beobadhtete Honigge-
ruch e vovitbergehend wud viel fhwdder anf.

Dem entfprechen and) um Theil die am Sdhlng ded BVerfuches
evhaltenen Nefultate,

Wihrend Havujtoff, wic im vovigen Berfuche eine ftavfe Jerfeung
erfitten Dat, weiit and) die Hippurfdure grofe Vevlufte anf, obgleich
dicfelbe im Allgemeinen der Gdhrung viel beffer wibderfteht.

Do) andh  Hicr weift der Gefanunt - Stidjtoffgehalt im Vevgleidh
au Der obue Bufal faulenden C6fung wud mit fteigendem Jufap gerin-
gere Verlufte auf, die Deim Sujats von 5% fogar diberbaupt nidht
ftattgefunbden Daben.

Hudh) die Wnnmowiafbiloung weift dhnliche BVerhaltniffe auf, iwie
die der vorigen Vevjus2veibe; bei einem Bufap vou 0.5% evreidyt die
felbe fcheinbar nocd) grihere Verhdftuiffe, alg bie in der Ldfung ohne
Aufats, dodh it Hier dev Dei weitem grifere Verlujt am Gefammt-
Stictitofi mit in Vetvadt zu ziehen, Dder wohl zum gridften Theil in
Form von Auunenial vov fid) gegangen.  Jedenfalld ergiebt ficd) Hier-
raug, dafy durd) cinen fohou felr gevingen Bufah (vou 0.5 %) dad
Wmmonial-Vinbungdvermogen fehr bedentend gefteigert ift.

S Allgemeinen Dat fidh auc) Superphosphatgyps vou dem Fu-
jag von 2% an febr gut alé Gonjervirungsmittel betvdfrt, und ent-
jpridit da3 wollig der um die Hilfte geringeren Menge an [H&lichen
Gaduren im Bergleid) sum Superphosdphat,

Diefe Neibe twurde ferner dagu benubt den Einfluf des freien
Quftautrittd im LVergleich sum Luft Abfdh{up anf die Sdahrung u prii-
fen, indem ein Theil der Gefdafe (7. Tab. U B) (uftdidht vefp. lofe vex-
jehlofien rourde, der andeve unbedectt der Gdhrung itberlajfen blieb.

NB. 3Jto. 6 mit ufa bon 4% Superphodphatayps tourde nad
der vou Dr. Movgen (. a. a. ©.) angegebenen Methobe mit einer
Borlage, enthaltend titvivte Scpwefeljdure jweds Beftunnuing ded Ver-
Tufted an freiem Etidftoff, verfehen.

B. Berfudysbaner 100 Tage.

1. 1 Riter Harn obhne Bujas, unbededt, faftanienbraun, triibe,
NHs:-®erudy.

794.62 g Harn verbampft ju 414.61 g = 52.06°/0 von der ur-
fpriinglichen Subftany.

2. 1 Qiter Harn mit 5 g Superphodphatghpsd ; 45 Tage be-
pedt, faftanienbraun, NHs-Gerud).

948.82 g perdampft su 69952 g = 73.588° von Dderi ure
jpriingliden Subijtan;.

o

3. 1 Qiter Harn mit 10 g Superphodphatgyps, u nbebedt,
jehtwarzbraun, widerlid) fauliger Gerud). 7

891.32 g verdampft 3u 429.32 g = 40.680"% von Dder wr-
jpritnglichen Subjtany. - .

4,1 Qiter Harn wit 20 g Superphodphatgyps , Loje bededt,
45 Tage, faftanienbraun, mit jebr ftavfer Schhmmelichicht.

893.82 g verbampft su 04681 g == TL.734% vowr Dder -
jpritnglichen Snbjtan;.

5. 1 Qiter Harn mit 30 ¢ Superphosphatgups, unbebectt,
jehwarzbraun, NHs-Gevud.

896.32 ¢ verdampft zu 47239 g = H1L.OG7"H ven Dder
fpritnglichen Subftany. -

6. 1 Qiter Harn mit 40 o Superphosphatgnps, 45 Tage b e
bectt, gelbbraun, mit fehr ftavfer Schinmmelidhicht.

908.82 g verdampft ju 63341 g == G8302°%. von Der s
jpritnglidyen Snbitang. :

7. 1 Gter Harn mit H0 g Superphodvhatgyps, u nbededt,
gelbbraun, tidertid) frinfend, feine Nenbitdung vou Sdyinnel.

920.82 ¢ verdampft s A7TLBY @ == ARTOZ vow Der v
jpritnglihen Subfjtany.

Am Ende degd Verfuches waven entbalten:

a) in der Yerfudh3flitffigteit. hY Devechuet auf die wiprgl. Subit,

{ Zroden:  vimmo: Gefammi:={| Tvoden: AUmnio: L\ic]‘m".pn_tf‘ ‘
YNo. be3 : Jubftanz  uiat in - Stidftoff | nbjtany niat in Stiditoff | Beunrevfan:
Beefuched | i 1000 : 1000, fw 1000 i i 1000 1eia i 1060 qett
T Zfeilen | Xheilen | Theilen | Theilen  ITheilert Theilen

3 1" I
1. 46.989 I 1.670 | 914 1ags1e 0.871 1124 | Harnjioff .
unbebectt | 5 | Hippuridure
| ) ‘ nicht nad-
1 i i iveisbax
2, 46.207 \ 14671 | 11964 . 34001 10.795 « 8.801 do
bebectt 3 ; | o -
3. 52.827 4,735 | 3.094 f\ 25.132 2.252 | 1.830 | do. Spur
unbebdedt | a | Ealpeter:
i i i jure
4. 42.042 | R.887 0696 ! 30.202 | 6.375 h 6.956 (lo. f211u“
fojebebedt ] - i j Galpeter:
i ‘ | jduve
5. 53.299 7.700 ‘ 7.501 | 27.221 3933 . 3.831 | do ©pur
unbedectt | | J : Calpeter:
| 0 | fiure
6. | 53212 | 14554 16431 : 86.273 | 0.921 | 11.200 | do. Epux
bebectt | ! : Hipruridure
i : ! | teine Salpe:
! ! ' . texfdure.
7. ; 56.578 7.711 | 9.048 | 27.599 ;3785 ¢ a4 ! dio. @D.m‘
urtbebedt | : ' | | Hippuridure
| , . biel Salpe-
] . i f ; teviduye,
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¢. aud b bevecneter N- . Rerlus y
beved h . ftan N u. Tvoden-
Sehalt in 1000 THin. fubftang in 1000 Elglue.n

No. ded '} HUntmo:

g P Sty O Tt
L . ’ 0.717  1.124 ”+ 0.588§ 10.974 ! 29
witbedectt s ©20.864
nebe?f'f | 8891 | 8801 -+ B.762 ! 2.599 _J 20.375
llﬂ[l?b.l?(‘ff! 1835 ‘ 1830 + 1.7265 9570 ’: 29.244
(oicbebett] , 6956 451221 4444 | 24174
,mﬁfb'e&tl 828 1 3831 +3.110! 7.569 | 27.155
bebeg-t 8.171 : 11.200 f+8.042; 0.200 | 18.103
unEZb'eth 117 4414 “ +2.988 | 6.986 26.777

e. Berluft in Procenten

NH;-Bi
Des urfpr. Gehaltes, a=Bilbung.

i

| T I -
. i "NH;-N v.! L
No. dea }@e[ammt:" Tvoden | IOOqiif)In IlgHs-Ii in! N: Bexlufi
| S | Procenten | .
Yerjudges | N | jubitam; ‘(’)Yefammt‘- 5. vorhan. 1t 45
N. nteuge: ! h

| , bitpet | benent N[ Tagen

1 - [
lmbelb.ecﬂ! 90.14 ! 54.92 5.16 63.80 ' 40.67
bebegf:t 1 ::::) f;:; , ::TG | 100.00 | 10.84
g 14| 10000 ' 72.55
Infebtis m‘; 3898 4445 . 44.93 75.50 ]r 37.29
unbgb.e&t 1: 66.40 1 49.94 2763 | 8455 | 66.11
bebeg.t L.76 | 3320 7054 'f 72.96 ‘ 0.85
uanb'eeft 6L28 4925 2621 | 70.62 . 61.28

~ Uus diefer Verjuchsreife ergiebt fich, dap durch den

@upe.rpf)oépf)atgt)pé auf bdie Dauer ein Berfall bec? fticffg%aabltiz::
%erbmbung'en nicht aufgehalten wird, nur bei einem Bufa von 40/0
refp. 5?/0 Ileﬁen. fid) Spuren von Hippurfdure nadyweifen, dagegen ift
ber grofite Theil ded Stidftofis in Ammoniaf iibergegangen.  Der
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Berluft an Gefammt-Stiditoff ift in gevingem Make durdy einen erhoh-
ten Jufay vermindert worden, dod) vecht betrddhtlich im Bergleid) u
der Qfung ofne Juiah.

Ginen fehr erheblichen Cinflup Hat der Abjhluf der Luft auf die
Gafrung ur Folge gehabt.

Sm Algemeinen ift der Sticitoffverluft duvd) den Qujtabichluf
und gwar propovtional Dev pugefepten Menge an Superphodphataypsd
eingefdrantt worden (der i Bevgleid) u No. 2 = 0.5% Bufah
grifeve Berluft in No. 4 mit 20 Sujap erfldrt fidh) durd) die lofe
Bedectung ded lepteven, woduvd) ein wemn aud) gehinverter LQuftgutritt
ftattfand). Beadytenswerth ift ferner, daf in allen ®efdfen, die be-
dectt gefalten wurden, eine mehr oder weniger iippige Bildung von
Mucor-Arten ftattfand, wihrend in den unbededten teine Neubilbung
beobachtet tourde, vielmehyr die fdhon porhaudenen Pilze verjchoanden,
toafrend Bier itberall, weun aud) nicht gquantitativ nadpweisbare Men-
gen von Salpeterfdure nadygewiejen werden fonnten. €3 ijt Died
eine  Thatfache Ddie it Dden Beobachtungen von Sdhidfing,
Mitng und Morgen (I a.a.L), G. v. Ndgeli (f. die niedeven
Pilze, Miinchen 1877 . 160) und And. fibcveinftimmt, daB Sauer-
fjtoff die Bildbung von Salpeterjdire begitnjtigt, wéibrend bie Gegen-
wart von Sdimmelpifzen eine erfolgreiche Thatigheit ver Spaltpilze

angjdlieft.
Satpetrige Siuve fonnte jedod) nidht nadygetwicfen twerden.

(1. Berfud) mit Gyps-Bufap, angeftellt mit Harn L

Derfelbe erfolgte in gleicher Weije ivie bei Den porigen Verjuchen.

Neuferlich) zeigten diefe Verfudhsfliiijiateiten ein viel ungiinftigeres
YAusfehen alg die vorigen, fdon am 18. vefp. 20. Tage trat alfalijche
Reaction und ftarfe Anunoniat-Cutwidlung ein.  Alle Lojungen zeigten
Tritbung und befagen einen unangenehmen, fauligen Gerud).

Die Berlufte an Havnftoff {ind ungefdhr diefelben geblieben , wic
bei den vorigen Berfudpen, doch ift cin grdferer Perlujt an Hippur-
fauve eingetveten, Der mit zunefmenden Bufay geringer wird, dody lieh
die ausgefiilite Hippurfiuve, die cinen efelervegenden @erud) verbreitete,
purdjaug feine Stvuftur erfennen, bildete vielmehy eine amorphe, theer-
artige, flebrige Dafje, twenn diefelbe auch nur in ifren Alfohol [Hslichen
Theilen al3 Hippurfaure in Redpumg gebradht wurde, ift nidt audge-
fhlofien, daf ber Niederichlag fiberhaupt feine Dippurfdure mebhr ent-
Bielt, fonbern nur Tannifproducte derfelben.

Die Ammoniatoilbung jheint durch den Zujap von Gyps eher
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begiinftigt u fetn, twenn man bie Bahlen in Betradyt zieht, dle bden
Ammoniat-Stiditoff in Procenten des vorhandenen Stidiftofie angeben;
bod) ift basd widht Der Fall, wenn man zugleidh den Verluft am Ge:
jammt-Stiditoff ind Auge fapt. Diefer nimmt divect proportional der
wadpfenten Brfagmenge ab und jwar offenbar in Folge von Abforp-
tion Des vinmwouniats. Diefe erfolgt durd) Umfag des fohlenjauren
Ammoniafs und ded jdywefelianren Ralfed zu jdwefelfanrem Ammo-
niaf und fehicuiaurem Ratt.  Daf diefe Umfepung ftattgefunden, ergiebt
fidh aug dew Umiftande, daf die Wanbdungen der Gefifie je nacy dem
Buiag mehr cder weniger dicht mit Keyftallen von fohlenjaurem RKalk
bejet waven, daf ferner aud) dev unlislidhe am Boben beftudlice
Gyps jum griften Theil in Foblenfauvem Katf itbergegangen twav, mur
beim Bujap von 4 veip. 5%/ Gpps fand fid) ein Kevn vou unzerfesten
®yps vor.

Dicfe Beobachtung ertldvt audy bdie fich in BVezug auf Gyps als
Conjervivungémittel o bivect twiderfprechenden Unfichten (vél. AN
Niiller a.a. O, Morgen a.a. . w. And.). Danad) ergicht fid),
paf Gyps an und fir fid) die Gdhrung in feiner Weife beeinfluft,
dafy er jedod) in Folge oben genannter Umfegungen wohl im Stande
ifit cinen Stidjtoff - Berluft in gewifiem Gvade aufsubeben und zwar
)%mi)purtiouai feiner durch Soflenfdure verdringbaven Denge an Schiwe-
eljdure,

A, erfudgdaner 40 Tage.

1. Cin NMter Harn ohue Bujap (.
nidht verdampit,

2. 1 Liter Harn mit 10 g Gyps,
Tage NHi-Cntwidlung.

1031.10 g verdampft zu 734.60 g == 70.96°/ von
fpritnglichen Subftany.

3. 1 fiter Havn mit 30 g Gyps, gelbroth tritbe, anmt 13. Tage
NHs:-Gerud.

1051.10 g verdampit s 73901 g =
fpritnglidyen Subftang.

Am Cude ded Vevfudpes waren enthalten :

2‘:01’]’. L. 1) == 73.09"/0
gelb, jpdter gelbroth am 16.

der ur-

69.435"/0 von bder urs
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a) in der Berfudyafliiffigteit.

No. ded ifrt?;;“ii?lb’ ‘Qamftoﬁin @IEPTUSS“‘ QI::m?J%XSf @eiqnym_f_: Bemerfut:
Ber- 1000 Thin 1000 Tyln Theilen | Tipiten | ©tidjtofi | gent
jue | | z
1. 45.885 5037 | 2122 | 6031 8.183 | Parnfdure

u, Ealpeters
‘ ydure nidt
i gefunben
2. 39.744 4.654 2.400 7.310 10.231 do.
3. 40501 | 3.941 1460 | 9154 11550 | do.
b) beredjnet anf die urjpritnglide Subftans.

Ro. des | Trodenfub: | Harnjto,]  Hippuridnre Ammoniaf Grejammits | 3
Ber- | ftam in | 1000 0 @w Lo i LGy Ctidjioff %0"‘§;f""’
fucges | 1000 &bt | Theilen I Theilen Theiten | tn 1UUY g

Theilen
1. 36.708 4030 | 1697 4.829 6.547 | die Hippur-
jaure Stry:
. . : . ftalle mwa:=
2. 28.187 3.300 1.702 5.185 1 7.256 ven jtart vet:
i jdywommen,
3. 28,126 2.734 1.014 6.378 8.021 ftinfend.

d) Berlujt an

¢) aug b Dberechneter N-Gehalt in 1000 Theilen.

l

Fim Ummo: l Gejammt:

No. bed l im Harn: in dev

Berfudyes } ftoff S;)xppux]mxrc uiaf ¢ Stidftoff
1. ; 1.831 0.133 3997 6.547
2. ‘ 1.540 0133 4.270 7.256
3. ' 1.276 0.080 5233 8.021

N und Tvodenjubjtany in 1000 Theilen.

To. bed \ Parnjtoff- | gnppur: » Ammoniat: . G‘ciammt: Troden-
Berfudjes ! N ¢ jduresN N : N fubjtany
| i i
| | ]
L 7.245 0.059 4 3848 3.038 6.047
2. 7.586 0.059 + 4.121 2.329 14.568
3. 7.850 0.112 '+ 5104 1.564 14.629
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e) Verluft in YProcenten bes urfpr. Gehaltes.  NHs-Bildung.

' | | | i ! .
. bed | o e o : - NH,-Nvon, NHg-N
Mo’ | Dountoffs | Hibbwr: 1(55eiaNmmt=§ Luoden- i?IOOIsf)In(SI?ch ‘Broc:ntcnlg.

Bex ST p
fuched ! N RLLL ‘ fubftany fammt:N , vorhanbenen
} ; i i neugebilbet | N
, ; i ‘ " !
1. P79.39 30.73 I 31.70 14.15 40.15 - 6105
2. Co83.12 30.73 24 30 54.08 . 42,99 58.85
3. 26,02 58.33 1632 3422 [ 5352 65.49

B. Werfuchzdauer 50 Tage.

4, 1 Qiter Horn ofne ufap (5. Beri. 1, 3) == 55.45 " nidyt
perbampft.

5. 1 Citer Harn mit 5 g Gyps gelb, fpiter gelbroth , am 16,
Tage NHs-Gerud).

1026.10 g vetbampft zu 70412 g = 68.47"0 von Der w=
jpriinglichen Subftans.

6. 1 Qiter Harn mit 20 g Syps, gelbroth, tritbe, ftinfend, am
14. Tage NHs-Gerud).

1041.10 g perdampft . 63183 g = 59.929/ von ber wr:
jpriinglidyen Subjtans.

7. 1 Qiter Povn wit 50 g Gyps, gelbroth, jehr tritbe. und
{tinfend, am 14. Tage NHs-&erud).

1061.10 g verdampft zu 633.45 ¢ = 57.14"/s vor Der ur=
fpriinglichen Subitans.

Am Gnde des Verfuches twaven enthalten:

a) in Der Berfudyaflifjigleit.

t | [ ’ ' |
RNo. dez | Trofenjub: Haxuftofi %@ippuri&m‘cj Wnmoniaf ‘%Z?&m‘;‘ Lemerfun:
Ber: ftang ;e 1000 in 1000 it 1000 711000 e
judges | 1000 TOht - Theilen Theilen Theilen . Theilen |

? ‘ ]
4. | 40509 1.355 1751 8735 - 4744 Qawmiduren.
* ; | Salpeter=
| a | jure nicht
i ; ‘ (nacjtveidbar.
5. 1 36.621 1816 | 1750  3.930 4.800 l do.
6. 44.920 1684 2810 ' 8289 - 9763 do.
7. 1 50432 0370 , 3.161 14085 '12.454 ‘@pur Sal:
| j , peteridure,

1
|
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b) berechnet auf die urfpriinglidye Subftans.

f ‘ ; i
RNo. bed iro&eniub:f Harnfioff 1 Hippurfiure Ammoniat I%Ez?é?gft{ Bemerhins

Bet: ftamg tn ¢ it 1000 ' in 1000 in 1000 7" 600 gen
fudyed 4 1000 Thln | Theilen | Fheilen  Theilen | gpipen’
|

‘, ! o f ‘ !
4. | 22505 | 0.751 0.097 2070 2630 |

5. 25085 - 1724  1.651 3.708 4,530 'b. Hippuriius
; “re Sryftalle
- waren {tar?
" verfdom:
men und
‘ ftinfend
6. 26.904 1.010 1.684 4.940 5.850 do.
7. 28.818 . 0.211 1.807 8.200 7.116 do.
¢) ausd b bevedhneter N-Gebalt in 1000 Theilen.
RNo. de3 . tm Harns | in der 1 im ?Immo:t Gejammt-
DBerjudyed ftoff | Hippurfdure’ niaf ' Stiditoff
i é |
4. ‘ 0.351 0008 . 1705 , 2.630
5. | 0805 0129 8054 : 4530
6. @ 0471 | 0.132 4.069 5.850
7. 0.098  0.151 - 6.654 7.116

d) Berluft an N und Trocenfubftan; n 1000 Theilen,

No. bed :{;')ut%ftoﬁ: \@ippu\;idure:i SZImnmnialfQ. Befammi: ! Troden:
A h ; N ‘

Beriud)ed | N { fubftany
‘ ] : f

4, 8.785 0.18¢4 = -+ 1.556 6.955  20.250

5. ‘ 8321 0.063 | + 2905 - 5,055 i 17.672

6. i 8655 | 0.060 ; + 3.920 3.735  15.851

7. 9,028 0041 + 6.505 2.469 ¢ 13,937

e) Berluft in Procenten des urfpr. Gehalted und NHs-Bilbung.

i NH;-Nvon { NH, inPro-

‘Ro;i} be:é ’ @arﬁftoﬁ‘ [!100 Theilen| centen bed

|

Hippuridure: @efammt:l Froden:
N N ‘
i

evs | fubftany
L ®efammt-N | vorhanbenen
juded | | [ neugebilbet | N
I j |
4 . 96.26 9583 172.56 4736 ” 16.23 - 64.83
5. | 9118 | 8281 | 5274 4133 30.31 67.42
6. - 9484 | 81.24  88.97 37.08 | 40.90 69.56
7. . 9888  21.86 | 25.78 82.60 | 67.87 93,58

3
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NB. Das @efif mit einem Bufap bon 40 g Gyps, weldes zu-
gleic) benupt werden follte den Berluft an freiem Stidftoff feftzuftellen,
plapte in Folge ded grofien Unterfdhieded in der Spannung, Hervorge-
vufen dburch Ddie fich fehr feft an den Wandungen anfegenden Kryftalle
von fohlenfaurem Kalf, dajjelbe Sdyictial Dhatten el tweitere Q?exiud)e
mit einem Bufa von 75 g vefp. 100 g Gyps.

Wie ferner bieraus hevvorgelt, braudyt fid) der Gyps nidht in
Qofung zu befiuden, wad mit der Thatfadye itberveinftimmt, bdafi CO:
felbjt bie fcheinbar viel ftavfere Riefelfaure aug den feften Verbindbun-
gen, wie fich diefelben allenthalben im Boden finben, s verbrangen
vermag.

IV, Berjudie mit Kainit.

Der Bufap erfolgte gleid) dem in den worigen Berfudjen angege-
benen Lerhiltnifje und wurde yum Verfuche Harn I Denupt, anferdem
erfolgte ein Sufaly von 75 ¢ (7,56°0) wndb von 100 g (10.0°0) mit
Harn IIL als Berjuchsflitfiigleit, wm einen Sinflufy Dbei gefteigertem
RKainit-Zufas anf die Gabhrung beobadhten gu founen.

Diefe Verfudydreihe zeigte ein von den vovigen vollig verjdyiedencs
Lerhalten; fehr bald trat eine Dunfelfdrbung der Maffen ein, die vom
5.—6. Tage an villig fdwary nud undnrd)fid)tiy waven; am 20. vefp.
2b. Tage madhte fic) ein fehr ploglid) und intenfiv auftretender Ainumo-
niaf:Gerud) bemertbar.

Die Unterfucdyng ergab einen Hhohen Verluft an Harnftoff, der
itberall ziemlich gleid) au fein jdpeint, dedgleidhen war der Berluft an
Hippurfaure vecht betvdchtli) und die al3 folche auggefdliten Maffen
pbllig ftrutturlog, von widerlidjem, leimartigem Gerud) und theevahn-
lidjer Bejdjaffenbeit, fo daf in denfelben wohl jhou in Jerfeung be-
griffene Hippurjauretrypftalle vorlagen.

PBroportional dem fteigenden Zufap bat fich der Verluft an Se-
jammt-Stiditoff vervingert, weshalb der Jufap um 7.5°% und 10.0%s
gefteigert wurde, um feftauitellen, ob derfelbe geniigt einen Berlujt villig
gt vermeiden.  Beadhtensiverth ift, daf babei die Wmmoniatbildung
mit dem fteigenden Bufap fidh nidht nur nidht verringert, fondern im
Gegentheil gefteigert hat, obgleid) die Gdbhrung verbunden mit Ammo-
niaf-Bildung mit {teigendem Bufap fpdter eintrat. No. 9 mit 7.5%
Bujap wurbe bededt der Gdbhrung iiberlafjen, um den Berluft an freiem
N beftimmen gu fonnen.
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A.  Berfudydbauer 55 Tage.

Berfudhe angeftellt mit Harn I von 1—7 und mit Harn 11X pon 8—10.

1. 1 Qiter Harn 1 ohne Zufap (. Berf. I, 3) = 55.45°%
Riiditand.

2. 1 Qiter Harn mit 5 g RKainit, jdwary vom 5. Tage an,
tritbe am 22. Tage, Harngerud).

1026.10 g verbampft st 663.39 g = 64. 48/ von der ur-
fpriinglichen Subftang.

3. 1 Qiter Harn mit 10 g RKainit, Verhalten ebenfo ie 2.

1081.10 g verbampft su 688.84 g = 66.48 % bont Der -

fpritnglichen Subftan. )
4, 1 Qiter Harn mit 20 g Kainit, Berhalten ebenfo, ftavferer

NH;-Gerud).

1041.10 g verdampjt zu 676.49 g = 64.29% von ber wuy-
fpritnglichen Subjtans. A

5. 1 Qiter Harn mit 30 g Kainit, Verhalten ebenfo, undurdy-
fidhtiger.

1051.10 g verdampft zu 688.73 g = 64.51 °/o vom Der ur
fpringlidjen ©ubjtany.

6. 1 Qiter Harn mit 40 g Kainit, BVerhalten ebenjo, NHs-®e-
ruch fritber.

1061.10 g verbampft zu 696.16 g = 65.24% pon Dber ur-
fpriingliden Subftang.

7. 1 Qiter Harn mit 50 g RKainit, Verhalten ebenfo.

1071.10 g verdampft zu 711.62 g = 65.77°/ wvon Dber ur-
fpritnglichen Subjtans.

8. 1.1 Siter Harn III ohne Bufap, dunkelgeld, ftinfend.

1136.20 g verbampft zu 867.12 g = 76.32°% von ber ur-
fpritnglidgen Subftans.

9. 1.1 Qiter Harn mit 756 g RKainit, bededt, punfelbraun, febr
ftarfer NHs-Gerud). ,

1211.20 g verdampft st 1188.62 g == 98.14 °/o von Der ur:
fpritnglichen Subftans.

10. 1.1 Liter Harn mit 100 g Kainit, ountelbraun, jdwader
NHs-®erud. .

1236.20 g verbampft su 1031.49 g = 83.44 °/v bon Der urs

Jpriingliden Subftans.

3*
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Um €nde ded BVerfudies waren entfalten : ¢) aus b beredyneter N-@ebalt in 1000 Theilen,
a) in ber Berfud)sfliiffigleit. A |

Ro. be3  fm Harn:  in der - im Anmo: | Gefammt:
Verjudyes ' ftoff  $ippuridure niaf " Stidftoff

|
|

' | ' [ i 4 |
Mo, bex Iirotfeniufk Harnftoff .g)i'ppurf(iure‘ Ammoniaf 1@ffﬂmmf=,[ Bemertune 1 ] j i

Bere | ftanyin 1000 in 1000 | in 1000 | in1000 | Stiditoff . |
5 ‘e ‘ : A i et F {0 0.008 1.705 ;.  2.630
judges | Theilen . LTheilen | Theilen Theilen | %)1;%00 , s % 8235 [ 0185 ' 1941 ° 3432
] ; = 3. 0345 | 0.129 2002 3476
: . | _ 0334 0118 2.996 3.812
L 0509 135 175 B35 . 4744 | avnfivren. 5 U085 . 2764 4449
| ! Galpeter: 6. 0322 ' 0.106 2.876 | 5470
| : fdure nidyt 7 0996 | 0.096 4326  6.466
‘ nadeisbar. 7 0163 5329 | 5939
2, 35.559 1432 . 2672 . 3644 | 5310 do. ‘ S' S 0.066 ¢ 11,147 | 12.444
‘ 3756 | 1leo oA 3630 | 5450 | do. bebedtt | : |
) ;. ' 23141 5598 . 5867 1 do. | 1.639 13.290
5. | 86955 | 1087 | 2209 . 5131 | a0z | do 0. | 1ess | 0115
gl_s. gg.gég }.0?1 2060 5321 ! 8333 | do. T
. g 1018 1960 . 8413 | 10.358 do. ; n N und Trocenfubftany in 1000 Theilen.
8 | —  lniftned:| 2737 | g474 | 7779 | qo d) Berluft a fubftany b
0 j . toeigbar | j ‘ ‘ ‘
Bebedt N do- 0865 ; 13.791 12.680 | do. Ro. des | Harnjtoff: Hippurfdure:| Ammoniaf: | Gefammt:= . Troden:
10. — ¢ 4.330 1.765 2.381 15.935 do. LBerfudjes. N. N. | N N. 1 fubftang.
: l |
1 8.785 \ 0.18¢ 1556 | 6955 | 20.250
2. 8704 | 0047 1792 | 6153 | 19.769
3. 8781 | 0063 . --1.853 | 6109 | 19941
A0 8792 00T4 2847 5173 18.5()50(1)
i iinali ’ 0,10 L2615 5136 18.60
b) berecynet auf die urfpritngliche Gubjtans, ?;: 1 g.ggi ! g(l)sg 127‘27) T | 17.222
7. | 8830 « 0096 44177 3119 | 16.645
\ | ‘ ‘ 8 | 11965 | 0120  +5.179 719¢ | —
Ro. bed | Trodentub: | DHarnftofi  Hippurfaure Ammoniaf ‘@ﬁf‘?".‘.’"*’- Bemevhuns 9. 11.965 0.217 4 10.997 0.689 | —
Ber= | ftangin | in1000 | in 1000 - in fono | SHtoff, o bebectt ‘
fuges | 1000Zhn | Theilen | Foeilen | Theilen | gb‘vgg? | ! 10. - 10280 . 0.168 -+ 1.489 0 -
I | |
1. 22,505 0.751 0.097 2.070 ; < P Gebal NHs-Bilbung.
! : : 2.630 e) BVerluft in Procenten ded urjpr. Gebhalted. 3 g
2. | 22.9%6 0.903 1.727 2.356 3.432 | Hippurfdure ) it i P ) '
i Sryftalle Nl ! ‘~ [ NH,-N von | NH,-Nin
| nichttenntl., Ro. be3 | Darnjtoff:  Hippuridure: Gefamunt:  Troden= | 100 Thln. {Procenten b,
| v. unanges Ber= | ‘ PN bjtans || Gefammt:-N |poranbenen
i ge - N. N. fubftans :
| nebhm ftinfen= fuches. | | ; neugebildet. | N.
bem ®erudy . - - |
3 22.814 0.740 | 1.643 9.4 : | ‘ ! i ‘
4 93.855 0.715 | 1.503 3%3; gg?g 33 Lo 96-22 gi fg LoT2se 3(7;32 }ggg i gg-gg
5. 24.154 0.711 ‘ 1.087 3.356 4'449 dO' 2. 95.3 [ . : . -2 g ; .
5 35: p ' : : L 63.74 46.64 1933 57.63
o P A 3492 | 5470 do. Pl %esi | 3 8% Gow3 . 44% | 2970 | 1860
8. = 0-635 | 5 oo bura | Sast do. e | ogag | 5573 | 5358 4350  27.28 ! 62.13
: _ ' oo | .00 4082 1029 | 2845 | 5260
begécﬂ | | i 0.849 18.054 12444 do. S 32% | ggioo | 3254 - 3894 4358 | 66.90
0. 1 — | 861l | 1472 1,990 ) & | 10000 | 4240 | 5478  — | 8944 8079
o ' o ' 13.290 do. o | 10000 ' 7670 - 5325 | — 8374 | 80.58
bebectt | - ‘; g i
10. 85.90 | 5087 — e 11.85 12.38
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' Dbglei) in No. 9 eine jehr beftige Gdhrung vor fich gegangent
fEII.I mug_, ie bdie grofen Mengen vou neugebildetem Ymmoniat be-
weifen, it der Verluft ein nuv geringer, Oei einem Aujap vou 10.0°
Rainit hovt er villig auf. ’ o

Die Deiden lepteven Verjudysobjecte wiurden einer weiteren Gap-
rung itbevlafjen, nadydem fie (uftdicht verfchlofien waven, um den wei-
teren Berlauf ftudiven zu fonnen (f. B. 8, 9 u. 10).

'iﬁie aug bev Bufammenftellung hevvorgeht, hat die Giabhrung einen
weniger Deftigen Berlanf genommen, al8 bei ungehindertem Eufﬂ;utritt.

’ Varnftoff und Hippurfaure (iefen fich quantitativ nicht mehr be-
ftimmen , der Gefammtverfuft an Stidftoff nimmt mit fteigender Bu-
fapmenge ab, ift aber in Ddiefer Periode (j. N -Verluft in 30 Tagen)
gleidmafig viel hoher alg der in No. 8, iweldjes feinen Sujap er'f)aI=
ten Batte. -

B. Berfud)zbauer 85 Tage, Berjudje angeftellt mit Harn III.

8. 1.1 Liter Harn ohne Bufah, bededt, 30 Ta b
ftacfer NHs-Gerud). ge, braungefb,

983.21 g verdampit u 67263 g = 67.29% wvon b
98 : = 67. T
fpriinglichen Subjtan. i "
9. 1.1 Riter Havn mit 75 ¢ RKainit, 30 Tage bedectt, duntel-
braun, ftarfer NHs-Gerud).
1189.21 g verdampft zu 1156.11 g = 97.22/
o1l 156. = 97.22% von Dder ny-
fpriinglichen Subftans. ) "
10. 1.1 Riter Harn mit 100 g Kainit, 30 Tage bededt '3
braun, NHs-Gerud). ’  Hmas:
1189.23 g verdampft ju 1004.09 g = 84.27% von Dder ui-
fpriingliden Subftans, n "
Um Cnde des3 BVerjudhed waren enthalten:

a) tn ber Berfuchsfliifigleit.  b) bevechnet auf die urfpriingl. Subity,

@ Troden: | Ummo:  Gefammt: | Troden: | Amumo: | Gefammt:

ng‘iubftamini niaf in ‘_@ticfftuff?iubftan;in niaf in @tf?r?}toﬁ

SE1 1000 | 1000 1000 ;1000 | 1000 | in 1000 | Bemerturgen
& Theilen | Theilen | Theilen || Theilen. | Theilen. | Theilen |

]
1 |

8.  40.217 - 6.456 | 7.638 . 27433  4.404 | |

bebtt : 5.210 | Hippuridure
; ‘ ' J l gpluren feine
b 30958 L1329 10.602 | 85,041 | 10980 | 10.283 ‘fefnfeféﬂ;}{ff
lo. " e4ess 001 13,140 | 87.050 | 8051 | 10005 | givmaiie
‘ ‘  ©puren do.
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¢) audb beredineter N-Gehalt  d) Berlujt an N und Zrodens
in 1000 Theilen. fubftang in 1000 Theilen,
| ! “: f |
No. be3 | im Ummoe | Gefammt: - Ammoniat: * Gefamint: | Zroden-
Berfudjes | niak. Stidijtoff. . N. N. i jubftang.
i ; | ;
| i
8. 3.627 5.210 t‘ 48477 0 7923 29.871
9. 9 043 10.283 || +8.893 :  2.850 22.063
10. 6.631 10905 | 16481 1 2228 © 20254
e) Berluftin Procenten des NH; - Bilbung.

wrfpritnglichen Gehaltes.

! ! NH,-Nvon | NHg-N in !
Ro. ded | Gefammt: | Troden: {100 if)eilen‘i%rocentenb. N-DBerluft
Perfuches. | N. { fubftany. | Gefammt-N iorhandenen in 30 Tagen.

f ‘ neugebilbet. | N. !
| ! !

8. | 6033 | 5218 26 48 I 69.42 ' 555

9. | 21.70 : 3850 67.71 l 87.94 16.45

10. 16.96 @ 35.34 49.35 | 60.81 . 16.96

Aus diefen Berfudhen ergiebt fich mithin, daf, twie Holhefleif
und andere, nadjgetviefen, Rainit confervivend tirkt, indem er eine Gih-
rung der organifdhen Subftangen g verhindet tm Stande ift. Kommen
jebod) bie Gdhrungderveger v Wirhmg, fo enttoicteln fie eine viel
regere Thatigleit, ald wenn fie ungehindert aleichmifia sur Withung
fommen. G2 Ddectt fich diefe Beobadhtung mit der Thatfadhe, baf 3. B.
eingepiceltes Fleifd fich fehr gut confervivt, aber einmal in Fanlnig
gerathen, auferordentlic) rajd) unbd pollftdudig gevfeht wird.

Da 3 von Suterefje fchien u conftativen, weldhe BVerbindungen
im Rainit die confervivende Wirkung augiiben, ourden Parallelverjude
mit Zufap von Kodyaly und  Ehlortalium angeftel(t.  Sdywefel-
jaure ©alze famen mnidt ziv BVevwendung, tweil auf bas Berhalten
derfelben aug den Berjuchen mit Gyps gefchloffen werben purfte, bap
fie audy im Rainit dhulic) wivfen miiifen, ingbefondere, da fich audh
bier gezeigt Datte, baf Die Rainit entGaltendent Qofungen viel mebr
Ammonial, und svar in fteigender Progreffion entfprecdjend ihrem Bu-
jab 3u abforbiven vevmodjten, alg die betreffenden Cfungen ohne Bufap.

V. und VI. Berjucde mit Bufap von Chlornatrium unbd
Chlortalium angeftellt mit Havn IL
A. Berfudyzdauer 55 Tage.
1. 1.1 Qiter Harn ofne Bufap (f. Berf. IV, A. 8) = 76.32%
Ritctftand. '
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2. 11 Ziter Harn mit 50 g Chlornatrium, duntelrothbraun,
Harngerud.

1186.20 g verbampft zu 985.49 g = 82.34% bon der urs
fpriinglidhen Subftany.

3. 1.18iter Harn mit 50 g Chlortalium, rothbraun, Harngerud.

1186.20 g verdampft zu 993.88 g = 83.07% von bder ur-
fpriingliden Subjtany.

Am Cnbe ded Verfudhed waten enthalten :

a) in ber Berfudhsfliiffigteit.

, .
! I i : |
Trodenfub: | Harnjtoff . Hippur:  Hmunoniat . Gefammt: .

%s{trofuc%i%k ftany in | %1 1000 ! fauve in  in 1000 f@ti&ftoffin,‘ Bemertungen.
| 1000Thin | Theilen | 1000THin, Theilen , 1000 Ihtni

Lo - ' 2737 8474 7179 '@amf&ure "
i ‘ i ; 1 Galpeterféure
[ ! ’ ; : . nidyt gefunben,

2 | — 1275 | 1847 | 2558 © 15911 | do.

8 | — | 1203 ' 1800 : 2620 15841 |  do.

b) berechnet auf die urfpritngtiche Subijtan;.

: | | | ! ;
No. des Erncfenfuf):{ Harnjtoff | Hippur: | Ammoniat ! Gefammt:

ftamg in  in 1000 Jaure in ©in 1000 Stidftoff in Bemerfungen,

Berfudhes | 1000'Thin Theiten 100070t | Tteifen 1000 Thtn

: | | i ‘
R — ., 2090 6470 | 5939 | ivpurfdute
| : ‘ Sryftalle nicht
i I ‘ fenntlid v. toi=
‘ | : berlic). Gerud,
2. — 1059 1534 . 2125 13215 |  do.
3. - 1009 1509 ' 2196 - 13287 |  do.

¢) aud b berechneter N-@ehalt in 1000 Theilen.

. , -
Ro. be3 | imHavn- | in ber Hip: im Ammo« - Gefammi-
%erfud)eég ftoff  purfdure . niaf | Stidftoff

} ‘ :’ ’
Lo — 0163 | 532 ' 5939
2. | 0494 |, 0120 | 1627 | 18215
3 0471 | 0118 | 1809 | 13.287
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d) Berlujt an N und Trodenfubftany in 1000 Theilen.

! |
No. ded '.barnftoff P Pipbur:  Ammoniat:' Gejanunt: - Troden:

Berfudyes N © fdure N N N fubjtauy
i ! i
Lo | 116 ' 0120 +5179 1 7.194 -
2. 11471 0.163 - + 1477 1  — —_
3. 11494 0165 | +1.659  — —

e) Berluft in Procenten der urfpriingl. Subity. NHs-Bilbung.

! | } | NH,-Naug | NH,- N in
No. be3 | Parnftoff i Dippue: - Gefammt: | Teodens || 100 THIn ¢ Procenten b,

Berfudhes | N | faure N, N fubjtan; | Gefammt-N  vorfandenen
E 1 | ; H neugebildet | N
‘ ! 1 | ? ’
L 10000 4240 | 5478 | — O s044 | 8970
2. | 9590 | 5767 | O Po— 1125 ¢ 18.07
3, 96.06 | 58.39 0 — | 1263 1361

Aeuferlich nnterfdyieden fich die Lofungen mit Na Cl und KCl-8u-
fap pon devjenigen vhue Zujah duvdy eine bedenteud duntleve Farbung,
foenn Diefelbe aud) nidht fo intenfiv war, wie bei Bujat von Kainit.
Gin Ammoniafgernd) war aud) am Schup des Verfudes nicht zu
bemerfen.

Parnftoff weift die befaunten Verhdltniffe anf, Hippurfdurve ver:
bielt fid) dfnlid) den bet Bufah vou Kainit ehaltenencn Maffen, dod
war der Gerud) weniger widerlid).

Cin Berluft an Gefanmt-Sticftoff wav nidyt eingetveten, Ammo-
niaf nur i geringen und anndherud gleidyen Dengen gebildet.

Theils wm den BVerlujt an freiem Stidftoff, theild um den Gin-
flup des Luftabid)lufjes auf die Gdbhrung feftyujtellen, wurden obige
Lofungen bebect der weiteven Gdbhrung itbevlaffen.

B. Rerfudsbauer 85 Tage.

L. 1.1 Riter Harn ofne Bufap (j. BVerf. IV B. 8) = 67.29%
Ritdftand.

2. 11 Yter Harn mit 50 g Ehiornatrium, 30 Tage bedectt,
dunfelbraun, jhwader NHs-Gerud.

1091.71 g verdampft zu 901.01 g = 82.17 °/o von Dder ur-
jpritnglichen Subftany. ‘

3. 1.1 Qiter Harn mit 50 g Chlorfalium, 30 Tage bededt,
puntelbraun, jdwacher NHs-Gerud).

1094.22 g verdampft s 91949 g = 82.48 % von der urs
fprituglidien Subftan;.
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UAm Ende bes Berjudhed waren enthalten:

a) in der Werfudyafliiffigleit. b) bevechnet auf die urfpriingl. Subfts.

! | Troden: l Ymmo: ’@e fammt: . Trodens . Ymmo- i@eimnmt‘
& fubftany ; niaf in | Stidftoff, fubftany | niaf in . Stiditoff
21 in1000 1000 'in 1000 || in 1000 1000 ' in 1000 | Demerfungen
& | Theilen - Theilen  Theilen 'if)eilen Theilen J Theilen ;

n

]

RNo. de3

! !
1. i 40.217 | 6456 | 7.638 ’ 27.433 ] 4,404 4 5.210 .barnftnff nidggt
. ‘ i ‘ . nadyveisbar,
| ’ ! ‘ Hippurfdure
; ! i ‘ ; Spuven, feiue
‘ i | ‘ . Salpeterfdure.
2.  40.059 } 2.944 . 13.673 36.955 2716 ' 12.617 do.
3. | 43477 | 8552 ' 13.268 || 86.201 : 7.121 : 11.047 do.

¢) aud b bevechneter N-®e-  d) Berlujt an N u. Troden-
Balt in 1000 Theilen. fubftans in 1000 Zheilen.

Wmmo:

|
Gejommt- ' Troden:
niaf:-N

N fubjtang

1 |

l ,

Ro. dea | im Am- |@e fammt:

Berfuched | moniaf @txcfytoff
|

] ] |

| | 1
1. 3627 | 5210 || 4+3.477) 7.923 | 29.871
2, | 2937 | 12617 | 42087 0516 | 20.349
3. ' 5865 | 11.047 | +5715! 2.086 . 21.103
e) Berluft in Procenten b, NHs-Bilbung.

urfpritnglichen Sehaltes.

| | NH,-Nbon | NH,-Nin
Ro. bed | Gefemmt- ’ Troden: ! 10()§f)e1!cn ?S.Brocentenb N-Berlujt
Berfudged © N fubftany || Gefammt:-N- nori)anbeuen in 30 Tagen

[ neugcbllbet ‘ N

‘ ‘ I
L | 6033 ! 5213 2648 | 6942 | 555

2. 1 393 38551 | 15.90 L1778 3.93
3. © 1590 36.83 - 43.52 . 53.09 ©15.90

Wahrend fidh in der vorigen Verfuchaperiode die beiden Jufah-
fubftangen in ihrer Wirkung ziemlich gleid) verhalten hatten, eigen fie
nad) ldngerer Cinmwirfung ber Gafrunggerreger eine grofe Berfdyie-
benbeit.

Chlornatrium BHat fid) al3 Confervirungdmittel jehr gut betodbrt,
ber BVerluft an Gefammt - Stidftoff ift nur gering aud) in der tweiten
Periobe an und fiir fich geringer, al3 derjenige, wo fein Jufap erfolgt.

Chlortalinum dagegen 3eigt neben einer bviel ftdrferen Ammonials

4

bitbung aud) viel grofere Berlujte ald Chlornatrium- Bujap, bderfelbe
ift i der lepten Peviode vor Ulfem DLedentend Hibher al8 der der Li-
jung ofne Bujap in dev gleidhen Periode, tveift mithin ein dhnliches
Berhalten wie Kainit auf.

VII. Berfude mit Anwendung von Thomadjdhlade.

Wie ertwdhnt, wurden bhier groBere Abftande in der WMenge der
Bujajubjtany eingebalten, ieil twegen Dbder geringen Loslichfeit bei
enger begrengter Bufapmenge Diffevengen in Bezug auf den Cinfluf
auf Gdhrung wud Stidftoffoerluft nidt zu eviarten warven.

Yehnlid) ben Lojungen mit Kainitjufap farbten fid) aud) Hier die
Berjudyflitfjigleiten vajd) dunfel und wurden julept nad) wenig Tagen
pollig fhwarz. Cin principieller Unterjdhied im Bergleid) su den erwihn-
ten Berfudydreihen madhte fich infofern geltend, dbap die Gdhrung offen-
bar fdjon viel frither, am 10.—12. Tage eintrat, und wenn aug dem
fid) entwidelnden Ammoniafgerud gefchlofien werden durfte, einen rajden
und gleidgmagigen Berlauf nahm.

Bie aug der Fufammenfebung am Sd)luf ded BVerfudhesd Hervor-
geht, Bat tn der verhdltnifmifig furzen Beit eine ftarfe Berfepung
ftattgefunden. Harnftoff liep fich nur in Spuren nadyweijen, Hippur:
fauve bilbete eine amorphe, offenbar in Berfepung begriffene Maffe.
Cin grofer Theil ded vorfandenen Stidjtoffd war in Form von Ammo-
niaf vorhanben, uud Dder Verluft an Sefammi-Stiditoff im Bergleid
sur Lojung obhne Bufap ein fehr betvadytlicher, jedocd) mit fteigendem
Bufap fid) vermindernder.

A, Berfud)adaner 30 Tage; BVerfudje angeftellt mit Harn II

1. 1 Liter Harn ohue Bufah, erft gelb tritbe, jpdter vothlid) geld,
ftarter NHs-Gcrud.

1030.82 g verdbampft ju 793.76 g = 77.01 %0 von Der -
fpritnglidhen Subitang.

2. 1 Qiter Haru mit 10 g Thomasfd)lacde, am 7. Tage {dhwar,
am 10. ftarfer NHs-Gerud.

104082 g verdampft ju 789.14 g = 75.59 %% bvon bder ur-
fpriinglidyen Subftan;.

3. 1 Qiter Harn mit 50 g Thomasfdylace, Verhalten tie voriges.

1080.82 g verdampft su 853.75 g = 77.97% von Dder ur-
fpriinglichen Subjtans.

4. 1 Qiter Harn mit 100 g Thomasjd)lade, BVerhalten wie voriges.

1130.82 g verbampft zu 895.94 g = 77.22 % von bder ur-
fpritnglichen Subftans.
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5. 1 Qiter Havn mit 150 g Thomasjchlacte, Berhalten twie boriges.
1180.82 g perdbampft s 739.29 g = 66.85% bon ber urs
fpriinglichen Subftany.

Am Ende ded Berfudes twaven enthalten:

a) in der Berjudsilitffigteit.

No. beél @arnftnff .ﬁ)mpurf(‘iu‘te QImmoniaf Gefammt:
Bex- Gtidjtoff in | Bemerfungen
fucges 1000 ﬁjet[cn 1000 if)eden 1000 if)et[en 1000 Sheilen

1. 0.556 ‘ 1.220 I 10.483 \’ 11.817 Harnfdure und
~ i ‘ | Salpeterfdure nidht
| ; ‘ nadytoeidbar.

2. Gpur | 0.673 | 8.529 8.761 do.

8. | ©pwx . 0715 . 7827 | 8827 do.

4, | ©Spux 081 7257 | 9976 | do.

5 1 Gpur 1.889 6.816 | 10.096 do.

b) berecdinet auf die uripriingliche Subftany.

@efnmmt
Ctidjtoff

[

Ro. beB .g)arnftoﬁ ‘ g)lppunaure\ Ammoniat |
1000 If)ulex }
I

l

| in
fu&)eé {1000 Slf)ellcn 1000 if)eden 1000 Fheilen

| i
|

Bemerfungen

1. l 0430 ' 0.940 8070 | 9.097

9. | Spur | 0509 6442 l 6.617 | Hippurfiure Keys
i ’ | jtalle ftinfend, uns
i | | fenutlid).

8. | GSpur 0557 6.101 6880 do.

¢ || Spur 0.664 5.600 7698 do.

5. I Spu 1.354 4.886 . 7.237 do.

c¢) aud b berechneter N-Gehalt in 1000 Theilen.

MNo. bed; !

Vet in ber im Gefammt:
fudyes “ @arnftnff | Hippuridure | Ammoniat | Stiditoff

| 1 *

i

1. ” 0.201 0.074 6.647 9.097
2. | ®pme | 0.040 5.306 8.617
3. | — 0.044 5.025 6.880
4 — 0052 4612 7.698
5 | — 0.106 4024 . 7237
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d) Berluft an N in 1000 Theilen.

. | |
SR%HE ¢ “ Harnfioff: | Hippurfaure: . Ammonial- - Gefammts
fuches | N N N
: ,
1. 10.557 0.247 -+ 6.518 2.303
2. 10.758 0.281 4+ 5177 4.783
3. 10758 | 0.277 + 4.896 4.520
4. 10.758 0.269 -+ 4.483 3.702
5. 10.758 0.215 + 3.895 . 4.163

e) Berluft in Procenten des nrfpriinglichen Gehaltes und NHs-Bildbung.

No. des PO NH,N von 100 NN in ros
Bex= @nrﬁﬁnﬁ— ‘.gnpplgiu.lre- @)Li&mmt Ihmlm (\Sumnmt cmten Des bor:

fudyes | + N neugebilbet l Danbenen N
1t
! ! : I I
1. " 98.13 76.95 20.20 I 57.18 73.07
2. 10000 . 8754 | 4196 | 4541 | 80.19
3. 10000 ' 8630 ' 39.65 | 4295 | 73.04
. l 10000 8380 | 3248 | 3932 L
5. | 10000 | 6698 |  36.52 I 55.60

B. Berfudhdbaner 60 Tage.

1. 1 Qiter Harn ofme Jufalh, (Berjud)sbaner 55 Tage), {dhivarys
braun, NHs-Gerud).

879.82 g verdampft zu 64293 g = 73.18% von bder ut-
fpritnglidhen Subjtang.

2. 1 Qiter Harn mit 10 g Thomasjdylacke, fdhwadyer NHs-Gerud).

888.33 ¢ verbampft zu 593.94 g = 66.73% von bder urs
fpritnglichen Subftang.

3. 1 Qiter Harn mit B0 g Thomasichlacte, jdwadyer NHs-Gerud.

934.24 g verdampft zu 660.11 g = 68.99 % von Dder ur:
fpriinglichen Subftans.

4. 1 Qiter Harn mit 100 g Thomasjdlade, jdwader NHs-Gerud.

981.31 g verdampit zu 698.59 g = 67.92% von Dder ur-
fpriinglichen Subftang.

5. 1 Qiter Harn mit 150 g Thomasfdlace, jdywacher NHs-Serud.

1016.27 g verdampft s 74471 g = 68.66 °/% von Der ur-
fpriinglichen Subjtans.

Um Enbe ded Verjuches waven entbalten:
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b) berechnet auf bie ur-

a) in der Berfudsfliiffigteit. fpritngliche Subjtang.

No. bdes | .| ®efamumt: | ! Ly o | @efammt:
Ber: %I&")'gninzatt M| Gtiditoff in . Bemertungen :?&g?g‘e‘:re‘; Gtidftoff in
fu(f)eé : jetien 1000 Szbei[cni: ; 1000 if)ﬂkn

i !
1. 6.758 ' 6.326 Hippuridure 4.936 4.621
i C(f Berf. I A
2. 2.931 ’ 3.048 | Gpur Salpeter: 1.948 2.025
i Jdure, feine Hippur:
| 1 fdure. ‘
3. 2.187 2.552 do. 1.508 1.760
4, 2.033 I 2.346 do. 1.381 1.594
5. 1405 | 2.328 do. 0.884 1.464

d) Berlujt an N

¢) aud b Devedhueter N-Gefalt
in 1000 Zheifen.

in 1000 Zheilen.

! !
No. bed | ‘

Nev- | im | ®efammt:  Ammoniak- | Gejommt
iud)c—é i Ammoniaf | Stidijtoff N : N
‘ I | |
| ‘f |
1. 4065 | 4621 i 4303 | 6.779
2. 1.604 | 2025 . 41475 | 9375
3. 1242 1760 " 4 L1I3 9.640
4. 1.187 | 1594 5 4 1.008 9 806
5. 0.728 | 1464 0 0599 9.936

e) Berluft in Procenten

veg urfpr. Gebaltes. NHs - Bilbung.

NH,-N von 100 NH,-N in Pro-

Ro. ded ! -
Ber- Gefommt: Fhlen. Gefonnmt- conten ded vovs N%%}Cgu't mn
juches . N nengebildet - Haudenen N[0V A8
! . I

L. | 5047 3453 8797  30.97

2 “ 8224 1294 7921 40.28

3. i 84.56 : 9.77 70.53 4491

4. 86.02 ! 8.84 71.33 o 53.54

5 i 8716 | 52 4992 50.36

Der Verfud) in derfelben Weife, wie in der erften Periobe fort-
gefebt, seigte eine fortdauernd ftarfe Ammoniaf- Cutwidlung, die fid)
mie jum Sdluf diefer Periode verminderte. |
Die Unterfudhung ergiebt einen fehr hohen Sticftoffoerluft, der |
meit hher ift, al8 bei allen anberen Berfuch3reihen in Derfelben Jeit, :
auch bei Weitem den itbertrifft, den bie Subjtang ohne Bujat exlitten |
fat. Sn umgefehriem BerhiltniB, ald in der erften Periode jcheint bie i
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®édbhring durch einen erhihten Bufab gefteigert worben zt fein, im
Grofien und Gangen weifen die eingeluen Gefdfe eine ziemlid)y gleiche
Abnahme am Sdluf der BVerfud)3periode auf.

Die Anunoniatbilbung jdjeint cbenfalls in allen jiemlid) gleid)-
méfig verlaufen zu fein, mur beim Bujah von 15 % Thomasidlacde
seigte fich tweniger Ammoniak, BHiev jdyien Ddagegen eine ftarfere Sal-
peterfaure - Bildung vov fid) gegangen zu fein; falpetvige Sdure war
in feinem Falle nadpveidbar.

Der BVerfud) wurde fortgefest, indem die gange Neibe bei Luft-
abfdhlup der Gdhrung itberlafjen rwurbe.

C. Berfudzdaner 90 Tage.

1. 1 Qiter Harn obhne Juthat (Verfuchsdbauer 100 Tage) (§.
Berf. II B. I). = 52.05 % Riictftand.

2. 1 Qiter Harn mit 10 g Thomasjdlade, Harngerud), bededt
30 Zage.

869.25 g verbampjt zu 578.72 g = 66.19% pon Dber ur-
fpriinglidhen Subftans.

3. 1 Qiter Harn mit 50 ¢ Thomasid)lacde, Harngerud), 30 Tage
bebedt.

918.27 g verdampft zu 63558 g = 67.44° von Der urs
fpritnglichen Subjtany.

4, 1 Qiter Harn mit 100 g Thomasdjdhlace, Harngerudh, 30 Tage
bebedt.

963.22 ¢ verdampft ju 67337 g = 66.42°% von Dder ur-
fpritnglidgen Subftany.

5. 1 Riter Harn mit 150 g Thomasjdhlacde, Harngerud), 30 Tage
bededt.

996.72 g verbampft ju 723.61 g = 67.75° von ber ur-
fpriinglichen Subjtany.

Am CEnbe de3 Verjudjesd waren enthalten:

a) in der BVerjuchafliiffigleit.  b) berechnet auf die urfpr. Subjtans.

w® ] "Q i Gelammt: ! ; f} Gefammt-
£8 s, womort Q| Tt ot SR | e
28 3 tooom ! ge
=23 1000 II)III|]000 imn:lOOO Thin 10(IOII)Ini1000 Zhln 1000 Thln
i : ¢ f
1. 46.989 1.670 2.154 24512 0.871 1 1.124
2. 38.881 ;2,594 2.255 25.782 | 1717 ‘\ 1.492 |Gpur Sal-
‘ . : ; peterfdure,
8. 36.378 2.366 1.963 24.951 © 1623 | 1.846 ! do.
4 | 87173 | 2602 | 218t |l 25110 | 1.758 | 1.474 | do.
5. 1 40.093 1.821 ; 1.127 24.801 0.817 0.697 do.




48

c) audb bevedyneter N-Gebalt  d) Ber(uft an N und Troden-

in 1000 Theilen. fubftang in 1000 Theilen.
b ! i
%33‘9:85} im Gejammt: : Winmoniat: | Gefammt: - Trodeniub-
mmonia dffto . : tan
’iudf)e—S A iaf  Stidjtof N N : 3
; | |
| |
1. ]"‘ 0.717 1.124 ! + 0.588 10.276 29.864
2. “ 1.414 1.492 || - 1.285 9.908 28.644
3. JJ 1.337 1.346 -+ 1.208 10.054 29.425
4, 11 1.448 1.474 +4- 1.319 9.926 29.266
9. 0.673 0.697 | + 0.554 10,708 29.575

e) Berluft in Procenten bes
urfpriinglichen Gehaltes. NHs-Bilbung.

o, b ;.U DNH,-N in | NH,-N in | ‘
%Etfil‘ Gejammt: 1 Tvocfenfub: 100 Theilen; Procenterr | N-Verlujt in N-Bexlujt

R N ftang | Griamumt=N | des Uor[ym:’ 30 Tagen 160 Tagen
fuches ‘ : ” neuqebitbet ) boten N ’ ; s
{
1. | 90.14 | 54.92 . 5.16 ' 63.80 40.67 69.94
| .r | (in45Zagen)
2. 86.91 | 5249 4 1127 94.80 4.67 44.95
3. || 8819 . 5412 “ 1060 9933 3.3 49.54
4, ' 87.07 53.83 11 1157 97.70 =& 1.05 54.59
5l 93.89 54.40 | 4.68 96.56 ||  6.72 57.37

Aud) in diefer Peviode fand ein Verluft ftatt, dody im Bergleidh
au demt bei fretem Lujtgutvitt i No. 1 cin jehv gevinger, am ftartjten
duferte er fich beim Bujap von 15°%0 (No. 5y, wo audy jefpt verhalt-
nigmdagig die groften Mengen an Salpeteridure nacdhgetwiefen twurden,
dod) Datte diefelbe in alfen Gefifen abgenommen, foviel fich durd) den
Augenjchein  davitber urtheilen [afit.  Betvadytet man  dagegen bdie
Mengen Stidtjtoff, die vom vorhandenen Stidjtoff in Fovm von Wm-
moniaf nacd)gewiefen wirden, fo jdyeint jene Angabe Defldtigt 31 werden.

A3 Nefultat ergiebt fid) aus diefen Vevfuchen, daf THomasfdhlacke
in feiner Weife geeignet ijt ald Confervivungdmittel empfohlen 1 werden,
biefelbe vevanlaft im Gegentheil fehr ftarfe Stiditoffoerlujte, obue
irgendivie i Dervorragender Weife bdie Bildung von Salpeterfdure u
begitnjtigen. (Die in den Lojungen enthaltenen Dengen fonnten in
feinem Falle quantitativ Deftimmt werden.) Wuch Dier lief fich eine
vorhergehende Bildbung falpetriger Sduve nirgends nachrveifen.

Lon JIntercfie wave e zu beobaditen, toie ein ujap von ThHomas-
jhlacte im Bergleih zu demjenigen von Fohlenfaurem ober Hep-Kalt
witkt, denn aud) DHier zeigte fid), wie beim Gppdjujap, eine jehr ftarfe
Wmnfegung  Dber SKaltverbindungen mit dem Fohlenfauren Ammonial,
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bie oberften Schidjten ded Thomasmehles beftanden anm @dﬂufglobess
Berfudes aus fehr feftem fof)IenfaurenT Ralt, bei Bufa nrmf [ g
Thomasidlade beftand Ddie ganze Maffe aud fejten Rmit'aﬁenmtof) en:
jauren Ralfes, bei Aufag von 50 g waren nur nod) geringe enqen
von Thomasmehl am Grumde Ded Gefifes vorhanben. @amuéf&ﬁt
fi) woht Dder Sdlup jiehen, vak ;bomaﬁiéfadc befjer conjerpivend
yoirfen mufs, alg andere RKalffalze, weil bei bex: 11131&511113, ipenn a}xd)
{angfam und unvoltfommen Phodphorjaure frei wird, bie ﬂlnm_mmaf:
abforbivend witkt. Pa, ie aug den Q'icriucben crf)eﬁf, ber' @ttcfft;)n;‘
pecfuft bei Bufap von Thomasidhlade ein fehr hoher ift, fm’b an er_c
Ralfjalze, wie fie von einigen Autoren empfohlen werben alg Confer-

pirung@mittel, nod) jovgfiltiger al@ Thomasidlace fitr diefen Jwed i

permeiden.

VIIL. Berfude mit Jujas von Torvfmull, angeftellt mit
o Harn IIL

A.  Berfudsdauer 21 Zage.
1. 1.1 Siter Harn ohne Bujap, anfangy triibe, fpdter lav gelb.
1i36 20 g perbampft 3u 906.36 ¢ = 79.97° von Dder ur-

iinglichen Subitans. i :
immg d}l 1 Qiter Porn mit 5 g Torf, BVerhalten twie 1., ftarfer

NHs-Gerud). '
81141.?30 g verbampft 3u 028.16 g == 81.26 % pon Dder ur:

invitnalichen Subjtans.
Wfimg Cf)1.1 Qiter Harn mit 25 g Torf, dunfelgeld, NHs-Gerud).
1161.20 g verbampft 3u 857.85 g = 73.30 “/o von Der ur:

ipciinglidgen Subjtany. _
wmni cf)1.1 Qiter Harn mit 50 g Torf, bedect, am 17. Tage Sdyim-

mel, fdhmwars.

1186.20 g verdampft au 1180.00 g
ipriinglidgen Subitans. '

5. 1.1 Qitew Harn mit 76 g Torf,

Gerud) ; etwad @cf)immel.- .
1211.20 g verdampyt Au 966.08 g
iingli Subftany. _
Wmﬂgﬁd)inl Sitei @im mit 100 g Torf, alles aufgejogen, loder,

weniq NHs-Gerud). _ . ’
g1236.32() g c?)erbampft U 100388 g = 79.59 "/ von ber ur:
{pritnglichen Subftan. .
Am Cnde ded Verfudes waren enthaltew:

— 99.45"/y von Der ur:
dider Brei; ftarfer NHs:

— 78.43°%. von ber ur:
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a) in dber Berfudhaflitffigleit.

{ :
RNo. des . ’ Hippuridure 1 s il Gejammt: l
or: l%ggng%ﬁ.;r;“ in s?&ﬁogg&:g | Stidjtoff in | Vemevtungen.
fuches e 1000 Sif)eiIcni ~ 1000 if)ei[en]
1. 8.367 0.776 | 5.877 15.065 ?@arpeterfaurcnicm
‘ nadjiveisbar,
2. Spur | 2.290 9.873 | 10.099 do.
3. Spur | 1.876 I 7918 | 10.807 | do.
4, — L — 1 15018 | 12656 ! do. besgl. Harn
Debedt 1 : Jduve und Hippur-
1 I | {&uxe,
5. — — i 13.088 . 14.807 J do.
6. — 1 — | 12115 | 10960 do.
b) beredjnet auf die urfpriinglicie Subftany,
No. be%‘

(4¢3 i .
udhes h 1000 Theilen

Darnjtoff in | @ippilgf&ure I’J‘Hmmoniﬂf, in
/1000 Theten 1000 Theilen

!

Gefammt- | Urfpriinglidy vor-

Etidftoff in

handener N:

1000 Il)cifen! Gehalt

|
L 6674 | 0619 4687 | 12.014 13.133
2. Spur | 1860 | 8020 8.204 , 13133
3. Gpur 1417 | 5930 8.162 13.133
4, — — | 14943 12,593 } 12.890
5, — 0 — 1 10437 | 11880 | 12,778
6. | — — 9.841 8903 | 12.666
c) aud b berechneter N-@efalt in 1000 Theilen.
No. bes || P |
i ©ooin ber i, : Gefommt:
1%3;;3 ’tm @arnftoﬁ' Hippuridure Jsm Ammoniaf Stiditoff
‘ ! !
1. 1’ 3115 | 0.048 |  3.860 12.014
2. 0 © 0145 | 6.605 8.204
3. 0 L 0L 4.925 8.162
4, 0 ; 0 12.307 12.593
bebedtt | !
5 0 f 0 8.596 11.880
6. 0 0 8.105 8.903
d) Berlujt an N in 1000 Theilen.
%%‘et?eg Harnftoff: | Hivpuridure:  Anunoniak: | Gejammt-
fudjes N l N | N { N
| ¢ |
1. 8850 | 0265 ' 4 3710 | 1119
2. 11965 | 0138 | 4 6455 | 4929
3, 11965 0,172 + 4775 | 4971
4. 11965 | 0283 ' 12157 @ 0.297
bebectt i ! |
5. 11965 | 0988 ' L 8446 0.898
6. | 11.965 0283 | + 7.955 | 3,763
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e) Berluft in Procenten ded urfpr. Gehaltes. NHs-Bildung.

TNo. b 3“‘ " l Sefammt NF{S-N@b?n 10?!1‘“{3' Nbig ?};::
Sers || Darnjtoff: | Hippuridure: | Gefammts |gpm  @elammt:|centen :
'%é)r% ‘ . lp i N ‘ N 12 neugebilbet | fHanbenen N
il | a

' ‘ j ! .
L | 7397 . 9364 | 852 82 323
| o | omn w8 )RR G
: 100.0 . . 034
: ii 10000 | 10000 231 WL 9
: | ‘ : L g
et 1 ! l : 66.10 72.36
' 10000 7.03 |
5 10000 | 10000 ; 29.71 6281 |  91.03

' De of erfolgte, bi3 zu einem @eba[_te von 10 %/o, Der,
wie gzegtiacgtg:ciﬁ;ef, ufmgaﬂe porhandene Flitffigleit I;xufg,ufa;g;:;
No. 4 mit einem Sufap von 5° twurde bededt gebalten au
Mwn‘s:geﬁgmﬁl %erl:be:; ben Torf eingefogen Datte und es ni'cf)t‘
gelang denfelben vollig vein zu erba[teu', mu?te pont ‘);x; {)Lenan @e::[;
Beftimmung des Parnftofis und der Sglppurfaure' unterbeé Do.n ot
3Bt 1id) aud den iibrigen ﬂiej{)u[taten[ beg Sﬁd}a:;f:ngltevf)::, a

i en vermuthlich nidyts mehr vorhanven war. o
%erb;g;ngen 8ufamn?enfteﬁungen ergiebt fich ein Hodit g;lgleid)x:xgl%z
Berhalten der eingelnen b@ubftgz,ensieifor@ ;ggmbegtexég geg.a s

i efdhieden twerben. Da 5 © : ourt
?fttel%eeralggrfiff)t an Stidftoff ein nur gevinger, 'bagegeu ;)ft egji;g)rtllllf‘);
aug dev grofen Menge an neugebildetent %Immomaf bafy I;)e @d)[ué
nigt durd) Torfaufap vermindert moriieu_xft. }“811 demfe e':nr ey
fommen iv aud) bei Betvadytung dex ubf!geu iDi(li‘ngell.“ Sjleb A
fidy jogar, Dap inzbefondere fleinere Sujdbe von Torf un:rfol euters
ftarfere ®dhrung veranlaft Haben, al3 toenn fem"8ufa§ N %riugem
ferner daf aud) der Stidjtoffverfujt ein me[" gn')ﬁerg:i einef};‘ P
Torfaufaty ift. Giinftiger ftelt fid) ba§ Berhiltnih ol
von 7.5 Torf, in Begug auf Confervirung ded ®~lmﬁt)ren'b o e
aud) Bier cine ftarfe Ammoniatbildung ftattgefunbin .iI e Turtyases
fteigextem Bufat wiederum ein llmfd)'lag gum Nady beﬂ&rt ok g
conftatirt werden muf. Diefer plopliche Eﬁucﬂdﬂ?g et e
Paff durd) den reidhlichen ZTorfzujah ein ?nﬂftﬂ;znblgemmanb gbie e
Slitjfigheit erfolgte, fo daf eine Hochit pordje aﬁe ent beu' o
Luft iiberall freien Butritt gewdbrte, todurd) m;’e e
aehenden Verjudien Hervorgeht, eine bedeutende Erh bhung

i te. '
Uerlufgft %ﬁfg :L?ri;e in gleidjer Weife fortgefept, jedod) audy No. 4
unbedectt der Gabrung iiberlafien (. B:).Wd

PP AP e SRS S A AR

A *
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B.  Berjud)sbauer 42 Tage.

1. 1.1 Eiter Harn ofne Bufap, duntelgeld, NHs:Gerud).

991.71 g verdampft zu 75252 g = 75.88 ‘o bon Der ur-
jpritnglichen Subftan.

2. 1.1 Eiter Harn mit 5 g Torf, dbuntelgelb , {dymwacher NHs-
Serudy.

998.70 g verdampft ju 768.81 g = 76.97 /o von ber ur-
jpritnglichen Subitan;.

3. 1.1 Riter Harn mit 25 g Torf, {dwars, NHs-®erud).

1145.20 g verdampft ju 828.39 g = 72.61 %/ von Der ur-
jpritngliden Subftan;.

4. 1.1 8iter Harn mit 50 g Torf, ohne Schimmel am 23. Tage,
NHz-Gerud.

1178.20 g verdampft su 1126.89 g = 95.80 % von Dder ur-
fpriinglichen Subftan;.

5. 1.1 Liter Harn mit 75 g Torf, ofne Sdjimmel, NH;-Ge-
rud) jdwad.

1197.21 g verdampft su 905.34 g = 73.99%% von ber ur-
fpritnglichen Subftany.

6. 1.1 Citer Harn mit 100 g Torf.

1225.22 g perdampft su 857.59 g = 67.34% von ber ur-
fpritnglicdhen Subftan;.

UAm Cnde des Berjudies waren enthalten :

a) in der Berfudhafliiffigteit. b) beredynet auf die ur:
fpriinglidye Subitan.
Ro. des ” s oo @efammt- ’ - oo Gefammt-
B RAOLB ) oy v | ot | oot in] G,
judges |1000 If)ellen[ 1000 Zheilen
1. ' 8.064 ’ 9.492 ] Harnfiure und fr’ 6.114 f 7.196
b Hippurfdure tour: i
i ben nidht beftimmt.”
2. ’ 2.705 6.152 Diefelben waren f{ 2.082 4.735
| nidht nad)mei%at.)(
Gpur N, 0, ||
3. ] 4814 | 5.040 do, Spur N, 05.“ 3.453 3.616
4 I 9745 9.780 | do. Gpur N,0,.  9.334 9.368
5 | 10001 13.150 | do. ©pur N, O,/  7.403 9.000
6. “ 7.376 7.013 do. Spur Salpes|  5.622 5.345
- : texfdure.
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c) aud b beredneter N-Gefalt d) Berluft an N in

in 1000 Zheilen. 1000 Theilen.
[
Ro. beé!l im ! Gefammt: || Ammoniaf- ; @efammt:
Ber: || grnmoniat | Gtidjtoff N | N
fudges | |
f ! I 5937
Il 503 ' 7.9 + 4.886 £
5 | 175 o 415 | +1s6s 8398
3 3616 + 2.694 9.517
3. i 2844 9% 9517
4 | 7687 | 9368 +17537 | 3. 2
5. 1 6097 | 9.000 4+ 5.947 4.}31
6. || 4630 5345 | + 4.480 7.3

e) Berluft in Procens
ten bed urjpriing:

lidgen Gebaltes. NHs-Bilbung.
3 | NH,-N bon 100 NH,-N in Prod exluft in
)tg).eies. @eia&nmt: Ihlgn Gefanunt: centcau bes ’l’\]’?rj‘l\{)‘?erg ag en
judped N neugebildet \ Hanbdenen }l
i j
1 { 45.21 3720 | 69.98 36.69
2. . 6395 11.92 36.22 26.42
3 i 7247 20.51 78.65 34.57
4 2732 58.47 82.06 2221
5 . 8147 45.82 67.74 | 28.09
6. I 57.80 35.37 86.62 || 28

F tefer Peviode dufpert fih ein Torfaulah im %erg’teid) U
et D%I:f) S:I;azliiuk?xsben Subftany anferordentlich g&brntllg@beibrhernb,
jo daf aud) bdie Stiditoff-Berlujte iebr'beb?utenbc F}nb. ' '

Sm Allgemeinen find die Verlujte in diefer Periobe 1ebo'di) getinger
im Bergleid) su Dev Subftany ohne dufag und nehmen im @rpf;en
unb Gangen mit gefteigertem Bujap ab, mit Audnabine bon 9o. 6 n;xt ell.nem
Bufas bon 10 /s (aud benfelben oben angegebet}en ®riinden er Ia; ld)').
) Weiterhin wurde der BVerfud) fortgefept , mbemu abmecbje[nI ein
@efdf unbedect, dasd folgende aber bebeckt ber Gihrung iiberlafjen

wurbe (. C.).
C. Berjudhgdauer 63 ‘Lfage.
1. 1.1 Qiter Parn, ohne Bufay, jhmupiggeld, Harngerud), un-

bebedt. :
e e975.46 g verbampjt su 663.08 g = 67.97°% bvon der ur-

lingli Subitans. '
iprung.xcb;ftl Sitei Harn mit 5 g Torf, 21 Tage bededt, jdmupig:

» elb, NHs-Gerud).
’ 978.811 g verdampft au 749.33 g = 76.40°/ von der ur-

{priinglichen Subitans.
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3. 1.1 Liter Harn mit 25 g To
oGt g Torf, unbededt, jdhmwars, favter
112847 g verdampft 3u 762.56
1 b6 g = 6684° s
fpritnglidien Subftan;. ) J fo o e
4. 1.1 Eiter Harn mit 50 ¢ Imf, 21 T ‘
N G & Zorf, 21 Tage bedectt, ftarter
1161.35 g verdbampjt zu 1110.01 5
) : . = 95.38" i} W5
jpritnglichen Subftan;. i R o e
.?.17;.5138iter Harn mit 75 g Torf, unbededt.
D3 g verdampft ju 819.22 ¢ = 67.74 9/, C
ipriinglichen Subftan;. 8 : v e
6. 1.1 Riter Harn mit 100 g Torf, 21 Zage bededt, gerudlos.
o 1%06.23 g berdampjt zu 841.54 ¢ = 67.03% von der ur:
ipritnglichen Subftany.
Am Cnde des Berfuches waven enthalten :

a) in der BVerfud)sfliifiigleit. b) beredynet auf die wur:

fpriingliche Subftans.

. ] [
RNo. bes 2 es o Gefammt:
Ber: || 2mmontiaf in Stiditoff | t iat in| Selammi:
B 11000 Theiten' idjtoff in | Benterfungen mmonat | ey i
by o ! 11000 & idftoff in
| 11000 Theiten, !; Betlent| 1500 Tpeien
il | [ |
1. 1906 | 4142 ffeine%alp'cteriiiutc” 3335 2816
o 5 410 w nadweizbar, ‘
Sebatt 6.148 E do. 4.146 | 4.711
.3, 3.923 3.415 d i
& oS . 0. 2.622 2,283
o 7.891 | @puri&i(;[pcter: 3.617 i 7.514
2 gg’?g i gigi ‘ i do. 3.001 | 5.510
et ‘ . | emei ﬁ@u:elpctw 5761 ¢ 4920

¢) aus b beredymeter N-Gehalt d) Berl |
it 1000 Theilen, . )102;011%5%61?. "
]

[1
‘Rqo}. besii - | Gojammt: || %
er: |l . clammt: mmonial: :
s | Ymmoniaf | Gidftof mguiat: | Giefemmt
;1 i
1. orar | g ste |
I : " | reser | 10817
W M A | Yazer | osan
3. 2.159 2283 | |
3 Y  £2009 | 10.850
& 20w ; 7.514 +2820 5376
5. 2.472 5.510
5 s + 2.322 7.268
N R + 4595 7.746
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e) Berfujt in Procen-
ten ded urfpriing-
lichen Gebaltes. NHs-Bilbung.

No. beg” . !NH -N von 100 NH,-N in ol N
Be- t @c]aNernt: If)Ifx Gefammt: centenr ded ?orz‘iNéﬂfcgﬁftm:n I\L;B %I:ftnm
fudjes ‘\i N neugebildet : Banbdenen N 8 g

| i
! | 1
1. 7356 } 19.80 9759 I 3385 7004
2. 64.13 | 24.85 ‘ 72.50 1 0.18 | 26.60

Bebectt ‘

3. 82.62 15.22 0019 I 1005 0 4472
4. 41.71 ] 2195 ¢ 30.6% 1439 3940

Debecft i ; !

5. 5688 I 1817 | 4486 9541 | 49.85
6 eros I seer 1 9644 415 | 32.24
bedectt | |

Bei diejen Verfuden ijt cine Wirfung ded Luftabdylufies nidt
ju verfennen, die bedecten Gefage tweifen viel geringeren Stiditoffoerlut
auf, mit Ausnafme vou Ho. 4, in dem offenbav eine Ueberfdttigung
an YUmmoniat ftattgefunden Hatte, DHiev allein lieh fid) eine Spur von
Salpeterfdure nadpveifen, 1was pielleidht davauf Bindeutet, Ddap eine
ftarfe Gabhrung i der Subjtany ftattfand.

Des Bergleiches wegen tourden i dev folgenden Periode Ddiejenigen
Gefife Dedectt, tweldhe in Der Iebten unbededt geblieben tpaven und
umgefefrt (§. D.).

D. Werjuch3daner 84 Tage.

1. 1.1 Siter Parn ofue Jufap, jdrwars, NHs-®erud), 21 Zage
bededt.

957.36 ¢ verbampft zu 64621 g = 67.50% von bder ur-
jpriingliden Subjtang.

9. 1.1 Qiter Havn mit 5 g Torf, jchwary, unbededt.

961.60 g verdampft su 62203 g = 54.05 % von Der ur:
jpriingliden Subjtang.

3. 1.1 Qiter Harn mit 26 g Torf, 21 Tage bebecdt, jtaxfe

Sdyimmelbildung.
1109.77 g verdampft u 74624 g = 66.49° bon der

fpriinglichen Subftans.
4, 1.1 Qiter Horn mit 50 g Torf, unbebedt, ftarfer NHs-

Serudy.
1148.81 g verdampit su 98051 g = 84.68°0 von der ur-

fpriinglichen Subftans.
5. 1.1 Qiter Harn mit 75 g Torf, 21 Tage bebedt, ftavfer

NHs-@erud).
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1148.00 g verdampft su 796.82 g = 67.15% von Der ur-
fpriinglichen Subftan;.

6. 1.1 Ziter Harn mit 100 g Torf unbedect, gerudhlo3.

1185.22 g verdampit su 711.23 ¢ = 56.31°, von der ur-
jpritnglichen Subjtans.

Am Cnbe ded BVerjud)s waren enthalten :

a) in der BVerjudysfliifiigteit. b) bevedynet auf die urjpringl. Subity.

. ‘ Troden: | : g i
‘J%. b’eu ! fubits. in : Ammioniaf | Gefammt- 1} Trodenfub: | Ammoniat ' Glefanmi-
; erv? 1000 | im 1000 Gtxdftnffin[ftamin 1000] in 1000 | Stidftoffin
jucped Theilen . Zheilen 1000 Thin | Theilen i Zheilen 1000 Thin

: i
38.830 ' 4.044 | 4922 26.201 ' 2.729

,
e I
2. 39.199’ 2155 | 3.098 I‘ 25.355 f 1394 | 2.004
o | 37436 | 1623 | 3.3 f‘ 24801 | 1,079 o248
1| 35.459]‘ 549¢ | 5119 | 30050 | 4656 | 438
o ! 39.781 | 4520 | 7846 ; 26.753 3.053 " 5.276
6. | 30815 | 4158 | 4807 | 26091 | 272 i 3.209
! |

¢) aug b berechneter N-®ehalt d) Berlujt an N u. Trocten

in 1000 Theilen. jubftang in 1000 Theilen.
No. bes | . ! ! "
gerf | im Ammo- | Gefammt: || Ammoniat:| Gejammt: © Troden:
fudges ‘ niat Stidftoff ‘ N . N ( fubftan
|
L. i 2.248 | 2.848 ” + 2.098 | 10.285 31.10¢
bebedtt ; R 108
2. | L148  2.004 | +0.998 11.129 31.949
! A
3. | 0889 2.148 | ,
ferst | : + 0.739 10.985 32.413
4 | 383 4.338 ‘, + 3.685 8.552 27.254
5. 0 2514 5276 | 4 2.364 |
et | J! + 2.364 | 7.502 30.551
6. | 2949 3.209 42092 ' 9.457 31.218
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e) Ve luft in Procenten ded ur- NHs-Bildung.
fpritnglidien Gebaltes.

P INH-N v, | NHg-Nin |

NN
Mo.be5 | Ge-  Troens | 100 Thin "Brncentcn 0. iN-.QBcrImt1N:%eriuftlh:%cxﬁuit
Ber: | jammt:N' fubftan; | Gefammt-N [borhandenen | 21 1 m 42 o 63
fuches | neugebildet | N ' Zagen  Zagen | Tagen
! ; | !
1. | 831 \ 5445 1508 | 7894 | 025 | 8310 | 6979
bebedt ‘ . , i i
2. | 8550 l 5595 1 755 | 57.28 | 2187 | 2155 ! 47.97
| | | | |
3. 83.64 | 56.56 | 5.63 | 41.40 1.02 i 1117 4574
bebedt i k | f o
4. 66.3¢ : 4756 . 28.59 8840 | 24.63 30.02 : 64.03
5. | 5879 | 5331 " o1es0 | 4765 | 101 | 2732 - 5L76
bebectt ! ‘ i ! i ’
6. 74.66 | 54.47 1 1652 69.87 . 1271 1 1686 ; 44.95

Aus diejen Sujammenitellungen ergicdt fich ein jehv dentlicher
Sinflup ded Quft-Abfchluffes, dev ficd) i einem bebentend hevabgedriid-
ten Berluft an Stidftoff dufert. Auffallend ift, dafp in Ddiejen Ge-
fafen ftets cin gevingever mmoniafgehalt gefuuden wurbe. Bemertt
muf werden, daf in No. 5 und 6 fid) in diejer Perviode eine Unmaffe
Fliegenmaden anfiedelten, desgleichen zum Schlufy Ded Berjudhes in den
ettvad trodeneven obeven Scdhicdhten von No. 4.

Az Endergebnify diefed Verfuded Hat ficd) DHevanggeftellt, daf
Torf- Bufag die Gdbhrung in giinftigem Sinne beeinfluft und bei ge:
vingem Bufab einen Stidftofjverfuft in feiner Weife verhindern Fann.
Bei grofeven Jufdgen fdeint Torf infofern conjervivend zu  wir
fen, af3 er Ammoniaf abjorbivt, jei e$ nun vermittelft der in ihm
enthaltenen Hunusjduven, jei ed durd) jein Vermidgen Wafjer in grofen
Mengen lange zuriidyuhalten. Zu grofie DMengen Torf, bet diefen Ber:
juchen fcdhon 10, tweldge dem Diinger eine l(odere Bejdjaffenbeit ver-
leiben, wirfen dagegen {dadlid).

IX. YBerfude mit Bufap von BWaffer.

Der Bufap erfolgte tvie beveitd angegeben in Der Hohe von 25%
und 50% zu Harn I und pon 100%0 zu Harn III und zwar wurben
fo Hobe Bufapmengen gewdhlt, weil pon geringeren faum ein merfbaver
Cinfluf auf bie Gdfrung twird beobadhtet werden founen. Weuerlid)
duferte fid) der Wafferzufayp nur dadurd), dap der Harn entfprechend
ver Berdiinnung eine hellere Firbung annabhm, auBerdem aber diefelbe
bi3 jum Sdlufie der BVerfudje (ber in diefem Fall erft nac) 85 Tagen
erfolgte) bie helle Farbe bebielt, wihrend unverditnnter Havn, tvie be-
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reitd evvdhnt, in fpdteren Stadien fidh immer duntler Bis fdtvars-
braun farbte.

IX. Berjud) angeftellt mit Sujap von Waijjer.
1. Berjudyddaner 55 Tage, Verfudhe 1—3 angeftellt mit Harn 1
4 und 5 mit Harn IIL

L1 Ziter Havn T ofne Bufap (. Berf. 1 B. 8) = 55.45 ),
Rirdftand.

2. 1 Riter Harn mit 250 cc Waffer (bejt.), aelbtritbe, jpdter
tiar rithlichgeld, am 25. Tage NHs-Gerud.

1271.10 g verbampft su 865.98 g = 80.11 "o (59.09 /o)
port der wrfpritnglidyen Subitan.

3. 1 Liter Harn mit 500 cc Ay, erft Har gelb, jpiter triibe
gelbbraun, am 25. Tage NHs-Gerud).

1521.10 g verdampft ju 111616 g = 80.17° bon der -
fpritnglichen Subftan;.

4. 1 Riter Harn 111 ofne Fujag (. Ver. IV A, 8) = 76.32 %,
Riiftand.

5. 1 Liter Harn mit 1100 cc Aq, Dellgelb, ftintend.

2236.20 g verdampft su 193891 ¢ = 87.16°% von bder mr:
jpriinglichen Subftan.

Am Cnde des Verfuches waven enthalten :

’

a) in der Verjuchafliiffigleit.

No.be3 | Trodenfub- | Harnftoff | Hippur- l?lmmoniat Gejammt: |
Bee= | ftanz in | in 1000 | jdure in i i 1000 | Gtidftoff in | Bemertungen
fucge 1 1000 TGln; Theilen | 1000Thtn ' Theilen | 1000 ThHn
i i !
| ! ! !
L. 40.599 1355 | 1751 3936 4744 i Harnjaure u.
j ‘ Salpeterfaure
\ | ‘ nicht gefunben.
2. 37.185 2.508  2.361 C3.048 0 4873 ' go.
3. 26.546 2175 ¢ 197183 °  3.907 \l 6.548 do.
4 | — 1 = i 2737 © 8474 | 7779 | do.
poo - - 1.082 6.032 6.023 . do.

b) berechnet auf die urfpriinglidie Subftany.

o bes | Trodenfub: | Harnftoff in tﬁ)ippuri&urc" Ymmoniat | Gelammnt:
Ber: ftang in 1000 “int 1000 | it 1000 | Stidjtoff in
fuches | 1000 Thln | Theilen |  Theilen { ZTheilen | 1000 Thin

0.097 ' 2.070 2.630

]
i
1. | 22505 0.751 ‘
2. | 25470 2.127 ' 2.001 | 3.341 4.130
3. | 29012 2.877 2165 | 4.270 7.156
4. | — — 1 2000 6.470 5.939
51— — | 1s46 10.298 10.278

39

¢) aus b bevedyneter N-@ehalt in 1000 ;beirext.
|

| |
RNo.bed | - { in bex ©ip: | im Ammo: | Gefammt:
B, | i Do Im ] ( | an
. ftoff purfiuve nint . Stidjtoff
TUC[)% | i . |
| < !
. | 0351 0008 1.705 2630
2. | 0993 0157 2752 | 4130
3. I 1.109 ¢ 0.169 3.517 7.156
a . - . 0163 | 532 ! 5939
SR R 0.144 8.477 10.278

d) Berluft an N und Tvodenfubjtany in 1000 Theilen.

| ' )
Ro. l’m?«I Harnftofi: l.ﬁ)ipputi&ute:f thnﬁxmiaf:? Gefammt- | Trodenjub-
N |

Ber: | N N i ftany
judjes ;
' } : !
1. | 8785 | 0184 | + 1556 ’ 6955 | 20.250
9. | 8133 0035 ., 42603 | b5dd5 . 27.285
3. 0 8017 | 0023 | 43368 | 242 13.743
4. 11965 | 0120 | +5179 | 7194 —
5. 11,965 0139 | + 8327 2855 . -
e) Verluft in Procenten ded wrfpriing- NH;s-Biloung.

lidjen ®ebaltes.

0. bes |‘ 1 ”NHS-NE\)JIDII %IH,-I:I ig
0. bed TR s ]
1ftoff urjanre:; Gejammt: | Trocdenjubs || 100 Thin | Procenten
Ber: @ar&f f .blppNi iN C jtam }i@ieinunnbN vorfanbenen
ucges ‘ 1 nengebildet ‘ N
| '
-
1. 96.26 95.83 72.56 47.36 l‘ 16.23 6{.8?
2. 89.12 18.23 56.91 4043 1 27.16 66.63
3. 87.85 |, 11.98 2534 3212 G 35.14 49.15
4. 100.00 | 4240 . 5478 ! _ i 39.44 } 89.79
5. 10000 @' 49,12 . 21.714 . — ©63.33 82.49

Wie aud der Sujammenitellung hervorgeht, zeigt auFf) hier Haru:
ftoff einen siemfidy conftant Hohen Berluit, [)5d)fte31§_ 'mmmt t_)erie[be
mit fteigendem Wafjerzufage ab; diefer wirft aud gun)t}g auf die Cou-
ferpitung der Hippurfdure, dod) ift su bemerfen, daf §te Rr't)ftaﬂe der-
felben eine ftarf verfhwommene Struttur befafen, in .femem ?}aﬁe
aud) nur anndbernd fo vollfommen audgefallt tourden , fvie e3 bei den
Qofungen mit Superphosphat gelungen toar. '

Auf den Verluft an Gefammt-Stiditoff bt ein ftexgenber Baifer-
sufap eine faft gleidymafig gefteigerte Wirkung ausd, tie e3 bejonders
flar in den Drei erften Nummern u Tage tritt, wabhrend der Bufap
por 100 °/o Wafjer faum fo giinftig eingutwirfen vbermodhte, toie der
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Bujag von 50°, aud) ift Bier bie ®dbrung, wie aus der grofien
Meuge neugebildeten Ammoniafs Hervorgeht, faft ebenfo rajd) verlau:
fen, wie in dem Gefife obne Jujah, wihrend in den erften beiden
®efipen mit Waffersufap (No. 2 und 3) offenbar eine biel langjamere
und weniger intenfiv auftvetende Gdfrung ftattfand im Bergleid) zu
Ro. 1 ofhme Zufab, denn aufer dem Stiditoff, ber vom vorhanbdenen
in Form bon Ammoniat gefunden twurde, muf aud) der Berluft, bder
toofl jum grofiten Theil in derfelben Form erfolgte, mit in Rechnung
gezogen twerben, wovaus fid) fehr bebeutende Differenzen ju Sunjten
ved Waffersufages ergeben.

Der lemlid) bedeutende Unterjdyied, der swifchen No. 2 und 3
und No. 5 hervortritt, wird offenbar bedingt durd) die Berfdyiedenfeit
ber gum Berfud) benupten Harne: denn auc) aus den pother aufge-
fithrten Verfudhen fchien ervorsugehen, dap Harn III viel rafdher in
Gdhrung und Ferfall iibersugehen geneigt war, als Harn I, was jum
Zheil aud) auf die wirmere Jabredzeit guriicjufiifren twdre.

B. Berfude iiber den Berluft, den faulende organijhe Subftanzen an
freiem Stidtofi erleiden, nad) Jujob veridicdener Conjervirungsmittel.

Bei diefen BVerfudjen wurdben folgende Subftanzen vertwandt:

1. 1 gter Harn unter Bujap von 5 g verfaultem $Harn von
befanntev Jufammenfepung aus einem friiberen Berfucdhe. €5 follte
feftgeftellt terden, ob bdiefe Jnfection Cinfluf auf die Gdhrung aus-
itben tiirde. Gin folcher founte jedoch nidht feftgeftellt werden, tvie
ber mweitere Berlauf der Jerfepung diefer Subftan; ergab, die in vsllig
gleiyer Weife verflief, ald hatte feine Jnfection ftattgefunden. Auf eine
teitere Mittheilung der Veriuch3reihe wird daber veridytet.

2. 1 Riter Harn mit 40 g Superphosphatgnps.

3. 1 Liter Harn mit 50 g Torf.

4, 1 Riter Harn mit 75 g RKainit.

5. und 6. 1 Liter Harn mit je 50 g Chlornatrinm und Ehlox-
faltum.

7. 1 Qiter Harn mit 1 Liter Wafjer.

Die BVerfudpe turden, wie aud der Jufammenftellung Hervorgeht
(. X) in fehr verichiedenen Perioden der Gdhrung und audh verjchie-
ben lange Zeit durdygefithrt, was offenbar auf den Grad der Bildung
von freiem Stidftoff von feinem Cinfluf gewefen fein fann.

Ueber die Art der BVerfud3anftellung mwurde fdhon erwihnt, daf
fie nady der von Dr. Morgen (J. a. a. ©.) dargeftellten Methobe
borgenommen tourbde.
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(s Abtweihung von Dder oben eingehaltenen Art der Unterfuchung,
fei nod) erwifnt, daff bdie in Die Probeflajche abgebeberte Subftany
einen geringen Jufap verdiinnter Effigiduve erhielt, um einen Berluit
ber mit Ymmonial zumeift iberfdttigten Lofungen zu vermeiden.

X. Berfude itber ben Berlujt an freiem Stiditoff.
1 unb 2 angeftellt mit Harn II, 3—7 mit Harn 1L

1. 1 Qiter Harn II mit 5g verfaultem Harn I (mit 0.024 g N)
Berjudhddauer 55 Tage.

1036.29 g verbampjt zu 998.45 g = 96.35°% bvon Der ur-
jpriinglichen Subftan.

2. 1 Qiter Harn II mit 40 g Superphosphatgyps, BVerjud)3-
paner 100 Tage; 45 Tage bededt, ftarfe Sdjimmelidjidt.

908.82 g verbampft ju 633.14 g = 68.30 °/ von Der ur-
jpriinglichen Subftang (in 45 Tagen = 0.90% Berluft).

3. 1.1 Qiter Harn Il mit 50 g Torf, Verfudhsdauer 21 Tage.

1186.20 g verdampft s 1180.00 g = 99.45 °/o bon ber ur-
fpriinglichen Gubjtan;.

4. 1.1 Qiter Harn III mit 75 g Rainit, Verfud)3dauer 55 Tage.

1211.20 g verdampft zu 1188.62 g = 98.14 °/v bon der ur
fpriinglichen Subftan.

5. 1.1 Qiter Harn III mit 50 g Chlornatvium, BVerjud)3danuer
85 Tage, 30 Tage bededt.

109171 g verbampft ju 90101 g = 82.17% you Dder ur-
jpritnglichen Subftany (in 30 Tagen = 0.17°/o Berluit).

6. 1.1 Riter Harn UI mit 50 g Chlorfalimm, Berfuchsdauer
85 Tage, 30 Tage bededt.

1094.22 g verbampit zu 91949 g = 8248 °/o)bon ber ur:

ritnglichen Subjtany (in 30 Tagen = 0.59 %/ BVerluft).

P ’? d)1.1 Sliteir Harn LI mit 1100 cc Wafjer, BVerfudh3dauer 85
Tage, 30 Tage bededt.

1860.20 g werdampft zu 1600.19 g = 86.03%0 von der ur-
fpritnglidgen Subjtang (in 30 Tagen = 1.13 /o Verluit).

Um Cnde des BVerfuchesd waren enthalten:
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a) in der Berfudhaflitffigleit.

‘ .
Ro. bed | Trodenfubs| Harnjioff | Hippur: % Ummoniaf | Gefammt: |
LBer: | ftamgin | n 1000 ( Jéure in . 1000 | Stidtitofj in 1 Bemerfungen
fuches :1000 Thin ! Thetlen 1000 if)In; Theifen | 1000 THin :
1. - 0.534 | 0.157 10.130 11.296
2. | 53212 - ' - 14.554 16.481
3. — - — 15.018 12.656
4. — - ' 0 865 13.791 12.680
5. 40.059 - | —_ 2944 13.673 3ippuri&uxe
| tt;ftc_tlIg in
! fchmieriger
| amorph. Maffe.
6. 43.477 — ‘ — 8.552 13.268 do.
7. 18.993 ! - - 4.824 4506

b) bevedynet auf die wrfpriinglidye Subftan;.

Ro. bed | Trodenfub: l Harnftoff @ippurfﬁurel YUmmoniat | Gelammt:
Ber: ftany in in 1000 tn 1000 | in 1000 | Stidijtoff in
fuched | 1000 Thin | Theilen ' Theilen i Theilen 1000 Thin
[ |
| |

1. — 0.517 0.149 9.807 10.935
2. 36.273 — 9.921 11.200
3. — ~ — 9.334 |  9.368
4. | — - | 0.849 | 13.534 l 12.444
5. 36.955 — ‘ — 5 2916 12.617
6. 36.201 — ’ — 12l 11047
7. 32.529 — P8303 | 7.756
¢) Berluft an Stiditoff.
i ' ‘ | j ! “ 'Berluft in
Uefpriing: ' . ind. Bor: Verluft . (o Berluft an BVexluft an
an | lid) vor: ‘(%;J‘m' | lage ge- | an@e: | %‘cizugn freiem N gebunbe- ?gfngmbl‘\?l
‘28| Yanbener | N in " funbener | jammt: ot iln in Procen= nem N in iL%rocenf
2 Noin | o @ Nim Nin | tent D. Ge: iBrocenten‘tmb bot:
g2 ¢ 8 g | ‘Broceut.»} & | fammt:N | . BN | forenen N
. ! B I } :
1. 11758 10935 0.743 3.53 i 0.070 | 0.695 | 2.935 ) 16856
2. 1 9.905 : 9750 0.141 091 @ 0.014 ‘ 0.141 . 0.769 ( 9.032
3. | 15290 '14.3801 0.761 ! 2.31 | 0.149 | 0974 | 1336 | 41.300
4, | 14922 14120, 0.208 525 | 0.594 3.081 | 1.269 | 75.872
5 ¢ 13.681 j13.140  0.307 393 0.234 1.783 | 2147 | 43.253
0. l 13.687 :11.536 ! 1.253 | 15.90 0.898 6.561 9.339 | 41.739
7. ’ 11.923 i 7.2101 3.133 | 40.94 1.580 | 13.252 | 26.688 ’ 33.524
i 1 i

Die Tab. a) und b) enthalten die gewdhnlichen Angaben iiber
die Ergebnifie der Analyfe, in der Tab. c) ift eine Jufammenftellung
gegeben iiber Ddie im Lauf der Verfudidperiche vor fidh gegangenen
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Bertinberungen im Gehalt an Stidjtoff und itber die Umiehung, bdie
berfelbe erlitten Bat.

Wie daraus hervorgeht, ift bei allen verliegenden Berfudjen ein
Berluft an freien Stiditoff eingetreten und aivar betrdgt derfelbe meift
nue wenige Procent bes Gefammt-Stictitoffa, nuv bei Wafjer- und Ehlor-
Talium-Zujap ift ev etwad Hiher.

®any andere Berhiltniffe ergeben {ich jedod), wenn rwir die lepte
Reihe betradyten, in tweldyer angegeben ift, twie viel bom verlovenen
Stidftoff in Form von freiem Sticjtofis, bei der Gdbhrung entftan-
ven ift.

!Den geringften Berluft an freiem Stidjtoff Hat der Jufah bvon
Superphoaphatayps jur Folge gehabt und ift diefe Angabe vermuth:
lidh in Folge nicht ju vermeidender Fehler bei der Berfuch3antellung
und Probenahme nod) zu Hod) geguiffen, Ddenn bei einem Bufap von
5 g Guperphosphatayps (. Il B. 2) ergab fih bei einem Berluft
pon 10.85°% an Gefanunt - Stiditoff nur ein Berluft von 0.120°% in
Form von freiem Stidftoff (mithin 1.106 “/o vom verlorenen Stidjtoff),
boch ijt die Wibglicheit eined grofeven Verlujted immerhin nidht aus-
gejchloffen. .

RNachitbem weift No. 1, wo fein Jufop erfolgte, Ddie giintigjten
Berhiltuijie auf.

Beveutend fdjlechter fat fich ein Sufap von Wafjer ertviefen, dod)
muf bemerft werden, baf bier grifere Berlufte auch bei der ‘,Bm?v
nafme eintreten fonnten, bda die Fliiffigleit von Ammoniak iiberfattigt
war und leiht beim Abbhebern BVerlufte erleiden mufpte, wad um f'o
tahrideinticher ift, weil jonft im Algemeinen der Wafferzuiah die
Gabrungsintenfitat offenbar im Bergleid) zum unverditnnten Harn
ferabgedriidt Hat und Gdbhrungdintenfitit und BVerluft an freiem
Stiditoff offenbar in caujatem Jufommenhang ju einander fiehen.

Torf:, Chlornatrium- und Chlovtalium = Jufage weifen gleide und
fehr Dedeutende BVerlufte an freiem Stidjtoff auf. €38 ftimmt diefe
Angabe mit den fdjon oben gemachten Beobachtungen, paB Torf die
@dbhrung giinftig beeinflufit, und Na Cl, KCL big su cinem gewiffen
®rade tm Stande find eine Gdhrung ju verhindern, daf Ddiefelbe je-
bod), einmal eingeleitet, einen fehr Deftigen Berlauf nimmt.

Den hichften Verluft exlitt die Subftang durd) Bujag von Rainit;
aud denfelben, oben angefithrten Griinden war aud) ein Ehnlices Re-
fultat 3u ertarten; dod) fdeint aud) bier dev hobe LBerlujt zum Theil
bei ber Probenahme entjtanben zu fein, Ddenn Der in Der zweiten Pe-

riode mit Bufap von 100 gr Rainit (f. IV B. 10) angeftellte Verjud
ergab et einem Gefammtverfuft von 16.96%0, einen Berluft von
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7.988%, in Form pon freiem Stidftoff (mithin 47.070%, vom ver:
forenen Stidjtoff), dody ift aud) biev ein griferer Lerfuft, bejonders
gleih) nadh) Cintritt der Gdhrung mwohl nicht ausgeidlofjen, wilhrend
beim teiteren Berlauf vielleicht ein Ausdgleich ftattfindet zu der Ber-
Tujthdhe, wie fie durdy NaCl- und KCl-Bufap bervorgerufen mwird.

C. Ueberfifht und Betradtung der Berjud)d=Ergebnific.

Wie fhon in der Cinlcitung herborgehoben tourde, bverfolgt obige
Arbeit jundchit rein wiffenichaftliche Swede , dodh ijt damit nicht aus-
gefhloffen, Daf die duvch diefelbe gefundenen Srgebnifie, o weit 03 migs
lich erfdpeint, als Nupamwendung fitv die Pragid in Betvadyt gezogen
erden fonumen. Haben fidh dod) im Verlanf der Arbeit BVerhéltnifie
ergeben, die, wenn and) nicht divect auf die Praxis itbertragbar, dod)
aud) Ddiefer nugbare Winfe zu geben vermdgen. Jn Ddiefem Sinne
jollen die Berjuc)3-Crgebnifie in Folgendem einer Befpredjung unter-
3ogen tperder.

1. DBerjude mit Superphodphat. Aus Dden oben ange:
fithrten Bevfuchen ergiebt fid), daP Superphodphat ein gang borziig:
lihes Gonjervivungsmittel ift und in Ddiefer Beziehung jelbjt Den jhon
fangft ald vortrefflich anerfannten wnd empfohlenen Superphodphat-
ghp3 itbertrifft, fo Ddafs bagfelbe unbedingt ald Confervirungdmittel in
er Praxis empfohlen werden faun, bejonders Da e3 offenbar in nod
fihevem Grade BVerlujte tn Form von jreiem Stidftofi ju verhindern
im Stande fein tird, al3 Superphodphatgyps.

Bur AYmwenduny in der Prayis, die voldefleip (). a. a. L.
©. 177) nidyt empfehlen gu tomnen nieint, muf bemerft werben, daf
feite Befitrdhtungen ungutrefiend exidjeinen.  Bor allem branchen be-
peutend gevingere Mengen vevmwandt gu werden, als dad beim ©uper-
phosphatgyps dev Fall ift, theils weil eine bebeutend geringere ienge
Superphosphat diefelben Dienjte leijtet, jchon etiva /s bi8 /e Der Bus
fapmenge von Superphodphatgyps, theils anch weil erfteed ein bedeu-
tend befjeres QslichEeitsverhiltnify aufreift, ald leptever, fich in GFolge
peffen aud) vollfommener im Diinger vertheilen famn.  SBtwar fiibet
Poldefleih an, dap durd) Auswajdpuug auf bder Diingerftdtte diefer
bebeutend foftbavere Dituger verloven gehen Fann und dadurch) gropere
Berlufte verurfachen muP, ald fein Nupen alg Gonfervirungdmittel be-
trigt; dod) ware dagegen awgufithren, Ddap in Wirthjhaften mit fo
mangelfaften Diingerftitten aud) tveniger foftbare Diingemittel einen
hodhft illuforijhen Werth als Ginfteeumaterial befigen, denn aud) von
Diefen mwerden die tverthoolljten, tweil am leichteften Yo8lichen Stoffe
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perfoven gefen und mu bdie fhwer(dalichen Erdphosdphate, Sand- und
Salf-Betmenquugen im Ditnger uvitdbleiben. Jn folcdhen Fallen Heifit
e evjt den Ditnger vor dent groBten Uebel, dem Answajdyen, zu fdyiipen
imd damn erft die bet der Gdahring eintvetenden BVevlujte duvd)y Cou-
fevvivingsmittel su Deben. -— Uebrigend ift es fitr den Zrwed der Con-
ferviving des Ditngers nidht gleichgiiltig, wad fiiv ein Superphosphat
als Ginfteenmaterial vermandt wird; je veiher das Prapavat an leidht
toslichen Phosphaten ift, um fo vollfommener und intenfiver ird
daffelbe jur Wirkung fonumen.

2. Qevjud) mit Superphosphatgyps.  Uebercinftimmend
mit den bigherigen Grfafurimgen bat fich aund) bet Ddicfen Berfuchen
Superphosphatgyps fehr wobl bewdbrt ald Sonfervivungdmittel, dod)
jteBt cv, ie bemerft, i feiner Wirtlamfeit dent Superphosphat jehr
bedentend nah.  Obgleich 31t den Vevjuchen cin febhr gquted Prapavat
st Gebote ftand, veidyten doch exjt 40 degfelben bin, wm cine jdpwad)
janere Gabring  Gevvovyuvufon.  Fitv die Pragis it Superphosphats
qup3 entjchieben ein vovgitgtidyes Einjtrenmittel, doch jteht s, wie jchon
pemerft im Werthe weit unter dem Superphosphat. — Bielleidht it
per Grund davin ju judhen, dafp im Superphosphatgnps  bebeu-
tend tweniger [(83fiche Phosphate vorhanben find, denn Ddiefe fcheinen
intenfiver u wicfen, al§ Ddic freie Sduve. Dies erfldrt fidh vielleid)t
daraus, daf bei leicht (dslichen Phodphaten nur eine allmdhlige, dem
nengebildeten Antmoniat entiprechende Wmjeung in fohlenfauren Kalf
wnd phosphoviaures Anmioniaf ftattfindet, 1wihrend bdie freie Stuve
swar vafdher Det den cxften Mengen entjtehenden mmoniats in Action
tritt, aber nad) Der Sittigung nuv twenig (B8lide Pohosphate iibrig
bleiben, twelde ammtoniafbindend im Sinne dev Phosdphate ded Super:
phodphated eintreten fonnen.

3. Qerfudhe mit Gyps. Wie die Verfuche ergeben, hat Syps
eher eine gahrungsbefirdevnde, al& gdahrungahindernde Sigenjchaft, dod)
vermag Dderfelbe cine dem Gehalt vou Sdywefeljduve aequivalente Menge
Ammoniaf ju binden. S ergiebt fich Hievaus, dafy feine bidhevige
Ynwendung alz Confervivungsmittel des Ditngers nidyt villig unge-
vechtfertigt war. Da aber wnfeve Bevjudhe cvgeben haben, bdad Gyps
offenbav fovdernd auf die Gdfhuung einwirtt, wobdurd) grofe Berlujte
an freient Stidftoff auftveten miifjen, fo fommen wir u denmt Schluf,
baf von einev Beriwendung von Gyps ald Confervivungdmittel unbe-
bingt abjufeben ift. Dafjelbe gilt naturgemdf fiiv alle Surrogate
von dfulicher Bujanumenfegung oder dhnticdhem WirbungSwerth. Unter
andevem fei hier des von Edomund Jenjd), Rojamundehiitte (7. Beit:
jdhrift des Ober-Schlef. Berg- und Hitttenm. BVer. XXVIIL Mai 1889

5
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&. 173) empfohlenen fogen. Entjauerungdtalfes, der beim Blenbde-Rojt-
verfahren gewonnen toird, gedadyt, von dem e3 a. a. O. Heifst, daP er
diefelbe vortreffliche Wirfung dufert, wie Gypa.

4. Berfud) mit Rainit. Ueber Kaintt afd Confervivungsmitte!
crgeben vovliegende  Borfude durdgaus  gitnjtige Rejultate  todhrend
fitvgever Perioden dev Aujbewalrung, wohingegen bei langerem Stehen
und bei etntretender Gdhrung die Berlufte und war bejonders an
fretem Stidftoff fehr qrofe find.

Rite die Prapis (Gft fi daher wofhl dev SchluB zichen, bdap
Sainit nur dort jur YAnwendung gelangen darf, wo dev Ditnger
fitrgeve Beit auf der Diingerftitte lagern foll. Do) audy Hier fragt
e3 fid), ob fid) cine fchadlihe Wirfung bes RKainitd, Oeftehend in dev
grofen Mienge an fretwerdendem Stictitoff bei Der Gdhrung im Boden
nidyt dody noch geltend macht, indbefondere da fo confervivter Ditnger,
um gabr gu werben, in leichten, mithin dem Bauerftoff der Luft leidht
sugdnglichen Boden gebradht toerben muf.

5, Berfudge mit Tovf. Torf befdrdert offenbar die Gdbhrung
ovganifcher Subftangen und vevanlaft einen ziemlic) bedeutenden Ber-
ft an Stidjtoff, befonders in Form von freiem Stidjtoff. Erit
grisfeve Diengen Tovf find tm Stanbe die Stidfjtoffverlufte eingujcdhrdn:
fen, theil badurd), dafy Torf vermdge feined Gehalted an Huuiusfiuve
bag fretwerbende Anumoniaf bindet, theild tweil derfelbe einen grifeven
Wafjerver(uft zufolge feiner hygroscopifden Cigenfdhaft vermeidet und
pamit ein WAmmoniaf-bindendes Mediwm puvirchalt.

Fiiv die Praxid wird fid) eine Wmwendung von Torf daber ww
port empfeflen, wo der Ditnger ftetd anch die flitffigen Exfremente er-
Dalt und feftgetreten twoird, fo daf eine povife Befdhaffenbeit ded Diin-
gers, wie fie ein griferer Torfaufat leicht hervorrnft, vermieden twird,
folglich nur Dei DBereitung von Tiefftalldiinger ober bet fehr forg-
faltigem Fejttveten auf bder Diingerftdtte. Aus den oben angefiihr=
ten Berfudhen geht zur Genitge Hevoor, daf da, wo der Torf alle
Feudptigheit in fidhy aufsunehmen vernag und in loderen Buftande
liegen bleibt, fehr Hohe Stidftoffverlufte unvermeidlich find, tvenn aud
durd) den Gerud) fidh folche Berlujte nicht nacdhweifen lafjen, wad toofhl
pafiic fpricht, daf ein grofer Theil in Fovm von freiem Stidftoff
enttoeidht.

6. Berfuche mit Thomasidace: bhaben hodit negative Re-
jultate evgeben ; diefelbe befirbert offenbar bie Gdbrung gany anuferordent-
lih) und vermag Dabei nicht, ie der Phosphatghps durd) Umfelung
feiner phosphorfduvehaltigen Berbindungen Wmmoniaf su binden, fo
paf Thomasidhlacde ald Confervirnngdmittel villig zu verwerfen ift,
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jie aud) bie von Hoidefleifs in diejer Ridhtung angeftellten Verfudye
bewiefen Haben (1. a. a. O. &. 158). _

Aus den oben angefithrten vergleichenden Berfuchen, organijche
Subjtangen bei freiem Quftzutvitt und bei AbjhHlup von Luft
faufen zu laffen (. Verfuche 1, 1V, V, VI, VIL, VIII und IX),
crgiebt fic, wie viel Nachdruc anj eine vidhtige Behandlung ded Din
gerd wnd der Jauchegruben i vevivenden ijt, il man grofere Ver-
fufte an Stiditofi vevmeiden. Migtichiter Quftabichlufy ift bei der Anf-
bewafrung vor Allem zu erftveben; darin liegt Der grofe Bortheil,
bew die Beveitung vou Tiefjtaldiinger geqenitbev der Ditngerbehandlung
bei ben gemwidhulichen Stalleinvichtungen {tet3 behaupten toivd.  Beim
Tiefjtall toird durch) bad ftete und quitndliche  Fefttreten ded Diin=
gerd durd) das Bieh Der Luftutvitt und damit eine Berminderung
ved Sticitofiveriuftes verhindert, ofue daf dabei, tpie aud den ange:
gebenen Yerfuchen exfichtlich, bev Berfall ber organifden ftictofibal-
tigen Berbindbungen ivgendiwie aufgehalten wird mithin eine Gefaly,
paf die fo mnothrwendige Gabre nicht eintritt, audgefdlofjen evicheint.
Fitr Diingerfttten ergiebt fid) fermer, bdaf twic dovt cin mbgﬁc'f)ft
feftes Sujammenprejien ded Diingerd u crftreben  ift wnd  toomdglid)
ein Abdecten Der Grube. — E5 ift ju empfehlen, jedes auf dic Diing
ftitte gebradyte Ditngerquantum mdglicjt gleichmafig auszubreiten
und fogleich vom Arbeiter fefttveten zu laffen, um Entftehungen von
Hoblviunen g vevmeiden; ein Begehen Dder Diingerftitte durd) a3
RBieh ift in jedem Falle, wo e die Verhaltniffe erlanben, miglichft
fanfig und guiindlich durdhzufithren.

Fitr Jaudjegruben evgiebt fich die Regel, dafy ein moglichft fefte
Yerfh(ufy cind der vouzitglichiten Gonfervivungamittel ift; ferner, daP
ein Waffersufap erfolgen fann jorpeit derfelbe tirthidhaftlich auldifig
ift, dba it dem Juiah Ddad auggufithrende Bolumen und @emic.bt fich
exheblic) fteigert. Sm Gaugen wid o3 jebod) vortheilhafter fein Den
Bufap exfolgen zu laffen, da ber bamit fiiv die Wirthihaft gewonnene
Stidftoffvorrath die Mehrfoften dev Ausfubhr aufer in extremen allen
voll erfegen iwicd.

Sede Bernadhldijigung diejer Regeln fann, twie aus bent Verjudjen
Dervorgeht, fel6ft bei Jujap dev Deften Conjevoivungdmittel (1. Berf. 11
mit Superphodphatgyps B.) Ddie empfindlichiten Berlufte sur Folge
Baben, wibrend bdiefelben audy bei ftart auftretender Gdbrung bei Luft-
abjchlup auf ein Winimum  Herabiinfen fonnen, wie bef. ausd den mit
Torf angeftellten BVerfuden zur Genitge Hervorgeht (§. Berf. VIII
¢ und D).

Mit den hier vorliegenden Berjuchen ift dic Frage iiber ben Stid-
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ftoff - Bevlujt beim Faulew osrganijhor Subjtangen nod) bei Weitem
nidpt in vollem Wmfange geldjt, vor Allem miiffen BVerfuche itber die
Beimengung derfelben Subftangen bei feften Cxfrementen vovgenontmen
werden.  Fevner gilt es nod) cine gange Menge Subjtangen anf ihre
Confervivungsfahigeit Hin s untevjuchen, wie das Durdhmengen und
Ueberdecten faulender Subftangen it evdigen, vor allem falfhaltigen,
fever  thonigen wnd fandigen Miedien bei Wajjergufay vefp. Fehlen
Defjelben, Det freiemt und gehindevtewm Luftguivitt . . w.: doh muften
diefe Verfuche Dei Dev grofen Neichhaltigleit ded 31 unterfuchenden
Materials fitr's Cufte unterdleiben. Hoffeutlich find dic vorlicqenden Ergeb-
niffe geeiguet i zeigen, 1wie viel nody anf dicjen Gebicte, das fitv unfeve
Landwivthichait eine dev brennenditen Fragen enthalt, nodh s erfor:
jchen ift.  Deun auf diejem Wege founen am leichteften und foftenlo-
feften die Methoben feftgeftellt werden, nach denen in dev Praxis erfoly:
veiche Confervivungs - Verjuche unternonmen werden fonmen, ovfjue daf
der Berfudysanfteller vistivt, nuniige Yusgalen und Avbeiten vovgu-
nehmen, deven Rejultat fehlieflic) niht nuv feine Verneidung von
Stiditoffueriuften, foubdern gav leicht eine bedeutende Erhohung derfel-
ben fein famn.



