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EINLEITENDES. -

Seit der Entdeckung der ftibchenformigen Gebilde
im Blute-an Milzbrand gefallener Thiere von Pollender,
Brauell, Delafond und Davaine ift die Anficht, dafs die
Bacillen das Contagium bilden trotz Entgegentretens vieler
bedeutender Autoren zur Geltung gekommen. Die in neufter
Zeit epochemachenden Verfuche R, K 6ch’s und Pafteurs
erwiefen aber zur Evidenz die Identitit der Milzbrandbacillen
mit dem Milzbrandcontagium. Neben vielen anderen, aus
diefen Unterfuchungen hervorgehenden Fragen, lag es auch
nahe, Mittel zu finden und zu verfuchen, das Contagium,
das fich in Form der Bacillen im Blute, den thierifchen Flif-
figkeiten und Geweben findet, zu zerftéren und in feiner
Weiterentwickelung zu verhindern.

Verfuche in diefer Richtung haben in neuerer Zeit viele
Forfcher befchiftigt. Es find die fogenannten antifepti{chen
oder desinficirenden Mittel auf die verfchiedenften organifir-
ten Fermente in Bezug auf ihre Wirkung, als auch auf ihre
noch wirkfame Concentration unterfucht worden. Es haben
fich die Ve;’fuche aber ftets darauf befchr'zinkt, aufserhalb des
thierifchen Organismus das Contagium im Blute oder ande-
ren thierifchen Fliiffigkeiten zu todten, Empirifch find, fo-
weit man die Krankheit verfolgen kann, die verfchiedenften
Mittel zur Heilung diefer faft kein hoher organifirtes Thier
und den Menfchen verfchonenden Krankheit mit mehr oder



weniger Erfolg verfucht worden. Empirifch find auch, da
man die Urfache der Krankheit nicht kannte, Mittel bis in
die neuere Zeit angewandt worden. Erft mit der Entdeckung
der niederen Organismen als Krankheitserreger fchien es
geboten, Mittel direkt gegen die Urfache, die Bacillen zu
verfuchen. Da treten aber dep Therapeuten zwei Uebel-
ftinde entgegen. Die Mittel gehen einerfeits nichtbactericide
Verbindungen mit den Salzen des Blutes und der Sifte ein,
andererfeits konnen fie nicht in fo grofsen Gaben verabreicht
werden, um bacterientédtend im Blute und in den Geweben
aufzutreten. Es miiffen fich fiir's erfte die Verfuche darauf
befchrinken, das Milzbrandcontagium aufserhalb des leben-
den Organismus zu zerftsren und dann dem Practiker diefes
oder jenes auf theoretifchem Wege verfuchte Mittel zur Ver-

wendung in der Praxis an die Hand zu geben, denn denk-

bar ift es, wie fich auch R. Koch ausdriickt, dafs durch in
gewiffen Verhiltniffen angewandte antifeptifche Mittel eine
Behinderung der Entwicklung des Milzbrandcontagiums im
lebenden Organismus zu erzielen fei, es mag auf den Appli-
cationsmodus oder auf die Dofis ankommen,

Doch gilt der Angriff nicht allein den im lebenden
Organismus fich findenden Microorganismen, fondern auch
den nach aufsen gelangten, auch die miiffen zerftort werden,
um nicht weiter fchaden zu konnen, und es tritt fomit eine
zweite, fehr wichtige Frage, die der Desinfection auf, Nach
den neuesten Unterfuchungen R. K o ch's gehen die Bacil-
len bald zu Grunde; es bilden fich aber in ihrem Innern fehr
refiftente Organismen, ihre Keime; unter Zerftorung diefer
it erft eine richtige, vollﬁéndige Desinfection vu verftehen.

Ich habe mich in diefer meiner Erftlingsarbeit darauf
befchrinkt, eine Reihe von Mitteln in ihrer Wirkungsweife
auf Milzbrandbacillen zy prifen, um 1) diefes oder jenes
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Mittel der Milzbrandbehandlung vorzufchlz?gen, otder ur;\
2) frifche bacillenhaltige Thierftoffe zu ze‘rftbren, “WC11 efs . ;:: 1:
darauf ankommt bei Sectionen oder beim Ab.hauten r; ‘
gefallener Thiere die Hinde, Inftrumente, Klexdcfr Zu f.e's
inficiren. Zwei Mittel Sublimat und Jod .habe ich. au ;n
Liebig'fchem Fleifchextract geziichtete Milzbrand{poren gn-
priift, um zu zeigen, dafs da die letztern b'edeuten.d con‘ce
trirtere Lofungen zur Todtung verlangen, ich es 11-1 me;n:n
Verfuchen mit reinen Bacillen zu thun hatte.' In einer .1;3 z:
ten Verfuchsreihe priifte ich Hitzegrade auf fnfches', baf.l.hj:e
haltiges Blut. Aus der grofsen Reihe der Ar'ltlfeptlca wi e
ich die gebriuchlichften und zugleich am le1fhteﬂen bzlu e
fchaffenden Mittel, es find folgende: Carbolfaure.,' Sublim h,
Uebermanganfaures Kali, Alcohol, Salzfdure, E'fﬁg.faure, Ko? -
falz, Unterfchwefligfaures Natron, Terpentinl, Arfenige
Y d, Petroleum und Kalkwaffer. ‘
SaureirioDecember 1882 bot fich mir Gelegenheit frifche
Culturen von Milzbrandbacillen zu erhalten.. Als Verfuchs-
objecte benutzte ich Maufe, weil diefe Thlet’f‘: gegen den
Milzbrand fehr empfindlich find. Mit der fnfche‘n Ct.lltur
impfte ich drei Miufe, fie fielen nach 24 Stund‘en; dx.e mlc.ro-
fcopifche Unterfuchung des Blutes und delj Milz erwiefs eine
Unzahl der characteriftifchen Milzbrandbacillen. Ich benutzfe
nun zu meinen Verfuchen entweder das Blut od.er au.ch die
Milz der kurz vorher eingegangenen Miufe. ‘ Die Milz ve.:r-
rieb ich fo lange mit destillitem Wasser, b.IS fich n.1.1r e'm-
zelne Fetzen des bindegewebigen Gerhf.les 1f1 der rothlncfh
triiben Fliffigkeit zeigten. Nun colirte ich die ganzeﬂMaf e
durch Lein und gofs in foviel fterilifirte Reagensglischen
cinige Tropfen, als ich an dem betreffenden”Tage Verfucih}e1
anzuftellen hatte. Von der desinficirenden Lofung fetzte- ic
die gleiche Menge zu, fchlofs das Glischen durch einen
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Wattepropf und liefs die ganze Mifchun

g eine Stunde lang
ftehen. Dann wurde mit vorher ausgeg

lihter Lancette eine
Spur davon einer Maus unter die Riickenhaut gebracht,

Eine microfcopifche Unterfuchung der Lymphe vor und nach
der Behandlung mit dem desinficirenden Mittel habe ich ftets
vorgenommen und die erftere nur von eben gefallenen Thie-
ren genommen. Zu jedem Verfuche impfte ich zugleich eine
Controllmaus, die, wenn fie am anderen Tage fiel, mir wie-
derum frifches Material lieferte; zugleich mufs ich bemerken,
dafs es bei der Impfung auf die Menge der Lymphe ankam :
je mehr Lymphe ich den Thieren beibrachte, um fo rafcher
fielen fie, fo dafs ich faft immer,
nach 24 Stunden zu todten,
brachte,

um eine Maus ficher
einen Tropfen unter die Haut

Die desinftcirenden Léfungen find mir von meinem

hochverehrten Lehrer Herrn Magifter Klever und dem

Herrn Laboranten Marquis mit grofser Genauigkeit ange-

fertigt worden, und nehme ich nicht Abftand genannten
Herren an diefer Stelle meinen wirmften Dank auszufprechen.
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infici osungen.
Versuche mit desinficirenden Losung

Carbolsdure.

it i Dar-
Der Carbolfiure find feit der Zeit ihrer erften

g a g 1 Ilge un

1t 11 1, durch Runge ga . ) ' h

{ }1 {tell Zuge‘p]()(:l 1en wor dell. I\Ilt del L lit er fCheIl Y ull(l
cnal .

di begann ihre Verwendung im Gro.fsen. .
behanL unrfaire‘) beobachtete, dafs Bacterien aus 1..rjng
¢ . . &
fliffigkeiten beim Uebergiefsen mit oi.I % C;rb(:f?;:: e
fch\;vanden, und die Fiulnifs aufhorte. ac o o
z'e(: Bacterien, die die Faulnifs bedingen, durch die
1 )

. rden. .
getOdi;t VI:eu choltz?) konnte die Fermentwirkung der Hefe

iurelo : ber erft nach einiger
i bolfaurelofung 1:100 a : .
durch e A ;))urch eine Losung von 1:265 wird Milch

Zeit zertoren Es bilden fich in derfelben weder

vor Gihrung gefchitzt.

. Infuforien. . i
e Cr)m(':h u‘: 3) konnte durch Carbolfdure, Alkohol, Jod
nimus

i Sublimat das fep-
{4 Schwefelfdure und
tinctur, Salpeterfaure,

tifche Blut unfchadlich machen.

i bgé C. Paris 1865,
1) L'acide [,hCll'( ue, de son action sur les vegetaux et @
) ’e e]r d)e I;inw,irkung der Phen 1sidure (Carbolsaure) auf
2) Ueb 1 U y

elnlge Galﬂﬂ“ spr ocesse. Inan .'DiSSCIt- DOlpat 1866‘

n « i ,»-- 3 d .
i g . g
3) De la V“ll]el ce dans les étres Olgﬂnlsbq Gazette heb oma

—416. Ref, Virch,
daire de médecine et de chirurgie Nr. 266;);g. 415
ir " h _ '
Hairsch Johresberichte 1873. Bd. I, S
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Billroth ¢) vernichtete die Coccobacteria septica durch
Carbol(éurelijfung I:24,

*Demarquay?) priifte verfchiedene antiseptifche Mittel
auf Bacterien der Wundflichen und deren Secrete, Alcohol,
Effentia eucalypt. globuli, Carbolfiure hatten keinen merk-
lichen Einflufs auf die Bacterien der Wundfliiffigkeit, nur
durch Glycerin wurden fie rafch leblos. Auch Tolubalfam,
Myrrhen, Benzos, Aloétinctur, Campherfpiritus und Terpentin-
lofung wirkten in 48 Stunden nicht hemmend auf die Ent-
wickelung ein,

Dougall®) und Mac-Lagan?) laffen die Infections-
krankheiten auf phyfikalifch-chemifche Weife entftehen, fie
verwerfen die Keim- oder Pilztheorie. Die Carbolfiure wirkt
nicht antizymotifch, denn die Virulenz der Vaccinelymphe
wird durch Carbolfiure nicht aufgehoben, Die Carbolfiure
zerftort zwar die Bacterien, nicht aber das Gift in der fau-
ligen Fliiffigkeit,

Dreyer®) konnte das feptifche Gift durch 2 und 3%
Carbolfdurelsfung vernichten,

4; Untersuchungen iber die Vegetationsformen der »Coceo-
bacteria septica* und den Antheil, welchen sie an der Entstehung und
Verbreitung accidenteller Wundkrankheiten haben, Versuch einer
wissenschafulichen Kritik der verschiedenen Methoden antiseptischer
Wundbehandlung. Berlin 1874,

3

5) Recherches expérimentales sur le développement des vibriong,
L'Union médicale Nr, 12, 14, 15, 17. Ref. Jahresberichte von Virch
Hirsch pro 1875. Bd. 1, Seite 363.

6) Discussion on the germ theory of disense. The Lancet.
April 24, pag. 575. Ref, Jahresbericht Virch. Hirsch 1875. Bd. I
Seite 371,

7) lbidem, Ref, ibidem,

8) Ueber die zunehmende Virulenz des septischen Giftes, Experi-

mentelle Studie. Arch. f, experiment. Pathologie und Pharmacologie,
Bd. IL 1871. Nachtrag S. 181,

I3

Dougall®) und Crace-Calvert') h.emmten die En;
wickelung der niederen Organismen im Heuinfus, Harn un
Eiweifslofung durch Carbolfdureléfung 1:750. )

Davaine't) priifte einzelne Antifeptica auf ver(?unntt':s
Milzbrandblut, Er fetzte demfelben verfchiedene Mlnttel in
verfchicdenen Mengen zu und injicirte es Meerfchweinchen.
Die letzteren blieben leben bei einem Zufatz von Carbol-

jureld : 150.
fauxelguéncg lzltx‘g)o—gijbt milzbrandkranken Mcnfchen und
Thieren innerlich und dufserlich 1 % Carbolfls.iurelofur.lg.

Haberkorn?!3) konnte die Bacterienentwmkl'ung m‘l Harn
durch eine Carbolfiurelsfung von 1:100 noch mf:ht hfnfiem.

L. Bucholtz) fuchte feftzuftellen 1) die Mxnlmal-
dofis des Antifepticums, die in einer LLofung von beﬁlmmt‘er,
ftets gleicher Befchaffenheit die Entwicklung der Bacterlefx
hindert, 2) welche Dofis geniigt, um die Fortpﬂa.nzmlmgsfa-

higkeit von lippig vegetirenden Bacterien zu verr‘uchtet.l..
Die Bacterienentwicklung wurde verhindert durch emf: Lo-
fung von 1:200, das Fortpflanzungsvermogen vernichtet
durch eine Losung von 1: 25, '
Bond'®) fpricht der Carbolfiure jede desinficirende

Wirkung ab,

9) The medical., Thimes and Gazette, April 27, 1882 S, 485.
Ibidem. Octbr. 1872 S. 443. . .
1101)) Recherches relatives & l'action des substanzes dites ant51-
septiques sur le virus charbonneux. Compt. rend. LXXVIII Nr. 15,
e 812;) Traitement du charbon et da la pustuledmzlaqli‘;_;riula1 par Ia'?is(:;e
¢ ’ i t. rend. Nr, pag. .
éni € la phénate d'ammoniaque. QOmp X : 5
phemqll;ie) eDas I\)’erhalten von Harnbacterien gegen einige Antiseptica,
. Dissert, Dorpat 1879. o o
e li))ls%?;)er daapVerhalten von Bucterien zu einigen Antisepticis.
I . Dissert, Dorpat 1876. ‘
e 15) On the condit of effic. desinfect. ete. Ref. Jahresbericht
Virch. Hirech 1875. Bd, I, pag. 590.
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Fefer') hilt die Carbolfiure in curativer Hinficht
fiir unbrauchbar, auch die Desinfectionskraft {oll eine geringe
fein. Einftiindige Einwirkung einer 4 % Lofung vernichtet
erft die Virulenz des Milzbrandblutes.

Klingelhoeffer ') empfiehlt dringend die Carbol-
fdure, er behandelte drei Menfchen mit Carbolfiure mit fehr
giinftigem Erfolge. Er itzte mit durch Erwirmung verfliiffig-
ter Carbolfdure, machte Umfchlige mit einer concentrirten
wiifsrigen oder 6ligen Léfung: und gab innerlich Carbolfaure.

Nach Bouley ') ift Carbolfidure beim Milzbrande ein
kriftig wirkendes Mittel. Rinder erhalten 100 auf 1 Liter
aq.,, Schafe 1,0 in aq. Von 4 geimpften und mit Carbol-
faure behandelten Schafen ftarb eins.

Lemaitre®) gebrauchte Carbolfiure in 7 Fillen
mit fehr giinftigem KErfolge. Er gab Pferden und Rindern
10,0 Sdure 7,0 Alcohol und 1 Liter aq., 2u Clystiren 10,0
Sédure in 1 Liter warmen Waffers geloft. Schafe erhalten
1,0 auf 100,0 aq.. Fiir Gegenden, in denen der Milzbrand
hiufig herrfcht, empfiehlt er eine Anfiuerung des Waffers
mit Carbolfiure,

Nach K6hler?0) iibt die Carbolfdure durch in Waf
ferentziechung und Coagulation der Eiweifsfubstanzen be-
griindeter Zerftorung fowoh! der organifchen als der chemi-
fchen Fermente in hervorragender und die Alcohole iiber-
treffender Weife gihrungsfiftirende, fiulnifshemmende und

16) Beobachtungen und Untersuchungen iiber den Milzbrund.
Deutsche-Zeitschrift fiir Thiermedicin, S. 166. '1880.

17) Berliner Klin. Wochenschrift Nr. 44, S. 554,

18) Communications sur le mal des montagnes de I'Auvergne.
Ref. Jahresbericht von Vireh, Hirsch 1869. Bd. I.

19) Traitement par l'acide phénique intus et extra. Rec.756.

20) Handbuch der physiologischen Therspeutik und Matervia
medica, Gottingen 1876,
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zu Krankheitserregern werdende, kleinfte Organismen, zer-
ftérende Wirkungen, ‘

Gutmann?") konnte feptifches Kaninchenblut durch
4 % Carbolfdureléfung unwirkfam machen.

Hufemann?) theilt mit, dafs Rofsbach frifchen
fowie auch in Zerfetzung begriffenen Eiter durch Zufatz von
5 % Carbolfiurelofung und mehr, feptifch unwirkfam machen
konnte. 1 % Carbolfdurelsfung wirkt nicht ficher. /s %. Lo-
fung hat garkeine Wirkung. Gefaulter Eiter wird auch
durch Zufatz von 5 % Lofung nicht unwirkfam. In frifchem
Eiter wird durch /e % Lofung die putride Zerfetzung ver-
hiitet. Die Zerftorung der niedern Organismen beim Faul-
nifsprocefs ift nach Hoppe-Seyler durch 0,5 % Carbol-
faurelsfung moglich,

Nach Nothnagel — Rofsbach?®) nimmt Carbol-
faure eine im Ganzen niedrige Stellung in der Reihe der
fermentvernichtenden Substanzen ein.

Krajewsk y?) konnte das feptifche Contagium
durch eine Lofung von 1: 160 vernichten. In 10% Lo-
fung, die auf frifches septifches Blut einwirkte, trat wih-
rend 24 Stunden keine Spur von Bacterienentwicklung auf.
Die Fliiffigkeit blieb vollftindig klar.

Griinwaldt?®) konnte das Schafpockencontagium durch
14 % Carbolfdurelofung vernichten, dasfelbe gelang ihm
durch eine 516 % Lofung auf das Pyaemiecontagium.

21) Experimenteller Beitrag zur Lehre von der putriden Intoxi-
cation und der Septicaemie. Inaug. Dissert. Dorpat 1879.

22) Handbuch der Arzeneimittellehre. 1 Bd. 1874.

23) Haudbuch der Arzeneimitteliehre. Berlin, 1878.

24) Ueber die Wirkungen der gebrduchlichsten Antiseptica auf
einige Contagien, Inaug. Dissert. Dorpat 1880.

+25) Experimenteller Beitrag zur Lehre iiber einige Contagien.

Inaug. Dissert. Dorpat 1882.
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R. Koch? priifte eine grofse Reihe von antifeptifchen
Mitteln auf Milzbrandbacillen, fowie auch auf die Dauer{po-
ren derfelben, Er fand, dafs Carbolfaure in 2 wiffriger
Léfung im Verlauf von 3 Tagen die Entwickelung von Milz-

brandfporen garnicht hemmte, am fiinften Tage trat eine
geringe Verzogerung in der Entwickelung ein. g 9 Lofung
hemmte die Entwickelung am erften T age. Er fiihrte nun
eine zweite Verfuchsreihe mit gleichmaffiger Abftufung des
Procentgehaltes an Carbolfiure aus und fand Folgendes:
I % Lofung hatte keine Wirkung in 15 Tagen, 2 % Lofung
am erften und zweiten Tage keine Wirkung, am dritten
und vierten Tage eine verfpatete aber kriftige Entwicklung
der Sporen, am fiinften bis zum fiebenten Tage eine weni-
ger kriftige und verfpitete Entwickelung, 3 % Lofung hatte
am erften Tage keine Wirkung, am zweiten Tage war die
Entwickelung verzogert aber kriftig, am dritten Tage ver-
zogert und liickenhaft, am fiinften Tage bildeten fich nur
vereinzelte Fiden, am fiebenten Tage wurde die Entwicke-
lung vollftindig unterbrochen. 4 % Lofung rief am erften
Tage Verzogerung hervor, am zweiten Tage bildeten fich
nur vereinzelte, aber kriftige Fiden, am dritten und vierten
Tage horte die Entwickelung vollftindig auf,

5 % Léofung hemmte bei diefem Verfuch doch nicht
in 24 Stunden die Entwickelung einzelner Fiden, am zwei
ten Tage trat dann die vollftindige Tédtung der Sporen ein.

Die Wirkung von 1—j3 ¢ Carbolfdurelsfung auf einen
Tag im feuchten Raume gehaltene Milzbrandfporen war dic-
felbe. Zur fichern Todtung der Sporen empfiehlt Koch
——

26, Mittheilungen aus dem Kaiserlichen Gesundheitsamte. Her-

tusgegeben von Dr Siruck, — Berlin 1881. Bd. I. Ueber Desin-
fection vom Regierangsrath Dr., Robert Koch. 8. 20,
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eine 10 % Lofung., In einer andern Verfuchsreihe .prijft Ko?h
die Wirkung der Carbolfaure auf Milzbrandbacillen. D“?_
felben wurden fchon durch 2 Minuten lange .Ber'uh'rung mit
1 9% Lofung getodtet. Eine 0,5 % Léfung reicht nicht me}?r
hin, um Milzbrandblut unfchddlich zu machen und foll c.lxe
Grenze bei welcher die Carbolfiurewirkung ‘unﬁcher vs/.1rd
und zuletzt aufhort zwifchen 0,5 und 0,25 % }1ege11. .We‘xter
unterfuchte Koch die Carbolfdure, in wiev'vext. fie “dxe “hnt-
wickelung und das Wachsthum von Bacterlnen m. Nihrfliffig-
keiten hemmt. 1,0 reine Carbolfdure \./erhutet m.850 ccm.
Nihrlofung die Entwickelung von Milzbrandbacillen vo?l-
ftandig, eine Behinderung des WachsthumsntraF fchfm ein
bei ei;ler Lofung von 1: 1250. Die Zatflen fir die .Todtung
der Milzbrandfporen gelten auch mit germge‘n Abwe%chungen
fir die Sporen der iibrigen wiederftandsfihigen I\Ixcrf)orga-
nismen. Der Wirkung von Carbolfiureddmpfen auf b-poren
fchenkte Koch ebenfalls Aufmerkfamkeit, und zwar liefs er
die f{chon bei gewohnlicher Temperatur zur Ver.dun.f'tung
kommende Carbolfdure auf den Infectionsftoff einwirken,
nebenbei verband er auch mit den Carbolddmpfen he.ifse
Luft und liefs beides zugleich mit dem Desinfectionsobject
in Beriihrung. Sporenenthaltende Erde wurde 45 Tage lang
den Dimpfen, die fich bei Zimmertempcrat%lr (-{.— 20% .ent-
wickelten, ausgefetzt. Die Sporen waren mcht'xm Gerullg-
ften afficirt, fie brachten ebenfo reichliche Bacxllendo.lomen
zur Entwickelung, als fporenhaltige Erde die nicht mit Car-
bolfiure behandelt worden war. Fiir den zweiten Ve':rfuch
ob Carboldimpfe bei gleichzeitiger Anwendung von l‘IltZCt
graden hsher desinficirend cinwirken, fand er Folgende.:s: .bcx
20° C. fich entwickelnde Carbolddmpfc verbunden mit einer
Temperatur von -4 75° C. im Desinfectionsraum konnte.n
auf den Infectionsftoff wihrend 2 Stunden nicht vollftindig
2
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vernichtend einwirken. Nach 8—10 ftindiger Einwirkung
konnte erft eine véllige Vernichtung des Infectionsftoffes zu
erwarten fein. Die Verbindungen der Carbolfiure mit ande-
ren chemifchen Stoffen wurden ebenfalls gepriift: Natron-
phenol 5 %, Natr. fulfo-carbol, ‘5 %, Zincum fulfo-carbol 59,
alle diefe wirkten fchwicher als reine Carboltiurelsfung, am
ftirkften wirkte noch Zincum fulfo-carbolicum, am f{chwich-
ften Natrum fulfo-carbolicum. Die Rohproduckte: Roher
Holzgeift, roher Holchﬁg und Holztheer, alle unverdiinnt,
zeiglen ebenfalls fehr fchwache Wirkungen, aufser dem rohen
unverdiinnten Holzeffig, der einer g o Carbolfdurelsfung
gleichkam. Holz- und Steinkohlentheer blicben in einem
Zeitraum von 20 Tagen vollftindig unwirkfam. Um die
practifche Verwendbarkeit der Carbolfaure-Lofungen in Waffer
oder Kalkmilch feftzuftellen, wurden mit Milzbrandfporen
imprégnirte Seidenfiden tiglich ein mal reichlich mit ver-
fchieden ftarken Léfungen iibergoffen.

Weder das ein- bis zehnmalige Uebergicfsen (wobei
die Faden /s bis !/e Stunde lang feucht waren) mit einer
2 bis 5 % Lofung in Waffer oder Kalkmilch, vermochte
eine Desinfection zu bewirken. 7—10maliges Uebergiefsen
mit § % Léfung hinterliefs ftarke Liicken in der Vegetation.

Merkwiirdig find die Refultate, zu welchen Koch in
anderen als wifsrigen Lofungen kam. In Oel und Alcohol
geloft dufsert die Carbolfiure nicht die geringfte desinfici-
- rende Wirkung. Eine Erklirung fiir diefes Factum kann
Koch zur Zeit noch nicht geben. |
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Eigene Versuchc.

Versuch 1.

Dic Milz einer ecine Stunde vorher an Milzbrand ge-
fallenen Maus verrieb und colirte ich auf die fchon in de.r
Einleitung befprochene Weife. Eine Probe‘ der Fliiffigkeit
zeigte bel microfcopifcher Betrachtung eme. Unzahl .der
charakteriftifchen zuweilen unter ftumpfem Winkel geknick-
ten Stdbchen. '

Ein paar Tropfen der Fliiffigkeit wurden mit der
gleichen Menge einer 3 % Carbolfaurelofung Gibergoffen und

durchgefchiittelt. Nach einer Stunde wurde einer Maus
etwas ‘davon unter die Riickenhaut gebracht. Sie blieb am
Leben. Die zugleich mit reiner Lymphe geimpfte Maus

fiel nach 24 Stunden am Milzbrand.

Versuch 2.
Unter denfelben Bedingungen wurde am andern Tage
eine 212 9o Lofung verfucht. Die geimpfte Maus blieb gefund.
Die Controllmaus fiel nach 24 Stunden am Milzbrand.

Versuch 3.

29, Carbolfaurelsfung wirkte auf frifthe Lympfe eine
Stunde lang ein. Die geimpfte Maus blieb gefund. Die
Controllmaus fiel nach 24 Stunden am Milzbrand.

Versuch 4.

I "o Lofung unter den vorhergehenden Bedingungen
gemifcht und verimpft. Die Maus blieb gefund. Die Con-

trollmaus fiel am andern Tage am Milzbrand.
2
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Versuch 5.

Y2 %o Carbolfiurelsfung wirkte auf frische Lympfe ein.
Die geimpfte Maus fiel nach 48 Stunden. Die Milz und
das Blut zeigte fchén entwickelte Bacillen. Die Controll-
maus -fiel nach 24 Stunden am® Milzbrand. Die Grenze der
Carbolfdurewirkung auf Milzbrandbacillen liegt alfo zwifchen
1:100 und 1:200. Um die Grenze genauer feftzuftellen,
unternahm ich noch ecinen Verfuch mit 3/; o Lofung. Die
geimpfte Maus fiel nach 36 Stunden am Milzbrand, ebenfo
die Controllmaus. Zur Desinfection frischer bacillenhaltiger
Fliffigkeiten ift alfo wenigftens eine Léfung von 1:100
nothig.  Somit ftimmen meine Verfuche mit denen Kochs
und auch annihernd mit denen Davaines iiberein,

Sublimat.

Die ftarken desinficirenden Eigenfchaften des Sublimats,
die erft in neuerer Zeit erkannt und gewlirdigt worden, haben
demfelben faft die erfte Stelle in der Reihe der desinfici-
renden Mittel eingersumt. Auch ich fah mich bewogen,
diefem Mittel, dem gewifs eine grofsere Zukunft bevorfteht,
einige Aufmerkfamkeit zu fchenken. /

Davaine®) priifte Sublimatlsfungen auf ftark ver-
diinntes Milzbrandblut. Er liefs die desinficirende Lofung
eine Stunde lang auf das Contagium einwirken.

Die erften Verfuche waren mit Léfungen von 1: 4000,
118000, I: 16000, I:32000, I:60000, I:64000, I 1 70000,

27) Recueil de médecine vétérinaire VI Serie Tome IX Nr. 23.

Recherches sur le traitement des maladies chavboneuses chez ’homme.
pag. 224,
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I : 80000, 1: 120000, I: 140000, alle Thiere, denen er durch
letztere Lofungen desinficirtes, verdiinntes Milzbrandblut
unter die Haut brachte, blieben am Leben. Bei 1: 150000
ftarb das Verfuchsthier, cin Meerfchweinchen. Von 2 Thieren,
die mit Lafungen von I :160000 geimpft waren, ftarb eines,
zwei mit einer Lofung von 1:170000 ftarben beide. Die
Grenze der Sublimatwirkung liegt alfo zwifchen Lofungen
von I : 150000—160000. Nach der Application. hat D. geringe
Vergiftungserfcheinungen, fo ftirkere Salivation beobfich:cet.
Dougall?) und Crace-Calvert®) konnten die Ent-
wickelung der niederen Organismen im Heuinfus, Harn und
Eiweifslofung durch Sublimatiofung I :6000 hemmen.
Haberkorn?®) hinderte die Entwickelung von Bacte-
rien im Harn durch eine Sublimatléfung von 1 : 25000,
Jalan de la Croix?®) betont, dafs die Differenzen
in der Wirkungsweife der Antifeptica je nach der verfchie-
denen Abftammung der Bacterien und der angewandten
Nihrfliiffigkeit fehr grofse fein konnen. Das Fortpflanzungs-
vermégen von Bacterien aus Eiweifsinfus wurde vernichtet
durch Sublimatléfung von 1 : 6275 in Nahrfliffigkeit aus
Eiweifsinfus. In Bucholz fcher Nahrfliffigkeit hingegen
durch 1 : 20250, Eine Lofung von I : 10250 hob das Fort-
pflanzungsvermogen von aus Fleifchwaffer in Flei{fchwaffer
verfetzten Bacterien vollkommen auf.
L. Bucholtz?®*) konnte durch Sublimatlofung von
1 : 20000 Bacterienentwicklung verhindern.

28 Loe.

29) 1. .

30) L c. .

31) Das Verhalten der Baeterien des Fleischwassers gegen
einige Antiseptica. Archiv fiir experiment. Path. u. Pharmacologie.
Bd. 13, pag. 175, 1861,

3D lLoec
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Nothnagel-R/ofs bach ) hdlt das Sublimat fiir ein
ftark faulnifswidriges Mittel.

R Koch? fand, dafs Sublimat in der Verdiinnung
von 1 @ 1000000 eine Behinderung des Wachsthums der
Milzbrandbacillen hervorrief. Eine Lofung von 1 : 300000
hob die Entwicklung der letzteren vollftindig auf. Weiter-
hin unterfuchte er die Wirkung des Sublimats auf Milzbrand-
{poren in verfchieden langen Zeitriumen. 1% Lofung todtete
Milzbrandfporen in 24 Stunden vollftindig. Es wurden nun
f{chwichere Lofungen benutzt.

1% Lofung todtete die Sporen in g5 Stunden, Das-
felbe gefchah auch, als die Zeit der Einwirkung bis auf 10
Minuten verkiirzt wurde.

Auch der Verfuch, ob Sporen durch einmaliges Be-
feuchten mit einer 1"/o ftarken I.6fung zerftort wiirden, ge-
lang vollftindig. Die geimpfien Miufe blieben gefund.
Ebenfo wurde auch die Entwicklung der Sporen in der Erde
durch diefelbe Léfung gehemmt.

Koch nimmt auf diefe feine Verfuche geftiitzt an, dafls
bei einer nur wenige Minuten dauernden Einwirkung des
Sublimats eine fichere Wirkung noch mit 1 : 5000 ftarken
Lofung erzielt wird und bei lingerer Dauer der Einwirkung
des Mittels die Desinfection erft bei ciner Verdiinnung von
I : 20000 anfingt unficher zu werden.

Eigene Verfuche.
Versuch .

Auf colirte mit Walffer:verriecbene Milz einer vor einer
Stunde an Milzbrand gefallenen Maus wirkte /¢ Sublimat-

33 1. c.
34 Lo
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16fung eine Stundc lang ein. Die geimpfte Maus blieb am
TLeben. Die Controllmaus fiel nach 36 Stunden am Milz-
brand. In der mit der Lofung verfetzten Lymphe waren bei
microfcopifcher Unterfuchung keine Bacillen zu finden.

Versuch 2.

Unter denfelben Bedingungen wurde /1% Lofung an-
gewandt. Die geimpfte Maus blieb am Leben. Die Con-
trollmaus fiel am Milzbrand.

Die ftarken Sublimatverdiinnungen die Davaine und
R. Koch mit Erfolg benutzt hatten, um Bacillen zu tédten,
veranlafsten auch mich grofsere Verdiinnungen des Mittels zu
verfuchen.

Versuch 3.

Sublimatlsfung 1 : 20000 wurde diefes Mal zur Desin-
fection beputzt. Die mit der Fliffigkeit nach einer Stunde
geimpfte Maus blich am Leben. Die Controllmaus fiel nach

24 Stunden am Milzbrand.

Versuch 4.

7Zu diefem Verfuchc impfte ich drei meiner Verfuchs-
thiere mit Lofungen von 1 @ 30000, T @ 35000 U. I : 40000.
Alle drei gingen zu Grunde und erwies diec microfcopifche
Unterfuchung des Blutes und der Milz Milzbrandbacillen.
Die erfte Maus (1 : 30000) ging nach 48 Stunden zu Grunde,
dic zweite (I : 35000) nach 24 Stunden und die dritte eben-
falls nach 24 Stunden. s war, wie aus dem Verfuche zu
erfehen ift, jedenfalls eine Verzogerung der Bacillenentwicke.
lung durch die ftirkere Lifung eingetreten.

Versuch 5.

Ich verfuchte diesmal, da in dem vorhergehenden Ver-
fuch alle Thicre gefallen waren, ecine ftarkere Lofung, nim-
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lich 1 : 25000. Die geimpfte Maus fiel nach 48 Stunden
am Milzbrand. Die Controllmaus ging nach 24 Stunden
zu Grunde.

Zur Sicherftellung des letzten Verfuches impfte ich
noch zwei Miufe mit derfelben Léfung (1 : 25000), wahlt
aber anftatt der zerrichenen und colirten Milz frifches Milz-
brandblut. Die Impfiliffighkeit war kiar dunkelroth und liefs
am Grunde des Gldaschens eine grofsere Flocke erkennen.
Zur Impfung nahm ich von der oben ftehenden klaren Fliif-
figkeit. Die erfte geimpfte Maus fiel nach 36 Stunden, die
zweite nach 48 Stunden. Das Blut, fowie die Milz beider
zeigten eine Unzahl von Bacillen. Es ftimmt fomit diefes
Refultat mit den Refultaten, die ich mit colirter Milzfliiffig-
keit erhielt, in Bezug auf dic Lolung vollftindig iiberein
und ift das Bedenken, dafs die desinficirende Léfung, die fich
in dem colirten Milzwaffer findenden kleinen kawn wabr-
nehmbaren Fléckchen nicht durchdringe, fondern fie durch
eine geronnene Schicht umhiile nund die Racillen in denfel-
ben nicht zu todten vermdge, beleitigt. Aufserdem miifsten
ftirkere Lofungen eine noch kriiftigere Gerinnung der iufse-
ren Schichten diefer Flockchen bewirken, das Eintreten des
Mittels bedeutend mehr erfchweren und miifsten fomit die
Thiere dem Milzbrandtode bedeutend mehr ausgefetzt fein.
Das beftitigt fich aber, wie wir aus dem Verfuche gefehen
haben, nicht. Die mit Milzwaffer, fowie auch mit Blut das
vollftindig klar war, geimpften Miufe fielen. Zur Toédtung
von Milzbrandbacillen ift alfo cine Léfung von 1 : 20000
nothig. Diefes Refultat weicht um ein betrichtliches von
den Refultaten, wie fie Ko ch und Davaine erhalten haben,
ab. Die pofitiven Refultate Davaines mit den ungeheu-
ren Verdiinnungen des desinficirenden Mittels find wahr-
fcheinlich nur dem Umftande zuzufchreiben, dafs die des-
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inficirende Lofung auf eine fehr ftark verdinnte Lymphe
einwirkte. '/in00 bis“/umun Tropfen Milzbrandblutes mit viel
Waffer verfetzt, welche Verdiinnung Davaine benutzte, ift
cine Fliffigkeit in der fich wohl nur fehr wenig Bacterien
finden konnten. Auf diefe wenigen Bacillen mag fich das
Antifepticum concentrirt und diefelben vernichtet haben.

Wie es Koch gelungen iit, mit der 30coo0fachen Ver-
diinnung  des Sublimats Bacillen voliftandig zu vernichten,
it mir nicht erklirlich. Vielleicht wuchfen die letzteren auf
Nihrgelatine nicht aus, behielten aber doch ihxje infectiofen
Eigenfchaften, indem fie auf einem fir fie giinftigeren Boden
fich vielleicht doch entwickelt hatten.

Um den Leweis zu liefern, dafs ich ¢s in den vorher-
ochenden Verfuchen mit reinen Bacilien zu thun hatte, priifte
;:h in einer zweiten Verfuchsrcihe verfchieden ftarke Subli-
matl'o(ung.en auf bei 35° C. in Licbigschem IFleifchextract
.geziichteten Milzbrand{poren Ich bega\nn mit einer Lofung
von 1: 10000, darauf mit 1: 15000 und I:20000. Alle mit "
diefen Lofungen geimpften Maufe fielen am Milzbrand. Die
mit I: 10000 geimpfte nach 48 Stunden, die beiden andern
nach 36 Stunden. Wie man aus diefem Verfgch erfehen
kann, gehoren zur Vernichtung von Sporen bedeutend con-
centrirtere Lofungen. Die Grenze der Wirkung von Subli-
m atléfungen auf Sporen habe ich nicht aufgefucht.

Uebermanganfaures Kali.

Davaine®) fand, dafs Meerfchweinchen, denen er durch

Kali-hypermanganicum-Léfung von I : 1000 bis 1:1250 des-

35 1 ¢
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inficirtes verdiinntes Milzbrandblut injicirte, am Leben blie-
ben, obwohl das Mittel !/ Stunde lang. einwirkte.

Das feptifche Gift konnte er durch eine mehr als 3000-
fache Verdiinnung zerftsren.

Nach Bond?®) foll iibermanganfaures Kali .iberhaupt
keine desinficirende Wirkung befitzen.

Buchheim?®) hilt das iibermanganfaure Kali zur Des-
infection im grofseren Masftabe feines hohen Preifes wegen
fiir ungeeignet.

Hutlemann®) fagt: iibermanganfaures Kali zerftort
mit Leichtigkeit faulige Geriiche und fcheint auch fiir die
niederften Organismen ein heftiges Gift zu fein. Nach Binz
foll eine Léfung von 1: 5000 Infuforien in einer Minute todten.

Nothnagel-Rofsbach®) fagt: dadurch dafs es ein

ftarkes Gift fiir die nicderften Organismen ift, fowie auch
durch feine oxydirenden Eigenfchaften felbft, hebt es dic
Fdulnifs- und Gihrungsprocefse, fowie den fchlechten Geruch
derfelben auf. FEs ift anzuwenden als Wafchmittel nach
Unterfuchungen von Kranken, die an anfteckenden Kranl-
heiten leiden. Auch ift es als Wafchmittel nach Sectionen
anzuwenden, dafs es aber im letztern Falle eine Uebertragung
verhindert, bedarf eines Beweifes.

"D reyer?*”) konnte das feptifche Gift durch cine Kali-
hypermanganicumléfung 0,05 zu 150 vernichten.

Lane Notter?) bemerkt, dafs iibermanganfaures Kali

36 L e
37) Lehrbuch der Arzeneimittellchre. Leipzig 1878 Dag 232.
38 L e
38) 1. ec.
40) 1L e

41) On the condit. of effic. desinfect, Ref, Jahresbericht von
Virch. Hirsch. Bd. I, Pag. 590, 1875

bei Faulnifsproceffen nur defodorifirend wirkt, die Fcrmente
felbft werden nicht zerftort. ' o
Billroth*?) konnte die Lebenserfcheinungen den Coc-

cobacteria feptica durch einc  iibermangantaurc Kalilofung
(2

v

von 1: 48 vernichten.
Kohler®®) fagt, es ift bekannt, dafs Kdll hyperman-

canicum fehr leicht cinen Theil feines Sauerftoffs abgiebt
de in diefer Weifc niedere Organismen, Giahrungs- und
Fiulnifserreger vernichtet. Lofungen 1: 5009 erk.,en ll.OCh
desinficirend, fie todten Infuforien. Liebrenlch halt .dlefe
Thatfache auch nicht fiir ficher, nach ihm.‘lﬂ das Kali h}f-
permanganicum nur ein defodorifirendes Mittcl, welches kel-'
neswegs alle Gihrungsvorgéange fistirt. Auffer zum Walfchen
der Hande nach Obductionen cder U11te1f11chungen an ?n-
fectivfen Krankheiten Leidender, wendet er das Mittel beim
Verbande fchlecht fecernirender, gangrinofer Gefchwiire und
zur Desinfection der Faeccs, namentlich der Choleraftiihle an.
In Lotionen benutzt er eine Lofung von I5: 500 oder 1: I‘OOO.

Vogel# fagt, dafs die geruchzerftorenden Eigen-
fchaften des iibermanganfauren Kali verwerthbar find. Das
Mittel hat die Eigenthiimlichkeit, den Ueberflufs an Sauer-
ftoff an das Gewebe abzugeben, und diefer fre'iwerd?ndc
Sauerftoff (Ozon) hat zerftérende Wirkungen al.J.f die meiften
organifchen Korper, ganz befonders aber aL}f ible Geruchs-
ftoffe. Daher ift es ein Defodorifirungsmittel er{’cc?n gan-
ges; kann aber vorldufig nicht als zuverlaffiges Desinficiens

angefehen werden. Nach Baumgartner follen Bacillen nur

42) L c.
43) 1, c.
44)) Specielle Arzeneimittellehre fiir Thierdrzle. Stuttgart 1881,

Pag. 261,
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fchwer und langfam angegriffen werden, das heifst erft in
24 Stunden getddtet werden. Des hohen Preifes und der
Unzuverliffigkeit als Desinficiens wegen hat es viel an Ter-
rain verloren,

Jalan de la Croix®) ertédtete durch Kali hyper-
manganicum in der Verdiinnung von 1 : 150, fowohl in
Fleifchwaffer entwickelte Bacterien, als auch deren Fort-
pflanzungsvermogen.  Ferner verhinderte eine Lofung von
I 2005 die Entwicklung von in gekochtes Fleifchwaffer hin-
eingefallenen Bacterienkeimen und hob deren Fortpflanzungs-
vermdgen in Verdiinnung von 1 : 101 auf,

Die Eatwicklung von in ungekochtes Fleifchwaffer hin-
einfallenden Bactericnkeimen wurde verhindert durch eine
Léfung von 1: 300. Das Fortpflanzungsvermégen derfelben
wurde durch eine Verdiinnung vonr 1: 35 aufgehoben.

Grinwaldt?®) konnte durch eine 10% Lifung von
ibermanganfaurem Kali das Schafpockeacontagium vernich-
ten. Diefelbe Lofung erwies fich aber auf das Pyac.niccon-
tagium als unwirkfam.

Koch'?) prifte das ubermanganfaure Kali in Rezug
auf feine Wirkung foweh!l auf Milzbrandbacillen, als auch
auf die Daverfporen derfeiben. Die crflen Spuren von' Wachs-
thums-Behinderung der Bacillen traten ein bei einer Léfung
von I :3000. Die Intwicklung konnte aber bei einer Lo-
fung von 1: 1400 noch nicht voliftandig aufgehoben werden.
Eine 1% wifsrige Lofung vernichtete im Verlauf von 2
Tagen die Sporen nicht, wihrend 5%/ wiifsrige Lofung das-
felbe am erften Tage that,

45) 1. e. Pag, %47.
46) 1. c.
47) 1. ¢. Pag. 264 und 269.
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Eigene Verfuche.

Versuch 1.

5"/0 Kali hypermanganicum- -Lofu
lang auf mit Waffer verriecbene und colirte Milzfliifhigkeit
ein. Die geimpfte Maus blieb am Leben, Die Controllmaus

fiel 24 Stunden nach Impfung am Milzbrand.

ng wirkte ein Stunde

Versuch 2.

Hier benutzte ich 2o Lofung. In der Losfung fanden

fich nach Einwirkung des Antifepticums bei microfcopifcher
Betrachtung keine Dacillen. Die geimpfte Maus f)lxeb am
Leben. Die Controllmaus fiel nach 24 Stunden am Milzbrand.

- Versuch 3.
Unter denfelben Bedingungen wurde hier mit 1.0/0 1L&-
fung desinficirter Impfftoff verimpft. Dic Maus blieb am
Leben. Die Controllmaus fiel nach 24 Stunden am Milzbrand.

Versuch 4 und 5 -
/g% und /1 %o Lofungen desinficirten ebenfo wie frii-
her Milzfliiffigkeit vollftindig. Die Maiufe blieben gefund.
Die Conirollmaufe fielen nach 24 Stunden am Milzbrand.

Versuch 6.

14 % Lofung wurde diefes Mal benutzt. Die Bacillen
in der desinficirten Fliiffigkeit waren zahlreich vertreten nur
kiirzer als gewohnlich. Die geimpfte Maus fiel nach 3 Tagen,
das Blut und die Milz zeigten fchon entwickelte Milzbrand-

bacillen. Die Controllmaus fiel nach 24 Stunden am Milz-

brand.
Versuch 7.

7u diefem Verfuch benutzte ich Y6 ¢ Lofung und
zwar impfte ich zwei Maufe. Die eine mit frifchem des-
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inficirtem Milzbrandblut, die andere mit Milzfliiffigheit. Beide
fielen am Milzbrand. Die erfte nach 3 Tagen, die zweite
nach 4 Tagen. Die dazu gehérige Controllmaus fiel nach
24 Stunden am Milzbrand.

Wie aus den Verfuchen zu erfehen ift, desinficirt eine
Lofung von 1:400 bacillenhaltige Milzfliiffigkeit. Bei 1: 600
trat Verzogerung der Entwickelung ein. Zur fichern Des-
infection bacillenhaltiger Fliffigkeiten ift alfo wenigftens
eine Lofung von 1:400 anzuwenden.

Alcohol.

Schon langft ift der Alcohol als faulnifswidriges Mittel
auch zu Desinfectionszwecken benutzt worden., In welchem
Concentrationen er bacillentédtend wirkt zu ermitteln, ift die
Aufgabe folgender Verfuche,

Davaine®) behandelte frifches mit 1000 Theilen
Waffer verdiinntes Milzbrandblut eine halbe Stunde lang mit
zehn Theilen abfoluten Alcohols und brachte davon einem
Meerfchweinchen ecine Spur unter die ITaut. Das Thier
blieb gefund, Dasfelbe Refultat erhielt er auch, wenn das
Blut auch nur 2 Minuten mit dem Alcohol zufammenftand.

Bert%) theilt mit, dass Milzbrandblut durch abfoluten
Alcohol feine Virulenz einbiifse.

Krajewsky?®) fand, dafs nur einige Antifeptica dar-
unter auch abfoluter Alcohol im Stande find das Lcbens-
vermogen der feptifchen Bacterien zu vernichten.

48) Olservations relatives aux expériences de M. Bert sur la
maladie charbonneuse. Compt. rend. Bd. 84. Nr. 23. Ref. Jahres-
bericht von Vieeh, Iirsch pro 1871, Bd. I. pag. 538.

49) Sur la nature de charbon, Gaz méd. de Paris. Nr. 27,
50) 1. e

i
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Nach Demé rquay?®) iibt Alcohol auf Bacterien der
Wundfliiffigkeit keinen merklichen Einflufs .aus.

L. Bucholtz®) konnte die Bacterien des ’.l“abak%-
infufes in einer von ihm Telbft combinirten Néhrﬂuf‘ﬁgkelt
durch Alecohol in einer Verdinnung von I.: 4,5 Verl.].lchten_
Die Bacterienentwickelung verhinderte eine Verdinnung
. 11;115:;1 de la Croix?®¥ verhinderte die Entwicklu.ng
von aus Fleifchwaffer in Fleifchwaffer verfetzten Bacterien
durch eine Verdiinnung von I : 2I1,34.

Durch eine Verdiinnung von I : 4,4 ‘wur(.ie deren.Fol.t-
pAanzungsvermogen aufgehoben. Die Enthckl?lxg in ge-
kochtes Fleifchwaffer hineinfallender Bacterienkeime wurde
gehindert durch eine Verdiinnung von 1 - 11,18, D;‘xs Fort-
pflanzungsvermdgen derfelben Keime ‘yt‘lrdeﬂdur?h eine Ve.r-
diinnung von 1 : 1,77 aufgehoben.  Die hnt\‘mcke.lung ‘m
ungekochtes Fleifchwaffer hineinfallender Bacterienkeime hin-
gegen hinderte eine Verdiinnung von I:2I,34. .

Gutmann®) konate durch abfoluten Alcohol die
Virulenz des feptifchen Kaninchenblutes aufheben. El‘)enfo
mufste Billroth?) Alcohol in fehr ftarken Concentrationen
anwenden, um die Coccobacteria feptica zu tddten. .

Nach \,/'ogcl“) kommen dem Alcohiol auch .fziulmfs,.
und gihrungswidrige Eigenfchaften zu, indeﬁ'.en find diefelben,
weil fie hauptfichlich nur auf Walfferentziehung beruhen,
nicht weit her, was die rafche Verwefung der mit Alcohol

vergifteten Thiere und Men{chen beweift.

51) L
52) L.
53) 1.
54) 1.
55) 1.
56) 1.

: pag. 220.

e 00 a6 n
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Kohler %) fagt: ob dem Alcohol, wie Barnes
(L-ancett II 1867, Pag. 502) glaubt, wegen feiner antifepti-
{chen Wirkung die Kraft innewohnt, auf ein Virus zuriick-
zufithrende Krankheiten zu heilen, mufs vorerft unent{chieden
bleiben. Und an einer andern Stelle, bei den Infections-
krankheiten ftets wirkt hier Alcohol als rein fymptomatifches
Medicament; die Grundkrankheit zu heben vermag er nicht.
Daher ift die Annahme, dafs genannte Subftauz bei Infec-
tionskrankheiten als desinficirendes Mittel wirke und kleinfte
zu Krankheitserregém werdende Organismen zerflore, zur
Zeit eine unerwiefene Hypothefe.

R. Koch®) crzielte Behinderung des Wachsthums der
Milzbrandbacillen durch Alcohol 1 : 100, vollig aufgehoben
wurde das Wachsthum derfelben durch Alcohol 1 : 12,5
Auf Milzbrandfporen iibte weder abfoluter Alrohol noch die
Verdiinnungen mit gleichen Theilen Waffer und 1 Theil mit
2 Theilen Waffer im Verlauf von 110 Tagen nicht die ge-
ringfte Behinderung in der Weiterentwicklung der Sporen aus.

Figene Verfuche.

Versuch .

Um die Wirkung verfchiedener Alcoholverdiinnungen auf

Milzbrandbacillen zu priifen, brachte ich einen \mit Milzbrand-

{poren imprignirten Seidenfaden einer Maus unter die Haut.
Sie fiel nach 4 Tagen; das Blut und die Milz zeigten fchén
entwickelte Bacillen. Ich benutzte nun Blut und Milzwaffer.
Das erftere liefs ich eine Stunde lang mit 93° Alcohol

57; 1. c.
58) 1 c. pag. 5.
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ftehen, das zweite mit 949 Der mit den beiden Alcohol-
graden desinficirte Impfftoff zeigte unter dem Microfcop
aufserordentlich wenig Stidbchen, nur hier und da waren
einzelne zu bemerken und auch diefe {chienen ihre Form ver-
andert zu haben, fie erfchienen mehr zugefpitzt.

Beide Miufe blieben am Leben. Die Controllmaus fiel
nach 24 Stunden am Milzbrand.

Bacillenhaltiges Blut, fowie auch Milzfiiiffigkeit waren

durch abfoluten Alcohol vollftindig desinficirt.

Versuch 2.

Die Milz einer an demfelben Tage gefallenen Ratte
und die eines vor 2 Tagen am Milzbrand gefallenen Schafes
wurden mit Waffer verrieben, die ganze Maffe colirt.

Beide Fliiffigkeiten waren ftark bacillenhaltig und wurde
ihnen die gleiche Menge 50° Alcohols zugefetzt. Die Menge
der Bacillen nach einftiindiger Einwirkung war bei der micro-
fcopifchen Unterfuchung im Ganzen eine geringe. Die mit
beiden Fliffigkeiten geimpften Maufe blieben agn Leben.
Die Controllmaus fiel am Milzbrand.

Versuch 3.

Auf diefelbe Weife wie bei Verfuch 1 wirkte 25° Al
cohol auf frifches Milzwaffer ein. Die geimpfte Maus fiel
nach 36 Stunden, Im Blnte fanden fich Milzbrandbacillen.
Die Controlimaus fiel am Milzbrand.

Eine 25° Lofung blieb alfo auf den Impfftoff trotz ein-

ftiindiger Einwirkung wirkungslos.

Versuch 4.
Auf diefelbe Weife wirkte 350 Alcohol auf frifche
Lymphe ein. Die geimpfte Maus fiel nach 4 Tagen am

Milzbrand, ebenfo die Controllmaus nach 24 Stunden.
) 3
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Versuch 5.

40" Alcohol wurde als desinficirendes Mittel benutzt.
Die geimpfte Maus blieb am Leben. Die Controllmaus ficl
am Milzbrand.

Aus diefen Verfuchsreihen geht hervor, dafs Alcohol
in 40° Concentration Milzbrandbacillen zu vernichten im
Stande ift. Schon bei 359 tritt Behinderung des Wachs-
thums der Bacillen ein.

Salzfaure.

In der Milzbrandtherapie hat Salzfiure von jeher eine .

grofse Rolle gelpielt, als Desinfectionsmittel jedoch ift es
nicht benutzt worden.

Davaine®) konnte nach '/eftiindiger Einwirkung durch
Salzfdurelsfung 1 @ 3000 die Microorganismen im Milzbrand-
blut nicht vernichten.

Nack Nothnagel-Rofsbach¢") ift die Salzfiure, da
fie bei 1,32% die Entwicklung von Bacterien aufhebt, als
gihrungs- und faulnifswidriges Mittel zu betrachten, obgleich
fie wie alle Sduren zu den fchwichften gahrungswidrigen
Mitteln gehort.

Demarquay?®) beobachtet, dafs Siuren nur dann
zerftorend einwirken, wenn fie in fo grofsen Gaben zur An-
wendung gelangen, dafs fie die Bacterien vollftindig aufléfen.

Ko6hler®) fagt, dafs die Salzfiiure und auch die andern
Mineralfiuren verordnet werden, um locale oder durch die

_—
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Reforption' bedingte desinficirende, Contagicn vernichtende
und kleinfte zu Krankheiterregern werdende Organismen
zerftorende, Wirkungen zu entfalten, wie die Salzfiure auch
bei Diphteritis, Cholera, Rubr etc. angewandt wird.

Dougall und Crace-Calvert®) hemmten die Bac-
terienentwicklung in Heuinfus, Harn und Eiweifslofung durch
Salzfiurelofung 1 : 2000. o

L. Bucholtz®) hinderte Tabaksinfusbacterien in ihrer
Entwicklung durch eine Salzfaureldfung von 1 : 75.

Vogel®, fchreibt der Salzidure nur fchwach antifer-
mentative Ligenfchaften zu.

R. Koch®%) gelang die Desinfection von Milzbrand-

fporen durch 2% Salzfiurelofung am 10 Tage.

Eigene Verfuche.

Versuch L.

Ich begann mit der Priifung ciner 52 Salzfiurelofung,
dic nach einftiindiger Einwirkung des Mittels auf mit Waffcr
zerriebene und colirte Milz verimpft wurde. Die Maus blieb
am Leben. Die Controllmaus fiel am andern Tage am
Milzbrand.

Versuch 2.

Auf diefelbe Weife verfihr ich mit ciner 2%, 1% und '
Y29 Lofung. Alle geimpften Maufe blicben am Leben.
Dic Controllmaus zu den Verfuchen fiel am Milzbrand.

63y 1. ec.
G4) 1. c.
65) 1. ¢
GGy 1.
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Versuch 3.

Hier benutzte ich gleich eine '/10% Lofung. Die ge-

impfte Maus fiel am zweiten Tage. Das Blut und die Milz
derfelben zeigten eine Unzahl von Bacillen. Die Controll-
maus fiel nach 24 Stunden am Milzbrand,

Um genauer den Desinfectionspunkt zu beftimmen, unter-
nahm ich noch drei Impfungen mit einer s, s und /s
Lofung. Mit denfelben wurde ganz wie vorher verfahren.
Von den drei geimpften Miufen blieben die mit Yau "oy
am Leben. Die Maus mit !/s% fiel nach 3 Tagen, im Blute
fanden fich Stibchen. Die Controllmaus fiel am ander,
Tage am Milzbrand.

Um Milzbrandbacillen in ihrer Entwicklung zu ver
nichten, ift alfo eine Lofung der Salzfiure von 1 : 6co erfor
detlich. Verfuche mit frifchem Milzbrandblut ergaben das-
felbe Refultat.

Effigfiure.

Davaine®) priifte Weineffig in Lofung von 1 : 100
bis 1 : 150 auf ftark verdiinntes Milzbrandblut. Nach einer
/2 ftiindigen Einwirkung impfte er Meerfchweinchen, fie blie-.
ben gefund,

Vogel %) bemerkt, dafs Effigfiure auf Microorganismen
und Fiulnifserreger lihmend einwirke, ihnlich dem Chlor,

:der fchwefligen Siure und dem Terpentinol,

Nach Nothnagel-Rofsbach®) gehort auch die

Effigfiure zu den fchwichften gahrungswidrigen Mitteln.

67) 1 e
68 L e
69 1l e

37

Dougall und Crace-Calvert™) gelang es die Bac-
terienentwicklung im Harn, Heuinfus und Eiweifslofung durch
eine Effigfaureléfung von 1 @ 500 zu hcmm'en, )
Kohler?") gibt an, dafs man auch die gihrungs- und

fiulnifswidrigen Eigenfchaften der Effigliure therapeutifch

zu verwerthen gefucht hat und zwar hauptfichlich bei Ty-

Exanthemen.

hus, Dyphteritis und acuten

’ RyKoch”) fand, dafs die Effigfdure in Bezug aut
Milzbrandbacillen dem rohen Holzeffig gleich wirkt. Eine
Verdiinnung von 1 : 250 fingt an die LEntwicklung der Ba-

cillen etwas zuriickzuhalten. Effigfdure von 5%, ebenfo eine

0 . o
concentrirte Lofung von  effigfaurem Kali und 3% Lofung

von efficfaurem Blei wirkten nicht im mindeften ftorend aut
te

Milzbrand{poren.

Rigene Verfuche.

Versuch 1.

Wie bei der Salzfaure begann ich auch hier mit einer
5% Lofung. Die geimpfte Maus blieb am Leben. Die

Controllmaus fiel nach 24 Stunden am Milzbrand.

Versuch 2.
Daffelbe Refultat erhielt ich mit einer 2 und 1% L&-
fung. Die Miufe blieben am Leben.
Versuch 3.

Hier benutzte ich cine !/:"n Lofung. Die geimpfte
Maus blieb am Leben. Die Controllmaus fiel am Milzbrand

24 Stunden darauf,
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Versuch 4.
4% Lofung und 5%, Léfung wirkten wie gewshn-
lich eine Stunde lang auf Milzfliffigkeit einer eben gefallenen

Haus ein.  Beide Impflinge ficlen. Der erfte nach 48 Stun- -

den, der zweite am anderen Tage. Das Blut beider erwies
Milzbrandftibchen,

Die Grenze der Effiglaurewirkung auf bacillenhaltige
thierifche Fliiffigkeiten liegt alfo bei 1 : 400,

Kochfalz.

Die Eigenfchaft des Kochfalzes, Fleifch lingere Zeit
frifch zu erhalten, bewog mich auch dasfelbe auf das Milz-
brandcontagium zu priifen. )

Davaine™) fand, dafs nach einhalb ftindiger Ein-
wirkung von Chlornatriumlofung von 1:600 auf verdiinntes
Milzbrandblut, folches unter die Haut von Meetfchweinchen
gebracht nicht infectiss wirkte.

Derfelbe Forfcher™) konnte durch eine Kochfalzlofung
von 1:50 die Entwickelung der Bacterien des Heuinfufes,
Harnes und der Eiweifsléfungen hemmen.

Dougall und Crace-Calvert™) konnten durch eine
Kochfalzléfung von 1:50 ebenfalls die Bacterienentwickelung
im Heuinfus, Harn und Eiweifsléfung hemmen, ,

Orth™) gelang die Desinfection der Micrococcen im
Blute der Eryfipelatéfen durch 1"/o Kochfalzlsfung.

3 L e

74 Recherches relatives & I'action des substances antiseptiques
sur le virus de la septichwie. Gaz. med de Paris Nr. 14. Jahres-
berieht van Vireh. Hirsch, Bd. I. Pag 325. 1874.

) L e

76) Untersuchungen itber Erysipel. Arch. fiir experiment.
Path. und Pharm, B4. 1. 1873,

9

[F3)

Vogel™) meint dafs Kochfalz einen directen Einflufs

(o] ’ Qo

auf infectibfe Krankheiten nicht hat, und ge.g.en den .l.vmz

brand leiftet es ebenfowenig wie andere arzneiliche Praven-
r

tivmittel.

Griinwald

%) konnte durch eine concentrirte Koch-
falzsune weder das Schafpocken- noch das Pyaemiecontagium
« )

zerstéi;‘:n-K o ch™) behinderte das Wachsthum der Milz-

brandbacillen durch eine Kochfalzléfung von 1:64, au.fge-
hoben wurde das Wachsthum derselben bei 1:24 noch nicht

ollkommen. Concentrirte, auf Milzbrand{poren 40 Tage lang
VO1IK .

cinwirkende Kochfalzlofung definficirte die letzteren nicht

im mindeften.

Eigene Verfuche.

Versuch 1.
Eine gefittigte Kochfalzldfung wirkte 1 Stunde lang
~ 5

auf bacillenhaltigen Impfftoff ein. Eine Probe unter das

- andi {ehrte Bacillen.
. eigte vollftindig unver
Microfcop gebracht, z€ig agen am Milzbrand. Die

Die geimpfte Maus fiel nach 6 Tag

s fiel nach 24 Stunden. ‘
Contr?llm?:chte den Versuch noch einmal mit derselben
ch

Lofung, nahm aber anftatt Milzfliissigkeit Blut einer eben

am Milzbrand gefallenen Maus, ganz mit demseben Refultat.

Der Impfling fiel nach 2 Tagen am Milzbrand.

Versuch 2,
In eine concentrirte Kochsalzlofung brachte ic}}. einige
Tropfen frifchen Milzbrandblutes, es gefchah diefes im Ar-
70 1 ¢

78) 1. c.
9. Lo
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beitszimmer. Ich liess die Fliiffigkeit in einem Reagens-
glafe einen Monat lang unter Watteverfchlufs ftehen. In
der Zwifchenzeit offnete ich ein paar Mal den Pfropf um
¢ine Probe unter das Microfcop zu bringen. Am 30. Tage

. zeigte ein Tropfen der Fliiffigkeit unter dem Microscop

keine Spur von Bacillen, wohl aber wimmelte es von Fiul-
nifsbacterien, die in kreifenden, und hervorfchiefsenden
Bewegungen iiber das Gerichtsfeld zogen. DieMilzbrand-
bacillen waren jedenfalls durch die Lofung vernichtet
worden, intereffant ift eg aber, dafs Fiulnifsbacterien, dercn
Keime wohl durch das wiederholte Liiften des Pfropfes ins
Reagensglafs hineingedrungen find, fehr gut in der Léfung
fortkamen, ja fogar einen giinftigen Boden fiir ihre Entwick.
lung gefunden zu haben {chienen.

ersuch. 3.

Diesmal machte ich denfelben Verfuch, aber unter freiem
Himmel an der Winterkilte. Die Mifchung ftand 20 Tage
unter ficherem Watteverfchlufs und wurde das Glafs in der
Zeit auch nicht gesffnet. Am 20, Tage gab das Microfcop
ein anderes Bild, als bei der vorhergehenden Fliffigkeit.
Die Milzbrandbacillen waren vollftindig verfchwunden, es
fehlten aber auch F éiulnifsbacterien, was nur demn Umftande
zuzufchreiben ift, dafs ich das Blut unter freiem Himmel
aus dem auch dort geéffneten Thier entnahm und ebenfo
die Kochfalzléfung draufsen praparirte und mifchte,

Vpn der Fliffigkeit, fowie auch .von dem am Grunde
des Gefifses liegenden Blutgerinfel brachte ich einer Maus
etwas unter die Haut. Sie blieb gefund.

Durch einftiindige Einwirkung einer concentrirten Lo
fung werden alfo Milzbrandbacillen nicht zerftort, Im Ver-

41

ird das Contagium vernichfet.
o Tagen erft wird . .
;‘Uf;-{‘;} I:‘lczh {omig; Kochfalz als desinficirendes Mittel in Be-
is 14

zug auf die Milzbrandpraxis nicht verwenden.

Unterfchwefligfaures Natrium.

Hufemann®) theilt mit, dass der italienifche Pro-
e .

fefl Plcl>1]y die fchwefligfauren Salze prophylactifch gegen
effor

¢ i andte. Nach ihm wird durch
zymotifche Krankheiten verw

lie fchwefligfauren Salze die Faulnifs von Blut, Muskeln und
die {chwi ”

Secreten verzogert.

81
Bergeron®') fiir B
i war in Lofun
rien das unterfchwefligfaure Natron an und z g

.10, es hebt alle Bewegung der Bacterien auf, das

wendet als Zerftérungsmittel fiir Bacte-

von 1

heifst ;er?}(::a;eel-RO fsbach®?) find der Meinung, dafs die
0 7

er Alkalien fchidliche Stoffe im Blute,

i alze d :
oellighuren o anen kaum zerftoren, jedenfalls fei es

fowie auch in den Org

i d unwahrfcheinlich. .
unbew\l/fafene‘11:5) giebt: an, dafs es ficher geftellt ift, dafs
og ,

fowohl unterfchwefligfaures —als auch fchwefligfaures Natrium

ide Vorginge und Gihrungsproceffe aller Art befchrin-
putride Vorgars Durch Vermifchung der geldften Salze

it faulendem Blute etc. wird die weitere Zerfetzung we-
aule et : & ™
lfm lich verzégert. Die Fermentation in gahrungsfihigen
entlich v .

Fliifigkeiten wird durch eine Verdiinnung von I : 350 ver-

ken und aufhalten.

hindert.

L e e : 'mation des vibvions dans le pus

81y 8 a nrésence et la formatio ]

d L ) m.CI)ml[:lt srendus. Vol. LXXX. Nr. 6. Ref. Jahresbericht
-des absces. .

> a . "5.
von Vireh Hirseh., Bd. I Pag. 363. 187

82 1. c.
83) 1. ¢



Nach W. B ucholtz®) follen die niederften Organismen
durch fchwefligfaures Natron noch einmal fo intenfiv ver-
nichtet werden, als durch Salicylfiure, fiinf mal fo ftark, als
durch Schwefelfiure und fechzehn mal fo ftark, als durch
Carbolfiure,

Nach Griinwald %) blieb 10 % fchwefligfaure Natrium-
6fung fowohl auf das Schafpocken- fowie auch auf das
Pyaemiecontagium unwirkfam.

Eigene Verfuche.

Versuch I,
Ich begann mit einer 5 % Léfung, die wie gewoshnlich
cine Stunde lang einwirkte. Die geimpfte Maus ficl nach

2 Tagen am Milzbrand. Die Controllmaus fiel nach 24
Stunden am Milzbrand,

Versuch 2,
10 % Lofung blieb bei diefem Verfuch ebenfalls wir
kungslos. Zwei Miufe wurden mit der Léfung  geimpft,

beide fielen nach 36 Stunden am Milzbrand. Die Controll-
maus fiel nach 24 Stunden.

Versuch 3.

20 % Lofung blich ebenfalls wirkungslos. Die Maus
fiel nach 3 Tagen am Milzbrand. Dje Controllmaus fiel
am andern Tage.

Weites ¢ Concentrationen habe ich nicht verfucht, weil
fchon in der 20%o Lofung fich das Salz nicht vollftandig-
geloft hatte. Es war fomit eine gefittigte Lofung,
—_—

84) 1, c.
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lifst fich das Salz, diefen Verfu
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. . -
i .onsmittel fiir frifches Milzbrandcontagiun
A e chen nach, nicht verwenden,
ie konnte es vielleicht von Erfolg
P

Fur die Milzbrandthers i innerlicher Application mit der

et fein, weil es bei © ton e
hegleitet felrcll, \anderen firkeren Sauren fchweflige Siure
Salzfiure oder

bildet.

Terpentinoel.

86y f{aot iiber das Terpentinoel: dadu‘rch, dafs
Kohler™ a‘gT entinoel erfterem begierig Sauerftoft
e ickelung in die Blutbakn ge]al"gtﬁl')
rend einwirken.

ins Blut gelangendes
. v
entzieht, wird es der Ifi:nt: ag thun und desinfici
; Zintr i
kleinfter Organismen . die auf kleine Organism:en zuriick-
~ : ankheiten, <
s ift auch in Kr

. )
i I 1101613., Dylelltel 1€ etc. ng
i wie yphuS, C a C
Zuﬁlhl’en ﬁlld,

wandt worden.
Demarquay
Abfcefsinhalt durch

1. )
. mmt werde 3 in rahrend
nicht gehe ) gicbt an, dafs Terpentinoel w
Hufemann g

i i S ‘tt 1 be-
(lei Cl 1 epidtmie von 1854 alS DeSmfeCthHSml
10l€ra €

‘ ien in Cyften- und
87y fand, dafs Bacterxe‘ ‘} o
Terpentinlofung in ihrer Entwicklung

er o

nutzt wurde. durch 2 %o Terpentinwaffer
89) hemmte aurch 2
Haberkorn®)

Oele die Entwickelung der Harnbacterien,
em Oe

aus verharzt ¢ Trans.

bel de
en nur klelne rmer uf, dle
€5 ](am I o ien a I ( ll

. . twickelten. .
ion nicht weiter en i . ine linbice.
plantatlonT entinwaffer aus frifchem Oel liefs eine lippig
2% lerp

a i daS aChS‘
€ etali()ll la.noe. T feiner radcll Zu und fChlell \/V
V =} t=] ]

86) Meteria medica. Pag. 357.
87) L e

88) 1. c.
89) L. c.
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thum derfelben fogar zu beférdern.
die von anderen Autoren gemachte

verharztes Terpentinsl dem Waffer antifeptifche Sto
Grinwald®)
durch Terpenting,

contagium unwirkfam blieb,

R. Koch?®) gelang die vollftindige Desinfection von
Milzbrandfporen durch Terpentingl am fiinften Tage, fchon

am erften Tage trat vereinzelte, aber denno

wicklung auf, Behinderung des Wachsthums von Milzbrand-

bacillen trat ein bej Terpentinsl 1 : 75000,

Eigene Verfuche.
Versuch |,

Reines Terpentinsl wirkte wie gewohnlich auf eine
gleiche Menge Blut einer 2 Stunden vorh
gefallenen Maus ein.
Die Controllmaus fiel

er an Milzbrand
Die geimpfte Maus blieb am Leben
am andern Tage.

Versuch 2.

Hier verfuchte ich Terpentinwaffer.

Ich ftellte mir
daffelbe dar,

indem ich gewshnlicies Terpentingl mit der
3- oder g4fachen Menge deftillirten W
taglich ein paar Mal durchfchiittelte.
benutzte ich es.

affers ibergofs und
Nach einer Woche
Das mit diefem Walffer desinficirte Milz-
brandblut wirkte nicht infectivs. Die geimpfte Maus blich
am Leben,

Daffelbe Refultat erhielt ich,

6 Stunden mit Terpentiné] ftehen 1

als ich Waffer auch nur
iefs,

90) 1- ¢,
9 L e

Haberkorn beftitigt
Beobachtung, dafs nur

ffe abgiebt.
zerftorte das Schafpockencontagium
wihrend das letztere auf das Pyidemie-

ch kriftige Ent-

Versnch 3.

Terpentinol kam hier
3 s verharztem
Terpentinwafler au

zur Iknwe (l Dle abgeitandene I lu“lgl:elt vom Vethalz-
181 ung.

Terpentingl war bedeutend unklarer, milchiger, als die
ten lerpe

ohl d
Fliffigkeit vom frifchen Oel. Das erftere hatte wohl dem
uill

inftindiger
bgegeben. Nach einftiindig
d mehr Stoffe abg ]

Walffer bedeuten frifchen Milzbrandblut wurde eine Maus

Behandlun{{; vbc;ier am Leben. Die Controllmaus fiel am
geimpft, fie .

Jzbrand. o

andern Tage.am hffleidijnnungen des Terpentinwaffers hat?e

Auf weitere Grunde nicht eingelaffen, weil es kein
m

ich mich aus de Das Mittel ift diefen Verfuchen

practifches Intereffe bietet.

. dern

icht allein pur, fon . . .

nach nich ?'fche Milzbrandcontagium vermc'htend(?s ]?es
ficher das in hlenswerth ift es befonders feines niedrigen
Empfehlen e Landpraxis von befonderem Werth,

auch mit Waffer verdiinnt ein

inficiens.

. nd fiir di : -
Pre;fes wfe'g;n tZﬁ iiberall vorfindet, oder fehr leicht zu er
weil es fic

langen ift.
Jo d.

ofifchen
Das in neuerer Zeit befonders von den franzsfifc
as i n

IA € i i krankung en
i a Erfolge bel Mllzbrandel
I’Zten mlt glanzendem

i ewandte Jod ift fchon
des Menfcl‘len und Sde;igsh::: a?:lire Infectionskrankheiten
Iét'lgere b g}ftg Z’; g;sr/)andt worden, kleinfte krankheits- und
it der AT de %rganismen zu vernichten. Ich h.?be Jod
gﬁhrungserre‘genrfucm ein anderes Lofungsmittel wire dc-er
js J;d‘l”a;‘:l d:felbe a,.ber fchon bactericid wirkt, wiren die

cohol,

Verf“i‘f }Illr;gr(?;;lu.giebt an, dafs Jod desinficirende Eigen-
o)

2) 1 e
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{chaften befitzt, wobei feine Affinitit zu den Eiweifssub-

ftanzen zur Geltung gelangt.

heiten, wic Typhus und den Malariafeuchen,
Jod als einem k!

worden. Es ift daher bei den auf den Menfchen iibertrag-
baren Zoonofen als Heilmitte] verfucht worden, fo von Iey-
geron bei Lyffa, von Nelfon bei Milzbrandcarbunleln.

Cefard®) empfiehlt beim Milzbrande neben Jod-
‘ddmpfen innerliche und iufserliche Anwendung von Jod-
tinctur im Verhiltnifs von 1 - 500~—~4000.

Dougall und Crace-Calvert?

) gelang es durch
. Jodtinctur 1

: 400 eine Hemmung der Bacterif:ncntwicklun;,r

im Harn, Heuinfus und in Eiweifslofungen zu bewirken,
Vogel®) fagt, dafs fich die Jodtinctur gegen Milz-

brand leider nutzlos erwiefen hat

, indem fie nach Colin djc
Bacillen ni

cht zu tédten vermag. Weiter fagt Vogel an
einer anderen Stelle: zu dem r\egen Heilungsbeftreben eitern-
‘der und gefchwiiriger Flichen tragt offenbar die ftark des-
inficirende Eigen{chaft des Jods bei.

L. Bucholtz®%) konnte das F ortpflanzungsvermégen
von Tabaksinfusbacterien, die er in einer Nihrlofung befte-
hend aus Candiszucker, weinfaurem Ammoniak ur

d phosphor-
faurem Kali, ziichtete, durch Jodlsfung von 1

* 5000 vernichten.
Jalandela C roix*’) gelang es durch alcoholifche Jod-

93) Mémoires sur la méthode a
raitenient préventiv et curativ des affee
et des animaux,

pag. (97,

91 L e,

95) 1. c.

96) 1. c.

97 L e

nliviruiente comme le meillenr
tions charbonneuses de 'homme
Ref. Johresbericht von Vireh Hirsch. 1677. Bd. I,

Bei vielen Infectionskrank.
ift daher vom
einfle, krankheitserregeude Organismen ver-
nichtenden Mittel vielfach mit Nutzen Gebrauch gemacht
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verfuchte daher weiter eine Lofung von 1: 1 5000und 1 : 160000,
beide Impflinge blieben gefund. Zuletzt drei Impfungen mit
I : 170000, zwei Impflinge blieben am Leben, ein Thier fiel
am Milzbrand und glaubt Davaine an der Grenze der Jod-
wirkung auf das Milzbrandcontagium angekommen zu fein,
obgleich die Refultate bei der letzten Impfung verfchieden
waren. (Eins fiel, zwei blieben am Leben). Er unternahm
daher noch ein paar Verfuche mit Léfungen von 1 : 180000
und 1 : 190000; beide Impflinge ftarben aber am Milz-
brand. Es verblieb alfo die Grenze der Jodwirkung doch
bei 1 : 170000,

R. Koch??) bemerkt, dafs die Fliiffigkeit, innerhalb
welcher das Definfectionsmittel zu wirken hat, einen grofsen
Einflufs ausiibt. In deftillirtem Waffer hatten Jod, Chlor
und Brom ficher und fchnell auf Sporen gewirkt; im Blut
und Fleifchextract-Peptonlofung traten ihre entwickelungs-
hemmenden Eigenfchaften weit hinter andere Mittel zuriick,
Jod liefs im Verhiltnifs von 1:5000 eine merkliche Be-
hinderung im Wachsthum der Bacillen erkennen. Milz-
brandfporen wurden durch Jodwaffer in 24 Stunden voll-
ftindig getodtet. Jod 19/6 in Alcohol geloft desinficirte
Sporen wihrend 2 Tagen nicht, es war nur ein liickenhaftes
Wachsthum eingetreten. i

Eigene Versuche.

Versuch 1.

Die Milz einer vor einer Stunde am Milzbrand gefallenen
Maus verrieb ich mit Waffer und colirte die ganze Maffe

99) L c. pag. 269.
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Jodlsfung 1 : 7000 wirkte eine Stunde lang

e der Lymphe ein. Die Maus blieb

auf eine gleiche Menge <
gefund. Die Controllmaus fiel am Milzbrand.

Versuch 2.

Die Milz der zum vorigen Versuch gehorigen Con-

trollmaus behandelte ich auf diefelbe Weife wie vorher

d definficirte die Fliffigkeit mit einer Jodlofung von
un

toz00. Die geimpfte Maus fiel nach 3 Tagen am Milz-
1: 500.

brand.
Versuch 3.

Hier verfuchte ich eine Lofung von I : 14000. Die ge-

Blut, fowie auch die
impfte Maus fiel nach 8 Tagen. Das

Milz zeigten weder Milzbrandbacillen noch Sporen, nur die

shnlichen Formen der Fiulnifsbacterien waren vorhanden.
gewohn

e fehr junge, kleine Maus die wahrfcheinlich an

. :
Es war el u diefem Verfuche

i Die z
reiner Schwiche zu Grunde ging.

gehorige Controllmaus fiel fchon am Tage nach der Im-

i i Milzbrandbacillen.
f d zeigte im Blute len. )
’ ungI(:L;i1 unteriahm noch einen Verfuch mit einer Léfung von

1:14000. Die geimpfte Maus bliecb am Leben, ebenfo eine
Zv.veite mit derfelben Lofung geimpfte Maus. Die betreffen-
den Controllméufe fielen am Milzbrand.

Versuch 4.

Das giinftige Refultat, das ich mit der 14(?oofachen
Verdiinnung erzielt hatte, brachte m{ch darauf, weitere Ver-
diinnungen zu priifen. Ich wandte diesmal J.od 1:21000 an.
Die geimpfte Maus blicb am Leben. Die Controllmaus

fel am Milzbrand. Ein zweiter Versuch mit derfelben

Lofung ergab dasfelbe Refultat.
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Versuch 5.

Jodlsfung 1: 28000 definficirte das Milzbrandcontagium
vollftindig, denn die geimpfte Maus blieb amn Leben. Die
Controllmaus fiel am Milzbrand.

Versuch 6.

Dasfelbe Refultat ergaben zwei Verfuche mit einer
Léfung von 1:56000. Beim erften Verfuch wirkte die
Lofung auf unverdiinntes Blut ein, beim zweiten auf Milz-
fliiffigkeit. Beide geimpften Maiufe blieben am Leben. Die
Controllmiufe fielen am andern Tage am Milzbrand.

Versuch 7.

Jodldfung 1 : 84000 definficirte eine Stunde lang Milz-
Miliffigkeit von einer kurz vorher am Milzbrand gefallenen
Maus ftammend.. Die geimpfte Maus fiel nach 24 Stunden.
Die Milz und das Blut zeigten eine ungeheure Menge von
entwickelten Milzbrandbacillen. Die Controllmaus fiel zu
gleicher Zeit am Milzbrand-

Versuch 8.

Da die Lofung vom vorigen Verfuch das Milzbrand-
contagium nicht zerftért hatte, verfuchte ich, um die Grenze
genauer feftzuftellen, eine Lofung von 1: 70000, Die mit
diefer Fliiffigkeit geimpfte Maus fiel nach 24 Stunden am
Milzbrand. Die Controllmaus fiel ebenfalls am Milzbrand.

Versuch 9.

Einen Tag darauf verfuchte ich eine Lofung von
I:60000. Die geimpfte Maus fiel nach 36 Stunden. Das

Blut und die Milz zeigten fchén entwickelte Stibchenbac-
terien.
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Es ift alfo um das Milzbrandcontagium zu zefﬁbren
wenigftens eine Jodlofung von I : 56000 nothig.  Die R(T,-
{ultate meiner Verfuche weichen fomit von denen Davai-
nes und Kochs um ein betrachtliches ab. Das I?avaine
durch eine Jodlofung von It 170000 Milzbrandba?xllen ver-
nichten konnte, it wohl dem Umftande zuzufchreiben, dafs
die 1.6fung wie auch beim Sublimat auf eine fo ftark ver-
diinnte Lymphe einwirkte. Das Jod konnte fich .wohl um
die wenigen in der Fliiffigkeit fich findenden Bacﬂlen. con-
centrirt und fie dann in einem Zeitraum von 60 Minuten
auch vernichtet haben.

Wie beim Sublimat unternahm ich auch hier Priifungen
von Jodwaffer auf geziichtete Milzbrandfporen, um die. Con-
centrationen des Mittels, die, auf Bacillen unwirkfam blieben,
zu vergleichen. Ich liefs daher fiirs erfte eine l‘,éfung von
1 : 7000 auf Sporen einwirken und impfte nach einer Stunde
eine Maus. Sie fiel am dritten Tage am Milzbrand. Ebenfo
ergab eine Lofung von I : 10500 und 1 : 14000 dasfelbe Re-
fultat. Die Impfthiere fielen am Milzbrand, das erfte nach
2 Tagen, das zweite nach 36 Stunden.

Aus diefen Verfuchen fieht man deutlich, dafs {poren-
haltiges Material bedeutend ftirkere Concentrationsgrade zur
Vernichtung bedarf, als Bacillen. Eine wifsrige Lofung von
I: 7000 blieb ohne Erfolg. Die Maus fiel nach 3 Tagen
am Milzbrand. Es ift dabei zu bemerken, dafs durch diefe
Lofung eine Behinderung des Wachsthums der Sporen ein-
getreten war, die mit {chwicheren Lofungen geimpften Thiere
fielen bedeutend frither.

Jodwaffer vermag alfo Dauerfporen nicht vollftindig zu
todten, zur Todtung derfelben mufs eine concentrirtere Lofung
benutzt werden. Da fich Jod nur 1:7000 im Waffer 16ft,
wire zur Erreichung ftirkerer Concentrationen nur Alcohol
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zu verwenden, Jodtinctur aber wirkt nach Kochs Verfuchen
nicht fporentodtend und wiirde diefelbe der hohen Koften
wegen auch nicht als Desinfectionsmittel zu empfehlen fein.
Concentrirte Lofungen von Jod wiren, wie ich {chon erwihnt
habe, ohne Alcoholzufatz nicht moglich gewefen, daher habe
ich auch, da ich von vorn herein nur mit Jodwaffer experi-
mentirte, die sporentsdtende Concentration nicht ermittelt.

Arfenige Saure.

Schon lange ift die arfenige Siure gegen Infections-
krankheiten, darunter auch Milzbrand von vielen mit grofsem
Erfolg angewandt worden und fagt:

Kohler'®), dafs die Indication des Arfengebrauches
fich aus der faulnifswidrigen und kleinfte, gihrungeinleitende
und zu Krankheitserregern werdende Organismen, zerfts-
renden Kraft, ergiebt. Alle iiber die desinficirenden und
dabei reconftituirenden Eigenfchaften der arfenigen Saure,
beziiglich des Wechfelfiebers, gemachten Angaben finden
fehr wahrfcheinlich auch auf andere Infectionskrankheiten
Anwendung. So follen nach T{chudi u. A. Arfenikeffer
felten von Infectionskrankheiten befallen werden,

Hufemann'®) fagt: die Wirkung der arfenigeu Siure
als Antifepticum ift eine befchriankte. Zufatz von Arfen-
I6fung zu faulendem Material hemmt die Fiulnifs nicht.

Vogel'* driickt fich folgendermafsen aus: bei infec-
tiofen Krankheiten ift die arfenige Sdure nach Kklinifchen
Erfahrungen hiufig von ausgefprochenem Werthe und kén-

100) 1. c.
101) 1, c.
162) L e,
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nen hier ihre nachgewiefenermafsen bactericiden, gegen ge-
formte Fermente {iberhaupt gerichteten Wirkungen zur Gel-
tung gelangen. Schimmelpilze und Algen jedoch tddtet fie
nicht, vielmehr gedeihen diefe in Arfenikléfung ‘fehr gut.
Beim Milzbrand kann der Arfenik noch als relativ beftes
Mittel bezeichnet weden, wenn die Fille nicht zu hochgradig
und rapid verlaufen und er in ftiindlichen Dofen verab-
reicht wird.

N. Johannfon""‘) konnte durch arflenige Siure die
Fortpflanzung der Hefezelleu ftoren und die Gihrungsfihig-
Leit allmihlich aufheben. Auf die Entwicklung des Micro-
coccus ureae wirkt arfenige Siure ftark hindernd, aber die
Schimmelentwicklung wird, wie auch bei der Hefe begiinftigt.
Ebenfo hindernd wirkt fie auf dic Entwicklung des Milch-
fiureferments, nur eben Mucor mucedo findet in der Lofung
einen giinftigen Boden.

Krajewsky''!) konnte feptifches Kaninchenblut durch
29 Arfenlsfung nicht desinficiren. Das geimpfte Kaninchen
ging nach 48 Stunden zu Grunde.

R. Koch') todtete Milzbrandfporen durch 10/p0 Ar-
feniklofung am zehnten Tage.

Lofung von arfenigfaurem Kali wirkte fchon im Ver-
hiltnifs von 1 : 100000 hindernd auf das Wachsthum der
Bacillen ein, vollftindig aufgehoben wurde das Wachsthum

durch eine Lofung von I @ 10000.
Hans Buchner'% glaubt auf feine Verfuche geftiitzt,

103) Ueber die Einwirkuug der arsenigen Saure auf Gihrungs-
vorgiinge, Arch. fiir cxperimenl, Path. und Phorm. Band II, 1874,
pag 99.

104) 1. c.

105) L e

106} Eine neue Theoric iiber Erzielang von Immunitit gegen
Iufectionskrankheiten, Miuchen 1883.
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dafs bei infectivfen Entziindungen, die entziindliche Verande-
rung des Gewebes, welche eben durch Spaltpilze hervor-
gerufen wird, auch auf die Entwicklung der Pilzzellen ungiinftig
zuriickwirken miiffe, ihre Vermehrung hindere und die vor-
handenen toédte. Es mufs alfo durch einen im Korper her-

vorgerufenen entziindlichen Reiz, wenn derfelbe auf die rich- -

tigen Organe ausgeiibt werden kann, Immunitét gegen Infec-
tionskrankheiten zu erzielen fein. Zu zu den Mitteln, die
fchon in geringer Menge entziindlich reizen, gehort Arfenik,
wie man das aus der fettigen Metamorphofe von Leber,
Milz, Nicren und Hersmuskel, denen jedenfalls heftige ent-
ziindliche Veridnderungen vorhergegangen find, fehen kann.
Ebenfo ift die Verdickung und Hyperaemie von Magen- und
Darmfchleimhaut und die anregende Wirkung auf das Kno-
chenwachsthum die Folge eines andauernden Reizzuftandes.
Das Mittel wird fich hauptfichlich prophylactifch bewahren
und meift bei Infectionskrankheiten, welche eine ldngere
Incubationszeit befitzen; weit weniger Schutz verfpricht fich
Buchner bei den durch Impfung erzeugten Bacterienkrank-
heiten wie Milzbrand und Septicaemie.

Eigene Verfuche.

Versuch 1.

Eine gefittigte Arfeniklofung (1 : 60) liefs ich einc
Stunde lang mit Milzfliiffigkeit, die Stibchenbacterien in
Menge enthielt, ftehen. Die geimpfte Maus fiel nach 43
Stunden am Milzbrand, die Controlimaus ebenfalls.

Der Genauigkeit wegen unternahm ich noch einen
zweiten Verfuch mit derfelben Lofung. Als Impfmaterial
benutzte ich hier frifches unverdiinntes Milzbrandblut. Nach
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einftiindiger Einwirkung impfte ich eine Maus, fie fiel nach
36 Stunden. Das Blut zeigte Bacillen in Menge.

Versuch 2.

Um die arfenige Sdure in ihrer therapeutifchen Wir-
kung zu priifen, unternahm ich folgenden Verfuch: zwei
Kaninchen bekamen tiglich eine Dofis arfenige Sdure und
zwar begann ich mit '/ias gr. pro dofi. In 14 Tagen hatte
jedes Thier 2%/» gr. bekommen. Nun wurden fie mit frifchem
Milzbrandblute geimpft.

Kaninchen Nr. 1 geimpft den 17. Mirz:
Temperatur vor der Impfung 39,0
Abends 39,2

den 18. Marz Morgens 39,3
Mittags 40,2.
Am Abend das Kaninchen todt getunden. Das Micro-

fcop zeigte Stibchenbacterien im Blute.

Kaninchen Nr. 2z geimpft den 17. Marz:
Temperatur vor der Impfung 39,4
Abends 39,7

den 18. Mirz Morgens 39,6
Abends 40,1.

Das Kanlnchen in der Nacht gefallen. Im Blute Milz-

brandbacillen.
Nach der Impfung wurde die Behandlung mit Arfenik

fortgefetzt, aber wie man fieht, ohne Erfolg.

Eine gefittigte Arfeniklofung vermag diefen Verfuchen
nach Milzbrandbacillen nicht zu todten.

Als Desinfectionsmittel fiir das Milzbrandcontagium

liefse fich die arfenige Siure nicht empfehlen.
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Aetzkalk.

Als gebriuchlichftes Mittel zur Bedeckung an Infections-
krankheiten gefallener Thiere, fowic zur Desinfection fauliger,
iibelriechender Stoffe, ift der Aetzkalk fchon linglt im Ge-
brauch. Ich habe zu diefen Verfuchen aus frifchem Actzkalk
bereitetes Kalkwalffer benutzt.

Kohler'?) fagt: durch Kalk werden abnorme Giih-
rungsvorginge im Magen und Darme. befeitigt, weil diefer
die Secretion befchrinkt und kleine gihrungserregende Orga-
nismen vernichtet.

R. Koch®) konnte durch Kalkwaffer erft am fiinf-
zehnten Tage eine Wirkung auf Milzbrandiporen erzielen.
Es trat ein lickenhaftes und verfpitetes Wachsthum dei-
felben ein,

Nach Vogell®) eignet fich der Aetzkalk als Zerfto-
rungsmittel fiir ble Ausdinftungen, nur dann aber, wenn
man kein anderes Mittel hat.

Die Lofung bereitete ich mir, indem ich Aetzkalk mit

der doppelten Menge deftillirten Waffers iibergofs, taglich
ein paar Mal durchfchiittelte und 3 Tage ftehen liefs Das
abgeftandene Waffer war fchwach triibe und kam fo zur
Verwendung.

Versuch .

Frifches Milzbrandblut ftand eine Stunde lang mit der-
gleichen Menge Kalkwaffer. Die geimpfte Maus blieb am
Leben. Die Controllmaus fiel am andern Tage am Milzbrand.

107) 1. e
108) 1. e
109) 1. c.

’
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Denfelben Verfuch uaternahm ich noch cinmal, ganz
mit demfelben Erfolge.

Durch einftiindige Einwirkung von Kalkwaffer werden
alfo bacillenhaltige thierifche TFluffigkeiten etc. zerftort.
Es liefse fich das Mittcl in dem Falle, wo es gerade zur

Dispoﬁtioh fteht, zur Desinfection empfehlen.

Petroleum.

Durch den Gehalt des Petroleums an Petroleumaether
hoffte ich eine Vernichtung von Milzbrandbacillen erzielen

zu konnen.
1110y hilt das Petroleum fiir das befte Suppu-

Samue
reticum, es ift aber nicht Antifepticum. Bacterien (hier jeden-
falls feptifchie) behalten in ihm ihre Beweglichkeit.

Nach Hufemann''") ift Petroleum frither zum Ein-
balfamiren der Leichen benutzt worden. Fayrer benutzte
dunkle Petroleumforten als antifeptifches Wundmittel.

R. Koc h!"?) konnte durch Petroleumaether Milzbrand-

fporen nicht vernichten.

Eigene Veriuche.

Versuch |.

Unter den gewdohnlichen Bedingungen wurde reines
Petroleum mit der gleichen Menge Blut ven einer am Milz-

110) Ueber die Wirkang des Fiulnissprocesses auf den leben-
den Organismus. Arch, fir experiment. Path und Pharm, Bd. I
1873, pag. 317.

) e 1,

12) 1 c.
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brand gefallenen Maus gemifcht und nach 1 Stunde einer
Maus etwas unter die Haut gebracht. Die microfcopifche
Unterfuchung des Blutes nach Einwirkung des Mittels zeigte
die Bacillen vollftindig erhalten. Die geimpfte Maus fiel

{chon nach 24 Stunden am Milzbrand. Die Controllmaus
fiel ebenfalls nach 24 Stunden.

Versuch 2,

Milzfliiffigkeit iibergofs ich mit der gleichen Menge
Petroleums. Die nach einer Stunde geimpfte Maus fiel nach
2 Tagen. Das Blut zeigte Bacillen in Menge.

Petroleum vermag alfo nicht, wie ich gehofft hatte,
Milzbrandbacillen zu tédten.

Verfuche tiber die Wirkung von Hitzegraden
auf Milzbrandbacillen.

Es kam mir bei diefen Verfuchen darauf an, genau den
Temperaturgrad zu beftimmen, bei dem Bacillen getddtet
werden,

Nach Semmer''?) werden Milzbrandbacillen durch eine ‘
Temperafur von - 56—600 C. zerftort.

R. Koch und G. Wolffhiigel''3) fetzten frifche ge-
rocknete Milz eines am Milzbrand gefallenen Meerfchwein-
chenseiner Temperatur von 120—128¢ C. aus. Nach 1Y

112) Der Milzbrand und dns Milzbrandcontagium. Vorlrige
fir Thierdrzte. V. Serie. Heft 7, 3. 1%82.
113) Untersuchungen iiber die Dezinfection mit heisser Luft.

Mitth, ans dem kaiserlichen Gesundheitsamt. Berlin 1881, Band I,
dag. 391,
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Stunden \wurde eine Maus geimpft. Sie blieb am Leben,

; Milzbrand.
i trollmaus ftirbt am e s
o C;I?lzzrandfporen konnten erft durch dreiftiindiges Er-

hitzen auf 1400 C. vollftandig vernichtet werden.

Eigene Verfuche.

Bei diefen Verfuchen verfuhr ich folgendermafsen: .ijber
der Gasflamme erwdrmte ich Waffer bis zu dem erforder.hchen
Grade. Die Temperatur licfs fich durch das Ventx}‘ fehr
genau auf dem beftimmten Grade erhalten. In das erwdrmte
Waffer fteckte ich das mit einem Wattepfropf feft verfchlos-

fene Reagensglas in dem fich Milzbrandblut befand und hielt
> 1

das Glas zehn Minuten lang drinn.

Versuch |.
Ich begann mit einer Temperatur von 52¢ C. Die
nach zehn Minuten langer Einwirkung geimpfte Maus fie

am Milzbrand.
Versuch 2.

550 C. zehn Minuten lang ausgefetztes Milzbrandblut
verimpft, rief den Tod durch Milzbrand hervor. Eine zweitc

Impfung ergab daffelbe Refultat.

Versuch 3.

560 C. zerftorten Bacillen nicht vol]f’c&indig.' Unter c?em
Microfcop fah man noch einzelne Stibchen inmitten kleu‘ler
Gerinnfel. Eine Maus ftarb am Milzbrand, die andere blieb
am Leben.
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Versuch 4.

Nachdem eine Temperatur von 570 C. auf Milzbrand-
blut 10 Minuten lang eingewirkt hatte, wurde eine Maus mit
der Fliiffigkeit geimpft, fie blieb am Leben. Die Controll
maus fiel am andern Tage am Milzbrand.

Den Verfuch wiederholte ich noch einmal mit dem-
felben Refultat und mufs ich fomit annehmen, dafs Bacillen
durch eine Temperatur von 570 C, zerftort werden.

Ueberblicken wir zum Schlufs die Reihe der Verfuche,
fo wiirden fich die desinficirenden Mittel ihrer Concentration
nach auf frifches Milzbrandcontagium folgendermafsen ordnen: ‘

Milzbrandbacillen werden zerftért durch:
Jod 1 : 36000 (wifsrige Loéfung),
Sublimat 1 : 20000,
Salzfaure 1 : 600,
Kali hyermang. 1 : 400,
Effigldure 1 : 400,
Carbolfdure 1 : 100,
Alcohol 400,
Terpentinoel, reines,

Terpentinwafler, aus frifchem und verharztem Oel,
Kalkwaffer,

Concentrirte Kochfalzléfung, im Zeitraum von 20 Tagen.

Unwirkfam blieben :
Unterfchwefligfaures Natron 20%),

Arfenige Siure, gefittigte Lafung,
Petroleum.

61

Die letzten drei Mittel crwiefen fich als unbrauchbar

zu Desinfectionszwecken. . .
Aufserdem wurde das Contagium zerftért durch eine

Temperatur von —+ s70 C.

Zur Desinfection der Hinde, Inftrumente -und anderer
Gegenftande wiirden fich die meiften diefe.r Mittel, aufser
denen die in concentrirten Lofungen nicht wirkfam find oder
iberhaupt nicht wirken, empfehlen. Hervorzuheben waren
Jod, Sublimat, Alkohol, Terpentinoel. o |

Von diefen find die beiden letzteren fiir die Landpraxis
am leichteften und bequemften zu erlangen. Im Nothfall
find auch Effigfiure und Kalkwaffer am Platze. Im ganzen
genommen mufs ich bemerken, dafs die meiften, die Frage
der Definfection und hier fpeciell die der Milzbranddesinfection
behandelnden Autoren, zu verfchiedenen Refultaten gekom-
men find, faft alle aber zu grofse Verdﬁnmungen des Desinfec-
tionsmittels als noch wirkfam angegeben haben.

Es ift auch zu verftehen, worauf das beruht. Es
kann nicht jedes Mittel vollftindig erfchépfené verfucht
werden, die Zeit der Einwirkung des letzteren, die Concen-
tration des Virus, die Verfuchsobjecte und noch verfchiedene
andere Umiftinde mogen eben verfchiedene Refultate her.bei-
gefithrt haben, denn ein jeder Experimentator {chligt feinen
befonderen Weg ein und liefert Beitrige zur grofsen und
wichtigen Frage der Desinfection.

Ich habe zu meinen Verfuchen das Blut in der Con-
centration zur Anwendung gebracht, wie er fich wirklich
vorfindet, unverdiinnt und eben dem Cadaver entnommen,
die Milz mit der zwei- oder dreifachen Menge Wasser verdunnt.
Wenn Davaine !/1000— /10000 Tropfen Milzbrandblut mit
Waffer verdiinnt durch fchwache Lofungen desinficiren kann,
{o ift damit nicht befonders viel fiir die Praxis geniitzt, denn
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hier findet fich das Contagium nicht .in.einem fo ftark ver-
diinnten Zuftande, fondern haftet dem Blute fo wie es fich
findet und den andern thierifchen Geweben und Fliiffigkeiten
an, ift alfo concentrirt und verlangt daher auch zur Ver
nichtung ftirkere Lofungen der Desinfectionsmittel.

Fir die Therapie des Milzbrandes find die verfchie-
denften Desinfectionsmittel und auch in vielen Fillen mit Er-
folg angewandt worden. Dafs aber auch nur ein einziges diefer
Mittel das Contagium im Blute vollftindig zu zerfidren ver-
mag, ift fehr zZu bezweifeln. Wenn auch diefes oder jenes
Mittel direct und ohne Verbindungen einzugehen in der Con-
centration, in der es Bacterien zu todten vermag, in die
Blutbahn gelangt, fo ift damit noch nicht gefagt, dafs diefe
gegebene Menge eine unbegrenzte Menge von Bacterien in
ihrer Entwicklung hindern kann, fchon die Blutfliiffigkeit
wiirde eine fehr ftarke Verdunnung herbeifiihren,

Die in neuerer Zeit von Davaine und andern franzo-
fifchen Autoren mit fo viel Erfolg benutzten Mittel, wie Jod,
Sublimat etc. gelangen nicht direct als folche ins Blut, fon-
dern fie verbinden fich mit Beftandtheilen deffelben meift zu
nicht antifeptifchen Verbindungen. Ihre innere Anwendung
kann daher nicht von grofsem Nutzen fein. Aeufserlich wie
zum Ausfpiillen gedffneter Carbunkel etc. mogen fie vom
beften Erfolge begleitet fein. Nur von einigen Mitteln glaube
ich, dafs fie in practifcher Verwendung giinftige Erfolge
nach fich ziehen kénnten. Es find dies aufser den Mineral-
fiuren, die fich in der That in der Praxis bewihren, noch
Alcohol, iiber den fich faft alle Pharmacologen geeinigt
haben, dafs er direct und als. folcher in's Blut iibergeht, fich
dort eine zeitlang aufhdlt, dann eliminirt wird und fogar
fehr kleine Mengen den Korper unverindert verlaffen. Grofse
Gaben fortgefetzt angewandt, wiirden, wenn auch nicht bac-
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terientsdtend im Blute auftreten, fo doch das beftehende
Milzbrandfieber herabfetzen und dem rapiden Stoffverbrauch
im Organismus einen Damm entgegenfetzen.

Jedenfalls hat das Mittel theoretifch gefchloffen, viel
fiir fich, ob es fich in Praxi bewihrt und den an daffelbe
geftellten Anforderungen geniigt, bleibt der Zukunft anheim
geftellt.

Ein zweites Mittel wire das Terpentinoel. Diefes wirkt
nicht allein als reines Oel bactericid, fondern auch das
Waffer aus frifchem, fowie auch verharztem Oele todtet
Milzbrandbacillen vollkommen ficher. Es geht direct und
als folches in die Blutbahn iiber, entzieht dem Blute Sauer-
ftoff und wird dann, da’ die Milzbrandbacillen Aerobien find
der Entwicklung derfelben Eintrag thun. Natiirlich miifste
das Mittel in fehr grofsen Gaben innerlich und dufserlich zur
Anwendung g‘elangen.

Weiter liefse fich iiber die von mir verfuchten Mittel
nichts fagen, ich will nur zum Schlufs bemerken, dafs die-
felben Verfuche unter anderen Bedingungen angeftellt, viel-
leicht um ein Weniges von meinen Refultaten abweichen
konnten. Ich habe z. B. das Desinfectionsmittel eine ganze
Stunde einwirken laffen, bei minutenlanger Einwirkung wird
wohl zur fichern Vernichtung eine ftirkere Lofung erfordes-
lich fein. Es erfordert aber viel Zeit und Material fiir jede
Verdiinnung nach verfchiedenen Zeiten der Einwirkung von
einer Minute bis zu einer Stunde und linger, Impfungen
vorzunehmen, ‘

In Praxi konnten der Sicherheit wegen wohl ein wenig
ftirkere Lofungen, als wie ich fie angegeben habe, zur Ver-
wendung gelangen,

LR e
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Thefen.

Die Tracheotomie beim Pferde darf bei Athembefchwer-
den, deren Grund im Kehlkopf oder in der Nafenhshle
liegt, nie unterlaffen werden.

Veratrinum f{ulfuricum verdicnt bei rheumatifchen Affec-
tionen grofsere Aufmerkfamkeit.

Liquor -ferri fesquichlorati ift als Stypticum zu ver-
werfen.

Alcohol verdient in der Milzbrandtherapie eine hohe
Stellung einzunehmen.

Die Anficht, dafs das Milzbrandcontagium durch eine
gefunde Lunge in das Blut eindringen konne, ift unwahr-
{cheinlich.

Bei hydropifchen Zuftinden ift hauptfachlich cine robo-
rirende Behandlungsweife einzufchlagen.




