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Infoleht
,,Opilaste teadlikkus ilmast ja kliimast 9. ja 11. klassi niitel*

Kéesoleva magistritod eesmargiks on vélja selgitada, milline on erinevate kooliastmete Opilaste
teadlikkus ilmast ja kliimast. Eesmérgi saavutamiseks viidi 1dbi kiisitlusuuring, milles osalesid
opilased 9. ja 11. klassidest. Mdistmaks Opilaste teadlikkust ilmast ja kliimast, uuriti tajutud
enesetohusust nende enda ilma ja kliima teemaga seotud vajalikele teadmistele ja oskustele.
Lisaks uuriti Opilaste arusaamasid ja nende rakendamise oskusi ilma ja kliima teemal ning
teadmisi, millistes ametites ilma ja kliima alaseid teadmisi voiks vaja minna.
Uurimistulemustest ilmneb, et 9. klassi dpilased tajuvad oma teadmisi ja oskusi monevorra
korgemalt kui 11. klassi dpilased. Opilaste arusaamised ilmast ja kliimast on sarnased nii
ainealaste {ilesannete vastustes kui ka mottekaardi koostamises. Selle magistritoo
uurimistulemused nditavad, et 9. ja 11. klassi Opilaste teadlikkus ilmast ja kliimast on
keskpérane ning arusaamade ja nende rakendamise oskuste vahel suuri erinevusi klassiastme
16ikes et esine.

Mirksonad: tajutud enesetdhusus, 21. saj oskused, raamteema, karjddriteadlikkus, mottekaart

CERCS kood S272 , Opetajakoolitus*

Abstract

""Students' awareness of weather and climate on the example of 9th and 11th grade*

The aim of this master's thesis is to find out what is the awareness of students on different school
levels about weather and climate. To achieve the goal, a survey study was conducted, in which
students from the 9th and 11th grades participated. In order to understand students' climate and
weather awareness, evaluations of knowledge and skills related to the field were studied based
on the target group's perceived self-efficacy. In addition, students' understandings, and their
implementation skills on the topic of weather and climate were studied, as well as knowledge
of which occupations might require knowledge about weather and climate. The research results
show that 9th grade students perceive their knowledge and skills somewhat higher than 11th
grade students. Students' understandings of weather and climate are similar both in the answers
to the subject-related tasks and in the preparation of the mind map. The research results of this
master's thesis show that 9th and 11th grade students' awareness of weather and climate is
average, and there are no large differences between the understandings and their

implementation skills by grade level.
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Sissejuhatus

Ilm ja kliima on peamised keskkonnategurid, mis méédravad looduskeskkonna seisundi ning
suurel médral mdjutab kogu inimkonda. Seega ilm ja kliima ning sellest tulenevate muutuste
parem moistmine on vajalik tdnases muutuvas maailmas erinevates valdkondades hakkama
saamiseks. Elame {ileminekute ajajérgul, kus paralleelselt toimuvad rohe- ja digilileminek
kujundavad timber seda, kuidas me elame, td6tame ja suhtleme (Euroopa Komisjon, 2020).
Haridus on pohiline valdkond, mis valmistab iihiskonda ette globaalseteks muutusteks, méngib
suurt rolli teadlikkuse tdstmisel ja kditumismuutuste edendamisel (UNESCO, 2017).
Teadlikkus ilmast ja kliimast ning sellega seonduvatest teemadest on vdimas abivahend
inimeste reageerimisele maailmas toimuvatele muutustele (Kumar jt, 2022; Mwanza jt, 2023).
Eriti hddavajalik on see noorte jaoks, et nad omandaksid laiemaid teadmisi ja rakendaksid
vajalikke oskusi, mida neile dpetatakse (Mwanza jt, 2023). Globaliseerumine, digitaliseerimine
ja uue teabe tulek on viinud selleni, et maailmas toimub nii majanduses kui t66turul olulisi
muudatusi. Sellised muudatused nduavad oluliste oskuste {imberkorraldamist, et olla
konkurentsvoimeline soovitud tookohtadele. Hariduse eesmirgid peavad samuti olema
muutustega seotud ning vastama maailmas kehtivatele ndudmistele. Kaasaegsed
haridusstandardid rohutavad arenenud oskuste nagu kriitiline motlemine, loovus ja uuenduslik
probleemilahendus, arendamise téhtsust (Bao ja Koenig, 2019). Kvaliteetse loodusteadusliku
hariduse eesmirgiks on toetada loodusteadusliku kirjaoskusega oOpilaste arengut (Krajcik &
Delen, 2017). Selle saavutamiseks on vaja suurendada opilaste huvi loodusteadusliku
valdkonna vastu (Kumar jt, 2022). Paraku on mitmed uuringud ndidanud, et Opilaste huvi
loodusteaduste vastu on jatkuvalt langustrendil (Liou, jt 2021, Teppo jt, 2021). Selleks, et
Opilastest saaksid loodusteadusest huvitatud ja enesekindlad dppijad, peavad nad Sppima
loodusteadusi selliselt, et koolitundides késitletavate teemade kontekst oleks igapdeva eluga

seotud (Bravo ja Reiss, 2023; Rannikmae jt, 2021; Semilarski, 2016; Teppo jt, 2017,).

Haridusstisteemid peaksid andma kdrgemat jarku padevusi ja mdtlemisoskust kdigile dpilastele
(Anagiin, 2018), et tulevased pdlvkonnad muutuksid vdimekamaks ning suudaksid uusi
tehnoloogiaid arendada (Changtong jt, 2020). Hariduses tuleb erinevaid ldhenemisviise
integreerida ja rohutada multidistsiplinaarset (mitmest erinevast valdkonnast ja omavahel
seotud siisteem) juhendamist (Ucak, 2019). Mitmed uuringud on réhutanud, et dppimine peab

toimuma teiste ainetega integreeritud, sest nii saab véltida Opilaste killustatud teadmiste



tekkimist (Semilarski, 2019, 2022). Ainult teadmistest ei piisa, et Opilased maailmas edukad
oleksid, vaja on omandada 21. sajandi oskused, nagu probleemide lahendamine, loovus,
innovatsioon, metakognitsioon, ja suhtlemine jn. Oluline on hariduses esile tuua Opilaste
teadmiste ja oskuste arendamine, mis on vajalikud 21. sajandi t66j0u ja maailmamajanduse
edukaks toetamiseks. Koige selle juures on vaja koondada koik oluline ja jirgida, et
oppematerjal kéiksid ajaga kaasas ning 1dhtuksid reaalses elus vajaminevatele oskustele. Uute
oskuste omandamise eesmaérk on tdsta Opilaste teadlikkust ja muuta kditumist ja hoiakuid, siis
voimaldab inimestel teha oma elu kohta teadlikke otsuseid (UNESCO, 2017). Lisaks vajame
erinevate tegurite viljaselgitamist, mis aitavad kujundada Opilaste teadlikkust (Rahman jt,

2014).

Mitmed uuringud on ndidanud Opilaste kehvasid teadmisi klitmamuutustest, kus néhtub, et
Opilastel puudub arusaam pohilistest teaduslikest kontseptsioonidest, mis on seotud kliimaga
(Calmbach jt; 2016; Shepardson jt, 2017; Gorr, 2023). Opilased ei suuda oma teadmisi ja oskusi
eluliste probleemide lahendamisel rakendada ning ei seosta oma teadmisi limbritseva
maailmaga (Harlen, 2010). Kuna oluline pole mitte ainult lihtsalt siisteemi mdistmine, vaid ka
keeruliste ideede muutustest arusaamine, siis nii pohikooli- kui ka keskkooli dpikeskkond peaks
keskenduma suurtele ideedele ehk raamteemadele, et toetada Opilasi néhtuste selgitamisel ja
lahenduste kavandamisel (Krajcik & Delen, 2017). Pohiideed voib maédratleda kui
fundamentaalseid ideid, mis on vajalikud antud teadusdistsipliini mdistmiseks ning need vdivad
aidata kujundada paremat ja tdpsemat arusaama sellest, kuidas teaduslikud ideed voimaldavad
saada tervikliku pildi maailma toimimisest (Semilarski, 2022). Raamteemad vodimaldavad
Opilastel eri valdkondadest pdrit teadmisi vOi ainealaseid ja interdistsiplinaarseid teadmisi
seostada ning seejuures toetab Opilaste sisukat Oppimist ja teema mdistmist (Harlen, 2010;
Krajcik & Delen, 2017). Oppimine peab toimuma nii, et tulemustest oleks ka viljaspool kooli
ning ka kooli 1dppedes kasu. Peaks ju iga glimnaasiumidpilase jaoks olema dppekavas toodu
seostatud ja loogiline, olenemata sellest, millise karjdiri ta tulevikus valib (Semilarski, 2022).
Uuringud on niidanud, et dpilaste huvi loodusteadustega seotud elukutsete vastu on Eestis
endiselt viike (Kotkas jt, 2021).Selliste paddevuste arendamisele aitab kaasa Opilaste tajutud
enesetohususe edendamine. Kdrgema enesetdhususega inimesel voib avalduda kdrgem hinnang
oma voimetele sooritada mingit tegevust voi iilesannet, mis nduab teatud pingutust (Bandura,
1986). Opilaste tajutud enesetdhususe arendamist ja raamteemade olulisuse
kontseptualiseerimist peetakse haridusteadustes olulisteks valdkondadeks. Uks tegureid, mis

mdjutab karjdériotsuste tegemist on samuti enesetShusus. Moned uurijad véidavad, et segadus



ja ebakindlus karjdérivalikul on seotud individuaalse enesetdhususega ning méangib olulist rolli

karjadriotsuse tegemisel (Sandra ja Mularsih, 2021).

Kéesoleva magistritdd eesmérgiks on vilja selgitada, milline on 9. ja 11. klassi Opilaste
teadlikkus ilmast ja kliimast. [lma ja kliimaga seonduvat kisitletakse Eesti Oppekavas enamasti
geograafia tundides (PROK, 2011; GROK, 2011). samas saab seda raamteemat seostada ka
teiste ainetega. Selles uuringus moddetakse Opilaste teadlikkust ilmast ja kliimast tajutud
enesetohususe kaudu, koostatud mottekaardi pdhjal ja seostatud elukutsete jérgi ning

ainetemaatiliste {ilesannete vastustest.
Uurimist60 eesmargist tulenevalt piistitati magistritodle jargmised uurimiskiisimused:

1. Milline on 9. ja 11. klassi dpilaste tajutud enesetdhusus ilma ja kliimaga seotud teadmistele
ja oskustele?

2. Kuivord oskavad 9. ja 11. klassi Opilased seostada madisteid ilma ja kliimaga?

3. Milline on dpilaste karjddriteadlikkus, mis seostub ilma ja kliimaga?

4. Millised on Opilaste teadmised ja oskused kliimadiagrammi ja kliimavootme kaarti

1seloomustamiseks?

1. Kirjanduse iilevaade

1.1 Raamteemad

Geograafia Oppimisel saab 1dbi mitmete dpitegevuste toetada Opilase kujunemist aktiivseks ja
vastutustundlikuks {ihiskonna liikmeks, kes mdistab iihiskonna toimimise pdhimdtteid ja
mehhanisme ning kodanikualgatuse téhtsust (PROK, 2011; GROK, 2011). Arendades dpilastes
aina siligavamat ja sisukamat teadlikkust ja moistmisi meid limbritsevast maailmast on
(Rannikmie & Holbrook, 2014) vajalik tépselt eesmirgistada mida ja kuidas dpetada. Oppeaine
Opetamisel on alati oht, et erinevates Oppeainetes kogutud teadmised ja oskused jaavadki
isoleerituks (Ait ja Rannikmée, 2014; Semilarski, 2022; Gorr, 2023). Tegelikult on Maa kliima
keerukas diinaamiline silisteem, mida ei saa tdielikult selgitada ainult selle siisteemi
komponentide omaduste abil, sest kliimasiisteem holmab mitut alamsiisteemi ja need omakorda
on seotud nii flilisiliselt kui keemiliselt ja seetdttu on seotud pidevalt {iksteisest. Lisaks on
kliima sotsiaal-teaduslik kiisimus, kus teaduslikud, majanduslikud ja 6koloogilised aspektid on
tugevalt omavahel pdimunud. Kuna oluline pole mitte ainult siisteemi mdistmine, vaid ka
keeruliste ideede muutused, siis holmab see teema kontseptuaalse arengu teooriaid (Krajcika ja

Delen, 2017) . Mitmete uurimistoddega on joutud jireldusele, et kooli dppekavas tuleb teha



muudatusi ning selgemalt tunnustada pohiideede raamistikku nii distsiplinaarsete kui ka

interdistsiplinaarsete pohialuste jaoks (Semilarski jt, 2021; Bravo ja Reiss, 2023, Gorr, 2023).

Raamteemad on defineeritud kui lihtset raamistikku ja standardite kogumit, mis on teaduse ja
ithiskonna poolt hetkeliselt kokku lepitud ning mis on Jpilastele olulised nii igapdevaelus kui
ka tulevikus (Krajcik ja Delen, 2017; Semilarski jt, 2019). Raamteemad vdiks madratleda
pohiideedena, mida elanikkond peaks teadma, et mdista, kuidas meie keha to6tab, kuidas me
suhtleme ning kuidas teaduse ja tehnika areng iihiskonda mdjutab (Bravo ja Reiss, 2023).

Semilarski (2022) 1abiviidud doktoritdst ilmneb, et raamteemasid saab kategoriseerida kaheks:

. distsiplinaarsed raamteemad — mis on seotud konkreetsega ainega vOi valdkonna
teemadega (nt geograafiast ilm ja kliima ja bioloogiast geneetiline mitmekesisus);
. interdistsiplinaarsed raamteemad — mis on aineiilesed ja 1dimitud teemad (nt mudelid ja

siisteemid).

Ilm ja kliima kui raamteema, moodustab iihtse teadusliku raamistiku kogu 1.-12. klassini
kisitletud teemadest, mis seostuvad ilma ja kliimaga. See on oluline interdistsiplinaarne teema
elukestvaks Oppeks, teadusprotsesside moistmiseks ning inimeste mdju kohta Maa
siisteemidele (Semilarski jt, 2021). Loodusteaduste Oppimist ei peeta enam eraldi ainete
oppimiseks (fiitisika, keemia, bioloogia ja geograafia) vaid kui integreeritavad teadmised, mida
saab rakendada loodusndhtuste modistmiseks, keeruliste probleemide lahendamiseks ja uute
tehnoloogiate arendamiseks (Kudenko ja Gras-Velazquez, 2016). Loodusteadust peetakse
iildiselt eluslooduse uurimist pdhiliselt vaatluse teel, mis annab selgitusi, kuidas asjad looduses
toimivad (Changtong jt, 2020). Selline raamteemadele keskendumine aitab viltida paljude
teemade pealiskaudset késitlemist, mida leidub sageli koolidpikutest (Kesidou ja Roseman,
2002; Krajcik ja Delen, 2017) ning vdimaldab Opilastel kujundada tdhenduslikumat ja
integreeritud arusaama, et paremini lahendada probleeme ja vdtta vastu teaduslikult
pdhjendatud otsuseid (Harlen, 2015).Oppijatel on viga raske dppida siis kui puudub oskus
tekitada seoseid eelnevalt kisitletu ning uute teadmiste vahel (Bartimote-Aufflick, 2016).
Oppimine on tdhusam & kui saadakse uusi kogemusi, mida saab seostada varasemate
teadmistega (Harlen, 2015). David Ausubel (1968) on 6elnud, et kodige olulisem Oppimist
mojutav tegur on see, mida Oppija juba teab. Viga raske on dppida uut teavet, mis on juhuslik
voOi struktureerimata (Hattie ja Yates, 2014). Seetottu on oluline mdista seda, kuidas erinevad
teadmised, mis on ilma ja kliimaga seotud, moodustavad tihtse terviku. Ilm ja kliima kui iihe
raamteema mdoistmine on véga oluline, mdistmaks niiteks erinevaid protsesse ja nédhtusi (sh

nditeks klitmamuutused, sudu) ning seetdttu on oluline uurida, milline on Opilaste teadlikkus



selle valdkonna kohta (Stevens jt, 2009). Uhiskonnas on ndudlus teadlike ja vastutustundlike
ning otsuseid tegevate tootajate jirgi (Krajcik ja Delen, 2017). Kliimamuutused mojutavad
peaaegu kdiki inimiihiskonna aspekte, sealhulgas majandust, inimeste ja keskkonna tervist ning
riiklikku julgeolekut (Kliimamuutustega kohanemise arengukava aastani 2030). Uhiskond
vajab kodanikke, kes moistavad kliimasiisteemi ja teavad, kuidas neid teadmisi rakendada oma

karjadris ning aktiivse kogukonna liikkmena (Harlen, 2010).

Eesti 0ppekava alusel jadb ilma ja kliima siigavam dpetus pohikooli osas 8. ja 9. klassidele ning
glimnaasiumis 11. klassile. PShikooli 16puks peaks Opilastel kujunema arusaamine ilma ja
kliima erinevustest ja neid kujundavatest teguritest iihes voi teises maailma eri piirkonnas, nad
peavad olema suutelised iseseisvalt kaartide ja kliimadiagrammi abil iseloomustama ja
pdhjendama tundmatu koha kliimat (PROK, 2011). Giimnaasiumi 1dpetanud dpilane peaks
suutma analiiiisida ja vorrelda erinevate teabeallikate pohjal mone piirkonna kliimat ning
seostama neid erinevate tegurite mdjuga, arutlema kliitmamuutuste vdimalike tagajiargede ning

kliimamuutustega kohanemise vdimaluste iile (GROK, 2011).

1.2. 21. sajandi oskused

Uus ajastu seab uued ootused dppimisele ja dpetamisele. Koolisiisteemi eesmérgiks ei ole
oluline koolitada ainult teadlasi ja tehnolooge, vaid eesmark on luua uus pdlvkond kodanikke,
kes on paremini ette valmistatud maailmas, mida jérjest enam mdjutavad teadus ja tehnoloogia
(Rannikmie ja Soobard, 2014). Uha keerulisemaks muutuv iihiskond ja kiiresti muutuv
tehnoloogiapdhine majandus on esitanud uusi ja ndudlikke véljakutseid nii koolidele kui ka
kogukondadele. Kogu maailmas palutakse koolisiisteemidel vilja tootada raamistikud, mis
rohutaksid 21. sajandil edu saavutamiseks vajalike oskuste, teadmiste ja hoiakute arendamist
(Martinez, 2022). Ettevotted ja kdrgkoolijuhid otsivad Opilasi, kes oskaksid olulist teavet
hinnata ja analiilisida ning kasutada seda teavet reaalsete probleemide lahendamiseks (Ball jt,
2016). Seega ainult teadmistest ei piisa, et dpilased maailmas edukad oleksid. Ulekantavad
padevused, mida nimetatakse ka votmepddevusteks, iild-padevusteks voi 21. sajandi
padevusteks, on olnud kogu maailma haridus-poliitikas oluliseks teemaks (Lavonen, 2021).
Ulekantavad pédevused viitavad teadmistele ja oskustele vdi piddevustele, mida jirgmine
pdlvkond peaks koolis omandama (Reimers ja Chung, 2016). Opilased peavad omandama 21.
sajandi oskused, nagu probleemide lahendamine, loovus, koost66, metakognitsioon, suhtlemine
jne, et tdnapdeva maailmas hakkama saada (Rahman, 2019). Nimetatud oskused vdib eristada
nelja riihmana: motlemine, to6tamine, tdovahendid ja vadrtushinnangud ehk elulised oskused,

mida tuleks loodusteaduste dppeprotsessis arendada (Binkley jt, 2012). Mitmed uuringud



(OECD, 2018; 2016) nditavad, et Eesti Opilastel on hea teadmiste tase, kuid tagasihoidlikuks
jddvad nende loomingulisus, probleemide lahendamise ja ettevotlikkuse oskused. Need oskused
on aga tdnapdeva iihiskonnas ja majanduses vajalikud. Teadmiste ajastul on koolide jaoks
oluline arendada Opilaste 21. sajandi oskuseid, mis annavad neile voimaluse olla tulevikus
erinevatel tookohtadel konkurentsivoimelised (Kivunja, 2014). Oluline on lisaks teadmistele
arendada Opilastes ka 21. sajandi oskusi, mida potentsiaalsed té6andjad nduavad (Brown,
2018). Enamasti 21. sajandi oskusi kisitlev kirjandus ei rohuta {ihtki erilist oskust iile teise,
kuid sellest hoolimata viitavad Soulé ja Warrick (2015), et kdige olulisem 21. sajandi oskus on

loovus, kuna see kasvatab uut ideede leidmist ja innovatsiooni.

Pole kahtlust, et teadmised teadusest ja tehnoloogiast on jétkusuutliku planeedi tuleviku jaoks
hidavajalikud, kuid tdisvéértusliku ja tdhendusrikka elu elamine 21. sajandil nduab inimestelt
siigavaid ja kasutatavaid teadmisi, samuti loovust, probleemide lahendamise ja suhtlemisoskust
ning otsustusvdimet (Krajcik ja Delen, 2017). Varasemate uuringute tulemused on ndidanud, et
opilastel on madal tajutav enesetdhusus 21. sajandi oskuste suhtes, nagu probleemide

lahendamine ja kriitiline motlemine (Semilarski 2021, Soobard jt, 2021).

1.3 Karjairiteadlikkuse kujundamine koolis

Ulemaailmselt tekitab kiire tehnoloogia areng laialdast muret tuleviku td&jou pérast ning
iilikoolidelt oodatakse korgelt kvalifitseeritud 10petajaid, et vastata teadmiste pohise majanduse
lakkamatutele ndudmistele (Page jt, 2018). Probleem on selles, mida on ka varasemad uuringud
ndidanud, et Opilaste teadlikkus loodusteadustega seotud elukutsetest ja karjddrivalikutest on
vidhene ja nende huvi antud elukutsete vastu vidheneb ajas (Ardies jt, 2015; OECD, 2018;
Soobard jt, 2020). Noorte vidhese karjddriteadlikkuse peamiste pohjustena ndhakse
formaalhariduse raames pakutavate loodus- ja tdppisteaduste ning tehnoloogia teadmiste
elukaugeks jadmist ja karjddrivoimaluste vdhest tutvustamist koolitundides (Rannikmaée jt,
2017; Soobard jt, 2020). Euroopa Komisjoni (2020) jéitkusuutlikku konkurentsivoimet,
sotsiaalset diglust ja vastupanuvoimet toetava Euroopa oskuste tegevuskavas maérgitakse, et
maailmas paralleelselt toimuvad rohe- ja digiiileminek kujundavad {imber seda, kuidas me
elame, tootame ja suhtleme. Visher ja tema kolleegid (2004) tiheldasid oma labiviidud
uurimistoos, et paljud Opilased teavad vihe oma karjddrivoimalustest, voimetest ja vddrtustes
ning sellest, mis tunne on tddtada ja millist ettevalmistust on vaja karjdéari voi korghariduse

omandamiseks (Arnado ja Posadas, 2022).



Sigrid Kaju (2022) uurimist60s antakse pohjalik iilevaade, kuidas Eestis kajastatakse
loodusainete dpikutes loodusteadustega seotud elukutseid. Alaliitisi tulemusel selgus, et karjdéri
planeerimisele, mis on riiklikus glimnaasiumi dppekavas (2011) labivaks teemaks, on dpikutes
liiga vihe tdhelepanu pooratud, kuigi kdige enam on elukutsid nimetatud ja antud tilevaade ka

nende jatkusuutlikkusest geograatia dpikutes.

1.4 Tajutud enesetdhusus

Bandura (1986) on méératlenud tajutud enesetdhusust kui inimese enda hinnangut oma
voimetele iilesanne tdita voi soovitud eesmargi saavutamiseks (Semilarski jt, 2021). Bandura
(1986) wviitis, et mida tugevam on enesetdhusus, seda enam tdendolisemalt valivad inimesed
viljakutseid pakkuvaid iilesandeid ja tdidavad neid edukalt (Pajares, 1996). Korge tajutud
enesetohususega inimese tahe on olla sihikindel ja entusiastlik oma tegevuses, samas kui
madala tajutud enesetdhususega inimene annab kergesti alla ja soovib viltida véljakutsega
silmitsi seismist (Sandra ja Mularsih, 2021). Tajutud enesetdhusus ei vordu voimetega ja seega
el anna selget viidet oskuste arengule, seetdottu on enesehindamine pigem Oppeprotsess kui
hindamismeetod, mis pakub Opilastele palju Oppimisvoimalusi (Yan ja Carless, 2021).
Uuringud néitavad, et enesetdohusus mdjutab dppimismotivatsiooni (Ariff jt, 2022), kui dpilase
enesetdhusus tduseb, siis tduseb ka tema akadeemiline motivatsioon (Kharameh jt, 2018).
Opilaste 21. sajandi oskuste edendamiseks on oluline toetada nende tajutud enesetdhusust
(Semilarski jt, 2021). Opilased, kellel on kdrgem enesetdhususe tase, tdidavad oma iilesandeid

rohkem edukalt ja nditavad akadeemiliselt paremaid saavutusi (Liou jt, 2021).

Selle uuringu eesmérk on uurida Opilaste tajutud enesetdhususe konstruktsiooni, mida
moistetakse kui eneseusku, tema hinnangut oma péddevuste kohta hariduslikus raamteema
kontekstis. Inimtegevus viitab indiviidi vdimele luua ja suunata tegevusi konkreetsetel
eesmarkidel, rohutades tahtlikkuse olulist rolli eesmérgipérases kéitumises (Bandura, 1997,
Dinther jt, 2010). Opilase tajutud enesetdhusus kui inimtegevuse votmetegur vahendab mitut
padevust médravat tegurit: nditeks oskused, teadmised, voimed voi varasemad saavutused ja
nende hilisemaid sooritused (Bandura, 2006; Schunk, 2009). Arvestades seda olulist rolli, on
oluline saada iilevaade Opilaste tajutud enesetdhususe kohta ja viise, kuidas haridus seda
arengut toetada saab. Ketelhut (2007) analiiiisis tulemusi varasematest uuringutest ja leidis, et
noorte jaoks raskete stsenaariumide korral korge enesetohususega Opilased tajuvad raskusi
véljakutsena ja soovivad panustada Oppimisse. Sellised Opilased ndevad ebadnnestumist
indikaatorina, et on vaja rohkem pingutada. Nad kasutavad Oppimise parandamiseks

spetsiaalseid strateegiaid ja omistavad edu voimetele. Madala enesetohususega dpilased ndevad
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ebadnnestumist halva onne vo0i kehva vdimekuse tagajdrjel ning sageli iilehindavad

probleemide raskust (Schunk, 2009).

1.5 Mottekaart

Loodusteaduste teadmiste mdistmine ja dppimine ning nende rakendamine ei sdltu ainult
teadmistest endast, vaid ka sellest, kuidas neid Opetatakse ja kuidas on nendeni joutud (Yli-
Panula jt, 2019). Varasemate uuringute tulemused nditavad, et teadmiste konstrueerimise
visualiseerimine mottekaardil aitab Opilastel Oppida ja tdiustada oma teadmiste struktuuri
(Stokhof jt, 2020). Wen-Chen Wang jt, (2010) joudsid jareldusele, et motete kaardistamise
strateegia on abiks loovusel ja probleemide lahendamisel, sest joonistamine sdnade ja
mittesonaliste siimbolitega vdivad vallandada Opilaste Opimotivatsiooni ja kutsuda esile nende
abstraktset motlemist (Zi Yan jt, 2022). Mdttekaartide loomine on tddriist visuaalse mdtlemise
toetamiseks, motlemiseks ja dppimiseks (Buzan, 2003). Alates pdhiteemast on mdttekaardil
kujutatud asjakohased elemendid vabalt esindatud sOnades, slimbolites vdi piltides ning
elementide vahelist seost esitatakse joontega, mille tulemuseks on teabevorgustik selle
konkreetse pohiteema kohta (Leeds jt, 2018). Mottekaardi koostamine on sageli
improviseeritud ja mittelineaarne protsess, kdrge autonoomia- ja isikupédrastamistundega,
voimaldab see Opilastel ideid vabalt vdljendada ja neid mittelineaarsel viisil seostada (Ying jt,
2014). Selle paindlikkuse ja lihtsuse tottu on motete kaardistamine olnud laialdaselt kasutusel
erinevates kontekstides, nii paberil kui ka digitaalselt. Varasemad uuringud on kajastanud
mottekaardistamise positiivset mdju dpitulemustele, nditeks kdrgema jargu opitulemusi voimed
(nt loovus), afektiivsed tulemused (nt enesetdhusus Oppimine) ja dppeedukus (Semilarski,

2022; Wen-Chen Wang jt, 2010; Ying jt, 2014).

Mottekaartide kasutamine voib parandada teadmiste kinnitamist ja selgitada mdisteid, mis
viivad pohjaliku Sppesisu mdistmiseni ja dppijate tdhendusliku dppimiseni (Bressington jt,
2018). Seega mottekaartide pidev kasutamine dppetegevuses ning Opilaste kaasamine nende
koostamisel vodivad pakkuda Opilastele julgustust ja edu, mis suurendab OJpilaste tajutud
enesetohusust (Nesbit ja Adesope, 2006). On soovitusi kasutada Opilastele eelseadistatud
mottekaartide pdhjasid (Prabha ja Aziz, 2020) vdi todtada vilja ndidis mottekaardid (Merchie
javan Keer, 2016), et holbustada mottekaartide koostamist ja maksimeerida selle moju dpilaste
oppimise kohta (Zi Yan jt, 2022). Ebaefektiivsed Opioskused suurendavad tdendosust, et
oppetddd peetakse raskeks ja vastumeelseks ning tdendoliseks tulemuseks(Svartdal jt, 2021).
Jérjest enam on jOutud arusaamisele, et kdige efektiivsem dppimine toimub siis, kui dpilased

on aktiivsed ja kaasatud ning Oppematerjal on Opilasele tihendusrikas (Yannier jt, 2021).
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Raamteemade visualiseerimine mottekaardil aitab ja toetab ka Opetajaid, sest see on hea viis
Opilaste teadmisi kontrollida (Mitchell jt, 2017). Uuringute tulemused nditavad, et
mottekaartide koostamine on kognitiivsete lilesannete jaoks tohus vahend (Prabha jt, 2020; Abi-
El-Mona ja Adb-El-Khalick, 2010). Mdttekaardid on visuaalne tooriist, mida saab kasutada
Opilaste teadmiste ja oskuste kohta eelinfo saamiseks, motete ja arusaamade
kindlaksmidramiseks, on aktiivse Oppimise soodustamiseks ning olemasoleva teabe
seostamisel uue teabega (Erdem, 2017). Seega peeti selles uurimistdos oluliseks uurimist6o
eesmdrgi saavutamiseks iiheks kiisimustiku osas kasutata Opilaste ilma ja kliima kohta

teadlikkuse vélja selgitamiseks mottekaardi iilesannet.

2. Metoodika

Kiesolevas magistritods uuriti opilaste teadlikkust ilma ja kliima teema kohta. Uuring viidi labi
ithes pdhikoolis ja ilihes giimnaasiumis, milles osalesid 9. klasside ja 11. klasside dpilased.
Uhtlasi uuriti dpilaste teadmiste rakendamise oskust ning millised vdiksid olla dpilaste arvates

ametikohad, milles hakkama saamiseks on oluline omada teadmisi ilma ja kliima kohta.

2.1 Uuringu disain

Uurimus koosnes mitmest erinevast etapist (joonis 1). Esmalt tutvuti uurimist66 pohimdtetega
ja teaduskirjandusega, et luua teoreetiline alus kiisimustiku moodustamiseks ja kiisimuste
kategoriseerimiseks. Uurimisprobleemist tulenevalt tutvuti esmalt Pdhikooli riikliku dppekava
(PROK) ja Giimnaasiumi riikliku dppekava (GROK) loodusaine valdkonna dppeainekavadega.
Oppekavas viljatoodud dpitulemustest lihtuvalt koostati kiisimustik, millele andsid oma
arvamuse kaks eksperti. Peale muudatuste tegemist otsustati andmete kogumist 14bi viia 9.

klasside ja 11. klasside Opilaste seas.

Joonis 1.
Uurimistoé pohietapid
Kirjandusega Valimi moodustamine Magistrit6d
tutvumine ja sihtgrupi vormistamine
kiisitlemine
O O O O O
o o s o O
Uurimisinstrumendi Andmete analius ja LN
koostamine jérelduste tegemine
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2.2 Instrument

Uurimisinstrumendina kasutati kirjalikku paberi peal tdidetavat kiisimustikku, mis jagati
vastajatele ning peale tditmist andsid Opilased paberid tagasi (vt Lisa 1). Kiisimustik jagunes
viieks osaks, mille eesmérgiks oli vilja selgitada Opilaste teadlikkus ning tuua vélja nende
arusaamad seoses ilma ja kliima teemaga. Kiisimustiku usalduse tdstmiseks kiisiti selle kohta
ndu geograafia didaktikult, kellelt tuli ettepanek kiisimustikku tdiendada konkreetsete
teemakohaste iilesannetega . Pohjenduseks toodi, et mottekaart on kiill teadmiste kontrolliks
hea, aga liiga tildine vorreldes sellega, mille kohta Opilaste tajutud enesetohusust kiisitakse.
Ekspert tdi oma tagasisides vilja, et tihti voib olla dpilaste tajutud enesetdhusus iipris korge,
aga tegelikult teadmised ei ole nii kdrged, mida on ka nédidanud e-tasemetdo, kus vdga vihe
Opilasi oskas néiteks kliimadiagrammi iseloomustada. Seoses sellega otsustati kiisimustikku
lisada kaks valdkonnapohist iilesannet, et saada veelgi tipsemat lilevaadet opilaste teadlikkusest

ilma ja kliima teema kohta.

Instrumendi esimese alaosana uuriti nelja kiisimusega taustandmeid, mille kdigus kiisiti dpilaste
kooli nimetust, klassi astet, vanust ja sugu. Teises osas uuriti Opilaste tajutud enesetShustust
ilma ja kliima temaatikaga seoses. Selle jaoks koostati erineva sisuga viited, mida dpilane sai
hinnata. Hindamiseks oli valikus 15 viidet ilma ja kliimaga seotud teadmiste kohta ja 15 véidet
oskuste kohta. Koostatud viidete abil sai mddta vastaja tajutud enesetdhusust Likerti tiilipi
skaalal. Opilastel tuli viiteid hinnata 4-pallises jérjestusskaalal 1 kuni 4 (ei ndustu iildse=1,
pigem ei ndustu=2, pigem nodustun=3, noustun tdielikult=4). Koik viited, mis kiisimustik
sisaldas Opilaste tajutud enesetdohususe modotmiseks oli koostatud réhuasetusega "minu
teadmised /vdi oskused on vdga head“. Nditeks anti Opilasele hindamiseks védide ,,Minu
teadmised kliimamuutuste voimalike tagajirgede kohta on viga head* vdi ,,Ma oskan viga hésti
analiiiisida kliimadiagramme*. Nendele véidetele antud hinnangute kaudu saadi uurimistodsse
vastused Opilaste tajutud enesetohususe kohta. Kolmandas osas paluti Opilastel koostada
mottekaart, millele pidi kirja panema oma teadmised ja oskused, mis ilma ja kliimaga
seostuvad. Vihjena oli lisatud moned mirksdnad, et julgustada etteantud skeemi tdiendama ja
tekitada vastajal moni tuttav seos voi tunne. Mottekaardi eesmérgiks on uurida siigavuti dpilaste
teadlikkust ilmast ning kliimast ning kuivord nad antud raamteemat moistavad. Mottekaardi
analiiisis on oluline vaadata dpilaste poolt kirjutatud méirksdnu ning seda kuivord dpilased on
osanud erinevaid seoseid luua. Neljandas osas uuriti karjaériteadlikkust, milles dpilased said
ise kirjutada avatud kiisimusele sobiva vastuse. Selline vabas vormis vastuse analiilisimine

andis tulemuseks, milliseid elukutseid voi valdkondi Opilased teavad ning kuidas nende valik
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on seotud hinnangutega nende enda teadmistele ja oskustele. Viiendas osas oli vastajale antud
kaks nuputamisiilesannet, mis oli suunatud Opilaste teadmiste hindamiseks ilma ja kliima kohta.
Esimene iilesanne oli kliimadiagrammilt andmete lugemise ja arusaamise oskuse hindamiseks
ning teises lilesandes pidi vastaja leidma valikvastuste seast dige kliimavootme ja selle kaardilt

vastava asukohaga seostama.

Kiisimustiku osadeks jagamise eesmérgiks oli saada Opilaste teadmiste ja oskuste kohta
voimalikult mitmekesist infot, mis on seotud nende teadlikkusega ilmast ja kliimast. Esimesena
katsetati kiisimustikku {ihe klassi peal, et kontrollida selle arusaadavust opilastele ja kas see
tdidab oma eesmargi. Koik Opilased said kiisimustiku tditmisega hésti hakkama ja mdistsid
kiisimusi. Seega muudatusi sisse ei viidud ning ka pilootgrupi andmeid kasutati magistritoo
pOhiuuringus.

2.3 Valim

Uurimistods kasutati mugavusvalimit, et saada voimalikult lithikese ajaga suur vastajate hulk.
Eesmarkidest 1dhtuvalt sooviti uurida kahe erineva klassiastme teadlikkust ilma ja kliima teema
kohta, seega valiti uuringusse nii pohikooli kui giimnaasiumi klassiaste, et saaks analiiiisida,
kas glimnaasiumi 11. klassi dpilaste teadmised on paari dppeaasta jooksul muutunud. Valimi
moodustasid Opilased kahest Eesti koolist —9. ja 11. klasside dpilased. Uuring moodustati 9.
klasside ja 11. klasside Opilaste seas sellepirast, et selleks ajaks oli koigil uuritavatel 1abitud

loodusainete kohustuslik programm, kus tutvuti kliima ja ilma oluliste mdistete ja teemaga.

Tabel 1.

Kiisimustikule vastanud opilaste jaotus klasside loikes ja vastajate % uuringus osalejate arvust

Huvigrupp Poisid Tiidrukud Soditud Osalejaid kokku Osakaal
valimist
9 klass 25 31 1 57 55%
11 klass 22 26 1 49 45%
Osalejaid kokku 47 57 2 106 100%

Valimi suuruseks oli kokku 106 Opilast (Tabel 1), kellest 58 oli 9. klassi ja 48 on 11. klassi
Opilast, mis tdhendab, et 55% vastanutest dppisid 9. klassis ja 45% 11. klassis. Kiisitlusele
vastanute vanus jii vahemikku 15-18 aastat. Enamik vastanutest olid tiidrukud, neid oli kokku
57 (9. klassist n=31, 11. klassist n=26), poisse oli uuringus kokku 47 (9. klassist n=25, 11.
klassist n=22) ning kaks vastanut ei soovinud oma sugu avaldada. Kuna soolise osa kohta

rohkem tulemusi ei analiiiisitud, siis jieti see edasisest andmeanaliiiisist vilja. Opilastel oli
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kiisimustikule vastamiseks aega kuni 45 minutit. Kiisimustiku tditmine toimus eesti keeles ja

see oli tdielikult anoniiiimne.

2.4 Andmeanaliiiis

Kiisitlus viidi 1dbi paberkandjal, millele 9. klassi Opilased andsid vastused loodusteaduslike
ainete tundides ning 11. klassi Opilased projekti-uurimistéd kursuse tunnis. Uuringu
labiviimiseks selgitati eelnevalt valimisse kuuluvate koolide juhtkondadele ja Opetajatele
uurimistdd eesmdrke ja tdhtsust. Uuringu ldbiviimiseks lepiti valimisse kuuluvate koolide
Opetajatega kokku klass, kus kiisitlus 1&bi viiakse, aeg ning protseduurid. Kiisimustikule

vastamine toimus detsembris 2022.

Uurimismeetodina kasutati kvalitatiivset ja kvantitatiivset ehk mixed-uurimismeetodit.
Kvantitatiivse uurimismeetodi puhul esitatakse uurimistdd tulemusena saadud andmed
numbriliste niitajatena, kuid kvalitatiivse uurimismeetodi puhul esitatakse andmed sonade ja
kirjeldustena (Ounapuu, 2014). Antud uurimistéds esineb nii numbrilisi kui ka sdnalisi
tulemuste tdlgendamisi. Koik paberkandjal vastused sisestati osade kaupa Microsoft Excel 2016
programmi. Andmeanaliiisid on illustreeritud tabelitega. Statistiline analiilis teostati
programmiga SPSS 20 (Statistical Package for the Social Sciences). Tulemuste analiiiisimisel
leiti aritmeetiline keskmine ja standardhilve. Klasside tulemuste vordlemisel kasutati t-testi

(Independent Samples Test).

Viited, mis mootsid Opilaste tajutud enesetdhusust ilma ja kliima alastele teadmistele ja
oskustele olid esitatud selliselt, et vditega tdielikult ndustumisel hindas dpilane oma teadmisi ja
oskusi viga heaks ning mittendustumisel hindas enda teadmisi ja oskusi madalalt. Erinevate
klassiastmete Opilaste tulemuste vordluseks leiti koondsumma keskvéairtused klasside kaupa
ning leiti andmete usaldusvéirse hindamiseks. Lisaks vorreldi iiksikute véidete hinnangute

jaotusi.

Mottekaardi andmed ning avatud kiisimustega vastused kategoriseeriti kasutades induktiivset
sisuanaliiiisi ning leiti katemriate esinemissagedused. SOnaliste andmete analiiiisiks kasutati
Microsoft Excel 2016. Opilaste vastustele ainealastele kiisimustele anti jirgmised véirtused:
dige — 2 punkti, osaliselt dige — 1, ning vale — 0 punkti. Oigeks loeti vastused, kus oli &ra
maérgitud ainult dige vastus. Kui oli mérgitud osaliselt dige vastus, siis hinnati seda osaliselt

oige, vale vastuse variandi voi oli jéetud vastusevariant markimata, siis loeti vastus valeks.
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3. Tulemused

Peatiikis tuuakse esimesena vilja Opilaste vastused kiisitluses olevatele vididetele. Andmete
usaldusviirsuse hindamiseks kasutati Reliability Analysis’t. Opilaste poolt nende enda
teadmistele ja oskustele antud hinnangute mddtmiseks leiti iga véite 4 astmelisel Likerti tiitipi
skaalal keskmine ja standardhédlve. Sellest tulenevalt, kui tulemuste antud hinnangute viirtused
on iile keskmise, on tegemist Opilase korgema tajutud enesetdhususega, kui keskmine on
suurem kui 2,5 ja madalama tajutud enesetohususega kui keskmine on viiksem kui 2,5.
Erinevate klassiastmete hinnangute vordlemiseks kasutati t-testi, mille abil leiti tulemuste
vaheline statistiliselt oluline (p<0,05) erinevus. Jirgmisena esitatakse tulemused kiisimustikus
koostatud mottekaardile kirjutatud vastuste kohta ning Opilaste poolt avatud vastusena
kirjutatud ametit kohta. Viimaseks analiiiisiti kliimadiagrammi ja kliimavootmete iilesannete

vastuseid.

3.1 Opilaste tajutud enesetdhusus ilma ja kliimaga seotud teadmistele

Tulemused esitatakse kiisimustikule vastanud 9. ja 11. klassi dpilaste oma ilma ja kliima teema
teadmistele antud tajutud enesetdhususe hinnangute kohta. Tabelist 2 on ndha, et Opilaste
hinnangul on neil kodige korgem tajutud enesetdhusus aastaacgade vaheldumise ja
klitmamuutuste teadmiste osas. Kodige madalam on Opilaste tajutud enesetdhusus oma

teadmistele meteoroloogi ja keskkonnaplaneerija t66 olemuse kohta.

Opilaste tajutud enesetdhusus oma teadmistele, mis on seotud ilma ja kliimaga saadi

Cronbach’i alfa véirtuseks 0,85, mis hindab Opilaste andmete usaldusviirsuse heaks.

Tabel 2.

Opilaste tajutud enesetohusus ilma ja kliimaga seonduvatele teadmistele

Viited teadmiste kohta Klass N M SD MD t df p
IMinu teadmised iseloomustamaks ilma ja 9 58 2,84 0,67 026 2,18 104 p<0,05
kliimat on véga head. 11 48 258 054

2.Minu teadmised kliima mdju kohta 9 58 2,78 0,59 0,03 024 104 p>0,05
loodusele ja inimtegevusele on viga head. 11 48 2775 0,53

3.Minu teadmised kliimamuutuste kohta on 9 58 2,71 068 0,10 081 104 p>0,05
viga head. 11 48 2,60 0,61

4 Minu teadmised kliimamuutuste voimalike 9 57 2,72 082 -0,16 -1,04 103 p>0,05
tagajdrgede kohta on véga head. 11 48 288 0,70

5.Minu teadmised sellest, kuidas voidelda 9 58 2,50 0,78 0,06 041 104 p>0,05
kliimamuutustega viga head. 1 18 244 077

6.Minu teadmised kliimavootmetest on viga 9 58 245 0,78 0,12 0,84 104 p>0,05

head. 11 48 2,33 0,60
7.Minu teadmised kliimat kujundavatest 9 57 2,74 0,70 0,14 1,04 102 p>0,05
teguritest on viga head. 11 47 2,60 0,68
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8.Minu teadmised aastaaegade kujunemise 9 58 3,00 0,70 0,15 095 104 p>0,05
kohta on viga head. 11 48 2,85 0,88
9.Minu teadmised temperatuuri ja ShurShu 9 58 2,64 0,69 022 1,56 104 p>0,05
seoste kohta on véga head. 11 48 242 077
10.Minu teadmised ilma prognoosimisest on 9 57 2,47 0,68 0,27 1,90 103 p>0,05
viiga head. 11 48 221 0,74
11.Minu teadmised kliimakaartide ja - 9 58 298 0,66 050 3,62 104 p<0,05
diagrammide erinevuste kohta on véga head. 11 48 248 0,77
12.Minu teadmised loodusvoondite kliima 9 58 253 0,71 0,12 085 104 p>0,05
kohta on Vﬁga head. 11 48 2.42 0.71
13.Minu teadmised kliima kujunemise kohta 9 58 2,47 0,68 0,17 1,36 104 p>0,05
on véga head. 11 48 2,29 0,62
14Minu teadmised meteoroloogi t60 9 58 2,07 0,77 049 354 104 p<0,05
olemusest on viga head. 11 48 1,58 0,61
15.Minu teadmised keskkonnaplaneerija t66 9 57 1,95 0,72 0,16 1,21 103 p>0,05
olemusest on viga head. 11 48 1,79 0,58

Mdrkused. N-vastajate arv, M-keskmine véirtus, SD-standardhilve, MD-keskmiste erinevus, t-statistik, df-vabadusastmete arv

ning olulisuse tdenéosus p.

Vorreldes ldhemalt 9. ja 11. klassi Opilaste tajutud enesetdhusust ilma ja kliimaga seonduvate

teadmiste kohta selgus, et 9. klassi Opilased hindasid enamustes véidetes enda teadmisi

korgemalt kui 11. klassi opilased.

Joonis 2.

Opilaste tajutud enesetohusus ilma ja kliimaga seonduvatele teadmisele tulpdiagrammil
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Morkused: Y- Likerti tiilipi skaala vairtuste keskmised (M-keskmine véirtus), x- teljel on hinnatavad viited teadmiste kohta

(vt Tabel 2)
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Joonisel 2 on ndha, et 9. klassi Opilased on andnud teadmiste kohta esitatud 15-st viitest 10-le
keskmisest hinnangust (M=2,50) vordse voi kdrgema védrtuse. Vanema klassi dpilased on
andnud oma tajutud enesetdhususele 6-le viitele keskmisest hinnangust vordse voi kdrgema
vadrtuse. Koige korgema keskmise hinnangu tajutud enesetohususe kohta sai 9. klassi opilaste
poolt véide aastaaegade kujunemise kohta (M=3,00) ning kdige madalama keskmise hinnangu
sai 9. klassi Opilaste poolt vdide keskkonnaplaneerija t66 olemusest (M=1,95). Kdige kdrgema
keskmise hinnangu 11. klassi dpilaste seas sai vdide kliimamuutuste vdimalike tagajiargede
kohta (M=2,88) ning keskmiselt kdige vihem hindasid oma teadmisi 11. klassi dpilased viitele
,Minu teadmised meteoroloogi t66 olemusest on viga head* (M=1,58). Statistiliselt oluline
erinevus (p<0,05) esines kolme viite osas. Néiteks hindasid 9. klassi Opilased statistiliselt
oluliselt korgemaks oma tajutud enesetdhusust (M=2,07) viitele meteoroloogi t66 olemuse
kohta, kui 11. klasside Opilased (M=1,58). Samuti véitele kliimakaartide ja -diagrammide
erinevuste kohta andsid 9. klassi dpilased statistiliselt oluliselt korgema hinnangu (M=2,98) kui
11. klassi Opilased (M=2,48). Kolmas véide, mis sai 9. klassi Opilastelt statistiliselt olulise
korgema tajutud enesetdhususe hinnangu ,,Minu teadmised iseloomustamaks ilma ja kliimat on
vaga head” (M=2,84) kui 11. klassi opilastelt (M=2,58). Teiste vdidete vastuste hindamisel 9.

ja 11. klassi Opilaste 10ikes statistiliselt olulisi erinevusi ei ilmnenud (p>0,05).

3.2 Opilaste tajutud enesetdhusus ilma ja kliimaga seotud oskustele

Tulemused esitatakse kiisimustikule vastanud 9. ja 11. klassi Opilaste tajutud enesetdhususe
hinnangute kohta ilm ja kliima teemaga seotud oskustele. Tabelist 3 on ndha, et Opilaste
hinnangul on neil kodige paremad oskused analiiiisida kliimadiagramme ja leida seoseid
inimtegevuse moju kliimale. Kdige madalamalt hindasid dpilased oma oskusi moelda loovalt
ilmaelementide mddtmise ja lumikatte paksuse analiiiisimise kohta. Opilaste oskuste kohta
hinnangute Cronbach’i alfa viirtuseks saadi 0,82, mis hindab Opilaste andmete

usaldusviairsuse heaks.

Antud vordluses saab tdheldada, et 9. klassi opilased hindasid {ile poole vastatud véidetele (10)
enda oskusi keskmisest vaértusest (M=2,50) vordseks voi kdrgemaks, aga 11. klass dpilased
andsid ainult 6-le véitele vOrdse voi kdrgema hinnangu keskmisest (M=2,50). Kdige kdrgemalt
hindasid 9. klassi dpilased oma oskust analiiiisida kliimadiagramme (M=3,21) ning korgelt

hinnati veel oskusi leida usaldusvaérset informatsiooni, mis seostub ilma ja kliimaga (M=3,16).

18



Tabel 3.

Opilaste tajutud enesetohusus ilma ja kliimaga seonduvatele oskustele

Viited oskuste kohta Klass N M SD MD t df p
1.Ma oskan viga hésti seletada loodusndhtusi 9 57 2,82 0,66 0,08 061 102 p>0,05
igapdevaelus. 11 47 274 068

2.Ma oskan véga histi nimetada vihemalt kolme 9 57 3,02 0,77 0,25 1,60 103 p>0,05
kliimat kujundavat tegurit. 11 48 2,77 0,81

3.Ma oskan viga hésti loovalt mdelda, kuidas 9 58 247 082 042 2776 104 p<0,05
koduste vahenditega ilmaelemente modta. 11 48 2,04 0,74

4.Ma oskan véga hésti teha koostdod erinevate 9 58 2,52 0,88 0,04 022 104 p>0,05
inimestega, et leida lahendusi sadeveega 11 48 2,48 0,88

seonduvatele probleemidele.

5.Ma oskan vdga hasti analiiiisida, miks erineb 9 58 2,26 0,76 -0,12 -0,78 104 p>0,05
lumikatte paksus Eesti erinevates paikades. T 48 238 076

6.Ma oskan vidga histi kirjeldada ilmaga 9 57 2,61 0,68 0,14 099 103 p>0,05
seonduvaid protsesse. 11 48 2,48 0,71

7.Ma oskan viga hésti analtitisida 9 58 3,21 0,64 0,59 447 103 p<0,05
kliimadiagramme. 11 47 2,62 0,71

8.Ma oskan vidga histi pdhjendada, miks ilm 9 56 293 0,87 0,41 2,47 102 p<0,05
erineb kliimast. 11 48 2,52 0,80

9.Ma oskan vdga histi leida usaldusviirset 9 57 3,16 0,77 0,09 0,67 102 p>0,05
informatsiooni, mis seostub ilma ja kliimaga. 11 47 3,06 0,64

10.Ma oskan vidga hidsti enda seisukohti 9 57 2,81 0,83 -0,01 -0,03 103 p=>0,05
véljendada, miks peaksime rohkem taastuvaid 11 48 281 0,87

energiaallikaid (nt tuuleenergia) kasutama.

11.Ma oskan véga histi pdhjendada, kuidas sdltub 9 58 2,74 0,89 -0,22 -1,26 104 p>0,05
piikesepaneelide energia tootlikkus ilmast. 11 48 2,96 087

12.Ma oskan véga hasti leida erinevatest allikatest 9 58 3,05 0,80 020 1,35 104 p>0,05
teaduslikult usaldusvidirset informatsiooni, mis 11 48 2585 0,68

seostub kliilmamuutustega.

13.Ma oskan viga histi argumenteerida, kuidas 9 56 2,66 0,72 -0,24 -1,60 102 p>0,05
inimtegevus on aastate jooksul kliimat 11 48 290 0.78

kujundanud.

14 Ma oskan viga hésti leida seoseid sellest, 9 58 284 0,75 -028 -2,05 104 p<0,05
kuidas inimtegevus mojutab kliimat. 11 48 3,13 0,64

15.Ma oskan viga hésti kohaneda 9 58 2,78 0,84 0,01 0,03 104 p>0,05
kliimamuutustega. 11 48 2,77 0,75

Markused. N-vastajate arv, M-keskmine véirtus, SD-standardhilve, MD-keskmiste erinevus, t-statistik, df- vabadusastmete

arv ning olulisuse tdenéosus p.

Koige korgemalt hindasid 11. klassi Opilased seevastu oma tajutud enesehinnangut leida

seoseid sellest, kuidas inimtegevus mojutab kliimat (M=3,13) ning samuti hindasid kdrgelt oma

tajutud enesetdhusust oskusele leida usaldusvdirset informatsiooni, mis seostub ilma ja

kliimaga. Molemal juhul esines ka statistiliselt oluline erinevus (p<0,05). Kdige madalama

hinnangu sai 9. klassi Opilastelt oskus analiitisida lumikatte paksust (M=2,26) ja 11. klassi

Opilased hindasid kdige madalamalt loovalt mdelda, kuidas koduste vahenditega ilmaelemente

modta (M=2,04).
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Joonis 2

Opilaste tajutud enesetohusus ilma ja kliimaga seonduvatele oskustele tulpdiagrammil
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Markused: Y- Likerti tiilipi skaala véirtuste keskmised (M-keskmine véirtus), x- teljel on hinnatavad véited oskuste
(vt Tabel 3) kohta

Statistiliselt oluline erinevus (p<0,05) esines veel kahe viite osas. Néiteks hindasid 9. klassi
Opilased statistiliselt oluliselt kdrgemaks oma tajutud enesetohusust (M=2,93) viitele ,,Ma
oskan vdga hédsti pdhjendada, miks ilm erineb kliimast* kui 11. klasside dpilased (M=2,52).
Samuti véitele ,,Ma oskan véga hésti loovalt mdelda, kuidas koduste vahenditega ilmaelemente
moodta“ andsid 9. klassi Opilased statistiliselt oluliselt kdrgema hinnangu (M=2,47) kui 11.
klassi opilased (M=2,04), mis oli ka keskmiselt kdige madalamalt hinnatud vdide oskuste kohta

11. klassi Opilaste seas.

3.3 Opilaste koostatud méttekaardid

Kiisimustiku kolmandas osas koostatud mottekaardile kirjutatud vastuste tulemused on vilja
toodud Tabelis 4. Kokku jattis mottekaardi tdiesti tditmata 17 Opilast, sellest 11 Opilast 9.
klassist ja 6 Opilast 11. klassist. Erinevaid marksonu voi sdnade kombinatsioone (edaspidi
mdisted) kirjutasid mottekaardile Opilased (N=89) kokku 907 tiikki. Sellest 457 mdisteid
kirjutasid 9. klassi Opilased (n=47) ning 450 mdistet kirjutas 11. klassi Opilased (n=42).
Erinevaid moisteid kirjutas 9. klassi dpilased kokku 163 korda ja 11. klassi opilased 245 korda
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(lisa 1), mis on 33% rohkem kui 9. klassi dpilased. Uhe korra ehk kordussagedusega 1 kirjutati

9. klassi opilaste poolt 68 mérksdna ja 11. klassi dpilased 150 mdistet kordussagedusega 1.

Tabel 4.

Kategooriate kaupa mottekaardile kirjutatud opilaste vastuste esinemissagedus kordades

Kategooriad Kodussagedus Osakaal % Kodussagedus Osakaal %
9. klass (N=47) 11. klass (N=42)
Ametid 8 1,75% 6 1,33%
IIma- ja kliimategurid 262 57,33% 165 36,67%
IImanéhtused 57 12,47% 44 9,78%
Inimtegevus 80 17,51% 154 34,22%
Kliima muutumine 23 5,03% 28 6,22%
Miiratlemata 16 3,50% 32 7,11%
Teadus 9 1,97% 15 3,33%
Teemasse mitte 2 0,44% 6 1,33%
puutuvad
Uldkokkuvéte 457 100,00% 450 100,00%

Peale mdistete analiilisimist jagati vastused teemade jérgi ning jaotati kindlatesse
kategooriatesse. Motete korrastamisel liideti sarnased motted nagu lumi ja lume olemasolu
omavahel kokku. Kd&ik vastused, mis oli teemakohased ja mida sai moistete kaupa liigitada
lisati vastavasse kategooriasse. Kokku saadi mottekaardi vastuste analiitisimisel 8 kategooriat
(tabel 4). Moisted, mis olid mingil méiral loodusteadusliku teemaga kaudselt seotud, kuid {ihist
tunnust ei leitud, liigitati ,,méiédratlemata“ kategooriasse. Vastused, mis olid teemast modda,
liigitati kategooriasse ,,teemasse mitte puutuvad®. Kdige enam vastuseid saadi mdistekaartidelt
ilma- ja kliimategurite kohta (kokku 427), kus 9. klassi dpilased mirkisid 262 moistet ja 11.
klassi dpilased 165 mdistet, mis on umbes 37% vihem kui 9. klassi dpilastelt saadud tulemus.
Inimtegevuse kategooriasse sobilikke vastuseid maérkisid 11. klassi dpilased 154, mis on 9.
klassi tulemusest (80) umbes 52% rohkem. Usna sama arvulised tulemused 9. ja 11. klassi

Opilast vastustest oli ametite ja kliima kategooriate kohta.

Peale mdistete korrastamist ja kategoriseerimist saadi mottekaardi vastuste jaoks
kategoriseeritud tabel. Moisted kategoriseeriti ildisemast teemast detailsemini. Suured rithmad
jagati ilma ja kliima kohta, siis ilmaelemendid ja kliimategurid. [lmaelemendid jaotati eraldi
sademed, Ohutemperatuur, dhurdhk, ohuniiskus, tuul ja pilvisus. Motete lugemisel liideti

sarnased motted nagu nditeks sademed ja vihe sademeid voi lumi ja lume olemasolu omavahel

kokku.
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3.4 Opilaste ilma ja kliimaga seonduv karjiiriteadlikkus

Avatud kiisimuse vastustena saadud ametinimetused korrigeeriti ja analiiiisiti. Peale andmete
korrigeerimist ja kategooriatesse jagamist, saadi vastusteks kokku 74 erinevat elukutset (n=99),
mida margiti kokku 324 korda, seitse Opilast jattis ametid markimata. Vastustest koige rohkem
toid 9. klassi Opilased (n=53) ametitest vélja siinoptikut, seda 22 korral ja 11. klassi (n=46)
opilased mirkisid stinoptiku ametit 17 korral, mis oli samuti kdige rohkem maérgitud amet.
Keskmiselt mérkis 9. klassi Opilane 2,9 ametikohta ja 11. klassi dpilane 3,47 ametikohta. Kdige
rohkem ametikohti mérkis iiks 11. klassi dpilane, kokku kirjutas 18 ametinimetust. Poole vihem
maérkis iiks 9. klassi dpilane ameteid, neid oli tal kokku 9.

Tabel S.

Opilaste poolt nimetatud ilm ja kliimaga seonduvate ametite loetelu kategooriates ja esinemise
sagedus kordades ja suhteline sagedus

9. klass (n=53) 11. klass (n=46)
Kategooriad Margitud 9. klassi  Suhteline Mirgitud 11. klassi Suhteline
ametite arv  ametite sagedus %  ametite arv  ametite sagedus %
sagedus sagedus
Ehitus 5 14 8,70% 9 16 9,82%
Loodusteadus 13 98 60,87% 22 73 44,79%
Meedia 3 19 11,80% 2 9 5,52%
Pollumajandus 8 4,35% 8 14 8,59%
Transport 7 8 4.97% 47 19 11,66%
Turism 4 1 0,62% 4 7 4,29%
Miératlemata 6 10 6,21% 13 24 14,72%
Mitte teemasse puutuvad 4 4 2,48% 1 1 0,61%
Uldkokkuvéte 79 161 100,00% 79 163 100,00%

Tabelis 5 on toodud vilja dpilaste poolt mérgitud elukutsed. Kdik ametinimetused riihmitati
kategooriate kaupa. Peale kategooriatesse jagamist saadi tulemuseks, et kdige rohkem kirjutasid
Opilased teadustooga seotuid ameteid 129 korda. Teemavélist mirksona kirjutasid 9. klassi

opilased 4 korda ning 11. klassi dpilastest mérgiti 1 kord sdna, mida ei saa ametiks nimetada.

3.5 Opilaste teadmised ja oskused kliimadiagrammist ning kliimavéotmetest

Nuputamisiilesannetes pidid Opilased lugema informatsiooni kahelt kliimadiagrammilt ja
tditma liingad. See kiisimustiku osa kontrollis dpilaste arusaamist kliimadiagrammist. Mdlemal
klassiastmel oli see iilesanne samasugune ning iilesande eest oli voimalik maksimaalselt saada
28 punkti, kus iga dige vastus andis 2 punkti. Keskmine punktisumma 9. klassi Opilastel oli

20,7 ja 11. klassi opilastel 20,8 punkti.
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Maksimum punktide peale lahendas iilesande 9. klassi (n=58) 3 dpilast, mis on 5,2% 9. klasside
valimist ja kogu valimist 2,8% ning 11. klassi (n=48) 1 Opilane, mis on 2,1% 11. klasside
valimist ja kogu valimist 0,94%. Kdige paremini oskasid 9. klassi ja ka 11. klassi dpilased
kliitmadiagrammilt vélja lugeda kdige suurema sademete hulgaga kuu ning kdige kiilmema kuu,
samuti saadi hdsti aru, milline on kliimadiagrammil ndidatud koige soojem kuu. Kdige
keerulisemaks osutus 9. klassi dpilastele dhutemperatuuri amplituudi arvutamine ning 11. klassi

Opilastele osutus raskeks temperatuuri kdvera jargi Maa poolkera méddramine.

Teises nuputamisiilesandes pidid dpilased leidma valikvastuste seast dige kliimavodtme ja selle
kiisimustikus olevalt kaardilt dige asukohaga seostama. Molemal klassiastmel oli see iilesanne
samasugune ning iilesande eest oli voimalik maksimaalselt saada 16 punkti, kus iga dige vastus
andis 2 punkti. Maksimumpunktide peale lahendas iilesande 9. klassist (n=58) 32 dpilast, mis
on 66,6% 9. klasside valimist ja kogu valimist 30,2% ning 11. klassist (n=48) 32 opilast, mis
on 66,6% 11. klasside valimist ja kogu valimist 30,2%. Kdige rohkem digesti leidsid 9. klassi
Opilased ekvatoriaalse- ja parasvootme asukoha kaardilt ja 11. klassi Opilased ekvatoriaalse ja
lahisekvatoriaalse vodtme asukoha. Raskusi dige koha leidmisel oli 9. klassi dpilastel kodige
rohkem troopilise ja ldhistroopilise vootmele ning 11. klassi Opilastel ldhistroopilise ja

antarktilise vootmele.

4. Arutelu ja jireldused

IIm ja kliima iimbritseb meid koikjal ja mdjutab tegevusi erinevates valdkondades, seetdttu on
oluline antud teema kohta pohjalikud teadmised ja oskused omandada. Peamiselt Opitakse
koolis ilma ja kliima teema kohta geograafia tundides ning see osa on nii pdhikooli kui
giimnaasiumi riikliku dppekava (PROK, 2011; GROK, 2011) jérgi olulisel kohal. Kiesoleva
uurimist66 eesmirk oli uurida 9. ja 11. klassi Opilaste teadlikkust ilmast ja kliimast. T60s
kiisitleti pohikooli 9. klassi ja giimnaasiumi 11. klassi Opilasi, kelle vastuseid analiiiisiti nii

kvalitatiivsete kui kvantitatiivsete uurimismeetodiga.
Opilaste tajutud enesetdhusus ilma ja kliimaga seotud teadmistele

Esimese uurimiskiisimusega sooviti teada saada, millised on Opilaste tajutud enesetdhusus ilma
ja kliimaga seotud teadmistele ja oskustele. Analiiiisides kiisitluse esimesest osa, kus dpilased
andsid oma hinnangu tajutud enesetdhususele ilma ja kliima teemaga seotud teadmistele.
Tulemustest voib oelda, et koige korgemalt hindasid Opilased oma tajutud enesetShusust
teadmistele, mis on neile tuttav ja reaalse eluga seostavad. Sarnaseid tulemusi on leitud ka

varasemalt ldbiviidud uuringutest, mis on nididanud, et Opilastele pakuvad rohkem huvi reaalse
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eluga seostuvad (Teppo jt, 2021) teemad ning see seostub ka nende korgema tajutud
enesetohususega (Semilarski, 2022). Nii 9. klassi kui 11. klassi dpilased hindasid oma tajutud
enesetohustust iile keskmise korgeks aastaaegade kujunemise ja kliimamuutuste vdimalike
tagajargede teadmiste kohta. Saadud tulemusi voib kinnitada ka varasemad uurimistodd, kus
toodi vilja, et Opilastel on lihtsam moista keskkonda ja omandada teadmisi, kui Opitav on
aktuaalneja igapédevaeluliste probleemidega seotud. Vdrreldes kahe erineva klassiastme
tulemusi, siis ilmnes kéesolevas uurimistdds, et 9. klassi Opilased andsid iile poolte
enesehinnangu véietele keskmiselt korgemad hinnangud kui 11. klassi Opilased. Seevastu 11.
klassi Opilastel oli tajutud enesetdohususe hinnangud iile pooltele véidetele alla keskmise.
Tulemustest selgus, et kdige madalama hinnangu tajutud enesetdhususele andsid nii 9. kui ka
11. klassi dpilased ametitega seotud teadmistele. Noorema klassi dpilased hindasid oma
teadmisi madalaks keskkonnaplaneerija t66 olemuse kohta ja vanema klassiastme Opilased
hindasid oma teadmisi madalaks veel teadmised meteoroloogi t66 olemusese kohta. Selline
tulemus kinnitab kirjanduse osas viljatoodud varasemate uuringute tulemust, et Opilaste
teadlikkus loodusteadustega seotud elukutsetest ja karjdérivalikutest on véhene ja nende huvi
antud elukutsete vastu vdheneb ajas (Ardies jt, 2015; OECD, 2018; Soobard jt, 2020).
Huvipuuduse pdhjusteks vaib olla vihene info elukutsete kohta ning voimalik, et nad ei oska
isegi huvi iiles ndidata teatud ametite kohta, sest neid ei ole dpilastele tundides tutvustatud ja
nende ametite jaoks ndoutud oskustest (Soobard jt, 2020) rddgitud. Varasemad uurimistddd on
ndidanud, et dpilaste teadlikkus ja huvi tduseb Opitava kohta kui need on praktilised ja elulised
(Semilarski, 2022; Soobard jt, 2020). Tunnis kasutatavad oppemeetodid, Oppematerjalid ja
tegevused peavad toetama elukutsete tutvustamist, tuua nditeid vajalikest oskustest, kutsuda
elukutsete esindajaid kooli rddkima oma to0st, see on Opilaste jaoks tdhendusrikkad ja

joukohased (Harlen, 2015, Krajcik & Delen, 2017) meetodid.

Uurimistods leiti, et kdige enam eristusid 9. ja 11. klassi Opilaste tajutud enesetdhususe
hinnangud ilma ja kliima iseloomustamise ning kliimakaartide ja -diagrammide erinevuste
teadmiste ning meteoroloogi t66 olemusest kohta. Varasemad uurimistéod on tdhelepanu
pooranud sellele, et korgema enesetOhususega Opilased saavad korgemaid keskmisi
akadeemilisi tulemusi (Main, 2021). Siinkohal saab vorrelda uurimistdos Opilaste koostatud
mottekaardile kirjutatud vastuseid ja nuputamisiilesannete tulemusi. Kdrgema enesetohususega
isikul voib avalduda kdrgem hinnang oma voimetele sooritada tegevusi, mis nduavad mingit

suutlikkust (Bandura, 1986).
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Opilaste tajutud enesetdhusus ilma ja kliimaga seotud oskustele

Esimese iilesande teises pooles hindasid dpilased oma tajutud enesetdhust ilma ja kliimaga
seotud oskustele. Tulemused niitavad, et Opilased hindasid oma tajutud enesetohustust nii
teadmiste kui oskuste osas pigem keskmiselt. Keskmisest kdrgemad viértused sai 9. klassi kui
ka 11. klassi Opilastelt vdited oskuste kohta ning teadmiste osas tundsid Opilased pigem
keskmist tajutud enesetdhusust. Kdige korgemalt hindasid Opilased oskusi analiiiisida
kliitmadiagramme ja leida seoseid inimtegevuse moju kliimale ning kdige madalamalt oma
oskusi moelda loovalt ilmaelementide modtmise ja lumikatte paksuse analiilisimise kohta, mis
kinnitab varasemate uuringute tulemusi (OECD, 2018; 2016), et Eesti dpilastel on hea teadmiste
tase, kuid tagasihoidlikuks jddvad nende loomingulisus, probleemide lahendamise ja
ettevotlikkuse oskused. See tekitab muret, sest nagu uurimistdos on Soulé ja Warrick (2015)
pidanud iiheks olulisemaks 21. sajandi oskuseks olla loov, et oleks voimalik uusi ideid ja
probleemide lahendamist rakendada. Siinkohal on oluline edasi uurida, mis pdhjustel dpilaste
tajutav enesetdhusus selles osas kdige madalam on ning kuidas on vdimalik Opilasi toetada
nende oskuste arendamisel. Uute haridusstandardite kohaselt on vaja rohutada kdorgemaid
oskusi, sealhulgas arutlusvdoimet, loovust ja avatud probleemide lahendamist. Lisaks ilmnes, et
opilastel on madal enesetdhusus loovuse kasutamisel ning probleemi analiilisimisel. Sellised
tulemused on aga muret tekitatavad, sest 21. sajandi oskusi nagu loovus (sh innovatsioon) ja
probleemide lahendamine ldheb vaja nii igapdevaelus kui ka {ihiskonnas aset leidvate

probleemide lahendamisel (Semilarski, 2022).
Opilaste koostatud méttekaardid

Teise uurimiskiisimusega selgitati vilja dpilaste oskus seostada ilma ja kliima teemakohaseid
mdisteid ning millised vdiksid olla dpilaste hinnangul ametid, kus v3iks hea omada teadmisi
ilmast ja kliimast. Kui Opilaste tajutav enesetShusus on pigem madal voi keskmine nagu ka
uurimistoos vélja tuli, siis liheks voimaluseks tajutud enesetohusust tdsta on pakkuda dpilastele
huvitavaid dppematerjale, kaasata neid aktiivsesse Oppimisse ning seostada dpitavat limbritseva
maailmaga (Harlen, 2015). Oma mdtete kaardistamine ja struktureerimine on ndidanud
positiivset mdju kdrgemat jérku opitulemustele nagu nditeks loovus ja enesetdhusus dppimine,
mis aitab kaasa dppeedukusele (Bressington jt, 2018).. Uurimistdds kasutati eelnevalt koostatud
ja monede sonadega tdiendatud mdttekaardi koostamise iilesannet, mis peaks andma head
tulemused uurimaks Gpilaste teadlikkust ilmast ja kliimast. Uuringust tuli vilja, et 9. klassi ja
11. klassi dpilaste koostatud mdttekaardid ja sinna kirjutatud vastused ei erine liksteisest viga

olulises osas. (Liou, jt 2021) Kdige paremini oskasid seostada erinevaid mdisteid ilma- ja
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kliimateguritega 9. klassi Opilased ja inimtegevusega 11. klassi Opilased. Selline tulemus voib
olla seotud riikliku Oppekavas etteantud Opitulemustega, sest pdhikoolis Opitakse just
iseloomustama ilma ja kliimat ning giimnaasiumi osas dppekava néeb ette rohkem analiiiisi

kliimamuutust kohta.
Opilaste ilma ja kliimaga seonduv karjiiriteadlikkus

Samuti ei erinenud avatud kiisimusega uuritud Opilaste vastused ametite kohta, mida paluti neil
kirjutada, mis nende arvates vajaksid teadmisi ilmast ja kliimast. V3ib 6elda, praktiliselt tihe
palju vastuseid markisid 9. klassi dpilased ja 11. klassi dpilased, ainult 3 ametit markisid 11.
klassi Opilased rohkem kui 9. klassi Opilased. Kdige populaarsem ametinimetus mdlema
klassiastme vastuste seas oli slinoptik. Suure tdendosusega mojutas selle ameti markimist
kiisimustikus olev mottekaart, kuhu uuringu libiviija oli juba liheks néiteks mérkinud siinoptik.
Teised kaks kdige enam mirgitud ametid olid meteoroloog ja geograafia Opetaja. Siit vdib
jareldada, et Opilane kasutas talle kodige kittesaadavama info pohjal endale meenutamiseks
sobivaid vastuseid. Uldiselt vdib delda, et dpilased suutsid mitmeid huvitavaid ja sobilikke
ameteid vastustesse kirjutada, kuid peab mirkima, et oli ka péris palju teemasse mittesobivaid

ameteid mérgitud.
Opilaste ilma ja kliimaga seonduv Karjiiriteadlikkus

Viimases kiisitluse osas anti uuringus osalejatele vdimaluse nédidata oma oskusi ja teadmisi
nuputamisiilesannete lahendamisel. Siinkohal kliimadiagrammi iilesande vastuseid vaadates
vOib samuti 6elda, et nii 9. klassi kui 11. klassi dpilaste tulemused olid iihesugused: keskmine
punktisumma 9. klassi Opilastel oli 20,7 ja 11. klassi Opilastel 20,8 punkti. Kliimavodtmete
tilesannete tulemused jirgivad sama reeglit, et dpilaste teadmised ja oskused 9. klassis ja 11.
klassis on praktilised samad. Millest voib jareldada, et giimnaasiumi osas Opilaste teadlikkus

ilmast ja kliimast véga ei muutu ning teadmisi juurde ei ole tulnud (Teppo jt,

Uurimistdo tulemustele tuginedes voib delda, et 9. klassi ja 11. klassi dpilaste teadlikkus ilmast
ja kliimast on iihel tasemel ning opilased ei ole ilma ja kliima teema kohta vajalikke oskusi ja

teadmisi glimnaasiumi aja jooksul praktiliselt iildse juurde saanud.
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5. Kokkuvote

See, kuidas me tdna loodusteaduslikku haridust plaanime, avaldab meie tulevasele
elukvaliteedile tugevat moju. Tdnapdeval muutuvas maailmas peab ldbima ka haridussiisteem
olulisi muudatusi ning {iihiskonna jéitkusuutlikuks arenguks on oluline, et uute oskuste
arendamine ja omandamine oleks kéttesaadav koigile. Probleem on selles, et dpilased ei oska
koolis Opitud teadmisi seostada reaalse eluga ning omandatud oskusi rakendada igapdevaste
eluliste probleemide lahendamisel (Harlen jt, 2015). Varasmatest uuringutest on selgunud, et
Opilaste motivatsioon loodusteaduste dppimise suhtes klassiastmete suurenemisega vdheneb
(Teppo jt, 2021). Veel on uuringutest vilja tulnud, et glimnaasiumiosa dpilastel muutub oskused
probleeme lahendada ja otsuseid teha giimnaasiumiosas védga vihesel mééral voi jadb pohikooli
tasemele (Rannikmaée jt, 2017). Koik uued oskused ei arene iseenesest, vaid see nduab stiimulit
ja julgustust (Miranti &Wilujeng, 2017). Seetdtu on oluline kasutada tundides erinevaid

oppemeetodeid, mis toetab Opilaste sisukat dppimist loodusainete tundides (Semilarski, 2022).

Kéesoleva magistritoo eesmérgiks oli vilja selgitada, millised on 9. ja 11. klassi Opilaste
teadlikkus ilmast ja kliimast. Selleks uuriti Opilaste enda tajutud enesetdhusust ilma ja kliima
teemalistele teadmistele ja osakustele, analiiiisiti dpilaste poolt koostatud mottekaardile lisatud
vastuseid ning hinnati Opilaste arusaamade ja teadmiste rakendamise oskusi kliimadiagrammi
ja klitmavootmete kaardi iilesannetega. Uurimuses osales kokku 106 opilast, kellest 57 oli
pohikooli ja 49 gilimnaasiumi OJpilast. Andmeid koguti kiisimustikuga ja analiilisiti

kombineeritult kvantitatiivsel ja kvalitatiivsel meetodil.
Uurimist60 eesmargist tulenevalt piistitati magistritodle jargmised uurimiskiisimused:

1. Milline on 9. ja 11. klassi dpilaste tajutud enesetdhusus ilma ja kliimaga seotud teadmistele

ja oskustele?
2. Kuivord oskavad 9. ja 11. klassi dpilased seostada mdisteid ilma ja kliimaga?
3. Milline on dpilaste karjddriteadlikkus, mis seostub ilma ja kliimaga?

4. Millised on dpilaste teadmised ja oskused iseloomustada kliimadiagrammi ja kliimavodtme

kaarti?

Opilaste tajutud enesehinnangut uuriti Likerti tiilipi skaalal pdhineva kiisimustikuga, kus
Opilastel paluti hinnata oma tajutud enesetohusust, vastates viidetele, mis olid seotud nii ilma
ja kliima teema teadmistega ja oskustega. Esimese kiisimuse tulemustest selgus, et uuringus

osalenud Opilaste enesetdhusus on keskmisest kdrgem igapdevaste ja eluliste teemadega seotud
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teadmistele ning madalama hinnangu oma tajutud enesetohususele andsid dpilased elukutsetega
seotud teadmistele. Seda saab pdhjendada asjaoluga, et ilma ja kliimaga seotud teemad nagu
aastaaeg, kliimamuutused ja inimtegevus on ainesisu rohkem seotud igapdevaeluga, kuid
elukutsed nagu keskkonnaplaneerija voi meteoroloog jdib Opilaste jaoks kaugeks (Teppo jt,
2018) ja ei osata seostada reaalseid tegevusi antud ametitega. Seega on Opilastel raske leida
seoseid, kuidas saaks ilma ja kliima kohta Opitut rakendada igapdevaelulistes situatsioonides
(Semilarski, 2022). Erinevate klassiastmete vordluses ilmnes, et 9. klassi dpilased hindasid
enamustes véidetes enda teadmisi ja oskusi kdrgemalt kui 11. klassi dpilased. Esines ka oluline
statistiline erinevus nii teadmiste kui oskuste véidete hinnangute osas. Need tulemused
nditavad, et giimnaasiumidpilased ei véértusta ilma ja kliima kohta kéivaid teadmisi ja oskusi
niivord korgeks, et nad sooviksid ennast sel teemal arendama voi antud teemat paremini

maoistma.

Teisele kiisimusele vastuste saamiseks paluti dpilastel koostada mdttekaart ilma ja kliima kohta.
Koostatud mottekaarte analiiiisiti 1dhtuvalt sellest, kuivord tdid Opilased vilja erinevaid
moisteid, sonade kombinatsioone ja mérksonu vastavalt ilma ja kliima teemale. Uuringust
selgus, et Opilased seostasid ilma ja kliimat peamiselt igapdevaste ndhtustega ja teguritega,
maérgiti rohkem igapdevaseid votmesdnu ning vihem oli tdhenduslikke seoseid. PShikooli ja
giimnaasiumi osa vahel suuri erinevusi tulemuste osas ei olnud, pigem avaldus rohkem 9. klassi
Opilaste ainealased teadmised kui 11. klassi Opilaste tulemused. See voib tuleneda sellest, et

opilased pohikoolis on motiveeritumad

Kolmanda kiisimusega paluti dpilastel avatud vastusena mérkida elukutseid, kus on hea omada
teadmisi ilmast ja kliimast. Opilaste hinnangul ldheb ilmast ja kliimast teadmisi vaja kdige
rohkem teaduses voi hariduses tootavatel inimestel. Kdige populaarsemad mérgitud ametid olid
nii 9. klassi kui 11. klassi dpilaste poolt: siinoptik, meteoroloog ja geograafiadpetaja. Siit voib
jéreldada seda, et Opilastel meenus uurimiskiisimuses vdide meteoroloogi kohta ning siinoptik
oli lisatud juba uurija poolt mottekaardile, kus vois Opilane inspiratsiooni saada. Kuna
geograafiadpetajaks Oppiv isik viis 1dbi antud uurimistddd, siis vois ka selle mdjutusel olla just

selle ameti markimisel.

Neljandana anti dpilastele lahendada ilma ja kliima teemalisi ililesandeid. Nendeks oli kahe
erineva koha kliimadiagrammi analiiiis ning kliimavodtme kaardi lugemine. Ulesannete
vastustest selgub, et Opilased oskavad enamasti kliimadiagrammilt andmeid lugeda, kuigi
oigesti vastatud kiisimuste protsent jadb 74% juurde. Nii 9. klassi kui 11. klassi dpilaste oskuste

rakendamise tulemused ei erinenud praktiliselt omavahel {ildse. Sellest voib jareldada, et
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glimnaasiumiosas Opilaste teadmised ilmast ja kliimast ei erine pohikooli Opilaste omast ning
uusi oskusi ilma ja kliima teemal juurde ei ole tulnud, mis iihtib ka varasema uuringuga (Teppo,

2021).

Lopetuseks voib delda, et uurimistdd eesmérkide saavutamiseks piisitatud kiisimustele saadi
vastused ning tehtud jireldused annavad suunitluse edasimotlemiseks, kuidas aidata dpilastel
oma teadmisi ja oskusi edasi arendada, et Opilaste tase areneks kolme glimnaasiumiaasta
jooksul senisest enam. Antud uurimistoo piirangud seisnevad peamiselt valimi suuruses ning
tulemused kehtivad ainult antud valimi piires. Seda uuringut oleks voimalik tulevikus laiendada
sekkumise teel, et paremini hinnata, kuidas dpilaste teadmised ja oskused ilma ja kliima kohta

vOiksid muutuda.
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Summary

The way we plan scientific education today has a strong impact on our future quality of life. In
the changing world of today, the education system must undergo significant changes, and for
sustainable societal development, it is crucial that the development and acquisition of new skills
are accessible to everyone. The problem lies in the fact that students struggle to connect the
knowledge learned in school to real life and apply acquired skills to solve everyday practical
problems (Harlen, 2015). Early studies have shown that students' motivation towards learning
science diminishes with increasing grade levels (Teppo et al., 2021). Further studies have
revealed that skills for problem-solving and decision-making among high school students
remain at a basic level or improve only marginally during high school years (Rannikmaée et al.,
2017). All new skills do not develop on their own; they require stimulus and encouragement
(Miranti & Wilujeng, 2017). Therefore, it is important to employ various teaching methods in

lessons that support meaningful learning of natural sciences for students (Semilarski, 2022).

The aim of this master's thesis was to determine the awareness of 9th and 11th-grade students
regarding weather and climate. For this purpose, the students' perceived self-efficacy in terms
of knowledge and skills related to weather and climate were examined. The responses provided
by students on concept maps were analyzed, and their abilities to apply their understanding and
knowledge were assessed through tasks involving climate diagrams and climate zone maps. A
total of 106 students participated in the study, with 57 from middle school and 49 from high
school. Data was collected through a questionnaire and analyzed using a combined quantitative

and qualitative approach.

Based on the objectives of the research, the following research questions were formulated for

the master's thesis:

1. What is the perceived self-efficacy of 9th and 11th-grade students regarding knowledge and

skills related to weather and climate?

2. To what extent are 9th and 11th-grade students able to associate concepts related to weather

and climate?
3. What is the students' career awareness related to weather and climate?

4. What are the students' knowledge and skills in interpreting climate diagrams and climate

zone maps?
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The students' perceived self-efficacy was investigated using a Likert-type scale questionnaire.
The students were asked to assess their perceived self-efficacy by responding to statements
related to both knowledge and skills regarding weather and climate topics. Results from the
first question indicated that the self-efficacy of the participating students is higher than average
for knowledge related to everyday and practical topics, while they gave lower ratings to their
perceived self-efficacy in terms of vocational knowledge. This can be explained by the fact that
weather and climate-related topics like seasons, climate change, and human activities are more
connected to everyday life, whereas professions like environmental planner or meteorologist
seem distant to students (Teppo et al., 2018), and they struggle to associate real activities with
these professions. Thus, students find it challenging to link what they have learned about
weather and climate to real-life situations (Semilarski, 2022). Additionally, it emerged that
students have low self-efficacy in using creativity and problem analysis. These results are
concerning because 2 1st-century skills such as creativity (including innovation) and problem-
solving are needed both in daily life and in addressing societal challenges (Semilarski, 2022).
Comparing different grade levels, it was found that 9th-grade students rated their knowledge
and skills higher in most statements compared to 11th-grade students. Significant statistical
differences were also observed in both knowledge and skills statement ratings. These results
suggest that high school students do not value knowledge and skills related to weather and
climate to such an extent that they would want to develop themselves in this area or better

understand the topic.

To gather responses for the second question, students were asked to create a concept map about
weather and climate. The created concept maps were analyzed based on how well students
presented various concepts, combinations of words, and keywords related to the topic of
weather and climate. The study revealed that students primarily associated weather and climate
with everyday phenomena and factors. More keywords were noted, while there were fewer
visual and meaningful connections. There were no significant differences in results between
middle school and high school students; rather, the results indicated that 9th-grade students

demonstrated more subject-related knowledge compared to 11th-grade students.

For the third question, students were asked to provide open-ended responses about professions
where it is beneficial to have knowledge about weather and climate. According to the students,
those working in science or education need knowledge about weather and climate the most. The
most commonly mentioned professions by both 9th and 11th-grade students were

meteorologist, weather forecaster, and geography teacher. From this, it can be inferred that the
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statement about meteorologists from the research question was remembered by the students,
and the term "weather forecaster" was already included in the concept map provided by the
researcher, offering inspiration to the students. Additionally, as the research was conducted by
a person studying to become a geography teacher, this could have influenced the mentioning of

this profession as well.

For the fourth question, students were given tasks related to weather and climate, which
included analyzing climate diagrams for two different locations and interpreting a climate zone
map. The responses to these tasks indicate that students can mostly read data from climate
diagrams, although the percentage of correctly answered questions hovers around 74%. The
results of applying skills were practically the same for both 9th and 11th-grade students. This
suggests that the knowledge about weather and climate does not significantly differ between
high school students and middle school students, and there hasn't been an increase in new skills

regarding weather and climate.

In conclusion, the objectives of the research were achieved, and answers to the posed questions
were obtained. The drawn conclusions provide direction for further consideration on how to
help students develop their knowledge and skills more effectively, aiming for greater
progression over the course of three years in high school. The limitations of this research
primarily relate to the sample size, and the results are applicable only within the scope of this
sample. In the future, this study could be expanded through interventions to better assess how

students' knowledge and skills related to weather and climate might change.
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Lisad

Lisa 1. Kiisimustik

HEA OPILANE!

Palun sul taita kiisimustik, mis on koostatud magistrité6 raames tehtavale uurimistdole,
mille eesmargiks on uurida 9 ja 11 klassi 6pilaste teadlikkust ilmast ja kliimast.
Kisimustiku taitmisele kulub umbes 30-45 minutit. Aitdh panustamast!

Kool:

Klass:

Vanus:

A

Sugu:

ANNA PALUN OMA HINNANG ALLJARGNEVATELE VAIDETELE

Palun tee rist lahtrisse, mis kdige paremini iseloomustab sinu teadmisi ning oskusi
(ei ndustu Uldse 1, pigem ei ndustu 2, pigem ndustun 3, ndustun taielikult 4).

Ei Pigem ei | Pigem Noustun
Vaide noustu | ndustu noustun | taielikult

lildse

1 2 3 4

Minu teadmised iseloomustamaks ilma ja
kliimat on vaga head.

Minu teadmised kliima mdju kohta loodusele ja
inimtegevusele on vaga head.

Minu teadmised kliimamuutuste kohta on vaga
head.

Ma oskan vaga hasti seletada loodusnahtusi
igapaevaelus.

Ma oskan vaga hasti nimetada vahemalt kolme
kliimat kujundavat teguirit.

Ma oskan vaga hasti loovalt mdelda, kuidas
koduste vahenditega iimaelemente moabta.

Minu teadmised kliimamuutuste vodimalike
tagajargede kohta on vaga head.

Minu teadmised sellest, kuidas voidelda
klimamuutustega vaga head.

Minu teadmised kliimavodtmetest on véga
head.

Minu  teadmised  klimat  kujundavatest
teguritest on vaga head.

Minu teadmised aastaaegade kujunemise
kohta on vaga head.

Ma oskan vaga hasti teha koostdod erinevate
inimestega, et leida lahendusi sadeveega
seonduvatele probleemidele.

Ma oskan vaga hasti analllsida, miks erineb
lumikatte paksus Eesti erinevates paikades.




Vaide

Ei
noustu
uldse

1

Pigem ei
ndustu

2

Pigem
noustun

3

Noustun
taielikult

4

Minu teadmised temperatuuri ja &hurdhu
seoste kohta on vaga head.

Minu teadmised ilma prognoosimisest on vaga
head.

Minu teadmised kliimakaartide ja -diagrammide
erinevuste kohta on vaga head.

Minu teadmised loodusvoondite kliima kohta
on vaga head.

Ma oskan vaga hasti kirjeldada ilmaga
seonduvaid protsesse.

Minu teadmised klima kujunemise kohta on
vaga head.

Ma oskan vaga hasti anallusida
klimadiagramme.

Ma oskan vaga hasti pdhjendada, miks ilm
erineb kliimast.

Ma oskan vaga hasti leida usaldusvaarset
informatsiooni, mis seostub ilma ja klimaga.

Ma oskan vaga hasti enda seisukohti
valjendada, miks peaksime rohkem taastuvaid
energiaallikaid (nt tuuleenergia) kasutama.

Ma oskan vaga hasti pdhjendada, kuidas
sbltub paikesepaneelide energia tootlikkus
iimast.

Ma oskan vaga hasti leida erinevatest allikatest
teaduslikult usaldusvaarset informatsiooni, mis
seostub kliimamuutustega.

Ma oskan vaga hasti argumenteerida, kuidas
inimtegevus on aastate jooksul kliimat
kujundanud.

Ma oskan vaga hasti leida seoseid sellest,
kuidas inimtegevus mojutab kliimat.

Minu teadmised meteoroloogi t66 olemusest
on vaga head.

Minu teadmised keskkonnaplaneerija 66
olemusest on vaga head.

Ma oskan vaga hasti kohaneda
klimamuutustega.
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PALUN KOOSTA MOISTEKAART TEEMAL ILM JA KLIIMA

Pane moistekaardile kirja teadmised ja oskused, mis sul ilma ja klimaga seostuvad.
Taienda julgelt skeemi, lisades juurde uusi nooli ning kaste!

PINNAMOOD

i

]

PALJU
SADEMEID

KLIIMA
SO0JENEMINE

Y \‘
FOSSIILSED
KUTUSED

b

pans

KIRJUTA VABAS VORMIS, MILLISTEL AMETIKOHTADEL ON HEA
OMADA TEADMISI KLIIMA JA ILMA KOHTA?
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ANALUUSI KLIIMADIAGRAMME JA TAIDA ALLJARGNEV TABEL

- 250 35 250
25 Tallinn Istanbul
200 25
15
150 , 15
@] 7.9
) ! 572 7
O 5 € = 7
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|_
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s 57 497 59,6 2,7 s 52 ) 50
. 2|4 50 ) 29 7
|I|| ||
-15 0 -15 0
JVMAMIJ JASOND JVMAMIJ JASOND
mmm Sademed e=Temperatuur mmm Sademed === Temperatuur
TALLINN ISTANBUL

Kdige kilmem kuu?

Kdige soojem kuu?

Ohutemperatuuri amplituud?

Sademete rikkam kuu?

Maara temperatuuri kdvera jargi Maa poolkera?

Kas moénel kuul laskuvad sademed ka lumena?

Kas on mereline véi mandriline kliima?

MIS KLIIMAVOOTMEID TAHISTAVAD TAHED KAARDIL?

Vastuste pank: parasvoode, lahistroopiline vodde, lahisarktiline vodde, ekvatoriaalne
voode, arktiline voode, troopiline voode, lahisekvatoriaalne vodde, antarktiline vodde.
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