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MELANGES PHYSIQUES ET CHIMIQUES 3.

TIRES DU

BULLETIN DE 1’ACADEMIE IMPERIALE DES SLIF\T(JS
DE ST.-PETERSBOURG.
TOME Vil -

287) December 1870. /V:‘MI%

Hydrologische Untersubhungen. Von Prof. Dr.
C. Schmidt in Dorpat.

11I. Das Eismeerwasscr,

geschopft zwischen der Insel Kolgujeff und der SW-
Kiiste von Nowaja - Semlja unter 69°55" nordl. Br.
und 49° 30" ostl. L. von Greenwich, inmitten des
NO-Auslinfers des Golfstroms') von A. Th. v. Mid-
dendorff 11 (23) Juli 1870, Wassertemp 11,2° (.

Das Wasser ist klar, farblos, mit hochst geringem
Bodensatze, der zu mikroskopischen Beobachtungen
bestimmt, mithin nicht quantitativ festgestellt wurde.

. . . 1ro 182455 -
Specif. Gewicht bei 15°C. = Trss — 1,02539.

(Mit Geissler’s Pyknometer bestimmt, dessen einge-
schliffenes Thermometer direkt in '/, ° C. getheilt
Schiitzungen von 0,02°C. gestattet.)

Analytische Data:

A. 354,216 grm. Wasser, mit 113,996 grm. Baryt-
wasser = 3,0014 grm. BaO, eingedampft, hinterlas-

1) Vergl. das Nihere: A. v. Middendorff, der Golfstrom ost-
wiirts vom Nordkap, Bulletin T. XV, pag. 409 — 434 und Mélanges
phys. et chim, VIIl, p. 382—419. (Lu le 29 sept. [11 oct.] 1870.)
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sen, nach Abzug des Barytzusatzes, 12,1003 grm. bei
1207 C. trocknem Salzriickstand = 34,161 p. M. S.
Der Barytuicderschlag ergiebt, gegliiht, mit Salpe-
tersiiure erschopft, gewogen, mit kohlensaurem Natron
aufgeschlossen, die Phosphorsiure aus der salpeter-
sauren Losung durch molybdénsaures Ammon, Eisen-

“ . : AT . .
W# X‘O'Xyd «durch Fillung des sauren Filtrats mit Ammo-
"' 2 niak-Losen in Chlorwasserstoffsiure und Titriren mit

Ubermangansiure
0,0051 grm. SiO, =0,0144 p. M. Si0,
0,0004 » F6203 =0,0010 » FeO
0,0059 » 2MgO, PO,*) =0,0107 » PO,
2,240 » BaO, 80, = 2,1712 » 80,
Dic Losung mit Platinchlorid und Alcohol 0,6575
grm. Kalium «plus Rubidium» Platinchlorid, woraus
durch Reduction auf dem Platinnachen im Wasser-
stoffstrome bei schwacher Rothgluth und sorgfiltiges
Abspiihlen des hinter letzterm im (Glasrohre sublimir-
ten Anfluges von Chlorrubidium + Chlorkalium0,2054
grm. KOl + Rb Cl, woraus durchSilbersalpeter 0,3904
grm. AgCl entsprechend
0,19931 grm. KCl =0,2952 p. M. Kalium
0,00609 » RbCl=0,0121 » Rubidium
B. 102,608 grm. Wasser direkt auf 20 Ce einge-
dampft, mit Alcohol versetzt, im Niederschlage 0,0558
grm. Ca0 = 0,5438 p. M. CaO davon an

2) Atomg. = 8 Cl = 35,46  Formulirung Berzeliug’s be-
S =16 Br= 80 / hufs bequemern Vergleichs
P =31 Ag=10794 mit G. Forchhammer’s
Fe =98 Na= 23,06  Untersuchungen: Om sb-
Ca =20 K = 39,13 \ vandets bestanddele og de-
Me=12 Rb = 81,41  ros fordeling i havet. Kjo-
Ba =08,6 Pt = 98,7 benhavn 1859. 49,

T .WRe

2C0, geb. 0,0172p.M. Ca0 = 0,0442p. M. Ca0, 2C0),
PO, » 0,0042 » » =00149 » Ca0, PO,
80, » 0,5224 » » =1,2687 » (a0, SO,

Die Alkohollosung eingedampft, mit etwas Chlor-
wasser und Chloroform geschiittelt, durch Farbenver-
gleich mit gleich behandelter Normalbromlssung
0,0443 p. M. Brom; dieselbe nach Verdampfung des
Chloroforms mit Ammoniakphosphat 0,590 grm. py-
rophosphorsaurer Magnesia = 2,0721 p. M. MgO.

C. 28,6484 grm. Wasser mit Silbernitrat und etwas
Salpetersiure
2,1239 grm. AgCl + AgBr = 74,1376 p. M.

davon  0,1041 » AgDr
bleiben 74,0335 p. M. AgCl
cnthaltend 18,3071 p.M Clor.

In 1000 grm. Eismeerwasser.

Chlor C1. . ............... 18,3071
BromBr ................. 0,0443
Schwefelsiure 8O, .. ........ 2,1712
Phosphorsidure PO,....... ... 0,0107
Gebundene Kohlensidure 2C0,.. 0,0282
Kieselsdure Si0,............ 0,0144
Sauerstoffaquiv. der Metalle . 0,4405
Rubidium Rb ... ........... 0,0121
Kalium K................. 0,2952
Natrium Na . .............. 10,1684
Caleium Ca................ 0,3884
Magnesinm Mg. ... ......... 1,2433
EisenFe ................. 0,0008
Summe wasserfreier Salze...... ... 33,1246

Wasscr, freie Kohlensiiure, Sauerstoff,
Stickstoff, Spur organischer Reste . 966,8754
1000,0000
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Gruppirt man obige Klemente in Forchhammer’s
Weise: Schwefelsiure, Phosphorsiure und Kohlen-
siure an Kalk und Eisenoxydul, den Rest der Schwe-
felsdure an Magnesia, Brom an Magnesinm, den Rest
- des Magnesiums, Natrium, Kalium, Rubidium an
Chlor, so erhilt man

In 1000 Theilen Eismeerwasser.

Chlornatrium NaCl .. 25,8117
Chlorkalium KC1. ... 0,5627
Chlorrubidium RbCl . 0,0172
Schwefelsauren Kalk

Ca0, 80, .. ..... 1,2687
Schwefelsaure Magne-

sia MgO, 8O, .... 2,1373
Chlormagnesiom MgCl  3,2004
BrommagnesiumMgir 0,0509

1fach phosphors. Kalk

Ca0, PO,....... 0,0149Aq.0,0234 3Ca0,PO,
2fach kohlens. Kalk

CaO, 2C0,...... 0,0442 » 0,0307 CaO, CO,

9fach kohlens. Eisen-
oxydul FeO, 2C0, 0,0022 » 0,0016 FeO, CO,

Kieselsdure Si0,. . . . 0,0144
Wasserfreie Mineral-
bestandtheile .... 33,1246

Wasser, absorbirte Gase
(freie CO,, O, N)
Spur organ. Stoffe. 966,8754
1000,0000

Der annihernd bestimmte Salzriickstand (A) ist et-
was holier, da derscibe bei 120° nicht vollig entwiis-
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- ] Auf
S & Lo ldlz 5 X . X In 1000 Thetlen Mecrwasscer. 100 Th. Chlor
2 1845 z g’g ZIE |B Sonstige Be- (Cl4-ClAcq. dos Br)
g < j Z 1813 |3 merkungen, Cl KO S .
2| g Datum | & |&3 [9]5%|2 o o Z3
= = =& [5lE0]e" Stromung g | 221, al =2 |« .
= 5 1= 28 |g T2 1804122 |Ca0 | MgU| NaCl | o 3 8i0,fu. PO, | 80, |Ca0O| Mg
S n. St. = 29 |25 |2 oA [T g%
= < 28 Bg | etc. +3 3 g8
= =17 = = E o
1|1t 15 Mai 7. Ab {50507 798270 70 | 70 — 19,671(2,342/0,320(0,692/2,210|28,056(35,576 11,91(3,01[11,28
2l 1 desgl. dgl. | dgl. 145 dgl.|dgl. - 19,638)2,388(0,36310,5982,210|27,77435,462 11,91(3,05{11,25
3l |7 Mailoh.Ab{e0 9|14 7({0|7 | 7l — 19,620(2,306(0,376/0,581|2,189(27,82335,493 11,75/2,96/11,16
41 XVII ? 60 20| 7 200 |114,[10%/, — 19,619(2,296/0,314|0,58711,820(27,915|35,687 < 11,70|2,99| 9,28
5 XV ? 60 30 |26 37| 0]10%/,| 9%/, NO-Stromung. 19,579|2,277|0,376/0,670/2,196 27,798(35,399 & 11,63(2,91[11,22
6 1V | 10Maioh V. |59 58 (20 3010 7 | 6%, — 10,560(2,294(0,25110,584/2,214|27,94535,291 B {11,78[2,99(11,32
71 XVI ? 61 16 32| 0|11 9%/, NO-Stromung. 19,558{2,285|0,373|0,581|2,330 27,578|35,281 3 11,68/2,97(11,91
8 V [15Mai4h.N.[59 5026 34|01 8 7 — 19,545(2,330|0,489/0,583 2,190(27,586|35,397 & 11,92/2,98(11,20
9| VI |18 Mai 7h.V.[60 23|33 82|0| 63/| 61/, —_ 19,512|2,385(0,40110,56512,186 27,640|35,390 ~ 12,22/2,92(11,20
10| XIV { 1 September |58 58 36 012 9 NO-Stromung. |19,386(2,365|0,372 0,578/2,1385|27,416|34,990 =) 12,20(2,98{11,01
11} XIX [25 Mai9h. V.| — — |30 — | — — 19366 — | — | — | — — — S= — =] =
120 1X [92Mai8h.Ab.|57 57 |46 1|0 81/| 31,| 24 Mcilen siid]l. 19,365(2,305(0,361(0,578|2,251|27,472(35,088/] @ R 11,90(2,98/11,62
v. Cap Farwell. 0w
13| VII |20 Mai5h. N.[56 26|39 4[45] 5 | 4 ad ¥ 16.  [19,364]2,337]0,373(0,579|2,186(77,348/34,963]] T &  [12,072,99[11,29
14] X |24 Maish.Ab |59 42|51 5950 — | — ad ¥ 15, [19.340(2,290]0,370(0,496(2,184(27,619/84,985]] < S |11,32/2,66(11,03
15|XVIIl|24 Mai8h. Ab dgl. | dgl. |0 8Y41 3%/, ad Ne 14, 193112887 — | — | — | — | — 1249 — | —
16| VIIL [20 Mai 5 h. N.{59 26 (39 4|0|5 7| 4 ad N 13, [19.316]2,310(0,431]0,575(2,119(27,451|35,067 11,97/2,98/10,98
171 XI |26Mai12h. M 60 32|53 11]0| 41,1 8 | braanes Wasser [19,010(2,283|0,817,0,550|2,115/27,133|34,414 12,01/2,89(11,13
voll klein. Thicre.
18| XIIT 12 Juni |60 40 (48 10[0] 1 1 Killiksustorne |18,386(2,144(0,35110,546(2,018|26,144|33,193 10,014 810,11,66/2,9710,98
bei Nunarsuit 0,027
SW-Stromung. 3Ca0, PO,
19] X1 2 Juni 62 8149 40|10} 2 1 an der Kiste. [18,3172,161]|0,396/0,551/2,036 25,43133,109 lu. Fe,0,4 11,80(3,01(11,12
20| 1,a | 3 Sept. Mitt. [64 3|51 10/0| — | 6 — 18,401/2,255(0,312/0,455|2,008(26,595/33,446 12,25(2,47/10,91
2 Min.v. [Godhavn ON
21 HI, 2|30 Aug.11k.V.|68 43 |52 45 |0 — | 5%, Egedemindeshavn |18,325(2,238(0,29710,495/2,080/ 26,144 83,187 7 12,21(2,70(11,85
221 [V, al 6 Sept. Mitt. (64 41 |52 4010| — } 61, 7Dbis 8 Meil. westl.[18,25112,181/0,331|0,455 2,140}25,708/32,926 — 11,68(2,49i11,73
von der Kiiste. =
93| V,a | 8Sept. Mitt. 58 53| ? |0l — |9 — 17,82312,258)0,339(0,539(2,081|25,206(32,417 =5 12,67/8,02(11,68
24| 11, 2 | 4 Sept. Mitt. |66 58|53 20 [0] = | Bljy — 17,818/2,187/0,313/0,496|2,005/25,411|32,304 12,27/2,78(11,25
Mittel von No 1 bis Ne 9. . .| 7952’ bis 83°32" west. L....o.ovvn 19,589|2,317|0,363/0,582|2,172(27,791|35,431 0,015 8i0,]11,83{2,98/11,09
0,028
» » N10» No22..]36 » B3 11 » % saieiienes 18,984{2,267|0,3550,532|2,111{26,816(34,120 } 8Ca0,P0, 112,14/2,82{11,19
» » Ne23u N4, .o, PN PR 17,820(2,218(0,3260,518 2,048/25,808(32,360 — 12,4712,90(11,46
|22 Juli 1870 |69°55’ 49°930°| 0| — | 9° !'zwisch. I(olgllliefff18,326 2,171}0,388(0,544/2,072|25,812|33,125 0,014 Si0, |11,85]2,97]|11,31
v. Middendorff u. C. Schmidt|ostl. L. u. Nowaja-Semlja 0,023 %((7)&0,
‘ 30 Nov. 1859 64937/ 89919/ v vvvveeiiirionennen . .|12,0731,415|Spur [0,974{0,722117 818|21,937/0,006 Si0, [11,72]8,07| 5,98
C. Knauss ostl, L 0,025 Al,0,
u Fe, 04
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sert werden kann. Der Rubidiumgehalt (A) wurde
durch Fillung des Silberiiberschusses mittelst Chlor-
wasserstoffsiure, Eintrocknen, wiederholte Fiillung mit
Platinchlorid, Auskochen des Niederschlages mit klei-
nen Mengen Wasser moglichst concentrirt und spek-
troskopisch nachgewiesen.

Die Bestimmung des Broms durch Farbenver-
gleich ist, bei kleinen disponiblen Wassermengen,
viel schirfer und zuverlissiger, als die fraktionirte
Féllung mit Silbernitrat und Zersetzung des erhaltenen
AgCl + AgBr Niederschlages durch Erhitzen im
trocknen Chlorstrome. Selbst wenn die ganze zu Ge-
bote stehende Wassermenge (circa ', Liter) im gegen-
wirtigen Falle zur fraktionirten Fillung des Silber-
salzes benutzt worden wire, was die Bestimmung der
andern Bestandtheile sehr erschwert haben wiirde, so
hitte die Gewichtsdifferenz Ag Br — Ag Cl nur 12—
13 Milligramme betragen (0,0247 grm. auf 1000 grm.
Wasser).

G.Forchhammer’s Untersuchungen der auf der Reise
des Capitin Gram von Kopenhagen nach Gronland
Mai — September 1845 (1. ¢. Tab. VIII — XIV), und
des Dr. med. Kaiser in der Davisstrasse im Septem-
ber 1845 (1. c. Tab. XIV) geschopften Meerwasser-
proben ergaben, nach absteigendem Chlorgehélte (d. h.
Chlor + Chloriquivalent des Brom), geordnet, folgende
Resultate : (Siehe die beiliegende Tabelle.)

Von Ost gen West vorschreitend nimmt der Chlor-
gehalt und ihm entsprechend die Gesammtmenge der
Mineralbestandtheile des Meerwassers zwischen dem
59°— 61° n. Br. von 7°7’ bis 33°32’ westl. L. von

2
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Jreenwich stetig, aber langsam, ab: von 33° 32’ bis
36° westl. L. sinkt der Gehalt rasch, wahrscheinlich
durch Austritt aus dem NO-Ausliufer des Golfstroms
in den lings der Ostkiste Gronlands in die Davis-
strasse fithrenden Polarstrom kalten Wassers, den
das pltzliche Sinken der Temperatur des Meerwassers
bis 3!,°C., am 12. Juni sogar auf 1°R., charakteri-
girt. Die starke Verdiinnung durch Gletscherwasser
in der Davisstrasse am 4. und 8. September Mittags
von Ne 23 bis 24 in der Breite von Holsteinborg und
Cap Farwell ist nicht durch die nordliche oder siid-
liche Lage allein, sondern durch ortliche Siisswasser-
zustromung bedingt, da N 21 Egedemindeshavn unter
68°73' nordl. Br., also 1°42’ nordlicher, als N 24
und M 12 unter 57°57’, also 56’ siidlicher, als M 23,
bedeutend hohern Salzgehalt zeigen.

Zu bequemerer Vergleichung habe ich fir die 3
Gruppen Mittel gezogen und diesem Resultate fur
das Eismeerwasser zwischen der Insel Kolgujeff und
der Westkiiste von Nowaja-Semlja durch gleiche Be-
rechnungsweise mit Forchhammer’s Bestimmungen
vergleichbar gemacht. (Brom durckh sein Aquivalent
Chlor ausgedriickt zum Chlor, Rubidium durch sein
Aquivalent Kalium zum Kalium addirt). Fs ergiebt
sich, dass das Nowaja-Semlja-Wasser sich zuniichst
X 18 bis 21, also Punkten an der Westkiiste Gron-
lands in der Davisstrasse von der Siidspitze Gronlands,
Cap Farwell, bis zum 68° 43’ nordl. Breite, Egede-
mindeshavn hinauf anschliesst.

Im vorliegenden Falle liefert die Petschora den
Hauptbeitrag zur Siisswasserverdiinnnng , den die
Gletscherstrome Gronlands zum Davisstrassenkiisten-
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strom wahrscheinlich im Sommer bedeutend reichli-
cher, als im Winter, liefern, so dass die September-
stationen N2 23 und M 24 im Mirz oder April stirker
gesalzenes Wasser der 2. oder 1. Gruppe ergeben
diirften. )

Fiir das weisse Meer bieten die hinzustromenden
Verdiinnungswassermassen der Dwina, Onega, des
Kemi und der Nord-Finnisch-Lappliandischen Seen be-
sonders interessante Verhaltnisse, deren Studium wich-
tige Deitriige zur Kenntniss der Stromungen in ver-
schiedencn Tiefen desselben liefern wiirde. Es liegt
fir dasselbe nur eine Bestimmung neuerer Zeit des
Herrn C. Knauss?) von der Kiiste bei Nenoxa ) in
der Nihe dasiger Salinen vor. Durch die Beimischung
der Soole, vielleicht auch abfliessender Mutterlauge,
hat das Meerwasser wesentliche Anderungen erfahren.

~ Der Kalkgehalt ist bedeutend erhoht, der Magne-

siagehalt entsprechend vermindert worden, wie nach-
stehende Zusammensetzung ergicbt. ks enthalten:

8) Untersuchungen der Asche vom Seetang aus dem weissen
Meere, des Wassers des weissen Mceres und zweier Salzsorten aus
Nenoxa, ansgetiitbrt in Archangel vom August 1859 bis Februnar 1860
von Carl Knauss. Bulletin de PAcadémic Impériale des sciences de
St.-Pétersbourg, Tome 1T, 1860, pag. 803—317.

4) Das Dorf Nenoxa liegt nach Admiral Reineke’s Karte 64° 37/
nordl. Br. und 39° 19’ dstl. L. von Greenwich, 2 Seemeilen siidlich
von der Miindung des gleichnamigen Baches. Die dortigen Salinen
sind auf der Karte nicht bezcichnet. Dagegen sind WNW davon un-
ter 64° 46’ nordl. Breite uud 88° 42’ bstl. Linge von Greenw., hart
an der Meereskiiste, Salzsiedereien «consn. sapauum » beim Dorfe
Krassnaja-Gora notirt. « Mepraropckaa kapra 6baaro Mops ¢ ARMH-
CKUMB 3aauBoMb» ete. Petersburg 1829—32.
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auf 1000 — 658,55 = 341.45 Theile des das Eis-
meerwasser zum Kiistenmeerwasser bei Nenoxa ver-
diinnenden Dwinawassers vertheilt Demnach miissten
1000 Th. Dwinawasser 4,437 Th. CaO aeq. 7,922
Ca0,C0O,aeq. 11,407 Ca0, 2C0,, d. h. 20 mal so viel
Kalkbicarbonat enthalten, als die kalkreichsten Quecl-
len der baltisch-silurischen und devonischen Kalkmer-
gelschichten, 50 mal so vicl als die Dorpater Bohr-
brunnen, die letztere auslaugend durchsetzen.

Wiire diese bedeutende Steigerung des Gypsgehal-
tes im Nenoxakiistenwasser durch lokale Auslaugung
unterseeischer Gypslager veranlasst, so miisste das
Verhiltniss von Cl: 80, sich dem entsprechend zu
Gunsten der Schwefelsiure dndern. Das Nenoxakiisten-
wasser miisste die den 0,616 Th. Ca O aequivalenten
0,880 Th. SO, mehr, statt der vorhandenen 1,417 p. M.
S0, viclmehr 2,297 p. M. SO, oder auf 100 Th. Chlor
19,026 Th. SO, enthalten.

Diese Abweichung lisst sich nur durch lokales Zu-
sammenstromen von Chlorcalcium und Gyps im Ver-
hiltnisse von 100 C1:11,8 80,, d. h. 779,7 Ca Cl auf
100 Th. Ca O S0,, als Soolwasscriiberschuss, Mutter-
lauge u. a. Salinenabfille erkliren.

Die von Herrn C. Knauss untersuchten 2 Soolen,
die in Nenoxa aus 2 circa 3 Faden tiefen, 20 Faden von
einander entfernten Brunnen in der Thalsohle zweier
Hiigel geschopft worden, enthalten in 1000 Th.

— 487 —

a b Mittel.
NaCl........... 76,60 74,34 75,47
MgCl........... 3,30 3,03 3,16
0,Cl ........... 7,81 - 6,97 7,39
Ca0,80;........ 2,38 2,23 2.30
Ca0,CO,........ 0,12 0,10 0,11
FeO,COy. ..o vvt 0,05 0,05 0,05

Summe der Salze .. 90,26 86,72 88,49
Spec. Gew.bei16°C.  1,0679  1,0669  1,0674

o) B 53,55 51,80 52,67
Y 1,40 1,31 1.35
Ca0. . coenunn... 4,99 4,50 4,75
MgO oo 1,40 1,29 1,34
Auf 100 Theile Chlor.
SOp e 2,61 2,53 2,58
0. 9,33 8,69 9,01
MgO ..o vnvnn 2,61 2,49 2,55

Nimmt man das Verhaltoiss von Chlor: 80,:MgO
des Eismeerwassers und das Mittel der Nenoxa-Soole
als maassgebend, so erhilt man einen Uberschuss von
Kalk zur Bildung von Bivalven- und Zoophyten-Schalen
und Geriisten, an denen das weisse Meer reich ist.
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Das von Hrn. C. Knauss analysirte Nenoxaer
Kistenwasser ist bei weitem nicht mit Gyps gesiittigt;
es konnte, iiber einem Gypslager stehend, noch fast
eben so viel Gyps auflosen, als es bereits enthiilt.
Jedenfalls darf dieses Kiistenwasser nicht als mit
Dwinawasser verdiluntes Eismeerwasser, als iden-
tischt mit dem Wasser des weissen Mecres, etwa in
der Breite der Solonetz-Inseln, gelten, wofiir es hiufig
ausgegeben wird. Es ist offenbar ecine rein lokale,
durch submarines Zustromen gypsreicherer Ne-
noxaer Soole zum Eismecr-Dwina-Wasser-Ge-
misch im obigen Verhiiltnisse bedingte Ausnahms-
bildung.

IV. Das Wasser des Peipus-Sees und seiner Zuflisse.
A. Peipus.

Das Wasser dieses flachen Sammelbeckens der Aus-
laugungsprodukte der baltisch-devonischen Dolomite,
Mergel und Thone wurde von mir ostlich von der
Insel Pirisaar (Porka) auf dem sogenanntcn «grossen
Peipus», im Fahrwasser der Dorpat-Pskower Dampf-
schiffe, am 23. Juli (4. August) 1868 nach fiinfwochent-
licher Diirre, geschopft. Die Gesammtniederschlige
vom 1. Juli bis 4. August n. St., also withrend der
vorhergehenden 35 Tage, hatten nur 18,0 Millimeter
Wasserhohe betragen; die mittlere Lufttemperatur
withreund dieses Zeitraums war 19,3° C. Wihrend des
Schopfens um 12 Uhr Mittags war die Wassertempe-
ratur 1’ unter dem Wasserspiegel des See’s = 18,8°
C., die Lufttemperatur 24° C.,

der Barometerstand 760,1 Mm. (0'),
der schwache Wind NW 0—3 Meter in 1 Sekunde.
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Der ganze See war reichlich mit griinen Conferven
und deren Sporen erfiillt, die sich durch Filtriren in
der Kilte nach zweitigigem Stehen trennen licssen.
Iis mussten dazu so grosse Filtra angewendet wer-
den, dass eine quantitative Bestimmung unthunlich
erschien. Beim Trocknen schrumpfte der aus 12 Li-
tern Peipuswasser erhaltene Conferven-Riickstand auf
dem Filter zu wenigen Milligrammen eines dusserst
diinnen griinen Uberzuges zusammen.

B. Welikaja und C. Embach.

Auf derselben Fahrt, also unter gleichen meteoro-
logischen Verhéltnissen, geschopft.

Ich stelle die Resultate mit zwei frihern Analysen
des Embachwassers bei Dorpat zusammen, b) im Win-
ter am 29. Januar (10. Februar) 1862 unter 2’ dicker
Eisdecke bei 4,4° C. Lufttemp. und 0,8° C. Wasser-
temp. und ¢) im Herbste desselben Jahres 16. (28.)
October 1862 bei 7,9° C. Lufttemp. und 8,2° C. Was-
sertemp. an derselben Stelle zwischen den beiden
Briicken geschopft.

Das am 23. Juli (9. August) 1868 gleichzeitig mit
dem des Peipus- und der Welikaja geschopfte Em-

- bachwasser wurde iiber dem Wasserleitungsrohre der

Rech’schen Bierbrauerei, 1 Werst oberhalb der Stadt,
genommen.

Zum Vergleiche mit dem Quellwasser dieses
Flussgebietes dient das Wasser des Bohrbrunnens
bei derDorpaterVeteriniirakademie.SeineDur('h-
schnittstemp. ist 6° C.; das Wasser zu vorliegender
Analyse wurde am 27. August (8. September) 1861
geschopft. Das Bohrloch geht
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94 F.engl. = 28,65 Meter unter das Strassenpflaster,

76 » =2316 » unter dem Nullpunkte des
Embachpegels hinab; der
Wasserspiegel im Bohr-
loche ist

18 » = 5,58 » iber letzterm, mithin 0,09

Meter iiber dem Strassenpflaster.

Die folgenden 5 Mittel aus je 25 Brunnen Dor-
pat’s nebst dem Maximalbrunnen des Hauses Stadt-
theil I N 94 (Kreisrentei) geben einen Uberblick des
Stadtlaugenzuwachses. Simmtliche Proben sind in
meiner Gegenwart & 10 —20 Litres geschopft oder
gepumpt und sofort zur Analyse verwendet worden,
um etwaige Reduktion der Schwefelsiure durch die
organischen Substanzen zu verhindern. Hinsichtlich
des Niihern der 125 Analysen, die Bildung und Zu-
sammensetzung der zusickernden Stadlauge verweise
ich auf meine friihere Abhandlung®).

Die vier zum Vetgleich mit dem Peipus hinzuge-
figten Sisswasserseen der Schweiz, Oberbayerns und
Siidschottlands repriisentiren 2 Hauptgruppen gros-
serer Gletscher- und Bergwasser-Sammelbecken, de-
ren erstere als Kalk-, die andern als Granit- Seen
bezeichnet werden konnen. Der Genfer und Zii-
richer See gehiren jener, der Loch-Kathrine und
Rachel- See dieser Kategorie an.

Das Wasser des Ziiricher Sees ist im Januar

5) »Die Wasserversorgung Dorpats», eine hydrologische
Untersuchung. Archiv fir die Natarkunde Tiv-, Ehst- und Kur-
lands. 1ste Serie, Band I, pag. 205—428, Tab. 1 bis CLXV] aebst
hydrognostischer Karte der Stadt Dorpat. 1863; auch als Sonder-
abdruck erschienen
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1857 bei sehr niedrigem Wasserstande, 3,5° C. Was-~
sertemp., von F. Moldenhauer®) geschopft und ana-

lysirt worden, Spec. Gew. = 1,000154,

Das des Genfer Sees ist durch die Analyse Hrn.
St.-Claire Deville's”) des in Genf neben dem Was-
serwerke 30. April 1846 geschopften Rlionewassers
repriisentirt. Wassertemp. 8,7° C.

Das ausgezeichnet reine Wasser des Loch-Ka-
thrine, durch einen 35 engl. miles langen Aquaedukt
nach Glasgow geleitet, ist von Wallace®) im Friih-
jahr 1854 am See geschopft, vergleichsweise mit dem’
der Glasgower Rohrenleitung analysirt worden. 10
Litres Wasser gekocht gaben 271 Cc Gasgemenge,
enthaltend l CO,... 1,0 Vol. %,

0....83,4 »
lN ....65,6 »

Der am Sudabhange des Rachel-Berges gelegene
Rachel-See, 3345" iber dem Meeresspiegel, ist
mit Schwefelkics reichlich durchsprengtem Dichroit-
gneis eingebettet, enthilt weder Fische, noch Muscheln.
Das Wasser ist im Sommer 1854 von Hrn. Berg-
meister Gumbel geschopft und von Hrn. S. John-

6) Schweizer polytechnische Zeitschrift 1857, IT, pag. 52, dar-
aus in Ropp und Will’s Jahresbericht der Chemie, 1857, pag. 724.

7) Annales de Chimie et de Physique, III™® Série, XXII1, pag.
40—42 (1848). 10 Litres Wasser liefern gekocht 848 Ce (auf 0° und
761 chem. Druck reducirtes Vol.) Gasgemenge, dessen procentisches

Volumverhiiltniss: C0, 228
N 53,0 63,6

0 242 81,4
100,0 100,0

8) Report of the thirty-first meeting of the Britis.h Association
for the advancement of science, held at Manchester in September
1861. London 1862. Notices and abstracts, pag. 94—95.




— 494 —

son”) in v. Liebig’s Laboratorium in Miinchen ana-
lysirt worden. (Siche die beiliegende Tabelle.)

Aus dieser Zusammenstellung ergiebt sich:

1) Das Wasser des Peipus-See’s ist unter gleichen
meteorologischen Verhiltnissen, d. h. gleichzeitig
mit dem seiner Hauptzufliisse Welikaja und Embach
geschopft, bedeutend drmer an Mineralbestand-
theilen als letztere. Dieser Mindergehalt erstreckt
sich gleichmiissig auf alle Mineralbestandtheile.
~ 2) Nimmt man die Zusammensetzung der kleineren
Fliisse den benachbarten grosseren #hnlich und die
durch beide Flussgebiete dem Peipus zugefiihrten
Wassermassen anudhernd gleich an, so wiirde das
Peipuswasser zusammengesetzt sein aus dem Wasser

Mineralbestandtheile

der Welikaja ........... 32%.... 0,725
des Embach............ 32 ....0,627
Schnee- und Regenwasser 36 .... 0

1009%,.... 1,352

3) Die atmosphirischen Niederschlige tiber-
wiegen demnach die Verdunstung von der Peipus-
Fliche so bedeutend, dass selbst nach den trockensten
Sommern das Wasser der Zufliisse im Peipus-Becken
mit 56,2 Volumprocenten Schnee- und Regenwasser
des vorhergegangenen Winters und Friihjahrs ver-
diinnt erscheint.

4) Der Gypsgehalt der Zufliisse verschwindet im
See bis auf 21% des urspriinglichen, denn

9) H. L. Johnson und A. Lindtner, die Gewisser des bayerischen
Waldes. Lichig’s Ann. der Chemie, XCV, pag. 280, 1855,
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94.

10,000 Theile Wasser des Peipus-Sees, der Welikaja, des Embachs, Dorpater Brunnen (Mittel-), Genfer, Ziiricher, Rache

1-See und Lioch Kathrine,

- | Ee Embach bei Dorpat. 2~ | Mittel aus je 25 Brunnen Dorpats, mit gz;f;é . &
SX|255 = = <$ aufsteigendem Salzgehalte. ot . |2 ; 1.3
6“%:‘?;0 ?:g EE |y [\-'*A,,Ené,ﬁ..d..ﬂ..,_s..g»-"g:'gié.é’o
> 0 = R s FEa S 2 7|8 52| . = &
F82l3Tg |52 3. |S55|808|5EE 558 2EE 558|555 5255 7 (55 5 (=,
SifoTa|G8e (255|502 |B55 550 6550|585 55515559 £ 82| & (58
S5 g5 |FEE |SEE | pE2 |88 |52 Ens | (BB RETE B (S| T |95
ot oI E SIS I I C L CEP R EE P H L e
8 |28 [Tgelsn™| B, |8lSI81S 1815815 (8LE(EEE & | = |3
=T 182 |22 (72 | ST(433 |8EE (628 |_0E (nsSE B3 =
Schwefelsaure 805, ..v.vveerennn.... 0,0054| 0,0643] 0,0163| 0,0225| 0.0274| 0,0793| 0,0915 0,1646| 0,2680| 0,3550 0,7907| 2,5548 | 0,098/0,358| 0,047
Chlor Cl.uuveeiveeinenonnunnnnin, 0,0890) 0,0922] 0,0878) 0,0360) 0,0470| 0,0805| 0,2132 05508 0,715 1,3167| 2,7567| 6,0034 | 0,0080,010| 0,047 0,009
Salpetersiure NOg....o..vuuvunnn. ... «| 0,0042 0,0216) 0,00611 0,0002 0,0050| 0,0327 0,4919] 0,9549| 1,6953| 2.3162| 41426] 81622
Phosphorsiiure POj........ N +«++ 0,00111 0,012/ 0,005/ 00013 0,0018 0,0062 0,0142| 0,075 0.0562| 00647 0,1190| 0.2870 Spur
Kieselsiure Si0p.......c....... ceeans 0,0083/ 0,0134) 0,0669) 0,0798| 0,0605 0,0804| 0,1029/ 0,1050| 0,1267| 0,1705| 0,2620| 0,3543 | 0,029/0,288 0,001}0,025
Kali KO....ovvuuunnn.., e sere | 0,02641 0,0887) 0,0428] 0,0162) 0,0233) 0,0562( 0,180 0,2602| 0,4328 0,7993| 2,0526| 2,8907 | 0,029/0,019 0.011/%:128
Natron NaO........... Cerreenina, 0,0892) 0,0827) 0,0375) 0,0431 0,0207| 0,0576 0,1449| 0,3499! 0,795 09284 1,0256| 44759 | 0,030[0,058/4% 0,069
Ammoniak NH,........ seeeesss weenl] 0,00100 0,0007) 0,00231 0,011 0,0061] 0,0048 0,0075/ 0,0084] 0.0125 0.0233| 0.0426| 0.2297
Kalk Ca0 ..vuvvrinrnnn... sreeeseenn.] 0,3787) 05068 0,5058) 0,6872) 0,6290| 1,0612) 1,2022) 14974| 17318 2,0153| 2,816 3,1651 | 0,5730,634 0,027[0,010
Magnesia MgO....... rrrereea +eee] 0,07320 0,2220) 0,1288] 0,2157) 0,1649 0,3657| 0,445 0,6980| 0,9120| 1,2441) 2.2650| 50855 | 0,100(0,044] 0,014
Eisenoxydul FeO ......0oevunnnnnn... 0,0013| 0,0013/ 0,0058| 0,0005 0,0043| 0,0050| 010049/ 0,0065{ 0,0088) 0,0099] 0,0126| 00239 0,011
Kohlensiiure des Bicarb. 2CO0,......... 0,7833 1,2398| 1,1108] 1,5898 1,3424] 2,4075 2,4350] 2,9975| 3,1862| 4,0862] 6,4322| 87199 | 1,624/0,748
Rohe Summe... ., e Cererrean. 1,3611) 2,2856) 1,0659| 2,7034| 2,3504] 4,2871| 5,2715| 7,6207| 9,6813] 13,3296/ 23,6132] 41 9424 | 2,491|2,109 0,147]0,258
— O Aequival. des Cl......oovvun..... —0,0088~0,0208)-0,0085/—0,0081|—0,0106(—0,0181—0,0481|~0,1243—~0,1740|—0,2971|—0,6219/ — 1,3557|-0,002
~+ HO Aequival. des NH, ............. +0,0004/-+0,0004+0,0012]-+0,0059|+0,0032]+0,0026 |+0,0040|+0,0044| +-0,0066| +-0,0123/+-0,0226| + 0,1179
5,2274| 7,5008] 9,5149] 13,0448 23,0139] 40,7066 2,489(2,107] 0,147/0,258

Wahre Summe der Mineralbestandtheile] 1,8529] 2,2662] 1,9586] 2,7012] 2,3450] 4,2216
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12) Das Welikaja-Wasser ist bei gleichem Kalk-
gehalte bedeutend Magnesia-reicher als das des
Embach, weil das Flusssystem ersterer fast reinen
Normaldolomiten, das letztere bedeutend kalkrei-
cheren dolomitischen Kalksteinen eingebetttet ist.
Werden letztere mit kohlensaurem Wasser behandelt,
so l0st sich fast reiner kohlensaurer Kalk, wihrend
Normaldolomite Kalk- und Magnesiabicarbonat zu
gleichen Atomen, d. h. den unzersetzten Dolomit als
Ganzes in die Losung iibergehen lassen *).

13) Mehrwochentliche Diirre concentrirt die Mi-
neralbestandtheile des Embach-Wassers nicht; sowohl
der Gesammtsalzgehalt, als namentlich die Bicarbo-
nate von Kalk und Magnesia steigern sich vom Hoch-
sommer bis zum strengen Winter. Diese Steigerung
ist zum Theil durch Erhohung des Absorptions-
coéfficienten mit abnehmender Temperatur bewirkt,
sofern 1 Volum Wasser bei 0 bis 1° C. im strengen
‘Winter nahezu doppelt so viel Kohlensdure absorbirt,
-als im Hochsommer bei 18 — 19° C. Wassertemp.;
theils wird im Sommer noch ein Theil dieses Kohlen-
siure-Restes zn Stdrkemehl und Cellulose der im
Seewasser schwebenden Conferven reducirt, wih-
rend die 2 Fuss dicke Eisdecke im strengen Win-
ter die Concentration der Kohlensiure im darunter
fliessenden Wasser noch durch Behinderung des Dif-
fusionsaustausches gegen Luft fordert.

10) Direkte Versuchsreihen an obersilurischen Normaldolomiten
und dolomitischen Kalksteinen der Insel Osel theilt mein Assistent,
Hr. August Kupffer, in seinen Untersuchungen: «Uber die che-
mische Constitution der baltisch-silurischen Schichteny,
Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, lste Serie,
Band V, pag. 69—184, mit.
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14) Je hoher die Temperatur und je freier der Sauerstoffzutritt

dirt sich das Ammoniak des Flusswassers zu Salpetersiure

§ 13).

(vgl. die Tab. zum vorigen

15) Der-Gehalt an Chlor, Kieselsidure, Schwefelsiure und Alkalien schwankt

innerhalb engerer Grenzen; der Kieselsiuregehalt des Embach-Wassers ist durchschnittlich

, absolut und relativ zum Kalk, fast doppelt so hoch als

Mal so hoch, als der der Welikaja; vielleicht durch Fillung von Magnesiasilicaten aus

letzterem, dessen Magnesiagehalt

der des Embach-Wassers ist.

5
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16) Das Bohrbrunnenwasser Dorpat’s besitst
den doppelten Kalk-, den dreifachen Magnesiabicar-
bonatgehalt des sommerlichen Embach-Wassers. Der
Salpetergehalt ist gering, der ihm entsprechende An-
theil hinzugesickerter Stadtlauge hat an dieser Stei-
gerung der Concentration nur unbedeutenden Antheil.
Eben so einflusslos ist die Jahreszeit, da die Zusam-
mensetzung des Bohrbrunnenwassers im Sommer und
Winter nur unbedeutend schwankt. Desto hoher ist
der Einfluss der Tiefe des Bohrlochs anzuschlagen,
bei der die 1,387 Litres Kohlensture die 1 Litre
Wasser bei 6° C. aufzunehmen vermag, dem gestei-
gerten darauf lastenden Drucke entsprechend, mehr
wiegen, als unter einfachem Atmosphirendrucke an
der Oberfliche des Embach-Spiegels. Dass eine Koh-
lensiurelsung grosserer Concentration entsprechend
grossere Mengen dolomitischer Bodenelemente auf-
nimmt, ergiebt der directe Versuch der Einwirkung
kohleusauren Wassers auf Dolomitpulver bei einfa-
chem und vierfachem Atmospharendruck.

17) Die 5 Mittel aus je 25 Brunnen Dorpats sind
nach aufsteigendem Salzgehalte geordnet. Setzt man
das betreffende Element im Bohrbrunnenwasser =—
100, so erhilt man folgende Ubersichtstabelle, der
ich den Salz- und Salpeter-reichsten Brunnen Dor-
pat’s, Stadth. I No. 94 im Hofe des Kreisrenteigebiu-
des, Eckhaus. der Ritter- und Breitstrasse, als Maxi-
malsteigerung durch zusickernde Stadtlauge hinzufiige.
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125 Brunnen Dorpats, nach aufsteig. Salzgehalte georduet.

98,0/130,0|176,0

1981 (1oq
-wejdag -g) 1sndny 43
nouuniqiyoy ‘yediog

‘8981
1840320 ('8%) 91

‘7981 (aeniq
-84 '01) Jenuep "gg

Embach bei Dorpat.

‘8981
(3suSny %) 1np ‘gz

‘8981 (snd
-y H)ing gg efeyiom

"8981 (1snd
-ny “p) inp 'gg sndjg

6,8 81,1 20,6/28,4| 34,6/100|115,4/ 208,5|338,0| 447,7| 9971 [3221,7
48,4/114,5 32,9/44,7| 58,4/ 100 | 264,8| 684,2| 958,4/1635,7 |3424,5 [7465,0

12,8] 66,0 18,7| 0,6 15,3/ 100 | 150,4| 292 0| 518,4

17,8/ 19,3| 88,7/121,0| 29,0/ 100 | 229,0|443,6|906,5/1043,6|1919,4 (4629,0

10,3| 16,7 83,2/99,3| 86,4/ 100|128,0 130,6|157,6| 212,1
.|47,0 68,9 75,3(28,8 41,5/ 100 |210,0|463,0|770,111422,2 |3652,3 [5143.5

20,8/ 14,6 47,9,23,1/127,1100156,3{175,0| 260,4| 485,4| 887,5(4639,6

0| 53,7 46,464,0 55,5i 100 123,8| 177,71 225,4| 309,0| 5451 964,2

S0, . .

Cl...

NO;. .

PO, . .
8i0,..
KO

NaO..|68,1(143,6/ 65,174,8 51,6/ 100 | 251,6|607,5|832,51611,8 |3343,1 [7770,7
MgO .{20,0| 60,9 35,2(59,0| 45,1/ 100 | 121,8|190,9|249,3| 340,2 | 619,4 |1390,7

Ca0..(35,7| 47,8| 47,7/64,8 59,3/100{113,3|141,1|163,2

FeO..|26,0| 26,0(116,0/10,0| 86,0 100

NH, ..

200,.|32,5| 51,5/ 46,1/66,0] 55,8/ 100 | 101,1|124,5|132,3/

Summe der
Mineral- 32
bestandth.
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Diese Tabelle bedarf kaum niherer Erliuterung;
ihre Zifferreihen, Horizontal- wie Vertical-Columnen,
sprechen die darin liegenden Gesetze unmittelbar aus.
Fiir die Kulturbereicherung der Stadtbrunnen
habe ich dieselben a. a. O.'") auf physiologischer und
statistischer Grundlage bereits frither erschopfend
entwickelt und kann mich hier auf Hervorhebung der
Hauptresultate jener Untersuchungsreihe, im An-
schlusse an die gegenwirtige, den genetischen Be-
ziehungen grosser Siisswasserseen zu ihren Zu-
fliissen gewidmete, beschrinken.
~ Nach dem «Gesetze der grossen Zahlen» verschwin-
den bei Mitteln aus je 25 Einzelanalysen, deren
Material zu den verschiedensten Jahreszeiten geschopft
worden, sowohl die Einflisse letzterer als die verschie-
dener Constitution und Miichtigkeit der ausgelaugten
Bodenschichten, Produkte des Stoffwechsels, Riick-
stinde und Abfille der Heizmaterialien (Asche), der
Kiiche und Industrie. Existirten dhnliche Untersu-
chungsreihen fiir grosse Fabrikstidte, so wiirden
bei annihernd gleichen geologischen Verhiiltnissen der-
selben, fiir die die Untersuchung reinen Quellwassers
der nichsten Umgegend den Maassstab giebt, die
Differenz analog gebildeter 5 Mittel von je 25 Brun-
nen die mittlere Zusammensetzung der Auslau-
gungs-Produkte simmtlicher Fabrik-Abfille
durch atmosphirische Niederschlige, Regen-, Schnee-
wasser etc. abgeben,

Im Fluss- und Seewasser steigt und fillt die

11) «Die Wasserversorgung Dorpats» cte., Archiv fiir die
Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, 1ste Serie, Band I1I, p. 865
— 378, Tab. CXLIII bis CLII (1863).
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Summe der Mineralbestandtheile gleichmissig
mit dem Gehalte derselben an Kalk- und Magnesia-
bicarbonat, die Horizontalreihe ersterer stimmt
demnach mit der fir CaO, MgO und 2CO, iiberein,
wihrend dieselben in den Brunnenmitteln durch
Eintritt #quivalenter Mengen Salpetersiiure fir
2CO0,, rasch bis zum Dreifachen des Verhiltnisses:

——-—Salzzz‘gmme ansteigend, aus einander gehen. Dabei wird
2

die leichtloslichere Magnesia viel stirker als der Kalk

betheiligt, so dass von ersterer (Mg0O) im Maximum

relativ % = 4,66 Mal so viel dem Dolomitmergel-

untergrunde entzogen worden, als von letzterm (CaO).

Chlor und Natrium stehen im anniihernd atomi-
stischen Verhiltnisse. Im Fluss- und Seewasser
tiberwiegt Na, als Bicarbonat, wihrend im Brunnen-
wasser der Chlorgehalt relativ zunimmt, neben dem
Kochsalze der Nahrung noch Chlorkalium der Holz-
asche etc. auftritt.
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schem Chlorcalcium hinterldsst, das bei Anwendung
von Platinschalen durch gelostes und beim Glithen re-
ducirtes Platin grau gefirbt erscheint.

Der Kesselstein dieses Salz- und Salpeter-reichsten
Dorpater Brunnenwassers enthilt die kohlensauren
Erden nahezu im Verhiiltnisse des Normaldolomits.

Iu 100 Th. Kesselstein
3 Cao, POS—"‘ 6,86
Ca0, 0O, — 2,29
o ar ng . J020,C0,—47,10
Ca0,CO0, + Mg0,CO, 86,68—-{Mg0,002_39,57

Fe2 08— 0,29
Si 0,— 3,88
100,00

Der Kieselsiuregehalt des Embach-Wassers ist
im Sommer und Herbste constant, im Winter, der all-
gemeinen Steigerung des Salzgehaltes, insbesondere
des Kalk- und Magnesiabicarbonates entsprechend,
hoher. Er ist durchschnittlich 4 Mal so hoch als der
der Welikaja, 8 Mal so hoch als der des Peipus. Er
steigt in den Brunnen Dorpat’s proportionel dem Kalk
und Eisenoxydul auf’s 3—4fache des urspriinglichen
Gehaltes im reinen Quellwasser, auf’s 5fache des Em-
bach-Wassers.

Der Phosphorsiduregehalt, im Normalquellwas-
ser (Bohrbrunnen) Dorpats durchschnittlich doppelt
so hoch als der des Embach, 5 Mal so hoch als der
der Welikaja und des Peipus, steigert sich in den 5
Brunnengruppen bis auf’s 20fache, im Maximalbrun-
nen des Hauses Stadtth. I No. 94 auf’s 46fache des
urspriinglichen Betrages im Bohrbrunnenwasser.

ure gegeniiber dem langsamen Anwuchs des
eist, dass die Salpeterbildung in Dorpat mit

Die rasche Steigerung der Salpetersi
Ammoniakgehaltes der Brunnenwasser bew

llen Stidten, fiir die di-

so darf es als allgemeingiiltige That-

rosser Schnelligkeit vor sich geht. Da dasselbe Verhéltniss in a

g

, beobachtet wird,

rekte Bestimmungen vorliegen

sache aufgestellt werden.

Gehaltes der Mineralbestand-

Nachstehende tabellarische Ubersicht des procentischen
theile an Kieselsiure, Phosphorsiure, gebundener Kohlensiure und Kalk

, so wie der Ver-

theilung des gebundenen Stickstoffs auf Ammoniak und Salpetersaure erliutert diese Ver-

hiltnisse niher:

Auf 100 Th. Mineralbestandtheile enthalten

|
=
<
]
I

Auf 1 Th. N des NH,

enthilt N der NO,

CaO
97,99
22,37
26,02

2C0,

PO,
0,08
0,05

$i0,
...0,77

1,32
9,71
0,18
2,14

57,90
54,73
57,73
57,03
46,58
39,96

das Wasser des Peipus-Sees . ..

.0,59
..3,09

.« o

der Welikaja.. ...

»

»

des Embach (Mittel).

22,94
35,79
42,70

925,14
23,00
19,96
18,20
15,45

0,12
0,15
0,27

des Dorp. Bohrbrunnens 1,90
der 25 Dorp. Brunnen A 1,97

»
»
»

»
»
»

0,37
0,59
0,50
0,52

B 1,40
C1,33

»

»

»

»

»

33,49
31,32
27,95

»

»

»

31,29
30,61

» D1,31

»

»

12,22

»  El1,14

des Dorpater Maximal-

brunnens Stadth. I M 94

»

»

11,54

0,71 21,40 7,78

...0,87

»
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18) Von den vier mit dem Peipus zusammengestell-
ten Seen Westeuropa’s gehoren die beiden Schwei-
zer in dieselbe, als Kalkseen zu bezeichnende Gruppe,
withrend der Loch Kathrine und Rachel-See, durch
grosse Reinheit ausgezeichnet, sich den Finnisch-
Schwedischen Siisswasserseen der Granit - Gneiss-
Region anschliessen. Letzterer gehort der Ladoga-
See nur von der Nordseite an, wihrend der Wolchow
ihm von SSW die Auslaugungsprodukte der G yps und
Kochsalz fihrenden bunten devonischen Mergel und
Sandsteine um Nowgorod und Staraja-Russa, der Swir
von Osten den Wasseriiberschuss des Onega- Sees
zufiihrt. '

Der Genfer See (Rhone bei Genf) verdankt seinen
Schwefelsiure-Reichthum den Gyps- und Anhy-
drit-Lagern der oberen Rhone (Box etc.). Auffallend
ist der geringe Chlorgehalt, da die dem Jura ein-
gebetteten Salinen von Box, nur 4 Meilen oberhalb
Villeneuve, durch Auslaugung eines gangformigen
Stockes von Kochsalz fithrendem Anhydrit jihrlich
30000 Centner reines Salz liefern.

(Aus dem Bulletin, T. XVI, pag. 177 — 208.) '

Gedruckt auf Verfilgung der Kaiserlichen Akademie der Wissen-
schaften.
Im Mai 1871, K. Wesselowski, bestindiger Secretair.
Buchdruckerei der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften.
(Wass.-Ostr., 9 Lin., M 12),




