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Saateks.

Narvajdoe lademe geoloogilise iseloomu kohta Eesti NSV-s on Eesti
NSV geoloogiat késitlevais toddes viimaseil aastail uusi andmeid ilmu-
nud. Et aga need on esitatud laialipaisatult ja sageli védhese faktilise
materjaliga, siis on osutunud otstarbekohaseks senini kogunenud and-
meid koondada. Kéaesolev llevaade ei esita aga kaugeltki téiuslikku Nar-
vajoe lademe geoloogiat, vaid pigemini sisaldab aja jooksul kogunenud
faktilise andmestiku ja teeb vastavad lldjareldused. PBhjuseks on peami-
selt tdendmaterjali véhesus ja lunklikkus: Eesti NSV-s leidub ainult
véheseid looduslikke paljandeid, kus Narvajde lademe kihte vdib tundma
Oppida, puurimismaterjalid Narvajée lademe kohta puursiidamike néol
puuduvad aga tdielikult. On kindel, et edaspidi, kui osutub vdimalikuks
uurimisteks ulatuslikumat ainest saada, v6ib Narvajde lademe geoloogiat
esitada senisest mitmeti taielikumalt ja 0Oksikasjalisemalt. Kaesolev t66
peaks kujunema teatavaks vaheastmeks, mis néitaks uurimise seisu
antud momendil ning osutaks neile suundadele, mis eriti vajavad suven-
datud uurimist.

Siinkohal juhitagu kohe tahelepanu ka sellele, et esitatavas tdos
puudutatud teoreetiline kisimus — (dhe meie aluspbhja stratigraafilise
uhiku geoloogia selgitamise katse — on (htlasi seotud rakenduslike kisi-
mustega: Uhest kiljest leidub Narvajde lademes liivakive, mille tédstus-
lik kasutamine vajab ldhemat selgitamist, teisest kiiljest on aga Narvaj6e
ladet moodustav kihtidesari Lduna-Eestis theks olulisemaks p&hjavett
sisaldavaks tasemeks, mille lahem tundmadppimine on samuti mitmeti
tarvilik.



Sissejuhatus.

Narvajée lade moodustub Kkihtidesarjast, millel litoloogiliselt nii
vertikaalprofiilis kui ka pinnalises levikus esineb tunduvaid erinevusi,
nagu nédhtub seniseist toddest ja nagu selgub ka ké&esolevas. Kuid neist
erinevustest hoolimata kerkib esile ka dldisi iseloomulikke jooni ja neist
Uks olulisemaid, vd@rreldes lamavate Tori lademe setetega ja lasuvate
Tartu lademe Kkihtidega, on see, et Narvajde lademe kihid on tekkelooli-
selt lagunaarse iseloomuga, nagu seda eriti on réhutanud R.F.Hecker
(R F. Hecker, 1934). See avaldub eeskétt savikate kihtide suhteliselt
sagedases esinemises ja selles, et kivimiliselt eriilmeliste — dolomiitsete,
savikate ja liivaste — kihtide pinnaline ulatus on suuremail aladel vord-
lemisi pisiv, mida aga ei saa ¢elda ei lasuva ega ka lamava lademe
suhtes. Kuid Narvajée lademe Kihtide korrapdrane esinemine ei kduni
kaugeltki selle astmeni, mida me tunneme meil esinevail ordoviitsiumi ja
siluri Kihtidel.

Narvajde ladet iseloomustab peale litoloogilise omapéra ka Kivististe
sisaldus ja vastavalt sellele on Narvajde ladet kirjanduses kasitletud ees-
katt biostratigraafilise Ghikuna. Nagu selgub edaspidises, on raskusi
biostratigraafilise meetodi rakendamisel kd&igi paljandite puhul kas fau-
nistliku materjali puudumise tdttu vastavais kihtides vdi oleva materjali
mittekillaldase l&bitédtamise t6ttu. Sellele lisandub veel (ks asjaolu:
faunistliku pildi muutus kihtides ei kattu litoloogilise pildi muutusega
ja selle tulemuseks on esialgu pusiv ebamé&drasus lademe piiritlemises,
eriti vastu lasuvat Tartu ladet. Uhtlasi on sellega viidatud ihele prob-
leemile, mis vajab tulevikus IGplikku lahendust.

Nomenklatuuri kisimusi.

Narvajde ladet on hakatud iseseisva stratigraafilise Uhikuna Kkasit-
lema alles vordlemisi hiljuti. Eesti NSV alalt tuuakse tema detailprofiile
esmakordselt a. 1930 (K- O rviku, 1930), lademe esimene biostratigraa-
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filine iseloomustus on périt a. 1933 (W. Gross, 1933), kuna oma nime-
tuse sai lade samuti a. 1933 (D. ObrutSev, 1933). Lademe nimetuse
suhtes mérgitagu, et D. Obrut3ev’i poolt tarvitusele vdetud nimetus
kélab ,,Haposckue cnown” resp. ,Narova-Schichten” (D. ObrutSev,
1933, k. 405 ja 419). Nimetus on tuletatud tuuplokaliteedi p&himdttel
Narva j6e Umbruses esinevate, sellele lademele iseloomulike Borovnja
ja Gorodenka (K. Orviku, 1930) paljandite ja sealsete puuraukude pdh-
jal ning on hasti pdhjendatud. Olenevalt eesti keeles tarvitatavast joe
nimest esineb D. Obrut3§e vV’ esitisel tarvitusele vBetud originaalnime-
tuse ja eestikeelses kirjanduses (K. Orviku, 1946, lk. 11 jt.) kasutatud
nimetuse vahel vaike erinevus, mis aga ei tdhenda mingeid sisulisi eri-
nevusi lademe suhtes. Tuleb maérkida, et vastavad kihid on Narvajde
lademe nimetuse all GOldist tunnustust leidnud, sest seda nimetust on tar-
vitama hakanud isegi W. Gross, kes pikemat aega kasutas ainult tema
poolt a. 1933 tarvitusele vdetud Pterichthys-kihtide nimetust (W. Gross,
1933), mida ta algul kasutas kill laiemas mdttes, lugedes Pterichthys-kih-
tide hulka ka Tori ladet.

Narvajoe lademesse kuuluvaid kihte on Kesk-Eestis nimetatud ka
Peida kihtideks (K. Orviku, 1935, Ik. 7 resp. 18), millega on tahetud
rohutada lademe esinemis-iseloomu erinevust Kesk-Eestis vorreldes Narva
joe Umbrusega. See on rédpne nimetus, mille v8ib arusaamatuste vélti-
miseks korvale jatta.

Teatavad raskused on tekkinud nomenklatuuri osas Narvajoe lademe
all lamavate Kihtide suhtes. Lade on esindatud tdiuslikumalt Lé&&ne-
Eestis — paljandite ndol Parnu ja Navesti j0el. Sealsete paljandite pro-
fiilikirjeldused on ka aluseks lademe iseloomustamisel (K. Orviku,
1930), ja vastavalt paljandite esinemisele eriti Pdrnu jGel  v@ttis
D. Obrut8ev tarvitusele nimetuse ,lepHoBCKWMe cnomu” resp. ,,Per-
nau-Schichten” (1933, Ik. 408, 419), mis on uldiselt pusima jadnud téna-
seni. Samadel kaalutlustel, nagu Narvajde lademe puhul, tuleks eesti
keeles antud korral tarvitada Péarnujde lademe nimetust.

Parimad keskdevoni paljandid Pé&rnu jbel on Tori Umbruses. Eriti
klassikaline on Tori ,,pdrgu” paljand joe vasakul kaldal. See paljand on
devoni kihtide paljandina kirjanduses tuntud juba alates XIX sajandi kes-
kelt (Sokolov, 1844, K. Eichwald, 1854, Ik. 24—26) ja korduvalt
on teda hiljemgi uuesti nimetatud (vt. K. Orviku, 1930, Ik. 57—58).
Selles leiukohas on ladet moodustavad kihid hésti paljandunud, mis voi-
maldab nende head litoloogilist tundmabppimist. Vastavalt sellele on seda
ladet resp. kihtidesarja tema leiukoha jargi nimetatud Tori liivakiviks
(K. Orviku, 1932, Ik. 71). Kuid Tori ,,pdrgu” paljand on osutunud ka
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paleontoloogiliselt vdga véartuslikuks: on ju siit kogutud keskdevonsed
maismaataimede  Asteroxylon'i ja AneurophytorCi jddnused ning terve
rida fossiilsete eoste vorme (P. W. Thomson, 1940), samuti on siit
kogutud faunistlik materjal olnud lademe biostratigraafilise iseloomus-
tuse aluseks (W. Gross, 1933). Samuti on Tori ldheduses Péarnu jGel
teisigi haid lademe paljandeid. Kdike eespooldeldut arvestades on Tori
»porgu” leiukoha valimine lademe tiuplokaliteediks k&igiti &igustatud
ja seepdrast tuleks nimetuses edaspidi jadda Tori lademe juurde Pé&rnu
resp. Parnujée lademe asemel.

Narvajoe lademel lasuvaid kihte on W. Gross (1933) biostrati-
graafiliselt eraldanud Heterostius-kihtidena; samavanuseid Leningradi
oblastis avanevaid kihte nimetas D. Obrut8ev , Jlyxckue cnou” resp.
»Luga-Schichten” (1933, Ik. 410,420). Et vastavad kihid Eesti NSV-s on
paljandunud hé&sti Tartu Gmbruses ja et Tartu ldhedal asetsevaist Aru-
kiula koobastest on méddunud sajandil vélja kaevatud rikkalikud Heteros-
tius- ja Homostius-kogud, siis on neid kihte Eesti NSV piirides nimetatud
Tartu lademeks (K. Orviku, 1946, Ik. 11), milline nimetus sisuliselt
on kattuv Luuga kihtide omaga.

Edaspidises ainekaésitluses ongi tarvitatud neid stratigraafiliste whi-
kute nimetusi, kusjuures nad vastavad:

Tartu lade (K. Orviku, 1946) = Luuga kihid (D. ObrutSev,
1933) = Heterostius-kihid (Dm3) (W. Gross, 1933) = Pycnosteus
tuberculatus-vod + Pycnosteus polyformis-véé (W. Gross).

Narvajoe lade (K- Orviku, 1946) =Naroova kihid (D. Ob-
rutSev, 1933) = Ullemised Pterichthys-kihid (Dm2) (W. Gross, 1933)
= Peida kihid (K. Orviku, 1935) = Pterichthys concatenatus-vdo
(W. Gross).

Tori lade (K- Orviku 1932) = Parnu kihid (D. ObrutSev,
1933) = alumised Pterichthys-kihid (Dm”) (W. Gross, 1933) =
Schizosteus heterolepis-vo6 (W. Gross).

Kuigi seega Tori nimetus on seotud lademe mdistega, tuleb tdhele-
panu juhtida sellele, et Tori liivakivi (K- Orviku, 1935) nimetuse tar-
vitamine Aulacophycus-liivakivi (K. Orviku, 1930) = psilofuit-
liivakivi (P. W. Thomson, 1940) asemel on tdiesti mdeldav vaiksema,
vordlemisi piiratud kihtiderithma markimiseks, mis iseloomulikult esineb
kitsamal alal, nagu seda on tarvitatud teistelgi puhkudel, ndéiteks Tori
lademe piirides Tamme liivakivi (K. Orviku, 1935) = trohhilisk-liiva-
kivi (K. Orviku, 1930) vb6i Narvajée lademe piirides Borovnja merg-
lid (W. Gross, 1933) = Borovnja kihid (K. Orviku, 1930) ning

6



Gorodenka liivakihid (W. Gross, 1933) = Gorodenka kihid
(K. Orviku, 1930).

Need mérkused stratigraafilise nomenklatuuri osas peaksid vdimal-
dama edaspidises materjali esitamises teatavat Ulevaatlikkust ja samuti
ka seost teiste sama ainet kasitlevate toddega.

Taiendusi Tori lademe kohta.

Tori lademe geoloogiline iseloomustus on toodud varemini
(K. Orviku, 1930, Ik. 31—41) killalt Uksikasjaliselt. Selle lademe pal-
jandeid leidub Parnu jGel, alates Kérsa kula kohalt kuni Tori ,,p6rguni”,
ja Navesti joel Toherast Tammeni. P&rnu j6el esinevaist paljandeist on
parimad joe vasakul kaldal Karsa kila kohal leiduv paljand, paremal kaldal
Sohlo kila kohal asetsev paljand ja vasakul kaldal Tori ,p8rgu” kohal
olev paljand; viimane koht on juba eespool esile tdstetud kui lademe
tuuplokaliteet. Navesti j6el leiduvaid paremaid paljandeid on Tohera,
Tilleoja, Pae ja Tamme paljand. Tamme leiukoht on ka ainuke koht, kus
meil' on vdimalik n&ha devoni lasuvust vanemail moodustistel
(K. Orviku, 1935, Ik. 6). Nende paljandite p6hjal on Tori ladet vdima-
lik jagada lamavaks psilofuit- ehk Tori liivakiviks ja lasuvaks trohhi-
lisk- ehk Tamme liivakiviks (K. Orviku, 1930, lk. 39, K. Orviku,
1935, Ik. 6, P. W. Thomson, 1940, lk. 13).

Loomseid kivistisi on senini leitud ainult Tori liivakivist. K8ige sage-
dasemaks vormiks on Schizosteus heterolepis (Preobr.) ja Byssacanthus
crenulatus Ag. (W. Gross) ning W. Gross ongi Tori ladet biostrati-
graafiliselt nimetanud Schizosteus heterolepis-vooks. Taimjdénuseist on
kGige huvipakkuvamad leiud Tori liivakivist Tori p&rgu kohalt, millise
materjali uus Il&bité6tamine on selgitanud nende taimj&&dnuste kuulu-
vuse peamiselt psilofiititide (Asteroxyloti), osalt aga Aneurophytoiii hulka
(P. W. Thomson, 1940, Ik. 8—9); lhtlasi on P. W. Thomson
kirjeldanud samadest kihtidest suurt hulka (17—18 eri tuupi) eoseid
(1940, Ik. 9—13). Psilofultide sagedase esinemise tottu nimetabki
P. W. Thomson neid kihte psilofait-liivakiviks (1940, Ik. 13).

Tori lademe liivakivid on valdavalt enam-vdhem puhtad réniliivad
(K- Orviku, 1930, Ik. 39) ja seepérast on nad leidnud rakendamist
klaasitoostuses. Neid liivasid on ldhemalt — rida detailprofiile, liivade
mineraloogilis-petrograafiline iseloom, kemism, varud — tundma &pitud
Parnu joe paremal kaldal Oore kiila kohal (K. Orviku’l, 1930, Sohlo
kula kohal olevad paljandid) ja on selgunud, et need liivad sobivad
klaasi valmistamiseks (H. P almre, 1946, Ik. 40).



Nagu juba nimetatud, on Tamme veski juures Navesti jéel ainuke
koht Eesti NSV-s, kus on juba alates Fr. Schmidt’iga (1858,
Ik. 64, 67) jalgitud devoni kontakti lamavate kihtidega (K- Orviku,
1930, Ik. 38). Tookordses kirjelduses on maérgitud, nagu sisaldaks lamav
silurne dolomiit Glemises 0,04-m osas ulespoole suureneval hulgal rani-
teri. Hilisemad kontrollvaatlused koha peal, nagu ka varem kogutud
késipaladega tutvumine nditasid vahemalt Tamme paljandis, et Tori
lademe trohhilisk- ehk Tamme liivakivi all esinev Adavere lademe

Joon. 1. Tamme liivakiviga (1) tédidetud
I6hed ja ndgusad kohad Adavere lademe
dolomiitkivis (2) Navesti joe pdhjas parema
kalda laheduses Tamme kohal veski ja veski-
paisu vahel. Ulal: pinnavaade, all: libildige.

Puc. 1. 3apucoBka TpewuH W BbIEMOK B CU-

NypuiAicKux fonomutax (2), 3anonHeHHbIX necya-

HUKOM cfioéB TamMme (1) Ha peke HaBectu y
Tamme. HaBepxy nnaH, BHM3y paspes.

3 0 M B E

violetthallikirju  paksukihiline dolomiitkivi korallidega tuleb lugeda
liivavabaks. Vastavalt puuduvad siin, Tammel, otsesed tunnused,
mis kdneleksid silurse mere taandumisest (vt. K. Orviku, 1930, Ik. 40).

Navesti joe paljandid Tamme ja Pae vahemikus (K. Orviku,
1930, lk. 63, 64) nditavad selgesti, et Tori lademe kihid katavad tuge-
vasti erodeeritud silurset alust. Detailides n&htub see lasuvus Tamme
veski kohal Navesti joe pdhjas parema kalda l&heduses veski ja veski-
paisu vahemikus. Sel kohal paljandubki dlalnimetatud Adavere lademe
liivavaba dolomiitkivi, mille tGlemine pind on lainjas. Selle ebatasase
eeldevonse kulutuspinna négusais osades leidub kohati kdva Tamme
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lilvakivi. Adavere lademe kivim on kohati I8hestunud: esinevad mone
cm kuni 0,5 m laiused I6hed, millede siigavust oli vdimalik jélgida vahe-
malt 20 cm-ni. Need I8hed on tdidetud samasuguse Tamme liivakiviga,
nagu see esineb samas kohas no6gusais kohtades (joon. 1). See pilt
naitab péaris selgesti, et Adavere lademe Kivimid allusid tugevale kulu-
tusele enne, kui algas uus, keskdevonne sedimenfatsioon. Varasemad
mérkmed silurse dolomiitkivi liivasisaldusest pdhinevad tdenéoliselt sel-
lel, et eespoolnimetatud I8hesid ei pandud tdhele, 18hede tditematerjalina
esinevat vaga tugevasti tsementeerunud devonset liivakivi loeti aga
silurseks.

Tori lademe kihid suiduvad idasse ning V0ortsjarvest pdhja jaaval
alal nad juba puuduvad (K. Orviku, 1930, k. 51). Ka ei ole teada
lademe paljandeid Parnu ja Navesti jéest I8unasse jaaval alal ning see-
parast jaadb lahtiseks kisimus, kas on tegemist vastavate kihtide suidu-
misega vOi siis fatsiaalse muutusega l6una suunas.

Kuigi Tori lade P&rnu ja Navesti paljandite p6hjal on nii litoloogi-
liselt kui ka paleontoloogiliselt vdrdlemisi hésti piiritletav, siiski ei ole
véhese paljandumise tdttu vbimalik tema avamust kaardipildis eraldi
kujutada.

Narvajoe lademe paljandid ja avamus.

Nagu saates juba nimetatud, leidub Narvajde lademe looduslikke
paljandeid Eesti NSV-s vahe. Parimad paljandid on Narva j6e lisajoge-
del Borovnjal ja Gorodenkal Omuti l&heduses. Nende paljandite Uksik-
asjalisemad kirjeldused leiduvad K. Orviku (1930) téds, kuid hilise-
mad valistdéd on vBimaldanud seniseid kirjeldusi tdpsustada, nagu sel-
gub jargmises peatiikis. Need paljandid moodustavad Ida-Eesti Narva-
joe lademe paljandite rihma, mis asetsevad eraldi kdigist 0lejaédnud
Narvajoe lademe paljandeist ENSV-s. Viimased leiduvad suuremate
vahemaadega Ld&una-Eestis joonisel 2 toodud jarjestuses idast laande.
Idas on esimesed paljandid S.-Emaj6e dlemjooksul Muuga kohal
(K. Orviku, 1938), kus Gieti on tegemist Emajde p6hjast valjamurtud
aluspbhjalise materjaliga. Vahemaid paljandeid leidub Vd&rtsjarvest
pdhja pool (K- Orviku, 1930, Ik. 50, 1935 Ik. 7). Peale Tamme
paljandi Navesti joel (K- Orviku, 1930, Ik. 37) tuleb Viljandimaa
piirides esile tfsta paljandit Peida ojal ja Soluveski paljandit Kd&pu
joel (K- Orviku, 1935, Ik 7), mis kdesolevas t66s leiavad lahemat
iseloomustamist, samuti nagu Vardja paljand Halliste jdel. Jargmisi
olulisi paljandeid leidub alles Liivi lahe rannikul Tahku ja Pihnurme



kohal ning Kadaka ojal. Sellega on loetletud ka k&ik senini tuntud olu-
lisemad Narvajoe lademe paljandid Ld&una-Eestis. Paljandeis né&htub
Narvajoe lademe kihte ainult m@ne meetri paksuses, seega kogu lademe
paksusest ainult vérdlemisi vaikestes osades, millede omavaheline sidu-
mine litoloogiliselt on vdga raske, seda enam, et paljandid asetsevad
Uksteisest kaugel ja kihid on suhteliselt plsimatud. Koige selle tule-
musena on igas ulatuslikumas paljandis esinevad Narvajée lademe
kihid teatava eri-ilmega ja seetdttu esindab iga vé&hegi suurem paljand
lademe teatavat eritilpi. Vastavalt vdib kdnelda Narvajde lademe
Borovnja, Gorodenka, Muuga, Peida, Soluveski, Vardja ja Tahku Kkihti-
dest, kuid ilma et paljandeid saaks omavahel tépselt siduda vdi et oleks
vOimalik ndidata neis avanevate kihtide t&pset asendit lademe koond-
profiilis.

Oieti on raske konelda lademe koondprofiilist peale Narva joe
timbruse, kust peale looduslike paljandite on kasutada olnud ainukesed
Narvajde ladet iseloomustavad puursiidamikud. Viimaste najal koostatud
profiilikirjeldusi (K. Orviku, 1930) késitletakse Uhes jargnevas pea-
tikis uuesti, et selgitada Narvajdoe lademe koondprofiili iseloomu Narva
joe Umbruses.

Lduna-Eestis leidub rida puurkaeve, milledes on suuremal vdi véahe-
mal maéaral labistatud Narvajde lademe kihte (vt. A. Luha, 1946,
kaart nr. 4), kuid see on toimunud l66kpuurimisega, mistdttu kusagil
ei ole saadud kindlaks teha loomutruud kihtide jarjestust, paksust ega
ka kivimilist iseloomu. J. Kark iseloomustab olevate puurimisproto-
kollide ja puurproovide kasutamise vadartust jargmiselt:

»M0nel juhul vdimaldasid puurproovid kindlalt mé&é&rata geoloogi-
lisi horisonte. Kuid enamail juhtudel osutus selline méaaramine vdima-
tuks, kas sellepérast, et vastavast Kkihist proovi {ldse ei vdetud, vdi
sellepdrast, et proov osutus liiga segunenuks dulevalt allavarisenud
materjaliga. Koik labivaadatud proovid kujutasid ju enesest l60kpuuri-
mise puurimuda (,puurimanti”), mis vélja tdstetakse harilikult siis, kui
tarvis teritada lookpeitlit. Sellepdrast on [86kpuurimise andmetel puur-
profiili koostamine ainult ligikaudselt voéimalik; eriti suurte vigadega
méératakse seejuures kihtide paksus. S&drane ebatdpsus I&bildigetes
teeb sagedasti v@imatuks puurprofiilide paralleliseerimise ka Uldjoontes,
rddkimata detailidest; see kdik vdib anda l&bipuuritud lademetest
koguni valepildi.”

Olevad puurimisandmed on v@imaldanud lademe iseloomust ainult
véga uldist pilti saada. Naéiteks Kolga-Jaani uUmbruskonnas leiduvate
puurkaevude andmete pd&hjal vdis kindlaks teha, et Narvajde lade on
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Joon. 2. Narvajde lademe avamus (1) Eesti NSV-s, olulisemad paljandid (2) ja tekstis nimetatud puurauke (3). Paljandeist

on kaardile kantud lihenditena: G — Gorodenka, B— Borovnja, puuraukudest — Narva joe &dres asetsevad: 1 — Konsu, 2 — Uzdna,

3 — Temnitsdé, 4 — Ozerki, 5 — Krasndi Lug, 6 — Zerdjanka. Kaardile on mérgitud ka P&hja-Eesti aluspdhja moodustavate kambriumi

(K), ordoviitsiumi (B — ja siluri (F2— 1) lademete avamused, kuna Narvajoe lademe avamusest ldunasse ja&b Tartu lademe (D)
levikuala.

Puc. 2. Bbixog (1) n o6HaxeHus (2) HapoBckux cnoés B IAcToHckoli CCP.



seal esindatud mergliste ja heledate liivakivikihtide vahelduvuse néol
(K. Orviku, 1930, Ik. 50), milline iseloomujoon Narvajée lademele
on omaseks osutunud mitmes teiseski Lduna-Eesti osas. Enamikul juhtu-
dest puuduvad I66kpuurimistest proovid ja isegi korralikud puurimis-
protokollid, mist6ttu kahjuks sageli tuleb baseeruda ainult kaevumeistrite
suus@nalistel andmetel, nagu see eriti teravalt kehtib Tartu linna suhtes:
vaatamata sellele, et Tartus leidub suur hulk puurkaeve, mis suuremal
vBi vahemal madral labistavad Narvajdoe lademe Kkihte, ei ole v@imalik
anda Tartu kohta rahuldavat Narvajde lademe profiilikirjeldust puur-
proovide ja puurimisprotokollide puudumise tdttu (vt. K. Orviku,
1946). Peale Kolga-Jaani ja Tartu puurkaevude, mida on juba varem
kasitletud, tulevad Narvajée lademe iseloomustamise seisukohalt
arvesse puurkaevude profiilid Vastse-Kuustest, Pdlvast ja Verioralt
Kagu-Eestis ning Jamejalast, Viljandist, Abja-Paluojalt ja Ma~&isakulast
L&&ne-Eestis. Vastavad profiilikirjeldused on toodud J. Kark’i jargi
ja neid on hinnatud Narvajée lademe geoloogia seisukohalt. Lduna-
Eestis leidub veel hulk kaeve, mis kindlasti ldbistavad Narvajde lademe
kihte, kuid kdik need on geoloogiliselt kasutamata j&anud, sest nende
kohta puuduvad vahegi (Uksikasjalisemad profiilikirjeldused, rédkimata
proovidest.

Sellega on naidatud materjali Uldine ulatus, mida kasutati varem ja
kasutatakse ka ké&esolevas t66s Narvajoe lademe geoloogia selgitami-
seks Eesti NSV-s. Nagu selgub, on see materjal vdga lunklik ja puudu-
lik. Narvajde lademe geoloogia selgitamiseks Eesti NSV-s on tarvis
teostada véahemalt mdnigi teemantpuurimine, mis vdimaldaks saada
puursidamikke. Seni kui puuduvad viimatinimetatud usaldusvdérsed ja
Uksikasjalised tdendmaterjalid, tuleb piirduda selliste katkendlike ja suu-
rel méadral véaheiutlevate andmetega, nagu neid esitatakse kéesolevaski
to0s.

Stratigraafiliste Uhikute theks iseloomustamise viisiks on nende ava-
muse selgitamine ja kujutamine kaardipildis. Paljandite vdhesuse ja pro-
fiilide véikese ulatuse tottu ndis, et Narvajde lademe avamuse selgita-
mine ei anna tulemusi. Kuid tdienenud andmestikku kasutades vdis esi-
algu esitada lademe avamuse Viljandimaa ulatuses (K. Orviku, 1935),
hiljem aga kogu Eesti NSV ulatuses, nagu see ndhtub Eesti NSV alus-
pdhja geoloogilisel Ulevaatekaardil, mis on koostatud Eesti NSV geoloo-
gide kollektiivi poolt ning senini véahendatult ilmunud ménes viimasel
ajal avaldatud to6s (nditeks E. M 6 1s, 1946, A. Luha, 1946).

Kéesolevas to0s toodud Narvajée lademe avamuse kohta (joon. 2)
mérgitagu jargmist. Avamuse piiridesse kuulub L&&ne-Eestis ka Tori
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lade, sest selle lademe avamuse iseseisvaks kujutamiseks on praegu
ikkagi liiga védhe andmeid. Seega on Narvajde lademe avamuse poOhja-
piir Ghtlasi keskdevoni avamuse pdhjapiiriks. Selle ilme on jadnud muu-
tumatuks vorreldes varem esitatuga (vt. K. Orviku, 1930). Mis puu-
tub lademe IBunapiiri, siis on see ainult ligildhedane, sest vdhene paljan-
dite hulk ei vdimalda t&psemat piiri tdmbamist: I18unapiir on tdmmatud
suurtes joontes ladbi Narvajée lademe IBunapoolsemate paljandite. On
kindel, et eriti lademe avamuse l6unapiiri suhtes tuleb edaspidi ette vdtta
mitmeid muudatusi, eriti seoses lademe lasuva piiri tdpsustamisega.

13



Narvajoe lade Narva j6e Umbruses.
Gorodenka kihtide tdiendav Kkirjeldus.

Narva joe paremal kaldal asetseva Omuti kiila vastas suubub Narva
jokke véike Gorodenka oja. Oja on Borovnja oja dares asetseva metsa-
vahikoha juurde viival teel asetsevast sillast Glesvoolu umbes 250 m pik-
kuselt kuni parvetuspaisuni dgvendatud (joon. 3). Selles &gvendatud
osas paljandub nii kallastel kui ka oja pdhjas keskdevonseid Narvaj6e
lademe kihte kuni 3m kdrguste profiilidena. Vastavaid kihte paljandub
ka sillast allavoolu umbes 50 m ulatuses. Kaugemal allavoolu paljandub
vastavaid kihte veel vaid oja p8hjas peaaegu suubumiseni Narva jokke.

Gorodenka ojal silla ldhemas Umbruses paljanduvad keskdevoni
kihid on Narvajdoe lademe tundmadppimise kdigus oluliseks osutunud:
nimelt on siit kogutud kalaleiud olnud Uhtedeks esimesteks, millede p&h-
jal oli vd@imalik Eesti NSV-s avanevaid Narvajde lademe kihte faunist-
likult iseloomustada.

Esmakordselt kirjeldab leiukohta (ksikasjalisemalt K. Orviku
(1930, Ik. 76 resp. 95). Siin esinevad pruunpunased liivakivid ja neid
katvaid mergli- ja roheka liivakivi vahelduvaid kiht'e on loetud tdupi-
listeks keskdevoni Tartu lademe seteteks, milledel ei ole Gorodenka ojal
kusagil otsest puudet 1930. a. keskdevoni pdhikihtideks nimetatud Kih-
tidega: need paljanduvad mitmes kohas veidi pdhja poole jaaval Borovnja
ojal. Gorodenka ojal paljanduvast pruunpunasest liivakivist kogutud roh-
ket héasti sdilinud kalamaterjali sai paleontoloogiliseks l&bitédtamiseks
W. Gross. Tema uurimistest selgus, et nimetatud kalaluud kuuluvad
peamiselt Pterichthys concatenatu“ele E ichw. ja Psammolepis striata'\e
Gross (W. Gross 1933). Vastavalt sellele paigutab W. Gross
Gorodenka devonsed setted Pterichthys-kihtide hulka kui viimase Ulemise
osa ja margib neid Dm2-ga (1933, lk. 64, 65).

Gorodenka ojal paljanduvad kihid on seega nditeks, et Narvajde
lademesse kuuluvad setted véivad meil kivimiliselt vdga sarnased olla
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Joon. 3. Narvajoe lademe Kkihtide avanemine Gorodenka oja pdhjas parvetuspaisu (6) ja silla (7) vahemikus. Numbri-
tega 1—19 on madrgitud uksikprofiilde kohad. Mérkide seletus: 1 — merglid ja dolomiitmerglid, 2 — rohekashall liivakivi, 3 —
pruunpunane liivakivi, 4 — astangud jdesdngis, 5 — murrangujoon, 6 — parvetuspais, 7 — sild.

Puc. 3. O6HaxeHune HapoBCckux cnoée B pycne pyybs FopojeHka.



Tartu lademe kivimitega ja et stratigraafilise kuuluvuse vdib lahen-
dada ainult (ksikasjaline paleontoloogilise materjali analiis.

Nii Gorodenka kui ka Borovnja leiukohtade tdiendav tundmadppi-
mine 1939. ja 1940. a. v@imaldab anda Gorodenka ojal paljanduvaist
Narvajée lademe Kkihtidest senisest palju Uksikasjalisema Kkirjelduse
ja Uhtlasi esile tdsta siinsete kihtide kiiret muutlikkust.

Lahemalt on Gorodenka ojal kihte tundma &pitud alates ojale raja-
tud paisust kuni k&anuni veidi allpool silda, seega umbes 300 m pikku-
selt (joon. 4).

Joonisel 5 on toodud rida iseloomulikke Uksikprofiile Gorodenka
ojalt, millede kirjeldused on antud alljargnevalt.

Profiil 1 otse paisu all vasakul kaldal.

0,20+ m violettrohelise- ja kollasekirju mergelsavi, vdib-olla osaliselt riku-
tud asendis.

0,16 , Vvordlemisi kova 0@hukesekihiline kollane liivakivi.

0,25 ,» peamiselt violetne mergelsavi, keskel 2—3 cm paksuse pruunkollase
liivackivi-vahekihiga.

0,40 » hasti kihitunud pruunkollane vdérdlemisi koéva liivakivi, mille alumises
osas Uksikuid o6hukesi rohekaid savikordi.

0,26 , Violettpunane, vdrdlemisi pude mergelliivakivi.

0,60 . peamiselt violettpunane (rohekas varvus vdib tugevasti esile tdusta),
hésti kihitunud k&va liivakivi (=5. profiili 0,50+ liivakivi).

— veepind.

0,16+ , Vvioletne dolomiitmergel (—5. profiili 0,16 dolomiitmergel).

Profiil 5: paisust 30—50 m allavoolu, paremal kaldal (tahv. I, joon. 1).

0,50+ m Ohukesekihiliseks lagunenud punakas liivakivi, alumised 7—10 cm
kdvemad ja rohekashallid (Gleminek Uhest vérvusest teise ilma terava
piirita) (= 1. profiili 0,60 liivakivi).

0,16 , Vvioletne dolomiitmergel, milles kaunis rohkesti vilku; laguneb
vaikesteks tiukkideks (= 1. profiili 0,16+ dolomiitmergel).
0,17 ,» rohekashall kova liivakivi, mille Glemine osa pudedam, alumine, 0,05

osa aga eriti kOva; viimases leidub rohkesti ka vaikesi kalafragmente,
eriti kihi alumisel pinnal vastu lamavat merglit. Umbes 10 cm lalpool
alumist piiri rohkesti Lingula kodasid. Liivakivi on ojas p&hjustanud

vdikeste astangute tekkimist (tahv. 1, joon. 2).
0,05 » Vviolettpunane mergel, vastu lasuvat ja lamavat kihti ca 0,5 cm roheline.
0,04 , roheline, vdrdlemisi kdva liivakivi.
0,30+ » punane, vdrdlemisi pude, hé&sti Kihitunud liivakivi.

Profiil 10: k&anust umbes 20 m (ilesvoolu, paremal kaldal.

1,00+ m pruunpunane liivakivi (=5. profiili 0,50 + liivakivi) (ilemine liivakivi).
+ 0huke savikorrake (=5. profiili 0,16 dolomiitmergel).
0,35 , rohekashall liivakivi. Liivakivi thel pinnal leidub suurel hulgal Lin-

gula kodasid ja ka kalajadnuseid (tahv. |1I, joon. 3) (=5. profiili 0,17
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Joon. 4. Narvajde lademe kihtide labildige Gorodenka ojal parvetuspaisu (9) ja silla (10) vahemikus. Numbritega
1—19 on margitud uUksikprofiilide kohad, neist tugevama kirjaga need, mis suuremaina on toodud joonisel 5. Markide seletus:
1 — merglid ja dolomiitmerglid, 2 — rohekashall liivakivi, 3 — pruunpunane liivakivi kolmes eri tasemes, 4 — kollakad ja
roosakad liivad ja liivakivid, 5 — murrangujoon, 6 — Kkihtide kallak oja paremalt kaldalt vasaku kalda poole, 7 — labildige
koostatud paremal (p.) vdi vasakul (v.) kaldal olevate paljandite jargi, 8 — veepind, 9 — parvetuspais, 10 — sild.

Puc. 4. Pa3pes3 HapoBCKMX CNnoeB Ha pyybe T opofeHKa.



0,70+

0,25

0,30+

0,50+
0,20
0,20
0,15
0,15
0,50

m

+2,50+ m

0,60+
0,25
0,25
0,25
0,05
0,40
0,20+

0,60+
0,28
0,60
0,75
0,40
0,05

0,10+
+0,20+
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lilvakivi -f-0,05 mergel -f- 0,04 liivakivi). Moodustab profiilist veidi les-
voolu oja sé&ngis vaikese astangu.

pruunpunane liivakivi, esineb osalt mergel-liivakivina (keskmine
liivakivi).

hallvioletne kirju kéva mergel. Moodustab k&dnu kohal oja séngis
vdikese astangu.

pruunikas liivakivi (alumine liivakivi).

Profiil 11: kadnu kohal paremal kaldal.
pruunpunane liivakivi (=5. profiili 0,50+ liivakivi).
violetikas, all rohekas mergel.
kollakas pude liiv I (= tO. profiili 0,70+ liivakivi).
pruunpunakas kova liiv J

violetikas mergel.
rohekashall pude liiv.
violetikas mergel, Ulemises osas savine, all dolomiitne ja uhtkonglome-
raatne (= 10. profiili 0,25 mergel).
pruunpunane liivakivi (=10. profiili 0,30+ liivakivi).
Profiil 14: k&&nu kohal paremal kaldal.
pruunpunane liivakivi (=10. profiili 1,00+ liivakivi).

violettrohelise Kkirju mergelsavi vaheldumisi Ghukeste pudeda roheka
liiva Kkihtidega.

pruunpunane liivakivi.

Profiil 17: allpool kdindu molemal kaldal ja oja po6hjas.
pruunpunane pdimjakihiline liivakivi (tahv. Il, joon. 4).
Profiil 18 veidi ulalpool silda vasakul kaldal.

roosa pude liiv.

roosakaskollane 6hukesekihiline, lasuvast tihedam liivakivi.

violettpunane liivane mergelsavi.

violettkirju, tikkideks lagunev dolomiitmergel.

tugevasti tsementeerunud kollakashall liiv.

violetikas-kollakas kirju savisegane liivakivi.

pruunpunane liivakivi (=17. profiili _|_2,50+ liivakivi).
Profiil 19: allpool silda enne kd&&ndu paremal Kkaldal.

roosa pude liiv, alumises osas suuremas vdi vaiksemas paksuses valge
(= 18. profiili 0,60+ liiv + 0,25 liivakivi).

violettpunane tikiline mergel.

rohekad ja kollakad liivakihid vaheldumisi violetikaspunaste merg-
likihtidega. Alumises 0,20 m valitseb liiv, alumine kord: mergel.
Kihi ulemises osas kihtide vahelduvus Kkiire.

kollakas, kergelt roosakas liiv, mille {lemised 0,25 m tugevasti tse-
menteerunud ja pankjas.

violetne, kohati rohekas tukiline mergel.

rohekas kdva liivakivi.

violetne, kohati rohekas tukiline mergel.

pruunpunane liivakivi (= 17. profiili +2,50+ liivakivi).
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Joon. 5. Narvajoe lademe Uksikprofiile Gorodenka ojalt (vt. joon. 3 ja 4).
Esimene vasakpoolne profiil 1,5 on liitprofiil profiilidest 1 ja 5. Markide seletus:

1 — pruunpunane liivakivi kolmes eri tasemes, 2 — kollakad ja roosakad liivad ja

liivakivid, 3 — rohekashall liivakivi, 4 — dolomiitmerglid, merglid ja mergelsavid,

5 — mergelliivakivi ja liivakas mergel, 6 — kalaluude kuhjumine, 7 — Lingula bica-
rinata Kut. kaante kuhjumine, 8 — veepind.

Puc. 5. Teonormyeckme KONOHKM HapoOBCKUX CNOEB Ha pydbe [opojaeHKa.
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19. profiiliga sarnane profiil esineb ka k&anaku kohal vasakul kaldal
(profiil 20), kuid on seal suurel madaé&ral kinni varisenud ja raskesti jal-
gitav.

Juba esimesel pilgul torkab neis profiilides ja nende najal koostatud
labildikes (joon. 4) silma esinevate kihtide suur muutlikkus: dldiselt pruun-
punase liivakivi vahele lukkub mitmesuguselt véljakujunenud mergli- ja
heleda liivakivi kihte. Lahemal vaatlusel selguvad jargmised omapéra-
sused. Sillast tlesvoolu umbes 100 m pikkuselt moodustab oja pdhja
pruunpunane pdimjakihiline liivakivi ning sellest kohast (vt. K.Orviku,
1930, XII tab., 19. joon.) on kogutud ka kalamaterjal, mis biostratigraa-
filiselt nii iseloomulikuks on osutunud. Sama liivakivi leidub oja p6hjas
ka allpool silda vahemalt kuni k&anuni (profiilid 19 ja 20). Pruunpunase
liivakivi esinemine ei piirdu ainult oja p6hjaga, vaid ta paljandub ulal-
pool silda ka kallastel 2,5 m paksuselt ainuvalitsevana (tahv. Ill, joon. 5),
meenutades oma vérvuselt ja uldiseloomult téiesti devoni punaseid
joekaldaid Tartu lademe tutpiliselt levikualalt L&una-Eestis. Kuid lii-
vakivi selline ainuvalitsev esinemine ei ole kuigi ulatuslik. Juba 40 m
ulalpool silda leidub vasakul kaldal, seega mainitud kohast veidi alla-
voolu, liivakivil dhuke mergline kihtidesari, mis kiiresti pakseneb silla
suunas ja jadb pusima ka allpool silda (profiilid 17 ja 19): esineb kuni
2,5 m paksuselt peamiselt violetne mergel vaheldumisi pudeda liivakivi
kihtidega. Liiva varvuses domineerivad kollane ja roosa, seega Oieti
thupilise pruunpunase véarvuse heledad variandid.

Umbes samalaadne mergli- ja liivakihtide vahelduvus esineb ka oja
vasakul kaldal otse paisu all (koondprofiili 1,5 lilemine osa), kuid kas need
mdlemad kirjeldatava l&bilGike otsmistes osades esinevad Kkihtidesarjad
on omavahel seotavad, seda on raske Oelda. Arvestades Kkihtide 0ldist
muutlikkust vBib see olla véimalik, kuid niisama hdsti vdib mdlemal
juhul tegemist olla iseseisvate mergliste laatsedega. Uhist on kindlasti
niipalju, et nende lamami moodustab pruunpunane liivakivi, mis katkes-
tamatult on jalgitav 18bilGike tervel ulatusel.

Paisu lahedal on selle liivakivi paksus ainult 0,60 m ja selle all n&h-
tub uus mergliseeria, algul kall ainult 0,42 m paksuses, kuid seda iseloo-
mulikum (profiili 1,5 alumine osa): lamami moodustab ka sellele mergli-
seeriale pruunpunane liivakivi, Olalt arvates seega teine. Mergliseeria
moodustub siin peamiselt Ghest dolomiitmergli kihist lasumis ja selle all
olevast rohekashallist liivakivist. Viimase alumine osa 0,05 m paksuselt
on eriti kbva ja sisaldab rohkesti kalafragmente, eriti alumisel pinnal.
Samas kihis, umbes 10 cm ulalpool alumist pinda, leidub ka rohkesti
Lingula karpe.
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Mergliseeria esineb siin lameda tasaselaelise kohrulise vormina, mille
Uks tiibadest laskub 8ige jarsult paisu suunas ja roheka liivakivi suhteli-
selt suure kdvaduse t6ttu pbhjustab oja sdngis véikese astangu tekkimise
(tahv. 1, joon. 2): astangust Ulespoole jadva oja pBhja moodustab mergli-
seeriat kattev pruunpunane liivakivi, astangust allavoolu aga merglisee-
ria all olev pruunpunane liivakivi. Selle kohrulise vormi allavoolu suuna-
tud tiib on lamedama kallakuga ja nii mergel kui ka rohekas liivakivi
avaneb oja séngis vordlemisi laiavéotmeliselt. t

Allavoolu suunas plsib mergliseeria iseloom umbes 100 m pikku-
selt kuni uue kohrulise vormi esinemise alguseni: profiilis 1,5 mérgitud
lamav 06huke rohekas liivakivi (0,04 m) ja lasuv &huke mergel (0,05 m)
on vahepeal suidunud, samuti on ahenenud lasuv dolomiitmergel (0,16 m).
seevastu on veidi paksenenud rohekas liivakivi (0,17 m). Ka siin, seoses
uue kohru ilesvoolu suunatud tiivaga, esineb oja p6hjas astang, mille
on samuti pdhjustanud mergliseeria rohekas koéva liivakivi. Siin kulgeb
astang diagonaalselt lle joe.

Suurest lamedast kd&nust veidi Ulesvoolu paremal kaldal (profiil 10)
on mergliseeria esindatud ainult roheka liivakiviga ulemise ja keskmise
pruunpunase liivakivi vahel. Siin leidub rohekas liivakivis (ks Kkihipind,
millel massiliselt leidub Lingula kaasi (tahv. II, joon. 3). Samas kohas vdib
ndha keskmise pruunpunase liivakivi all uut mergliseeriat.

Paremal kaldal k&anu kohal on n&dha mdlemad mergliseeriad (11. pro-
fiil). Ulemine mergliseeria oYi paksenenud ja moodustub merglist, senini
pidevalt esinenud rohekas k&va liivakivi ei ole enam jalgitav. Alumine
mergliseeria on samuti esindatud peamiselt mergliga ja tema all néh-
tub véikesel ulatusel veel kolmas, alumine pruunpunane liivakivi.
11. profiili kohal esineb ka kohruline hari, millest kihid kallakult alane-
vad nii Ulesvoolu kui ka allavoolu ja uhtlasi ka vasaku kalda suunas,
mida vG@ib hésti jalgida ka oja p6hjas uksikute kihtide vootmete jargi:
nii asetseb Ulemise pruunpunase liivakivi alumine piir, mis paremal kal-
dal on ca 2 m korgusel veepinnast, vasakul kaldal veepiiril.

Veel enam allavoolu olevad kaldad on rohkem Kkinni varisenud ja
Uksikkihtide jalgimine on raskendatud. Alumine mergliseeria jaab osalt
veepinnast madalamale ja néib Ghenevat, samuti ndib Ghenevat kattev
keskmine pruunpunane liivakivi. Ulemise mergliseeria tase on samuti
alanenud, mille tulemusena llemine pruunpunane liivakivi esineb umbes
15 m paksuses ja on uhes kohas kaetud uutest merglistest kihtidest,
mis vOiksid vastata mergliseeriale 1 profiilis paisu juures ja vahest
ka mergliseeriale silla lahedal.
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Suure lameda k&anu sillapoolses osas, 11. profiilist ainult 46 m
allavoolu, ikka paremal kaldal (14. profiil), on Ulemine mergliseeria
erakordselt paks — I'75 m — ja esindatud peamiselt violetika merglina,
milles leidub Uksikuid pudeda roheka liivakivi vahekihte. Mergliseeriat
katab ka siin Ulemine pruunpunane liivakivi, kuna lamamiks néib ole-
vat alumine, kolmas pruunpunane liivakivi. Et vahepeal (s. o. 11. ja 14.
profiili vahel) parem kallas tugevasti kinni on varisenud (valdavalt
just saviste kihtide esinemise t0ttu), siis ei ole péris selge, kas kesk-
mine liivakivi on vahepeal suidunud ja alumine mergliseeria liitunud
tlemisega, v8i on keskmine pruunpunane liivakivi pisima jdanud ja
moodustab siin 1,75 m paksuse ulemise mergliseeria lamami. Ulemine
mergliseeria moodustab k&&nu kohal ka osalt tdielikult oja p6hja.

Ulemine mergliseeria ei pisi sellises suures paksuses (vdrreldes
sama seeria paksusega paisu ldhedal, kus ta moodustab vaid veerandi
siinsest paksusest) kuigi kaua: 14. profiilist 15 m allavoolu on (lemise
mergliseeria paksus veel 1m (dmber, kuid veel 5m allavoolu on tast
jérele ja&nud ainult sugemed: k&anust allavoolu mergliseeriat piiravad
pruunpunased liivakivid sulavad kokku ja jadvad ainuvalitsevaiks nii oja
pdhjas kui ka mdlemal kaldal (17. profiil, tahv. Il, joon. 4). Sellega olemegi
joudnud kohani, kust alustati Gorodenka oja labildike iseloomustamist,
ja nuud vdib asuda kokkuvotte tegemisele.

Gorodenka ojal paljandub paisu ja silla vahel peamiselt pruunpunane
lilvakivi, mis seal, kus -ta esineb suuremas paksuses — sillast lesvoolu
kuni k&&nuni —, on selgesti pdimjakihiline. Selles osas leidub temas ka
laialipaisatult kaunis suuri devonsete kalade luid, mis kuuluvad peami-
selt Pterichthys concatenatus’le Eichw. ja Psammolepis striata'\z
Gross. Sellest liivakivist dnnestus 1939. a. suvel leida ka tks vdrdlemisi
suur Psammolei)is'e saba tikk. Need leiud on téstnud Gorodenka oja
theks iseloomulikumaks Pterichthys-lormatsioorii lokaliteediks Eesti
NSV-s. Nagu nimetatud, eraldabki W.G ross (1933, |k. 64,65) Goroden-
kal paljanduvaid kihte kui Pterichthys-formatsiooni lasuvat osa, marki-
des seda Dm2-ga ja eraldades seda osa Borovnjal paljanduvaist Pterich-
thys-formatsiooni vanemaist kihtidest. See W. Grossi liigestus pdhineb
ainult Kivimilistel erinevustel, kuna faunistlikke erinevusi senini pole sel-
gunud.

Peale pruunpunase liivakivi leidub Gorodenkal l&&tseliselt pruunpu-
nase liivakivi sees peamiselt violetikaid merglikihte vaheldumisi kas Kkol-
lakas-roosakate liivakihtidega (silla Umbruses ja paisu kohal) v6i siis
rohekashalli liivakiviga. Viimane meenutab kivimiliselt Narvajée lademe
rohekashalle liivakive teistest lademe leiukohtadest nii Borovnjalt kui
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ka LoOuna-Eesti leiukohtadest, ja mitte ainult kivimiliselt, vaid ka fossii-
lide sisalduselt. Rohekashallis liivakivis leidub osalt rikkalikult Lingula'id
ning samuti ka vahemaid kalaluude osi ja kalasoomuseid.

Varreldes teiste Narvajde lademe leiukohtadega on Narvajde lade
Gorodenkal esindatud valitsevalt pruunpunase liivakivi faatsiesega ja
seega settimistingimustelt sarnaneb juba suurel mé&aral Tartu lademega.
Kuid samal ajal esineb ka Narvajdoe lademele iseloomulik merglite ja
heledate liivakivide faatsies, kuigi ainult lihemaajaliselt ja katkendlikult.

Borovnja paljandite tdiendav Kkirjeldus.

Borovnja ojal esinevaid paljandeid on kirjeldatud kuni a. 1926
vélistoodel kogutud materjalide péhjal (K. Orviku, 1930, lk. 8—15).
Siis olid kirjeldatud paljandid Gldiselt varsked ja héasti jalgitavad. 1939. a.
Borovnjal taas ekskurreerides vois veenduda, et paljandid on tugevasti
kinni varisenud ja varem kirjeldatud profiilide jalgimine on raske.
Varasemaist paljandeist osutus tdhelepanu koitvaks 124. paljand
(K- Orviku, 1930, Ik. 8). Uuesti esitatava profiili tdpne asukoht vor-
reldes 124. paljandiga ei ole aga paris kindel; siin vdib esineda véike
(kuni 100 m) kdrvalekaldumine. Koht on tuntud Punamde nimetuse all.
Uus profiil sarnaneb uldjoontes varem antud 124. profiiliga, ainult et
niidd on véimalik markida mitmeid téiendavaid dksikasju. Punamée
profiil on jargmine (vrd. K- Orvik/U, 1930, lk. 8). (joon. 6 ja tahv. lIl,
joon. 6).
0,25+ m rohelise- ja violettkirju savi (kisitav, kas in situ).
0,075—0,06 ” helerohekashall kdva liivakas mergel, milles rohkesti vaikesi

heleda vilgu terakesi. Lamamis algab 6ige nérga uhtkonglomeraadiga.
kergelt lainjas terav uhtpind.
0,025—0,04 ” helekollakashall koéva, kergelt urbne mergeldolomiij.
tasane terav pind.
0,15 ”  punakasvioletne savi.
0,40 ” violettrohelisekirju  koéva, tikkideks lagunev dolomiitmergel,

alumise 0,05 varvus puhas roheline, ulemine 0,05 0ige kdva ja vastu
lasuvat piiri pruunikaspunane. Sisaldab véhe &6ige véikesi heleda vilgu

terakesi.
0,30 ”  pankjas, ainult kergelt tsementeerunud resp. pude helerohekashall kuni
kollakas-roosakas-hall peeneteraline kihitunud liivakivi rohkete véi-

keste heleda vilgu terakestega, mis kordadena esinedes Kkihituse ja roheka
véarvuse esile tdstavad. Sellest liivakivist on kogutud rohkesti kalaluid
ja seepéarast vdib teda selles paljandis nimetada k a la-kihiks.

0,25 7 pankjas, lasuvast kihist tugevamini tsementeerunud rohekashall kuni kol-
lakas-roosakas-hall hele peeneteraline kihitunud liivakivi rohkete véi-
keste heleda vilgu terakestega. Kihi lamavad 2—3 cm on sageli vilja
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kujunenud uhtkonglomeraadina. Viimases on veeristeks lamava
kihi mergeldolomiit ja rohekas savimergel, harva esineb veeriste Kkivimina
ka violettpunane mergel. Veeriste suurus kuni 3,5X1,0 cm, enamikus aga
on nad vdiksemad. Uhtkonglomeraadi po6hiaineses esineb sagedaselt ja ise-
loomulikult kuni 2-mm 1abim&dduga tdiesti Umardunud rdaniteri. Seal, kus
uhtkonglomeraat puudub, puutub lamava kivimiga kokku tavaline 0,25 lii-
vakivi kivim. Kihis kalaluid véhe.
tasane, ndrgalt lainjas, terav uhtpind (+2,5 cm).

0,20 m Ulemises, osas (vdhemalt kuni 3 cm) k&va helekollakashall mergeldo-
lomiit, mis allapoole muutub merglisemaks (pehmemaks) (= do lo-
miitmergel ja kergelt violetthalliks. Ei evi teravat lamavat piiri.

0,35 ” violetthall, vdrdlemisi pehme mergel; eriti pehme (siis ka varvuselt
violettrohelisekirju) 0,05—0,15 vahel alt.
0,10 ,» kova, tukkideks lagunev dolomiitmergel, Ulemine osa violetthall,

alumine osa punakasvioletne kuni pruunikaspunane. Terves kihis d&ige
sagedaselt ja iseloomulikuna kuni 2-mm ldabimddduga Umardunud réniteri.
Vilk ndib peaaegu puuduvat.

0,50+ ,, (veepinnani) punakasvioletne kuni pruunikaspunane pehmem vdi kdvem
(erinev dolomiidistumisaste) mergel. Sisaldab dige rohkesti vdikesi
heleda vilgu terakesi. Alumises osas leidub sagedasti Lingula't.

Kirjeldatud profiilikohast veidi allavoolu esines jdesdngis ulatusli-
kult helehalli mergeldolomiit i, mis lubab oletada, et Punamée
profiilis alumisena n&htava-! mergli lamami moodustab vastnimetatud
mergeldolomiit.

Punamée profiilis tuleb eriti esile tdsta 0,30 m paksust rohekashalli
liivakivi selleparast, et sellest kihist dnnestus 1939. a. leida rohkesti kala-
luid. Kuni selle leiuni oli Borovnja kihtidest suhteliselt vahe kalaluid
leitud, mis ei v@imaldanud siinseid kihte kuigi nimetamisvaarselt fau-
nistlikult ja biostratigraafiliselt iseloomustada (W. Gross, 1933). Kogu-
tud materjal on senini faunistlikult 18bi t66tamata, 0ldpildilt aga vastab
Narvajoe lademe faunale. Sama liivakivikihti esineb Borovnjal veel
mitmes paljandis (K. Orviku, 1930), kuid ta esineb harilikult véga
kdvana resp. tugevasti tsementeerununa ning temas ei ole dnnestu-
nud teistes paljandites ei 1939. a. ega ka varem leida kuigi nimetamis-
vaérselt kalaluid. Seega Punamée paljandis ainukesena on see liivakivi
pude ja rohkesti kalaluid sisaldav ning peab oletama, et suuremahulga-
liselt esinevad kalaluud liivakivis pesadena. Punamée paljand osutub
Narvajoe lademe faunistliku iseloomustuse seisukohalt samuti oluliseks
nagu Gorodenka paljandidki.

Seoses Punamade profiiliga juhitagu tdhelepanu madnele litoloogi-
lisele iseloomujoonele Borovnja profiilides (ldse (vt. joon. 6). Uldiselt
valitsevad mitmesugused merglised kihid ning liiva- ja liivakivikihid,
kuna mergeldolomiidi kihte on suhteliselt véhe.
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Joon. 6. Narvajoe lademe Uksikprofiile Borovnja ojalt: peale
teised (124, 121, 125) toodud tdost K. Orviku,
liivakivi, 2 — kollakaspruun liiv, 3
liiv ja liivakas ~savi, 5
8 —

Punamae on
1930. Mérkide seletus: 1 — punakas
— rohekashall hele liiv ja liivakivi, 4 — savikas
— savi, 6 — dolomiitmergel, 7 — liivakas dolomiitmergel,
savikas dolomiitmergel, 9 — mergeldolomiit, 10 — uhtkonglomeraat, 11 — Kkala-

luude sagedane esinemine.
Puc. 6. Teonormyeckue KONOHKM HapOBCKHX CnoeB Ha peke BopoBHA.
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Mergeldolomiit ndib suuremas paksuses esinevat Kkirjelda-
tud paljandite alumises osas ning siis on ta tavaliselt helehall ja peene-
teraline. Kdrgemal leidub mergeldolomiiti vaid 6hukeste, Kkiiresti suidu-
vate vahekihtidena. Neis vahekihtides on mergeldolomiitl tavaliselt
helekollakashall, kusjuures, sdltuvalt puutekihtide vérvusest, ta on vér-
vunud suurema vG8i vahema intensiivsusega ning ulatusega kas hele-
pruunikaspunaseks voi siis helevioletthalliks. Neis kihtides leidub harili-
kult taringddsi soolakristallide valatistena.

Mergeldolomiidi pealispinnal leidub kohati selgeid kuivusldhe-
sid Punamée lahedal vdis jalgida mergeldolomiidi pealispinda, mis oli
16hestunud kuni 5-cm ldbim6dduga korrapératuiks hulknurkadeks, mis
Uksteisest eraldusid kuni 7 mm laiuste ja kuni 1 cm sigavuste allapoole
ahenevate kiil-ldhedega. Mergeldolomiidi lasuvaks korraks on sageli
uhtkonglomeraat, nagu see vidga ilmekalt esile tuleb Punamée
profiilis.

Et mergeldolomiidi vahekihid Borovnja profiilides ei ndi omavat
nimetamisvaarset pinnalist ulatust, siis ei saa esinevaist kuivusl@hedest
ja katvaist uhtkonglomeraadi kihtidest muidugi kuigi kaugeleulatuvaid
jéreldusi teha omaaegse sedimentatsiooni iseloomu kohta. Kill aga osu-
tavad nimetatud jooned sellele, et sedimentatsiooniperioodil pidi ala
ajuti olema vabanenud vesikattest (kuivusldhed) ja pidi esinema killal-
dane vee liikumine, et vdisid tekkida uhtkonglomeraadid. Mergeldolomiit
ise osutab sellele, et pidid olema ka killalt rahulikud sedimentatsiooni-
tingimused seisveekogus; esinevad soolakristallide valatised aga osuta-
vad tugevale soolade kontsentratsioonile. Seega ainutksi mergeldolo-
miidi iseloomu ldhem selgitamine osutab vdga vahelduvailmelistele sedi-
mentatsioonitingimustele Borovnja kihtide tekkimisel.

Sagedased on Borovnja profiilides mitmesugused merg lised
kihid. Valjas on sageli raske Uksikute merglititpide vahel piiri tdmmata,
sest et esinevad kivimilised Gleminekud dolomiitsuse suurenedes mergel-
dolomiitideks ja dolomiitsuse véhenedes savideks; samuti v8ib markida
kivimilisi Oleminekuid liivadeks vastavalt liivasisalduse suurenemisele.
Kdige selle tulemusena on profiilide kirjeldamisel merglite iseloomusta-
mine olnud mdnevdrra subjektiivne, kui on esinenud vahepealsed taibid.

Borovnja profiilides on mergliste Kkihtide véarvus vdga vahelduv.
Valitsevaiks varvusteks on pruunpunane ja hallvioletne mitmes toonis.
Sageli esinevad uhe kihi piirides mdlemad varvused: Uks ulalpool, teine
allpool. Tihti esineb ka helevioletikashall varvus, mida v8ib vaadelda
hallvioletse heleda variandina. Helevioletikashall varvus v6ib omakorda
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tle minna helerohekashalliks, mida v6ib siduda mergli liivasemaks muu-
tumisega. Mainitud vérvused vdivad uksikult kihtidele iseloomulikud olla,
kuid esineb kihte, mis on Kirjuvarvilised: p6hitooniks on harilikult kas
pruunpunane vdi hallvioletne ja tagasihoidlikumas hulgas helevioletikas-
hall voi helerohekashall. V&ib 06elda, et ka vérvuse kindlakstegemisel
on vdljas sageli raskusi ja koéige parem oleks varvuse maaramiseks
kasutada modnd objektiivset meetodit.

Margitava véarvidevaheldusega on tegemist ka Borovnjal esinevate
liiva- ja liivakivikihtide puhul: esinevad uldiselt helerohekas-
hallid liivad ja liivakivid ning pruunikad liivakihid, mdlemal juhul véga
mitmesugustes toonides.

Helerohekashall vérvus on iseloomulik Borovnja madalamaile kih-
tidele, mis osalt on silmatorkavalt tsementeerunud dolomiitsest lisandist
ja esinevad kaunis k&va liivakivina. Tsementatsioon aga vdib lhe ja
sama kihi piirides k&ikuda. Iseloomulik on peeneteralisus, kuid kohati lei-
dub ka suuremaid kvartsiteri. Sagedane on vilgulehekeste esinemine.
Vilgu hulgast oleneb suurel méaaral ka kihi rohekas varvus. Uhe ja sama
kihi piirides kerkib kihisus véhe esile. Vdrvuses vOib mérgata mitmeid
varjundeid: esineb roosaka, pruunika ja kollaka varjundiga helerohekas-
halle liivakivi- ja liivakihte. Ka ei ndi varvus dhe ja sama kihi piirides
tdiesti pusiv olevat.

Pruunikad liivakihid on hallikatega vdrreldes uldiselt peeneteralise-
mad, selgemalt kihilised ja just pdimjakihilised, dldiselt ka véiksema
vilgusisaldusega ning neil ei esine harilikult tugevat tsementeerumist,
tdéhendab, nad esinevad tilpiliste pudedate kuni tihedate liivadena. Bo-
rovnja paljandis k&igub pruunikate liivade vérvus tunduvais piirides ega
esine veel sellist iseloomulikku punakaspruuni nagu Gorodenka ojal,
kus vastav varvus on vaga ldhedane Tartu lademe liivade tlupilisele
punakaspruunile vérvusele, ent siiski dldiselt heledam.

Mergeldolomiit, mergel, liiv — need on Borovnja paljandis pohili-
sed kivimituibid, mis, esinedes iseloomulikult, on kergesti kirjeldatavad.
Kuid nagu selgus eespool-esitatust, vdivad esineda véga paljud Ulemine-
kuastmed, millede ldhem iseloomustamine véalistd6 korras on sageli
raske. See osutab sellele, kuivérd oluline oleks teostada vastavate Kivi-
mite sediment-petrograafilisi uurimisi tdpsete laboratoorsete meetoditega
massanalliiside korras.



Narva jde puuraukude senise Kirjelduse revisjon.

1930. a. esitati viie puuraugu profiilikirjeldused Narva ja Pljussa
joe vaheliselt, Omutist Kkirdesse jaavalt alalt (K. Orviku, 1930, Ik
16—28 ja XIII tabel). Nimetatud puuraukudes osutusid lasuvaiks alus-
pbhja kihtideks Narvajdoe lademe kihid kuni 15,79 m (Temnitsd) paksu-
ses, ilma et Uheski puuraugus oleks katte saadud lademe Ulemist npiiri.
Lademe lamav piir asetseb neis puuraukudes 4,15 m ja 12,34 m vahe-
mikus 0. m.-p. (joon. 7) ning see iseloomustab vd&rdlemisi hasti eel-
devonse vagumuse ilmet Narva j6e kohal. Eespoolnimetatud alal on
Narvajdoe lademe lamamiks ordoviitsiumi Kukruse lade, ainult kirdepool-
seimas puuraugus — Zerdjankas — on lamamiks Uhaku lade.

1930. a. avaldatud profiilikirjeldustes esineb paar segavat trikiviga. Temnitsd
puuraugu profiilikirjelduses (20. lk. keskosa)

on mdrgitud: peab olema:
0,57 kollakashall kdva mergeldolomiit 0,17 sama
0,05 rohekashall pehme savimergel
0,08 kollakashall kdva mergeldolomiit
0,20 rohekashall pehme savimergel »

0,20 hall kéva mergel

0,03 kollakashall kéva mergeldolomiit sama

Uzdna profiili kéige alumise kihi — liivaka mergeldolomiidi — paksus' ei ole
mitte 1,03 m (Ik. 24), vaid 0,03; lk. 79 15. rida Ulalt on maérgitud ,Oserki — 12,34”,
peab olema ,Ozerki 4,15” ja sama lk. 12. rida alt

on margitud: peab olema:

Nis® ehituslubjakivi (—) 1,80 m Niz6 ehituslubjakivi (—) — 1,80 m
ning 14. rida alt
Zerdjanka Caryocystites lubjakivi 2erdjanka Caryocystites-\uh]zk\v\ 10,90 m.

11,50 m.

1930. a. t66s on Narvajée lademe kihtide kallakuse mdaéaramisel 1&h-
tutud Narvajde lademe lamava piiri absoluutsest kdrgusest. See piir aga, mis
kujutab endast devonsete setete puutepinda ordoviitsiumi erivanuseliste
kihtidega kui pd@iksust tdhistav piir ei sobi Narvajée lademe kihtide kal-
lakuse maaramiseks. Esitatud arvud aga iseloomustavad eeldevonse vagu-
muse reljeefi: samal ajal kui ordoviitsiumi pealispind devoni setete all
Temnitsd puuraugus asetseb umbes 5 m ja Ozerki puuraugus umbes
4 m 0. m.-p., asetseb ordoviitsiumi pealispinna k&rgus Temnitsdst ainult
7 km lGunasse jaavas PetSurki puuraugus 39,64 m (. m.-p. On mdoeldav, et
PetSurki juures, kus ordoviitsiumi kihte ei kata devoni setted, eeldevonse
ordoviitsiumi pealispinna absoluutset kdrgust on mdnevdrra vdhendanud
veel kvaternaarse mannerjdd kulutus. Kuid viimast v@imalust arvesta-
mata selgub siiski mdlema nimetatud puuraugu vahel eeldevonse pinna-
reljeefi kdrgustes 35-m vahe, seega suurem, kui on margitud 1930. a.
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t66s (Ik. 80 — koérguse vahe 20 m). Esitatud arvestus on tehtud kée-
parast olevate andmete pdhjal puuraukude suudmete absoluutse Kk&r-
guse kohta.

Narvajoe lademe paksusena oli 1930. a. margitud ,,umbes 20 m”
(Ik. 29). Tol korral olid Gorodenkal paljanduvad kihid arvatud tlupilise
Oid Red’i hulka ja nende kihtide paksust ei vfetud arvesse Narvajde
lademe paksuse selgitamisel. Kui ladhtuda devoni kihtide all kindlaks-
tehtud eeldevonse reljeefi vdhimast absoluutsest kdrgusest — Ozerki
puuraugus umbes 4 m 0. m.-p. — ja Narvajée lademe kihtide maksi-
maalsest absoluutsest kdrgusest praegustes paljandites Narva jde Umb-
ruses — véhemalt 32 m 0. m.-p. Gorodenka ojal —, siis vdib Narvajde
lademe paksuseks arvata vahemalt 28 m. Seejuures ei ole arvestatud
lademe tdendolist kagusuunalist, kuigi véikest kallakut. Viimast arvesta-
des voiks paksus suuremgi olla.

1930. a. ilmunud t66 jaoks materjali kogumine ja labité6tamine toi-
mus ajal (1925—1928), kus tdds Kkirjeldatavate Kkihtide kui iseseisva
stratigraafilise dhiku kohta oli avaldatud v&ga v&he andmeid mitte
ainult Eesti alalt, vaid ka naabruses olevast Leningradi oblastist. Hiljem
on Narvajoe lademe kohta ilmunud mitmeid tdiendavaid uurimusi, mis
on vdimaldanud tdpsustada eespoolnimetatud Narva j6e Umbruse puur-
aukudes kindlakstehtud Narvajoe lademe stratigraafiat ning seda vor-
relda Gorodenka ja Borovnja profiilidega.

Kdigis Narva joe umbrises kindlakstehtud Narvajoe lademe profii-
lides selgunud kivimeid vdib rihmitada
mergeldolomiitideks,
mitmesugusteks mergliteks ja savideks,
liivakivideks resp. liivadeks.

Viimaste hulgas on otstarbekohane vahet teha veel puhaste ja
mergliste liivakivide resp. liivade vahel ning arvestada liivakivide resp.
lilvade vérvust: kas see on rohekashall, udldiselt hele kollakas-roosakas-
-pruunikas v&i siis pruunpunane.

Lahtudes profiilides esinevaist kivimitliipidest on joonisel 7 antud
Narva jée (ka Konsu) puuraukude profiilide lihtsustatud skeemid 1930. a.
esitatud profiilikirjelduste (k. 16—28 ja XIII tahvel) jargi ning ka
Borovnja ja Gorodenka lihtsustatud profiilid kdesolevas t66s toodud joo-
niste 5 ja 6 jargi. Sellisel esitamisel kerkivad iseloomulikud Kivimirih-
mad selgemalt esile, mis v@imaldab profiilides teatavate kihirihmade
eraldamist uUksteisest ning nende vodrdlemist ja sidumist naaberprofiili-
des. Puurprofiilide omavahelist vdrdlemist hdlbustab veel see, et neis
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on kindlaks tehtud Narvajde lademe lamam — ordoviitsium. Borovnjal
ja Gorodenkal ei paljandu kusagil lademe ei lamav ega ka lasuv piir.
Ka on neis looduslikes paljandeis kihid n&htavad ainult vaikeses verti-
kaalses ulatuses — kuni 3 m, mis Narva joe Umbruses avaneva Narva-
joe lademe vdimalikust dldpaksusest — umbes 30 m — moodustab
vdikese murdosa. Vastavalt sellele on Borovnja ja Gorodenka profii-
lide omavaheline vdrdlus raskendatud, veel enam aga nende profiilide
vordlemine Narva j6e puurprofiilidega. Kasutades olevat, vastavalt puu-
dulikku profiilide materjali, vdib Narvajée lademes Narva j6e Umbruses
eraldada jargmisi iseloomulikke kivimirihmi, arvates alt dles:

1 Peamiselt mergeldolomiidi kihid UOksikute dhu-
keste mergli vahekihtidega 2,86—3,79 m paksuses (Konsu
profiilis 8hem —2,25 m). Liivakivi esineb vaid Zerdjanka profiilis lama-
vate kihtidena 0,36 m paksuselt Uhaku kihtide peal. Mergeldolomiit
esineb valdavalt Uhe 1,55—2,84 m paksuse kihtidesarjana. Neid kihte
vOiks vdrrelda Narva jdest enam idasse jdaval alal Narvajée lademe
kGige alumiste, Sabski kihtidega, millede paksus seal on 2—3 m
(vrd. B.P. Assatkin, 1934, jaL. A  TSereiski, 1934, k. 530—532).

2. Mergeldolomiidi ja mitmesuguste merglite
vahelduvad kihid 3,48—9,57 m paksuses. Ka selles kihtidesarjas
on mergeldolomiidi kihtide osatdhtsus veel dige suur, kuid médrgatavalt
védiksem kui lamavas kihtidesarjas. Ka on mergeldolomiidi Uksikkihtide
suurim paksus (ldiselt véiksem, pusides 0,45 ja 1,10 m vahel. Ka
merglikihtide paksus on vaga vahelduv. Iseloomulikuna torkab silma
0,42—0,86 m paksune merglikiht, millega lamamis algab kasitletav
kihtidesari; sellele labikaivale merglikihile on tdhelepanu juhitud juba
varemalt (K. Orviku, 1930, Ik. 29). Tanu sellele merglikihile on vdi-
malik selle kihtidesarja lamavat piiri vordlemisi hasti méarkida. Ulemise
piiri asetamine on raskem: selleks on arvatud profiilides esineva kdige

Joon. 7. Narvajoe lademe profiilid Narva jde Uumbruse ja Konsu puurau-
kudest. Uhtlasi on toodud ka Gorodenka ja Borovnja profiilid (vt. joon. 5 ja 6),
et ndidata nende suhet puuraukude profiilidega, kuid nad ei ole seotud absoluutsete

kdrgustega. Madrkide seletus: 1 — liiv ja liivakivi, 2 — savi, 3 — mergel, 4 —
mergeldolomiit, 5 — ordoviitsiumi lubjakivid. Narvajde lademe liigestus (vt. tabelit
Ik. 35): | — Sabski kihtidele vastavad kihid, Ila — alumistele Rui kihtidele vastavad
kihid, 1lb — Glemistele Rui kihtidele vastavad kihid, 1l1l — Lemov3a kihtidele

vastavad kihid, IV — Hotnes$i kihtidele vastavad kihid.

Puc. 7. Teonornyeckume KOMOHKM HapoBCKMX CnoeB B OYypOBbIX CKBaXMHax paiioHa peku
Haposhl.
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alumise liivakivikihi alumine pind. Vastavalt sellele ei sisaldaks ka see
kihtidesari liivaseid kihte. Seda kihtidesarja vdiks vd@rrelda Narva-
joe lademe R ui Kkihtidega Leningradi oblastis, kus nende paksus on
10—14 m (maksimum 17 m). Seega vOib markida selle kihtidesarja
suidumist ldadnde (vrd. B. P. Assatkin, 1934, ja L A. TSereiski,
1934, lk. 532—533).

3. Mergeldolomiidi, mitmesuguste merglite
liivakivide vahelduvad kihid kuni 9,49+ m paksuses. Selle
kihtidesarja lasuvat piiri ei esine Uheski kasitletavas puurprofiilis ja ka
Borovnja ning Gorodenka looduslikes paljandeis ei ole v@imalik seda
tdhistada. Nagu ndhtub puurprofiilidest, valitsevad ka selles kihtidesar-
jas mergeldolomiidi ja merglite kihid. Liivakivikihte esineb suhteliselt
vdhe ja enamikus kas mergelliivakivina (Temnitsd) vdi liivaka dolomiit-
merglina (Temnitsd, Konsu); seega sisaldavad nad veel rohkesti saviainest.
Liivakivikihtide varvus on valdavalt rohekashall, osalt violettkirju v&i
ka pruunikashall, seega pd&hitoonilt hall. Liivakivid on tugevasti tsemen-
teerunud, esinedes seega téeliste liivakividena.

Kihtidesarja lamavat piiri tdhistavad liivakivikorrad héasti Uzdna,
Temnitsd ja Ozerki profiilis. Vorreldes nendega on Krasndi Lugi pro-
fiilis leiduv lamav kihtidesari madrgatavalt paksem. Selle Kkihtidesarja
alumises osas esineb Uks 0,44 m paksune mergeldolomiidikiht liivalisan-
diga. Vdib-olla on selle kihi ndol tegemist sama tasemega, millel eel-
nimetatud kolmes profiilis ilmuvad esimesed liiva sisaldavad kihid. Siit
nahtub, kuivdrd raske on mdlema viimase Kkihtidesarja vahel piiri
tdmmata. Kui mitte arvestada suuremal v6i vdhemal madaral liiv-ainest
sisaldavaid Uksikuid kihte kolmandas kihtidesarjas, siis ei esine
kolmanda ja teise kihtidesarja vahel muid nimetamisvaarseid kivimilisi
erinevusi. Kuigi Gldiselt kolmandas kihtidesarjas mergeldolomiidi osa-
tahtsus on véiksem (Temnitsd, Ozerki), vbib ta mujal olla koguni suurem
(Konsu) kui teises kihtidesarjas. Narva j6e puuraukude profiilide puhul
on tdiesti mdeldav kdnelda Narvajde lademe piirides mitte kahest vdi
kolmest, vaid lhest kihtidesarjast. Seda sarja iseloomustab sage-
dane mergeldolomiidikihtide esinemine ja tema alumises o0sas on
mergeldolomiit peaaegu ainuvalitsev. Keskmises osas kaotab mergel-
dolomiit oma osat&dhtsuse ning esineb Ulemises osas. veelgi enam
tagasisurutult, ja seda peamiselt mitmesuguste merglite arvel. Seevastu
ilmub Glemises osas Uksikuid suuremal v6i vdhemal maaral liiv-ainest
sisaldavaid kihte. Narva puuraukude profiilides esineb Narvajde
lademe kihte kuni 15,794—m paksuses, mis néivad vastavat Lenin-
gradi oblastis olevaile Narvajée lademe Sabski ja Rui kihtidele. Seega

32

ja



Mergeldolomiidi- ja liivakihtide esinemissagedus Narva joe
lademe profiilides.
= Mergeldolo- X
B £ éi o _e.ge'do.o X% g
£ . 3__55 £ miidikihtide = E
- £ S T »n n =S
Paljand, puurauk 2% o3 gg kggy?aksus 5% 8
= 3 27 CL kihirthmas % E o
=2 Z2scd g
= S.= € =S @
IS m % X
1

Pruunpunane liiv mergliste ladtsedega (=

Gorodenka oja, 17. profiill +2,50+ — 2,50
7. +2,98+ — 0,75

3. q +2,10+ — 0,20+
» n Me » t+2,50+ — 0,60

Liivased savimerglid ja heledad liivad (=
Borovnja oja, 125. profiil | +2,92+ | 0,10 |

Merglid ja dolomiitmerglid liivakiviga (=

Borovnja oja, 121. profiil +2,34+ 0,29 0,50+
B ,» Punamée +2,50+ 0,03 0,55
Mergeldolomiit, mergel ja liiv (— Rui kihid, tGlemised).

Konsu 6,37 + 1,55 2,68 42

Uzdna 1,46+ 0,06 0,06 4

Temnitsd 9,49+ 0,40 2,88 30

Ozerki 3,52 0,28 1,02 30

Krasnoi Lug (7,05) (0,79) (3,77) (53)
Zerdjanka , _

Mergeldolomiit ja mergel (= Rui kihid, alumised).

Konsu 4,75 0,61 1,64 32

Uzdna 5,58 0,65 1,59 29

Temnitsod 3,48 0,47 1,32 38

Ozerki 7,00 0,45 3,15 45

Krasndi Lug 9,57+ 0,79 5,21 54
Zerdjanka 4,87+ 1,10 2,49 51

Valitsevalt mergeldolomiit (= Sabski kihid).

Konsu 2,25 1,55 1,69 75

Uzdna 3,79 2,84 3,73 99

Temnitsd 2,88 1,94 2,56 90

Ozerki 2,92 2,15 2,85 98

Krasndi Lug 2,86 1,86 2,43 85
Zerdjanka 3,40 2,50 2,93 86

| 0,60+ |

piirkonna Narvajde

Hotnesi kihid).

Liivakivikihti-
de kogupaksus
kihirihmas
m 70
1
2,50 100
2,20 74
0,95 45
1,93 74

Lemovs3a kihid, ulemised).

2,12 73

Lemovs$a kihid, alumised).

0,68 29
0,62 25
0,22 3
0,48 33
1,64 17
1,19 34
—m
4
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tuleks Rui kihtide hulka tdenéoliselt arvata ka Narva puuraukude
profiilide kolmas Kkihtidesari paksusega kuni 9,49 m. Vastavalt
sellele tuleks Rui kihtide paksust Narva puuraukudes arvata 4,87+ m
kuni 12,89+ m.

1930. a. tdéds on Narva puuraukude profiilide liigestus antud erine-
valt eespool-esitatust — Kkihid on rihmitatud kahte ossa, kusjuures flle-
mise kihtiderihma iseloomustamisel on liivakivikihtide osatdhtsust ule-
hinnatud ja mergeldolomiidi osatdhtsust alahinnatud (vrd. Ik. 28 ja 88),
mis on pOhjustanud Narva puuraukude profiilide vérdlemist ja sidumist
Borovnja profiilidega. Toeliselt esindavad Borovnjal paljanduvad Narva-
joe lademe kihid korgemaid tasemeid, kui need on kindlaks tehtud
Narva puurprofiilides. Vorreldes Borovnja profiile Narva puurprofiili-
dega, torkab silma suur kivimiline erinevus: kui mitte arvestada Borovn-
jal sugavaima, kuni 1,0+ m paksuse Kkihina esinevat mergeldolomiiti
(K. Orviku, 1930, Ik. 87), mis vBiks kuuluda sellesse tasemesse, mida
on labistanud Narva puuraugud, siis valitsevad Borovnja profiilides
merglid ja liivad, kuna mergeldolomiit on téiesti tagaplaanile surutud
(vrd. joon. 6). Seega esineb kihitusiseloom, mida ei leia Narva puur-
profiilides (vt. ka tabelit lk. 33).

Esinev vahe kerkib veelgi enam esile, kui ldhemalt vaadelda liiva-
sid. Borovnja profiilide alumises o0sas sagedaselt esinevate mergliste

kihtide korval leidub heledaid halli pd&hitooniga k6 va liivakivi vahe-
kihte (vt. Punamée profiil, lk. 25). Borovnja profiilide lemist osa ise-
loomustavad liivaste savimerglite kdrval juba Kkollakad,
pruunikad ja  punakadki, kuid enamikus pudedad liivad

(K- Orviku, 1930, Ik. 10, 11; 125. ja 126. profiil), mis osalt on juba
selgelt kihitunud. Sealjuures on Borovnja profiilide Ulemises o0sas
margata suhteliselt suuremat ja kiiremat Kkihtide dhenemist ja suidu-
mistki.

Mdlemat talpi Borovnja profiilid on varemalt Ghendatud ja nende
najal on antud Borovnja kihtide ideaalprofiil (K. Or viku, 1930, lk. 9)
ning osutatud sellega v@imalusele Uksikprofiile omavahel siduda. Vahepeal
on aga selgunud, et omavahel vdib siduda enam alamvoolul esinevaid
profiile 121—124, milledes paljandub Borovnja alumisi, merglisemaid
kihte, ja samuti on looduses v@imalik jalgida omavahelist seost ka enam
ulemvoolul esinevail profiilidel (125— 126 ja rida vahemaid), milledes paljan-
dub Borovnja dlemisi, liivasemaid kihte. Ent on kisitav kummagi pro-
fiiliderthma sidumine (ksteisega: on vdimalik, et mdlemas profiilide-
rihmas selgunud kihtide vahele jaab veel kihte, mis ei n&htu theski tun-
tud paljandis ning millede kogupaksus ei ole vahest rohkem kui 1—2 m.



Narvajde lademe liigestus Narva joe piirkonnas.

O1di Paksus
Uldjaotus m
Valitsevalt
pruunpunane
lilv mergliste + 54+
laatsedega
+5-)- m
+ 4+
Merglised ja
liivased kihid
6,5+ m
+2,5
+9,49+
3,48
—9,57
Mergeldolomiidi
ja mergli vahel-
duv Kkihitus
15,79+ m
2,86
-3,79
3*

Kivimiline iseloom

Pruunpunane pdimjakihi-
line pude liivakivi vahel-
duvalt esinevate merglite
ja heledate liivadega.
Mergeldolomiidikihid
ndivad puuduvat

Kiire suidumisega liiva-
sed savimerglid ja pude-
dad heledavérvilised lii-
vad, uksikuid ahtaid mer-
geldolomiidikihte

Merglid ja dolomiitmerg-
lid halli kéva liivakiviga

Mergeldolomiitide, merg-
lite ja Uksikute liivakate
kihtide vahelduvus

Mergeldolomiidi ja merg-

vahelduvaid kihte.
Liivased vahekihid
puuduvad

lite

Valitsevalt (véhemalt
75 % Kkihtide dldpaksu-
sest) mergeldolomiit
vdheste mergliste vahe-
kihtidega. Lamamis koha-
ti ahtaid liivakihte (viima-
sed vahest Veimarni imb-

ruses esinevate trohhilisk-

liivakivide, s. 0. Tamme
liivakivide sugemed)

Diskordants

'Lamam:

Vordlus B. P. As-
satkin’i 1934. ja
L. A. TSereiski

1934. a. jaotusega

Profiilid

Gorodenka ojal
silla ja paisu
vahel

Hotnesi kihid

Borovnja ojal

paljandid 125,

126 ja mitmed
véhemad Lemovsa kihid

Borovnja ojal

paljandid 121 —

124, Punamae

Narva puur-
augud

Rui kihid
Narva puur-
augud

Narva puur-
augud

Sabski kihid

ordoviitsium
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Borovnja alumisi kihte paljandub Borovnjal vadhemalt 2,5 m paksuses
(véalja arvatud 1,0-]- m mergeldolomiit profiilide lamamis), Ulemisi Kihte
vahemalt 4 m paksuses; seega paljandub Borovnja ojal Narvajde
lademe kihte vdhemalt 6,5 m paksuses. Borovnja kihte on vdimalik
hasti vdrrelda Narvajoe lademe Lemov3a kihtidega, millede paksus
Leningradi oblastis on keskmiselt 5—7 m (&4&rmused 3,61 ja 10,27 m)
(vrd. B. P. Assatkin, 1934, ja L. A TSereiski, 1934,
Ik. 533—535).

Gorodenka ojal paljanduvad Narvajde lademe kihid vdhemalt 5 m
paksuses, ilma et siin ndhtuks lamav vd&i lasuv lademe piir. Vorreldes
Narva puurprofiilidega ja Borovnja profiilidega esineb Gorodenka pro-
fiilides iseloomulikke erinevusi. Gorodenka profiilides ei esine enam
mergeldolomiidikihte. Valitsevaks Kkivimiks on pruunpunane p&im-
jakihiline liivakivi, milles leidub Kkiiresti suiduvaid, vahel-
duvat kihitunud merglite ja liivade 184tsi. Ka l&4tsedes esinevad
lilvad on enamikus kollakad ja pruunikad, aga kohati esineb ka rohe-
kashalli k&va liivakivi kihte (vt. detailprofiilid, Ik. 16, 18 ja joon. 4).
Gorodenka kihte on vdimalik vdrrelda Narvajée lademe HotneS§i
kihtidega, millede paksus Leningradi oblastis on 8—10 m (vrd.
B. P. Assatkin, 1934, ja L A TS8ereiski, 1934, Ik 535—536).

Ulalesitatu on kokku vdetud Ik. 33 ja 35 toodud tabelites, milledest
selgesti ndhtub Narvajoe lademe uldliigestus Narva j6el, mis on (sna
hasti vorreldav Leningradi oblastis oleva Narvajde lademe alajaotusega.
Varemalt (K. Orviku, 1935, lk. 19) on peetud sellelaadset vdrdlust
enneaegseks. Ka siin esitatud vordlusele tuleb vaadata kui provisoor-
sele, mille tdpsustamine oleks vdimalik tdiendavate puurimistega Goro-
denka ja Borovnja piirkonnas.

Narva j6e Umbruses asetseva Narvajoe lademe setete ({laltoodud
iseloomustus néitab véga selgelt sedimentatsiooni muutust vertikaalses
suunas: pidevat vditlust magneesiarikka karbonaatse sedimentatsiooni ja
purdmaterjalide settimise vahel, mis algas valitseva karbonaatide sades-
tumisega Narvaj6e aja esimesel poolel (mergeldolomiidi settimine) ning
hiljem asendus valitsevalt liivasetete sedimentatsiooniga. Kogu sedimen-
tatsiooniaja véltel valitses dldiselt Ghtlane fauna. Ent viimane on siiski
veel vdga puudulikult tuntud.

1935. a. koostatud Narvajde lademe stratigraafilises tabelis (Ik.

tuleb téiendavalt Borovnja kihtide alla madrkida Narva puuraukudes
kindlakstehtud kihtiderihmad kui Borovnja kihtidest suhteliselt vanemad.
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Narvaj0e lade Louna-Eestis.

Narvajoe lademe paljandeid Lduna-Eestis.

Narvajée lademe looduslikke paljandeid L&una-Eestis, s. o. alal, mis
paikneb Peipsi jarvest ldande kuni Liivl laheni, esineb vaid moningaid
Uksikuid. Needki vahesed paljandid (joon. 2) on (ksteisest kaugel ja
pealegi on neis esinevate profiilele vertikaalne ulatus vdike (mitte
ule 5 m), vdrreldes lademe uldpaksusega. Vastavalt sellele on raske ole-
vaid Uksikprofiile omavahel siduda ja neid v@rrelda Narva joe Umbruses
selgunud Narvajde lademe profiilidega.

LBuna-Eestis leiduvaist Narvajoe lademe paljandeist on viimase aja
kirjanduses nimetatud Muuga karestikke S.-Emajdel (tahv. IV, joon. 7)
(K. Orviku, 1938, Ik 121—124), Vare varet (K. Orviku, 1930,
lk. 50) jaOti magistraalkraavi (tahv. 1V, joon. 8) (K. Orviku, 1935,
k. 7) Vortsjarvest pdhja pool, Peldat ja Soluveskit Sakala k&rgustiku
serva-aladel (K. Orviku, 1935, Ik. 7) ning (ksikuid paljandeid Péarnu
ja Navesti joel (K. Orviku, 1930). Viimaseist tuleks nimetada eriti
Tamme paljandit Navesti joe vasakul kaldal allpool paisu (K. Orviku,
1930, Ik. 37, 38). Siin on vdimalik ndha Tori lademe liivakivi katvaid
kihte: kuni 0,2 m paksused roheka mergelsavi kihid vaheldumisi
0,1—0,05 m paksuste dolomiitmerglikihtidega vahemalt 15 paksu-
ses. Uldiselt leidub samalaadseid merglisi kihte ka mones teises paljan-
dis Navesti ja Péarnu joel, kuid védiksemas paksuses: Navesti jde vasa-
kul kaldal Lepakose kiula Pae talu kohal (K- Orviku, 1930,
Ik. 35, 36) ja Pé&rnu joe vasakul kaldal Taali asunduse kohal
(K. Orviku, 1930, Ik. 31, 32). Nimetatud leiukohad on k&ik sellepérast
huvitavad, et neis on merglised kihid katvaiks kihtideks lamavaile Tori
lademe kihtidele ja seega on vdimalik mdlema kihiruhma kontakti
tundma Oppida. On iseloomulik terav sediment-petrograafiline erinevus:
Tori lade on esindatud tidpiliste liivakividega ja merglised kihid puudu-
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vad 1. Seevastu aga leidub Tori ladet katvais merglistes kihtides liiva-
teri vaid neis kihtides esinevais konkretsioonides (Taali profiil). See
sediment-petrograafiline erinevus p6hjustas neid merglisi kihte eral-
dama Tori lademest ja otsima nende seost Narva joe Umbruses paljan-
duvate keskdevoni kbdige alumiste kihtidega (K. O r viku, 1930, Ik. 40).

Nii vBib Parnu ja Navesti joe paljandeis esinevaid mergelsavi ja
dolomiitmergli vahelduvaid kihte, mis on otseses kontaktis Tori lademe
liivakividega, pidada Narvaj6e lademesse kuuluvaiks. Vdrreldes Narva-
joe lademe lamavaid Kkihte siin ja Narva j6e uUmbruses, torkab silma
mergeldolomiidi vé&hene esinemine Parnu ja Navesti joe paljandeis.
Lahtiseks jaab, millisele tasemele vd@iksid vastata Parnu ja Navesti j&el
paljanduvad Narvajoe lademe kihid: et tegemist on uldiselt mergliste
kihtidega, siis kivimiliselt sarnanevad nad iuldiselt Rui kihtidega, kuid
kas ka stratigraafiliselt, seda ei ole praegu vdimalik &elda.

Peida.

Nimetatud Narvajde lademe paljanditele on ldheduselt jargmine
Peida paljand samanimelise oja paremal pdrkeveerul umbes 100 m
allpool Peida veskit. Seda paljandit on esmakordselt mainitud ja siin
esinevate kihtide dldiseloomustus antud 1935 a. (K. Orviku, 1935
lk. 7). Kihtide l&bilGige on siin jargmine (joon. 8 ja tahv. V, joon. 9):

0,90 m rohekashalli- ja violettpruunikirju mergel.

0,20 , rohekas mergel.

0,50 ,» punasekirju tumehall kdva mergel.

0,12 , alumises osas rohekashall, violetsete laikudega, (lemises osas punakas-
pruuni- ja rohekashallikirju mergel.

0,12 » Violettrohekas mergeldolomiit, kohati mergel.

0,25 » rohekashalli- ja pruunikirju mergel.

0,10 ,» Ppruunikashallikirju, osalt kollakas kihitunud kéva mergeldolomiit.

0,25 , rohekashalli- ja pruunikirju mergel.

0,45 , rohekashall vilku sisaldav peeneteraline koéva pankjas liivakivi.

0,07 , rohekas liivakas me rgel

0,20 ,» kollakas, kohati rohekas vilku sisaldav k&va pankjas liivakivi.

0,04 , rohekas ja kollakas pude vilgurikas liivakivi.

0,12 , rohekas liivakas mergel.

0,16 . kollakas, osalt rohekas kihitunud vilgurikas kdva liivakivi.

0,12 , rohekas sitke savi.

0,10 » kova sinkjashall mergel.

0,15 , Sinkjashall mergelsavi.

0,05 , sSinkjashall, osalt pruunikirju kdva dolomiitne mergel.

1 H Palmre oma téds ,Eesti klaasiliiv’ (1946, Ik. 27) mainib dolomiitmerglite
esinemist Tori lademe lamamis liivakivide all.
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Joon. 8. Narvajoe lademe profile Lduna-Eestis t. Maérkide seletus: 1—rohe-

kas- ja kollakashall hele liivakivi, 2 — savi, 3 — liivakas savi, 4 — mergel, 5 — liiva-

kas mergel, 6 — mergelsavi, 7 — mergeldolomiit, 8 — Adavere lademe (silur) dolomiit-

kivi, 9 — siluri 18hestunud pealispind, 10 — vired, 11 — kalaluude kuhjumine, 12 —
Lingula bicarinata K ut. kaante rohke esinemine.

Puc. 8. Meonornuyeckme KONMOHKM HapoBCKWX CNOEB M3 KW XHOW SDCTOHWUMN.
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0,25 m sinakashall mergelsavi, ulemine kolmandik peaaegu puhas savi, alu-
mine kolmandik violettpruunikirju.

0,25 m kdva violettpruuni- ja rohelisekirju mergel.

0,35 ,» pruun liivakas mergel rohekate juttide ja laikudega, ulemised cm-d
peaaegu puhtrohelised. Mergli lamav o0sa moodustab osalt oja pdhja
ja on védga kdva dolomiitne mergel, milles leidub kokkukuhju-

nult hé&sti séilinud Lingula bicarinata Kut. ja Estheria membranacea
P acht kodasid, viimased kull ainult valatistena.

0,30+ (téielikult allpool veepinda) rohekaskollasekirju hall kdva vilku sisaldav
peeneteraline liivakivi Kkivististega: Leperditia geographica Hecker,
Lingula bicarinata K ut., Osteolepis’e ja Glyptolepis'e soomuseid.

Samu kihte paljandub veel Peida oja paremal kaldal otse veski-
paisu all ja vasakul kaldal veidi allpool kirjeldatud paljandit,| kuid mdle-
mas kohas on kihid tugevasti kinni varisenud.

Nagu profiilikirjeldusest n&htub, paljandub siin kihte ainult 5,10 m
paksuses, kusjuures ei selgu ei lamavate ega ka lasuvate Kkihtide ise-
loom. On iseloomulik rohekashallide v&i pruunpunaste kuni punakas-
violetsete mergli-, mergelsavi- v@i savi-, samuti ka OGhemate kollakas-
vOi rohekashallide mergeldolomiidikihtide esinemine vaheldumisi hele-
rohekashalli, enam v6i vdhem tsementeerunud liivakivi kihtidega. Seega
meenutab Peida paljand sediment-petrograafiliselt Narva j6e Umbruses
esinevaist paljandeist eriti Borovnja j6el olevaid Narvajée lademe
paljandeid.

Peida profiili alumistes kihtides leiduvad kivistised — Lingula bicari-
nata K ut. hasti sdilinud kaaned ja Estheria membranacea P acht vala-
tised 0,35 m paksuse mergli alumises osas, Osteolepis sp. ja Glyptolepis
sp. soomused, aga samuti ka Lingula bicarinata K ut. ja Leperditia geo-
graphica Hecker 0,30 + paksuses hallis liivakivis — osutavad samuti
sellele, et tegemist on Narvajde lademesse kuuluvate kihtidega. Et profiil
on suhteliselt véikese vertikaalse ulatusega, siis on raske néidata tema
asendit lademe uldprofiili ulatuses. Illmselt on siin tegemist kdrgema
tasemega kui Tamme profiilis ja v@imalik, et just lademe (lemise osaga.
Nimelt umbes 2 km I8una poole jadvas Tadadksis vBib leida Parna-
méest l6unasse j&dva sdlkoru wvasakul veerul juba tuupilist Tartu
lademe punakaspruuni pdimjakihilist liivakivi vdhemalt 1 m paksuses.

Et Peida paljand on (ks paremaid Narvajde lademe paljandeid
LBuna-Eestis, siis on Narvajde lademe kihte, nagu need esinevad
LBuna-Eestis, nimetatud ka Peida kihtideks (K. Orviku, 1935, Ik 7).
Seda nimetust tuleb vaadelda kui paralleelset Narvajde lademe nimetuse
kdrval.
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Soluveski.

Jargmine ulatuslikum paljand, kus v6ib Narvajée lademe kihte
tundma Oppida, asetseb Kd&pu j6e vasakul kaldal Soluveski kohal,
sillast allavoolu umbes 200 m pikkuselt. Vaatluseks parimini kattesaa-
davalt aga paljandub kihte umbes 30 m pikkuselt (joon. 9) ja selles osas
vOib téhele panna, et kihid ei ole péris rbhtsad, vaid allavoolu ning
parema kalda suunas kallakad ja seda just paljandi Ulesvoolu-osas. Kdige

Joon. 9. Narvajoe lademe kihtide labildige Kopu joel Soluveski juures

(vrd. joon. 8). Markide seletus: 1 — pankjas valge liivakivi, 2 — rohekashall liivakivi,

3 — rohekad merglid, 4 — punakad merglid, 5 — mergeldolomiit. Katkendilise réht-

joonega on mérgitud joe veepind. Pilstnooled osutavad uUksikprofiilide 1—4 asukohta-

dele, kuna pustjoontega on labildikel margitud paljandi osad, mis on (ksikasjaliselt
profiilitud.

Puc. 9. Paspe3 Haposckux cnoeB y Conysecku Ha peke Kbiny.

paremini paljandunud osa on p. 3-nda kohal (joon. 8), kus esineb jarg-
mine Kkihtide iseloom ja jérjestus:

0,07+ m violettpunane mergel.

0,07 , rohekashall liivakas mergel, mille ulemine osa esineb kova Kihi-
tunud liivakivina.

0,06 , Violettpunane mergel.

0,15 . rohekashall koéva liivakivi 0hukeste kihtidena vaheldumisi savikor-
dadega.

1,55 » pankjas valge, hésti kihitunud liivakivi. Liivakivi varvus on 0ige

ndrgalt pruunikashall, jalgitavad on Kkihid peaaegu iga mm tagant, nad
on enamikus rdhtsad, kohati ainult kergelt kallakad. Liivakivi on osalt
kdva, hésti tsementeerunud, osalt aga vordlemisi pude. Liivakivi sisal-
dab d&ige peeneteralist heledat vilku, osalt rohkesti, mille tulemusena
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kihitus paremini ndhtavale tuleb. Liivakivi alumises 0,10 m paksuses osas
esineb paar savikat vahekihikest. Pankja eralduskuju t&ttu Kkerkib liiva-
kivi paljandis selgesti esile (tahv. V, joon. 10).

0,02 m -rohekassinine sitke liivakas savi, mis allavoolu suidub (puudub p.
4-ndas), ulesvoolu pakseneb kuni 0,15 m-ni (punkt 1); esineb osalt roheka
merglina.

0,01 , kollakas kdéva mergeldolomiit (esineb vaid kohati).

0,04 , telliskivipunane, all violetikas mergel.

0,04 , Uulal rohekas, all vahelduvalt violettpunaseks Gleminev dolomiitmergel.

0,30 , mergel, mille dlemine kaks kolmandikku violettpunane, alumine kol-

mandik telliskivipunane, {lemine kolmandik &hukesekihiline, alumine kaks
kolmandikku paksukihilisem.

0,04 ,» rohekassinine kdva liivakas mergel, mis selge piirita (le l&heb
lamavaks liivakiviks; paksus suureneb (lesvoolu kuni 0,08 m-ni.

0,16 » helepruunikashall peeneteraline kdva (tugevasti tsementeerunud), uhtla-
selt kihitunud, peeneteralist vilku sisaldav liivakivi, mille paksus
kohati suureneb 0,25 m-ni.

0,01 , rohekas mergel, mille paksus kohati kuni 0,07 m.

0,05 » helekollakashall k6va mergeldolomiit, osalt rohekate liivakate vahe-

kihtidega. Kihi pealispind on tasane, alumine pind lainjas. Kihi paksus
kdigub 0,01 ja 0,10 m piirides. Kivimis leidub kuni 9-mm Kkuljepikkusega

taringd0osi.
0,03 , rohekas mergel, mis kohati puudub, kohati aga on kuni 0,05 m paksune.
0,23+ » pruunpunane kuni violetne, kergelt rohekashallikirju, vé&ga peeneteraline,
Uhtlase terisusega, peeneteralist valget vilku sisaldav mergel. Terves
paksuses — 0,65 m — paljandub mergel kimmekond m dlesvoolu p.

2. kohal, kus ta alumine piir asetseb joepinnal. Mergel moodustab
p. 2-st allavoolu jde pdhja, tema alumised 0,30 m on kdvemad.

0,20+ ,» rohekas- ja kollakashall kdéva liivakivi selgusetu Kkihitusega ja
heleda peeneteralise vilguga. Liivakivi rohekamad osad on savikamad ja
vilgurikkamad. Kihi pealmine pind on tasane. Paljandub joe pdhjas p. 2-st

tlesvoolu, p. 3-ndas mitte.
Seda profiili on Narvajée lademe profiilina mainitud juba varemalt
(K. Orviku, 1935 1k 7 ja 18). Vdrreldes Peida profiiliga torkab
silma liivakivikihtide suurem osatidhtsus, mis langeb peamiselt 1,55 m
liivakivi arvele. Uldiselt aga on tiheldatav Peida paljandis esinevatele
kivimitele enam-vdhem sarnaste kivimite vahelduv esinemine, millise
sediment-petrograafilise sarnasuse tdttu Gieti ongi Soluveski kihte arva-
tud Narvajoe lademesse, kuna faunistlik t6endmaterjal esialgu puudub.
Soluveski profiilis on mergliste kihtide peamiseks vdarvuseks pruun-
punane ja violetne, kuna liivakivid on heledad, ndrgalt pruunika vdi
roheka varjundiga. Lé&htudes varvuse (ldiseloomust, Kkihtide paksuse
muutlikkusest ja kallakusest vdib jareldada, et Soluveski kihid on téenéo-
liselt suhteliselt kdrgemast tasemest kui Peida kihid ning neil ndib esi-
nevat teatav sarnasus Borovnja paljanditega Narva jée Umbrusest. Ent
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sellega on viidatud fatsiaalsele sarnasusele, mitte aga té&psele stratigraa-
filisele roobistamisele, mis Soluveski paljandis on seotud samade
raskustega kui Peida paljandis: ka siin on paljanduvaid kihte ainult
3,45-j- m paksuses, ilma et oleks teada nende kihtide lasum ja lamam.

Narvajoe lademele iseloomulikke kivimeid vdib leida veel Soluves-
kist umbes 3 km lddne-edelasse jadva Laane talu juures. Talu kaevus
on neid labistatud 5 m ulatuses, neid leidub talust idasse jaavail pdldu-
del, talust pdhja-loodesse j&dvail heinamaadel ja kohati talust idasse
jddva oja séngis. Laane talust umbes 15 km edelasse jddva Oru talu
kohal astangusse I8ikunud salkoru vasakul veetul paljandub aga juba
tadpiline Tartu lademe vahelduvavdrviline (peamiselt punakaspruun, alu-
mises osas kollakas, hallikas, rohekas) p6&imjakihiline, v8rdlemisi pude ja
rohkesti vilku sisaldav liivakivi.

Vardja.

Jargnevalt tulevad vaatlusele Vardja kose paljandid Halliste joel.
Juba C. Grewingk nimetab Halliste jdel paljanduvaid devonseid
Asterolepis't ja Dipterus't sisaldavaid liivakive (1861, Ik. 532, 533) ja
annab vastava leiukoha nimena ,,Kannakill” (1861, Ik. 486). Sellest leiu-
kohast parit kasipalasid leidub ka TRU Geoloogiamuuseumi kogudes.
Viimaste jargi otsustades on C. Grew ing k’i leiukoht sama, mida all-
pool iseloomustatakse kui Vardja leiukohta. Vastavalt sellele tuleb
senini kirjanduses nimetatud ,KannakiU’i” resp. Kanakila leiukoht
lugeda kattuvaks Vardja leiukohaga.

Vardja leiukoht asetseb Halliste j6el Kanakiilast loode pool,
Vardja talu kohal. Et sellel kohal j6e séngis umbes 0,5 km pikkuselt
paljanduvad keskdevoni setted, on j&gi siin karestikuline ja madal ning
koha peal tuntud Vardja kosena (tahv. VI, joon. 11). Jde kaldad on siin
madalad ja kihte paljandub neil vaid véikeses paksuses (tahv. VI,
joon. 12).

Joe pbhja moodustab enamikus punakaspruun, kergelt hallroheka-
kirju vaga peeneteraline tihe ja kdva, peaaegu karpliku murruga do lo-
miitmergel, mille alumine pind kusagil ei ndhtu. Dolomiitmergli n&h-
tav paksus 0,604—m. Mergli lasuvad 10—15 cm on hallrohekad ja sellest
osast kdige Ulemised 0,05 m esinevad mergeldolomiidina, mille pealmine
pind vastu lasuvat liivakivi on terav ja peaaegu tasane. Dolomiitmergel
ei paljandu jde kallastel. Kivistisi dolomiitmerglist ei ole senini leitud.

Joe kallastel, aga kohati ka joe pdhjas paljandub helehallrohekas
paksukihiline liivakivi, mis n&htub kuni 1 m paksuses, kuid mille
lasuvat piiri kusagil leida ei ole.
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Liivakivi ei ole Uhtlane, vaid tema piirides voib mérgata teatavaid
k@ikumisi (joon. 8). Varvuse po6hjal vdib eraldada:

0,20+ m pruunikasroosa peeneteraline vilgurikas kdva liivakivi.

0,45 ” kergelt roosakashall pankjas peeneteraline vilgurikas véga kdva lii-
vakivi.

0,35 ” rohekashall pankjas véaga peeneteraline vilgurikas véga kova liiva-
Kivi.

Seega ulespoole muutub liivakivi vérvus punakamaks ja seda ilma
teravate hiipeteta, asteastmeliselt. Ulespoole kahaneb (ldiselt ka liiva-
kivi tsementatsiooniaste, kfvadus, kuigi kohati kdige alumine osa vdib
olla suhteliselt viikese kdvadusega. Ulespoole suureneb iildiselt liivakivi
keskmine terasuurus. Liivakivis esineb heleda vilgu vdikeste tikikeste
pinnaline kuhjumine. Et liivakivi on killalt kéva ja paksukihiline, siis on
teda koha peal kasutatud kéiade valmistamiseks ja vahemal maéaaral ka
ehituskivina.

Liivakivi alumine 0,35 m paksune osa koidab tdhelepanu sellega, et
ta lamamis algab korrana, milles Lingula bicarinata K ut. murdosade
kérval leidub suurel hulgal kalade murdosi. Viimaseid leidub teis-
kordselt suurel hulgal 7 cm ulalpool liivakivi alumist piiri. Kalade fau-
nat ei ole siin veel uksikasjaliselt tundma 6pitud. Vastav esialgne ana-
lGus, mille teostas W. Gross, nditas, et see on killalt mitmekesine ja
omapérane. Sagedaselt esineb Pycnosteus sp., samuti ka Psammolepis
gigantea, peale selle on huvitav Acanthoclia ja ihe ganoiidi soomuste
esinemine.

Liivakivi keskmine 0,45 m paksune osa on huvitav selle poolest, et
siin leidub kohati kas tdiesti Ummargusi v6i ovaalseid 0,5-cm ldbim606-
duga sinkjasrohelise savi kuulikesi. M&nel juhul on need savikuulikesed
liivakivist vélja pestud ja siis esinevad vdga korrapdrased 0&6ned, mis
nagu viitaksid sellele, et antud juhul ei ole tegemist tavalise uhtkonkret-
sioonilise néhtusega, vaid et need ddned on vahest orgaanilist péritolu.
Samas liivakivi osas esineb ka liivakivi alumisest pinnast 15 cm kd&rgu-
sele jaav Kkihipind, mis on kaetud vaga selgete viredega (tahv. VII,
joon. 13). Virede harjade vahe on keskmiselt 4,5 cm, kdrgus keskmiselt
0,5 cm. Virede esinemine osutab liivakivi tekkimisele siigavuses, milleni
kutndis lainetuse maju.

Nagu teistelgi juhtudel, paljanduvad ka WVardja kosel kihid suhte-
liselt véikeses paksuses, mille tulemusena siinse profiili sidumine ees-
poolnimetatud profiilidega on raske. Uldiselt aga tuleb markida, et Vardja
profiilis paljanduvad kivimid oma uldilmelt sarnanevad nendega, millega
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on juba tutvutud Narvajée lademe Ld&una-Eesti paljandeil, ja seepdrast
tuleb neid kihte lugeda litoloogilise iseloomu p6hjal Narvajde lademesse
kuuluvaiks, samuti nagu Muuga, Peida ja Soluveski paljandeis esinevaid
kihte. Biostratigraafiliselt aga tahab W. Gross neid Vardja kose kihte
lugeda alumiste Heterostius-kihtide hulka (K. Or viku, 1946, Ik 15).

Vardjast l6unasse leidub jargmine keskdevoni kihtide paljand Ka-
malakila joe (Halliste joe vasak haru) paremal pdrkeveerul Karaski
talu kohal. Siin paljandub jargmisi kihte:

0,30-f- m helerohekashall pude liivakivi ja savi segamini (kihitus manner-
j4ad survest rikutud).

0,15 » rohekashall peeneteraline pude liivakivi, milles vilk on koondunud
Uksikuil kihipindadel.

0,35+ » Ppruunpunane peeneteraline pude liivakivi, milles vilk on koondunud uksi-

kuil kihipindadel. Liivakivi tsementatsioon véaheneb allapoole.

Paljanduv 0,35+ pruunpunane liivakivi on dldilmelt vdga sarnane
Lduna-Parnumaal teistes paljandites esineva Tartu lademe tiupilise
pruunpunase liivakiviga ja vastavalt sellele tuleb Vardja paljandit lugeda
LBuna-Eestis Uheks Idunapoolsemaks Narvajoe lademe paljandiks, sest
Karaski paljandist veelgi Iduna poole jaavais, Halliste joe lisajogedel ole-
vais paljandeis leidub dldiselt thupilisi Tartu lademe kivimeid, millede
hulgas domineerib pruunpunane peeneteraline vérdlemisi ndrgalt tsemen-
teerunud liiv. Tuupilised Tartu lademe paljandid on ka Voltvetis ja
Kilingi-Némmel.

Peatugem luhidalt veel Reiu jde paljandeil Uue-Kuslo ja Kulu veski
kohal. J6e mdolemal pdrkeveerul (lalpool Uue-Kuslo veskipaisu pal-
jandub tldpiline Tartu lademe pruunpunane ndrgalt tsementeerunud
liiv. Veskipaisu all jée paremal kaldal esineb Tartu lademele iseloomu-
lik Kkiiresti vahelduv Kihitus: siin esinevad vahelduvalt pruunpunane liiv,
pruunpunane savimergel, rohekas savi ja savimergel ning rohekas
kuni kollakashall liiv.

Kulu veskipaisust allapoole paljandub samuti pruunpunast vahelduva-
astmeliselt tsementeerunud liiva ja pruunpunast savimerglit, kérgemal ka
heledat savimerglit kuni mergeldolomiiti; esineb ka rohekat liiva. Needki
kivimid ndivad oma dldilmelt kuuluvat Tartu lademe kihtide hulka. Samas
kohas veskirenni allavoolu olevas otsas leidub pruunpunase liiva all
rohekashalli peeneteralist kéva liivakivi, milles vdrdlemisi
rohkesti esinevad vilguterakesed on Kivimis Uhtlaselt hajali. Kuigi selle
kivimi paksus ja lamav piir on tundmatud, siiski meenutab ta oma
tldilmelt Narvajde lademe liivakive senini tundmadpitud paljandeist ja
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vOib arvata, et selle kivimi ndol on tBendoliselt tegemist nende Kkihti-
dega, mida on senini arvatud Narvajoe lademesse.

J&ab Ule peatuda veel paljandeil, mis esinevad Liivi lahe Kitsal ran-
nikuribal Tahkust kuni Lemme ojani. Sellel rannikuribal Ileidub rida
vidhemaid ojasid, mis endale sé&ngi on rajanud l&bi vanade randvallide ja
suubuvad merre. Neil ojadel leidubki vdhemaid aluspdhja paljandeid,
milledes ojade pdrkeveerudell ndhtub keskdevoni kihte kuni 3 m paksuselt.
Neis paljandeis on kivimite lasuvus véga vahelduv ja et kihid paljandu-
vad suhteliselt védikeses paksuses, siisei ole alati pdris selge, kas on tege-
mist Tartu lademe kihtidega vdi esinevad lamava Narvajée lademe kihid.
Neil puhkudel, kus suuremas paksuses (kuni 4-3+ rn) esineb pruunpu-
nane pdimjakihiline peeneteraline enam v8i vahem tsementeerunud liiv,
nagu H&ademeeste ojal maantee ja veskipaisu vahel, Kabli ja Sepa ojal,
moélemal viimasel juhul ida pool maanteed, v8ib kindlasti kdnelda Tartu
lademe Kkihtidest. Samuti tuleb Tartu lademe vanuseks lugeda neid vahel-
duvaid liiva- ja merglikihte, millede puhul valitsevate punakaspruunide
liiva-ja merglikihtide hulgas leidub Uksikuid dhukesi helerohekashalli liiva-
kivi kihte, nagu néiteks Teeso ja Lemme paljandeis, milledest olgu
toodud alljargnevas Kkirjeldused.

Paljand Lemme oja vasakul kaldal ld&ne pool maanteed sama
nimelise talu kohal. Tartu lade: 1,73-}- m:

0,30+ m punakaspruun mergelsavi.

0,20 , rohekas mergel roheka liiva vahekihtidega.

0,71 » punakaspruun peeneteraline liiv vaheldumisi samavaérvilise mergelsavi

0,11 » punakaspruun mergelsavi kahe ahta roheka liivakivikihiga.
kihtidega.

0,05 » kollakaspruun liiv.

0,03 » punakaspruun mergelsavi.

0,33+ , rohekashall peeneteraline norgalt tsementeerunud ja vilgurikas liiva-

kivi, mille lasuvad 0,08 m on pruunikaskollased.

Paljand Teeso kanali paremal kaldal umbes 0,5 km luidetest
idasse: Tartu lade 1,82+ m:

0,10+ m kova, rohekas- kuni roosakashall peeneteraline vilgurikas liivakivi.

0,40 » pruunikas, vordlemisi pude liivakivi, mille lasuvad 0,05 m ja lama-
vad 0,10 m on hallrohekat vérvust.

0,07 ,» punakaspruun mergel.

0,20 ,» punakaspruuni- ja rohekashallikirju mergelsavi, milles teravalt pii-
ritletult esineb korrapdratute ussikdikude tdidetena rohekashall peenetera-
line liivakivi.

0,15 » punakaspruun savimergel.

1 Neid ojasid on luidetest idasse jddvais osades slivendatud, mispuhul samuti mit-
mes kohas on paljandunud keskdevonsed kihid.

46



0,15 m valdavalt rohekas, osalt punakaspruunikirju pude liivakivi.

0,60 » punakaspruun mergelsavi, 20—25 cm vahemikus dUlalt ja 8—15 cm
vahemikus alt arvates liivane ning rohekashall.

0,15+ ,» kollakaspruun kuni pruunikasroosa vilgurikas Kkergelt tsementeerunud
liiv.

Kui nendes paljandites esinevate Kkihtide puhul on ilmselt tege-
mist Tartu lademe kihtidega, siis Kadaka oja paljandi puhul kerkib
kusimus, kas ei ole tegemist juba Narvajde lademe kihtidega.
Kadaka oja sangis (tahv- VII, joon. 14), vanemaist luiteliivadest l&&nde,
esineb jdrgmine 1,55+ m ulatuseline profiil:
0,05+ m rohekas savimergel.

0,35 » punakaspruun savimergel.

0,25 , rohekas savimergel, mille keskosas esineb 0,05 m paksune roheka
liivakivi Kiht.

0,20 , rohekas kdva liivakivi, mille Glemises ja alumises osas esineb merglisi
vahekihikesi.

0,40 ,» punakas-violettkirju, véaga peeneteraline, kdva, ndérga karpliku murruga
mergel.

0,30+ ,» kergelt rohekashallikirju pruunpunane, véaga peeneteraline, karpliku mur-

ruga mergel, mis lasumis esineb kdva dolomiitmerglina.

Selles paljandis esinevad kihid erinevad oma kivimiliselt dldilmelt
teistes lahedastes paljandites esinevaist kihtidest, samal ajal aga meenu-
tavad suurel maaral Narvajée lademe paljandeis esinevate kihtide aldil-
met. See ongi p6hjuseks, mispérast neid Kkihte tuleks lugeda Narvajde
lademesse.

Paljandis leiduvaist kihtidest on 0,20 m liivakivi ja 0,30+ m mergli
ulemine osa oma kovaduse tdttu pdhjustanud oja sangis véheldaste
astangute tekkimise (tahv. VII, joon. 14). 0,20 m liivakivi lamamit moo-
dustavad merglid ndivad esinevat suuremas paksuses, moodustades oja
sangi kuni mereni.

Paljandid H&ademeestest Lemmeni ndivad dUldiselt esindavat Tartu
lademe alumist osa, kusjuures on tdenédoline, et sellel alal esi-
nevate ojade sangides lddne pool maanteed vdivad nahtavale tulla juba
Narvajde lademe kihid, nagu see tdendoliselt aset leiab Kadaka ojal; on
ka mdeldav, et Lemme profiilis kirjeldatud kdige alumine kiht 0,33+ m
rohekashalli liivakivi ndol kuulub ka juba Narvajde lademe kihtide hulka.

Tahku ja Pihnurme.

Héaaddemeestest pdhja poole jaab veel kaks paljandit, mis vaarivad
erilist esiletdstmist seetBttu, et neis n&htavale tulevad kivimid oma lito-
loogiliselt iseloomult ja kihitusjarjestuselt vastavad sellele Gldpildile, mis
senini on iseloomulikuna selgunud Narvajde lademe kohta Ld&una-Eestis.
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Lausikul mererannal Tahku kila kohal, mitte kaugel kirikust, on
lainetuse tulemusena aluspbhi paljandunud ja esineb jargmine profiil:

0,30+ m rohekas mergelsavi.
0,03 e ,helehall dolomiitmergel.
0,30 »rohekas mergelsavi.
0,05 , helehall dolomiitmergel.
0,40 »rohekas mergelsavi.

Siin on iseloomulik mergelsavi ja dolomiitmergli vahelduvus. Dolo-
miitmergel on dldiselt vdga koéva ja karpliku murruga. Samas kohas
rannal leidub ka rohkesti halli liivakivi tukke, millede hulk ja Uldine
esinemisiseloom konelevad sellest, et nad lainete poolt samast kohast
aluspdhjast lahti on murrustatud, téendoliselt moodustades kirjeldatud pro-
fiilis esineva kihtidesarja katva kihi. Samalaadne liivakivi on ndhtavale
tulnud ka l&heduses olnud kaevikuis. Nimetatud liivakivi on uldiselt
kGva, kergelt rohekashall, peeneteraline, sisaldab rohkesti vilguterakesi
kas Uhtlaselt hajutatult v8i kordadena. Liivakivi on osalt korrapéaraselt
roopkihitusega. Peaaegu samailmeline liivakivi ndib esinevat ka kirjeldatud
kihtidesarja all, ainult tema k&vadus on vdiksem. Vastavalt sellele vdib
Tahku kohal mererannal esinevat Kkihtide jarjestust iseloomustada kui
heledate mergliste kihtide vahelduvust heleda liivakivi kihtidega. Neid
kihte tuleb lugeda Narvajée lademesse. Ka mererannal Tahku Kkilast
pdhja poole esineb samu kivimeid, kuid ranna lausikuse t&ttu ei esine
sealgi kuskil ulatuslikumaid paljandeid.

Samu kivimeid leidub mitmel pool ka Tahku kilast Idunasse, kus
nad mererannal kohati on kaetud ainult voérdlemisi 6hukese pinnakat-
tega. Et kdva liivakivi on osutunud kdlblikuks ehituskivina, siis on teda
kohalike elanike poolt vdhemal madral murtud. Kdige paremate omadus-
tega liivakivi on saadud mererannikult Pihnurme kohal Saare talu
maalt. Heinamaal asetsevais murdudes ulatub pinnakatte paksus 1,5 m-ni,
mille all esineb umbes 60 cm paksune valkjashalli, v&ga peeneteralise,
vilgurikka kéva liivakivi kiht mergliste kihtide vahel. Liivakivi on
selge rodpkihitusega: Uksikud korrad on vaid mdne mm paksused ja
lilvakivi I8heneb porsumisel piki kihipindu &hemaiks Kkihtideks. Liivakivi
puutepinnad (lasuv ja lamav) vastu naaberkihte on tasased. Liivakivi
kdvadus ei ole uhtlane: eriti kdva on alumine kolmandik, samuti on
kova ka keskmine kolmandik ning neid osi on kasutatud ké&iade ja tah-
kude valmistamiseks. Liivakivi tlemine kolmandik on suhteliselt pehmem
ja seda on kasutatud ehituskivina. Vorreldes Tahku kohal selgunud uld-
pildiga on Saare kohal esinev kihitus iseloomult vdaga ldhedane esime-
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sele ja seepérast tuleb ka siinseid kihte pidada Narvajoe lademesse
kuuluvaiks.

Kahjuks ei ole senini neis paljandeis esinevaist kihtidest leitud Kivis-
tisi, mis vdimaldaks neid ldhemalt biostratigraafiliselt iseloomustada.
Samuti on need paljandid védga vaikese vertikaalse ulatusega. Kuid
esinevastki materjalist néhtub, et H&idemeeste ja Tahku vahel mere-
rannal ja selle vahetus naabruses esineb voérdlemisi dhukese pinnakatte
all mitmeilmeliste mergelsavide ja liivakivide vahelduvus, kusjuures kdi-
gile kihtidele on iseloomulik hele véarvus ja kihid ndivad omavat uldiselt
suurt pinnalist ulatust.

Lépuks mainitagu, et heledat liivakivi paljandub ka Ruhnu saare
rannikul. Otsustades TRU Geoloogiamuuseumis leiduvate kisipalade
jargi on see liivakivi uldilmelt sarnane nende liivakihtidega, mis alus-
pbhjas paljanduvad Tahku-Pihnurme vahemikus. On tdené&oline, et ka
Ruhnus paljanduv devon on esindatud Narvajée lademe Kihtidega.

Narvajoe lade Lduna-Eestis puurprofiilide jargi.

Nagu juba eespool margitud, ei ole peale Narva joe laheduses ole-
vate puuraukude mujal Eesti NSV-s Narvajoe lademe Kihte labistatud
teemantpuurimisega, vaid ainult 166kpuuriga. Vastavalt sellele ei ole
voimalik Lduna-Eesti kohta Narvajfe lademest anda sellist Uksikasjalist
pilti puurprofiilide najal, kui seda tehti Narva jée Umbruse kohta. Kuid
Narvajoe lademe teatav Uldiseloom selgub siiski ka olevaist puuduli-
kest 166kpuurimiste andmeist. Peamiselt 166kpuurimiste andmete pdhjal
oli vBimalik pdhja pool Vortsjarve asetseva ala kohta juba méne aja eest'
ndidata, et Narvajoe ladet iseloomustab seal heledate liivakivikihtide
vahelduvus mitmesuguste savikate Kkihtidega ja et selliste vahelduvate
kihtide Uldpaksus lamavate silursete kihtide peal on vahemalt 17 m
(Pikale, Jaanuse jt.) (K. O rviku, 1930, Ik. 50). Sellist kihtide vaheldu-
vust on meil basaalse keskdevoni kihtidesarja kohta ulds6naliselt mérgi-
tud varemgi (L. Mihlen, 1918), kuid omistamata sellele erilisemat
tahtsust. Profiilidest selgub, et liivakihid on allpool paksemad, Ulespoole
nende paksus aga vaheneb.

Lasuvat piiri ei ole v6imalik otseselt jalgida mitte kuskil. Kuid
Vortsjarve idakaldal Sangla laheduses paljandub juba kivimeid, mis
ndivad kuuluvat Tartu lademesse, mille alumised tulpilised Kkivimid
paljanduvad veidi I6una pool jarve idakaldal Tamme jarsakul. Vasta-
valt sellele vdib Narvajoe lademe lldpaksust VOrtsjarve Umbruses hin-
nata 35 meetrile.



Pdhja pool Vortsjarve saadud kaevuprofiilid tfstsid esile Narvajoe
lademe iseloomu suure erinevuse vorreldes Narva joe Umbruses selgunud
Narvajde lademe iseloomuga: puudub dolomiitsuse-merglisuse vdhenemine
alt ules ja iseloomulik on heledavérviliste liivakivikihtide vahelduvus
savikate (savi-, mergli-, dolomiitmergli-) kihtidega, alates lademe lama-
valt piirilt.

Samasugust kihtide vahelduvust basaalse keskdevoni kihtidesarja
suhtes on toonitatud ka Tartu linna kohta (L. M U h len, 1912). Tartu
linna maadel leidub suur hulk puurauke, mis ulatuvad Narvajée lademe
kihtidesse, ja sedavdrd, kuivdrd seda on v8imalik teha olevate andmete
pohjal, on neid iseloomustatud Uhes varasemas t00s (K. Orviku, 1946,
lk. 12— 14). Selgub, et ka Tartu linna kohal iseloomustab Narvajoe
ladet heledate liivakivide ja mergliste kihtide vahelduvus véhemalt 30 m
paksuse kihtidesarjana, kusjuures lademe alumises osas vdivad esineda
mitme meetri paksused liivakihid.

Narvajoe lademe iseloomustamise seisukohalt Tartust kagusse
pakuvad teatavat huvi puurkaevude profiilid Vastse-Kuustes, Pélvas ja
Verioral (joon. 10), mida on kirjeldanud J. Kark ldé6kpuurimisel saadud
peenendatud ja segatud proovide jargi. Kaesolevas esitatakse nimetatud
profiilide alumised osad sedavord, kuivord need on olulised Narvajoe
lademe seisukohalt.

Pélva.

Huvipakkuvaim on Tartust otsejoones 41 km kagusse jaava
Po6lva puurkaevu profiil, sest et selles on vastuvaidlematult labistatud
Narvajoe lademe kihte. Puurkaevus, mille suudme absoluutne k&rgus on
725 m (E. D. Differt’i jargi), on alates 126,8 m sigavuselt (maa-
pinnast arvates) kuni puuraugu pdhjani (202,3 m maapinnast a-rvat'es)
labistatud jargmised kihid (J. KarKk’i jargi):

126.8—152,4 m : 25,6 m roosakas ranililv hulga punakate ja kollakate teradega;

vilgune.

152.4— 179,2 ,, :26,8 ,, roosakas raniliiv valge tuhmi Ilubjakivi ja pruuni
ning halli savi vahekihtidega.

179,2— 1839 4,7 ,, lillaka ja pruunikashalli savi vahelduvus; ka valge kdva

ja pehme mergel.

183.9— 187,4 3,5 , helehall lubjakas vilgune savi punakaspruunide Vviirudega;
harva kdéva valge mergel.

187.4—202,3 ,,: 149 ,, pruun ja sinakashall lubjakas vilgune 0&hukesekihiline savi,
harva kéva valge mergel ja réaniliiv.

Esitatud profiilis esinevad kihid alates 179,2 (— 106,7) meetrist kuni 202,3
(— 129,8) meetrini, s. 0. 23,1 m paksuses, peamiselt merglistena
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ja liiva leidub ainult puurprofiili alumites osas. Kui silmas pidada VO0rts-
jarvest pdhja pool ja Tartu linnas olevate puurprofiilide andmestikku,
siis on tdendoline, et Pdlva profiilis vastavad alumised kihid 23,1 m pak-
suses Narvajoe lademele. On moeldav, et Narvajoe lademesse tuleks
lugeda ka 26,8 m paksune roosakas raniliiv lubjakivi ja savi vahekihti-
dega. Puurimisel on peatutud Narvajde lademe Kihtides, kuid t6ené&oli-
selt ei asetse siluri pealmine pind puuraugu pohjast kuigi sugaval.

V astse-Kuuste.

Tartust otsejoones 26,5 km kagusse jddvas V astse-Kuuste
180,9 m siigavuses puurkaevus, mille suudme absoluutne k&rgus on um-
bes 100 m (E. D. Differt’i jargi), ei esine nii selgeilmelisi kihte nagu
Pdlva profiilis, mida vdiks lugeda Narvajoe lademesse kuuluvaiks.
Alates 101,5 meetri sligavuselt maapinnast arvates kuni puuraugu po6h-
jani esineb jargmisi kihte (J. KarKk’i jargi):

101.5—121,5 m : 20,0 m valge ja roosateraline raniliiv vilguse savi vahekihi-
kestega.

121.5— 122,4 0,9 ,, lillakaspruuni ja rohekashalli savi vahelduvus.

122,4— 132,2 9,8 ,, valge ja punaseteraline réaniliiv ning rohekashalli ja
lillakaspruuni savi Kkihid.

132,2—136,8 ,,: 46 , liiv nagu eelminegi, kuid muskoviidiga vahekihid punakas-
pruunist ja helehallist savist.

136,8— 1809 ,, :441 , valge ja roosa peen raniliiv muskoviidiga ja sinakas-

hall peenekihiline savi.

Selles profiilis vastavad alumised 44,1 m paksuses esinevad Kkihid
tbendoliselt vahemalt oma alumises osas neile kihtidele, mis Tartu pro-
fillides asetsevad 0 ja —20 m vahemikus ning millede kuuluvus kas Nar-
vajoe vOi Tartu lademesse on selgusetu (K. O rviku, 1946, Ik. 38).
Seega ei ole Vastse-Kuuste profiilis labistatud tidpilisi Narvajoe lademe
kihte, vaid need jddvad slgavamale.

Veriora.

Pdlvast otsejoones 15 km kagusse jaavas Veriora 1992 m sliga-
vuses puuraugus, mille suudme absoluutne kd&rgus on umbes 50 m
(E. D. Differfi jargi), on labistatud kihtide profiili alumine osa alates
116,7 m sigavuselt maapinnast arvates kuni puuraugu pd&hjani jargmine
(J. Kark’i jargi):
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116,7— 128,0 m : 11,3 m kollakasvalge, ka roosade teradega réaniliiv ookriraasu-

kestega.

128,0— 131,4 3,4 ,, punane peenvilgune savi helehalli savise peeneteralise liiva
pesadega.

131,4— 146,6 ,, : 15,2 ,, punakas, roosa ja vahakarva teradega ré&niliiv muskoviidi,
biotiidi ja ookriga.

146,6—157,2 ,, : 10,6 ,, paljude roosade teradega ja muskoviiti ning biotiiti sisal-
dav réaniliiv.

157,2—199,2 ,, : 42,0 ,, paljude roosade teradega ja muskoviiti ning biotiiti sisaldav
raniliiv, helehalli dolomiidi raasukestega lillakaspunane

vilgune savi.

Kuigi siingi ei ole margitud erilist heledate liivade ja mergliste
kihtide vahelduvust, nagu see esineb Narvajée lademe profiilides Tartus,
peab siiski arvama, et alumine kihtidesari 42 m paksuses védhemalt osa-
liselt kuulub Narvajée lademesse.

Vorreldes Vastse-Kuuste ja Veriora profiile looduslike profiilidega
naiteks Peldal ja mujal, selgub suur vahe profiilikirjelduste detailides.
Kui looduslikes ménemeetrilistes profiilides on vdimalik esile tdsta tervet
rida iseloomulikke kihte, mille paksus sageli on ainult moni cm, enamikus
aga alla uhe meetri, siis ei vdimalda 166kpuurimisel saadud materjal isegi
kiimnete meetrite piirides naidata mingeid korraparaseid kihtide vaheldu-
vusi, kuigi eriilmeliste kivimite osakeste koosesinemine puurimisel saadud
materjalis osutab kihituse killaltki suurele vahelduvusele. See nditab,
kuivdrd raske on stratigraafiliselt tdlgendada sellisel 166kpuurimisel saa-
dud profiile, kdnelemata nende vdrdlemisest looduslike profiilidega.

Vaatamata kdigile neile tehnilistele raskustele v6ib siiski markida,
et eespoolnimetatud kolme profiili puhul on kullalt digustatud véide Nar-
vajoe lademe kihtide esinemisest nendes: kdige kisitavamalt Vast'se-
Kuustes, tbendoliselt Verioral ja kindlasti Pdlvas. See seisukoht leiab
veel enam kinnitust, kui neid profiile vorrelda Tartu profiilidega (vt. Ik. 66).

Joon. 10. Puurkaevude profile Tartu-V eriora vahemikust. Méarkide seletus:
1 — pruunpunane liiv ja liivakivi, 2 — roosakas liiv ja liivakivi, 3 — rohekashall liiv ja
liivakivi, 4 — savi ja mergelsavi, 5 — mergel, 6 — silur. Profiilide vasakul kiljel on
pideva piistjoonega méargitud Kkihid, mis on arvatud Narvajde lademesse, kuna katkendi-
lise plstjoonega on mérgitud kihid, mis tdendaoliselt vb6iksid kuuluda (vahemalt osaliselt)
Narvajde lademesse. Kallakas katkendiline joon margib uldjooneliselt siluri pealispinna
maksimaalset kdrgust toodud profiilide kohal. Profiilide vasakul kuljel toodud ar,vudega
on margitud kihtide sligavus maapinnast meetrites.

Puc. 10. Teonornyeckme KOMOHKM HapoBCKUX c/10eB B OYpoOBbIX CKBaXUHax Mexay
TapTty wn Bepuopa.
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Viljandi.

Jargmisena tulevad vaatlusele Viljandi ja Jamejala puurkaevude pro-
fiilid, mis asetsevad suhteliselt lahedal looduslikele paljanditele Tammel,
Peldas ja Soluveskil ning seeparast pakuvad erilist huvi. Esijoones pea-
tugem Viljandi puurkaevude profiilidel. Viljandi puurkaevudes on enami-
kul juhtudest labistatud keskdevonsed Kkihid ja puuritud ka siluri kihti-
desse. Alljargnevas on toodud moned arvulised andmed Viljandi
puurkaevude kohta.

Siluri pealispinna k&rgus

Suudme Sligavus meetreis
Puurkaev absoluutne m

kdrgus m suudmest  'absoluutne suudmest  absoluutne
Raudteejaamas 81,0 105,6 — 24,6
Linavabrikus 86,8 171,3 -84.,5 126,5 — 39,7
Uhispiimatalituses 78,0 153,9 — 75,9 121,9 —43,9
Tikuvabrikus 81,0 189,0 —108,0 118,9 — 37,9
Linna veevargis 50,0 134,0 — 84,0 97,0 —47,0

Neist andmeist nahtub, et keskdevoni lamav pind ei ole kaugeltki
tasane, vaid nditab umbes 10 m piirides esinevaid kdikumisi; seega on
siluri pealispind samalaadne ebatasane pind, nagu seda vdis markida
Tartu linna maa-ala kohta (K. Or vik u, 1946). Nimetatud puurkae-
vude profiilidest on proovid olemas ainult kahe viimase kohta, milledest
Tikuvabriku puurkaevu meid antud juhul huvitava profiiliosa ise-
loom on jargmine (J. Kark’i jargi) (joon. 11):

59.4— 70,1 m:10,7 m telliskivikarva véaga vilgurikas lubjata savi pooliti
helehallika vaga vilgurikka lubjaka saviga.

70,1— 914 , :21,3 ,, punakas peeneteraline raniliiv helehalli tiheda dolomii-
diga ja helehalli savikiltkiviga.
91.4— 96,0 4,6 , sinakashall lubjata vilgurikas savi.
96,0— 101,2 52 ,, valkjashall dolomiit ja sinakashall killsavi, harva lilla-
kaspruun savi ja réniterad.
101.2— 105,2 4,0 ,, valkjashall dolomiit ja sinakashall kilt sa vi koos
valge raniliiv akiviga.
105.2— 110,3 51 ,, valge peeneteraline raniliiv.
110.3— 114,3 4,0 ,, valkjashall dolomiit lillakaspruuni ja halli savi ning
raniliivaga
114.3— 118,9 4,6 ,, valkjashall dolomiit valkjashalli (kohati lillade triipudega)
kiltsavi ja raniliivakiviga.
118,9— 121,3 24 , kristalne dolomiit, palju galeniiti ja puriiti = silur.
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Selles puurprofiilis on siluri ja keskdevoni vaheline piir Kivimiliselt
vaga selgesti néhtav: kristalne dolomiit galeniidi ja puriidiga esindab
vastuvaidlematult silurit.

Silmas pidades Parnu ja Navesti joe paljandeid, vdiks oodata Viljan-
dis siluri peal Tori lademesse kuuluvaid heledaid liivakive. Profiili Kkir-
jeldusest aga nahtub, et sellelaadseid liivakive Viljandi kohal ei leidu,
seega ei esine Tori lademe ahenemine ja suidumine mitte ainult ida, vaid
ka kagu suunas.

Keskdevoni lamavaiks kihtideks Viljandis on peamiselt dolomiit-
sed kihid vaheldumisi merglikordadega ja raniliivaga 8,6 m paksuses.
Arvestades puurimistehnikat jadb lahtiseks, kas selles kihtidesarjas nime-
tatud réaniliiv kuulubki siia vdi on siia sattunud kérgemal olevast 51 m
paksusest liivakivikihist, mis selles profiilis on margitud ainukese paksema
lilvakivikihina Narvajoe lademe piirides. Korgemal jargneb veel 13,8 m
paksuses vahelduvaid dolomiidi-, mergli-, savi- ja liivakihte. Kaoigile
neile kihtidele, kogupaksusega 27,5 m, on iseloomulik hele vérvus ja
vahelduvus. Kivimilise iseloomu jargi tulebki neid kihte lugeda Narvajoe
lademesse kuuluvaiks.

Vastiseloomustatud Viljandi Tikuvabriku puurkaevu profiiliga sar-
naneb Narvajoe lademe osas Jamejala puurkaevu profiil, sest sel-
les on samuti tagaplaanile jadnud paksemad liivakivikihid ning valitsevad
savid, dolomiit ja dolomiitmergel 68,3 ja 106,1 meetri vahemikus maa-
pinnast arvates 37,8 m kogupaksuses, millest enam-vdhem puhaste lii-
vade arvele profiili alumises osas langeb kokku 55 m. Vastava profiili-
osa iseloom on jargmine (J. KarKk’i jargi):

42,7— 50,9 m : 82 m pruunikaspunane vilgurikas réaniliiv helehalli liiva vahekihi-
kestega.

50,9— 68,3 ,, : 17,4 , punakaspruun lubjata savi peeneteralise sinakasvalge liiva
vahekihtide ja laikudega.

68,3— 76,2 79 ,, sinakas tumehall savi kohati lillakaspruuni savi pesa-
dega.

76,2— 94,5 ,, :183 , tumehall vaga peenvilgune lubjata savi.

94,5 96,6 21 ,, rani- ja tardkividest liiv dolomiidi- ja eelmise savi raasu-
kestega.

96,6— 102,7 61 ,, Kollakas-helehall tuhm dolomiit, dolomiitne vil-
gune savikillkivi ja tumehall killsavi

102,7__106,1 34 ,, helehall raniliiv tumehalli vilguse kiltsavi ja valkjas-
halli dolomiidi raasukestega.

106,1_108,2 21 , valge kristalne dolomiit halli dolomiidi lisandiga = silur.

Kdiki neid kihte 37,8 m paksuses iseloomustab heledavarvilise ja
nende kivimiline iseloom raagib selle kasuks, et neid v8ib lugeda Narva-
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joe lademesse kuuluvaiks. Ka siin ei ndi enam esinevat Tori lademe liiva-
kive. Kuid on modeldav, et otse siluri dolomiidil leiduv 3,4 m paksune
liiv vastab Tori lademele, eriti kui arvestada seda, et selles tasemes
margitud mergli- ja dolomiiditikikesed on sattunud siia k@rgemalt.

On moeldav, et Narvajée lademesse tuleks lugeda ka veel kdrge-
male jaav 21,3 m paksune kihtidesari, milles esineva punaka liiva,
helehalli dolomiidi ja helehalli mergli vahekorrad profiili kirjeldusest ei
selgu.

Vastandiks neile kahele profiilile on Viljandi linna veevargi
puurkaevu profiil, milles labistatud Kkihtidest huvitab antud juhul jarg-
mine osa (J. Kark’i jargi) (joon. 11):
40.0—45,0 m : 50 m lillaka jumega helehall savi punakaspruuni savi viirudega.

Uksikud Umarad réniterad.
45.0—52,0 , :7,0, roheka jumega helehall peenvilgune lubjata savi punakaspruuni

savi viirudega. Uksikud raasud tuhmi valget mergelsavi.
52.0—56,0 ,, :4,0 ,, hall tuhm mergel.

56.0—62,0 ,,:6,0 ,, helehall tuhm mergel* hulga Umarate raniteradega.

62.0—64,7 ,,:2,7 ,, helehall tuhm mergel liiva Uulekaaluga. Leidub valge kvart-
siidi ja lillaka kiltsavi raasukesi, puriit.

64,7—671 , :24 , valge peen réaniliiv Uksikute Umarate helehalli ja lillakas-
pruuni kiltsavi raasukestega.

67.1—69,0 ,, : 1,9 ., valge peen raniliiv, kuid peamiselt kvartsiidi raasukeste
tottu katvast jamedateralisem.

69.0—710 ,,:20 ,, valge peen ré&aniliiv, enamikus teravnurkne, harva mee-
karva terakestega.

71.0—780 , :70 , valge peen raniliiv, kuid veidi heledam ja peeneteralisem
katvast.

78.0—79,5 ,,:1,5 , kollakasvalge peen lubjakivi (puru) ja réniliiv, palju vaha-
karva terakesi.

79,5—94,0 ,,:145, valge peen réaniliiv lubjapuru-lisandiga; vahakarva teri
vahem, harva sinakashalli Kkiltsavi liblekesed.

94.0—952 ,:12 ,, hall tuhm savimergel ja dolomiit eelmise liivaga. Vil-
guse Kiltkivi liblekesed.

95.2—97,0 ,,:18 , peen, enamikus teravnurkne lubjakivi Uksikute raniterade,
tlemise mergli ja sinakashalli Kiltsavi raasukestega.

97.0—103,0,,: 6,0 ,, valge kristalne lubjakivi = silur.

Joon. 11. Puurkaevude profile Viljandi-M&isakula vahemikust. Vordlu-
seks samas mdddus on toodud ka Vardja ja Peida profiilid (vt. joon. 8), mis aga ei ole

seotud absoluutsete koérgustega. Maérkide seletus: 1 — pruunpunane liiv ja liivakivi,
2 — roosakas liiv ja liivakivi, 3 — rohekashall liiv ja liivakivi, 4 — liivakas savi, 5 — savi,
6 — mergel, 7 — liivakas mergel, 8 — silur. Profiilide vasakul kuljel on pideva joonega

margitud kihid, mis on arvatud Narvajoe lademesse, kuna katkendilise pistjoonega on
margitud kihid, mis t8endoliselt vdiksid kuuluda (vdhemalt osaliselt) Narvajoe lademesse.

Puc. 11. Teonornyeckme KOJIOHKM HapoBCKUX CM0EB B OYpPOBbIX CKBaXUHaxX Mexay
BuneaHgmn wn MbiAcakiona.
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Selles profiilis on Narvajoe lademe hulka arvatud kihid 52,0 m ja
97,0 m vahemikus 45 m paksuses ja sellele kihtidesarjale on iseloomu-
lik, et enamik kihte on esindatud valge réaniliivana, kuna kahes eelmises
profiilis oli liiva osatdhtsus vordlemisi vaike. Kuid ka selles profiilis ei
puudu merglised kihid ja need esinevad valitsevalt kihtidesarja ulemises
veerandis.

Vaatamata esinevaile erinevustele voib Ulalesitatud kolmes pro-
fiilis siiski markida ka teatavaid uldisi jooni, milledest k&igepealt maini-
tagu Kkihtide heledavarvilisust. Peale selle ndivad lademe alumises osas
domineerivat karbonaadirikkamad kivimid peamiselt dolomiitsete kihtide
néol. Lademe keskosas on iseloomulikud heledad liivakivid, eriti linna
veevargi puurkaevu profiilis. Lademe {lemises osas ndivad valitsevat
enam savised-merglised kihid, eriti Jamejala profiilis. Nende profiilide
jargi otsustades ei saa Narvajde ladet moodustavaid kihte r6htsuunas
eriti plsivaiks ja kestvaiks lugeda, vaid nad néivad olevat vordlemisi
kiiresti ahenevad ja suiduvad. Puurimistehnikast tingitult (proovid peene
materjalina) ei saa samuti selgust, kas raniliivakihid esinevad liivana véi
lilvakivina. Et linna veevargi puurkaevus puuriti alates 63 m maapinnast
arvates allapoole ilma torudeta, siis peab arvama, et liivad on védhemalt
tugevasti tsementeerunud.

Ulaltoodud puurprofiile on raske siduda ldhedaste looduslike profiili-
dega, ja seda suurel maaral profiilide ebalhtlase detailsuse tdttu.

Abja-Paluoja

Viljandist umbes 31 km edelas asetseb Abja-Paluoja piimalhis-
tu puurkaev, mille suudme absoluutne ké&rgus on 68,2 m (E. D. Dif-
fert’i jargi). Selles puurkaevus, mille Uldsigavus on 213,7 m, jouti
maapinnast arvates 167,6 m kohal valgele peenekristallilisele dolo-
miidile, mida juba on loetud silurseks (E. D. Differt, J. Kark).
Siluri pealispind oleks siin, vorreldes Viljandi profiiliga, —99,4 meetril,
seega umbes 60 m madalamal. Antud juhul on meid Narvajoe lademe
seisukohalt huvitava profiiliosa iseloom jargmine (J. Kark’i jargi)
(joon. 11):

67,1— 1128 m :457 m kollakasvalge, enamikus teravakandiline raniliiv,
vilku véhe.

112.8—131,4 , :186 ,, punakas-helehall peeneteraline raniliiv, palju musti
ja pruune teri, vilku véhe.

131,4— 132,9 15 ,, punakas liivane ja vilgune lubjakas savi, mdned jame-

damad raniterad Onarustega.

1329— 1411 , :82 , roosakas peeneteraline raniliiv hulga muskoviidiga, lii-
vas palju meekarva ja musti teri.



1411 1506 m :95 m telliskivipunane liivasegane ja vilgune savi.

1506 1545 ,:39 ,, punakas peeneteraline réaniliiv, harva punase saviga
tsementeerunud.

1545 1606 , :6,1 , lillakaspruun, rohekasvalge hall ja kollakas savi, kohati véaga
vilgurikas.

160.6 1676 , :70 ,, kollakasroosa Umarateraline peen raniliiv.

167,6— 1740 ,, :6,4 ,, valge peenekristalliline dolomiit = silur.

Vorreldes seniste puurprofiilidega tuleb maérkida, et Abja-Paluoja
profiilis ei leidu enam senini esinenud Narvajde lademele iseloomulikku
kivimilist pilti. Eeldusel, et siluri Glemine piir on méargitud Oigesti, esineb
silurit katva 36,2 m paksuse kihtidesarja juures saviste ja liivaste Kihtide
vahelduvus ja selles osas on sarnasus teiste profiilidega olemas, kuigi
vahelduvaid kihte on véhe. Silmatorkavaks erinevuseks on aga kodigi
nende alumiste kihtide vérvus: senini osutus Narvajoe lademe Kkihtidele
Léuna-Eestis iseloomulikuks just kivimite heledavarvilise — hallid, rohe-
kad, valged toonid —, siin aga esinevad alt alates punakad toonid, nagu
see uldiselt on iseloomulik Tartu lademe kihtidele. V0&ib tekkida kisimus,
kas siin enam esinebki Narvajée lademe kihte. Et aga L&una-Eestis Nar-
vajoe lademe Kivimiliselt iseloomulikke kihte on esinenud uldiselt suures
paksuses, siis ndib kill tdendolisena, et ka Abja-Paluojal esindavad alu-
mised 36,2 m paksused kihid Narvajfe ladet, kuid on senisest mdnevdrra
teissuguse ilmega. Kerkib koguni kisimus, kas Narvajoe lademesse ei
kuulu koguni veel korgemaidki liivasid 64,3 m paksuses, sest need on
Uldiselt niisama heledatooniliselt punakad kui madalamale jaavad liivaki-
hid. Vastavalt sellele oleks siin Narvajoe lademe paksus 100,5 m.

Mdéisakila.

Abja-Paluojast umbes 10 km laédnde jddva Mdisakila puurkae-
vu profiilis ndhtub samuti erinevusi, vorreldes teiste puurprofiilidega ja
ka Abja-Paluoja profiiliga. Puurkaevu suudme absoluutne k&rgus on
72,5 m, sugavus aga 217 m. Puurprofiilist ndhtub, et siin ei ole joutud
silurini. Sellest jareldub ks erinevusi, voOrreldes Abja-Paluojaga: seal
esines siluri pealispind —99,4 meetril, siin ei ole teda aga — 144,5 meet-
ril veel katte saadud. Seega osutab nende kahe profiili vordlus siluri
pealispinna suurele ebatasasusele.

Mdisakila profiili alumises osas esineb jargmine Kkihtide jarjestus
(J. KarKk’i jargi) (joon. 11):

129.0— 1340 m: 50 m pruun liivakivi.
134.0— 143,5 9,5 ,, hall, algul kollakas liivakivi.

143.5— 144,5 1,0 ,, pruun peeneteraline liivakivi.
1445—1515 ,r 7,0 ,, hall paas savika liivaga.
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151.5—152,3 m 0,8 m hall liivakas savi.

152,3—167,0 ,, 14,7 ,, pruun liivakivi.

167.0—167,8 ,, 0,8 ,, kollane peeneteraline liivakivi.
167.8—170,0 ,, 2.2 ,, hall liivakivi.

170.0—171,8 ,, 1.8 ,, valge liivakivi.

171.8—172,8 ,, 10 ,, kollakas liivakivi.
172.8—177,1 ,, 43 , pruun kdva liivakivi.

177.1—177,8 ,, 0,7 , valge liivakivi.

177.8—180,6 ,, 2.8 , pruun liivakivi.

180.6—191,0 ,, 104 , kollane liivakivi.

191.0—215,0 ,, 24,0 ,, valge jamedateraline liivakivi.
215.0—217,0 ,, 2,0+, kollakasvalge liivakivi.

Kuigi profiili kirjeldus on napis6naline, torkavad siiski silma alumi-
sed 36,4 m paksuses esinevad kihid oma heleda vérvusega ja neid
vOiks lugeda Narvajoe lademesse. Kuid juba alates 134. meetrist, arva-
tes maapinnast, esineb rohkesti heledavérvilise liiva kihte, samal ajal
aga ka pruuni liivakivi, mille osatédhtsus allapoole ndib véhenevat. On
voimalik, et kdik need kihid 83 m paksuses kuuluvad Narvajée lademesse.

Vorreldes Abja-Paluoja profiiliga, mis eelnenud profiilidest erines sel-
lega, et liivaste kihtide osatéhtsus oli suurenenud, on Md&isakula profii-
lis liivade osatdhtsus veelgi tdusnud. Seega osutavad need mdlemad pro-
fiilid nende esinemisalal keskdevoni alumiste kihtide eriilmelisusele, vor-
reldes Viljandi ja Tartu Umbrusega.

Abja-Paluoja ja eriti Mdisakila profiili puhul tekib kisimus, kas
neis ei ole esindatud ka Tori lademe liivakivid. Mdisakilas jaab siluri
pealispind tunduvalt sigavamale kui Abja-Paluojas ja sellega olid ole-
mas soodsamad tingimused vanemate liivade settimiseks. On vdimalik,
et Mdisakila profiili alumises osas esinevad liivakivid 36,4 m paksuses
esindavad Tori ladet, samuti ka vist Abja-Paluoja alumine liiv 7 m pak-
suses. Sellise oletuse puhul on profiilide kérgemad osad Uksteisega pare?
mini vOrreldavad.

Et aga profiilikirjeldused on véga napisonalised ja lldised ning fau-
nistlik iseloomustus taielikult puudub, siis ei saa mdlema puuraugu tol-
gendust votta I0plikuna peale selle tdhelepaneku, et neis esineb litoloogi-
line erinevus, vorreldes enam pdhja ja kirdesse jaavate profiilidega: lii-
vade osatidhtsuse silmatorkav suurenemine ja (htlasi punaka varvuse
esilekerkimine juba alates alumistest kihtidest. Edaspidiste detailsemate
uurimiste puhul tuleks sellele kuljele vastavalt téhelepanu pddrata.

Narvajoe lademe kihte on kindlasti ldbistatud mitmes teiseski puur-
kaevus, nagu selgub vaga napisOnalistest iseloomustustest vastavate
profiilide kohta. Alljargnevas toodagu neist vaid paar naidet.
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Haddemeeste piimathistu puurkaevus on 21 m paksuse pin-
nakatte all labistatud 77,9 m ulatuses ,vahelduvaid 2 m paksusi savi-
ja pae- (liivakivi- ?) kihte” (J. Kark’i jargi). Et Haddemeestest pdhja
poole mererannikul paljandub vahelduvalt esinevaid Narvajoe lademe
kihte, siis on %édga tbendoline, et Haddemeeste profiilis esindatud Kkihid
enamikus kuuluvad Narvajoe lademesse. Vastavalt sellele ndib Narvajoe
lade Haddemeeste Umbruses esinevat suures paksuses ja iseloomulikult
vahelduvas Kkihituses. Lademe geoloogilise iseloomu léhemaks selgita-
miseks oleks vajalik koha peal teostada tédpsem puurimine.

Tuleb mainida ka Tipu algkooli puurkaevu, mis asetseb Narva-
joe lademe avamusel pdhja pool Vardja koske. 30,5 m silgavuses kae-
vus 2,4 m paksuse pinnakatte all esineb 12,8 m ulatuses ,0,3 m pak-
suste lubjakivikihtide ja 0,1 m paksuste halli savi kihtide vahelduvus”
(J. Kark’i jargi). Ei ole kahtlust, et nende kihtide n&ol on tegemist
vahelduvalt esinevate Narvajoe lademe Kkihtidega. T&endoliselt kuulub
viimaste hulka ka nimetatud kihtide lamamit moodustav 12,9+ m pak-
suses labipuuritud ,,pehme lubjakivi”.

Soluveski paljandi lédheduses asetsevas 68,6 m slgavuses Mets -
kila puurkaevus esineb 30,5 m paksuse pinnakatte all 18,3 m ,halli lii-
vakivi” (J. KarK’i jargi), mis tbendoliselt vastab Narvajée lademele. On
voimalik, et lamav 19,8 m paksune ,kdva paas” samuti veel Narvajoe
lademesse kuulub.

Kuigi kdik mainitud profiilid esinevad véaga lahedal looduslikele
paljanditele, on viimaste vdikese ulatuse ja esimeste Kkirjelduse Ulds6-
nalisuse t6ttu siiski raske anda mdlema rihma paljandite rodbistust. Kill
aga nahtub kaevude profiilides, vaatamata véga uldisele kirjeldusele,
Narvajoe lademe kihituse uldine iseloom.
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Fatsiaalseist erinevustest Narvajoe lademe piirides ENSV-s.

Nddd, kus senini avaldatud faktilisele materjalile Narvajoe lademe
geoloogia kohta on esitatud tdiendavaid andmeid, tuleks esile tOsta selle
juures selgunud fatsiaalsed erinevused, mida osalt juba on kasitletud
Uksikute alade iseloomustamisel.

Narvajoe lademe késitlemisel on antud td6s tulnud kéia kahte teed
— biostratigraafilist ja litoloogilist. Biostratigraafiliselt oli v8imalik Nar-
vajoe lademesse paigutada Borovnja ja Gorodenka paljandid, sest neist
leiukohtadest on kogutud ja kdige paremini tundma Opitud lademe Kivis-
tisi. Teiste paljandite puhul aga ei ole kuigi nimetamisvaarselt olnud
kasutada sellist Uksikasjalist faunistlikku materjali viimase véahesuse
tottu ning nii on tulnud stratigraafilisteks hindamisteks ja teatava
vOrdluspildi saamiseks kasutada litoloogilisi omapérasusi. Taiesti raken-
damatu on olnud biostratigraafiline meetod puurprofiilide kasutamisel.
Selline tee ei ole kaugeltki rahuldav, kuid on esialgu paratamatu.

Narva joe Umbruses on vdimalik sealseid paljandeid véaga hasti
siduda Narvajde lademega biostratigraafiliselt, kuid sealgi ei ole Uheski
paljandis kindlaks tehtud lademe lasuvat piiri. Seega jaab seal lahtiseks
Narvajoe lademe suhe Tartu lademega, sest Gorodenka ojal, kus pal-
jandub Narva j6e Umbruse kohta kdige kdrgemaid Narvajoe lademe
kihte, ei ole kuskil leida Tartu lademe kihte vastava iseloomuliku fau-
naga. Samuti jadb lahtiseks, missuguses seoslikus vahekorras on Narva
joe puuraukudes selgunud Narvajde lademe profiilid Borovnja profiili-
dega ja millises seoses on viimastega Gorodenka profiilid. Kui k&igi nime-
tatud profiilide seos ja vordlus on eespool antud, siis ikkagi ainult ligi-
lahedasena.

Seejuures vOis paris héasti esile t6sta litoloogilisi muutusi kombi-
neeritud profiilis: puuraukude profiilidest selgus, et lademe alumises
osas esinevad peaaegu eranditult dolomiitkivimid (Sabski kihid), mis
Ulespoole hakkavad vahelduma mergliste kihtidega (Rui kihid). Borovnja
paljandite pdhjal selgus, et veelgi kdrgemal leidub harva dolomiitseid
kihte, see-eest aga ilmuvad liivased kihid (Lemov3a kihid), millede osa-
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tdhtsuse suurenemisega senini pisinud Uksikute kihtide suhteliselt suur
pinnaline ulatus Uha enam hakkab asenduma Kkihtide Ilaatselise esine-
misega. Samal ajal hakkavad esile kerkima muutused ka véarvustes: senini
pusinud heledatele ja Uldiselt hallidele vérvustele lisaks ilmub kollakaid-
punakaid varvusi. Kivimilised muutused saavutavad maksimumi Goro-
denka paljandeis, kus valitsevalt esinevad liivad tuupilise Narvaj6e lademe
faunaga (HotneSi kihid) on juba selgesti pruunpunase véarvusega ning
nende liivade sees esineb ainult laatseliselt veel merglisi ja dolomiitseid
kihte, — pilt, mida tavaliselt peetakse iseloomulikuks Tartu lademe sete-
tele.

Seega esineb Narva j6e Umbruses biostratigraafiliselt iseloomustatud
Narvajoe lademe npiirides fatsiaalseid muutusi, mis litoloogiliselt avaldub
karbonaatse ja savise komponendi vahenemises ning liivase komponendi
suurenemises vastavais setetes. Roo6biti sellega toimub punaka varvuse
esilekerkimine ning valitsevaks muutumine liivadel ja samuti ka kihi-
tuse pusimatuks muutumine, mis avaldub mergliste kivimite laatselises
esinemises. See on Uldiselt pilt, mis iseloomustab merelisemate settimis-
tingimuste muutumist rannaldhedasemaiks, millele eriti R. Hecker on
oma tdodes tahelepanu juhtinud. See muutus ei toimunud pidevalt, vaid,
nagu sellele osutab vahelduv Kkihitus, see pidi toimuma settimistingimuste
korduvate muutuste kaudu.

Kui nutd sellel Narvajée lademe settimistingimuste taustal vor-
relda Narvajée lademe profiile Lduna-Eestist sama lademe profiilidega
Narva joe Umbrusest, siis torkab silma killaltki suuri erinevusi. Kesk-
Eestist ei ole kuskilt teada, et Narvajoe lademe lamava osa moodustaksid
valdavalt dolomiitsed kihid, vaid juba lademe alumisest osast alates esineb
mergliste ja liivaste kihtide vahelduvus ning selline vahelduv kihitus esi-
neb olevate andmete jargi vahemalt 30-m ulatusega vertikaalprofiilis ja
vahemalt Tartu ja Pihnurme vahemikus, — seega teatav Uheilmeline pilt
vordlemisi suures ulatuses. Nagu juba maéargiti, ei ole profiilide katkend-
likkuse ja puuduliku iseloomustuse t6ttu praegu vdimalik selgitada selle
ala koondprofiili vbi veenvalt siduda teadaolevaid uUksikprofiile, kuid esi-
letdstetud kihtide vahelduvus ndib suurtes joontes olevat iseloomulik
kogu sellele alale. Seda iseloomulikkust tdstab esile ka veel kihtide uldi-
selt pusiv ulatus, kuigi viimane ei ole nii suur kui lamavail ordoviitsiumi
ja siluri kihtidel. Samuti on iseloomulik kihtidesarjas esinevate liivaste
kihtide hele véarvus. Et LOuna-Eesti piirides ei ole faunistliku materjali
vahesuse tottu senini veel Narvajée lademe biostratigraafiline piirit-
lemine vdimalik, siis on siiamaani tulnud lademe piiritlemisel kasutada



Ulalnimetatud litoloogilisi tunnuseid, mida on tehtud ka eespool faktilise
materjali esitamisel.

Esialgsed fauna méaédramised osutavad aga sellele, et heledad liiva-
sed Kkihid vaheldumisi mergliste kihtidega osaliselt tdendoliselt on juba
nooremad ja moodustavad kas Narvajoe lademe ja Tartu lademe vahel
olevaid kihte (Emajbde sivendusel Muuga kohal) vdi aga Tartu lademe
alumisi kihte (Halliste joel Vardja kose kohal) (vt. K. Orviku, 1946,
Ik. 15— 16). Need faunistlikud andmed ei ole I8plikud, sest ei Narvajoe
lademe ega ka Tartu lademe fauna ei ole killaldaselt vélja selgitatud ja
edaspidised uurimised vdivad ndidata, et niudsed erinevused faunas lange-
vad osaliselt &ra. Selle kasuks raadgib asjaolu, et eriti puudulikult on tun-
tud just Narvajoe lademe faunistlik materjal ja just LBuna-Eestist. Esialg-
seist madramistest nahtub siiski Uks iseloomulik joon ja nimelt: Léuna-Ees-
tis puuduvad Narvajoe lademes punasevarvilised liivad, nagu. seda vdis
méarkida Narva joe umbruse kohta. Punased liivad ilmuvad alles kdrge-
mais tasemeis — tllpilise Tartu lademe piirides ja sealjuures Kkirdes resp.
idas madalamais tasemeis, edelas resp. ladnes aga kdrgemais. See on
Narvajée lademe teine suur fatsiaalne erinevus LoOuna-Eestis vorreldes
Narva joe Umbrusega, mis osutab sellele, et punasevérviliste liivade setti-
miseks soodsad tingimused Narva joe Umbrusest edelasse jaaval alal paa-
sesid maksvusele aiva suureneva hilinemisega ja et selles suunas mere-
lisemad tingimused pisisid kauem, teisest kiljest aga puudusid Narva-
joe lademe sedimentide tekkimise algul Lduna-Eestis soodsad tingimused
dolomiitsete setete tekkimiseks.

Esitatu naitab ka seda, et Eesti NSV piirides ei lange Narvajoe
lademe biostratigraafilised piirid kokku litoloogilis-fatsiaalsete piiri-
dega. Ja kui eespool paratamatusena LOuna-Eestis lademe ulemise pii-
rina on margitud heledate ja punasevarviliste liivakivide ulemineku piiri,
siis, vOrreldes Narvajoe lademe iseloomuga Narva joe Umbruses, on
Narvajoe lademesse Louna-Eestis arvatud mitte liiga vahe kihte, vaid
voib-olla véikesel maaral neid kihte, mis biostratigraafiliselt oleks tul-
nud paigutada juba Tartu lademesse.

Veelgi raskemaks osutub keskdevoni kihtide liigitamine Abja-Palu-
oja ja Mdoisakula puurprofiilides. Siin ei esine enam Narvajée lademe
iseloom sellisena, nagu see Uldiselt on selgunud L&una-Eesti kohta, vaid,
alates juba piirilt siluriga, esinevad valdavat osatédhtsust omavad liiva-
sed kihid, kusjuures viimased ndivad olevat juba osalt punakad. Seega
on véhemalt olevate profiilikirjelduste pdhjal raske leida ré6bistust ja
sellel alal esinev Narvajoe lade esineb fatsiaalselt' jallegi eriilmeliselt,
mida edaspidistel uurimistel tuleb silmas pidada.
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Narvajoe lademe pobhjaveed.

Narvajoe lademe geoloogia tundmadppimine on kd&ige tihedamalt
seotud pdhjavete kisimusega. Nagu eespool selgus, on peale looduslike
paljandite v6imalik Narvajde lademe kohta saada killaltki olulisi mater-
jale puurkaevude profiilidest. Uhtlasi selgus, et need puurkaevud sageli
ulatuvadki ainult Narvajoée lademe kihtidesse, mis annavad tarvilikul
hulgal vett.

Silmas pidades Narvajoe lademe kihilist iseloomu Lduna-Eestis, on
viimane pohjavete esinemise seisukohalt soodsas olukorras: Narvajoe
lademe piirides esinevad kullalt paksud liiva- ja liivakivikihid vahelduvalt
mitmeilmeliste mergliste kihtidega, milledel on {sna suur pinnaline
ulatus. Need mergliste kihtide vahel olevad kuni mitme meetri paksused
liivased kihid ongi osutunud vettsisaldavaiks.

Narvajoe lademe pdhjaveed selgusid esmajoones Vdortsjarvest p6hja
suunas asetseval alal, kus leidub suur hulk kaeve, mis toituvad vasta-
vate pdhjavetega (K. O rviku, 1930, Ik. 66—67). PBhjaveed esinevad
siin liivakivikihtides, mis dlalt ja alt on piiratud mergliste kihtidega.
Nende pdéhjavete kohta aga puuduvad ldhemad iseloomustused.

Erilise tdhtsusega on Tartu linna puurkaevud, sest just nende najal
on (Uksikasjalisemalt selgunud Narvajde lademe pdhjavete iseloom
(K- Orviku, 1946, Ik. 34—38). Vastavad pbhjaveed Tartus olid tuntud
ja Uldjoontes ka iseloomustatud juba varem, kuid neid loeti silurseiks
(B. Doss, 1906, Ik. 37). Alles seejarel, kui selgus siluri piiri kiusimus
ja Narvajoe lademesse kuuluvate kihtide erinevus Tartu puurkaevude
profiilide lasuvaist ja lamavaist kihtidest (K. O rviku, 1946, Ik. 12— 14),
vOis ka neis kihtides esinevaid pdhjavesi teistest samal alal esinevaist
pohjavetest eristada. Ja selgus, et Narvajoe lademe kdigis liivastes kih-
tides leidub suuremal vo6i védhemal maéaral pohjavett, dldiselt killalt
suurtes hulkades, kusjuures see pdhjavesi, esinedes merglistest kihtidest
piiratud liivastes kihtides, oli tugeva hudrostaatilise surve all. Vastavalt
kihtide Uldisele kallakussuunale loodest’ kagusse on ka Narvajoe lademe
pdhjavete voolusuund loodest kagusse ja asjaoluga, et loode suunas



asetsevad vettsisaldavad kihid suuremal absoluutsel koérgusel kui kal-
lakuse suunas, seletubki nende pdhjavete pealispinna kdrge seis kaevu-
des, nagu see on selgunud. Eriti silmatorkav on see Tartus Emajde oru
piirides, kus Narvajoe lademe Kkihtidesse ulatuvaist kaevudest vesi voo-
lab vabalt maapinnale vélja, esinedes seega arteesia veena. Selliseid ise-
vooluga ehk arteesia kaeve esineb Emajoe lammil linna piirides mitmel
pool. Tartus esineb Narvajoe lademes pdhjavett Uldiselt mitmes tasemes.

Narvajée lademe pOhjaveed Tartus erinevad teistest pbhjavetest ka
fllsikalis-keemilistelt omadustelt. Esinedes suures sugavuses on nad oma
fulsikaliste omaduste poolest laitmatud, kuna keemiliselt (vees lahustu-
nud ainete seisukohalt) on nad uldiselt véikese karedusega p0hjaveed,
milledes Ca- ja Mg-soolade sisaldus on enam-vahem voérdne. Sellele
lisaks on neile Narvajoe lademe vetele iseloomulik veel teatava hulga
K- ja Na-Uhendite esinemine.

Narvajoe lademe pdhjaveed on Tartu varustamisel veega osutunud
Uhtedeks paremateks ja enamkasutatavateks.

Kuid Narvajoe lademe p6hjavete esinemine ja kasutamine ei piirdu
ainult k®he mainitud alaga, vaid on palju laialdasemad, kuigi igakord ei
ole kasutada nii rohkeid ning Uksikasjalisi andmeid nende p6hjavete ise-
loomustamiseks kui Tartu linna osas.

Eespool selgus, et Pdlva puurkaevus labistatud alumised kihid kuu-
luvad Narvajoe lademesse. Neistsamadest kihtidest saab kaev ka oma
kallalt suurehulgalise ja heakvaliteedilise vee. Seega ka siin on tegemist
Narvajoe lademe pdhjavetega. On mbeldav, et see tase suurtes joontes
vastab Tartus parima veeanniga tasemele —40 ja —75 m vahemikus.
Lahtudes neist tasemeist ja eeldusel, et Narvajoe lademe kihtidel on ole-
mas kullaldane pisivus, v8ib neid andmeid kasutada Narvajde lademe ligi-
lahedase kallakuse maaramiseks. Aluseks véttes, et P6lva puurkaevu pdhi
vastab Narvajde lademe p&hjavete peamisele tasemele Tartus, vdib vett-
sisaldavate kihtide asendi kdrgusvahet hinnata keskmiselt 80 meetrile.
Vottes kauguseks Tartust Pdlvasse 40 km, saaksime ligildhedase kallaku
2m/l km. Seda kallakut arvestades jadksid P6lvast 135 km loodes
asetseva Vastse-Kuuste puurkaevu profiilis selgunud alumised 44,1 m,
mis on esindatud peamiselt valge ja roosa raniliivana ja mis on selles
kaevus oma alumises osas vettandvad Kkihid, Pdlva puurkaevu po6hja-
veega varustavaist kihtidest suhteliselt kdrgemale. Pdlvast 15 km kagus-
se jadavas Veriora puurkaevus vettandvaiks kihtideks osutunud alumi-
sed, paljude roosade teradega vilkusisaldavad liivad helehalli dolomiidi
vahekihtidega 42 m paksuses, arvestades samuti 2 m/l km kallakust,
ndivad osalt kuuluvat juba Narvajoe lademesse, osalt aga Vastse-Kuuste
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puurkaevus selgunud tasemesse. Seega pOhjavete esinemise iseloom mai-
nitud puurkaevudes naitab omalt poolt, et neis puurkaevudes on ladbista-
tud kas iseloomulikke Narvajoe lademe kihte voi siis lasuvuselt léhedasi.
Neis kolmes puuraugus Kkindlakstehtud p&hjaveed sarnanevad oma ise-
loomult mitmeti Tartus kindlakstehtud Narvajde lademe pdhjavetega: nad
asetsevad tunduva hudrostaatilise surve all, neist saadav veehulk on
umbes samasugune ja ka oma kvaliteedilt olevat neist puurkaevudest
saadav vesi lahedane Narvajoe lademe veele Tartus.

Ka Viljandi puurkaevude iseloomustusest selgub, et neis labistatud
Narvajoe lademe kihid sisaldavad pohjavett. Nii on Viljandi linna
veevargi puurkaevus eriti veerikas Narvajoe lademesse kuuluv 7 m pak-
sune liivakivikiht ja samuti ka 1,8 m paksune liivakiht. Et selles ja ka teis-
tes Viljandi puurkaevudes on labistatud ka silurseid pdhjavett sisaldavaid
kihte, siis on kaevudest saadav vesi eritasemeliste p6hjavete segu ja
seepérast ei saa anda tépseid andmeid Narvajoe lademe pbhjavee ise-
loomu kohta. Uldjoontes on need pdhjaveed ka siin hiidrostaatilise surve
all: asjamainitud puurkaevus, mille suudme absoluutne kérgus on 50 m,
voolab pumpamise vaheaegadel vesi kaevust vabalt vélja. Ka veehulk
on kaevus suur. Keemilistelt omadustelt on selle kaevu vesi l&hedane Tar-
tus esinevale Narvajoe lademe pohjaveele: suhteliselt véikese kuivjaagi
juures on Ca- ja Mg-uUhendeid peaaegu vordseis hulkades; vaike on ka
vee karedus.

Arvestades Abja-Paluoja ja Mbdisakiilla puurkaevude uldist geoloo-
gilist hinnangut, nagu see esitati eespool, on tdendoline, et ka nende kae-
vude piirkonnas Narvajée lade, mis siin on fatsiaalselt kull juba eriil-
melisem, sisaldab hidrostaatilise surve all olevat heade omadustega
pbhjavett kullalt suurtes hulkades. Lahemad andmed nende pohjavete
kohta puuduvad.

Peale nimetatud puurkaevude leidub Lduna-Eestis Narvajoe lademe
avamuse piirides ja sellest veidi I6una pool, eriti LOuna-Parnumaal,
mitmeid puurkaeve, mis oma Uldise asendi ja siligavuse jargi otsustades
on puuritud Narvajoe lademe kihtidesse ja neist ka oma vee saavad.
J. Kark’i poolt toodud véaga uldsdnaliste andmete pdhjal voiksid selli-
seiks kaevudeks olla naiteks 77,9 m silgavune Haddemeeste piimaihistu
kaev, 94 m siigavune Massiaru piimathistu kaev, 55 m siigavune Tahku
piimalhistu kaev, 78,3 m sugavune Ristikila piimaihistu isevooluga
kaev, 57,9 m sigavune Surju piimadhistu isevooluga kaev jt.

Kuigi Narvajde lademe kihtides leiduvate pGhjavete geoloogia kohta
on seega veel vahe andmeid, vG8ib siiski neistki esitatuist teha selle Uldis-
tuse, et Narvajoe lademe kihtides Lduna-Eesti piirides leidub kdikjal head



pbhjavett killalt suurtes hulkades ja selle tundmadppimine ning kasuta-
mine peaks toimuma senisest susteemikindlamalt.

Narvajoe lademe pdhjaveed on k&ige tihedamalt seotud Narvajde
lademe geoloogiaga, nagu sellele juba varem on viidatud (K. O rviku,
1946, |k. 37—38). Lademe poOhjavete plsiv ja suuremahulgaline esine-
mine on seotud ladet moodustavate killalt ulatuslike liiva- ja liivakivi-
kihtide olemasoluga samuti ulatuslike mergliste kihtide vahel. Sellise
kihtide vahelduvusega ja kihtide eespoolnimetatud kallakusega seletub
aga pohjavete olemine hidrostaatilise surve all.

Ka pohjavete keemilised omadused on kdige tihedamalt seotud
Narvajée lademe kivimite keemilise iseloomuga: Narvajdoe lademe pé6hja-
vete karbonaatidesisalduses peegeldub lademe kivimite dolomiitsus, pdh-
javete Na- ja K-sisaldus aga osutab Na- ja K-soolade primaarsele esine-
misele lademe Kkivimites. Viimasele osutavad dolomiitseis kihtides leiduvad
kivisoola-kristallide valatised ja kivimite keemilised analliiisid. Viimaseist
olgu alljargnevas toodud mdéned seni avaldamata (vrd. K. Orviku,
1930, Ik. 13, 47) analiiisid, mis on teostatud S. Paul’i poolt Tartu Uli-
kooli Geoloogia-instituudi Ulesandel Narvajoe lademe kivimite keemili-
seks iseloomustamiseks. VOorreldes Narvajoe lademe Kivimite ja pdhja-
vete kemismi vodib oelda, et pOhjavete alkaalsus on tihedalt seotud Kivi-
mite alkaalsusega. Mis puutub aga Uldse Na- ja K-soolade esinemisse
Narvajoe lademes, siis on see kbéige tihedamalt seotud lademe setete
tekkimise ajal sedimentatsioonibasseinis valitsenud tingimustega (vrd.
K. Or viku, 1946, Ik. 37—38).

Narvajoe lademe kivimite keemilisi analulse.

1 2 3 4
f Temnitso Temnitso Krasnéi Lug Konsu
Kvarts + SiU2 6,80 19,03 2,75 1,87
FeO 0,64 0,65 0,57 1,02
FezOe 0,36 0,41 0,46 0,30
Al203 1,47 2,64 1,28 0,96
MnO 0,06 0,08 0,16 0,15
Cao 30,07 24,4C 34.46 32,71
MgO 17,21 15,43 15,57 17,52
K20 0,21 0,56 0,24 0,16
NasO 0,12 0,10 0,10 0,11
CcOo2 42,81 36,51 44,34 45,18
Cl 0,13 0,08 0,08 0,21
SOa jaljed jaljed jaljed —
FeS2 jaljed — — —
P205 jaljed jaljed jaljed —
002 — jaljed — —
Kuumutuskadu 0,23 0,09 0,12 0,13
100,11 99,98 100,13 100,32



1— Temnitsd, 057 m paksune kollakashall kéva mergeldolomiit, 11,40 ja [1,97m

2 —

3 —

vahemikus puuraugu suudmest (K. O rviku, 1930, Ik. 20).

Temnitsd, 0,32 m paksune helehall kdva mergelliivakivi 12,53 ja 12,85 m vahe-

mikus puuraugu suudmest (K. O rviku, 1930, lk. 20).

Krasndi Lug, 0,23 m paksune pruunikashall tihe kdva peeneteraline mergel-
dolomiit trohhiliskidega 6,56 ja 6,79 m vahemikus
(K. Orviku, 1930, Ik. 22).

Konsu, 0,37 m paksune pruunhall-violett-kirju mergeldolomiit 18,83 ja 1850 m
vahemikus puuraugu suudmest (K. Orviku, 1930, lk. 27).

puuraugu  suudmest
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Narvajoe lademe Kkivimite kasutamisest.

Nagu juba maérgitud, on Narvajoe lademe looduslikud paljandid
kdikjal Eesti NSV-s viikeseulatuslikud vorreldes lademe paksusega,
samuti puuduvad ka uurimiseks sobivad puurproovid. Sellepédrast on
lademe kivimite hindamisel nende kasutamise seisukohalt lletada sama
raskus kui lademe geoloogia selgitamiselgi: materjal on véaga lunklik.

Lademe litoloogilisest iseloomustusest selgus, et Uheks Kkivimituubiks
lademe piirides on heledavérviline liiv, mida moodustavad kvartsiterad
on sageli suuremal vdi vahemal maaVval tsementeerunud karbonaatseist
Uhendeist, ja et vastavalt sellele esineb terve rida lleminekuid pudeda-
test liivadest kuni vordlemisi kdvade liivakivideni. Nii v8is maérkida
kdvade liivakivide esinemist Borovnja paljandeil (K. Orviku, 1930,
Ik. 8), Emajée suvendustel Muuga kohal (K. Orviku, 1938), Vardja
kosel ning Tahku ja Pihnurme juures. Nende kdvade liivakivide tehni-
liste omaduste kohta puuduvad ldhemad andmed, samuti ei ole praegu
vdimalik anda ldhemaid andmeid nende kodvade liivakivide geoloogia
kohta. Ainult kahe leiukoha puhul tuleb markida, et seal esinevaid liiva-
kive on kohalikud elanikud vaikesel maaral kasutanud.

Halliste joel Vardja kose kohal paljanduvat Narvajoe lademe liiva-
kivi on kasutatud vahesel mééaral ehituskivina, samuti ka kéaiade valmis-
tamiseks. Kohalike elanike poolt on kasutamist leidnud ka Liivi lahe
rannikul avanev Narvajée lademe liivakivi Tahku ja Pihnurme kohal nii
ehituskivina kui ka luiskude ja kaiade valmistamiseks. Parima kvalitee-
diga liivakivi on saadud Pihnurme Saare talu maalt. Sealt murtud liiva-
kivi ongi kasutatud kaiade ja luiskude valmistamiseks. Samast murtud
lilvakivist on tehtud naditeks Tahku kiriku trepp, mille valmistamisel
on kasutatud liivakivipankaid suurusega kuni 70X40X 15 cm.

Nagu vaatlused Borovnjal ja Muuga juures on naidanud, vdib liiva-
kivi esineda kuni 0,5 m paksuste pankjate kordadena. Borovnjal tehtud
tdhelepanekud aga osutavad sellele, et Ghe ja sama kihi piirides ei ole



tsementatsiooniaste alati Uhesugune. Kuivird see on aga plsiv nahtus,
seda peaksid nditama edaspidised sustemaatilised uurimised.

Neist véheseist kogemuslikest andmeist selgub, et Narvajée lade-
mes leidub liivakive, mida on vodimalik kasutada ehitustel; samuti
sobib see liivakivi kéiade ja luiskude valmistamiseks. Kuid puuduvad
nende liivakivide tehniliste omaduste uurimised, millele tuleks mdoelda.
Samuti oleks tarvis kaevamistoddega eeskatt Halliste joel Vardja
Umbruses ja Pihnurmel Saare talu maadel ldhemalt selgitada sealsete
lilvakivide geoloogilist esinemisiseloomu ning Narvajée lademe téius-
likuma vertikaalprofiili koostamiseks tuleks teostada lademe Idunapiiri
laheduses vahemalt 3—4 silgavpuurimist teemantpuuriga, et saada
puursidamikke labistatud Kkihtide lahemaks tundmadppimiseks.
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Kokkuvaote.

Narvajoe lademe geoloogiat Eesti NSV-s on veel voérdlemisi puu-
dulikult tundma O&pitud. Seda on po6hjustanud paljandite viike arv ja
profiilide vaike ulatus nendes, geoloogiliselt vaartuslike puurmaterja-
lide puudumine puursidamike né&ol ja fossiilse materjali vahesus lade-
messe kuuluvais kivimeis. Kuid vaatamata neile uurimistédd seni pidur-
danud asjaoludele vdib siiani kasutada olnud materjali pd&hjal teha
mdned uldistused.

Narvajoe lademe paremini tundmadpitud stratigraafiline 1abildik
Eesti NSV-s esineb Narva joe Umbruses. Sealseist andmeist néhtub, et
lademe vanemad Kkihid on esindatud peamiselt karbonaatsete Kkivimi-
tena, kuna ilespoole karbonaatide osatdhtsus véheneb, samal ajal aga
ka terrigeense ainese terasuurus muutub — saviainese asemele astub
Uha enam liiv-aines. Koos sellega vbib markida ka selget varvuse muu-
tust: lademe Ulemises osas valitsevad hallikad toonid, kuna Ulespoole
lisandub punakaid toone, mis liivakivide osas |0puks peaaegu taielikult
valitsema paasevad. Seega vdib Narvajoe lademe piirides Narva joe
Umbruses markida sellelaadseid fatsiaalseid muutusi vertikaalprofiilis,
mis kdnelevad Narvajoe lademe setete tekkimise ajal valitsenud mariin-
semate sedimentatsioonitingimuste muutumisest rannaldhedasemaks. See
aga ei toimu Uhtlase pidevusega, vaid vahelduvalt, millest ko&neleb
eriilmeliste setete vahelduvus. Selline lademe iseloom on hasti vdrreldav
Narvajde lademe iseloomuga, nagu see on selgunud Leningradi oblas-
tis.

Narvajoe lademe iseloom Lduna-Eestis erineb tunduvalt lademe
iseloomust Narva joe Umbruses. Lduna-Eestis on lademe terves ulatu-
ses iseloomulik mergliste kihtide vahelduvus heledavarviliste liivaste
kihtidega, mis samuti osutab sedimentatsioonitingimuste korduvale
vahelduvusele. Siin ei esine lademe alumises osas enam karbonaat-
sete kivimite valitsemist. Ladet moodustavaile kihtidele néib olevat
omane killalt suur pinnaline ulatus, nagu see Narva joe Umbruses ndib
esinevat ainult lademe alumises osas. Lademe piirides puudub selgeil-
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meline punane varvus liivastel kihtidel. Lademesse kuuluvaiks on loetud
litoloogiliselt kihirithmad, milledes esinevad liivased kihid on heledavérvi-
lised.

Eriilmelisena nadib lade esinevat Edela-Eestis, nagu seda vbib jarel-
dada Abja-Paluoja ja Mdisakila puurprofiilide jargi: seal naivad valitse-
vat liivased setted, kusjuures punane varvus ndib iseloomustavat osalt
ka alumisi kihte. Sealset litoloogilist pilti on andmete véhesuse tottu
raske seosesse viia lademe litoloogilise ilmega LOuna-Eesti muus osas,
ka puudub nende puurprofiilide faunistlik iseloomustus.

Louna-Eestis néib keskdevonsete liivaste kihtide punane varvus ilmu-
vat ajaliselt hiljem kui Narva joe Umbruses: biostratigraafiliselt esineb
punane varvus Narva j0e Umbruses juba tlupilistel Narvajoe lademe lii-
vastel kihtidel, Muuga Umbruses ilmub ta aga alles Narvajée lademe ja
Tartu lademe vahelistel liivastel, nn. uleminekukihtidel, kuna Vardja
juures naib punane véarvus seotud olevat veelgi nooremate Tartu lademe
alumiste kihtidega. Kui punase vérvusega siduda rannalahedasemaid
sedimentatsioonitingimusi, siis vdib Eesti NSV piirides kirdest' edelasse
tdhele panna rannaldahedasemate sedimentatsioonitingimuste maksvusele-
paadsemise hilinemist kirdest edela suunas.

Sellega Uhtlasi on viidatud raskusele Narvajde lademe Ulemise piiri
maaramisel: kaesolevas tods on Ulemise piiri maaramisel puht praktili-
suse seisukohalt lahtutud litoloogiliselt (peale Narva joe Umbruse), kuid
see ei nai kattuvat biostratigraafiliselt. Peab aga markima, et nii Narva-
joe kui ka Tartu lademe fauna ei ole kaugeltki kullaldaselt labi té6tatud,
et senini selgunud faunistlikud erinevused mdlemas lademes oleksid kiil-
lalt 16plikult veenvad.

Narvajoe lademe geoloogia seninegi selgitamine on vdimaldanud
Eesti NSV pdhjavete hulgas iseseisva kindlailmelise p&hjaveena eraldada
Narvaj6e lademe p6hjavett, mille keemilistes omadustes peegeldub Nar-
vajbe lademete Kivimilisi omaparasusi: dolomiitsus ning Na- ja K-ihen-
dite esinemine. Oma heade omaduste ja killaldaste hulkade t6ttu on Nar-
vajoe lademe pbGhjavesi olulise tadhtsusega Lduna-Eesti veega varusta-
mise seisukohalt.

Narvajoe lademesse kuuluvate liivakivide hulgas leidub selliseid,
millede kasutamine kas ehituskivina v0i siis tahkude ja kéiade valmista-
miseks vajaks ldhemat selgitamist.

Et Narvajoe lademe .geoloogia on seotud mitme olulise teoreetilise
ja rakendusliku kisimusega, siis on vaja lademe ldhemaks tundmadppimi-
seks teostada moni teemantpuurimine, et saada uurimisteks sobivaid
puursudamikke.
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HapoBckune criom cpegHero AeBoHa B 9CTOHCcKoA CCP.

Peswme.

B paboTe mpuBOAATCHA A0MNOSIHUTE/bHbIE AaHHbIE MO reosiorMm HaposB-
CKMX cnoeB cpeaHero pAeBoHa B COBETCKOM JCTOHUWU. W3yyeHUe 3TUX
c/loeB B I3CTOHUWM 3aTpPyAHEHO, TaKk KaK MX 0O6HaXeHWIA mMaso, Kak Masio
M XOopowunx 6YypoBbIX AaHHbIX OTHOCUTEsIbHO 3TUX C/1I0eB. B BuAy aToro
M HacToswasa paboTa He MOXeT MpeTeHA0BaTb Ha TO, YT0OObI AaTb BMOSIHE
YAOBMETBOPUTE/bHYIO KapTUHY reosiorun HapoBCKMX CJfloeB B 3CToO-
HUM. B cBA3M CO cTpaTurpapuyeckuMm u JANTONIOTMYECKUMU BOMpPO-
caMmn B paboTe obpauiaeTca BHMMaHME M Ha MNpaKTUYecKoe 3HaydyeHue
HapoBckux csioeB B COBETCKOMA ICTOHUMN.

Bo BBogHotA 4yacTtu (cTp. 4—13) paccmaTpuBaloTCA BOMPOCbI CTpaTuU-
rpaM4eckoii HOMeEHKMaTypbl HapOBCKUX W CMEXHbIX C HUMW C/I0€EB.
Bonee pgeTanbHasa reosiornyeckas XxapakTepucTmka HapoBCKWUX C/10eB
B 3CTOHMM Oblna faHa B pabote K Op Buky (K OpBuky, 1930), n
Ha3BaHue cnfioeB ,HapoBckue*, BBegéHHoe [. O6pyuveBbiMm (O O6-
pyudyeB, 1933), Bowsio BO Bceobuiee ynoTpebsieHne, MNpuUYEM Ha 3CTOH-
CKOM fA3blke OHO ynoTpebnsetca B dopme ,,NarvajdeuTo B nepesoge
03HayaeT TO e camoe.

B cBA3nM ¢ HapoBCcKMMW c/ioaMKM 06paweHo BHUMaHMe U Ha MNoAcTU-
nawowune cnou, obHaxatouwmeca no pekam lMapbly n HaBecTtn n Ha3BaHHbIE
A. O6bpyyeBblMm ,lepHoBckumun® (4. O6pyuveB, 1933), a B CoBeT-
CKOM OCTOHWWN W3BECTHbIe Mo HaseaHuem ,,Topn“ (K. OpBuky, 1932),
6yAy4n HasBaHbl Tak N0 TUMUYHOMY O6HaxXeHW Topu Ha peke lMApHY.
MocnepHero HasBaHWA LesecoobpasHoO MpUAEPKUBATBLCA U B byayLiem,
ec/IN  CUNTaTbCA B CTpaTurpapmyeckoii HOMEHKaType C MPUHLMIMIOM
TUMWYHbIX 0BHAXEHWIA.

[JaéTtca gonosiHUTesIbHOE onmMcaHMe KOHTakKTa cfioeB Topu € CUTypoM
Ha peke HaBectu y Tamme (puc. 1). OkasblBaeTcsl, 4YTO MOBEPXHOCTb
CUNYPUIACKUX N3BECTHSKOB C/IeFKa BOJTHUCTasi, U B U3BECTHSKaX, B KO-
TOpbIX HET KBapLeBbiX 3épeH, KakK 3To 6bwi0 ykasaHo paHee (K. Op-
BUKY, 1930), BCcTpeyalTcsa Hersiybokme yskue TpewmHbl', 3anosiIHEHHbIE
necyaHMKom cso0és Topu.

Ha cxeme wn3y4daemoro pabioHa (puc. 2) ykKasaH Bbixog HapoB-
CKMUX CJI0éB. Hago oTMeTUTb, 4UTO FpaHMua Cc Bbllesexawmmm TapTyc-
KUMU AN JTYXXCKUMU  CMI0SMU  YCJI0OBHAs, TaK KaK BbILeynoMsaHyTas
Masias 06HaXXEHHOCTb He MOo3BOJISeT MoKa YTOYHUTbL 3Ty rpaHumyy. [lo
TOIA >Xe MpuYMHe rMokKa HeT BO3MOXHOCTWU U O0TAesieHns BbIxoda
cnoés Topu oT BbIXoga HapoBCKWUX CJI0EB. Ha cxemy HaHeceHbI
Bce 6osiee cyllecTBeHHble 00HaxeHUss HapoBCKuX crioéB B COBETCKOM
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SCTOHUN U YacTb 6YpPOBbIX CKBXXWH, YMOMSIHYTbIX B pa6oTe. [onosiHu-
TeslbHble JaHHble MO0 reosiorMm HapoBCKUX C/10eB MpUBeAeHbl B ABYX
yacTAX, COOTBETCTBEHHO pPErvoHasIbHOIA TFpyMnnuPoOBKe OOHAKEHUIA U
OYpoOBbIX CKBaXXWUH (pailioH peku HapoBbl U HOXHas ICTOHUS).

HapoBckue cnom B palioHe peku HapoBbl (cTp. 14—36).

B 3Tom palioHe vmeeT 0cOBEHHOE 3HayeHuMe 06HaXeHue Mo pyyblo
lopoaeHKka (NeBbIA NpUTOK peku L ToBbl HanmpoTmB OmyTa), TaKk Kak
COBGpaHHbLIA B OOHaXalLWLMXCS 34eCb KpPacHOOYpbIX MecyaHMKax day—
HUCTUYECKNIA MaTepunasl fIer B OCHOBY 6uocTpaTurpagmyeckoin Xxapak-
TepuUcTUKM HapoBCKNX c/10eB B 3cTOHCKoA CCP. [aéTca AeTasibHoe onu-
caHue paspesa c/0éB, oOOHaxalowmxcsa no beperam pyybsa (puc. 3, 4, 5
n Tabn. I, puc. 1, 2, Tabn. I, puc. 3, 4, 1aébn. 11, pnc. 5): Haposckue
c/fiov npeAcTaB/ieHbl 34eCb rNaBHbIM 006pa3oM KpacHOOYpPbIMM KOCOC/10UC-
TbIMW MecyaHUKamMW, KOTOpble JIUTOSIOTMYECKN O04YeHb 6/IM3KW mopogam
TapTyckux cfoés. Cpegn 3TuUX MecHaHWUKOB BCTpevalTCs JIMH3006pa3Ho
hroneToBble MepresiIuCTblie MPOC/IOIAKM B MNepemMexaemMocTu €O C/I0MU
XKesIToBaTbIX, P030BaThbIX, a TaKXXe W 3e/1leHoBaTo-CcepbIiX, 6osiee UM MeHee
CLLEMEHTMPOBAHHbIX MEeCKOB W MecHYaHWKOB.

HemHoro cesepHee pyubs FopoaeHKa BrnagaeT B HapoBypeka BopoBH4,
rno Geperam KOTOpoiA o6GHaXakwumecs HapoBCKMe €NoU UMEKT yXe WHOIA
NINTONOMNYECcKUIA XapakTep, <ueM B pa3pe3e [opoAeHKa, KakK.3TOo ObuL10
BblsicCHEHO Yy)e paHee (K. OpBukKy, 1930). B 3Tux c/fioax 6bUIM HalAOeHbI
B CBOE BpemMA /Wb OAMHOYHbIE OCTaTKW pblb. [lpy HOBOM MoceweHnn
3TUX 0OHaXEHU B OAHOM M3 HUX — Ne 124, [MyHamsas — (puc. 6 un
Tabn. Ill, puc. 6) yganocb cobpaTb 3HaYUTEsSIbHOE KOJ/INYECTBO OCTaTKOB
pbI6, KOTOpble OKa3ajlncb MNpu npeaBapuTesibHOM WX onpegesieHUN Xa-
pakTepHbIMMN (opMamMu HapoBCKWX CJI0éB.

Taknm o6pa3omM M 3TO 0OHaXXeHVEe WMeeT CylleCTBEHHOe 3HadeHue
npu mnsydyeHmm reonorun HapoBCKMX C/0EB B paiioHe peku HapoBbl.
B paboTe p[aéTtca onucaHuWe 3TOro O6HaXXeHWUs, KakK W CcorocTaBrieHne
ero c¢ 6nmsnexawmmm o6HaXXeHUsSIMU pekn BopoBHU, a TakKxe 006WMIA
NUTONOrNYECKNiA xapakTep HapoBCKUX C/l0éB Ha peke bopoBHe, rae
LOMUHUNPYIOT pas3/InyHble MepresiucTtble cC/10M U 3esieHoBaTo-cepble Mec-
YaHUKW.

C HakonsieHMemM HOBOro mMarTepuasia no reosiorm HapoBCKUX C/l10éB
B0OGLLE 0Ka3asloCb LLesiecoobpasHbIM MPOU3BECTU HOBbIA aHasin3 U reo-
ornyeckmx paspes3oB OypoBbIX CKBaXXWH Ha npaBom 6Gepery pekun Ha-
poBbl Mexay OmyTom u Hapsoii (cm. K. OpBuKy, 1930), rge npoii-
OeHbl HapoBckKue c/noM B UX HWKHEIA YacTW BMJI0OTb A0 OpPAOBULLKUX
(puc. 7). Bce npoiageHHble HapoBCKUE C/I0M B 3TUX CKBaXXMHaX MOXXHO
nogpasfesiMTb Ha TPWU TPYMMbl, M3 KOTOPbIX caMas HWKHAA npeacTas-
JlIeHa MoYTU UCK/IIUYUTESIbHO MEpPresincTbiM A0/IOMUTOM, 'Bbille criefyer
rpynna, npeacraBfieHHas MepresiucTbiM AO/IOMUTOM, KOTOPbIIA Nepecnau-
BaeTCA pas/INYHbIMU MepresissiMm, W, HakKoHel, B BepXHelA rpynmne 3Haue-
HMe Mepreneti ewé 6osee yBE/IMUMBAETCA U MOABAAKTCA OAWNHOYHbIE
NMPOC/IOMAKM necyaHUKoB (cMm. Tabs. Ha cTp. 33 u 35).
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CpaBHUMBasa paspe3bl 3TUX OYpPOBbIX CKBa&XXWH C pa3pe3amMmun peku
BopoBHU M py4dbs [opogeHKa MOXHO COCTaBUTb CBOAHbLIA pa3pe3 Ha-
POBCKUX CJI0EB B pailioHe peku HapoBbl, B KOTOPOM 3amMeyaeTcs 3aKo-
HOMepHoe (aumnanibHoe W3MEHEHVWE B BepTUKa/IbHOM HarnpaB/1IeHUN:
MoCcTerneHHoe yMeHblUueHVe 3HayYeHUs A0/IOMUTHOrN0 KOMMOHEHTa B ocaj-
Kax CHW3y BBepX W OA4HOBPeMEHHOe YyBes/iIM4eHVe TEePPUTreHHOro KoOM-
MoHeHTa B Hayasle B BUAE [JIMHUCTbIX 4YacTul, B Aa/ibHelileM B BuAe
necka. Takum o06pa3oMm B paiioHe peku HapoBbl BbIACHSAETCA KapTUHa
INTONONNYECKOro n3MeHeHMsa HapoBCKWUX C/10€B, O0O4YeHb CXOofHas C Xa-
pakTepomM HapoBCKUX CfI0éB U M® nogpasgesnieHUeM B JIeHUHIpaacKoia
obnactn (b. M. AcaTkuH, 1934; J1. A. Yepertickuin, 1934): wmep-
renncTble O0/IOMUTbI B BYPOBbIX CKBaXXWHax conocTaBfieHbl ¢ Cabcknmm
CNOAMUN, TMepemMexkaemMoCcTb MepresiMcTbiX A0/IOMUTOB C MepresiaiMm conoc-
TaBfieHa ¢ PylAckumun criossMu, c/ioM Mepresieii 1M NecyaHMKOB Ha peke
BopoBHe ¢ JIEMOBXCKMMIA C/0SAMMW U, HaKOHeEL,, KpacHoOypble nec4a-
HUKN C MepresiIncTbiMy JINH3aMW Ha pydbe [opodeHKa comnocTasB/leHbl C
XOTHEXCKUMU CMOAMN.

HapoBcKne cnou B WXHOWM JdcToHuwm (ctp. 37— 61).

N3 obHaxeHUiA HapoBCKUX C/I0EB B HOXHOIA OCTOHUU HEKOTOpble OMnu-
CaHbl Yy)Xe paHee; TaKoBbl 06HaXeHMa No 6eperam pek lMsapHy n HaBecTu
n cesepHee o3epa Bbipybape (K. OpBuky, 1930; K. OpBuky, 1935)
N MEeCTOHaxoXAeHUs Ha peke 3mambirn y Myyra (tabn. 1V, puc. 7),
(K. OpBuKy, 1938). B HacTosAWE paboTe paloTca onucaHWUs criegy-
Wwnux obHaxeHWiA: [llenbpa, ceBepHee ropoga BunbsaHau (Tabn. V,
puc. 9), ConyBeckn Ha peke Kbiny (tabn. V, puc. 10), Bapaba Ha peke
Xannuncte (Tabn. VI, puc. 11, 12, Tabn. VII, puc. 13), Taxky wu lMux-
HypMe Ha nobepexbe PMXXCKOro 3anuBa, loKHee ropoga [lapHy. Bo
BCEX 3TUX, APYr OT Apyra faj1eKo OTCTOAWMX MeCToHaxoXaeHusax (puc. 8, 9)
HapoBckme cnon 06HaxalTCsa B He3HauMTesibHbIX pasmMepax Mo cpaB-
HEHUIO C UX 00Weil MOLLHOCTbI0 (B HECKO/IbKO AecATKOB mMeTpoB). [103-
TOMY TPYAHO AaTb N0 3TUM pa3pe3amMm Y/A0B/1eTBOPUTESIbHYIO XapaKTe-
pUCTUKY HapoBCKWX C/MOEB B LE/IOM W MPOBECTWU COMocTaBsieHne oTAesb-
HbIX pa3pe3oB MexXnay co60iA. HecMoTpss Ha yKasaHHble 3aTpyAHeHwus,
n3yyeHme 3TUX pa3pes30B MOKa3blBaeT, MO0 CPaBHEHUIO C XapakKTepom
HapoBCKUX C/lI0EB pabioHa peKn HapoBbl, 3HaAUYNTE/IbHO W3MEHEHHYHO
JINTONIOFNYECKYHO0 KapTUHY: B HOXKHOA SCTOHUWN AN HapoBCKMX C/I0EB Xa-
paKTepHa TMepemMeXXaemMoCTb MepresIMCTbIX Mopos C 3es/ieHoBaTocepbiMun
(cBeT/IbIMKM) NecHaHMKaMU, MNPUYEM C/I0UN BblAEPXMUBAOTCA Ha 3HAYUTESb-
HOM pacCToOfAHUU. 3Ta QIuTosIornyeckas 4epta 0CO6EHHO SACHO BUAHaA
Hamnp, B obHaxeHnax Bapaba m MNuxHypme, a TakXke W B Apyrux o6Ha-
XKEHUAX HKHOM IOCTOHUN.

3Ta Amanormyeckas uyeprta ewé sApye BblpaXeHa B pa3pe3ax 0Oypo-
BbIX KOJioALEB, rae npoiAfeHbl HapoBcKme c/nou, XOTH OMUCAHUA 3TUX
pa3pes3oB 4YacTO Hey[0B/EeTBOPUTESIbHbI C Fe0/I0rMYECcKOA CTOpPOHbI. Bonee
MHOrOYMC/IEHHbIM MaTepuas no 6ypoBbIM CKBaXXMHaM MMeeTcs U3 ropoaa
Tapty (K OpBUKY, 1946) U u13 palaoHa ceBepHee o03epa Bbipybsaps
(K. OpBuky, 1930). 3Tu AaHHble NOKasbIBalOT, YTO BblWEYNOMAHYTas
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rnepemMmexaemocTb MePresinCTbIX W MecHaHbIX C/0EB BOOOLLE XapaKTepHa
ONs Bceld cBUTbl HapoBCKUX CM0EB B OXKHOM 3CTOHUU. 3Ta TUNM4YHasA
nuTosI0rNYecKaa 4Yepra ABJISETCA MOKa BO MHOMMX cClydaax eauiHCT-
BEHHbIM KpUTepuem MNpu cTpaTurpauyeckoii oueHke HapoBCKWUX C/10€B,
Tak Kak 4acTo, B 0C06EHHOCTW B OYpoBbIX CKBaXMHax, He BCTpeyaeTcs
thayHUCTMUYECKOro mMaTepuana 4fia npoBefeHUs 6GuocTpaTurpapmyeckoro
noapasaesieHns Ccrioés.

MoNb3ysacb 3TOMA JINTONIOMMYECKOLA XapaKTepucTUKOIA, aBTop paboTbl
paccMaTpuBaeT HeKoTopble pas3pesbl OYpoBbIX CKBaXWH HOroBOCTOUHEE
TapTty (puc. 10), a Takke B BunbaHgu, Abbs-Manyoa n Msblbicakiona
(puc. 11), onucaHMA KOTOpPbIX AaHbl Mo AaHHbIM npod. W. Kap Ka.
B patioHe lbinibBa M B BUnbAHAWM NUTOMNONMYECKMIA XapaKTep HapoBCKUX
CNOEB COOTBETCTBYET B 00LMX 4yepTax TOMY TuUMNy, KOTOpPbILA Obul ycTa-
HOBJ1IEH AN HapoBCKMX C/108B Mo pa3pe3amM OypoBbIX CKBaXWH B TapTy.
B A6ba-llanyos Hag cu/iypom 3a/leralT eLé nepemexxarLlimeca mepre-
JINCTbIE U MecyaHble C/10U, KOTOpble OTHeCeHbl K HapoBCKUM C/108M, HO
3HaYeHWe nMecyaHbIX C/1I0EB 34eCb CpaBHUTEs/IbHO 6onble. EwWeé 6onee
cBoeobpaseH pa3pe3 B MblMicakionia, rae HWXHUE NPoAAeHHbIe C/10U
cpegHero pAeBOoHa nMpeacTaBsieHbl CBET/IbIMU  MecHaHUKamMu, KOTOopble,
BEPOATHO, COOTBETCTBYHT HapoBCKUM C/108M, O4HAKO He WCKJ/II0YeHa
BO3MOXHOCTb, YTO Mbl 3[4eCb VMMeeM [esi0 CO csioamMun Topu.

bdaunmanbHble M3MeHeHMWA HapoBCKWUX C/I0éEB
B OCTOHCKOU CCP (cTp. 62— 64).

AHann3 pa3pe3oB HapoBCKUX CNOEB M3 pailioHa pekn HapoBbl U OXHOM
3CTOHUM nokKasasl, 4YTo HapoBckue c/ioM B 060MX palAoHax UMeT
JINTONONMYECKN pacxofsalmniaca xXapakTep.

B paiioHe pekm HapoBbl 3TW c/10M B BepTUKa/iIbHOM paspese Mnoka-
3bIBalOT MOCTEMNEHHOE YMEeHblUeHNe CHWU3Y BBepX [0/I0MUTOBOIN0 KOMIMO-
HeHTa B cOCTaBe COOTBETCTBYIOLMX MOPoA W MOCTErNeHHoe yBesinyeHune
B TOM >Xe Harpas/ieHUN K/1aCTUYEeCKOro KOMMOHEeHTa, B BuAe MNHUCTbIX
yacTul, WU MNeckKa, BMJIOTb 00 MOABJIEHUSA KPacHbIX MecYaHWKOB C Mep-
reiNCTbIMU  JSIMH3aMWN Yy pydbs [opogeHka. Bo Bcex 3Tux cnoax, no
MeHbLUEIA Mepe B BEPXHMX, YCTaHOB/IEHa TunM4yHasa (ayHa HapoBCKMX
CNOoéB, a 3TO yKa3blBaeT Ha TO, YTO 3TW (paumasibHble U3MEHEHUA B Bep-
TUKa/IbHOM HanpasJIEHUW MNPOU30LWIAN B MNepuos, KOTopblA XOpoLlo
orpaHuumBaeTca bGuocTpaTuUrpapuyecku.

B HOKHOMA 3CTOHUW, MNOCKOSIbKY MOXHO CyAuUTb M0 MMeLWemMycs
CKYAHOMY (hayHUCTUYECKOMY MaTepuasly, cfiefoB Takoro aumnasibHoro
U3MEeHeHNA B BepTUKa/lbHOM pa3pe3e HapoBCKMX C/NOEB He Habnwpa-
eTca. [peobnagaHna [0/IOMUTOBOI0 KOMMOHEHTA B HWKHEIA YacTu C/10éB
30eCb He YCTaHOBJIEHO: BCA To/llla rMpeAcTaBsieHa MNepemMeKalwmmmcs
C/0AMU Mepresieii U CBEeT/IbIX MecHyaHWKOB. KpacHbIX MecYyaHWKOB B rpa-
HUUAxX 3STOMA TOMWM TakkKe Moka He yCTaHOB/1eHO. TaK KaK B HOXHO
ACTOHUN OTHECEHME Tex UJIKN UHbIX C/1I0éB K HapoBcKMM 6b10 NpoBeneHo
Mo SINTOSIONTUYECKUM MpuU3HaKam, TO MOXET BO3HWKHYTb BOMPOC O TOM,
He uVMeloTCA JIM U 34eCb KpacHble MecHYaHWKW Bo3pacTa HapoBCKUX
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C/N0EB, HO, MOCKOJIbKY CcTpaTurpaguyeckas rpaHuLa ycTaHOB/1€Ha JINTO-
JI0OrMYEeCKMM MeTOoAO0M, OHW OTHEeCeHbl K Bblllenexawum croam TapTy.

MpoTmB 3TOMA BO3MOXHOCTW rOBOPUT TO, 4YTo B Myyra u Bapabs,
rge 3ameyaeTcsa repexon 3e/1eH0BaTO-CepbIX MJIOTHbIX Mec4YaHUKOB, OT-
HeCEHHbIX K HapoBCKMM C/l0M, B KpacHoBaTble MecyaHUKW, cobpaH u3
3e/1eHOBaTO-CepbIX MNecHYaHWKOB (ayHUCTUYECKUIA MaTepuasn, KoTopbliA,
COrsl1acHoO rpeaBapuTesibHOMY ornpegeneHuto, ABSETCS Mo 60s1bLIEA YacTun
XapakTepHbIM A/11 HapoBCKMX C/1I0EB, HO B KOTOPOM BCTpPeYalTCA YXxe
thopmMbl, TUNWYHbIE ANA TapTyCKMX crlioéB. Takux (hopM MeHblle B MaTe-
puane u3 Myyra, 6osblle B TakKoBOM M3 Bapabsa. 3To fasio nMoBog, Bbl-
OBVHYTb MpeanosioxkeHMe 0 TOM, YTO CBeT/lble necyaHMku Myyra npega-
CTaBMAIT COG0IA rpaHW4YHbIe c/onm Mexay HapoBckumum n TapTyCKUMKU
C/I0AMMU, CBET/IblE XXe NnecyaHUKW BapabA BeposATHO COOTBETCTBYIOT YXe
HWXHUM TapTtyckum cnoam (K. OpBuky, 1946, ctp. 16 n 46).

OKOHYaTesIbHbIA 0TBET Ha 3TOT BOMPOC MOXeT AaTb NINWb AeTaslbHoe
M3yYeHne COOTBETCTBYIOLLEr0 (ayHUCTUYeCKoro matepuasa. Ho yxe
3TV npeaBapnTesibHble pe3ysibTaTbl YKasblBalOT Ha TO, 4UYTO OTJIOXKEeHue
KpacHbIX MecYaHWKOB Hayasnocb B paiioHe pekn HapoBbl yxe B HapoB-
CKOe BpeMms, Torga Kak B HOKHOA JCTOHUM, T. €. B KOro-3anagHoM Ha-
npaBfieHUN, OTJIOXKEHME KpPaCHbIX Mec4aHMKOB HayasloCb C MEHbLUNM
nan 6onbWINM oMo3gaHmeM. 3TO YKasbliBaeT TakKXe Ha TOo, UTO B HOXKHOIA
3CTOHUN, rae, 3a HEMMEHVEM A0CTaTOYHbIX PayHUCTUYECKUX KPUTEpUEB,
cTpaTurpagua HapoBCKUX C/0EB 6GasnpyeTcAa MNoOKa 4YTO Ha JINTOSIO-
rMyeckux KputTepmax, K HapoBCKMM C/108M, BO3MOXHO, OTHeCeHbl 4ac-
TUYHO TapTyCcKue c/fion, a He HaobopoT. Takum obpa3om, B HOXKHOM 3c-
TOHUMN BEPXHAA rpaHnuya HapoBCKUX C/1I0€B, YCTaHOBJIEHHAas JINTOSI0-
rmyecku, BepPOATHO He coBnagaeT ¢ buocTpaTurpadmnyeckoii rpaHuLeii
3TuUX cnoés. Bonpoc ewé 6onee ycnoXHAeTCA, ecqin  y4yecTb paspesbl
Abbs-Tanyos u Mblicakiona, rae Haposckme cnov npeacTaBsieHbl  (auy-
a/IbHO W3MEHEHHbLIMW MO CPaBHEHWUIO C OCTa/IbHbIMW paliOHaAMU  KOXKHOIA
3CcTOHUMN.

MoosemHble Boabl B HapoBckux cnoax (ctp. 65—69).

OT dauymanbHbIX pas/IMUnNiA, BbIACHUBLUUXCA B 060UX M3y4YaeMblX
palioHax pacnpocTpaHeHUs HapoBCKMX C/0éB B 3cToHckoA CCP, 3a-
BMCUT U pPeXUM MoA3eMHbIX BO4, 3TUX C/0éB. B pailioHe peku HapoBbl
HapoBckue cfiom NpeacTaBfieHbl, MO MeEHbLUEIA Mepe, B HUXHELA 4acTu,
JO/IOMUTOBbIMW N MEPresINCTbIMM  MoOpogaMn, U MoKa HeT CcBeAeHuIA
0 TOM, 4YTOObl B HUX ObIIN YCTAaHOB/IEHbI MOA3EMHblE BOAbI.

JINToNornyecknia xapaktep HapoBCKUX C/I0EB U UX 3a/1eraHne B HX-
HOIA OCTOHUM — MepemMeXXaeMoCTb MEeCKOB U MeCHYaHMKOB 3HauUTEeSIbHOIA
MOLLHOCTW C MepresiMcTbiMMU Mnopofamu Mpu BbIAEP>)KAHHOCTU BCEX 3TUX
C/I0EB, MMeLWUNX MPUMEPHO KIOBOCTOYHOE nMadeHWe nopsaka 2 m/1 Kv
— CMOCOBCTBYKOT HAKOMJ/IEHMIO MNOA3EMHbIX BOA, B MECYaHUCTbIX C0SX.
3TMK NoA3eMHbIMW BOAAaMW, KOTOpble SABJIAIOTCA HaMopHbIMU, 4acTbio
apTe3naHCKNMU, MOsIb3YTCH BO MHOIMX paiioHax HXHOA 3cToHUU. OHKU
XapaKTepusylTCa UYUCTOTOIA, MaslI0A XKECTKOCTbIO U 3HaUUTESbHbIM Aebe-
TOM. 3TW BOAbl WM3Y4YeHbl MOKa eweé HeaoCTaTO4YHO, HO YyXXe Mo mme-
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OWNMCA AaHHBIM SABAAIOTCA OOHUMW M3 Ay4dllnX MoA3eMHbIX Bof4, pec-
ny6bsiknu, U1 B KXKHOM 3CTOHUM — B palioHe BbIXoAa HapoBCKUX
CNOEB M HEMHOro loXXHee — OHW MWMEKT 060/1bLU0Ee MPaKTUYEeCcKoe 3Ha-
yeHVe /19 BOAOCHAGXXEHWS HacesleHUs U pasHbIX npeanpusatuia.  MNpu-
BeAEHHble B paboTe OypoBble KOM0ALbI CHabXalTcsa rJ/laBHbIM 006pa3om
noaseMHbIMU BoAamMn HapoBCKMX C/10€B, B YaCTHOCTW 3TO WMeeT MecTo
B ropoge TapTty (cm. K. OpBuky, 1946).

MpakTuyeckoe NpuMMeHeHUe nNopog
HapoBckux cnoés (ctp. 70—71).

B HOXXHOA OCTOHUWN XapaKTepHOA Mopofoia HapoBCKUX C/I0EB ABSETCA
CBET/IbIA MNecYaHWK, BCTpPevalWmniACa MNo4YTU BO BCEX OOHaXKEHUAX W
YCTAHOB/IEHHbLIA TakXe B OYpOBbIX CKBaXWHax. JIMTONOrMYecKUiA Xxa-
pakTep necyaHukKa KosiebneTca: pas/iniyHa MOLWHOCTb OTAesIbHbIX C/0EB,
HEenocToAHHbI OKpacka U LemMeHTauua. HekoTopble c/1oM 3TOro necya-
HMKa O0Ka3blBalOTCA BCE >X€ HaCTO/IbKO MJI0THbIMUA W TBEPALIMWU, YTO
MeCTHOe HacesieHMe TnoJib3yeTcd UM KakK CTpPoUTesSIbHbIM MaTepuasiom
(npaBga, B 04eHb OrpaHMYEeHHOM pa3mMepe), a TakXe MU3roToB/seT U3 Hero
TOUYWU/IbHblE KaMHW. Jlydline pasHOBUAHOCTW MecYaHWKa YCTaHOB/IEHbI
00 cux nop B Bapabs v TMuxHypMe. TexXHUYECKUX WUCMbITaHNIA 3TUX
rnecyaHMKOB TOKa He COCTOS/10Cb, HO 6bUI0 Bbl XKeslaTesIbHO UX MPOBECTMU.
Hapsagny c aTum, cnefoBasio 6bl TakXXe MPOBECTW Feosioro-passBeodHbTe
paboTbl B 06s1aCTU 3TUX MecHaHWKOB.
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Tahvlid.



Joon. 1. Narvajoe lademe kihte Gorodenka oja paremal kaldal punkt 5. kohal (vt.

joon. 3 ja 4 tekstis): ndha mergliladtse kattev dhukesekihiliseks lagunenud 0,50 §4-m pruun-
punane liivakivi (ulal), 0,16 m dolomiitmergel ja 0,17 m rohekashalli liivakivi
osa (vasakul all).

tlemine
Puc. 1. O6HaxeHMe HapoBCKMX C/I0EB Ha nMpaBoM Gepery p. FopogeHka B nyHkTte Ne 5
(cm. puc. 3 u 4 B TekcTe).

Joon. 2. Narvajée lademesse kuuluva mergliseeria 0,17 m rohekashall liivakivi, avanedes

Gorodenka ojal p. 5. lahedal (vt. joon. 3 tekstis), on pdhjustanud oma kallaka asendi ja

suhtelise kdvaduse tottu vadikese astangu valjakujunemise séngi pGhjas. Astangust Ules-

voolu paljandub oja séngis mergliseeriat kattev pruunpunane liivakivi, astangust alla-
voolu paljandub aga mergliseeria all olev pruunpunane liivakivi.

Puc. 2. O6HaxeHme HapoBCKUX c/fioéB B pycsie p. FopogeHKa, TrAe 3e/leHoBaTo-ce-

pbliA TBEPABLIA NecHaHWK 06pasyeT He3HaunTeslbHbIMA YyCTyn.



TAHYEL |

Autori foto.



Joon. 3. Narvajoe lademe rohekashalli, Lingula bicarinata Kut. kaantega kaetud
0,35 m paksuse liivakivi pind Gorodenka oja 10. profiilist (vt. joon. 5 tekstis).
Samas on ka né&ha kalaluude murdosi.

Puc. 3. HakonneHue cTBopok Lingula bicarinata Kut. B 3esieHoBaTo-cepoM MecyaHuKe
HapoBckux cnoésB Ha npasom 6Gepery p. FopogeHka B nyHkTe Xe 10.

Joon. 4. Narvajée lademe kihte Gorodenka oja vasakul kaldal 12. profiili kohal
(vt. joon. 3 tekstis). Oja sadngis moodustavad astangu merglildatse dolomiitmergel ja
rohekashall liivakivi, kuna kaldal paljandub kattev pruunpunane liivakivi.

Puc. 4. O6HaxeHne HapoBCKUX CNOEB B pycsie M Ha neBom 6Gepery p. FopoaeHka
B NMyHKTe Ne 12.



TAHVEL 11

Autori foto.



Joon. 5. Narvajde lademe pruunpunane pdimjakihiline liivakivi Gorodenka oja
vasakul kaldal 17. profiili kohal (vt. joon. 4 tekstis), kus ta umbes 2,5 m kdrguses
jarsakus ainuvalitsevana esineb.

Puc. 5. O6HaxeHMe KpacHOro necyaHuka HapoBCKWMX C/0EB Ha neBoMm Gepery p. [opo-
AeHKa B nyHkrte Ne 17.

Joon. 6. Uldvaade Punamée paljandile Borovnja paremal kaldal (vt. joon. 6 tekstis,)
kus paljandub Narvajde lademe keskmisi kihte.

Puc. 6. O6wmin Bua Ha o6HakeHMe HapoBCKMX CoéB Ha peke BopoBHe y lMyHam a2



Autori foto.



Joon. 7. Suur-Emajde siivendamisel Muuga kohal jée pdhjast valjamurtud ja kaldale
kuhjatud, Narvajde lademesse kuuluva rohekashalli kdva liivakivi pankad.

Puc. 7. Banbl u3 rnbl6 MNIOTHOrO CBET/I0M0 NecvHaHMKa HapoBCKUX C/I0EB, BbIZTIOMaHHbIX
B pycsie pekun Cyyp-dmavibirm y Myyra.

Joon 8. Magistraalkraav O ti voore I8una-kagu otsas, p6hja pool Védrtsjarve, kus on
paljandunud Narvajée lademesse kuuluv pruunpunane mergelsavi, rohekas savi ja rohe-
kashall kdva liivakivi.

Puc. 8. O6HaxeHue HapoBckuMX c/fioéB B KaHaBe y O TWu, ceBepHee BbipubsapB.



TAHVEL 1Y

Autori foto.



Joon. 9. Narvajoe lademe kihtide paljand Peida oja paremal kaldal allpool Pclda
veskit (vt. joon. 8 tekstis).
Pnc. 9. O6HaxeHuMe HapoBCKMX c/108B Ha npaBoM bGepery peuknm Menbpga y [lNenbpa
(cm. puc. 8 B TekcTe).

Joon. 10. Narvajoe lademe 1,55 m paksuse pankja valge liivakivi seinam Solu-
veski paljandis Ko6pu joe vasakul kaldal. Esiplaanil sama liivakivi allavarisenud
pankaid (vt. joon. 9 tekstis).

Puc. 10. O6HaxeHWe 6esloro necyaHMka HapoBCKMX C/I0EB Ha MNpaBoM 6epery peku
Kbiny y ConyBeckwu (cM. puc. 9 B TeKcTe).



TAHVEL V

Autori foto.



Joon. 11. Uldvaade Vardja kosele Halliste jdel, kus paljanduvad Narvajde lademe
kdva liivakivi ja mergel.
Puc. 11 O6wmia BMA Ha moporn Bapaba Ha peke XasiucTe, rge obHaxalTcss HapoBckue
cnon.

Joon. 12. Halliste joe parem kallas Vardja kosel. Ulalpool veepinda naha Narvajoe
lademe rohekashalli kéva liivakivi alumine, kalaluude poolest rikas kiht.

Puc. 12. O6HaXeHWe TM/I0THOrFO 3e/IeHOBaTO-Ceporo mMecyaHMKa Ha npaBoMm Gepery
p. Xannucte y Bapabsa.



TAHYEL VI

Autori foto.



Joon. 13. Vired Vardja kosel Halliste jéel paljanduva Narvajoe lademe rohekas-
halli kdva liivakivi keskmises kihis.
Puc. 13. BonHonpumboiAHbIE 3HaKW Ha MNOBEPXHOCTM MecyaHMKa HapoBCKMX
crnoés y Bapabsa.

Joon. 14. Narvajoe lademe kihtide paljand Kadaka ojal, millel 0,20 m rohekas kdva
lilvakivi (Ulalpool) ja 0,30-f m dolomiitne mergel (allpool) on pdhjustanud vaheldaste
astangute vaéljakujunemise.

Puc. 14. O6HaxeHue HapoBckMx crioéB B pycsie pydbs Ka ga Ka.



TAHYEL YlII

Autori foto.

Autori foto.
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