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Sissejuhatus

Kaasaegne infotulv ei véimalda inimesel kdigegaslauwolla. Pole mdeldav, et
koolis koik Opikud kaanest kaaneni korralikult sg opitakse. Opetaja peab
tdnapaeva koolis olema eelkdige dpikeskkonna l@of@pilaste dppima Opetaja, mitte
oppetukkide selgeksdpetaja. Oluline on mdoista, &wslidks voi teine omandatud tarkus
olemasoleva teadmistepagasiga siduda.

Eesti haridussusteemis puitakse ajaga kaasas Maizkogudeaegsed tapselt
maaratletud aineprogrammid on dppekava arendustddsietud dpilaskesksemaks ja
avatumaks. Kehtivas Oppekavas rohutatakse rohkemisiksuse arengut kui ka
ainetevahelist integratsiooni. Kiired muutused kbisas nduavad Oppekavade
pidevat ajakohastamist, inimeste valmisolekut edtkaks 6ppeks ning toimetulekut
muutuvas 0pi-, elu- ja tookeskkonnas. See ongi degse haridusparadigma alus,
millele peaksid olema Ules ehitatud ainekavad, ikiigbekavad, Opetajate tdokavad ja
tegelik dppeprotsess.

Geograafia kui 6ppeaine kasitleb paljusid igapaexge seotud valdkondi, kuid
Usna sageli tuleb dpetajal koolis vastata Opilag@mustele: "Milleks meil seda vaja
on? Mis mottega me seda dpime?" Varasematest wiieisigon selgunud, et suhteliselt
vahest huvi pakub O&pilastele mulla teema. Oma {gaigemuse po&hjal olen
marganud, et sageli jatavad Opilased mullaga sdaisomustele tldse vastamata voi
ei oska anda piisavat vastust. GeograafiaOpetagah ka mullateadlased on
kritiseerinud ménedes kehtivates dpikutes mullange&asitlust. Mitmetes riikides on
samale ainevaldkonnale lahenetud Eestiga sarn&sgdt,on ka oluliselt erinevaid
kasitlusi. K&esoleva magistritod teema valik lahtuslla kui tUhe raskema ja vahem
meeldiva kooligeograafia teema nimetamisest Oglasolt. Muld on vaga aeglaselt
tekkiv, aga ka aeglaselt taastuv loodusvara, deet@iks mullast midagi teada iga
inimene ka siis, kui tal pole oma pdllulappi vdutaviulda kui Ght 6koststeemi olulist
komponenti ei saa me Oppekavas eirata. Seda enamuldade valjakurnamine,
saastamine, erosioon ja korbestumine on tdnapaewaltunud globaalseks
probleemiks.

Kaesoleva uurimist6d pohieesmargiks on valja sadigit pdhjused, miks mulla

teema on Opilastele ebameeldiv ja raske. Selle&kiasiti, kuidas mulla ja muldkatte



teemat on Kkasitletud kooligeograafia Oppevahenditesy mida teavad mullast
erinevate kooliastmete Gpilased. Uhelt poolt uukitidas on nimetatud teema esitatud
nii praegu kehtivas kui ka varasemates Oppekav@daiidas on teemat aegade
jooksul kasitletud opikutes, toovihikutes ja muuppévaras ning teiste riikide
kaasaegsetes Oppematerjalides. Teiselt poolt algifilja, kuidas on algkooli ja
pdhikooli dpilased omandanud mulla ja muldkatte gatika. Praktiliste t6ode ja
testidega selgitati, kuivord arusaadav on lastgdkudes esitatud mullastiku osa.
Analldsiti, kuidas on muutunud nende sellealaseatinésed klasside viisi—
algkoolist pdhikooli 16puni ja edasi ka glimnaasismi

Praeguse Oppekava jargi Opetatakse mulda pohiligslt—VI klassini
loodusdpetuse tundides. Edaspidi tegeletakse saelleggusalt vaid geograafia
dppeaines. Oppevahendite lilevaade aitab mdistadksokujunenud olukorda antud
teema kasitlemiseBuurem osa téanastest Opetajatest voi Sppematerjalitbritest on
oma koolihariduse saanud 20. sajandi kesk- ja lopuitenditel, mil Gldhariduskoolis
domineeris teaduslik-teoreetiline ainekasitlus.gaeavaldab minevikuparand teatavat
moju Bppeprotsessile ka kaesoleval ajal. Eeltootldehevalt vdib esitada jargmised
vaited:

¢ mulla teema kasitlus praegustes dppevahenditesvesta 1996. ja 2002. a.

riiklikus Oppekavas sOnastatud paradigmat, vaidenwb geograafia
ajaloolistest dpetamistraditsioonidest;

e mulla teema kasitlemisel ei arvestata lapse aresigumloogiat, mistottu selle

valdkonna 6ppimine on dpilastele ebameeldiv jagask

e mulla teema ké&sitlus praegustes Oppevahendites tannieistes ainetes

Opitavaid baasteadmisi ja seetbttu on mullaga seasd Opilastel raske aru
saada.

Tulemustest lahtuvalt on vélja pakutud temaatikéisted, seosed ainekava teiste
teemadega ning opitulemused mulla ja muldkatte &elemdpetamiseks erinevates
kooliastmetes. Kiired muutused uhiskonnas ja uueaduse saavutused loovad
vajaduse ka Oppekava pidevaks uuendamiseks. 1886l avastu vdetud Oppekava
asendub klass-klassilt use 2002. aastal kinnitatud kavaga. Oppekava arendkake
tegeleb aga Oppekava 2007. aasta versiooniga, seegale kunagi hilja
oppekorraldusega seotut parandada.



1. Opikeskkond ja seda m&jutavad tegurid

1996. aasta riikliku dppekava vastuvdtmise jaremtmud hariduskonverentsi
“Eesti kool — juured ja tdnapéev” ettevalmistavartoni t66s osalenud teadlased,
Oppejoud, dpetajad ja haridusjuhid nentisid, etdhssiisteem koolides soodustab veel
reprodutseerivat Oppimist ega tdsta Opimotivatsiooriiksema uurimusliku
aktivsusega lastel. Nenditi, et Opetajad toetuvadna t66s liialt véhe
omandamispsihholoogia saavutustele ega arvestgugsihholoogiaga, samuti pole
erinevate ainete integratsioon viimastel aastaehmenud, mistdttu kdigil péhikooli-
ja gumnaasiumil®petajatel ei kujune tervikpilti Umitdevast maailmast. Jouti
seisukohale, et tAnases eesti koolis ei realisesglkdikjal uus dpetamise paradigma,
mida taotleti pdhikooli ja gimnaasiumi dppekavabanho, 1998).

Paradigma koosneb uldistest teoreetilistest eaduiga seadustest ning nende
rakendamisvotetest, mida hakkavad kasutama vaseaausliku ringkonna liikmed.
Uks paradigma vahetub teise vastu labi revolutsiddns paradigma erineb oluliselt
vanast ning sobitada teda sellega ei saa (Chalh@e8). Jarelikult pole mdeldav, et
hariduselu uus paradigma juhib kdigi Eesti haridaitjate t66d. Kuigi uus paradigma
sOnastati juba 1996. a. Oppekavas, toimub siiaeit(foolt vana ja uue paradigma
pooldajate vaheline vditlus, teiselt poolt pole @gdjud hariduses tddtavad inimesed
veel tanaseni uue paradigma olemusest aru saanintaséd ongi segaduses, sest ei
oska uute Oppematerjalide pohjal 6ppetddd korradeadl koostavad kull ainekava
alusel Oppematerjale, kuid ei lahtu dppekava Ulslosadud eesmarkidest, mis
tegelikult avavad uue haridusparadigma olemuse.

Opikeskkond koosneb paljudest komponentidestdppekavast, 6ppevarast ja
nende valmistajatest, dpetajate profesionaalsudeitdste motivatsioonist ja huvidest,
riiklikust kontrollsiisteemist jne. Opikeskkonna dgan Uksteisest tugevas séltuvuses
ning mojutatavad Uhiskonnas toimivatest seaduspsies ja seal toimuvatest
muutustest. Kui selle sisteemi kasvoi Uks osa efatdilejddnut, on hairitud kogu
oppeprotsess (Leppik, 1997). Riikliku dppekava pblkoostatakse Gppevara, mille
alusel toimuvad Oppetunnid. Tunnis toimuvast Oppetesest ning lapse arengu
seduspérasustest soltub omakorda, millele dppekiagachitatades toetutakse (joonis
1). Loodusvaldkonna ainekavade koostamisel tulebldadsellelegi, et osa dppetdost

oleks voimalik vahetult looduses viia labi.
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Joonis 1 Opikeskkond kui avatud siisteem.

Oppekavakui riiklik dokument on 8ppeprotsessi aluseks.|Sedenevad ka pohilised

probleemid, mis dpikeskkonna kujunemist mojutavad:

Uldsdnaline Ulesehitus vbimaldab dppekava mitnddgeindada;

integreerimata ainekavad ei soodusta integreedppegmaterjalide koostamist;
oppesisu ehk teemade valik ja nende jarjestusbafineloogikast ja ei jargi alati
lapse arengupstihholoogiat;

Oppetegevus, dppesisu ja dpitulemused on ainekavakieisest eraldatud, see

vBimaldab dppevara toota vaid dppesisust lahtuvalt.

Tuntud pedagoogikateadlane Edgar Krull liigitab tisekasutuseloleva dppekava

ainekesksete hulka, kus réhuasetus on uksikair(&elll, 2000). Teoreetilise ja

praktilise Opetuse vahekord on endiselt teoreetililasuks, ka uus Oppekava

Uldkontsptsioon ei toonud kaasa olulisi muutusemead esitatakse lihtsalt Gldisemalt

ja lddvemalt. P. Leppiku (1998) arvates peaksidagedgikateadlased ja ainekavade

koostajad tunnistama, et Uldsonalised ainekavadhaldiavad koostada materjaliga

Ulekuhjatud 06pikuid ja ei kindlusta meie Opilastedtiamise piisavat arengut.

Ainekavade koostamise meeskonda ei kaasatud algaste ainete Opetajaid ega

loodud ka alternatiivainekavasid. Ainekavad peakgigielt fikseerima aine dpetamise

miinimumtaseme klassiti. Lihtne on Oelda, et d@etagoodustavad reprodutseerivat



Oppimist. Paraku on just Opikute autoritel vabadalgda dpikusse fakte, mdisteid jne,
mille tulemusel ©Opikute sisuline maht Uletab méagait Opilaste optimaalseks
arenguks lubatava mahu. Eksimused joukohasuse vastad Opilase arengule olla
sama kahjulikud kui suur aine maht (Mikk, 2000 b).

Ainekavade integreerimiseni pole joutud ka Oppeka0@2. a. versioonis, isegi
mitte valisel tasandil. See tdhendab, et eri op@ta@i moistestik on Uhtlustamata.
Valimise integratsiooni puhul toimub ainete Uhenawmdppematerjali looja peas,
laste jaoks on seosed olemas valmis kujul ja nadé&d ei avasta- Opilane on kui
tarbija. Sisemise integratsiooni puhul loob dpilase erinevates dppeainetes Opitu
pohjal ainetevahelisi seoseid, kuid see eeldab j@pgktiivsust ja probleemide
lahendamisel pdhinevat Opetust (Kreitzberg, 199Bgltoodust lahtuvalt ei saa
ainetevaheline mdistete Uhtlustamine kajastudapileutes ning nende autorid peavad
sisemise integratsiooni loomist p&hiliselt koolip@ava kiisimuseks (Partel ja Oopik,
1998). Tegelikkuses jOutakse vaheste koolide Opmekasisemise integratsiooni
tasandile ja pohiliseks takistuseks on olemasoléygematerjalid, mida tuleks sel
juhul igas koolis oma tarbeks Umber kirjutama hakBbhiosa Eesti Gpetajatest ei oma
kogemusi ainetevaheliste seoste rakendamiseksnistwlemuste pdhjal ei ilmne neid
seoseid ka Opilaste teadvuses (Kasekamp, 2003).

Teemade valik ja nende jarjestus dppekavas ei j@naliselt nende olulisust
inimese jaoks, vaid peab pigem silmas teooria ssearenguvajadusi. T. Lukki
(2001) nendib, et Opetaja traditsiooniline eluaegamet ja Uhiskonna Uldine
konservatiivsus pdhjustavad 0Oppeainetes rituaalsetgevuste domineerimise
otstarbekate ule. Opilastele kipub jaama muljdiiésikat vajavad fliisikud, keemia-
alased teadmised on vajalikud vaid keemikutele mmdlast on vaja midagi teada
ainult agronoomidel ja mullateadlastel. Teadlastesanne on leida sotsiaalsest
l&htetlesandest tulenev kooskdlaline tegevusteesiist mille iga element toetaks
kaaselemente Uhiskonna haridusliku seisundi siagghikujundamisel. Ei saa loota, et
seda suudetakse teha iga kooli tasandil eraldi.

Loodus@ppe planeerimisel on valiseid valikukriteare kaks (Lukki, 2001):

1) loodusdpe peab lahtuma inimese olemusest ning wsijast,

2) loodusope peab lahtuma inimest Umbritseva maailerauwsest ning suhtest
inimesse.

G. Karu (1996) arvates peab fllsikabppe mudeli Iseimarvestama jargmisi

printsiipe:



1) Opetamise ja Oppimise Uhtsuse printsiip,

2) sisulise ja protsessuaalse kiilje Uhtsuse printsiip.

G. Karu rohutab, et fulsikadppe mudeli loomisesa@h vaadelda isoleeritult dpetaja

tegevust (Opetamist) ja Opilaste tegevust (Spp)misdid peab analllsima nende

Uhistegevust ning flusikadppe mudeli loomisel eia saaadelda isoleeritult

koolifuisika sisu ja neid tegevusi, mis on vajai l&ba sisu omandamiseks. Ta

jareldab, et fudsika didaktikat ei saa loogiliseitetada fllsikast, mis maarab kull
materjali, mida &ppida (sisu), kuid ei anna jutds&uuidas korraldada dppetegevust, et
antud materjali omandada. Viimase printsiibi rikkeentulemuseks on kooliftitisika
ligse mahu tekkimine. Seetbttu pole vOimalik fikidst valitud sisu Oppeplaanis
ettenahtud ajaga omandada. Opilaste iseseisvahtifytuste, laboratoorsete toode
valjajaamine dpitegevusest viib materjali verbdaleenandamisele ja vajalike oskuste
puudumisele (Karu, 1996). Analoogne on probleem ggesfia Opetamisega.

Oppematerjalides ei anta juhiseid, kuidas dppetasiekorraldada, et naiteks k&ik

mullaga seotud materjal omandada.

Oppevara olemasolu ja selle kvaliteet on Uheks olulisemakgutiks t66
korraldamisel tunnis. P&hilised dppevarast tuledgyableemid on jargmised:

e tunnis on dppetdo labiviimise aluseks valdavalkppiis on koostatud dppekavas
toodud aine dppesisust lahtuvalt, kuid dppekavaated soovitusi Oppetegevuse
korraldamiseks sageli ei arvesta,

e Oppevara pole komplektne, st peale 6piku vdib oteola toovihik, kuid tavaliselt
puuduvad Opetajaraamatud ja muud tunnis Oppimisistadad materjalid
(IGdmikud, videofilmid, katsevahendid jms);

e Oppematerjalides esineb vahe diferentseeritud tugyara ja lisatekste erineva
voimekusega Opilastele.

Meie Gpetajad lahtuvad aine dpetamisel valdavakudest (Krull, 2002; Liiber, 2000;
Kasekamp, 2003). Eestis on 0Opikute joukohasusenguiega tegelenud mitmed
inimesed J. Miku juhtimisel, kuid kahjuks on neidrimustulemusi vahe praktikas
rakendatud (Mikk, 2000a; Leppik, 2000). Opikute Kbhasuse uuringud on mujal
sundinud ette vdtma ka kardinaalseid meetmeid. U8Aduste Akadeemia president
sekkus isiklikult loodusteaduste oOppeprogrammideoskamisse, sest naiteks
bioloogiadpiku lehekiilg sisaldas rohkem madisteid kddrkeeledpiku lehekuljel oli

uusi s6nu (Taagepera, 1999).



Pdhikriteeriumiks Opiku jdukohasuse hindamisel eflesarusaadavus opilasele.
Joukohasuse suurim vaenlane on vO0rsonade ja avas#a moistete suur hulk
tekstis (Laanemets, 2000). Leedu algklassiopikme®dustasid uued sdnad 70%,
pdhikoolis 12% ja gumnaasiumidpikutes 8% teksti&iréakas, 2003). Kaasaegsetes
Laane- ja Kesk-Euroopa riikide geograafiadpikutesde pnii palju teksti kui meil,
domineerivad inforikkad pildid, skeemid ja jooniseRilt ja tekst on enamasti
vordvaarsed ega korda, vaid tédiendavad teinedgsbaalse ja visuaalse ihendamine
loob vBrdsed vdimalused erineva ajutegevuse tlltigjlastele materjali dppimiseks.
Opikute illustratsioonid pole lihtsalt vaatamiseksjd sunnivad dppijaid jalgima ja
markama, nimetama, Ules lugema, kirjeldama, vord|erselgitama, taiendama,
hindama, kontrollima. Illustratsiooniga tegelemipakub pdhikooli dpilasele rohkem
huvi kui teksti lugemine, raakimata neist Opilastdsel domineeribki kujundlik
motlemine (Pedastsaar, 2001). Mdnes meie Opikukaorohkesti pilte, kuid neil on
tavaliselt illustreeriv tahendus. Oppematerjalidesdud ilesanded on harva seotud
piltidelt, joonistelt vdi skeemidelt saadava infeidmise ja selgitamisega. Tuleb
ndustuda, et mdnda meie loodusaine Opikut vaadatedub, nagu oleks tegu
teatmeteose, mitte alg- v6i pohikooli dpikuga (T#tEmk, 2003). Et Spetaja tddtaks
Oppetunni  materjaliga mitmeti— verbaalselt, visuaalselt, diskussioonidena,
Oppekaikudena, praktikas rakendatuna, on vaja rkesiseid lisavahendeid.
Oppematerjali  jdukohasust saab suurendada harprasvija lisatekstide
diferentseerimise ning individualiseerimisega (Le&r@apts, 2000).

Opetaja llesanne on valida sellisedppemeetodid mis tagaksid pistitatud
eesmarkide saavutamise antud oludes. Opetamidesevad probleemid on tihedalt
seotud Oppekava ja Oppevaraga hing Opetajate ktistasega. Olulisematest
Opetajatega seotud probleemidest vdiks nimetadanjar
e kuna umbes pool Eesti geograafiabpetajatest palgrgafid, siis vajavad nemad

spetsiaalset taiendkoolitust. MAningal maaral komsperiksid téienddpet head

Opetajaraamatud,

e kui Oppematerjalides esitatud Ulesanded keskendupédiliselt aine sisu
omandamisele, orienteeruvad paljud Opetajadki cepseerivale ja faktiteadmisi
hindavatele 6ppemeetoditele, sest teistsugusteilébgite loomine nduab aega,

paberit ja palju muid lisavahendeid.



Opetamise-Bppimise protsessis on kdige téhtsamadipitegevus tunnis. Tunni
efektiivsus soltub sellest, kuidas Opetaja télgbndma todilesandeid, seega l&htub
paradigmast, mille jargi ta tootab. Pedagoogikdtes Peep Leppik (2000) jagab
meie Opetajad professionaalideks ja diletantidakg margib, et eesti dpetaja vajab
uue paradigma raames Opetamiseks asjatundlikkuAlbivajab Opetaja ka ainealase
professionaalsuse tOstmiseks, sest vaid pooledgpstest geograafiabpetajatest on
geograafid (Liiber, 2000). Mdnede valisriikide eesk vajaksid ka meie dpikud just
metoodiliselt professionaalseid soovitusi.

Erinevates allikates on muidugi pakutud mitmeid todeid, mis aitaksid
saavutada sisemist integratsiooni, kuid nende #gdkokkukorjamine on jaetud
Opetaja mureks. Naiteks vOib tuua mdistekaartideMénni diagrammi kasutamise.
M@bistekaart illustreerib mdistete korrastatust §gppieadmiste struktuuris. Opetaja
uurib vélja, milline on dpilase juba olemasolevédadmiste vorgustik/raamistik, et
leida koige otstarbekam viis, kuidas lisada uusdteisi ja oskusi ning uusi
teaduslikke fakte Opilase juba olemasolevasse einst@Parts ja Rannikmae, 1999).
Iseasi on muidugi, kuidas 30 dpilasega klassidgjase teadmisi just tema tasemelt
edasi arendada. Venni diagramm aitab graafiliseridhse abil ndhtusi uurida ja
moisteid korrastada, sest Opilased pole "valgegdgéhmida Opetusega jark-jargult
taidetakse (Tani-Jurisoo, 2001).

Uue materjali esitamisel vdime eristada psihholemii tajumise kahte astet:

1) huvi tekitamine ehk esmatajumise aste, mis on éor@alse iseloomuga;

2) tajujargsed protsessid luhimélu perioodil, mis odigk olulisemad uue

materjali selgitamisel ja omandamisel.

Lisada tuleb &pilase kodune t66, mis on nagu kottaks astmeks, kus Opitu peaks
kinnistuma pusimélus (Leppik, 199Bellele valdkonnale peaksid tahelepanu osutama
Opetajaraamatud, mida meil praegu napib ja mislitedie kasitlevad harva seda,
kuidas materjali tunnis kasitleda. Iga klassikdiigkon unikaalne ja olemasolevas
Opitegevuste keskkonnas vdib osutuda optimaalsekd wingi kindla siUsteemi
rakendamine. Ka&ikvGimalikud dldised metoodilised hgadid situatsioonide
lahendamiseks ei tarvitse seetdttu igas olukorudesmiusi anda. VOib juhtuda, et
vooraste osadega siisteem mone teise Opetaja [dhellei hakka (Lukki, 2001). Kui
Opetajaraamatud tutvustaksid Opetajale erinevaitboddisi votteid Uhe voi teise

teema Gpetamiseks, oleks Opetajal vahemalt ettelaufipiku autori taotlustest.
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Opilase arengu seaduspérasused peaksid maarama Oppeté@disasime.
Oppematerjalid edastavad &ppesisu, kuid ei néaiiised oskusi ja kuidas antud
teema raames kujundatakse. Otsustamine jaetaksaejadjidesandeks. Meie Opilaste
praegune Ulekoormus on suuresti tingitud Oppekavaidyjaakidest Oppesisu
otstarbekal organiseerimisel (Ladnemets, 2000)dfeauumi teooria kohaselt on
motlemisprotsessil oma hierarhiline struktuur, mi&@b igal inimesel olla natuke
erinev, kuid teatud pohialuste osas siiski Uhesgl&iratud (Falmagne ja Doignon,
1990). Naiteks peab dpilane matemaatikas oskame létay kui hakatakse tegelema
korrutamisega ning lugemisoskust ei saa omandadk téihti tundmata. Kui Opetaja
teeb oma motlemisstruktuuri killalt [&bipaistvaksudavad Opilased seda paremini
jalgida ja mdista. Vaga oluline on teada, kas &pithoskavad oma teadmisi kasutada.
Seosetud pahetuubitud faktid ei ole sageli rakexvdak ja neist on hiljem vahe kasu
(Taagepera, 1999; TimostSuk, 2003). J. Piaget dnudi et lapsed kuni 11. eluaastani
(s.t. V klassini) ei suuda mdtlemisega eristadajygihtagajargedest — see peaks
Oppekavaski kajastuma (Leppik, 1998). T. Lukki (2DOesitab hipoteesi, et
haridussisteemi loovaks evolutsiooniliseks pribiss on lapse intellektuaalne areng,
mis putab korrata Uhiskonna intellektuaalset arertggllest lahtuvalt eristab ta lapse
arengus neli uuringuperioodi ja pakub neile vasthppelaade:

1) objektdpe,

2) telg- ehk kogemusope,

3) probleemdpe,

4) rakendus- ehk oskusope.

Oppimine peaks toimuma valjakutse ehk lahima aresgani tasemel, s.t. veidi
kérgemal iseseisvast tasemesti(Brekuii, 1991). Opilane peaks ilesannetega toime
tulema modduka taiskasvanu vOi eakaaslaste abiga.ldfs ei saavuta ndutut ka
Opetaja abiga, pdhjustab see Opilases masenduslaf@ab tema enesehinnangut
(Pandis, 2001).

Valiskontrolli 6ppetdd Ule teostab Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikask Siit
tuleneb ka hirm, mis kannustab Gpetajaid vaatapiatud ajavarudele kdik dpikutes
oleva ara opetama. Kui eksamijuhendid annavad wohisgunised kusitava materjali
ulatuse kohta, siis tasemetoode puhul on raamidédsOnaline Oppekava ja mitu
alternatiivopikut. Et kogu Opiku materjal labi véit loobutakse aegandudvatest
praktilistest tdodest ning Oppeprotsessis saaduidigesed teadmised jaavadki

kinnistamata.
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Loodusdpe koolis ei saa olla faktide aradppimiee, geab olema pigem teadusdpe
— info kogumise, vaatlemise, modtmise, Kklassifitseie, jarelduste tegemise,
suhtlemise, info esitamise jms Opetus (TimostSWWQ32. T. Lember (2003) osutab
ndukogudeaegse haridusparadigma pidurdavale mé&pésaegse fliisika ainekava
koostamisel ja elluviimiselEhkki mulla teemat on raske seostada riigi ideakastg
l&htuva hariduspoliitika huvidega, on ndukogudeaeginekasitlus visa kaduma
kaasaegsetest Oppekavadest ning dppevahenditestillkaja muldkatte kasitlemisel.
Riiklikus OGppekavas sisalduvate ainekavade uUldosadgi suuna annavad, kuid
Opikute autoreid on selle pdhjal vaga raske veedddastele joukohast Opikut
kirjutama ning Opetajaid on raske veenda Opikutgsttoovihikutest lahtuvat

ainekeskset materjali dpilaskesksemaks muutma.
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2. Metoodika ja kasutatud uurimismeetodid

Kéaesoleva magistrito6 uurimuslik osa jaguneb Opperjaide Ulevaateks ning
dpilaste arusaamade, teadmiste ja oskuste anadiiijsiknis 2). Oppematerjalide
Ulevaade (lisad-16) hdlmab:

a) tagasivaate mulla ja muldkatte teema kasitlemidessti dppekavades ja

erinevates Oppevahendites ning nendes toimunudusteuanaliusi;

b) Ulevaate mulla ja muldkatte teema kasitlemiseseguates dppematerjalides

ning vordluse teiste riikide dppematerjalidega.

/ Testid koolides (12 kooli): I

a) VII-VIII Kl. algkoolis 6pitud
materjali kohta (272 &pilast)

b) VI KI. eel- ja jareltest (170
Opilast)

c) IX Kl eeltest (315 Bpilast)

d) IXKI. jareltestid (278+227

Opilast

Mulla teema
uurimine

praeguses
Oppekavas

Mulla teema
uurimine teiste
riikkide
dppematerjalides

; Metoodika-
Mulla teema Proovitestid alg- uuringute
_— . U . Mulla e e
uurimine praegustes ja péhikoolis, Kilsi q [&biviimine
Opikutes (loodus- eksperthinnang gg'r?;:f?a algkooli
Opetus, geograafia, kiisimustele Ig g dl'd- | loodus-
teised ainec olumpiaadide

/ « Opetuses

% Oppematerjalide analiiiis JE[ Opilaste teadmiste analiiiis
( Soovituste

koostamine mulla
ja muldkatte
teemade
kasitlemiseks
dldhariduskooli

VII-VIII KI. &pilaste _ Gppekavas ja

kisitiuse labivimine | \ Oppemateralides /
mulla teema Gppimisest
ja Opetamisest

Opetajate kiisitluse
l&biviimine mulla
teema Opetamisel

Mulla teema kéasitluse
anallus Eesti koolis
20. sajandil dpikute ja
Oppekavade baasil

Joonis 2 Magistrit66 etapid.
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Oppematerjalide analiiiisi aluseks olid Eestis al@@s sajandi algusest kuni
tdnaseni kasutusel olnud dppekavad. Mulla ja muatdkeemade kasitlemise tdpsem
analiiis baseerub loodusdpetuse ja geograafiadpiKu@l opikut) ning neid
taiendavatel toovihikutel (39 toovihikut). Muude pivahendite nagu atlaste,
mullakaartide, seinatabelite, elektrooniliste abemadite jms materjali kohta info
kogumine aitas mdista, milliste vahenditega on &jpelt uuritud ajavahemikul mulla
teemat Opetada saanud. Teiste ainete (bioloog@nike fllsika) Opikuid vaadeldi
ainult vimase Oppekava kontekstis, sest nendestesndpitavast sbltub osaliselt ka
mulla teemast arusaamine. Teiste riikide Oppevatendnaltisil oli vdimalik
kasutada Venemaa, Lati, Leedu, Soome, Saksamaahriannia, lirimaa ja USA
viimasel ajal valja antud 6pikuid ning Suurbritaafa Saksamaa dppekavasid (kokku
56 Uhikut).

Oppematerjalide analiiiisi kdrval koostati mitmeidtéeja praktilisi tdid, mille
pdhjal hinnati dpilaste arusaamu ja teadmisi mujasnuldkattest. Péhikooli VII, VI
ja IX klassi dpilasi testiti 2001/2002. dppeaasiaikku 12 Eesti koolis (joonis 3). VII
ja VIl klassi Gpilaste vastuste pohjal (kokku 25f@ilast) hinnati, mis on lastel meelde
jdédnud algkooli kursusest (test A, lisa 7). Vlllagsis kusitleti 170 Opilast enne ja
parast loodusvoondite teema Gppimist mulla ja édisbduskomponentide vahelistest
seostest arusaamise selgitamiseks. 315 IX klaskiseptestimisega (test B, lisa 8)
selgitati, kuidas nad saavad mulla teemast iseséisru koolides kasutatavate
oppematerjalide podhjal (6pik, Eesti atlas). Parfaesti muld- ja taimkatte teema
Oppimist tegid 505 dpilast kontrollt6o (testid Chalisa 9), millega hinnati pShikooli
kursuse labimise pdhjal saavutatud teadmiste taset.

Nimetatud testide tulemustest lahtuvalt koostatitkallkiisimused 20012004. a.
geograafiaolUmpiaadi maakonna- ja |8ppvooru jaoks$, selgitada valdkonna
joukohasust pdhikooli ja gimnaasiumidpilastele navgstada puudujdéke Oppetdos.
Saadud tulemusi arvestati gumnaasiumi uUldmaateadidgrihiku pedosfaéri
Ulesannete koostamisel (Liiber jt., 2004). Monedam Keskkooli dpilaste seas uuriti
lahemalt valede vastuste andmise pohjusi (midaadeimdtles, et ta just nii vastas).
VII—VIII klassi Opilased ja uuringus osalenud kat#i 6petajad vastasid tdiendavale
kusimustikule teema Gppimise ja dpetamisega seatlakonnas.
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Viljandi

Joonis 3 Uuringus osalenud koolid.

Koolides labiviidud kusitluse tulemused olid alusdéa metoodikauuringutel. Et
praeguse Oppekava jargi toimub mulla teema esmakoid kdige po&hjalikum
Oppimine V klassis, siis selles klassis praktigeerinevaid dpetamise metoodikaid.

Saadud tulemuste pdhjal tehti ettepanekud teemtekéiseks algkoolis.
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3. Mulla teema riiklikus 6ppekavas ja dppevahendite s

3.1. Ajalooline tlevaade mulla temaatikast dppekavdes

Riiklik 6ppekava on aluseks koolide 6ppetdd koraahikel, kus naidatakse ara
Oppe- ja kasvatustegevuse eesmargid, riikliku oapekpohimbtted, dppekorralduse
alused, omandatavad padevused jms (Pdhikooli ja2002). Samas pole riikliku
dokumendiga véimalik maaratleda kogu koolis tointudpeprotsessi. Oppekavades
kajastuvaid marksdnu ei saa aga eirata, sest nmuduub kisitavaks ainepadevuste
saavutamine. Nendest marksdnadest lahtuvad nii ridutdppematerjalide
valmistamisel, koolid oma Oppekava koostamisel kai Opetajad ainekavade
interpreteerimisel ja tundide kavandamisel. Mull fnuldkatte teema sisaldub
Oppekava loodusdpetuse ja geograafia ainekavadrste3 Oppeainetes esineb kill
teemavaldkondi, mille raames mullaga seotud naldysiotsesse saaks kasitleda, kuid
oppematerjalide autorid ega dpetajad ei pruugi seaseid tingimata véalja tuua.

Mulla teema dpetamine eelmise sajandi 1920ndasssai@st kuni k&esoleva ajani
on olnud Usnagi erinev nii teemade kui ka klas$itles (joonis 4). Jargnev analliis
on koostatud Eesti koolide t66d reguleerinud Oppa#ta ning kasutusel olnud
geograafia- ja loodusdpetuse dpikute alusel (lisa@). Ajaperioodide piiritlemisel on
lahtutud kooligeograafia sisu ja struktuuri muugsstl. Liiberi jargi (2000).

LoodusOpetuse kursusesakati mulda eraldi teemana 6ppima 1950. aastast V
klassis, 1970ndatest aastatest IV ja 1980ndatbat ljuklassis (joonis 4 ja 5). 1993
1997. aastatel loodusdpetuse programmis mulla teeot@ud, seda kasitleti VI klassi
Eesti geograafia kursuses. Praegu Opitakse mukimai osana (1012 tundi) V
klassis ning kasitletakse veelkordselt VI klas®stEpdllumuldade kontekstis.

Loodusvdodndite kontekstis hakati mulda eraldi peatiikina Opetatates 1950.
aastast VI klassis. 1971990. aastatel toimus mulla teema 6ppimine VIl &l&SV
Liidu flusilise geograafia kursuses, 1990ndate sdgumandrite geograafia kursuses ja
praeguse Oppekava jargi VIl klassi loodusvoontiéeEmas.

Ka Eesti geograafiaraames on mulla teemat alati dpetatud. 19P®40. aastail
toimus see IX Kklassis (gumnaasiumis). Sdjajargssiiopdil puudutati Eestit ja
sealhulgas Eesti mullastikku vaid pogusalt teisteivabariikide korval, 1950. aastast
aga iseseisva teemana VIl (vahepeal VIII-IX) klassis, mis alates 1990ndatest
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ongi jaanud IX klassi dppekavasse. 1990ndatesat@astoimub Eesti muldade dpetus

nn. esimese ringina VI ja teise ringina IX klassis.

periood IV K. V K. VI K. VII K. VIl K. X K. X KI. X 1K
1921— [ ¢ ¢

1940 Naabrid/E M E/Eu M Eu B

1944— [ & ¢ ¢

1949 E/NL Eu M NL/E NL/E M

1950— ® (biol.) e NL NL

1969 7y Eu/NL E M

1970— | & ¢ ¢ “é NL Jo NL

1988 M E M

1993— M M

1997 E v v E/L M
1997— | Meé Mé ¢
k.a. E M M E/Eu M

Kasutatud markide tahendused: & - muld teise teemaosa M - muld eraldi teema
Piirkond: E - Eesti Eu- Euroopa NL-NSVLit M-maailm L-L&inemeremaad

Valdkond: | Loodusdpetus Loodusgeograafia | Loodus- jaiihiskonna- | Uhiskonna-
geograafia geograafia

Joonis 4 Mulla teema ké&sitlemine Eesti tldhariduskooli®ligeograafia sisu ja
struktuuri muutuste taustal alates 1920ndatesa@sstkuni kdesoleva ajani.

18 Bx

mXx
m X
mVi
mVi
av
av
av
ol

ligikaudne tundide arv

1921- 1944- 1950- 1970- 1993- 1997-k.a.
periood 1940 1949 1969 1988 1997

Joonis 5.Erinevatel perioodidel mulla teema 6ppimisele katiud ligikaudne aeg.

Eesti Vabariigi esimesel iseseisvusperioodil késitnulda nooremates klassides

Eesti pollumuldade kontekstis valdavalt kodukohaerinevate regioonide naitel ning
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I6imisest ja viljakusest l&htuvalt (tabelid 1, 2liga 3). Alles gimnaasiumi kursuses
lisandus Eesti mullastiku teema. 1938. aasta Omaekdeiab marksdna “Eesti
mullastik” ka algkooli viimasest klassist. Ligi 70Mimestest elas siis maal, seega ol
mulla teema tihedalt igapaevaeluga seotud.

Teise maailmassfja aegne Oppekava (1942/1943) nbedlmat ei sisaldanud.
1948/1949. Oppeaastal alustati VI klassi geograafSV Liidu mullastiku ja
taimestiku vootmete Gpetamist. Nooremates klassighits sel perioodil mulda vaid
teiste teemade raames (tabel 1).

1950ndatest kuni 1980ndate aastate I[6puni koostafbekavad (siis
aineprogrammid) olid vaga detailsed ja andsid kop@hjalikuma méaéaratluse
oppetegevuseks Oppekava tasandil, eraldi toodavaggi praktilised t66d (lisa 1).
Nooremates klassides tutvuti mullaga V klassi fidesi geograafia teema
"Geograafiline pindmik" raames ja VI klassi maneritgeograafias. Koige
pdhjalikumalt dpiti mulda VII klassis NSV Liidu mlaktiku, taimkatte ja loomastiku
osas. VIl klassi NSV Liidu majandusgeograafia pdihjanduse osas praktiseeriti
erinevate kaartide (sh mullastikukaartide) korvusampohjal looduskomponentide
vaheliste seoste valjatoomist.

1982. aastal maaratles geograafia aineprogramm kesdslt ainetevahelised
seosed loodusOpetuse, botaanika ja fuusikaga, ddeplevad Sppevahendid ning
Opilaste teadmiste ja oskuste pdhinduded, mis wstikla osas kattusid valdavalt
varasemates programmides toodud praktiliste todeteluga. 1980. aastate dppekavad
sisaldasid juba ka mulla kaitsega seotud méarks@ditis muldade havimise vastu
erosioon, sooldumine, huumuse valjauhtumine, saasga). 1991. aastal margiti VII
klassi mullastiku teema juures praktilise t66nalaprbfiilide kirjeldamist jooniste ja
mullamonoliitide jargi; varasemates ega hiliseméigsekavades seda ei ole néutud.

1990. aastatel toimus Uleminek regionaalselt gedg@ppelt temaatilisele. Eesti
muldi hakati Opetama VI ja IX klassis, maailma naddst saadi Ulevaade
loodusvéondite raames olenevalt dpikukomplektiss kél voi VIII klassis. 1996.
aastast moodustab muld eraldi dppetsikli V kladiglassi geograafia on asendunud
loodusdpetusega, kuid mulla teema on samasse kléssjaanud.

Viimase, 2002. aasta Oppekava suurim muutus va@seleelmisega on
Uldmaateaduse kursuse lisandumine gumnaasiumis, Kdastletakse pikemalt
pedosfaari teemat. 2002. aasta Oppekavas toodudleipused on uldsénalised,

geograafia ja loodusOpetuse aineraamatud sisaldayadisna pohjaliku mulla teemat
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puudutava padevuste loetelu (Aher jt., 1997; Liiger 1997). Aineraamat on
soovitusliku iseloomuga, ainetevahelisi seoseikibgasta ning jatab dpetaja otsustada,
kuidas ndutavaid padevusi ja dpitulemusi saavutisia?2).

Muld ja muldkate on tavapéraselt olnud loodusgeaftaateemad. Regioonide
kirjelduste ja po6llumajanduse kontekstis on muldaittetud ka Uhiskonnageograafias,
kuid seal on maaratletud vaid mullatttbid ja nevitjekus.

Tabel 1 Mulla ja muldkatte alateemade kasitlemine klagsinevate perioodide

opikutes(eristatudpdhjalikum kasitlusja mdiste/valdkonna kasutus tekstis ilma selgitajte

Mdiste/ 1921 1944 1950— | 1970— 1993 1997 k.a.

valdkond 1940 1949 1969 1988 1997 (2002st)

Uldine mulla- 79 9,10 5,6,7 4,7 57 5,8,9,(G)

tekkeprotsess

Mullatekketeg.-d | 9 5,910 5,6,7 5,6,7 57 5,6,8,(G)

Viljakus 456,789 | 4,5,6,7,8, | 5,6,79, | 4,7,89,10 | 56,7,8,9, | 5,6,8,910
9,10 10 10

LSimis 46,89 6,89 5 7,8 5,8 5,6,9,(G)

Mullattitbid 56,7,10 4,56,10 56,79, |6,7,89,10| 67,8,9 6,8,9,(G)

10

Mullaprotsessid | 9 56,9,10 |5,6,7 7 7,9 6,8,9,(G)

Profiil (*horison- | 4,9 9,10 5*,7*,8%| 4,7*,8* 6*,7,89 6,8*,9,

did indeksiga) (GH

Maaparandus, 10 56,79 |4,7,8 5,7 5,6,9

agrotehnika

Mullakaitse 7 5,6,8,10 |5,10,(G)

Mullaelustik 5 5

Mullad 5 5,6,7 6,7 8 8,9,(G)

loodusvoondites

Eesti mullad 9 9 5,7,8 7,8 6,9 6,9

Euroopa, NL m-d 6,7 3,7 7 9

Katsed 5 2,4 5 5

Valitéod (kaeve) | 4 5 5

Mullakaardid 6,9 9 5,6,7 6,7,8 6,7 6,9

3.2. Mulla temaatika kasitlemine varasemates dppeW@ndites

3.2.1. Opikud

Mida uldisem on ainekava, seda vabamad kaed j@é@légikute autoritele. Varem
oli koolis kasutada igas klassis Uks 0Opik, 1990adadstate algusest on enamuses
klassides valida kahe &pikukomplekti vahel, millateemade valik ja mdistestik on
Usnagi erinev. Lahtuvalt 6ppekavast on erinevagabpdidel (tabel 1, joonis 4) mulda
loodusvdondite,

Opetatud nii iseseisva teemana kui ka regioonidemkatte,
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pollumajanduse jt. teemade raames. Pdhjalikumaitbaniasitlevaid peatikke on
olnud koikides klassides (lisa 3).

Muldade viljakusest on raagitud peaaegu koikides klassides ja paljtekrsades.
Eesti muldadeprofiili  kasitlemise osas mindi vaga pdhjalikuks 1964. ahast
K.Kildema ja O. Nilsoni VIII klassi 6pikus (Kildemg Nilson, 1967). Selline suund
kehtis NSV Liidu mullastiku dppimise kdrval 1990nelaalguseni. Siis tdsteti sama
raskusastmega materjal VI klassi katsedpikutesdeeljtl 2ja 3). Katsetuse labinud
O. Nilsoni ja H. Tiitsu dpikus loobuti mullaprofidle indekseeritud téhistustest, kuid
T. Rummo Opikutesse jai see alles (Nilson ja Ti&90, 1992; Rummo, 1989, 1991).

Mullatiiiipide nimetamisel poorasid varasemad Opikud tahelepaaskagt
I6imisele, lubjasisaldusele ja leetumisastmele. Kégude Liidu perioodil kasitleti
maailma mullattitipe VI klassis ja NSV Liidu mullap@iVIl klassis. Pdhjalikum Eesti
muldade nomenklatuur esitati 1989. aastal iimunudNi®oni ja 1990ndatel ilmunud
T. Rummo 0&pikutes (Nilson, 1989; Rummo, 1989, 19%ahe &pikukomplekti
kasutuselevott toi neis kaasa teema erineva késifiabel 3, lisa 3). Ka 1999. aastal
ilmunud 1X klassi 6pikud kasitlevad Eesti muldkattinevalt. Kirjastus Koolibri
Opiku (Tonisson ja Pihel) kasitlus hdlmab pea kaikillaga seotud valdkondi, Avita
opik (Rummo ja Kont) valdavalt mullatiipe ja nenohmekesisuse pohjusi. T.
Rummo dpikutes oli mullattitipide osa pdhjalikum lgkkassides.

Mullaprotsessetutvustavad algklasside dpikud alles viimasel. &palNilsoni ja H.
Tiitsu VI klassi katsedpikust (1990) turvastumigetpessi kirjeldamine pdhidpikusse
ei joudnud. H. Relve Opikus (1999) selgitataksestiemise olemust. Pdhikoolis on
alati kasitletud leetumist, 195A960ndatel ka leostumist, 1980ndate I6pus ja
1990ndate alguses gleistumist, turvastumist jatsaast ning neid koiki viimases
Koolibri IX klassi dpikus (Tonisson ja Pihel, 199%iin peab mérkima, et varasemal
NSV Liidu perioodil kasitleti mullaprotsesse polifalt NSV Liidu fldsilise
geograafia vOi mandrite geograafia osas pohilisglja VIl klassis, seega veelgi
nooremas eas (lisa 3a).

Tapsema ulevaate saamiseks terviklikust Gppepsistesn koostatud Ithike
Opikute tutvustus (joonis 6, lisa 3b), mis iseloata kolme erinevat perioodi mulla
teema kéasitlemisel. Opikute komplekti valikul omtigtud sellest, et saada ilevaade
Uhe dpilase seisukohast kui ta koolis kais, siis millised Opikud tal erirses

klassides kasutada olid ja kuidas seal mulla teéémsitleti.
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osatahtsus

klass
\Y \% Vi Vil VIl IX Gumn

a- 1921-40; b-1970-88; c- alates 1997st

EUldine mullatekkeprotsess OMullatekketegurid W Viljakus
OLdimis B Mullatiubid B Mullaprotsessid
O P rofiil B Maaparandus, agrotehnika O Mullakaitse

B Mullaelustik OMullad loodusvéodndites B Eestimullad
HKatsed dOVvalitood (kaeve) O Mullakaardid

Joonis 6 Mulla teema kasitlemise pdhjalikkus kolme perio@pikutes.

Aastatel 1921-1940 tutvuti IV klassis mullaga labi isikliku kogemuse—
Oppekaigul kruusaauku maaratleti ja moddeti eastd kihid ja kanti need
vaatlusvihikusse. Tahelepanu keskendus huumusidiis@a alumiste horisontide
tiseduse, varvuse ja koostise vordlemisele. Toagile jargnenud selgituste osas
radgiti huumuse tekkest, huumuskilil paiknevatest teistest pinnase kihtidest ning
aluspdhjast. Selgitati pinnakatte mdiste ning kdg# Ithidalt aluspbhja Pdhja- ja
LAuna-Eestis. Metsas soovitati samuti auk kaevatavgadelda, millest koosneb
metsaalune pinnas, et selgitada erinevate puuiikidhsvundudlust. Eestimaa
regionaalses osas puudutati mulda ainult viljakasesukohalt.Naiteks: "Sakalas
asuvad meie kodumaa paremad pollumaad. Pdldu Kazalib savimulla kiht, mis hasti
stigav. P6ld annab suuremat saaki, kui kuskil migstis"(Parts, 1932, |k. 84).

" Séna “kiht” on ménedes 6pikutes kasutatud horistitenduses.
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Naaberriikide osas osutati piirkondadele, kus pd#ijandus edukam (naiteks
Léuna-Venemaa mustmuld). Oppematerjali tekstis poiésteid rdhutatud, dpilane
pidi oskama isikliku kogemuse pohjal kaevet kirgeld ja mulda taimkattega seostada.

V klassis raagiti mullast pogusalt erinevates maailma piidades kasvatatavate
kultuuride juuresNaiteks: Ameerika Uhendriigid. Kagu-madalmiku kéiran soe ja
sademeterikas... Maapinda katab viljakas kollamuldimaflab eduga kasvatada
puuvilla (Markus, 1931, Ik. 1415). Tuse on preeriate mustmuld. Ta omab meeldivat
musta varvi ning sisaldab rohkesti toitesooli. & mulla téttu kasvab preeriais nisu
(Ik. 18). Kohvipbosas kasvab joudsasti savannideapwllal (Brasiilia. Kohvimaa.,
Ik. 37).Sahara naitel kirjeldati kivimite murenemist (16)4

Ka VI klassis kirjeldati kall kliimat, looduslikku taimkatet ng viljeletavaid
kultuure, kuid mullastiku osas vihjati ainult seliégljakusele ja harva [6imisele
Naiteks Vene — Huvitavad on sademetekehvad stepid. Nehssgpdhjaks on tluse
| 6 s s, mis on rikas toitesooladelt. Léssi kataljakas m u st m u | d. Endistel
aegadel lainetas steppides heinameri. Praegu asextlaseda viljapdllud. Suure
eduga kasvab mustmullal n i s u (Markus ja Part®39). Eesti piirkondade
pollumajanduse iseloomustuses vihjati mullastikgl@muti peamiselt [6imise ja
viljakuse seisukohalt. Kokkuvétvas osas oli ergdatikk “Mullastik ja taimkate”,
kus toodi ara pollumaa leviku kaart (pollupinna Bpinnast). Pohjalikumalt tutvustati
Pdhja-Eesti rahkmuldi (siisihkmuld nende silgavuse, raha sisalduse ja viljakuse
seisukohalt. Ulejaanud mullad jaotati liivmuldadejes savimuldadeks, esimesed
ligitati vaheviljakate ja teised viljakamate mutha hulka. Pdllustatuse osakaal
seostati mullakihi siigavusega. Taimkatte osasl#ajeloopealsete esinemist P6hja-
ja Laane-Eesti mullavaesetel paealuspbhjaga al&®fdlunduse ja aianduse osas
muldadest ei raagitud.

Gumnaasiumi | klassi (vastaks praegusele VII klassile) dpik “Valismasjaod”
kirjeldas regionaalsel pdhimdttel maailmajagudelos@ulikke piirkondi asendi,
looduse, kliima ja inimtegevuse seisukohalt (Ked®43). Mullastikku ei kasitletud,
kuid mdnes peatikis leidus viljeldavate kultuuriligielduse juures vihje mulla
viljakusele vOi niiskusele (kuivenduse voi niiswgusiemasolule).

Gumnaasiumi Il klassi Opik kasitles pohjalikult Euroopa regioone (Kerit838),
kus majandusolude iseloomustamise juures leiduteidiiimullastikule. Enamik
Euroopa riike olid siis veel pdllumajanduslikud rdaasuur osa elanikkonnast oli

seotud vahetult pdlluharimisega, seeparast voildada mullastiku lahemat kasitlust.
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Tabel 2. Algkooli dpikutes esitatud mullaprofiili horisondichullatiitibid ja mullaprotsessid

VI Maat. |V Geogr. IV Lo IV LO VI Maat. VI Geogr. VI Maat. VI Geogr. VI LO
_g‘ 1939* 1960 1971 1988 1990 1991 1992 1993 1999
= |Markus, Toomus, Tulp Nilson, Tiitd Nilson, Tiits| Nilson, Tiits Rummo Nilson, Tiits |Rummo Relve
Parts katsedpik katsebpik
mustjas huumuskiht; [huumuskiht; |Huumus-, turba-, [metsakddiAo maapinna metsakddudo |huumushorisont;
huumuskihtA: punakas- [punakas- leetkiht, Iahtekivim;|hyumuskihtA:  |labildiked huumuskihtA: [|véljauhtehorisont;
hallikas pruun kiht; |pruun kiht;  |(profiilil indekseid ||eetkihtA. erinevate leetkint A sisseuhtehorisont;
uleminekukiht lahte- ehk  |lahtekivim  [lahti ei seletata) |sisseuhtekint B |[Koosluste all, |sisseuntekiht B |l@htekivim
- (valjauhtekiht)A. [emakivim Aoc-AcA1-Bg-G lahtekivim C voib e_ris_ta_d_a lahtekivim C
= pruunikas kiht (naide) aluskivim D |lahtekivimi ja |aiyskivim D
@ (sisseuhtekiht) B AcA:-B-C mullatiibi
a l&htekivim C (r@hkmuld)
= Aoc-Ai-Ax-B-C
(keskmiselt leetunyd
kamarleetmuld)
T-G-C (glei-
madalsoomuld)
madala rahkmullad; kultuurmuld;{turvasmuld; |karbonaatmuld; [loomuld; kamar- |karbonaat- |loomuld; kamar-|rahk- ja paepealse
pdhjaga lubjarikkad kobe ja tihkegliivmuld; leetmuld; karbonaatmuld; |muld; karbonaatmuld; |mullad;
= rihkmuld; [liivsavimullad; muld savimuld soomuld kamarleetmuld; |leetmuld; kamarleetmuld; {leostunud ja leetjag
c |sligava lubjavaesed leetmuld; soomuld leetmuld; mullad;
o pohjaga livsavi- ja soomuld; soomuld; leetunud mullad;
= ruhkmuld; |saviliivmullad; gleimuld; gleimuld soostuvad ja
S llivmuld;  |liigniisked ja livased ja soomullad
savimuld [soomullad; savised mullad
liivmullad;
savimullad,;
3 saviliiv- ja
n o . .
B g livsavimullad
¥ X X X X turvastumine X X X leostumine

Tabeli lahtrites:

* VI - klass; Maat. - maateadus, L0 - loodusOpetbeogr. - geograafia; 1939 - iimumisaasta; Msyarts - autorid.
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Tabel 3.Eesti geograafia Opikutes esitatud mullaprofiilibondid, mullatiitibid ja mullaprotsessid.

[9Umn 1V 1943 |gimn Il 1944 X 1946 VII-VIII (1X) 1953 VIII (VII) 1967 VIII-IX 1989 X 1994 [IX 1999 IX 1994
% Luha, Kents, |Kents Ragastik} Ragastik, Lill, Kildema, Nilson Nilson Rummo Rummo, Kont Tonisson,
Lannus* Brutus Pihel
mustmullakiht |l.pdllupinnas: (tekstis) [tume huumuskiht |k&dukihtAo metsakdduAo (tekstis) (tekstis) metsakddu
A1 1)pealis-pinnas leetkint  [A: huumuslik kihtA:  |huumuskintA:  |metsakddu [huumushorisont huumus
tuhkjas leetkiht(2)aluspinnas: ndrgkiht |hele leetkintA.  |valjauhte- ehk leetkihtA» huumuskiht |leet- ehk leethorisont
Ao a)leede- ehk tumepruun rooste-|leetkihtA» sisseuhtekint B |leet- ehk valjauhtehorisont |sisseuhte-
roostekiht B tuhkpinnas; ehk nérgkiht B sisseuhtekiht lahtekivim C v_éiljauhteki_ht sisseuhjteho_risont h_oriso_nt_
T b)raua- ja alu- (tumedam) B murenemata sisseuhtekihtmoreenihorisont |lahtekivim
= miiniumitihendi- sisseuhtekiht kivim D lahtekivim |gleihorisont
% terikas ndrgkiht (heledam) turbakint T turbahorisont
2 Il.toormaa murenenud toorhuumus-kiht toorhuumuskiht
lahtekivim C Ao A: paepealsed mullad
vahemurenenud  |[gleistunud (rendsiinad);
lahtekivim D sisseuhtekiht Bg rahkmullad (rahksed
+mu||aprofii|ide| - rendsiinad);
BC, T, G leostunud ja leetjad
leetmullad; rahkmullad; (tekstis) |karbonaatsed, Ohuke lubjarikas, [huumuskarbo- |kamarkarbo-imullad; leede- ja  |paepealsed j
leetunud leetmuld [jaédkkarbonaatsed,|stigav lubjarikas, |[naatmuld; naatmullad; |leetunud mullad; |rahksed mul
saviliiv- ja leetmullad; lubjavaene leetunudkamarkarbo- kamarleet- |[naivlieetunud mulladjad; leostu-
§ liivsavimullad; sood, rabad ja muld; liigniiske mi- |naatmuld; mullad; soomullad; glei-, nud ja leetjag
Ty soostunud soostunud alad; |neraalmuld (gleim.);|kamar-leetmuld; |leetmullad; (lammi-, deluviaal- e|mullad;
= mullad; liiv- ja savimullad [soo- ehk turvasmulgttpiline leetmuldleedemullad;pealeuhtemullad; |leetunud
g rabad, sood raske savi; savi; rasle leedemuld; turvasmulladrannamullad:; mullad;
liivsavi; keskmine [soostunud ja gleimullad |erodeeritud mullad; |soostunud ja|
liivsavi; kerge liiv- [soomullad tehismullad soomullad
savi; saviliiv; liiv
X leetumine X leostumine ja leetumine, leetumine X X leostumine,
;—9 leetumine org. aine minerali- |[gleistumine leetumine,
g seerumine turvastumine gleistumine,
7 soostumine turvastuming
soostumine

(* - tldmaateaduse 6pikutes)
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Ometi leidus vaid uksikuid vihjeid selle Vviljakusel ning agrotehnilistele
parandusvotetele. Riikides, mida ka&sitleti ka atiisy pole gimnaasiumi 1l klassis
mullastiku osas sugavamale mindublaiteks: Vene. Mullastiku Lduna-Venes
moodustavad paksud | 6 ssilade m e d. Ldssligkihiks on huumusrikas
mustmuld. Seeparast nimetatakse selle ala péhjaos stmullamaaks.
Gumnaasiumi 11l klassi Opik kasitles Eesti geograafiat ja oli jaotatudnkeks
osaks: Ulevaade, maastikuline Ulevaade ja majaikdidvaade (Kents, 1944, Ik.
31—36). Esimeses osas oli eraldi peattikk “Mulldstikillele oli lisatud kaheksa
mullaprofiili joonist, kodumaa mullastiku kaartg# 4b) ning Eesti pdllumaa tiheduse
kaart. Kasitleti mulla seost taimede, kliima jat&ivimiga. Profiil jaotati kolmeks,
mida tanapaevases kasitluses voiks vorrelda huwmnsshdi (dpikuspealispinnay,
selle aluse horisondaluspinna$ ja lahtekivimiga {oormag. Luhidalt iseloomustati
leetumise olemustvihmaveed lahustavad huumust ja mineraalaineid kiagnavad
neid stgavamale, keskmise kihi alumises osas jaé@Nalt alla kantud thendid
pidamg. Aluspinnases eraldatileede- ehk tuhkpinnasja raua- ning
alumiiniumitihenditerikas ndérgkiht Margiti, et pealis- ja aluspinnast kokku
nimetatakse ka0llupinnaseks Eesti jaotati muldkonna tekkimise osas kaheks: 1)
Pdhja-Eestrihkmuldadga 2) L6una- ning Kesk-Eedgetunud savikate muldadda.
Margiti, et mdlemas peariihmas esineb veel livmuddbstunud muldi, rabasid, soid,
hilisjadaegseil viirsavidel ja liivadel tekkinud fdu Mdlemat peavaldkonda kirjeldati
Uldjoontes ka lahemalt. Rahkmuldade Ulevaatesl#ajerahka, mille levik seostati
pae-aluspbhjaga, nimetati rAhkmuldade rohket kardide sisaldust ning nende
muldade slgavus seotati moreenkatte paksusega. unueet saviliiv- ja
livsavimuldade levik seostati peamiselt Lduna-Eéstakivi-aluspbhjaga ja Pdhja-
Eesti pealveealaga. Eraldati savisisalduse sulgegeinaid ja raskemaid muldi ning
leetumise suhtes nobrka, keskmist ja tugevat lestumPdllumajanduslikust
seisukohast rohutati maade liigitamist viljakuseisal oniteej. Peatuki 16pul
olevate kusimuste suunitlusest voib jareldada, @tastiku kasitluse pearéhk polnud
mitte geneesil vaid kasutusvfimalustel. Regionaalsgas oli mdnel pool viiteid
mulla viljakusele. Pdllumajandusliku llevaate juwuresitati lintdiagramm Eesti ja
monede naaberriikide maakasutuse kohta ning pfdlwaiamaa % talundite maast.
Eesti pdllunduse vordlemisel teiste riikidega dliseks 1) pdllusaagi suurus 1 ha-It ja
2) maapinna protsentuaalne kasutamine pdllumajdikdiks otstarbeks. Raagiti ka

kasvatatavatest kultuuridest. Praegu kasitleb Kaobpik (Relve, 1999) VI klassis
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Pdhja-, LOuna- ja La&ne-Eesti muldi, siis tehtisadles gimnaasiumis eraldades
mullastikuliselt vaid P6hja- ning Louna-Eesti.

Gumnaasiumi IV klassi dpik “Uldmaateadus” kasitles muldade kujunemist
peatlkis “Maa valisjdud” (Luha jt., 1943, Ik. 2@3), mis algas murenemise osaga.
Tutvustati nii rabenemist, porsumist kui ka bioltis§ murenemist. Peatiikk
“Pinnased” kirjeldas vordlevalt paekivil ja sedaved moreenil kujunevat mullakihti.
Anti Glevaade niiske parasvodtme kliima tingimudt@muvast leetumisest, kuivemas
kliimas pruun- ja mustmuldade tekkest ning punast@aste kujunemist troopilistel
aladel. Ainete liikumist mullas kasitleti vaid Ubdjntes. Peattkile oli lisatud joonis
leetmulla labildikega, millel kujutati huumus-, jgilhte- ja sisseuhtehorisonte (6pikus
vastavalimustmulla kiht, tuhkjas leetkiht, roostekil®pikus kasitleti eriti pdhjalikult
Eesti aluspbhja ja pinnakatet, ordoviitsiumi jausisiis gotlandiun) ajastu osas isegi
ladede kaupa. Pdhjalik oli ka vanaaegkonna elusgisitlus.

Vorreldes Eesti Vabariigi ajaga on ndukogude peliomulda késitletud palju
pdhjalikumalt, eriti detailselt aggavahemikul 1970-1988(tabel 1). Mulla dppimist
alustati siis juba Il klassist (mulla koostis) nijigkati NSV Liidu teema raames Il
klassis. IV klassi loodusdpetuse metoodilises jdigersoovitati arendada Opilaste
vaatlusoskust mullamonoliitide voi piltide kauduljatsete sooritamise oskust mulla
koostisosade kindlakstegemise kaudu. Soovitate égsila muldade mitmekesisus ja
mulla ehituse ning omaduste soéltuvus lahtekivinfigits, 1986). V klassis Opiti
mulda maateaduse alustes, VI klassis mandrite gafigs. Vaga pdhjalik oli NSV
Liidu VIl klassi geograafia mullastiku osa. Opetammatus maératleti tunni
tapsusega, mida tuleb teha ja millises jarjekofBagovjov jt., 1976). Opetajale anti
ette isegi kisimused, mida Opilastelt kisida nimgtwsed, milleni Gpilased pidid
jdudma. Muldade Gpetamine toimus selle metoodikanes Gpetaja range suunamise
ja kontrolli all — reprodutseerivalt. Samal ajal anti pdhjalikke roeibsi soovitusi ka
Eesti muldade 6petamiseks (Nilson, 1975).

IV klassi loodusfpetuse Opikus oli eraldi osa “Kivimid jaldiy mis jaotati 14ks
peatiikiks (Nilson ja Tiits, 1971). Uks peatiikk k&si kivimite murenemist, viis
peatukki oli puhendatud mullale (Mis on muld?; Mutekkimine; Mulla omadused,;
Mulla harimine. Kultuurmuld; Kivimite ja mulla kag€). Nende peatikkide raames
kasitleti jargmisi mdisteid: mulla l&bildige, huuskiht, punakaspruun kiht, lahte- ehk
emakivim, viljakus, veelabilaskvus, veemahutavubul@bilaskvus, kultuurmuld.

Lisatud olid joonised mulla labildike, mulla tekkise ning kobeda ja tihke mulla
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kohta. Tapsemalt selgitati mulla koostise ja laiviek seost ning huumuse teket ja
selle lagunemist [&bi mulla liikuva vihmavee totkasitleti ka mullas sisalduva vee ja
ohu ning soojuse ja mullaorganismide moéju huumwsdkede. Mulla omaduste
peatlkis vorreldi 6hu ja vee osa mulla omadustarernisele, radgiti mulla pooridest
ja mullatombukestest. Taimede kasvuks vajalike itmgtena nimetati piisavat
toitainete, niiskuse ja Ohusisaldust ning umbrobadast ja kobedust. Selgitati, et
kultuurmullad kujunevad aegamisi looduslikest mdiest nende omaduste
parandamise teel (digete harimisvotete kasutamidél)la kaitse peatikis rohutati
kallakutel Gigete harimisvOtete kasutamise vajad@@tuhtumise oht), kuivadel
muldadel vajadust valtida liiga suuri pdlde (tudeke) ning uusehitustel huumuskihi
koorimise vajadust.

V klassi 6pikus oli eraldi osa “Looduslikud kompleksid”, llai raames kasitleti
muldade soltuvust kliimast (Nilson ja Tiits, 1972)satud mulla I&bil6ike joonisel
eraldati kolm horisonti: huumuskiht, sisseuhtektl&htekivim, mida ka lihidalt
iseloomustati. Ldhidalt kirjeldati ka huumuse jarba teket ning huumuse
mineraliseerumist. Mullaorganismide olemasolu deotanullas valitsevate
tingimustega, mida omakorda selgitati Eesti kliimadra ja kdrbetingimuste taustal.
Kivimite murenemist Opikus otseselt ei kasitletkaid settekivimite tekke juures
selgitati setete paritolu (purdkivimid, keemilisedettekivimid, orgaanilised
settekivimid). Sama 0©piku 6. trikis oli looduslikeomplekside osa asendatud
geograafilise pindmiku osaga ning seal muldi eiitlgiad (Nilson ja Tiits, 1979).
Looduslike komponentide seoste peattkis oli vaichetatud, et iga kompleks
koosneb paljudest komponentidest, nagu naitekskiyipdhjavesi, muld, taimed.

VI klassi mandrite geograafia Opikus eraldi peattikki muikaskohta polnud.
Aafrika looduslike voondite juures selgitati lUhidkliima ja taimkatte mdju muldade
tekkele: Kus vihma sajab véhe ja taimkate on kidur, sealnarlakiht 6huke ning
sisaldab vahe huumust. Ja vastupidi, seal, kudbddjtaldaselt vihma ja taimkate on
lopsakas, tekivad tlisedad ja viljakad mullad. L&enid sisaldavad Aafrikas
rikkalikult raua ja alumiiniumi Ghendeid ning se#td on nad punase varvusega.
Nendel kivimitel tekkinud mullad on samuti punakgundiga. Mulla varvus sdltub
ka huumuse hulgast. Harilikult nimetatakse muldnde varvuse jargi, naiteks
mustmullad, pruunmullad, hallmullad jne. Peamisadlatiitibid paiknevad Aafrikas
vOootmeti, olles vastavuses klimavootmete ja taitekéodndite paigutusega
(Korinskaja jt, 1976, Ik. 35). Luhike Ulevaade oli mullastikukaardi kohta. Aafrika
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loodusvoondite juures kirjeldati pdhjalikumalt ekwaaalsete metsade punaste ja
kollaste lateriitmuldade ning Aafrika savannide harendike puna-pruunmuldade
teket. Teiste mandrite loodusvoodndite juures mubaadult nimetati (seejuures oli

kirjapilt sérendatud) voi piirdus selgitus Uhe-kdhesega.

VII klassi NSV Liidu fuusilise geograafia dpikus vaadeldi tastikku peattkis
“NSV Liidu mullastik, taimkate ja loomastik” (Solgw jt., 1975). Teema oli
omakorda jagatud kaheks: 1) muld, selle kujunerjar@madused ning 2) NSV Liidu
peamised mullattitibid. Teksti oli rikkalikult illuseritud, sealhulgas NSV Liidu
mullastiku kaardi (lisa 4b) ja 12 mullatitbi préga. Joonise abil selgitati ka
mullatitpide muutumist loodusvoondite kaupa soltusademetest ja vOimalikust
aurumisest (joonisel erinevate voondite sademetk, lurumise suurus, péhjavee

tase, CaCQ, CaSQ,, NaCl ja NaSQ kogunemine voi véljauhtumine). Selgitati

mulla mdiste ning kirjeldati mulla teket (kivimitenurenemine, huumuse teke,
mikroorganismide osa taimedele kattesaadavate irteita tekkes) ning seda
mdjutavaid tingimusi (kliima, pinnamood). Uks Igikihendati mullateaduse rajaja V.
DokutSajevile kui mdistete mustmuld ja leetmuld Wkaselevdtjale. Selgitati mulla
mineraalosa klassifitseerimise pdhimotet, I6imis@stet, orgaanilise osa koostist ja
tahtsust mulla viljakuse kujunemisel. Kasitleti Raulla struktuuri ja selle tahtsust
mulla omaduste kujunemisel. Jutustati suurte jakesie mullapooride ning
kapillaaride osast mulla vee- ja dhusisalduse kelsait. Raagiti kaltsiumi sisaldusest
erinevates muldades (mustmuld, leetmuld), selleustdmulla omadustele ning
selgitati muldade lupjamise pdhimdtet. NSV Liidurgs kirjeldati pdhjalikult 10
mullatiibi omadusi ja paiknemist. Kirjeldatud vdiustreeritud mullatitbid olid
jargmised: tundra-gleimullad, soo-turvasmullad, tiedlad, metsapruun- ja
metsahallmullad, mustmullad, kastanmullad, pruutealhall-pruun- ja hallmullad,
sooldunud mullad, solonetsid ja solontSakid, pya&ollamullad, magimullad.

VII —VIII klassi Eesti NSV geograafia opikus oli mullastik koondhteraldi
osasse, mis jagunes neljaks peatukiks (LahtekiviRaljeef ja mullastik; Péhjavesi
ja mullastik; Eesti NSV muldade klassifikatsioongaik) (Nilson, 1974). Lisatud oli
rohkesti illustratsioone (mullaprofiil, orgaaniliséne ringkaik mulla ja taimede vahel,
mulla erosioon ndlvadelt, p6hjavee mdju mullaprss¢de, Eestis esinevate muldade
profile — huumuskarbonaatmuld, leedemuld, kamar-leetmulehakekarbonaatmuld,
kamar-gleimuld, kaart muldade leviku kohta). Muiildsu kasitleti jargmistest
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aspektidest: orgaanilise aine teke ja mineralisegr®, muldade “labipesemine”
sademete mojul, lubjarikka l&htekivimi mdju mullaumusesisaldusele, pdhja- ja
[6unandlvade mikrokliima kanklikul alal, erosioondlwadel, liigniiskuse moju
mullatekkeprotsessidele (gleistumine, soostumiK@gitletud Eesti muldade tubid
on esitatud tabelis 3. Leetunud muldi iseloomustatiumise astmest, karbonaatmuldi
“keemise” suigasusest lahtuvalt. Soomuldadeksdiigitle 30 cm paksuse turbakihiga
mullad. Eesti muldade kaart oli koostatud kaheldgbila — leppevarvidega margiti
mullatidbid ja leppemarkidega I6imis. Maastike okajeldati samuti mullastikku.
Naiteks: Otepaa korgustik— Reljeefi ja lahtekivimite vaheldusrikkus on tingin
mitmekesise mullastiku. Suur osa muldadest on eriidd. Kiingaste ndlvadelt
vihma- ja lumesulamisvee toimel arauhutud kivimmjgteon ndgudesse ja
lohkudesse kuni mitme meetri paksuse kihina pdalaud. Kullaltki palju (kuni 20%)
maad votavad enda alla soostunud ja soomullad. $gar Otepaad kdrgustikust on
dles kuntud (Ik. 88).

VIl klassi 0pikus mullastikku ei kasitletud (Strojev jt., 197

Ka IX klassi valisriikide majandusgeograafia dpikus mullastik&iukasitlenud,
kuid regionaalses osas oli siiski viiteid mullaMéiteks: Ameerika Uhendriigid —
Kuivade rohtlate ja puisrohtlate must- ja kastaniad) rannikumadalike punamullad
ning laialdase levikuga alluviaalmullad on loodksiit vaga viljakad; maestikes on
mullad vahem viljaka@Artemjeva jt., 1978, lk. 135).

Praegu kehtivates 6pikuteson pdhjalikum mulla kasitlus V, VI, VI ja IX
klassis, 2002. aastast lisandus ka gimnaasiumiadithraduse kursusesse pedosfaari
teema. Kdige kauem tegeletakse mullaga V klasasis, #petuse pohisisu peaks
kuluma mitmesugustele praktilistele tdodele, misllankoostist ja elustikku ning
mulda kui elukeskkonda mdista aitavad. VI klassiskendutakse pdéllumullale, VIII
klassis muldadele erinevates loodusvoonites ningl&ssis Eesti muldkattele (tabelid
1ja 3).

Kui Eesti Vabariigi esimesel iseseisvusperioodil itiGpmulda pdhiliselt
gumnaasiumiklassides, siis Ndukogude Liidu peribbekati mulda 6petama jarjest
nooremates klassides. Kdige poOhjalikum oli mullsittés VIl klassi NSV Liidu
futisilise geograafia ning Eesti loodusgeograafieskses. Oppematerjalid olid tles
ehitatud teaduslik-teoreetilistel printsiibil, Ggstele raskepéarased, kuid didaktiliselt

peensusteni lahti kirjutatud. Mulla Gpetamise deialt olid koolid &ppevara ja
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Opetajaraamatutega hasti varustatud. Praegu kehtpematerjale kasitletakse

pikemalt peattikis 3.3.

3.2.2. Toovihikud

Kaesoleva t66 raames anallUsiti alates 1920. aast&tini kdesoleva ajani
ilmunud t66vihikuid, milles mulla vdi muldkattegaeatud kusimusi esines 39
toovihikus (lisa 5). Toovihikute kordustrikke onakli vaadeldud sel juhul, kui
nendes esitatud Ulesanded erinesid sisuliselt emat®st trikkidest. Ulesanded on
vastavalt sisule grupeeritud viide ossa:

1) ulesanded Opiku teksti baasil;

2) ulesanded toovihikus esitatud andmete baasil;
3) katsed, vaatlused,;

4) ulesanded kaardiga,

5) Ulesanded igapaevaelust.

Alates 1920. aastatest ilmunud t00vihikutes basegyaol algkooli ja kaks
kolmandikku p6&hikooli mullaga seotud Ulesannetdsiigist selles vanusegrupis
mulla kohta kaivatest Ulesannetest) otseselt Opikstil (joonis 7). Algkooli
toovihikutes on veidi alla kolmandiku Ulesannetssibtud katsete tegemise VvOi
vaatluste l&biviimisega, po6hikooli tdovihikutest eénnestunud leida Uhtegi
sellelaadset ulesannet. Kuuendik pdhikooli ja moragdkooli Ulesannetest on
kaardipbhised, enamus neist nduab kaardiinfo lugeskust ja paar Ulesannet
baseerub kontuurkaardi taitmisel. 22% algkoolilfi#6 pdhikooli Ulesannetest on

seotud igapaevaeluga.

N0l

X haS
kaardii . atse, vaatlus kaardidl. AN katse, vaatlus

= 100 mpanioo| 0%

igapaevaelus
12206

Spiku baasil igapaevaelus

i Opiku baasil
49% 15%

69%

Joonis 7 Ulesannete klassifikatsioon 1920ndatest aastdest tanapaevani

kasutusel olnud loodusdpetuse ja geograafia takiviés kiisimuste suunitluse jargi.
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On oluline, et Opilane oskaks Opiku teksti pohjékimustele vastata (Bloomi
kognitiivse taksonoomia jargi teab ja mdistab), deeb aluse kbrgema astme
arutlustaseme saavutamiseks. Kuid ainult sellistilailesannete lahendamine ei
soodusta teadmiste rakendamist uues situatsioaramalitsioskuse arengut (Krull,
2000; Lindgren ja Suter, 1985). Pohikooli Opilastekeaks viimast laadi tlesandeid
tunduvalt rohkem olema. Selles osas on 1996. ael@ya jargi koostatud Avita

toovihikutes olukord parem kui Koolibri omades (ji®8).

Avita 8 uus i

Koolibri 8 uus -
Oteadmine

Avita 8;9 H mdistmine

Hrakendamine

X i
% Koolibri 8;9 ne
3 b HEanaluis
~  Avita 5 uus . Wsiintees
Avita 5;6 Ohindamine
Koolibri 5;6

e

0 10 20 30 40 50 60

Ulesannete arv (tk)

Joonis 8.Mulda kéasitlevate llesannete klassifikatsioon Biotaksonoomia jargi
kehtivates toovihikutes (sdna “uus” téhistab 2002 teised 1996. a. 6ppekava alusel

koostatud toovihikuid).

Joonisel 8 toodud kusimuste klassifitseerimise edssolid Bloomi taksonoomia
pdhjal koostatud naidistulesanded (Aktiivoppe.. 969 Siinkohal on esitatud naited
sellistest Ulesannetest V klassi Avita toovihikasia(Kuresoo ja Kuresoo, 2003):

e Teadmine (faktide leidmine, meeldetuletamine) —idL@ige lause 16pp ja tdmba
sellele joon alla. Vihmaussi toiduks on .... a) masdained; b) vaikesed
sametlestad; c) kddunenud taimejaanused; d) Gmadruss

e Madistmine (arusaamine) — “Vanasti tehti metsatéaigdl. Kuidas aitas see pinnast
kaitsta?”

e Rakendamine (kasutamine teises situatsioonis) —btdhtu kitkudes on oluline
eemaldada umbrohutaim koos maa-aluse osaga. Sehgjis”

e Anallls (seoste naitamine) — Katse vee liikumiséit&oerineva koostisega
muldades. “Millisest mullapotist jooksis vesi koidg@remini alusele? Millise

mullapoti l1&bis vesi kdige aeglasemalt? Milliseejduse saad katsest teha?”
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e Silntees (osade kokkupanek terviku loomiseks) — “Hieksid maailma hea
peremees, milliseid korraldusi annaksid, et mulaitska?”

e Hindamine (otsuste tegemine) — selles toovihikue.pellist tuupi tlesanne on
naiteks: “Reasta pinginaabri poolt tehtud maailnea Iperemehe korraldused
tahtsuse jarjekorras. P6hjenda, miks sa selligek@mra valisid.”)

Uus, 2002. a. 6ppekava alusel valminud V klassitaAtdovihik on suurendanud
just mdistmist ja rakendusoskust ndudvate Ulesanhedlka ning pakub rohkem
praktilisi t6id (Kuresoo ja Kuresoo, 2003). Uuesklssi Koolibri téévihikus pole
eelmise trukiga vorreldes sisulisi muutusi (Kaljufie, 2004). Rakendusoskust
ndudvaid Ulesandeid on vaid mdni ning enamus Uteast baseerub Opiku tekstist
Oigete vastuste (mdistete) otsimisele. Palju one/dme voi linkade taitmise
Ulesandeid, mis monel juhul teevad ndutuks taiskasgi. Kuidas naiteks taita linki,
mis peaks iseloomustama vee liikkumist mullas?.."... mullas on kahesuguseid
................... poorid paiknevad mulla ......... vahel. Valkese.... on ulipeened
.......... "(Kaljula jt., 1998, 2004). Onneks pakub dpetajaratvastuseid ja tulemus
peaks olema jargmineS6meralises mullas on kahesuguseid poore. Suureddpo
paiknevad mullasdmerate vahel. Vaikesed poorid aflakapillaarid” (Kaljula jt.,
1999) See on ainult Gks néaide Ulesannetest, mille sdagvale eakohane ja seet6ttu
parsib opilaste huvi Opitava vastu. Kahjuks leichdid just algkooli t66vihikutes
Usna sageli ja mitte ainult mulla kohta.

Kui Opikutes oleva tekstiga voib t60d teha mitmetdiis to6vihikutes olevad
Ulesanded on otseseks vihjeks sellele, kuidas &k®é@ teema kasitlust naha.
Katsetamist vdi vaatlust ndudvad Ulesanded argitahgklasside dpilasi tegutsema ja
nahtu pohjal jareldusi tegema. Seal peaks enanegarihetest pohinemagi praktilistel
toodel. Oleks loogiline, et pohikoolis sama suuatkyks. Probleemilesandeid, mis
nduaksid Opilastelt hinnangute andmist vdi mingblpeemi lahendamist etteantud
andmete pohjal, on pdhikooli toovihikutes vahe.giskaarditlesanded seisnevad
peamiselt mullatitpide loetlemises vO6i nende Uhelardilt teisele kandmises.
Pdhikooli Ulesanded peaks rohkem baseeruma igaplikveeeskatt teadmiste
rakendusvOimalustel. TooOvihikutesse on vaja lisasleeemidel, kaartidel voi
labildigetel baseeruvaid Glesandeid, mis rohkemaliseeriks lastele rasket teemat.

Tegemist ei ole ainult meie dppevahendites esinawdbleemiga. Ka inglise

koolistuisteemis labiviidud uuringud néitasid, et mlacha motlemistaseme ulesanded
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on vorreldes kdrgema taseme ulesannetega suukesalile (Pollard ja Triggs, 2001,
Kerry, 1984; Bennett jt., 1984). Selline lahenemappematerjalile, kus ulesanded
baseeruvad pdhiliselt 0©piku tekstist Oigete vastudseidmisel, soodustab
reprodutseerivat Opet. Pohiline probleem ongi sellet Uhe tunniga ei j6ua
materjalisse pohjalikumalt siveneda. Kui teemagaksaikemalt tegeleda, oleks
vOimalik jduda ka kdrgema motlemistaseme ulesamneteis nduavad lahendamisel

rohkem aega. See viitab vajadusele mdnedest testm@ggematerjalis loobuda.

3.2.3. Muud 6ppevahendid

Ei saa 6elda, et 6ppevahendeid, mida kasutada nedtaa Oppimisel, vahe on.
Pigem seisneb probleem selles, kuidas teha digk, &l lisamaterjalide kasutegur
suurim oleks. Teine probleem seondub koolide vatusega, sest kusagil pole antud
lisamaterjalide loetelu, mida mulla teema 6ppimisasutada saaks. Opetajatel napib
informatsiooni ja méned vahendid on jaanud ka rabdpsel koolidele muretsemata.
Parema llevaate saamiseks on need materjalid knmhkiasutatud kirjanduse loetelu
[6ppu pealkirja "Muud materjalid" alla.

Muud dppevahendid, mida mulla teema Gpetamiseltadawsaab, voib jagada:

a) Oppevahenditeks, mida valmistatakse valjaspoolik@bl. haridusministeeriumi
tellimusel);

b) kasiraamatuteks, kus antakse soovitusi vahenditapealseks valmistamiseks;

c) Opetajaraamatuteks, kus antakse nédpunaditeid tee@sdtlekniseks ja selle
seostamiseks teiste Oppeainete vOi geograafia wattéidega.

Muidugi vdib mdni lisamaterjal hdlmata mitut eesptmwdud valdkonda ja seepérast

on nende kirjeldamisel raske klassifikatsioonisingelt kinni pidada. Eraldi

vaadeldakse selles osas ka seinakaartidena nimgtest! ja Opikutes ilmunud

muldkatte kaarte.

Varasemal ajal ilmunudkasiraamatutest kdlbavad mdned praegugi kasutada.
1960. aastal kirjastati broSuir geograafia kabirsgustamisest Gppevahenditega
(lomets, 1960). Mullaga seotud dppevahenditestgitalkse selles ara mullapuur ja
turba kollektsioon ning valmistamisel olevatena laqiofiili skeem ja mulla
mikromonoliidid. Ei 6nnestunud valja selgitada, kesed materjalid ka koolidesse

joudsid. Kaks aastat hillem ilmus pd&hjalik mullarobitide valmistamise Opetus
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(Kildema, 1962). 1967. a. tahvlijooniseid kasitleroSutr dpetab V klassis tahvlil
katsetulemuste fikseerimist vett labilaskvate ja ttpidavate  kivimite
iseloomustamiseks ning paljandi profiili kirjeldesaks (Maaring, 1967).

Oppevahenditega varustamine oli hea 1970ndatel aastatel, mil &pikit
esitatud mulla osa oli pohjalik. 1972. aastast@da@yad VIl klassi fulsilise geograafia
oppekomplekti 7 seinatabelit reljeefi, taimkattemallastiku seoste kohta erinevates
loodusvoondites, 1977. aastast 8 seinatabelit,isel®omustavad tdhtsamaid NSV
Liidu mullatiipe. Nagu selgus Opetajate kusitlusgisa 14), on need praegugi
kasutatavad loodusvoondites muldade Oppimisel, ieldk sisalda savanni ja
ekvatoriaalsete vihmametsade mullastikku ning amekeelsed. Laboratoorsete tddde
l&biviimiseks varustati koolid samal aastal kols&bnidega "Muld ja selle koostis",
mis sisaldasid mustmulda, leetmulda, liiva, sawurhust, lupja ja pika sabaga
katsekulpe to6de teostamiseks. Analoogset komplaktivdimeline koostama iga
Opetaja ja laboratoorsete t60de tegematajatmisisédé perioodile langeva teema
kasitlusega kull pdhjendada ei tohiks nagu sedda¥sks tehtud uuring vene koolides
naitas {Tusuna, 2001).

Tanapaeval on rohkem kasutadnnovahendeid 2000. aastal ilmus V klassi
Koolibri loodusdpetuse Opiku lisana luumikute koekt] milles 7 [GUmikut on
kasutatavad mulla dpetamisel. Samal aastal varkstalid Eesti geograafia CDga
(IX Kklassi elektrooniline 0©pik), milles sisaldub Hau teema Usna pdhjalikult.
Voimalik on kasutada Opiku kahte raskusastefuku ja Juhan. Erinevusi pole kiill
palju, kuid Juku tasemel on néiteks 7 ja Juharenes 12 mullatitpi. Mullattitipide
fotodel, mida on vdimalik korraga arvutiekraanileuviada, saab aktiveerida
horisontide nimetused. See kergendab mulla ehifyggimist, kuid valikaevet
nagemata on needki lihtsalt mehaanilist pahedppiso®dustavad. Eeliseks vdib
muidugi pidada seda, et Opilaste jaoks rasket teamatiga dpetades saab Opetaja
Opingutesse tuua vaheldust.

Mullaga seotud &ppematerjale pakub ka arvutipohipekeskkond Miksike
(http://www.uus.miksike.ee). Siin esineb siiski kamtlimata materjale (neid ei
kinnitata ainendukogus), mille autoriteks on sagpktajad ise. Vigu, mis toolehtedes
esineb, ei pruugi teised Opetajad avastada, sestpoke vastava ala spetsialistid.
Naiteks leidub Opikeskkonnas tddleht, mis peakstaipa mulla 16imist méérama.
Tegelikult dpetatakse hoopis mulla struktuuri mé@akuid mdisted on segi aetud.

Seepérast ei soovitaks neid materjale 6ppetddskaudita.
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Usna lasteparased ja mitmekesised on internetidasad eestindatu@lobe
materjalid, kus t66juhendid on koostatud spetsialistide poioly Opetajatele antakse
napunditeid toode labiviimiseks, hindamiseks jmstp(Hael.physic.ut.ee/globe/
Sealt on vdimalik leida nii Uksikuid to6lehti mémgilitunni sisustamiseks kui ka
tdsisema uurimustoo labiviimiseks.

Opetajate ja dpilaste kusitlusest selgus, et maldgubtamisel kasutatakse arvutit
vahe, kuid rohkem vaikese Opilaste arvuga klasgigesl 7, 11 ja 14).

Eraldi tuleks vaadeld@petajaraamatuid, kus antakse metoodilisi soovitusi mulla
teema Opetamise osas. J. Rumma nendib juba 192@l dmunud metoodilise sisuga
teoses "Maateaduse Oppeviis”, et kooli maateaduded Opetamisviise tosiselt
revideerida. Selle aja probleemid on Usna tanap@&eva Ta rdhutab just
eksperimentaalse osa vajalikkust vaatamata sefjandeidvusele, samas pakub ka
mitmeid praktilisi toid tundide ilmestamiseks, kuwllla kohta praktilisi toid siiski
pole (Rumma, 1920).

NSV Liidu VII klassi geograafia dpetajaraamatus radléti tunni tdpsusega, mida
tuleb teha ja millises jarjekorras (Solovjov jt.97B). Opetajale anti ette isegi
kisimused, mida Opilastelt kisida ning vastusedlemi Opilased pidid jdudma.
Muldade 6petamine toimus selle taktika raames {gesage suunamise ja kontrolli
all — reprodutseerivalt. Samal ajal anti pdhjalikke roeibsi soovitusi ka Eesti
loodusgeograafia, sh muldade dpetamiseks (Nils®r5)l Loodusdpetuse kasiraamat
I-11l klassi dpetajale keskendus aga pdhjalikulellenteema selgitamisele (koostis,
teke, klassifitseerimine) ning seejarel dpetamistoadikale (Nilson jt., 1982). Neli
aastat hiljem ilmunud IV klassi metoodilises juhisndéhutati, et mullal on eriline
tahtsus Opilaste dialektilis-materialistliku maaavaate kujundamisel (Tiits, 1986).
Seda eeskatt labi muldade mitmekesisuse, mullaisghihing omaduste sdltuvuse
esiletoomisega lahtekivimist, mis kull 1V klassii@ste jaoks liiga varajane tundub.
1970.-1988. aastani toimuski mulla dpetamine kogadeldud perioodi jooksul kdige
nooremates klassides. Tegelikult olid mullaga stqieattikid sees juba Il (mulla
koostis) ja Il klassis (NSV Liidu teema raamesY. klassis soovitati arendada
Opilaste vaatlusoskust mullamonoliitide voi piltik@udu ja katsete sooritamise oskust
mulla koostisosade kindlakstegemise kaudu. Sepel@odile langes paljude meie
koolide dpetajate Gpiaeg ning eeskujud oma koabpelist soosivad reprodutseeriva
kasitluse jatku ka praegu (Liiber, 1996, 2000).
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l. Arold (1986) markis, et kdige paremaid tulemusn andnud muldade
tundmadppimine koos looduslike taimekooslustegast seullatekkeprotsesside
olemuse selgitamiseta jaavad Opilastele ahmashksatdate mullatiiipide omadused
ja leviku seaduspéarasused. Eesti geograafia raamesullale vdimalik pihendada
Uks Oppetund. Pole midagi imestada, kui selle agigaaa selgeks mulla koostis,
mullaprotsessid, mullatiitibid ja neile iseloomulikofol ning muldade leviku
seaduspérasused Eestis. Seepdrast peaks praegugipshnaterjalides sellest I.
Aroldi soovitusest lahtuma.

Uusimatest Oppevahenditest on dpetajaraamatud Woddirjastusel. V klassi
loodusdpetuse dpetajaraamat annab metoodilisi &md\dpikus esitatud peatikkide
kaupa, kuid toob seejuures ka lisateavet OpetafHiajula jt., 1999). Samas
meenutatakse ainetevahelisi seoseid, eriti sediéstale teadmistele saaksid Gpilased
toetuda ning antakse ka toovihiku Ulesannete vedtu¥| klassi dpetajaraamat
tdpsustab, et pdllu teema muldade osas on eesmaigida tundma pdllumuldi,
mullahorisonte, muldade levikut Eestis ja selless&b erinevate lahtekivimitega.
Opetajale antakse lisateavet mullaelustiku kohttujsmkse &ra toovihiku vastused,
kuid mingeid napunéited, kuidas p0llu teemat mgkgésukohast kasitleda, ei anta.
Ulejaanud materjal keskendub bioloogilistele aspekt, pisut on juttu kartuli
kasvatamisest ja mahepdllundusest (Relve, 2000 klassi Opetajaraamatus mulla
kohta materjali pole, IX klassis antakse Eesti rkatte teema soovitav kasitlemise
kava. R6hutatakse, et keskenduma peaks mulla ketssia selle kujunemisele ning
vahem tlpoloogiale (Tdnisson ja Pihel, 2000). Samndagta Opik peamiselt
tupoloogiat kasitlebki (Rummo ja Kont, 1999). Olu#tp kus kaks dppematerjali
mulda erinevalt valgustavad, raskendab 6petajaimaecéasitlemist. Oppekavas
sisaldub vaid marksfna "mullastik ja taimkate". Samtuleb silmas pidada, et
alternatiivoppekavade olemasolul oleksid valikuvéinsed veel suuremad ja
otsustama peab ikkagi Opetaja. Seda saab ta tsh&uwiriiklikus kontrollisiisteemis
samuti valikuvdimalustega arvestataks nagu monedesisriikides (nait.
Suurbritannia).

Avita kirjastuse Opikutel dpetajaraamatuid poleidkdl klassi loodusdpetuses on
olemas taidetud toovihik (Relve, 2000).

Uue haridusparadigma theks elluviijaks on olnudtrétikooli loodusteaduste
didaktika lektoraat, kelle korraldatud olid ka dgjate suvekursused "Projekt 1999"
raames. Oppematerjalide kohta kirjastatud koguwik tira mullakaeve kirjeldamise
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juhendi (Maastik, 1995). LoodusOpetuse praktilisiégde kogumik pdhikoolile pakub
mulla peatiiki raames 7 praktilist Glesannet, sdgi#tsu mulla koostise, I6imise,
mullaelustiku, vee liikumise kohta mullas ning naltheve Kkirjeldamise ja
mullamonoliidi valmistamise kohta (Kiili jt., 2001Pn igati tervitatav, et dpikute ja
toovihikute korval kirjastati ka selline kasiraamaforedat vaheldust pakuvad
Oppet66s mangud. Mullaosakese lilkumist aineringgtab algkoolidpilastele
maastikumanguna selgeks teha “Keskkonnamangude nkktu (Keskkonna-
mangude..., 2001). Gumnaasiumi geosfaaride teemadd lmulla kohta taiend-
materjali keskkonnaraamatu | osast “Elukeskkondig@ja Ratas, 1999).

Mullakaardid on oluliseks taienduseks muldkatte regionaalselaliseerimisel.
Vaadeldava perioodi jooksul on mullakaarte trokituai Opikutesse kui ka
erinevatesse atlastesse (lisa 4). Eesti muldkadsitiénud algklassiopikutes on
mullakaartidel eristatud 4 mullattidpi (Toomus jalpful959, Rummo, 1989, 1991,
1993; Relve, 1999)Praegu kehtivad Koolibri kirjastuse VI ja IX klasépikud
esitavad tapselt Uhesuguse Eesti muldade kaardvgR&999; Tdnisson ja Pihel,
1999), Avita dpikutes mullakaarte ei ole.

1950. aastal ilmub maailmajagude ja tdhtsamatesni&ide VI klassi geograafia
Opikus seni ainuke Euroopa mullastiku kaart, kustatakse 10 mullatitpi (lvanov ja
Dobrov, 1950). NSV Liidu VII klassi geograafia Optles on mullatiitipe 20 (Strojev,
1962, Solovjov jt., 1971). Analoogne kaart iimulusamas moéodtkavas, 27 mullatidbi
ja 8 profiiliga VII klassi NSV Liidu geograafia ases (1977).

Vanemate klasside Opikutest olid esimesed mullakdagiimnaasiumi Il klassi
J.Kentsi Opikus (Kents, 1938ama Opiku 1944. a. trikis ilmus uus kaart A. bige
klassifikatsiooni jargi, kus eristatakse 8 mullgililiEnne 1942. a. ei olnud Eestis
dldtunnustatud vabariigi muldade nimistut ja igéoaristas Uhikuid ja andis nendele
nime oma arusaama jargi (Kask, 1998). A. Lillematdéd muldade jaotamisel
l&htekivimi omadustest, |dimisest, muldade lubjalsigsest, leetumisastmest ja
viljakusest. Osad 0Opikukaardid ei kajastanud otse&esti muldkatet, vaid
pdllumaade tihedust (Kents, 1944), pdllumaade l&vik-des Uldpinnast (Markus ja
Parts, 1939) voi pdllumaade kivisust (Kildema jéshin 1964, 1972).

Alates 1979. aastast taiendab Oppematerjale E&i &tlas (mullakaartide sisu
autor on R. Kokk) ja 1996. aastast Eesti atlasiéetd (mullakaartide sisu autor on |I.
Rooma). Mdlemas atlases on muldkatte pdhikaartdjumuldade viljakuse kaart.

Kui vanemas atlases esinevad rakendusliku sisuggpananduse ja pollumuldade
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lubjatarbe kaardid, siis uuemas esitatakse muld@idase ja erineva mullastikuga
piirkondade kaardid. Erinevad on ka mullasisterkahtipdhinevad muldade
nimetused. Vanemas atlases on lisaks tiheksa mibiapiiofiilid koos indekseeritud
horisontidega, uuemas kiimme fotot, millest kdikkattu kaardi legendis toodud
nimedega (réhk-, veeris- ja klibumuld), samas pbudéga oluline gleimuldade
naide. Eesti atlase uus, 2004. aasta trukk erinellakaartide osas eelmisest vaid
varvilahenduse ja nelja mullapofiili poolest (Aunap004), kuid selles esineb ka
gleimuldade naide. Suurima mdédtkavaga (M 1:400 A®@¥9. aastal ilmunud Eesti
mullastiku seinakaart keskkoolile toob ara samalastikukaardi, mis 1979. aastal
ilmunud atlas, taiendavalt ka viis mullaprofiili9@0. aastast on koolide jaoks olemas
NSV Liidu mullastiku seinakaart (M 1:5 000 000)ftiets, 1960).

Kdige tahtsam Gppematerjal on aga loodus ise, &pédajate kisitlusest selgus, et
I6imise mé&aramist voi mullakaeve kirjeldamist o@det praktiliselt ei kasutata. Vaid
Uks Bpetaja valimisse kuulunud koolide 12st dpstan seda teinud. Opetajad
tunnistasid, et mulla teema on raske ka nendelestelee seega vajaks teema

mitmekilgset taienddppelist kasitlemist just metbsel tasandil.

3.3. Mulla temaatika kasitlus praegustes dppevahendites

Mulla ja muldkatte teema Oppimiseks saaks praed@ygeekava jargi kasutada
ligikaudu 16-14 tundi algkoolis, 2-4 tundi p&hikoolis ja 3-4 tundi gimnaasiumis,
kus alates 2002/2003. Oppeaastast lisandus Uldggftgikursuse raames pedosfaari
teema. Loomulikult otsustab Uhe vOi teise teematlkédaja pikkuse Opetaja, kuid

thele teemale rohkem aega kulutades ei joua kdaiteasi, mida dppekava nduab.

3.3.1. Kasitletavad valdkonnad erinevatel kooliastmetel

Praegu alustatakse muldade Oppimadgkooli V klassi loodusdpetuses, kus
kasitletakse mulla koostist (sh. vee liikumist rag), mulda kui elukeskkonda ja
inimtegevuse mdju mullale (joonis 9). Mulla kdesmeenutatakse edaspidi veel VI
ja VIII klassis ning Koolibri 8ppematerjalides kX klassis. Vee liikumist mullas
edaspidi enam ei Opita, need teadmised jd&avadkilagsk tasemele. Teadmised
mullast kui elukeskkonnast jadvad samuti V klagsemmele. Hiljem ké&sitletakse seda
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kull VI klassis p0llu elukoosluse ja VIII klassiddoogias seose taim-muld kontekstis,
kuid siis valdavalt organismide elutegevuse, nmitdla tasandil.

Pedosfaar G
Eesti, Euroopa mullastik IX
Loodusvoondite mullad VIl

Po&ld elukooslusena VI

Inimtegevuse moju mullale
Muld elukeskkonnanaV
\Y

Glumnaasium
Pdhikool
Algkool

Mulla koostis

Joonis 9 Kasitletavad valdkonnad erinevates klasside®@i&stmetes.

Inimtegevuse mdjuga mullale puututakse taas kokkklassi pdllu ja VIII klassi
loodusvoondite teema juures. Uuest Il kooliastmedisdpetuse ainekava mulla
teemast on vorrledes 1996. aasta ainekavaga maedmrmarksona valja voetud
(tabel 4). Opikutes kasitletakse mahep6llundust \hikui ka VI Klassis, kuigi
Oppekava nduab (ja ndudis ka eelmises versiooads said pollu teema juures (VI
klassis). Uuest Oppekavast on algkooli osas vafetud mulla horisondid ja
aluspdhjakivimi méju mullale. 1996. a. dppekavasdiad marksdna "Eesti mullad,
nende soltuvus aluspdhja kivimist" ei olnudki akgdiopilastele jdukohane. Eesti
mullad on kujunenud eeskatt moreenil ja veesettald Pdhja- ja La&ne-Eestis

levivatel paepealsetel muldadel langeb kolhis- ja lahtekivimi mdiste kokku.

Tabel 4. Muutused loodusdpetuse ainekavas vorrelduna 19962002. a.
(kaldkirjas - esines 1996. a., kuid ei esine 2@0Zppekavas

MULD
Mulla koostis. Mulla tekkimine. Ve

POLD ELUKESKKONNANA
ePollustatud alad. Pdldude tekkelug

likumine mullas. Savi, liiv, huumus

Mulla poorsus) Muld elukeskkonnana.loodusele.  Mahepdllundus. Eésti
Mullaorganismid. Mulla osa taimedenullad, nende sOltuvus aluspdhj
elus. Organismide elu mullas suvel |jaivimist. Mulla  kihid.  Aineringe

talvel. Mulla soojenemise ja jahtumis
moju organismidelg Inimtegevuse mdojl
mullale. Mulla reostumise ja havimis
ohtlikkus. Mulla kaitse.(Maaharimine.

. Mulla viljakus. Keemilise tdrje mojt

skoosluses
I
5e

Vaetised. Taimekasvatlis
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Seega on aluspbhja mdju valdavalt kaudne ning sseleiuses Opilased ei hooma
ainult teoreetilise kasitluse pdhjal, miks Eestinevates piirkondades erinevad
l&htekivimid tekkinud on. Selles eas on puudulileiMea kaarditunnetus ning teades
kull mehaaniliselt kaardiobjekte, ei suudeta nedatse eluga siduda. Paraku on ka
kaardidpetuse osa praegustes loodusdpetuse Opikatgessihoidlik ning Eesti
maastikud Avita VI klassi Opiku Idputeemana ei kuibhustuslike teemade hulka.
2002. a. Oppekavas ei ole enam algkoolis kohuktkalEesti muldade teema.

Pdhikooli geograafia viimases ainekavas on loobutud loodirsdites levivate
Uksikute mullatiipde nimetamisest. Margitud on Pambuskomponentide vahelised
seosed, mis hélmavad ka mullastikku. Opikuteskil(lass) piihendatakse mullale
pool peatikki loodusvoondite sissejuhatuses ningnaddldigud Uksikute voondite
kasitluses. Seega Oppekava kill mulla kasifenoodusvoondites nduab, kuid
materjal on Gpikutes tikeldatud ja ei moodusta aihtervikut. Oppekava ei
detailiseeri ka Eesti ja Euroopa muldade Opetarkist] hendatakse mullastiku ja
taimkatte kasitlus (IXklass). Siin esineb téaiesti erinev muldade k&sidusevate
Opikute tasandil. Kui Koolibri dpik annab luhilleate kdikidest Eesti muldadega
seotud valdkondadest (koostis, teke, 16imis, drgdiotsessid, ttubid, mullaviljakus,
mulla kaitse), siis Avita Opik keskendub mullatidgpitutvustamisele (12 ttupi) ning
taimkatte peattikis vihjavad modlemad &pikud taingaidndis valdavale
mullatidbile. Euroopa muldi kasitletakse looduswditen kontekstis vaid Avita
opikus. Avita I1X klassi dpiku uues trikis (Kont,@0 defineeritakse ka mullal@imise,
mullaprofiili ja mullahorisontide mdisted. Opetajaisabki siin dilemma ees, kas anda
ulevaade molema Opiku ndgemusest vOi alternatikedpignoreerida. Loomulikult
jadb Opetajal veel oma variandi véljaté6tamise &birm ning ei tohiks unustada, et
Oppekava nduab muldade kéasitlemist vaid koos tditefa. Sellest seisukohast
l&ahtuvalt soovitas muldi dpetada I. Arold juba 198&8&stal.

Suurim muudatus uuegimnaasiumi ainekavas on Uldmaateaduse kursuses
pedosfaari teema sissetoomine. Alustatakse murepeotsessidega, jargneb
mullaprofiilide ja -tekkeprotsesside kasitleminenguildpetatakse mulla kui ressursi
kasutuse ja mullakaitse probleemidega. Jatkuvatitikéakse erinevates Opikutes
teemat Usna erinevalt. See dppekava osa on kodali#ssjuurutamisel ning jareldusi
materjali jbukohasuse kohta on vara teha. Gumnasigbeaksid olema pd&hikoolist
saavutatud vajalikud eelteadmised mitmetest fllistkat ja keemilistest

protsessidest, mida muldade geneesi 6petus eeldab.
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3.3.2. Mdisted ja nende kasitlus

Opetatava terminoloogia jéukohasus s6ltub suurel aratéa dppetekstide
madistetavusest, mis praegustes dpikutes seondymigte probleemidega:

1) mdistete rohkus, mida omakorda suurendab altevbatkute olemasolu;

2) keeruliste mdistete kasutamine juba algklassides;

3) Oppetegevuse suunatus moistete pahebppimisele sskenel, et neid

praktilise tegevuse kaigus kinnistada.

Kui vaadata kogu mullaga seotud mdistete nimispikuies, voiks eeldada, et
sellise kursuse labinud dpilased omavad muldadéakobhjalikke teadmisi (tabel 5).
Paraku ei kinnitanud seda kaesoleva t60 raames i E&eblides ja
geograafiaolimpiaadidel labiviidud kusitlus. Alg pdhikooli dpikud on kirjutatud
erinevate autorite poolt, seega ei teki Uihtse adengika ja sisuga dpikukomplekti.
Monda mdistet korratakse aastast-aastasse (nditak®us), mdnda kohtab mitme
klassi jooksul vaid korra. See ei soodusta haruzeeate mdistete kinnistumist. Peale
selle kasitlevad alternatiivopikud teemasid eritievalkski Gppematerjal ei anna
juhiseid, kuidas olemasoleva ajaga sellise mahugdenali omandamisvaarselt
selgitada. Peale V klassi Avita dppematerjalideteistes vahe ka Ulesandeid, mis
Opilastes huvi &rataksid vo6i mullaga seotud terkattiOpilase vaatevinklist
igapaevaeluga seoksid. Pdhikooli 6ppevahenditevéae ka muldade téhtsuse ja
selle kaitsega seotud probleemulesandeid.

Vaga suurt osa mulla ja muldkatte teemaga seotuidtend kasitletakse juba
algkoolis (joonis 10, tabel 5). On selgitatud, &nteetilised ehk mitteteaduslikud
moisted esinevad sagedamini just algklassiOpetajates panevad aluse
loodusteaduste 6ppimisele (Kikas, 2001). Kui algpetus soodustab mitteteaduslike
moistete omandamist, tuleb pdhi- ja keskkoolis at@isaega Opilaste arusaamade
korrigeerimisele, mis omakorda pidurdab dppeprasises

V klassis kasutatakse selliseid sénu nagu mugaehdktsimbioos, feromoonid,
mulla happelisus, nitraadid, lammastik-, fosfork@aliumvaetised. Selliseid moisteid
aga, nagu mulla poorid ja kapillaarid, p6hikoolmam ei dpitagi. Mullas toimuvatest
protsessidest arusaamiseks oleks see just vajdlikaelustiku juures tuuakse vaga
palju néiteid erinevatest organismidest, kelle niusepole lapsed kuulnudki. Siia
oleks vaja paremaid jooniseid vdi fotomaterjali)lenjargi neid tegelikkuses ka ara

tunneks. Toovihikus peaks teema juurde pakkumassell valitdode juhendeid
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Tabel 5.Mullaga seotud mdisted 1996.a. 6ppekava aluseltitasloodusdpetuse ja geograafia Opik{Msste kasutusel esmakordselt

algkoolis (V; VI klass),esmakordselt pohikoolis (VIII; IX klass)

Mulla koostis ja elustik Muldade teke ja Mulla ehitus ja omadused Agrotehnilised vétted Mullatiiiibid
areng Eestis Maailmas

Mulla tahke osa: Mulla teke Mullasémerad Muldade vaetamine Liivmullad Mullad tundras
-Mineraalne osa: Mullatekketegurid: | Mullapoorid Org. véaetised Saviliivmullad Metsa-hallmullad

- Kivid -Kliima Mullakapillaarid -Kompost Liivsavimullad Leetmullad

: Eiri\L/jus :Iﬁ?:r:g;']\g;nd Mulla profiil _ Miperaalvf_;iet@.se(_j: Sav@mullad Pruunmullad

- Savi “Taimed ja loomad Mulla hor~|sond|d: -Lammagtlkyaetls Tehismullad Mustmullad
_Orgaaniline osa: Veeolud - Metsakddu _ —Fosfprvagps_ Paepgalsed mullad e. Kastanmullad

“Varis ‘Aeg - qumushorlsont . -Kaallumvae-tls - rendsiinad Kolla-punamullad

- HUUMUS _Inimtegevus - Véljauhte-e leethorisont | Muldade lupjamine Punapruunid m-d

- Sisseuhtehorisont Maaparandus Réahkmullad Punakaskollased e.

Mulla vedel osa
-Mullavesi,-lahus

Mulla gaasiline osa
-Mulladhk

Loimis:
-Liiv
-Saviliiv
-Liivsavi
-Savi

Mullaprotsessid: - Lahtekivim Viljade vaheldumine Leostunud ja leetjad ferraliitmullad
-Leostumine - Moree“?h . Mulla harimine: mullad
-Leetumine -moreenihorisont -K&rrekoorimine
: ; i Néaivleetunud mullad

-Gleistumine - Aluskivim _Stigiskaind
-Turvastumine Mullaviljakus _Aestamine Leetunud mullad
-Soostumine Mulla niiskus -Muldamine Leedemullad

Mulla poorsus -Kultiveerimine Erodeeritud mullad
Erosioon Mulla happelisus Vihmutamine Deluviaal- e
Ainete lahustumine | Kivisus Umbrohut6rje pealeuhtemullad
-toitesoolad Keemiline tbrje Soostuvad mullad

Mullaorganismid (-elustik):

-Mikroorganismid
-Mikroloomad
-Pisiloomad

-Suuremad mullaloomad

Huumuse teke

Bioloogiline tdrje

Soomullad

Orgaanilise aine
(huumuse)
lagunemine e.
mineraliseerumine

Alepdllundus Lammimullad
Mahepdbllundus Rannamullad
Haritav maa Killastunud gleimuld

(foto)
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nagu naiteks Groningeni Loodusmuuseumi toolehexh (1i9). Elustiku liigitamine
Ulesannete pdhjal, mille lahendus annab teadapegh@nnalised elavad mulladhu
poorides ja Umarussid elavad mullavees, ei ole leai® (Koolibri toovihik, Kaljula
jt, 2004).

Avita VI klassi dpik on geograafia teemade osasa(sdhjalik (Libe jt., 1999).
Eestimaa muldade peatikis rohutatakse mulla k@ogiddimisega seotud mdisteid
eakohaselt. Koolibri VI klassi opikut iseloomustg@g@ograafiateemade surumine
Uksikute Oppetikkide raamesse vdrreldes bioloogmtelega (Relve, 1999). Mulla
osas leidub siin Uhe peatuki kohta tle 20 mdisidamselle vanuse kohta on kindlasti
palju. Muldi kasitletakse lahtuvalt regionaalsesnisiibist, kuid VI klassi dpilased ei

suuda veel tajuda Eesti fUusilis-geograafilisi evunsi.

Avita Koolibri Loodusfoto (45) (MD
1996. (2002.) a. dppekava jargi

kiriastatiid Anikiite

Joonis 10 Mulla teemaga seotud mdistete arv erinevate dtirie Opikutes

klasside kaupa (taielik mdistete nimekiri lisas.15)

VIII-IX klassis tutvutakse pdhiliselt mullatiiipidg mullaprotsessidega (lisa 15).
Mulla teket kirjeldatakse enamasti kévast aluskigintithtuvalt. Vee- ja jaasetteid kui
l&htekivimit on Avita Opikus kull teksti sees madimd, aga nende olemust pole
selgitatud (Rummo ja Kont, 1999). Koolibri IX klpik soodustab the vaga levinud
vaararusaama kujunemist, et liivakivi on Louna-Eestldade valdav lahtekivim
(Tonisson ja Pihel, 1999). Mullaprotsessidest ra#ge Koolibri 6pikus juba VI
klassis, mdlema kirjastuse Opikutes VIl klassi daevoondite teemas, Koolibri
Opikus veel IX klassis. Pohjalikumalt selgitatakgBl klassis lahti leostumise ja
leetumise olemus, mainitakse gleistumist ning pea&Be pikemalt must- ja

ferralliitmuldade tekkel. Koolibri dpikus kordub hhaprotsesside selgitus Eesti naitel
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ka IX klassis. Muldade genees on eakohane Oppetegiilanaasiumis, sest
baasteadmised keemias, fiilsikas ja bioloogias onentates klassides puudulikud
ning Opilaste Uldistamise ja Ulekandevdime loodskkenda on piiratud.

Aeg-ajalt tuleb dpetada ka mdisteid, mida otsesittikustada pole véimalik ning
opik voib ja peabki sisaldama taiendavat matenalikem, kui Opilane vastamisel
teadma peab. Algklasside 6pikuid ei tohiks muidudistetega ule kiilvata. Enamuses
uutes (2002. a. Oppekava alusel.) dpikutes on abidit pold-kirjaviisiga) sbnade
hulka tekstis vahendanud, mitmed mdisted on napekgutatud joonistele. Lausetes
kasutatakse muidugi mullaga seotud uusi sonu rohkerd eeltoodu loob eeldused,
et Opilaste kontrollimisel ei puhenduta mitte méist Oppimisele, vaid seoste
otsimisele ja praktilisele valjundile, mille kauthdisted kinnistuvad. Nuid oleks vaja
Oppematerjalide loojatel edasi arendada just Uhetenpoolt, et lastele igavana
tunduv teema atraktiivsemaks ja elulahedasemaks$amuu

Selleks, et Opilane huvi tunneks ja dpiks markamitt enda GUmbrusest, tuleb
tema tahelepanu juba maast-madalast suunata. Aighkmde veel hilja neid oskuseid
kujundada (Driver jt., 1997; Fisher, 1990). Pragéitl t60d peaksid moodustama
algkooli loodusdpetuse tundide pohisisu. Parakustewhd Opetajad teoreetilist
kasitlust praktilisele, mis selgus Eesti venekdeld®olide V klassides labi viidud
mulla teema kéasitlemise uuringustuuna, 2001). Oppetilkid mulla koostisest, vee
likumisest mullas, mullaelustikust ja inimese ngijumullale véimaldavad V klassi
Oppekava jargi korraldada avastuslikku laadi ope¢llised Ulesanded pakuvad
Opilastele huvi, nad on tunnis aktiivses tegevusieg mdoistete sbnavara kujuneb
valja praktiliste t6ode kaigus. “Kuigi tdAhendusntestatus ei seleta kbike, on nad
olulised maarama materjali omandamise edukust ¢bedjolukordades. Motestatud
vaide, sindmus vOi situatsioon sobivad hasti inenetemasolevasse teadmiste
suisteemi ja seepdarast on nad hasti arusaadavad! Raised kinnitavad ja arendavad
edasi teada tOsiasja, et motestatud aines on karg@pitav kui selline, millel puudub
tahendus. ...See, kui hasti inimene suudab midagndada, séltub suuresti sellest,
mida inimene selle kohta juba teab” (Tulving, 1994)

Pohikooli Oppevaras on vaja suurendada igapaevaeltsenevaid
probleemuilesandeid, rihma- vOi paaristoid, arvihiggid tegevusi, et Opilastes
rohkem huvi tekitada. Oluline on moista mulla téistsja selle kaitsega seotud

probleeme, sest mullaprotsessidest ja —tllpidessaai Opilased veel aru. Kui
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mullattitipe 6ppida, voiks neid olla-3 ja alustada tuleks kodukandile iseloomulikust
tuubist.

Uute gumnaasiumidpikute pohjal on veel vara teginaghasuse kohta jareldusi
teha, sest need ilmusid alles 2003/2004. dppe&astieel. Avita dpikus korratakse
moningaid juba pdhikoolis Opitud tarkusi, kuid @glele antakse ka anallusi ja
suinteesi ndudvaid Ulesandeid (Harak jt., 2003)n{@Adl). Loodusfoto dpik kasitleb
mulla teemat Opilase seisukohast uudsemast vahlistinilesanded keskenduvad
mdistmisele ja rakendamisele (Hang jt., 2004). Kaga jagada mdistete arv
peattikkide arvuga, siis Avita dpikus teeb see l5odusfoto dpikus 13 mdistet Ghe
tunni kohta (lisa 15).

50
45

40 - -
OHindamine
35 -
H Sintees
30 o
B Anallus
25 .
20 O Rakendamine
E MaGistmine
15 )
OTeadmine
10
5
0 ‘ ‘ ‘

Avita dpik Avita tv Loodusfoto dpik  Loodusfoto tv

Uilesannete arv

Joonis 11 Kusimuste klassifikatsioon Bloomi taksonoomiagjaimnaasiumi

Oppevahendites.

3.3.3. Seosed teiste dppeainetega

Mulla temaatikast paremat arusaamist toetaksidobg, keemia ja flusika.
Seosed voiksid olla sisse kirjutatud juba dppekseaBaraku lahtuvad dpikute autorid
integreerimata Oppekavast ja Opetajad eeskatt fgskuning integratsioon peab
valdavalt toimuma &pilase peas. Opetajad kill teatwad integratsiooni vajadust,
kuid praktilises 6ppetdds palju selleks ara tehawa (Kasekamp, 2003).

Fuusika ainekavas (Pohikooli ja..., 2002) margitakete fppetegevuse aluseks

pohikoolis on koostb66 bioloogia, geograafia ja kega, et arendada
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loodusteaduslikku moétlemisviisi. Peaks arenemaaanus et igal nahtusel on pohjus
ja igasugune muutus looduses kutsub esile muutoss vdivad pdhjustada
keskkonnas soovitud vOi soovimatuid tagajargi. Rébii keemias soovitatakse
Oppematerjali selgitamisel ja naidete valikul galila Eesti loodusvarade, toodstuse ja
keskkonnaga seonduvat. Oma teemade kasitlemisgk&ija keemiadpikud sellest
ka lahtuvad, kuid otseselt ei kasitle mulda jaeggl seonduvat tkski flilisika ega
keemia Oppetikk. Uusimates Opikuvariantides (alagstast 2000) on aga toodud
varasemast rohkem néiteid igapdevaelust ja gedadpetajal oleks kasulik teada,

mida ja milliste dpikute jargi teiste loodusainatadides Opitakse (joonis 12).

BIOLOOGIA GEOGRAAFIA KEEMIA
VII KI. VII KI. VIl kl. - LoodusGpetus
Juure ehitus ja tlesanded Kivimite koostis Aine olekud
Osmoos Murenemine / Lahus, lahustumine
Fotoslintees N
VIII k. VIII kI, A> VIII k.
Bioloogiline aineringe Mulla teke Kivimite koostis
Aeroobid/anaeroobid Mullad loodusvdondites Murenemine
Bakterid ; V\ Margumine, kapillaarsus
Vihmauss N (niiskuse levimine mullas)
Seened - lagundajad Happesademed
Samblikud - "pioneerid” Kddunemine
IX K. IX K. < IX KI.
Laguahel - mineraliseeruming Eesti mullad e Hudraatumine
Keskkond L Okstideerumine
Turba ja kddu teke —
Muld kui elukeskkond
Erosioon pdldudel L1
Giimnaasium ™ Umnaasium Giimnaasium
Bakterid-lagundajad, huumusg \ Pedosfé'ar< Hudrollds
teke ja mineraliseerumine // Org.ainete klassid
C- ja N-aineringed — |
Muldade hapestumi

Joonis 12 Ainetevaheliste seoste rakendamise voimalusiartalbma kasitlemisel

kasutuselolevate dpikute baasil.

Joonise 12 pohjal vdib delda, et mulla dppimiselaometevaheline integratsioon
teostatav eeskatt bioloogiaga. Fuisika ja mullangeeahel dppekava jargi olulisi
seoseid ei leia (Bppekava marksfnad lisas 6). kankevastavaid teemasid Opitakse
tavaliselt hiljem, kui geograafis neid teadmisiataks. Problemaatiline on VII klassis
Opitav kivimite tekke ja murenemise teema, millesjalikud eelteadmised saadakse

VIII klassi keemias. Seepéarast on dpetajatel okuteada, et murenemine vajab hiljem
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mulla dppimise juures ule kordamist. Uues KooliMfill klassi Opikus seda ka
tehakse (Pihlak jt., 2003). Kéesoleva t66 raambsideuuring kinnitas, et dpilastel
esineb probleeme eeskétt mulla mineraalse aineeji@ garitolu moistmisega.
Pdhikooli kehtivatest keemiadpikutest saab Opiltesda, et liiva, savi ja paljude
kivimite koostisesse kuulub rani. Tutvustatakse, liet on valdavalt kvartsi
murenemissaadus, savi aga tekib vilgu ja p&evakivitirenemisel. VIII klassi
keemia Opikus kasitletakse margumist ja lisamdirgaka kapillaarsust. Naitena
tuuakse vee Ulespoole liikumine taimedes ja niigskukevimine mullas.
Happesademetest kull réaagitakse, kuid muldade haped sellega ei seostata.
Luhidalt peatutakse kddunemisel kui eksotermilgetsessil (Tamm, 2001; Tamm ja
Timotheus, 2001). Gumnaasiumi orgaanilise keemiarsuges on seosed
igapaevaeluga paigutatud peatikkide juurde lisanaditen. Naiteks fenoole
tutvustavas peatikis mainitakse humiinainete tgketulla orgaanilise aine fenoolset
iseloomu voi halogeenuhendite naiteks tuuaksetpedéi (Tuulmets, 2002). Sellega
keemia ja mulla seosed piirduvad, st tuuakse mamihgaiteid vastava dppematerjali
selgitamiseks. Ei saa loota, et dpilastel Uksikudalete pdhjal iseenesest tervikpilt
tekib, eriti siis, kui vastavaid néaiteid tuuakseesihaines ajanihkega vdrreldes
geograafias kasitletava teemaga. Geograafiabpetaja teadma, mida teistes ainetes
Opetatakse ja need seosed Opilase jaoks meeldenale

Kdige rohkem on vdimalik seoseid leida bioloogiag&digepealt on
elusloodusega seonduv oluline loodusvéondite dustippimisel. Jargmises osas
tutvustatavad uurimistulemused néitasidki, et &eithsaavad lihtsustatud kujul aru
muldade orgaanilise osa kujunemisest, st mdistetakdoogilise aineringe olemust
(lehed kukuvad puu otsast maha ja kddunevad ninguwad mullaks; taimed saavad
mullast toitaineid). Po&hikooli bioloogia | osas (Vklass) mainitakse taimedest
l&htuvalt ka mulda. Peatdhelepanu on juure ehifjasélesannetel, kuid selgitatakse,
et taimed kinnituvad mulda ning saavad mullast yatimineraalaineid. Pikemalt
valgustatakse osmoosi olemust ja eraldi peatukktléBsfotosiinteesi (Martin jt.,
2001). Il osa (VI klass) annab Ulevaate baktstit©pilased tutvuvad aeroobide ja
anaeroobidega ning saavad teada bakterite osasin&dulsel. Terve peatikk
pihendatakse vihmaussile ja selgitatakse nendemudlas kujunevate tingimuste
loomisel. Keskendutakse bioloogilise aineringe itabitestamisele organismide

kaudu. Naiteks vOib tuua 3 pealkirja 6pikust: "Algmad — orgaanilise aine
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tarbijad”, "Vetikad — orgaanilise aine tootjad" |&£eened — orgaanilise aine
lagundajad”. Samuti tutvutakse samblikega, kellétatesld ained murendavad
kivimeid, olles ise kddunedes esmase huumuskiltajekl (Martin jt., 2002).

Bioloogia 11l osas (IX klassi | pool) on vaatlusé# keskkond, selles valitsevad
seosed ja probleemid. Pikemalt selgitatakse segdbulaguahelat mahalangenud
puulehtedest kuni anorgaaniliste Uhenditeni, migiméd saavad uuesti kasutada.
Tutvustatakse turbakihi ja metsakddu teket. Nehdéa et troopilistes maades
toimuva kiire lagundamise tottu on sealsed multathinetevaesed. Seega toetub siin
bioloogia osaliselt VIII klassi geograafias Opituldike I6ik tutvustab ka litosfaari
ulemist osa (sh mulda) kui elukeskkonda. Samasu8pdn peatiukk "Mulla ja vee
saastumine”, kuid mulla saastumist vOib keskkonnm&mé taustal vaid aimata,
ronkem on juttu vee reostumisest. Peale eeltoodivutakse maailma
toiduprobleemidega, mis jarjest kasvava rahvasti&ttu avaldab looduslikele
kooslustele survet pdllustamise ning pdlde ohus&eaiooni kaudu (Martin, 2002).
Bioloogia IV osa (I1X klassi Il pool) keskendub ingsele ja siin enam mullaga seoseid
ei leia (Kokassaar ja Martin, 2003). Ka gimnaasibioloogias on teemavaldkondi,
kus naited valgustavad mullas toimuvat (Sarapu02PO0Nii peatutakse thes 16igus
mullatekkel [&bi bakterite kui orgaanilise aine uUadajate. Nimetatakse teisigi
huumuse tekke ja mineraliseerumisprotsessiga semyahisme. Riigieksamieelses
kordamiststiklis on muldkeskkonda kasitletud kui sikgieemi tht eluta osa ning
susiniku- ja lammastikuringe kaudu. Mainitakse kauldade hapestumist
happesademete labi (Jarvalt, 2003). Kokkuvotvalib vgraeguste Opikute pdhjal
Oelda, et bioloogiakursus valgustab oma aine selwlk mulda piisavalt, kuid
biooogia kursus algab guimnaasiumis tavaliselt Xds&is, paljudes koolides on aga
selle aja peale geograafia juba I6ppenud (st gafigriaursus labitakse X klassis).

Tegelikult ongi seosed teiste Oppeainetega praégualikud vaid sel tasandil, et
Opetaja toob mone protsessi vOi nahtuse kirjeldammaullaga seotud néiteid. Selle
reaalset teostumist on muidugi raske kontrollid&g&ide valdkondade kohta, mis
Uhe vdi teise Bppeainega seostuvad, nagunii néiteid ei jbua. Opetajad saaksid
Oppeaineid integreerida ka kooli Umbruses valitukderaldades. Mdnede Tartu
koolide V klassides labi viidud kusitlus naitasiksikuid valitunde dppeaasta jooksul
ette vOetakse, kuid nende labiviimine nduab pikitavalmistust (Buhvestov, 2000).

Praegune VI klassi loodusdpetus vbimaldaks opiku t@ovihiku Ules ehitadagi
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valitundide ja praktiliste to6de pbhjal, kuid seesaa olla ainult kooli tasandist l&ahtuv
ettevétmine. Oppematerjalide loojad ei ole selkliéi mdelnud. Postitivse naitena
vOib tuua Réngu Keskkooli, kus VI klassi loodusd@set tunnid toimusid kooli
loodusrajal, kogu kooslustega seotud materjal tebljjeks dues (Tuuliku rajad...,
2003). Kuid neid 6petajaid, kes suudavad ja tah@pgematerjali sel moel dpilasteni
viia, ei ole palju, sest sellist lisatddd ei tastest

3.3.4. Mulla temaatika teiste riikide dpikutes

Kéaesoleva magistritod raames uuriti Venemaa, Uaedu, Soome, Saksamaa,
Suurbritannia, lirimaa ja USA viimasel ajal valjatad dpikuid ning Suurbritannia ja
Saksamaa oppekavasid (kokku 56 Uhikut). Vorrelducrteema kasitlemist teiste
riikide ja Eesti Oppematerjalides. Kéesolev osgreitendeeri taielikule llevaatele
mulladpetusest maailmas, tuuakse ara vaid teisnaldisi muldade dppimiseks.

Vaadeldud valisriikide algklassifpikutes, kus mulkisitletakse, baseerub see
aktiivoppe meetoditel - palju praktilisi toid, liKased ja eluga seotud tekstid. Lisaks
antakse Opetajale palju n&punaiteid nii tunni Iémiseks, materjali seostamiseks
ainekava teiste osadega kui ka taotletavate patekohta. Eesti Oppematerjalides
jaéb just Opetajale mdeldud osa kesiseks. Kui ged pdhikoolis on enamasti
seotud ainespetsialisti poolt antavate tundideg@pgtaja ainealast tuge ei vaja, siis
algklassidpetajad vajaksid kindlust, mida réhutgdaida mitte.

Uhes USA algklasside mulda kasitlevas dpikus ortaj@gaoks dra maaratud 3
mdistekaardi abil tauststiisteem, milles opereeri2ig (n..., 2001). Maa pinnamoe
muutuste, okoslsteemi aineringe ja agrotehnolosgiasteskeemil naidatakse ara
valdkonnad, mida antud Opiku raames Kkasitletakseidak need seonduvad
Oppekavaga ning Opetajale vajalikud taustteadmissa 16). USA algkoolidpikuid
taiendavad mahukad dpetajaraamatud, mis tutvustépatuse silsteemi lasteaiast
kuni algkooli 16puni (VI klass) teemade kaupa (8ce..., 1995a; 1995b). Kirjas on
kdik ressursid (teema Opikus, eesmargid, uhildumippekavaga ka pdohikool
klassides, toolehed, vahendite nimekiri praktikstetoodeks, soovitused teema
kasitlemisel, teoreetiline ja pedagoogiline tagapdhviited seonduvatele
kirjandusallikatele, ajaloole, kultuuritaustale jmisluld ei ole Gppematerjalides eraldi

teema, vaid osa sellest. Vaadeldud dpikukompledgendub 6pitav mullaga kolmel
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korral: | klassis aia nditeHow Does Your Garden GroywaV klassis metsa naitefA(
Walk in the Foregtja V klassis preeria naitelP(airie Dog Tale$. IV klassis
kasitletav materjal dpetab 6 tunni jooksul: 1) raukoostist, 2) mulla 8imist, 3)
muldade teket lahtekivimist, 4) orgaanilise ainetplu mullas, 5) okas- ja lehtmetsa
mulla vordlemist, 6) muldi vihmametsades. Kdikideadides toimub praktiline t60,
mille eesmargiks on hiupoteeside pistitamine, néhtaskatsete kirjeldamine ning
nende pohjal jarelduste tegemine. Naiteks selgisatalV klassi Opilasele mulla
horisonte {opsoil, subsoil, parent materjatiikeldatud vahvlitele valatud pudingi ja
seda katva Sokolaadikihiga koogi néitel. Kook vabatiakse klassis, lastakse
kilmikus seista ja siis sutakse koos ara. Samasestata looduses mullakaevet
vaadelda. Koik peab selgeks saama labi praktilisgefiuse. Tddjuhendid on
Kirjutatud nii, et dpilased saavad ise selle jébgle asuda, dpetaja mure on vahendid
valmis panna. Pikemat teksti esineb alles kaheasarpeatiki juures. Mdisteid ei ole
tekstis rohutatud, eeldatakse teemast arusaamigseknist. Samas on Opetajal
kasutada mitmeid lisamaterjale ja naiteid, mis dnteemat ilmestavad. Peab
markima, et Opitav valdkond pole oluliselt lihtsameil dpetatavast, kuid oluliselt
erinev on dppetegevus ja Oppevahendite kvaliteet.

Euroopa riikide pohikooli geograafiabpikutes on lauteema esindatud vaga
erineval moel. Venemaa 0Opikud on jddnud sellisetlkés juurde, nagu meil veel
1980ndatel kasutatilerposa, 1999; Macakosckuu, 2000; Kyueros, 1999; Per u
Hpounos, 1999). Soomes pole vétmesanald tldse pdhikooli 6ppekavas ning sellele
vihjatakse modnel pool vaid viljakusest lahtuvaltr¢Aonka, 1991; Houtsonen jt.,
1994a; 1994b; Leinonen jt., 1996). PAhjalikum mikésitlus toimub gimnaasiumis
veidi sUvendatumalt kui meie VIII klassi loodusvdide kontekstis, kuid Uhe
peatikina, mitte Uksikute loodusvoondite vaheluksithtuna (Kakko jt., 2000). Léati
VII klassi 6pikus on luhike peatiikk maailma muldsitiekus veidi pohjalikumalt
raagitakse must- ja ferralliitmullast (Biseniec897T). Lati teistes pohikooli dpikutes
mulda ei kasitleta (Sapoznikovas ja Salna, 1999|bMde ja Rozite, 1997). Ka
Saksamaa 0Opikutes Opitakse mulda valdavalt |8imigasviljakusest lahtuvalt.
Teadusliku teksti domineerimise valtimiseks kasaks¢ kilalise stsenaariumi —
minnakse kulla erinevatesse taludesse ja lasta@ksddluniku suu oma téoddest, s.h.
mullast radkida. Saksamaa liidumaades kasutataksevaid Opikuid, on kasitlusi,

kus selgitatakse p6hjalikult12 mullatitpi ning need seostatakse p&llumajanddse v
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taimkatte teemaga (Helf ja Mayer, 1992). Sama skd@sutatakse loodusvoondite
Oppimisel ka lirimaal (Hayes, 1998a). Erinevalt stetehakse seal valik ka
loodusvéondite hulgas ning dpilased peavad hiljeodlisvoondite teemat oskama
vastata Uhe 6pitud voondi pdhjal. Pdhja-lirimaaimaal ja Leedus kéasitletakse ka
kodumaa muldi, seda tehakse mitme peatiki raantesvjastatakse kdige levinumaid
(2—4) mullataape (Clifford jt., 2000; Hayes, 1998a98B; Vaitekinas ja Valatiene,
1998). lirimaal ja Suurbritannias antakse Opilastehdimalus 20-30%
eksamiklsimustest katta mdne uurimustodga, mis Vibib vBimalusena olla ka
mullast (Bateman ja Roules, 1994; Lenon ja Clet884).

Kui gimnaasiumidpikutes mulda kasitletakse, siidjaltke selgitusega mullas
toimuvate protsesside kohta, kuid sealgi puudusstakmullatiiipidest ainult
tahtsamaid (tavaliselt -34). Inglismaa gUmnaasiumi standardtaseme Opikus
vorreldakse leet- ja mustmuldi. Naidatakse ara miulla profiil kui ka mullas
toimuvad protsessid. Kui mulla teemale plUhendatalike peatikk, siis mulla
erosioonile ja selle véltimisele kaks peatukki. @iodest kasitletakse taigat, savanni
ja vihmametsa ning mullaprotsesse neis ei valgugGthiapman jt., 1998).

USA-s on mulda kasitletud naiteks ka gimnaasiurainkadpikus (Burton, 1994),
kus teemat alustatakse taimekasvatuse olemuseedairkasvunduete, maakoore
kivimite koostise ja murenemise selgitamisega. &djlt valgustatakse mulla pH,
toitainete omastamise, mulla viljakuse ja véetagaseeonduvat ning taimekaitset
konkreetsete keemiliste Uhendite tasandil. Eestisallist loodusainete integratsiooni
gumnaasiumi tasandil ei toimu. Meie ainepOhise gppemandatakse uksikute
Oppeainete pohitded ja nende Uldised kasutusvosedIUSTS $cience, Technology,
Sotciety vOi STL (Scientific and Techological Literacyuitipi dppega taotletakse, et
Opilastel tekiks seos Opitava materjali ja igap@&avavahel, et nad suudaksid elus
vastu votta iseseisvalt otsuseid, oma valikuid argnuteerida ning nendesse ka
kriitiliselt suhtuda (Aikenhead, 1994; Yager ja RA®99; Holbrook ja Rannikmée,
2000). Opiku peatiikid on uUles ehitatud selliselttekitada uudishimu, naiteks on
eelpool nimetatud keemiadpiku dppetiki pealkirtagsid kiisimusenaWhat do we
want from agriculture? POhiline erinevus seisnebki selles, stienc& raames
Opetatakse Opilast, mitteciencét, dpikeskkonna loomisel lahtutakse sotsiaalsetes
vajadustest (Holbrook ja Rannikmée, 1997). Meieté&ipe endiselt geograafiat ja

selle raames mulda ja muldkatet kisimata, mille&il neadmisi Gpilane kasutada
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saab. Meie geograafiadpetuse plussiks tuleb pitlzatdbus- ja Ghiskonnageograafia
Uhe aine raames kasitlemist, laanes otsitakse sbedduste dpetamisel suuremat sidet
thiskonna ja kultuurivaldkondadega. Samas on thestat STS ehk loodusteaduste
seostatud Opetuse sisseviimine algkoolist alatesoleud &pilastele joukohane
(Solomon ja Aikenhead, 1994). T. Lember rohutalia)a, et alles X klassist alates
on Opilased vdimelised teooriaid Uldistama ningepohdttekas mujal nurjunud

eksperimente Eestis korrata (Lember, 2003).
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4. Opilaste teadmised ja arusaamine mulla temaatika st

Oppematerjalide analiiiisi kdrval koostati mitmeidteaeja praktilisi toid, mille
pdhjal hinnati dpilaste arusaamu ja teadmisi mjallenuldkatte teemast (tabel 6, lisad
7—13). Uue Oppekava raames on labi viidud kill mdaidguurimusi, kus analtusiti
ka mulla teema omandatust, kuid need on toimungkladsides (Partel ja Keskkila,
2000; Buhvestov, 200Qjusuna, 2001). Vajadus metoodikauuringuteks ning dplast
teadmiste ja arusaamade selgitamiseks tulenedl&atset ménede uurimistulemuste
pdhjal on dpilased mulda pidanud raskeks ja seegumnitte eriti huvitavaks teemaks
(Liiber, 2000; Bayrhuber jt., 2003).

Kéesoleva t66 raames teostati aastatel 2@WD4 jargmisi uuringuid:

1) algkoolis mulla teema &petamise metoodikauuringuitele jargnes testimine

Opilaste teadmiste hindamiseks (test A, lisa 71)a 1

2) VIl ja VIl klassis Opilaste algkoolipdhiste teadste taseme hindamine mulla
teema osas sama testi alusel (test A);

3) VIl klassi dpilaste kusitlemine enne ja parastdosvoondite teema dppimist,
et selgitada Opilaste arusaamu mulla ja teisteuskamponentide vahelistest
seostest (kusitlusleht E, lisa 10);

4) IX klassi Opilaste testimine selgitamaks, kuidasl mavad mulla teemast
iseseisvalt aru koolides kasutadaolevate Gpperahitirj (Opik, Eesti atlas)
pdhjal (test B, lisa 8 ja 12);

5) IX klassis peale muld- ja taimkatte teemade Gpgikastrolltdd sooritamine,
millega hinnati pdhikooli kursuse labimise pdhjalasutatud teadmiste taset
mulla teema osas (testid C ja D; lisa 9 ja 13);

6) nimetatud testide tulemustest lahtuvalt kontrolikiisste koostamine 200%.
2004. a. geograafiaolumpiaadi maakonna- ja IOppyoat taiendavalt
selgitada valdkonna jdukohasust pdhikooli ja glirsnamidpilastele (lisa 18).

Testides kasutatud Ulesannete koostamisel lahtwhtidast Oppekavast,
kasutuselolevatest Opikutest, analoogset temaathéditlevatest teiste riikide
Oppematerjalidest ning uurimustdole esitatavatgatetest hariduses (Cohen jt.,
2000). Koik kusimustikud (lisad —#10) labisid enne koolidele laialijagamist
proovitestimise. Kusimuste sisu on labi arutatudllateadlaste, geograafide ja

pedagoogidega. Testidele ja kisimustikele vasté@pildste arv on ndidatud tabelis 6.
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Tabel 6. K&esoleva t00 raames labi viidud testidele jarkistikele vastanud

Opilaste arv.
Opilasi
Test/kisimustik Tddrukuid | Poisse kokku
A (7. klass) 58 61 119
A (8. klass) 76 77 153
Kokku A (7. + 8. klass 134 138 272
A (5. klass) 41 41 82
B (9. klass, eeltest lisamaterjalidega) 154 161 315
C (9. klass, kontrolltdo | variant) 145 133 278
D (9. klass, kontrollt6é 1l variant) 107 120 227
E (8. klass, eel- ja jarelkisitlus loodusvdondite 94 76 170
teemas)
Uhesugused kiisimused testis A ja B (7.+8.+9kl.) 288 299 587
Uhesugused kiisimused testis A ja C (7.+8.+9/kl.) 279 271 550

4.1. Algkoolidpilaste teadmised mullast

Algkoolidpilaste teadmisi mullast hinnati kahe a&siigu viiendate ja kuuendate

klasside dpilaste hulgas ainult Rannu KeskkoolisisNlassides oli 6ppetdd aluseks

aktiivoppe meetoditele Ules ehitatud todjuhenditeyik “Loodusteaduste paevik”
(Partel ja Keskkula, 2000). Metoodikauuringute es@gnks oli selgitada, kas

aktiivoppe meetodeid kasutades on vdimalik Opildstemiste taset ja huvi mulla

teema Oppimise vastu tbsta. Teema dppimisel stioeitemuses tundides praktilisi

toid eespool

nimetatud too6juhendite kogu jargi, lenilsisu vastab kehtivale

Oppekavale. Tunni alguses pustitati teemast |laktuvidpoteesid, neid kontrolliti

praktilise tegevusega ning Opilased tegid oma tgastldused ja kokkuvdtted.

Kasutati ka muid aktiivdoppe meetodeid (dppekaigtehni diagramm jms).

Viienda klassi dpilased tegid teema "Muld" dppimes ja jarel testi (test A, lisa

7). VI klassis teostati Opilaste jareltestimine adm kisimuste pohjal enne teemade

"Aed" ja "Pold" 6ppimist. Enamusele kisimustesttsiglV klassi 6pilased kohe

peale teema Oppimist veidi paremini vastata, kuiesti valimisse kuulunud VIl ja

VIII klassi Opilased (lisa 11 viimane veerg). V & testitulemused on toodud

vordluseks jargnevates osades tutvustatavate VIII @ 1X klasside Opilaste

teadmiste analiilsi juures. Kdige raskemaks osudidithssi Opilastele kiisimused,

mis ndudsid mulla koostisest ja mulla mineraalse m§istest arusaamist. VI klassis

jareltestimise tulemused oluliselt V klassi teséimustest ei erinenud, enamus

omandatust oli meeles, ent ka vead olid jaanud 6% tehtutega samaks. Kui
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samadelt Opilastelt VI klassis kusiti, milline te@M klassis Opitutest (vesi, dhk, muld
vOi keskkonnakaitse) neile kdige rohkem meeldis, 88% Opilastest nimetas mulla
teemat, mida nad olid dppinud praktiliste t66degkai (lisa 17). Valikut p&hjendati
huvitavate katsetega, mida tundides tehti. Praktiidid tehti ka teiste teemade
Oppimisel, kuid seal toimusid need Avita Opiku jargditsioonilisel moel - materjali
illustreeriva tegevusena. Paljud teiste teemadeneaatehtud praktilised t66d olid
Opilastel VI klassi jdudes juba ununenud. Mullanbeemeenutamisel nimetati aga
peaaegu koiki tundides tehud katseid v6i praktikgjevusi.Loodusteaduste paeviku
koostajad said Lahte Uhisgiimnaasiumis Gppetsilditgnenud kontolltdos haid
tulemusi, Glesannete keskmine lahendatus oli 83&sdiided erinesid k&esoleva t60
testist A). Ka seal olid kdige halvemini vastatudsiknustele “kirjelda mulla tahket
osa” (66%) ja “millistest osadest koosneb muld?7%9. Mulla tahkete koostisosade
oppimisel ei ole moistete “mineraalne” ja “orgaarel’ kasutamine V klassi Opilaste
jaoks eakohane, sest keemiat veel ei pita jaggdlaende sbnade sisust aru ei saa.
Eraldi uuriti VI klassis mitmetest mdistetest (ki Kivi, liiv, savi, settekivim,
tardkivim, aluskord, pealiskord, murenemine ja isgtte) arusaamist ja nende
mdistete kasutusoskust. Oppetd6 toimus Avita Gjikgi (Libe jt., 1999). Selgus, et
Eesti geoloogia nii detailne dppimine on VI kladsga varajane. Isegi siis, kui klass
oli ndinud Eesti aluspbhja paljandeid Ontikal jamPael ning Opetajal oli tunnis
kasutada arvukas kivimikogu ning fotodki, jai alfikm teema paljudele Opilastele
eluvddraks voi siis teati kull fakte, aga neid galda ei osatud (Rootsmaa, 2000).
Eelnimetatud uuringute pohjal on tehtud k&esolewamistod 5. osas ettepanekuid,
kuidas mulda algklassides kasitleda ning milliseidisteid ja seoseid on vaja mulla

teema moistmiseks rohkem rohutada.

4.2. Opilaste teadmised mullast algkooli baasil

Teises kooliastmes opitu pdhjal kujunenud teadtmisnati testiga VII ja VIii
klassis (test A, lisa 7). Testile vastas kokku Bp#ast vabariigi 8st erinevast koolist.
Testi taitmiseks oli aega Uks klassituNeed Opilased olid esimesed, kes algklassides
Oppisid mulda uue (1996.a.) Oppekava jargi. Tessingrgiks oli algklassides Opitu
taseme hindamine enne, kui VIII klassis hakatakgginda loodusvdoondeid. Kdige

paremaid tulemusi naitasid VII klassi tidrukud, déitagasihoidlikumaid aga VI
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klassi poisid (lisa 11). Keskmiselt jagunesid &Ogtida vastused normaaljaotusele
sarnaselt, kdige rohkem (28%) tulemusi langes v#tlem50-59% voimalikust
punktisummast. Ule 79% v&imalikust punktisummastaid 1% Opilastest, alla 30%

punktidest aga 6% vastanutest, mis viitab teemaisate (joonis 13).
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Joonis 13 A-testi (VII ja VIII klass) tulemuste jaotus putdumma alusel.

Testitulemused kinnitasid, et 7ndast 8ndasse kldesninekul teistest ainetest
olulisi teadmisi mulla temaatika maoistmiseks eiatidunud, pigem oli Uht-teist
ununenud. Usna hasti maletati mulla orgaaniliseg@sseonduvat, selle teket oskas
kirjeldada 84% vastanutest. Vaid 15% Opilastestdiseaaga seda, et mulla
koostisosade hulka kuulub ka kivimite murend (tAskisimus 3, lisa 7). Vene
koolide V klassides labi viidud uuringus tddeti sdaimet ainult 25% Opilastest oskas
selgitada mulla teket/[usuna, 2001), kuid seal ei vaadeldud eraldi mineragse
orgaanilise osa teket. Ettekujutust ei omatud vikernhisest mullas. Ei méaletatud, et
vesi saab mullas liikkuda igas suunas, ainult 22%#agtest teadis, et vesi voib mullas
tbusta ka altpoolt Glespoole. Pooled Gpilastesasidy et kobedast mullast aurub vesi

kiiremini kui tihedast.

56



Vaid kolmandik Opilastest suutis teha eelnevalttwpnbbhjal Gldistusi. Kui
Opilastel paluti valida kbige pdhjalikum loetelu haelustikust ja kdige tapsem
loetelu mulla teket mojutavatest tingimustest (1988 Avita ja Koolibri V klassi
Opiku jargi), suutis seda teha vastavalt 35% ja 3@8tile vastanud VII ja VIII klassi

Opilasest (joonis 14).

Test Akusimus 11
%

X ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
= B m)Y;
= j! ; ; ;

s C mVi
> _t T T T
D — aVvil
vastamata

Mullaelustik koosneb (vali kdige pdhjalikum loetely:

A. Mikroorganismid, mikro- ja pisiloomad, suuremad mullaloomad, seened, taimede juured (dige)
B. Vihmauss, mutt, putukate vastsed, lestad, héwgalised, karihiired, bakterid

C. Taimede juured, seened, bakterid, mullaloorhadmus ja varis

D. Mineraalne ja orgaaniline aine

Test A kusimus 14 .
0 10 15 20 25 30 35 40%

R ‘ ‘ ‘
B | ‘ ‘ av

c Aﬁ mvi
D 4——v—v—' aviil

vastamata &

Milline loetelu iseloomustab_kdige tdpsemalt mullaeket mjutavaid tingimusi:

A. Kindmine, kultiveerimine, destamine, muldamiiéetamine, kastmine, maaparandustd6d

B. Lahtekivim, kliima, veeolud, maapinna kuju, elstik, aeg, inimtegevus (dige)

C. Temperatuur, sademed, tuul, taimed, lahtekiaieg,

D. Sonnik, virts, kompost, turvas, lammastikvéedi, fosforvaetised, kaaliumvaetised, lubivaetised

variant

Joonis 14 Kiusimused dpilaste Uldistusvdime hindamiseks.

Kuigi V klassis on elustiku teema tsna pdhjalikosatud eriti nimetada mullas
elavaid organisme. Keskmiselt teati-8, kdige tuntumad olid vihmauss ja mutt,
nimetati ka ménda putukat (nende vastseid), baktgacharvem seeni. Jarelikult ka

bioloogias dpitu ei meenunud Opilastele, kui sdikitkgeograafia kontekstis.
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Ka ei saadud aru savi tahtsusest mullas. Teati &étla, et savimullad on
niiskemad ja Ohuvaesemad, kuid eksiti liiv- ja savidade toitainetesisalduse
vordlemisel. Savi vordsustati valdavalt kunstidgettundidest tuttava savikamakaga,
mis on hasti voolitav, mitte aga mullas leiduvadga peente osakestega (test A ja B,
kisimus 1 — settimine vees). 46% V klassi, 68% ¥B% VIl ja 73% IX klassi
Opilaste arvates settib savi vees esimesena (pdbj&ivide peale. Kdikides uuritud
klassides paigutas savi kui peenima sette koigelmmseks (st viimaseks
settekivimiks) vaid 10-17% opilastest.

Kuigi aineringest raagitakse nii 1V, V kui ka VI ddsis, ei osanud Opilased
selgitada, miks looduslikke kooslusi pole vaja adat Pooled opilastest pidasid
piisavaks, et metsloomad ise oma valjaheidetegalanufietavad (joonis 15). Selle
kisimuse puhul oli mitmel 6pilasel ara margitudkexm kui ks vastus. Abstraktsete
klassifikatsioonide ja mudelite sissetoomine julbgk@olidpikutes takistab teemast
arusaamist ja isegi vanemates klassides ei suuddta Oigeid valikuid, sest

mitteeakohased mdisted pole meelde jaanud.

TestA ku3|81us 15 10 20 30 40 50 60 %

B mVi
gwvii
vastamata E

Loodusliku taimkattega alal ei vaja muld vaetamist,sest...

variant
e}

A. ...Saagiga ei viida koosluse aineringest axajalikke toitaineid (dige)
B. ...vihmavesi vaetab pidevalt mulda

C. ...rasked pdllutéémasinad ei tihenda pinnast

D. ...metsas elavad loomad véetavad oma véljeterid ise mulda

Joonis 15.0Opilaste arusaamad mulla ja aineringe seostest.

Komposti valmistamist Gldjuhul teati. Kolmandik &stest paneks kill valminud
seemnetega umbrohud kompostihunnikusse ning pokigtklesid toidujaatmete
komposteerimisel, kuid plasttopse ega kilepakendwida ei lisataks. Eesti muldade

regionaalset paiknemist aga ei maletatud, sest gesloogia teemad pole algkoolis
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kohustuslikud ning pinnamoe kujunemisest ei saadal aru. Veidi alla poole
vastanutest teadsid soostuvate ja soomuldade aimgnuldade levikut, leostunud ja
leetjate ning leetmuldade paiknemine oli jdukohavihem kui kolmandikule
vastanuist (joonis 16). Sageli vahetati ara leagdujn leetjad mullad leetunud

muldadega ning soomuldi arvati paiknevat Pandikérgustikul.

4: leostunud ja leetjad
mullad — 28%

2: rahk- ja paepealsed
mullad — 43%

_J-‘-\;%F o
o 3: soostuvad ja
soomullad — 49%
——

Joonis 16.Eesti muldade leviku seostamine kaardiga VII jH Wassis.

b 1: leetunud
mullad — 33%

Testi taitmise jarel paluti Opilastel anda hinnamgjla teema 6ppimise kohta. Ligi
kaks kolmandikku lastest pidas mulda raskeks vgemi raskeks ning igavaks voi
pigem igavaks teemaks. Nende &pilaste hulgas, licctuadides teinud praktilisi tdid,
oli rohkem neid, kes pidasid mulla teemat kergekbyvitavaks (joonis 17). Enamus
markis, et praktilisi toid tehti moni kord voi metkordagi, kuid lle poolte vastanutest
tegi aga tunnis sagedasti vihikusse markmeid. Nhinrat66d kui ka Oppekaike
kasutati loodusainete tundides harva. Arvutit peleamasti kasutatud. Opilaste
vastustest vois jareldada, et loodusOpetuse tuonisdinud teoreetilised, toimunud
peamiselt dpiku ja vihiku baasil ning praktilisieshndeid on antud lastele vahe.
Seepérast on ka mdoistetav, miks Opilased teematnjegldivate kilda ei arvanud.
Samas vaitsid pooled lapsed, et mulla teemat pealiskbppima ning 90% teadis, et

elu mullata pole voimalik.
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raske/igav

kerge/huvitav raske/huvitav

—&—praktilisi t6id ei tehtud
(93 dpilast)
= praktilisi téid tehti ménel
korral (126 &pilast)
A~ praktilisi toid tehti isna
kergel/igav sageli (21 dpilast)

Joonis 17.Mulla teema raskuse ja meeldivuse soltuvus prsiditdode toimumise
sagedusest (n=240).

4.3. Mulla teema madistetavus pdhikoolis

VIII klassi Opilaste seas viidi labi eel- ja jaréBitlus, mille eesmargiks oli vélja
selgitada, kuidas &pilasted saavad aru mulla jatetelooduse komponentide
vahelistest seostest enne ja péarast loodusvootetitma dppimistOpilastel paluti
vabavastuseliselt kirjeldada mulla seoseid pinnanktiena, taimede, veestiku ja
inimtegevusega (kusitlusleht E, lisa 10). Valimikselus 170 dpilast 7st koolist.

Opilaste kirjeldused olid nii eel- kui jareltestimldavalt seotud konkreetsete
naidetega, Uldistavat kirjeldust esines harva. Eteegna Sppimist esines &pilastel
selliseid vaararusaamu, mida Opetajad peaksid @ds eskama arvestada. Monel
juhul arvati, et pinnamood koosnebki mullast vonrmamoe kdrgematel osadel
(kiinkad, maed) on mulda rohkem kui tasastel aladgjudes vOi orgudes. Arvati ka,
et kilmemas klimas on muld vaheviljakas, soojasmis aga viljakas. Kdige
sagedamini jaeti vastamata mulla ja pinnamoe sedgege paremini seostati mulda
taimestiku (taimed saavad mullast toitaineid ja kides muutuvad mullaks) ja

inimtegevusega (inimene kasvatab toidutaimi, hadetab, tallab, reostab jne).
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Selgitamaks Oppetekstide jdukohasust ja moistetavuklassi Opilastele, testiti
315 opilast 12 erinevast koolist. Eesti muldkagtenta on IX klassi 6pikutes esitatud
Uhes Oppetikina. Ka Opilastel oli testi taitmisakga tks koolitund, mille alguses tuli
neil tekst dpikust labi lugeda. Lapsed vdisid t&ssimustele vastamisel kasutada nii
atlast kui ka dpikut (test B, lisa 8). Tulemusinédi ka Koolibri (82 dpilast) ja Avita
(233 Opilast) dpiku kasutajate vahel, kuigi KoalilBpiku kasutajaid oli tunduvalt
vahem (Koolibri &pik: Ténisson ja Pihel, 1999; Avibpik: Rummo ja Kont, 1999).
Kisimustiku 16ppu voisid Opilased kirja panna k&elle, mis neil iseseisva testi
taitmise jarel arusaamatuks jai voi mille kohta tgasemat selgitust vajaksid.

Mitmed kisimused langesid kokku VII ja VIl klasd&biviidud testiga. Nende
kisimuste osas vdib vaita, et mulla teemat IX kfa€gppima hakates pole laste
teadmised oluliselt paranenud. Rohkem kui poolttest tekitas endiselt probleeme
mulla tahke mineraalse osa moistest arusaaminesalhg seos mullatekkega (joonis
18, lisa 12). Koolibri dpikutes on mulla koostist feket selgitatud ning selle dpiku
jargi 6ppivad lapsed oskasid seetbttu vastavatiesariustele paremini vastata. Avita
opiku kasutajatel oli mulla koostise ja tekke lafitestamine samal tasemel, kui VII

ja VIl klassi opilastel. Miks aga mullahorisonditddse tekivad, teati mélemal juhul

halvasti.
Mulla koostis
V (82 opil.) Oliiv
Esavi
VII (119 6pil.) B huumUs
VIl (153 6pil.) M bakterid

IX Koolibri (82 &pil.)

IX Avita (233 6pil.)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Oigete vastuste %

Joonis 18.Mulla orgaanilise, mineraalse ja elusosa maaraskei@igsus erinevate
klasside Opilaste vastustes (test A ja B, Ul. 2).

IX klassi testis oli kujutatud leetmulla profiil.\Ata 6piku kasutajatest suutis sellel
horisondid &ra markida alla kolmandiku dpilastésiplibri Opikute kasutajatest 2/3

(Opiku tekstis olemas, joonisena mitte). Kdige skageini margiti digesse kohta
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valjauhtehorisont (Avita 35%, Koolibri 68%). Leetidade tekkeks vajalikest
tingimustest suutis kaks diget valja tuua 3%, Ulge A 7% vastanutest vaatamata
sellele, et VIII klassis mdlema 6piku jargi sedatidfEt leetmullad on iseloomulikud
okasmetsa voondile, ei teadnud tkski Koolibri dpilasutaja, kuid teadis 35% Avita
Opiku kasutajatest. Eesti asendit segametsade wWieadis 47% vastanuist. Hatta
jaéadi ka turba tekke selgitamisega, ligi pooledaymd jatsid kiisimusele vastamata.
Erodeeritud muldade tekke pdhjuseid ei osanudsalilparemini selgitada ka Avita
Opiku kasutajad (15%), kuigi 6pikus nendest muldadéagitakse. Paljud Gpilased
kusisid aga testi 16pus, mida sbna "erodeeritudéndab. Avita I1X klassi dpikus el
ole vastavat sdna ka moistete sdnastikus. Kirjeldas profiili jargi tunti kdige
paremini ara paepealsed mullad. Rahuldavalt tubiing ka profiili ja kaardi
kokkuviimisega (atlas oli kasutada), kuid teisi dade lahtekivimeid peale lubjakivi
teati halvasti. Seda, et moreen voib olla lahtekiks, oskasid testis toodud kirjelduse
pdhjal vélja lugeda vahesed oOpilased. Liivsavigailgva eristamisega tuli toime 44%
vastajatest. Reljeefi ja pdhjavee mdju mulla omselasnsati vastata suhteliselt hasti,
kaheldi vaid selles, milline muld kevadel kiiremisoojeneb ja milline muld on
erosiooniohtlikum. Viimast vOib seostada sellegagmsiooni tdhendust ei teatud.
Mulla soojenemise kisimus, mille vastus on seostatalla niiskusesisaldusega,
peaks tulenema fuilsikaalastest teadmistest.

Molema kirjastuse IX klassi dpikus kirjutatakse Peindivere kdrgustikul ja Kesk-
Eestis levivad leostunud ja leetjad mullad on E&8éige viljakamad. Kisimusele,
miks Eesti kdige viljakamad mullad Kesk-Eestis pa&ad, Opilased aga vastata ei
oska, sest seda Opikutes ei selgitata. 17% vaststnoimetab kull l1ahtekivimit voi
moreeni, kuid nende seost mulla viljakusega selgitai oska. Paris Gige vastuse
andis vaid 2 &pilast, kuid kolmandik &pilastespisa putdnud midagi vastata. Ainult
uks Opilane kirjutas, et ta ei joudnud testi I6ptefia.

Testi 16pus pakutud vdimaluse kusimusi esitada aida arvamus kirja panna
kasutas ara 81 Opilast 315st. Kdige sagedamintikass on [6imis (29 korda) ning
mida tahendavad mdisted leetunud, leostunud, &elgede- ja naivleetunud ning
erodeeritud muld. Mdned kordasid juba testis olidimusi, naiteks— kuidas
tekivad mulda erineva varvuse, koostise ja tisegiud®risondid? Kommentaaridest
nahtus, et tekstist vastuste otsimisega tekkislpenfie. Osa kisimustest muidugi ei

vOimaldanudki otsest vastust leida ja see tekif@kastes segadust. Kui meenutada
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toovihikutes esitatud Ulesannete suunitlust (pdatBlR.2.), siis voib jareldada, et
ollakse harjunud suuremale osale kisimustest GpMastust leidma. Kui omal on
vaja hakata erinevate materjalide pohjal (naitektasa kaasabil) vastuseid
konstrueerima, ei tule sellega paljud dpilased &im

Kui kisimustele, mida sai 6piku pdhjal vastata,twsesd leitakse ja teise Opiku
kasutajad neile vastata ei oska, vOib vaita, eteadimistest teema kasitlemiseks
napib. Kuna Avita dpikus mitmed olulised teemad guuad, siis peavad selle dpiku
kasutajad kdigepealt Uhe tunni kasutama eelmisigtiagel dpitu kordamisele ja alles
siis on vdimalik edasi minna uue teema - mullatdé@pidppimisega. Opilaste
vastustest voib jareldada, et mulla teema on IXsdiladpilastele raske. Senised
Opimeetodid, mida koolis tavaparaselt kasutatakseydimalda Opilastel jouda
tasemele, kus iseseisvalt otsitakse vastuseid tsaba keskkonna kohta kéivatele

kisimustele. Kui eelmistes klassides 6pitu on unudepole kusagilt teavet leida.

4.4. Opilaste teadmised mullast ja muldkattest pdkooli I5puks

Muld- ja taimkatte peatikkide k&sitlemise jarel daddati osades eeltesti taitnud
IX klassides kontrollt6d, mille eesmargiks oli taékikd arusaamade hindamine. T66
paremaks korraldamiseks klassis koostati 2 komdx®lvarianti, mille kiisimused ei
kattunud ega olnud ka sarnased (testid C ja D,9)s@sa kontrollt6d kisimustest
kattus VII ja VIII klassis labiviidud testi kisimtega (test A), neile vastas 278 dpilast
10st koolist. Teise kontrolltod tegi 227 Opilastt 9oolist. Et tegemist oli
kontolltbbga, mis oli ette teada, vOis eeldada hélieimusi. C testis osatigi vaga hasti
vastata traditsioonilistele kiisimustele. 96% vaséat teadis, et mulla orgaaniline osa
parineb taimsetest ja loomsetest jaanustest, 92#isteet taimed votavad juurtega
mullast vett ja selles lahustunud mineraalaineitgrseda, et huumus on mulla tks
koostisosa (lisa 13). Ka liiv- ja savimulla vorddgs tuldi hasti toime, kuid nagu V,
VII ja VIII klassi opilased, kdhklesid ka IX klas€ipilased selles, kumb muld on
toitainetevaesem (tabel 7).

Mulla koostisosade mojust muldade omadustele thoidie sagedamini vélja vee
(niiskuse) ja mulla omaduste seost (44%), kdigkeah eksiti mulla mineraalse aine
moju kirjeldamisel (15% Oiged). Sageli arvati, etiden rohkem on mullas

mineraalaineid, seda viljakam on muld.
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Tabel 7.Liiv- ja savimulla vordlus erinevate klasside @gile poolt (valikud %).

Klsimus: Vali, kumba mulda iseloomustab loetelogltia tunnus paremini? Margi kasti x.

Liivmuld Tunnus Savimuld
VvV | VIl |Vl IX klass \ vVIe VI
88| 85 88 95 Hea veelabilaskvus 5 6 6 4
7| 8 5 4 Ohuvaene 88| 84| 88 93
83| 82 72 85 Kevadel soojeneb kiiresti 15 7 20| 15
32| 50 46 59 Toitainetevaene 66| 44 47| 42
17| 12 9 3 Paakub kergesti (muld jaab tikki) | 80| 78 86| 97

Endiselt ei mdistetud vee liikumist mullas. IX kdésarvas isegi 61% vastajatest,
et kobedast mullast aurub vesi kiiremini kui tihetdia vaid 16% teadis, et vesi saab
mullas liikuda ka altpoolt Glespoole (joonis 19)0ie rohkem &igeid vastuseid
andsid sellele kusimusele V klassi opilased, kedlamieemat dppides olid vee
likumisega seotud katseid teinud. Kui eeltestis @anud mullahorisontide
tekkepdhjusi oma sBnadega selgitada tkski IX klapgane, siis kontrollt6os valis

vOimalike vastusevariantide hulgast vee liikumisdlas 74% O&pilastest.

Teat A kiisimus 9, test C kiisimus 8
0 10 20 30 40 50 60 70 %

5 avil
]
D
vastamata

Uks toodud vaidetest on vale? Milline?
A. Raskusjou téttu nBrgub sademetevesi multide vahelt sigavamale
B. Mulla kapillaarides saab vesi likuda igasisas
C. Tihedast mullast aurub vesi kiiremini kui kalast mullast
D

Vesi ei saa mullas liikuda altpoolt tlespoolérvale vaide)

Joonis 19 Opilaste arusaamad vee liikumisest mullas.

Eesti muldade mitmekesisuse pdhjustena osati vél@a lahtekivimi koostist
(56%), veeolude muutlikkust (48%), vahelduvat efije(40%), kuid pdhjustena
pakuti 56% vastajate poolt ka selliseid tegureids muldade mitmekesisust Eesti

piires oluliselt ei mdjuta (klima erinevusi, aluskla, lahedust merele jms.). Voib
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arvata, et moisted aluskord ja aluspdhi on Opiladta vahetatud. Kdige rohkem
muret teeb aga asjaolu, et vaid 6% Opilastest sikitjeldada omal valikul Ghte
mullaprofiili koos sellel kasvava iseloomuliku tastikuga. Meenutame, et dppekava
marksfnad on “Eesti mullastik ja taimkate”. Kdigagedamini kirjeldati Gigesti
leetmuldi (4% vastanutest), veidi vahem paepealgaidoomuldi ning neile vastavat
taimestikku. Kui mullaprofiilis kddu- ja huumushsonti enamasti maéletati, siis
alumiste horisontide puhul oli segadust palju. &kstmargiti leetunud mulla profiilile
horisondid "sisseuhtekiht-valge osa-valjauhtekikfi "leetkiht-huumuskiht-moreen”
jne. Kohati nimetati horisontidena isegi mullattiip@relikult mullatitipide 6ppimine
sellisel kujul ei digusta end. Opilased viksiddaavdhemalt méne mullatiiiibi ja
taimkatte seost. Igal juhul on mdeldamatu, et imaiga suudetakse dpikus pakutud
12 mullatitpi selgeks 6ppida. Leetmuld, paepealnle fa soomuld véiksidki naiteks
need Opitavad mullad olla, oma kodukohast lahtuvadib ju dppekaigul loodusesse
monda tulupi veel kirjeldada. Ka Suurbritannia jariaa eksamikusimustikes on just
sellelaadseid kusimusi, kus Opilastel tuleb Uhéudpnaite (mullatiidbi, loodusvééndi
vms.) varal kirjeldada mingit nahtust (Hayes, 1898Kui dpik ja todvihik ei suuna ja
Opetaja ei julge midagi Opetamata jatta, siis &eith Opivad tekstid lihtsalt
mehaaniliselt &ra nende sisu mdistmata. Parakuewainsellised teadmised Kkiiresti,
mis on olemasoleva teadmistepagasiga sidumata.

Kontrollt6d teises variandis paluti Opilastel vastamitmetele igapaevaeluga
seotud kisimustele (test D, lisa 9). 56% Opilastesdlis, et suvine metsavedu rikub
pinnase ja 41% markis, et see kahjustab elustikiza (13). Mullaviljakuse
sdilitamiseks metsa lageraie jarel jataks 17% wastst oksad metsa alles, 59%
istutaks uue metsa, kuid 29% hakkaks kénde valjama, metsamaad ules kiindma
vms. POllul séilitaks mullaviljakuse vaetamiseg&®B8astanutest, méned kasutaksid
ka viljavaheldust. Ehitiste alt soovitati muld aredada, sest pehmel pinnasel ehitis
vajub (59%) ja vesi mullas kahjustab ehitisi (9%jal kasutaks ehitiste alt kooritud
mulda 41% vastanuist. Nende kiUsimuste puhul on sidhlevastuseid ja
vastamatajatmisi alla 10%. Samas kontrollt66s dali hitmeid kisimusi, mis
kontrollisid arusaamist erinevatest muldadest vaillaprotsessidest. Gleistumis-
tunnuseid mullas oskas nimetada 50%, muldade lupgamajaduse oskas é&ra
selgitada 56% vastanutest. 56% teadis ka, et Eadtad on kivised liustiku poolt

toodud moreeni tottu, 26% aga, et lubjakivi muretdtiu. Leostumise ja leetumise
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erinevust suutis selgitada 10%, ainult Ghe neisstatest defineeris 30% Opilastest.
Vaga palju esines nende mdoistete seletamisel wiEr@mu. Siinkohal vdib naiteks
tuua mone Opilase vastusdedstumine on labiuhutud ja leetumine on Kuwdi
"leostumisel Uletavad sademed aurumise, leetumiastupidi’ v6i "leostumisel
puudub huumushorisont, leetumise! @i et "leetumine on kujunenud rohttaimedest
rikkale lahtekivimil&. limselt oli nii interpreteeritud Avita 6piku lzet: "Leetunud
mullad on tekkinud rohttaimede all ménevdrra riklkedenlahtekivimile ning nendel on
huumushorisont olemas" (vOrreldes leedemuldadegmsae on dpikus eelmise lause
sisu). Tasub meenutada paljude Opilaste kisimlitstséeB taitmise jarel, et mis vahe
ikka neil leet-, leede-, leostunud, leetjatel javigetunud muldadel on. Paar &pilast
pahandas isegi, et miks keegi ei voi seda inimlikoh seletada. Leet- ja mustmulda
suutis digesti vorrelda 21%, leet- ja ferrallitrdal 39% vastanuist. Nendele
kisimustele ja leetumise-leostumise vordluseleisjattastamata ligi kolmandik
Opilastest.

Kokkuvétvalt vBib vaita, et kontrolltdd tulemused @nud eriti head. Paljudele
kUsimustele suutsid hasti vastata vahem kui podleithsed. Isegi igapaevaeluga
seotud kisimusi el saa pidada hésti vastatukslikidres6ib véita, et teema ei ole
joukohane, dppematerjal on ullepaisutatud ja Opetajasuuda teha valikut olulise ja
véahemolulise materjali vahel. Opikute koostajadkseh Gpilasele suunatud tekstid
kriitiliselt ile vaadama. Too6vihikutesse on vajaddndeid, mis paneksid lapsed mulla

temaatika tle métlema, mitte dpikutarkusi Uhestdsblieise Umber kirjutama.

4.5. Geograafiaolumpiaadil osalenud Opilaste teor@ksed teadmised mullast

Olumpiaadidel osalevad koolide véimekamad ja geafgast huvitatud Opilased.
Neile Opilastele esitati kiisimusi mulla ja muldkgi seotud valdkondadest, millele
tavaklasside dpilased hasti vastata ei osatud. &wgsks oli kontrollida, kas dpilased
tdepoolest nendest valdkondadest aru ei saa. Kdestilé raames anallusiti kdikide
maakondade ja linnade parimate Opilaste vastugaidpiaadil esitatud kisimustele.
Jargnevalt anallUsitakse Opilaste poolt antud sestu kisimuste kaupa
(olimpiaadide kisimused, kokkuvotted ja osalejatdisas 18).

2001. aastal oli mulla temaatikaga seostatav kisiroliimpiaadi koéikides

vanuserihmades. VII klassi 0Opilastelt kusitiMillised tegurid pdhjustavad
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rabenemist (fludsikalist murenemist) ja millised suomist (keemilist murenemist)?
Too kummagi protsessi kohta naid83% VII klassi Opilastest oskas nimetada kahte
vOi enamat ning 47% Uhte rabenemist pdhjustavatiritegkdige sagedasemaks
rabenemise pohjuseks peeti kivimipragudes jaatwedt (51%) ja tuult (17%).
Porsumist osati selgitada Uhe naite varal 54% jae kadite varal 6% juhtudest.
Sagedasemateks porsumise pohjustajateks peetiviiappe(26%), rohkem nimetati
veel taimede juureeritisi (4%) ja karstinahtusi §9%liimatingimustega oskas
rabenemist Oigesti seostada 25% (lisaks osalisgksti 18%), porsumist 21%
(osaliselt ka 21%) vastajatest. Osaliselt digelesi Isellised vastused, kus anti digeid
selgitusi, kuid korrektse vastuse vormistamiseksnj@agi olulist nimetamata. Seda,
et rabenemine ja porsumine esinevad Uheaegsehlsdsada vaid kaks valimisse
kuulunud 136st Opilasest. Kui olimpiaadil dpilagadaliselt kiisimustele vastamata
ei jata, siis rabenemise jattis klimatingimustesgsstamata 47% ja porsumise 51%
Opilastest. Et kliimavootmeid Opitakse peale muneisprotsesside kasitlemist, on
Opilaste ebakindlus mdistetav. Seeparast tuleb enllatekke kasitlemist tle korrata
murenemisprotsess ja see kliimatingimustega semstad
VIII klassi Opilastelt kusiti:*Millised mullad on Ulekaalus rohtlates ja millised
ekvatoriaalsetes vihmametsades? Mis on nende nmilgshmised erinevused?
Selgita, millest see erinevus on tingitud3% Opilastest teadis, et rohtlates on
Ulekaalus mustmullad ning 42%, et ekvatoriaalsetbmmiametsades on levinuimad
kolla-punamullad, neist kolmandik kasutab sofexrrallitmuld. Mustmulla ja
ferralliitmulla erinevust suutis selgitada 45% dks osaliselt 29%) Opilastest. Seda,
millest need erinevused tingitud on, oskab mustnufkiitel selgitada 15% (lisaks
osaliselt 27%) ja ferrallitmulla puhul 37% (osalis 29%) vastajatest. Tulemuste
pdhjal vdib vaita, et moistderralliit ei peaks VIII klassis kasutama (vahemalt mitte
rohutama). Kui muldade tekkepdhjuste selgitamisWdhklassi keskmiselt dpilaselt
vara nduda, siis tekib kusimus, et kas muldadesdihinimetamisel on motet.
Soodustab see ju selliste mdistete pahedppimieln@ihendus puudub.
IX klassi 6pilastelt kisiti 3 kiisimust:

1) “Rendsiinad (paepealsed mullad) on Eesti kdige hussja toitainterikkamad

mullad. Mis vahendab nende muldade kasutusvOimagd@umajanduses?”

70% Opilastest teadis, et need on liiga 6hukesg¥, 2t liiga kivised ja 25%,

et pbuakartlikud.
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2) “Nimeta Eesti muldade kolm kdige levinumat lahtekit,” Eesti muldade
valdavateks lahtekivimiteks pakuti 95% juhtudedfjdikivi, 86% aga liivakivi
ja vaid 17% moreeni. Savi nimetas 25%, liiva 8% tymvast 5%. 11%
vastanutest nimetas paasi ja lubjakivi kui kahteesmat kivimit.

3) Kontuurkaardil kujutatud Balti jadpaisjarve piitndis ara 25% ja aluspfhja
ladestute avamusalad 31% opilastest.

Eeltoodust voib jareldada, et Eesti geoloogia ls#bstamine mullaprotsessidega on

eeskatt tingitud geoloogiaosa raskest mdistetatus@gsetajatel on vaga oluline

mullatekke maoistmise parandamiseks selgitada, kdivindjutavad seda Eesti

aluspdhjakivimid, kuivbrd aga pinnakatte koostigivakivi pidamine valdavaks

lahtekivimiks ja moreeni ning veesetete mitteteadmon eeldelduga tihedalt seotud.

Gumnasistidelt kusiti:Millise loodusliku véondi mullad on pdlluharimisslkdige
paremad? Selgita, miks? Millised protsessid voivpdlluharimist nimetatud
loodusvoondis takistada?Mustmuldi oskas nimetada 60% Opilastest, 36% seadi
need levivad rohtlate alal. Vale vastuse (62%) pédks oli enamasti klimavodtme ja
loodusvoondi segiajamine. Selgituseks pakuti 61btudest mulla omadusi ja 50%
kliimat. Protsessideks, mis selles loodusvoondisvad mullaharimist takistada,
pakuti 40% juhtudest erosiooni, 47% inimtegevus64o kliimat. S6na "klima"
kasutatakse Opilaste poolt tihti mitmete protsessipgdhjendamiseks, paraku
unustatakse (ilmselt ei teata) lisada, milles kdiimdju seisneb.

2002. aasta olumpiaadil esitati VIII ja IX klasgpildstele Uhesugune kisimus.
Etteantud skeemile tuli mérkida mulla koostist jallaprotsesse iseloomustavaid
sonu (lisa 18). Olulist vahet kahe klassi vastugtgaud. 8-punktilisest kiisimusest
kogus 7 punkti 5 dpilast ja O tulemuse sai 3 dpi2adst valimisse sattunud Opilasest.
Kdige paremini osati selgitada, et taimed ja teigeghnismid (93%) kuhjuvad mulla
pindmisesse kihti ning lagundajate tegevusel tekibmus vdi mulla orgaaniline aine
(86%). 46% teadis, et mineraliseerumise tagajameliutub see taimedele
kattesaadavaks. 59% markis, et vee kaasabil paigdtained mullas ringi ning 49%
teadis, et nii tekivad mulda horisondid. 61% odkigsitada, et mureneb lahtekivim ja
22%, et sellest tekib mulla mineraalne aine. Mibastisosadena nimetati organisme
84%, orgaanilist ainet 87%, mineraalset ainet 408t 56% ja 6hku 15% vastajate
poolt. Nagu naha, on orgaanilise ainega seotu <ipilgaoks uues situatsioonis

tunduvalt kergemini &ra tuntav kui mineraalse amsgonduv. Seda v0is margata ka
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V, VII, VIl ja IX klassi testide analtusil. Veegaeonduvad protsessid on isegi
geograafiahuviliste laste poolt vaid rahuldavalt stetud, jarelikult on
Oppematerjalides vaja sellele rohkem tahelepanurapeéd Kui bioloogiatundides
tehakse orgaanilise aineringega seonduv selgegeggraafias seda Ule korratakse,
kinnistuvad teadmised paremini ja tulemused on hi€agimite murenemist, muldade
lahtekivimeid ja vee liikkumist mullas ei kasitleaagkski teine loodusaine. Jarelikult
on geograafias tarvis sellele valdkonnale rohkegage tahelepanu pddrata.

Gumnaasiumidpilastele esitati 2002.a. maakonnago@angmine kiusimus?Muld
hakkab kujunema, kui lahtekivimile asuvad elamaméai ja mikroorganismid.
Murenevale kivimile koguneb surnud orgaaniline mjataning tekib huumushorisont.
Miks aga kujunevad mulda teised erineva varvusesediise ja koostisega
horisondid?” IX klassi testis oli analoogne kisimus ks halv@mastatud kisimusi
Uldse (kuigi 6pikud olid kasutada). Siingi andis memdava vastuse 12 Opilast
valimisse sattunud 109st 6pilasest (11%). Horislenteke on muidugi seotud vaga
erinevate pdhjustega, kuid Opilastelt eeldati vseta eeskatt vee liikumisega
seonduvat. Valeks ei loetud muidugi ka teisi O8iggmdhjuseid, kuid vee
mainimatajatmine taispunkte saada ei vOimaldanuatisdntide varvust seostatakse
l&htekivimi (50%) ja orgaanilise materjali liigi parvusega (42%). Paljud méargivad
klimat (32%), sademeid (26%), aurumist (5%), pH4®@Po), inimtegevust (6%)
selgitamata, milles nende mdju seisneb. 24% pakulhorisondid tekivad kihtide
pideva ladestumise tulemusena. 23% peab p&hjusekls Wi niiskust (jalle
selgituseta) ja vaid 18% oskab kirjutada, et toimubtumine siligavamatesse
kihtidesse. Kapillaarse veetdusu voimalikku moju nedirgi mitte tkski Opilane.
Taiesti valeks vois lugeda 27% vastustest, vastaijddtis 10% Opilastest. Siit vdib
jareldada, et kui geograafia neid teadmisi ei aBiiteistest loodusainetest aastatega
tarkust ei lisandu. Gumnaasiumi tUldmaateaduse kustwdab loodetavasti selle
puudujaagi katta.

2003. a. olumpiaadi I6ppvoorus osales 25 VIII kidgslast. Kui VII, VIII ja IX
klassi testis kusiti dpilastelt, kuidas settiksidnevad mulla koostisosad vees, siis
oliumpiaadi VIl klassi Opilastelt kusiti sama kraysliiva, savi ja kuivanud
oksaraokeste kihistumise kohta lihtsal segamisah(vett lisamata). Vaid neli dpilast
25st teadis, et peenem materjal paigutub sel jaltayl kdik dpilased oskasid kuivanud

oksad paigutada pealmiseks kihiks. Seepéarast ppakikoolis mdnda algkoolis
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tehtud katset kasvdi demonstratsioonina kordanst, G@lased ei méleta (halvemal
juhul pole teinudki) algkoolis tehtud praktilisiith Setete paigutumine pole vajalik
ainult mullaprotsesside mdistmiseks, vaid ka miugeste teiste geomorfoloogiliste
nahtuste selgitamiseks.

Sama olumpiaadi (2003.a.) gimnaasiumi kirjalikugstéuli vorrelda Pohja- ja
Louna-Eesti muldi (joonis 20). Suurim eksimus ofias Lduna-Eesti muldade
lahtekivimina liivakivi nimetamine, vaid 3 Opilapakkus ka moreeni. Pdhja-Eestis
peale lubjakivi praktiliselt teisi lahtekivimeid &eatud. Vastustest ilmnes, et umbes
pooled Opilastest pidasid Oigesti Pdhja-Eesti mudtiemateks, kivisemateks ja
lubjarikkamateks ning Louna-Eesti muldi paksemalakithiga ja happelisemateks.
Kui isegi gimnasistidele on kusimus raske, siisliypidada 6igeks asjaolu, et 2002.
aasta Oppekavas VI klassi programmist Eesti muldsilivus aluspéhjakivimist

valja jaeti. Mottekas pole seal ka mullatitupidaaagalne kasitlus.

-100 0
mullad kivisemad
mullad kuivemad ————
mullad niiskemad (marjemad) ——

mullakiht paksem

mullakiht 8hem

mullad vaheviljakamad IJ[:

mullad viljakamad

mullad happelisemad

mullad lubjarikkamad

lahtekivim savi

lahtekivim moreen

l&ahtekivim liivakivi

lahtekivim lubjakivi

100%

B Louna-Eesti 0 Pdhja-Eesti

Joonis 20.Pdhja- ja Louna-Eesti muldade lahtekivimi ja mofteaduste vordlus
2003. aasta geograafiaolUmpiaadi I6ppvoorus gunumaéipilaste poolt.

2004. a. geograafiaolUmpiaadi maakonnavoorus atmuith kiisimus tulenes juba

uuest gumnaasiumi uldmaateaduse kursus®#dtks kujunevad mulda erineva
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varvuse, tiseduse ja koostisega horisondid: B-,jeE-G-horisont? Mida naitab
mullahorisondi tiisedus?Dige vastuse andis 5 dpilast 78st, vastamata jédititiiesti
vale vastuse andis 17 Opilast. Konkreetsete hdigmiteke suudeti &ra selgitada vaid
osaliselt. Kiisimusele horisondi tiiseduse kohtasaadimendava vastuse 22 Opilast,
osalise 18 ja vastamata jattis vOi valesti vastaglast. Moned vastasid néaiteks, et
horisondi tlisedus nditab selle paksust. Kogu Utksakeskmine sooritatus 35%
naitab, et ka gimnaasiumis on antud teema omanedga@mobleeme. Keskendutakse
mdistete defineerimisele ja faktide Gppimisele nmghtuste ja protsesside olemus
jaébki lahti motestamata. Siiski ei saa ainulteselasta pohjal jareldusi teha, sest
paljudes koolides ei olnud sellel 6ppe-aastal uerhaateaduse Gpikuid.

4.6. GeograafiaolUmpiaadil osalenud dpilaste prakiised oskused mullakaeve

kirjeldamisel

2002. aasta aprilli 16pus Kanepis toimunud Ulelisgi geograafiaolimpiaadi
I6ppvooru maastikuvdistlusel tuli 1X klassi ja glaasiumi dpilastel Uhe Ulesandena
kirjeldada mullakaevet. IX klassi dpilasi oli 22 gaimnaasiumi Opilasi 30, seega
kirjeldas sama kaevet kokku 52 &pilast. JooniseloA1toodud kokkuvdte Opilaste
poolt antud vastustest, joonisel 22 kaeve foto.

Mullakaeve 2002. a. olimpiaadil

0O 10 20 30 40 50 60 70O 80 90 100
Il L L L L L L L L L %

eristab kdduhorisonti —
mérgib kddukihi tiiseduseks kuni 4 cm M

eristab huumushorisonti 1

margib huumushorisondi tiseduseks kuni 25 cm '
sisseuhtehorisont huumushorisondi all

nimetab valjauhtehorisonti

lahtekivim liiv

lahtekivim liivakivi

aluspohi liivakivi

lilva nimetab _—'—I

‘DGUmn. n=30 WIX klass n=22 ‘

Joonis 21.Opilaste vastused nérgalt leetunud leetmulla k&@yeldamisel.
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Norgalt leetunud leetmuld Leetjas muld eoktunud muld
Kanepi 2002 Tari 2003

Joonis 22. Mullakaeved geograafiaoliimpiaadi |6ppvooru maasidkstiusel

(asukoha valis ja kaeved kaevas geograafiaolimipiéisidliige A. Jarvet).

Ule 80% Opilastest eristas kaeves nii kddu- kuhkamushorisondi, horisontide
tisedust markas hinnata tunduvalt vahem lapsi. tdliiks tuleb pidada
valjauhtehorisondi nimetamist rohkem kui poolte |&gte poolt, mida tegelikult
kaeves eristada polnud vdimalik. Tegemist oli nfirggetunud leetmullaga, milles
leethorisont puudus. Kuigi valitud profiil oli leaullale ebatttpiline, ei ndutud
Opilastelt mitte mullatiibi m&éaramist, vaid ainulkaeve kirjeldamist.
Valjauhtehorisondiks peeti kaeves kuni 70 cm sigemu ulatunud liiva, mis
tegelikult oli lahtekivimiks. Liiva all paistis vée-20 cm mullatekkest mdjutatud
moreeni. lImnes, et vahesed lapsed on mullakaeaetnv tegelikkuses nainud. Ei
saagi loota, et ainult mdne tunni mulda Oppinudla®@d mullatitipe maarata
oskaksid, kuid eeldada vdiks, et nad oskavad Hmgh seda, mida nad naevad. Kui
meenutada IX klassi testis B olnud mullaprofiiliska seal nimetasid Gpilased kdige

sagedamini véljauhtehorisonti. Arvatavasti on teéipikutest hasti meelde jaanud
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maistega, mille tegelikku olemust ei tunta. Samlatévaks tuleb pidada liiva (kui
I6imise voi kui lahtekivimi) suhteliselt vahest retamist kaeves. Toodi valja liivakivi
kui lahtekivimit ja liivakivi kui aluspfhja kivimit mida tegelikult ndha ei olnud.
Samas oskas vaid paar Opilast margata huumushdrissopilist Uleminekut
sisseuhtehorisondiks. Ainult kolmandik IX klassiilaptest paigutas kirjelduses
sisseuhtehorisondi kohe huumushorisondi alla, sanésadnud ega marganud seda
mitte UOkski gUimnaasiumidpilane. Gumnaasiumidpilasedisid siiski 1X klassi

Opilastega vorreldes veidi paremaid vastuseid.

Mullakaeve 2003. a. 0 20 40 60 80 100%
olumpiaadil | : : :

kddukihti nimetab
maarab kbédukihi tiiseduse m
huumushorisonti nimetab
maéarab huumushorisondi tiseduse m
kolmandat horisonti nimetab #-’—'

peab 3.horisonti leethorisondiks #——I
neljandat horisonti nimetab #—I

lahtekivimit nimetab ]

Ishtekivim moreen f——1

savikas |6imis

OIIX Klass n=24 B Gimn. n=27

Joonis 23 Opilaste vastused leostunud (giimnaasium) jaal€eXj klass) mulla

kaeve kirjeldamisel.

2003. aasta olumpiaadi I6ppvoorus tuli IX klassildgiel kirjeldada leetjat ja
gumnaasiumiopilastel leostunud mulda (fotod jodn&d). Kokkuvdte vastustest on
toodud joonisel 23. Ulesandeks oli organoleptilke=ve kirjeldamine, Gpilastelt ei
oodatud mullatiitibi maaramist. Nagu 2002. aastagkasid dpilased kdige paremini
maarata huumushorisonti, praktiliselt kbik gumnasisiaitasid ara ka horisondi
tuseduse. Kodukihti nimetasid veidi Gle poolte égiést. Pooled gimnaasiumi ja
veerand IX klassi Opilastest markasid mulla savi@ahist, enamvahem samasugune
oli tulemus ka eelmisel olumpiaadil. IX klassi @ste puhul oli viie horisondi

maaramine joukohane neljale Opilasele, Uks Opildaneetas ara ka tapse mullatiibi
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(leetjas liivsavimuld kollakashallil karbonaatsel or@enil). Leostunud mullas
(gumnaasium) olid horisondid suhteliselt halvastistatavad, ometi kirjeldavad
pooled lapsed leethorisondi olemasolu. Leethorisgndhul kasutati ka nimetusi
"véljalaske-", "arauhte-" ja "Asisseuhtehorisont". Viimasest vdib jareldada, et
Opetajad on koolis mullahorisontide Opetamisel t@suwd vananenud horisontide
indekseid (mida dppekava Uuldse ei nbua). Moredriekivimina ei nimetanud Ukski
gumnaasiumi dpilane, kuid markis ara neli IX klagsilast.

Eespool nimetatud kaevete kirjeldamisel voib tahe#d koolidpikute segavat
méju, valed vastused on tingitud koolis dpitud testiest. Opikutes, kus mullaprofiili
kasitletakse (Koolibri VI ja IX ning Avita VIII), wuakse &ra profiil: (kdduhorisont)-
huumushorisont-valjauhtehorisont-sisseuhtehorigrekivim-(aluskivim).  Ainult
Koolibri 1998. a. ilmunud VIII klassi 6pik pakub ddusvdondeid sissejuhatavas
teemas lihtsustatud profiili A-B-C. Tunnis ei oléispvalt aega kdigi levinumate
mullatiitpide profiili ehitusega tutvustamiseks, gitgkse vaid ndidisjoonisest ja
seetdttu jaabki dpilastele mulje, et valjauhtelmrison igas mullas. On vaja selgitada,
et see nii ei ole. Palju olulisem, kui horisontidienetuste dppimine, on see, mida
horisondi olemasolu voi tisedus naitab. Kdik Opikiitevad sellele, et horisondid
tekivad mullas toimuvate protsesside tagajarjélgtakse ka mullas liikuvast veest.
Uheski toovihikus ei kisita, miks horisondid muldidse tekivad. Selle asemel
lastakse monda profiili tdovihikusse tUmber joordsta(Avita IX) vdi mullatitpe
kaardi pealt Ules lugeda (Koolibri 1X). Selline @&wis on reprodutseerimist
soodustav ja mojutab mitte ainult tavalist Opilagaid ka aine kdige paremaid
tundjaid. Oppematerjalidesse tuleb lisada ka m@sdised Ulesanded, mis nduaksid
Opilastelt seoste analllUsi, tegevusplaanide kodstamotsuste langetamist
olemasolevate tingimuste hindamiseks vms. NaiteksAwita IX klassi Opikus
suurepérased fotod erinevatest mullaprofiilidestjenpdhjal saaksid dpilased ise
eraldada horisonte, kirjeldada uleminekuid erinesgirofiilides, konstrueerida selle
pdhjal, kuidas niisugused horisondid mulda véivelkkinud olla jms. Kui tunnis jaab
aega napiks, vOib kodutooks olla méni probleemiiiesa mis Opilasi teemasse

suvenema paneb.
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5. Ettepanekud mulla ja muldkatte teema kasitlemise ks koolis

Varasem ainedidaktika tegeles pdhiliselt dpetamisetoditega, kuidas ainetunnis
uhte voi teist teemat kasitleda. Kuid didaktika iddisem kui metoodika, didaktika
sisaldab ka teooriat, mis loob aine dpetamise mkdebaasi ainekava koostamiseks
(Karu, 1996; Lember, 2003). Eesti Vabariigis poldhariduskoolile vélja tootatud
geograafia 6petamise mudelit, mille baasil geogmaahekava koostada. Seega saab
antud t60 raames valja pakkuda vaid metoodilisvdosi, kuidas mulla ja muldkatte
teemat koolis kasitleda. Seni, kui geograafia dpeta toimub aine loogikast
lahtudes, jaab Opilase arengupstuhholoogia ja sellsgonduv Oppematerjalidest
arusaamine tahaplaanile. Uldhariduskooli geogrépfia eesmark ei saa olla
geograafide koolitamine, vaid geograafia kui edskakendusteaduse sidumine
Opilase arengu ja sellest lahtuva maailmatunnetusegulla kui maismaa
Okoslsteemi intergatiivse teema kasitlemisel pedauma ka teistes ainetes
loodavast teadmiste baasist. Aineloogikast lahtpet@mine on dpilastele eakohane

glmnaasiumis.

5.1. Temaatika ja mdisted

Praeguses dppekavas esitatud teemaloend ei tékigsstel otseselt mulla teema
maistmist. Probleemiks on pigem nende maéarksdnadmea Oppetdd korraldamine
ehk metoodiline pool, mida kasitletakse peatikid. Blgkooli teemad (V klassis
“Muld” ja VI klassis “Pdld”) ei vaja dppekavas mumist, kuid marksa enam tuleks
nende teemade kasitlemisel tahelepanu pooratakuiskl Gppekavas maaratletud
loodusOpetuse Uldalustele ja Oppetegevusele. Aluglanmteemast arusaamiseks
luuakse juba IV klassis, kus otseselt mulda eiadpitiid kasitletakse kivimeid ning
tutvutakse taimede ja loomade elutegevuse pohiegdetSeda peab Opetaja oma
igapéevatoos arvestama ning dpetajaraamatud pestiate seosele viitama.

Pdhikooli peamised kasitlusprobleemid on jargmised:

1. Kivimite murenemisprotsessid on mullatekkest eraldga neid kasitletakse enne
kliima 6ppimist (V11 kl).

2. Mullattitibid on loodusvoondite kaupa killustatud, llmseisukohalt ei moodusta
teema uhtset tervikut (VIII KkI).

75



3. Mullaprotsesse nimetatakse, kuid monelauselistekjitgstest ei piisa nende
olemuse maistmiseks (VIII; 1X kI).

4. Mullatiiipe on 0Opikus ajavarudega vorreldes liigdjup@X kl. Avita), peaks
keskenduma-23 tulbile.

5. Teema liigne tukeldamine erinevate klasside ja ssbmvahel kulutab suurema
osa ajast eelmises klassis opitu kordamisele jitbegaab uue osa edastamine
ajapuudusel poolikuks. Kui Uhte teemat kasitleda32tunnilise tsiuklina,
vOimaldaks see 6konoomsemalt aega kasutada, kaetjpse ainekasitluse puhul
pole see voimalik.

Pdhikoolis keskendutakse liialt mdistetele, eritotpesside ning mullatitpide
nimetustele, mullatekke ja paiknemise Uldistessa&lsgparasustesse aga siveneda ei
jouta. Riiklik dppekava margib geograafia Oppeteme loetelus infotehnoloogia
kasutamist, t66d erinevate kaartide, diagrammiddgelite ja piltidega, valitoid,
luhikeste uurimustoode koostamist, rihmatdd jagktdppe kasutamist jms, kuid
Oppematerjalidest mulla kohta selliseid Glesanéeldia.

Gumnaasiumi kursuses moodustab pedosfaar omaette peatikisédilmahus ja
kui pohjalik kasitlus dpilastele jdukohane on, \eyeeel selgitamist.

Opikute tekstides tuleks oluliselt vahendada mééstéhutamist. Enamasti peame
maisteks sOna, mida igapéevases keelekasutuses esagevitata. Teaduskirjandus
aga ilma tapselt maaratletud mdoisteteta hakkansaaining Opilastele on tingimata
vaja selgitada ka sellist sBnavara. Peaks olenmaalii osa dppematerjali kasitlusest
viia sellisele tegevusele, mille kaigus tekiks pamsatult vajadus stindmustele,
nahtustele vms. anda uldistatud nimetus. Kui uusstedekib objekti voi nahtuse
oluliste tunnuste kokkuvdttena, on mdiste sisu jablnevalt teada. Jarelikult tuleks
vahem kasutada sellist metoodikat, eriti noorerbptiaste dpetamisel, kus kbigepealt
esitatakse mdiste ja alles seejarel asutaksesislleseletamisele. Opetaja lilesanne on
hoivata Opilased huvitavast tegevusest, mis viimaed oluliste 6ppe-eesmarkideni.
Laps 6pib tundma objektide ja nahtuste vastavaiduseid. Nende tundmadppimise
kaigus peaksid tal tekkima eeldused objektide jatusie vaheliste seoste loomiseks.
Teadmiste arenedes avastatakse objektide ja néhtust tunnuseid, sellega kaasneb
madistete muutumine tegelikkuse tapsema ja sigavamzetamise suunas. Mdoiste
peegeldab tegelikkust adekvaatsemalt kui taju jmtkis (Leppik, 2000). Edukas

meeldejatmine eeldab siiski ka Oppetekstide mogtni{ogu dppematerjali ei saa
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kdega katsudes vOi silmaga vaadeldes omandada.oAsugthalsete vahenditega
lialdamine vdib viia selleni, et tajumist hakatekselistama maotlemisele. Jarelikult ei
tohiks Opiku tekst dpilaste vastava arengu- voiuggastme jaoks olla liiga keeruline
ega ka liiga lintne. Tahtsad pole mitte mdistefhjtid, vaid nende loova kasutamise
oskus. Omandatavad teadmised peaksid saama ehigsvdapdhjenduse ja andma
oskuse neid kasutada. See on voimalik to0vihikesgstavate Ulesannete kaudu.

2002. aasta novembris toimus Parnus Eesti geogtpafiajate seminar, kus
Opetajad selekteerisid pdhikooli geograafiadpikutkevat materjali ja hindasid selle
joukohasust. Samal seminaril analtusiti ka mullagatud temaatikat ja mdisteid.
Tabelis 8 on toodud soovitatav mdistete ja oskuettelu lahtudes sellest, et
temaatika dppekavas ei muutu. Temaatika muutmineak® samasuguse anallisi
tegemist ka teiste geograafia teemade osas, agaiskeulu antud uurimust6o
valdkonda. Madistete valikul on arvestatud eespootitid kisitluste tulemusi ja lapse
arengupsuhholoogiat, eeskujuks on voetud ka teikige dppematerjale.

Opitavate mdistete nomenklatuur on seotud dpitutenipeteluga, seejuures on
arvestatud 6ppekavas ja eksamijuhendites ndutudlémiusi. Kui 6ppetekstis mingit
moistet rbhutatakse, vOib kindel olla, et Opetajadkkavad selle omandatust
defineerimise labi ka kontrollima. Kuid madistetefideerimine ei saa olla algkooli
Opilaste puhul dpitulemuseks. Oluline on hoopis ndaaa oskus neid mdisteid Giges
kontekstis kasutada. Ka pdhikoolis ei peaks mast&hutama. Opikus vdivad olla
kull eraldi peatukid muldkatte, taimkatte jm kohkajd Opilaste iseseisev t66 peab
pdhinema eri teemasid omavahel siduvatel Ulesanngeskatt tuleb naited tuua
igapéevaelust, pustitada probleemilesandeid jes dabema |6petuseks koostada
moistekaart vm seoste slsteem, mis aitaks oluliséisted talletada. Sellised
Ulesanded vdétavad tunduvalt rohkem aega, kui mamdisd vastust ndudvad
kisimused, kuid nende eesmark on Opilasi motlemsegstama Opetada. Praegune
ainekava pudab Ulevaate anda koikidest teemadedegia jOutakse teha vaid
pealiskaudselt, igast asjast natuke. Voibolla oleikgtekam moni teema Opetamata
jatta, kuid teistele puhendada rohkem aega? Pamelaetelus v6i eksami juhendis
peaks siis ka markima, et dpilane vb6ib mdnele vahtilale vastuse anda-2 opitud
naite varal. See looks ajareservi mone teema pikekésitlemiseks.
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Tabel 8 Soovitatavad mulla ja muldkatte teemaga seotudted seosed ainekava teiste teemadega ja Opitakshygeograafia ainekavas.

Teema ja mdisted Seosed Opitulemused
IV kI — Kivimid ja kivistised e  Maakoor koosneb kivimitest e Kivimid koosnevad vaiksematest osakestest

e Kivimeid liigitatakse tekke jargi e Kivimid lagunevad vaiksemateks tiikkideks valisjddeuoimel
e Kivim e Taime organid, juurestiku seos mullaga e Taimed kinnituvad juurtega mulda
e Kivi e Organismide eluks vajalikud tingimused e Taimed votavad mullast vett ja selles lahustunu@idli
e Liiv e Oskuste kujundamine: e Ained satuvad mulda nii kivimitest kui organismitles
e Savi e Vaatlusoskuse arendamine
e Murenemine e Kirjeldusoskuse arendamine
e  Settimine
V kl — Muld e  Mulla osa aineringes e Muld kujuneb kivimil vdi setetel

e  Muld kui keskkond, kus on elu e  Surnud organismid (taimed ja loomad) lagundatatesély mulla huumus
e Mulla tahke osa e  Oskuste kujundamine: e Mulla tahkete osakeste vahel on ruumi
e Huumus e Hupoteeside pustitamine katsete eel e Mullaosakeste vaheline ruum on taidetud 6hu ja &eeg
e Mullasémerad e  Kokkuvdtete tegemine vaatlustest e Vesi saab mullas liikuda igas suunas
e Mulladhk e Jarelduste tegemine katsetest e Vesion hea lahusti, paljud mullas olevad ainedisalivad vees
e Mullavesi e Mullas elab palju vaikeseid organisme sh palju tatgjaid
e Mullaelustik e *Tunneb mulla kui elukeskkonna omadusi

e Mulla Glesanded ja tahtsus

VI kl — Pald e  Kultuurtaimede kasvunduded méne kultuuri néitel e« Muld on v8imeline siduma vett ja taimetoitaineid

o Vaetiste kasutamise pdhimote e Vee liikumine mullas:
e  Liivmuld e Véetised ja keskkond e Pollutddde osa niiskuse sailitamisel
e  Savimuld e Taimekoosluse seos mulla omadustega e Liiv-, savi- ja turvasmulla omadused (I6imise maugirae)
e Mulla IGimis e  Mulla veereziimi seos reljeefiga e *Oskab vaadelda loodusobjekte ja véljendada vaadeldat oma s6nadega;
e Niiskus mullas e Viljakamate muldade paiknemine Eesti kaardi | ¢ *Oskab vdrrelda ja vérdlustulemuste p&hjal objekte rinmitada;
e Mullaviljakus jargi e *Oskab esitada loodusteaduslikke kiisimusi ning analigida ja luua lintsat
e Vaetised e  Oskuste kujundamine: loodusteaduslikku teksti;
e  Mahepdllundus e Lihtsa uurimustdd koostamine e *Oskab teha vaatlusi ja lihtsamaid katseid;

e *Oskab tuua néiteid inimtegevuse mdjust keskkonnale;
e *QOskab margata mulla saastumist ja teab, kuidas seda kata saastumise eest.
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Teema ja mdisted

Seosed

Opitulemused

VII kl — Setete ja mulla teke

e  Flusikaline murenemine
e Keemiline murenemine
e  Murend

e Sete, settimine

e Lahtekivim

Murenemise seos temperatuuri ja sademete
hulgaga

Murendi imberpaiknemine (kulutus, &rakanne,
kuhjumine) ja seda p&hjustavad j6ud

Kdval kivimil vétab mullateke vaga kaua aega

Vee- ja liustikusetted (moreen) on heaks lahtekikénmullale

Flusikaline ja keemiline murenemine toimuvad samseléning soodustavad Uksteist
Taimestumata pinnas allub kergesti arakandele

VIIL kI — Kliima mdjutab muldade teket ja arengut e Mulla mineraalne osa on kivimite murenemissaadus
Looduskomponentide Murenemise stigavus sdltub temperatuuristja | ¢  Mulla orgaaniline osa e huumus tekib organismidéuk@misel
vastastikused seosed; sademete hulgast e  Mulla vee- ja 6husisaldus séltuvad I8imisest
Loodusvdondid Murenemine (seosed keemiaga) e Horisondi tisedus naitab antud protsessi kulgeaggg@ ja intensiivsust mullast
Taimkate mojutab mulda ja vastupidi e Koikides muldades ei ole kdiki horisonte
e Mullakoostis Vee ja ainete likumine mullas oleneb sademetsg ja
¢ Mullatekketegurid aurumise vahekorrast ** Oskab kirjeldada peamiste loodusvédnditénulgast omal valikul Ghenulla
*  Mullaprofii Niiskuse levimine mullas (seosed keemiaga) tekketingimusi ning analiitisida seal kliima, veesti, mullatekketingimuste,
e Horisont Tuua nditeid konkreetsete juhtumite varal maailma tiitipiliste taimede ja loomade vahelisi seoseid
* Mullad erinevatest piirkondadest, mis seotud mulla e Leetmuldadest uhutakse sademeteveega toitainedastigtesse kihtidesse
e Leetmuld tahtsusega (sooldunud pinnas niisutatavates e Mustmullad on maailma kaige viljakamad mullad
¢ Mustmuld piirkondades, erosiooni tagajérjed, kivistunud e Vihmametsa mullad ei ole viljakad, sest kiire ainge t&ttu ei kogune toitaineid mulda
e Vihmametsa muld pinnas vihmametsadesse rajatud pdldudel) ja
siduda see inimeste arvuga, kes selle tdttu
kannatama on pidanud. Naidata nende protsesside
ulatust maailmas.
e Eesti muldade mitmekesisuse p&hjused
IX — Eesti mullastik ja Alusp8hja mdju lahtekivimile e Eesti mullatekketingimused (aeg, lahtekivim, kliingimkate, inimtegevus)
taimkate Pinnakatte kujunemine liustiku tegevuse ja e Mullateke kéval lahtekivimil (paepealsed mullad)
Laanemere taandumise tulemusena - pude e Liigniiskuse m&ju muldade arengule (soostuminei; ggesoomullad)
e Mineraalmuld pinnakate kui lahtekivim e Muldade drakanne (erosioon) kuppelmaastikus (nélyad
e Turvasmuld Reljeefi m&ju mullaprotsessidele (mulla e Muldade paiknemine Eestis viljakuse ja I6imise al§Eesti atlase abil)
e Paepealsed mullad veereziim, erosioon ndlvadel) e Ldimise seos mulla niiskuse ja toitainesisaldusega
* Soostumine Mullatlitibi seos loodusliku kooslusega e Mullaprofiili kirjeldamine kodukoha levinuima muliaiibi jargi

- gleistumine

- turvastumine
e  Mulla happesus
e  Muldade lupjamine

Eesti muldade viljakus vdrreldes Euroopa ja
maailma muldadega
Agrotehnilised votted muldade parandamiseks:

e Kuivendamine, lupjamine

** Teab Uldjoontes muldade teket ja arengut mdjutavaidingimusi Eestis (Iahtekivim,
kliima, taimestik, inimtegevus)
e  Oskab kirjeldada kodukandi tihe tlipilisema mull@jekatte seoseid.
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Teema ja mdisted

Seosed

Opitulemused

Gumn. - Pedosfaar
e Rabenemine
e Porsumine
e  Mullatekketegurid
e Orgaanilised horisondid
e  Kdduhorisont
e  Huumushorisont
e Turvas
e Mineraalsed horisondid
e  Sisseuhtehorisont
e Valjauhtehorisont
e  Gleihorisont
e Lahtekivim
e Aluskivim
e  Mullatiitibid
- tundramuld
- leetmuld
- pruunmuld
- mustmuld
- korbemullad
- vihmametsamuld
e  Mullaprotsessid
- leostumine
- leetumine
- sooldumine
- ferralliidistumine
e  Mulla kaitse
- degradatsioon
- erosioon
- kdrbestumine

Aineringed Maa sfaérides
Mullatekketegurid erinevates loodusvodndites
Majandusgeograafias:
e  Agrokliimavodtmed
- vegetatsiooniperiood
- aktiivsete temperatuuride summa
- sademete jaotus Maal
e Tootmisviiside mdju looduslikele kooslustel

e *(Oskab selgitada fuusikalist ja keemilist murenemist mig nende tahtsust looduses jé
mdju inimtegevusele;

e **(Oskab selgitada mulla kujunemist mullatekketegurite (&htekivim, klima, reljeef,
veereZziim, taimestik, loomastik, mulla vanus, inimtegews) majul;

e *(Oskab kirjeldada jargnevast loetelust (tundramuld, ketmuld, mustmuld, k6rbemuld ja
vihmametsamuld) omal valikul Uhte mullaprofiili ning oskab selgitada selles mullag
toimuvaid peamisi protsesse;

ee  **Teab mulla hvimist p&hjustavaid tegureid erinevatedoodusvdodndites ja oskab tuua

nditeid mulla kaitsmise vBimalustest.

A

* - padevused kehtiva 6ppekava jargi

** _ padewduséhikooli ja gimnaasiumi eksamijuhendi jargi
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5.2. Integratsioon teiste Oppeainete ja geograafrauude valdkondadega

Nagu eespool selgus, kasitletakse bioloogiadpikumeia teemat piisavalt (pt. 3.3.3.).
Uuring kinnitas, et Opilased teavad hasti mullaaarglise ainega seonduvat ja taimede
toitumise pdhimdtet. VII klassi geograafiakursusgstakse aga geoloogia, klima ja
veestiku teemade raames mitmesuguseid fuusikaltgiusi (nditeks aine agregaatoleku
muutused) ja keemilisi protsesse (naiteks keemilimgenemine), millest arusaamiseks
vajalikud eelteadmised puuduvad, sest fllsika jnka Opetamine algab alles VIII
klassis. Naiteks kivimite murenemise osas, mis geafa kursuses jaab VIl klassi,
ainetevahelist integratsiooni rakendada ei saaederapitakse ka kliimat hiljem kui
geoloogia teemasid. On oluline, et VIII klassis dade kéasitlemisel loodusvéondites
meenutataks murenemisprotsesse ja klima mdju mekkale (uues Koolibri VIII klassi
Opikus seda selgitataksegi) ning naidataks muresmoisesside ulatust ka stgavuti.
Meelde peab tuletama ka keemiadpikutes kasitletudenemist ja niiskuse levimist
mullas (margumine, kapillaarsus).

Sama oluline on IX klassis Eesti geoloogia 6ppiniautada pinnakatte kujunemise
ja muldade lahtekivimite seoseid. Nagu kaesolevngunaitas, ei oska Opilased peale
aluspdhja kivimite teisi muldade lahtekivimeid niam@a. Neid seoseid ei ole vdimalik
kujundada Uhe-kahe kisimusega toovihikus voi Opil8edleks tuleb kulutada rohkem
aega ning ulesanded peavad lahtuma praktilistgadwstest. Toovihikutesse on vaja
lisada rohkem mitmesuguseid skeeme v&i suuremddlisavkaarte ja jooniseid eri
pinnaste labilGigetest, et raske teema Opilastksjatsualiseerida. Pdhikooli fulsika- ja
keemiateadmised ei vdimalda aga Opilastel veel tam&&iki mullas toimuvaid protsesse.
Mullaprotsesside defineerimine ei ole oluline, i&hdn selgitada, millistes tingimustes
ks voi teine protsess toimub. Opilased oskasitist&s rahuldavalt vastata kiisimusele
gleistumise poOhjuste kohta (lisa 13). Samamoodi v@malik rohutada, millistes
tingimustes leetumine vOi leostumine toimub, nimedta konkreetseid Uhendeid voi
osakesi, mis mullas liiguvad.

Mulla teema raames on vBimalus vaartustada ka maaelikuna. Peale geograafia ei
tegele uldhariduskoolis pdllumajanduse teemagailtieske Oppeaine. Kui dpetus jaab
sellele tasemele, et maatoddele pole nii palju @simvaja (hdive hankivas sektoris
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langeb), siis kujunebki linnadpilastel arusaankidlap seal saamatud ja laisad inimesed
elavad, nagu 2003. aasta riigieksami t6ddest uélja(Geograafia riigieksam, 2003).

Kaasaegsed talud ja talutehnika vajavad koolitagpdtsialiste, maadpilasi on vaja
motiveerida ka kodukanti tagasi poorduma. On obtulselgitada, et see moni protsent
toohdivelisest elanikkonnast, kes hankivas sektdiisavad, ei suudaks ju konkurentsis
pisida ja riiki toiduga varustada, kui tehnoloogasemel poleks. Labi positiivse

suhtumise Opetatavasse teemasse on voimalik kalunadrtustada. Naiteks Saksamaa
geograafiadpikutes tutvustatakse Opilastele Usmmesumahus talutdid ja isegi talude

planeerimist, et valtida vodrandumist traditsiomeist inimtegevusest.

5.3. Metoodilised soovitused mulla dpetamisel algg pdhikoolis

Kuigi riiklik dppekava ei satesta, millises klassigda Gppima peab, lahtutakse nii
Opikute koostamisel kui ka tundide jarjestamisefatiselt Sppekavas toodud teemade
jarjekorrast. Sellest seisukohast l&htutakse kagngrate metoodiliste soovituste
esitamisel.

Algkoolis peab teadmiste ja oskuste omandamise korraldaahdiligte t66de kaudu
ehk avastusdppena. Seejuures ei tohi dpilasedpaliaiivsed kasutaitjad, vaid peavad
aktiivselt osalema Opitulemuste kujundamises. ®imak on vordluseks toodud kaks
nailiselt sarnast ulesannet mulla koostise tundmpa@peks. Koolibri V klassi
loodusdpetuse toovihikus (Kaljula jt., 2004) orgjaine tlesanne:

Mulla gaasiline osa.
Kalla klaasi vett. Vota teelusikatdis mulda ja pdnsikas koos mullaga kiiresti vette.
Mida naed? Eralduvad ........ Jarelikult sisaldablo.....

Metoodikauuringutes Rannu Keskkoolis kasutati “Lost@aduste péaevikut” (Partel
ja Keskkula, 2000), kus samalaadne Ulesanne aatugsbibii:
Andmeleht 1-B

Mis sa arvad, mis juhtub, kui panna mulda kiiregtite? ..............
Miks sa nii arvad? ............

Mis sa nagid? ...........

82



Esimesel juhul antakse Opilastele tapsed juhtnokeise sooritamiseks ja vastuski
osaliselt ette. Opilase endapoolset aktiivsustaslata. Teisel juhul peab aga dpilane
kdigepealt mdtlema ja alles siis katsega oma higgotieontrollima. Kisimus: “Mis sa
arvad, mis juhtub...?” on Opilaste tegevusele sutheEsimese metoodika jargi mulda
Opetades saadi tulemuseks, et suurele osale klassik teema ei meeldinud (Liiber,
2000), teise metoodika puhul kinnitas aga 63% 6&fekt, et mulla teema oli Opitutest
kdige huvitavam (lisa 17).

Nagu toovihikute uuringust selgus, oli neis vahedeeegsele haridusparadigmale
vastavaid Ulesandeid. Kui vaatlemist ja mootmisacv@id tlesandeid veel esineb, siis
vordlemist, hiipoteeside pustitamist ja nende kagsekontrollimist, klisimuste esitamist
jms dppekavas ndutud Oppetegevusi ei leia. 2008taadppekava alusel koostatud
toéovihikutes on olukord veidi paranenud, lisandurard ka rakendamise ja anallusi
taseme ulesandeidileie traditsioonilist toovihikut taites peab olerkasutada ka Opik.
Loodusteaduste péeviku puhul viis aga iga labididegevus samm-sammult edasi, iga
praktilise t66 jarel tehti todlehtedele kokkuvoeegpikut ei olnud vaja kasutada. Uued
teadmised sindisid avastuslikul p6himottel. Lasliebdnev, nad olid pidevas tegevuses,
kuid pidid oma tegevust ka analtitisima.

IV klassis dpitakse kivimeid ja kivistisi. Maa ehituse peasiipeaks olema selge, et
maakoor koosneb kivimitest. Uued IV klassi dppemalid (Kaljula ja Saar, 2001;
Elvisto jt.,, 2002) pakuvadki kivimite vaatlemise jbvaduse maaramisega seotud
praktilisi toid, kuid protsesside selgitamiseksegydhtegi tegevust, kuigi tard-, sette- ja
moondekivimi mdisteid Opikus tutvustatakse. Gramigadeldes peab saama selgeks, et
kivimid koosnevad vaiksematest osadest, mis voitrad kivimi puhul olla erinevad.
Madiste mineraalei ole 1V klassi dpilasele arusaadav. Kivimite memisest ettekujutuse
saamiseks on soovitav Opilastel lasta sorteeridskogu &arest vbetud mineraalseid
veesetteid. Opilased avastavad kiiresti, et tegunemde suurte kivide tilkkidega, mida
eelnevalt vaadeldi. Kui seda materjali sGeluda,bsaalgeks, et erineva suurusega
kivimitikke nimetatakse erinevalt. Kivi ja kivimi @ste eristamine peaks seejarel olema
joukohane. Liiva tunnevad lapsed niigi, savi olemsaab aga sdelutud materjali
vaadeldes selgitada. Sama materjali veega segadesigma jattes saab kinnistada ka
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settimise olemuse ning veel kord veenduda savipegnima sette erinevuses liivast.
Selline tegevus loob eelduse savi moistest parearalsaamiseks.

Kui V klassis kasitletakse mulla teket, ei saa eelnevalt meemaita jatta kivimite
murenemist. IV klassis antud teema mullaga veedesistu, seega on vaja meenutada
maistetekivi ja kivim ning mureneminga settimineolemust. V klassi teema “Muld”
Oppimine vdiks toimuda analoogsete Ulesannete pdtya “Loodusteaduste paevikus”
(Partel ja Keskkila, 2000). Mulla koostise Oppirhige peaks réhutama madisteid
mineraalneja orgaaniline aine Piisab, kui dpilased teavad, et mulla tahke asaskeb
kivimite murendist ja organismide kddunemisel tekid huumusest. Kd&htekivimi
moistet pole vaja sisse tuua enne podhikooli. V dita®n véga olulised mullagee
likumisega seotud katsed. Opilane peab oma silnméggema, kuidas vesi erinevatest
muldadest labi imbub, ainult dpetaja suusOnalisedgitamisest ei aita. Analoogne
Ulesanne on uues Avita t6ovihikus, kuid kasutatasadmad peaksid kindlasti labi
paistma, et vee liikumine ndha oleks. Enne toolemast tuleb dpilastel pistitada
hipotees, mis nende arvates juhtub, kui vett nmlllada ja oma arvamust ka
pdhjendada. Nii tunnevad dpilased end aktiivsetgjaiena, mitte passiivsete Opetaja
k&sutaitjatena. Hadasti on vaja ka valitoode jubeahdV—VI klassi Opikutes on
elustikust kull palju juttu, kuid taimi ja loomi rdéata pole millegi jargi. Algkoolis ei ole
Opilased veel vdimelised méaérajatega t66d tegemg taivaliselt ei jatku maarajaid ka
kéikidele dpilastele. Opikuga ei saa samuti duenajnsest need kipuvad laste kées
maarduma ning Opikutest koopiate tegemine pole useagh lubatud. Teiste riikide
oppematerjalid sisaldavad sageli mitmesuguseicekiiblevinumate liikide joonistega,
meie praeguses loodusdpetuse dppevaras midagt sglé pole (lisas 19 néidis to6lehest
Hollandi Groningeni loodusmuuseumist).

VI klassi 6pikud on seni jarginud traditsioonilist dpetusiiiKa siin peaks jatkuma
avastamisele suunatud Opetus. Seega peaks mulii@rkdskevad- voi sugisperioodil
(praegu langeb talvisele ajale), mil on vdimalilkhaevalitdoid. Et VI klassis Opitakse
mulda pdllu (aia) kui koosluse kontekstis, siis kpitsse t6ona sobibmulla I6imise
maaramine. Raakida voilkisv -, savi- ning turvasmuldadestOluline oleks osata eristada
ka hasti ja halvasti lagunenud turvast. Sobilikkarmullakaeves horisontide kirjeldamine
(mitte mullaatitpide maaramine). VI klassi tooviske on vaja selliseid té6juhendeid,
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mis komplekselt vaatleksid kooslusi (reljeef, mulsklle I6imis, valdav taimkate,
tdhtsamad liigid). VI klassis on vara muldi regialselt kasitleda. Algkooli ainekavas
puudub Eesti geoloogia ja maastike Opetamine, ikéiteljadb regionaalne muldade
kasitlus vaid pahedppimise tasemele. See eeldabukaprotsesside tundmist, mis pole
Opilaste teadmiste baasi arvestades j0ukohaneoRaEgse Ulevaate saab Eesti atlase
abil, kuid siin tutvutakse vaid mulla I6imise jdjakuse kaartidega ning nendevahelise
seosega.

Pdhikooli materjalide puhul tuleks loobuda p&himdttest, étgkst peab natuke
teadma. Kui ménda teemat kasitleda, siis peaks kad#dhjalikumalt tegema. Mdnede
valisriikide eeskujul voiks ka meil mulla teema pdaoli dppekavast Uldse valja lulitada.
Kui aga kasitleda, siis on teemasse vaja ka siveened

VIl klassis peaks selgitama setete ja mullatekke vahelisi es@éosPraegustes
oppevahendites on Avita VIl klassi 6pikus mullastlalise, Koolibril pole sedagi.
Kaesolevast uuringust selgus, et opilased kivimautlaga seostada ei oska. Seega peaks
l&htekivimi mbiste tooma VII klassi kivimite murenemise ja nmdelmberpaiknemise
juurde.

Mullatekketegureid on mottekas kasitleda all®dll klassis loodusvoondite
kontekstis, siis saab tuua ka konkreetseid nait®ldllaprofiilis aga eristada ainult
huumushorisont, sisseuhtehorisont ja l|ahtekivim. 8kRda peab mullaosakeste
Umberpaiknemise pb&hjustest ning mullavee liikunmise$ole vaja kasitleda
mullaprotsesse ega nimetada keemilisi Ghendeidymltas liiguvad. Véljauhtehorisonti
vOiks nimetada vaid leetmuldade kontekstis ja sed#te enne VIII klassi. Kui
mullatiiipe Opetada, piisaks-3 tuubist (leetmuld, mustmuld, vihmametsamuld),dkui
neile tuleb rohkem aega puhendada kui Uks I6ik @gpikokkuvdtvas osas on vajalik
Opitud mullatidbid veelkord koos meelde tuletadaka@npenseerida teema Killustatust.
Ulesanded peaksid suunama mullatekketingimusi esbes loodusvoondites vordlema.
Praegu alustavad VIII klassi Opikud loodusvoondigetamist looduskomponentide
vaheliste seoste selgitamisega, st alustatakses/éialede tutvustamisega. Kui tahame,
et Opilased nendesse seostesse ka slveneksid,vajekgahemalt osa nendest seostest

lasta Opilastel kokkuvdtvas osas omal avastada.
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IX klassis peaks muldade k&sitlemist alustama selle mullagiaibnis kodukohale
kdige iseloomulikum (lasta maarata muldkatte kdgrdselles mullas (joonisel, fotol,
monoliidil voi kaeves) eristada horisondid ja silda sellise mulla teket ning seostada
mullatiiip kohe ka iseloomuliku taimekooslusega.jafieud mullatiitipide puhul on
mullaprotsesside Oppimisest joukohasem muldade itailgne mineraal- ja
turvasmuldadeks (Kolli, 1998). Mineraal- ja turvasgdade teket saab seostada pdhjavee
taseme, turba lagunemise astme ja loodusliku keeghu Rendsiinade naitel voib
selgitada ka mullateket kdval lahtekivimil. Oluliren juhtida téahelepanu sellele, et
erinevatel lahtekivimitel kujunevate muldade omadlisn erinevad. Opilastele on vaja
rbhutada, et kdikides muldades koiki horisonte €ne ning aja jooksul toimub ka
muldade areng — Uhest tldlbist vdib areneda .tEBineullatiiipide mosaiiksus on Eestile
omane, peaks Opilane oskama reljeefi jargi otsastauilldade vdimaliku vee- ja
Ohureziimi ule. Analliisima peab looduslike koostugt pollustatud alade paiknemist
kasitledes seejuures Eesti muldi Idimisest ja pdllldade viljakusest lahtuvalt. LAhemalt
on vaja selgitada ka seda, miks Uhed mullad onejaed pole viljakad. Eestis
kasvatatavate kultuuride pdhjal saab po6hjendadaseieé muldade vaartust ning
(piima)karjakasvatuse sobivust meie kliima ja mdkiza.

llIma praktilisest elust lahtuvate llesanneteta agaetatud tedamised ei kujune.
Siinkohal toon naite kasutuselolevast IX klassi Koo t6ovihikust (Tonisson jt., 1999),
mis peaks atlase kasutusoskust arenddfirgelda atlase jargi, milliseid muldi esineb
Valgejoe aares Porkuni jarvest kuni Hara laheni.. .(Vastus: rahk-livsavimullad e
rahksed rendsiinad, leostunud ja leetjad liivsaVimay madalsoomullad, raba- ja
siirdesoomullad, leet-glei-livmullad, leede- ja&tanud liivmullad.) Sellist laadi tGlesanne
Opetab atlasest mehaaniliselt maha kirjutama. jGiiede oleks loogiline anda (voi lasta
koostada) ka samasihiline profiiljoon ning koostaam@alliis, miks need mullad just
nendes piirkondades esinevad. Pandivere kdrgusifawvemaa, Harju lavamaa ja Pohja-
Eesti rannikumadaliku piirid tulevad selles muldkatnéites suurepéraselt esile.
Muldkatte kaarti tuleks kdrvutada ka taimkatte jaakasutuse kaardiga. Edasi peaks
arutama naiteks seda, millisesse nimetatud maasglaoni tasuks rajada tootmistalu,

kuhu suvila vOi matkaraja. Lisaks peaks tutvumakpnna asustuse ja teede kaardiga
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ning leidma nendevahelisi seoseid looduskaartid&ga. seoste loomist Opilastele ei
Opetata, ei tasu loota, et see oskus neil isedrnegdss.

Alles gumnaasiumi loodusgeograafia kursuses on eakohane pérast itevim
murenemise peattkki kasitleda ka mullaprotsessdlabltoimuvad protsessid seostada
klimast tuleneva veereziimiga ja tahtsustada t&ooslus, mis on huumuse
lahtematerjaliks. Oluline on orgaaniliste ja mirsdsate horisontide eristamisoskus.
Analiisida maailma tahtsamate mullatiipide kasottoslusi ja neid ohustavaid
tegureid. Liiga palju mullatilpe ei pruugi vaatluska votta, vordlemiseks sobiksid
leetmuld ja mustmuld, olla vbivad ka tundra-, kérlggruun- ja ferralliitmuld. Ka Laane-
Euroopa geograafiadpikutes ei tutvustata rohken2kui mullatttpi.

Praeguste Oppematerjalide puhul esineb mitmeidsitfaiobleeme, mis ei puuduta
ainult mulla teema 0OpetamisKodigepealt tuleks algklassides sooritada praktilise
tegevused kaeparaste vahenditega, et lapsed sawidi®#odus jargi teha ja dpetajad ei
pdhjendaks katsete arajatmist vahendite puudumisedpmrindusid koigil kasutada pole.
Esimeste slgiseste tundide jooksul peaks koossipga kogutama materjali talvisteks
toodeks. Oppematerjalides saab selle kas valitdtvabendite loeteluna kirja panna.
Praegu ei sisalda Ukski Oppematerjal nduandeid agget milliseid vahendeid ja
materjale ta antud Opikuga toole asudes omale semet peaks. Ukski algklasside
loodusdpetuse Oppematerjal ei tutvusta ohutustahnilkuid naiteks kddnalde,
aadikhappe vms kasutamisel oleks see hadavajakkkilBppematerjal ei sisalda ka
lihtsa uurimusto6 voi referaadi koostamise juheddéiuigi dppekava Uldosa nende
oskuste kujundamist nduab.

Oppematerjalid peavad sisaldama ilesandeid ka @&ppsk ndutavate oskuste
kujundamiseks, mitte ainult vastava teooria omansiaks. Autorid kirjutavad opiku
dppekava jargi. Oppekava on aga kontsentraat, &iks &petuse nilansse dra naidata ei
saa.Curriculumi tadpi 6ppekavale on dpetamise seisukohalt olylise selgitav tldosa,
mis annab Opetamise Uldise filosoofia vdi paradigB®elle raames peab ainedidaktika
andma suunised, uldise mudeli, mille alusel koekts ainekava. Opikute autorid on
enamasti erialateadlased. Neil on raske ette kigukankreetseid Gpisituatsioone koolis.
Siin on vaja pedagoogikateadlaste abi materjajjehdamisel ja teadusliku materjali
lahtikirjutamisel dpiku tarbeks. Opetaja tunnetaia &elle piiri, millises vanuses ja
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millised moisted on Opilastele jdukohased ja nellisliga rasked. Seepérast peaksid
Oppekavade ja Opikute koostamise Uhises meeskoosaema nii erialateadlased,

pedagoogikateadlased kui ka dpetajad. Praegu dwutépiootmine kommertsvaldkond,

kus vBidavad need, kes kiiremini kasikirja valn@iagvad.

Peale 6piku on aga vajalikud teisedki dppevaherrtikl dppevara. Muu Oppevara
maksab tihti nii palju, et osa koole loobub selleretsemisest. Siin on olnud tanuvéaéarne
haridusministeeriumi abi mdnede vahendite muretselmKui vaidetakse, et dpetajad ei
oska uue haridusparadigma raames Opetada, vajaiegid Opetajaraamatuid. Need
kéasiraamatud ei peaks olema mitte vastused toavikilsimustele (kuigi ka need vdivad
olla), vaid metoodilised nduanded &ppekavas anteeimade mitmekesistamiseks.
Opetajaraamatus on véimalik anda pdhjalik llevamdélatiiiipidest ning sellest, mida
Uhe v6i teise mullatiiibi 6ppimisel peaks dpilastatgitama. Opetajaraamatud saavad
viidata seostele teiste ainetega, mida samas leboless Opitakse. Ja kui koolid ei suuda
neid Opetajatele muretseda, siis oleks haridusterigimi abi siin kdige tarvilikum.
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Kokkuvote

Kehtiv riiklik O&ppekava maéarab kohustuslikud Oppeai, satestab ainedppe
eesmaérgid, dppetegevused ja Gppesisu ning Gpeitegratsiooni alused. Oppekava ei
maéra aga seda, kuidas uhte voi teist teemat kool dpetada. Opetajad lahtuvad dppe
korraldamisel valdavalt dpikutest, seega ainettlkdiakse Opikute ja toovihikute autorite
aineloogikast lahtuvalt. AlternatiivOpikute olemas@nnab Opetajale valikuvbimaluse,
kuid igal Opetajal on ka mingi oma nagemus, kuidbage voi teist teemat kasitleda.
Opilase jaoks on aga oluline see, kuivérd geogasafipetatav haakub tema huvidega.
AktiivOppe meetoditega on vdimalik Opilaste motikiaest tdsta, kuid dppematerjalide
uuringust selgus, et Opikutes on mulla teemat \w&jud geograafia aineloogikast
l&htuvalt ning tddvihikute Glesanded on valdavefirodutseerivat laadi.

Kaesoleva uurimistdoo raames teostatud oppematkrjalnallisi kokkuvotteks voib
valja tuua jargmised aspektid:

1) Eesti Vabariigi esimesel iseseisvusperioodil tiGpimulda pdhiliselt
gumnaasiumiklassides, nooremates klassides paaraiepanu mullaviljakusele ja selle
IBimisele.

2) NOukogude Liidu perioodil hakati mulda dpetardgjgst nooremates klassides,
1980ndatel aastatel juba alates Il klassist. Kpigigialikum oli mulla kasitlus VII klassi
NSV Liidu fuilisilise geograafia ning Eesti loodusgemfia kursuses. Oppematerjalid
olid Ules ehitatud teaduslik-teoreetilistel priitidj Opilastele raskepéarased, kuid
didaktiliselt peensusteni lahti kirjutatud. Mullapgiamise seisukohalt olid koolid
Oppevara ja Opetajaraamatutega hasti varustatud.

3) Praegu Opitakse mulla teemat kdige pohjalikurvalklassis, kuid Opikutekstid
sisaldavad liiga palju mdisteid, mis pole eakohasad toovihikute tlesannete hulgas on
vahe praktilisi toid.

4) Pohikooli dpikutes esinevad tekstid sisaldavadlanosas rohkem materjali, kui
Uuhe dppetunniga omandada on voimalik. Toovihikutegrevad enamasti madalama

motlemistaseme Ulesanded, mis baseeruvad Opiktil teks
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5) Pedosfaari teema Oppimine gUumnaasiumis on tetdelmbaasi arvestades
joukohasem, kuid esimesed sellealased Oppematerjghjavad kindlasti veel
korrigeerimist.

6) Valisriikide dpikutes esineb vaga erinevaid Rési. Algklasside dppematerjalid
on tavaliselt Ules ehitatud aktiivoppe meetoditéléhikoolis ei pudtagi koiki mullaga
seotud aspekte Opilastele selgeks teha, vaid pakda mdne mullattitibiga kodumaal voi
loodusvéondite kontekstis. Enne gimnaasiumi eitsgdggmuldade geneesi.

Uuringust selgus, et dpilased peavad mulla teerngdnp raskeks ja igavaks kui
kergeks ja huvitavaks. Praktilisi toid tehakse lasminete tundides harva ja Opitav ei
haaku 6pilaste huvidega. Opilased teavad mullaskktll iksikuid fakte, kuid tervikliku
Ulevaate saamist pole praegune geograafia ja |6pétiss soodustanud. Atlaste abil
seoste loomist, aga ka mullakaevete kirjeldusoskiusda pidada heaks.

Mulla koostises ja talitluses moistetakse parenurgaanilise osa kujunemist ja
taimede kasvundudeid. Vajaka jadb teadmistest ntalidkke mineraalse osa ja vee
likumise kohta mullas. P6hikooli dpilastele voilada liiga raskeks mullas toimuvate
protsesside dppimist.

Algkoolis peaks loodusainete 6ppimine seondumaéesko leidmise, kirjeldamise,
vaatlemise, to6juhendi jargi tootamise, klassiétamise, ettekande koosatmise ja
esitamise, suhtlusoskuse jms arendamisega. Pohitevnhatikas on oluline kasitleda
muldade tahtsust inimtegevuse seisukohalt, lindsulsttaimkattega seoses ja muldade
kaitse vajadust.

Tanapaevaste Opikute peailesandeks peaks olenasid@jppeainest huvituma panna.
Kasutuselolevate dpikute mullaga seotud peattkiguka Oppima ei innusta, sest pole
seotud igapéevaeluga ega Opilaste huvidega, vditbvad mulla teema dpetamise
ajaloolistest traditsioonidest. Ka tddvihikutessewaja lisada uuest haridusparadigmast
l&htuvaid tlesandeid, mis paneksid dpilasi motlganae seoseid looma. Mulla teema on
erinevate klasside vahel killustatud, kohati eistecomavahel ka the 6piku erinevad
peatlkid. Kdige rohkem on probleeme geoloogia jartaemade seostamisega. Inimese
vajadustest lahtuvalt on teema lahti kirjutamatéalggannetega katmata.

Kaesolevast uuringust lahtuvalt voib mulla teemsitikémisel soovitada jargmist:
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1) Algklassides on mulla kui elukeskkonna teemakuss kujundav eesmark
(vaatlemine, kirjeldamine, hupoteeside pustitaminiitsate vaatluste ja katsete
labiviimine, jarelduste tegemine jms). Opilased odwvad mullast teadmisi l&abi
praktilise tegevuse, seejuures ei tohi Gppemaisemliialdada mdistetega.

2) Pohikoolis on mdnede riikide geograafiakursusebutud muldade kasitlemisest.
Meie aineloogikast tuleneva kasitluse puhul on \aja geoloogia osa raames rohutada
kivimite murenemise ja lahtekivimi seost mullagaulMdprotsesside ja liiga pdhjaliku
mullatiipide kéasitlemise asemel on vaja rohkem Igflau poorata Uldisele
mullatekketingimuste vahelisele seosele.

3) Praegustes gumnaasiumidpikutes sisalduvat melldad jbukohasust on veel vara
hinnata, sest neid &pikuid on koolis kasutatud yaidl aastat.

4) Mulla teema, mida dpilased peavad raskeks jaakm on vaja labi praktilise
tegevuse, illustrativse materjali, vordlust ja s@mist ndudvate ning elulisest
vaatevinklist huvi pakkuvate tlesannete muuta 8fele koitvamaks.
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TEACHING OF SOIL AND SOIL COVER TOPICS IN THE SCHQ@S OF ESTONIA

Summary

The main aim of this research is to find out thasmns why the topic of solil is
difficult and unpleasant for the students. It islgged how soil and soil cover topics are
dealt with in the means of instruction and how mteé students of different school
grades know about it. According to the presenticulum the soil topic is mainly taught
in the forms IV=VI at the science lessons. And h#eg it is furtively taught at the
geography lessons. There are two sides in thisarelseone shows how this topic is
presented in the earlier and present curriculuex@bboks, workbooks and in the up-to-
date study aids of other countries. On the ot &iis found out how the students of the
elementary and basic school have gained the sbiaih cover topic.

In the summary of the analysis of the means ofructibn we may point out the
following:

1) During the first independence period of the EstoriRepublic the soil topic was
mainly taught in the gymnasium classes, in thegualasses the attention was paid to
soil fertility and soil texture.

2) During the soviet time the soil topic was shiftedthe elementary level and in the
1980-s it was taught in the second class alrealg.most thorough treatment of soil
topic was in the seventh class in the course oh#teral geography of the USSR and
in the course of natural geography of Estonia. Shely materials were for the
students too scientific and theoretical and diffitd understand, but the topic was
didactically well expounded. The schools were vegjlipped to teach the soil topic
by use of visual aids.

3) At the present time the soil topic is thoroughlyght in the & class but there are too
many concepts developed in the textbooks, the @raddifficult to understand and
there are too few practical tasks in the workbooks.

4) The texts in the textbooks of basic school contaore material about the solil topic
than it is possible to cover during one lesson. fHs&s in the workbooks are based

on the texts of the textbook and do not need mhiciking.
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5) Itis too early to estimate the gymnasium textboadkshey have been used only for an
half a year.

6) In the foreign textbooks the soil subject is death different manner. The studies in
the elementary classes are based on the active stetthods. The aim of the studies
in the basic school is not to gain all the aspeotmected with soil but the topic is
specified with the soils of the country or the besnThe genesis of soil is not dealt
with before the gymnasium classes.

According to the inquiry of the students it turneat that the students consider the
soil theme difficult, boring and not easy to followhe practical experiments are seldom
carried out at the lessons and the students armteoésted in the soil lesson supported
just by theoretical terms. The students know soepausite facts about soil but they have
not gained the complete survey of the study is$he. students cannot describe the soll
profile and find relations using atlases. The forgnof soil organic matter and the plants’
growth demands are better understood. But the ledyd about the mineral part of the
soil and the movement of water in the soil is gpiber. Studying the processes in the soil
is too difficult for the students of basic school.

The main aim of the up-to-date textbooks is to m#le subject interesting and
understandable for the students. But the chaptérsoih in the textbooks are not
connected with our everyday life and the intere$tstudents. Instead of this they mostly
deal with historical aspects and traditions. The tesks that make the children think and
find the relations (e.g. between soil and biosphenaection) should be added into
workbooks. The soil topic is too comminuted betwekffierent classes and even the
chapters in the same textbook do not hook. Theggeproblems are in the connection of
geology and soil topics, what remains unclear fodents. The needs of society are not
taken into consideration in dealing the topics.

According to this research the recommendationsheréollowing:

1) The aim of teaching the soil topic on the elemgntavel is to teach the children to
observe, to describe, to make some experimentguttaip hypothesis and to make
conclusions. The children learn through practicdiviies and there should not be

too many concepts and definitions in the textbook.
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2) Some countries have dropped out the soil topiche ¢ourse of geography. But
according to the logic we should point out the tretes between the weathering of
rocks, parent rock and soil in the course of geplddpre attention should be paid to
the general connections between soil formationsis Itimportant to show the
importance of soil on the point of view human ati#s, connected with plants and to
show the importance of soil protection.

3) The topic of pedosphere in the gymnasium is moitalsle to the senior classes, but
the introductory study materials should be adjusted
The soil topic that the students regard difficuiieboring should be taught through

practical activities using illustrated materialsdaeaching children to compare and find

relations in the nature. Practical and down-toketatks make the topic more interesting

for the children.
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LISA 1. Mulla ja muldkatte teemaga seotud marksdnad Op@eles/

Oppea. | Mullaga seotud marksdnad

(ilm. a.) | (K-kodulugu; M-maateadus; G-geograafia; L-loodustpe

(1919) K-Il = Muld. Pdllupind. M-1V — Eestimagallumuld. M-VII — Kodumaa p68hjalikum Uleade — pdllumuld.

(1921) M-1V — Kivide murenemine. Muld. Mullapind kathaal.
M-V — Murenemine ja porsumine.

(1927) -

(1928) M-gimn. lll;IV — Eesti muldkond.

(1930) M-gimn. Il — Eesti muldkond.

(1938) M-algk. VI; progimn. V; reaalk. Il — Eestiuthastik.

1942/43 | -

1948/49 | G-VI NSV Liidu mullastikulised ja taimeatiised vootmed (5 tundi). Tundra, metsavéétme,ispemlkbrbede, kdrbede, lahistroopika ja méagirajde
mullastiku, taimestiku ja loomastiku iseloomustus.

1949/50 | G-IV Metsastepi- ja mustmulla-voond. Kuitasraldati Umber péllumajandus mustmulla-steppia@skogude v8imu ajal.
G-V Maailmajagude geograafia. Turgi (riigile 1 tyrdsh. ka mullastik.

1954/55 | G-V Otsesed vaatlused paikkonnas.
G-VIII NSV Liidu mullastiku-taimkattevoondid (4 tah) - tundra, taiga, segamets, stepp, poolkdrip Kahistroopika, nende mullastiku, taimkatte ja
loomastiku iseloomustus. Keskrajooni leetunudhistmullad. Kesk-Aasis hallmullad. Eesti NSV looglesgr. (6 tundi), sh. mullastik. Muldade liigitus,
tekkimine ja mullastiku valdkonnad. Taimkatte klast ja mullastikust tingitud erinevused.

1955/56 | Analoogne 1954/55.a. programmiga

1972/73 | G-V Fldisiline geograafia; geograafiline piitd— ekskursioonil (2 tundi) reljeefi, kivimitejiskuse, soojuse, mullastiku ja taimkatte vahehststastikuste
seoste tundmadppimine.
G-VI Mandrite geograafia. Aafrika taimkatte ja nagtiku séltuvus kliimast; mullastiku ja looduslikédndite kaartide lugemine, nende vérdlemine
kliimakaardiga (praktilise toona).lduna-Ameerikaelbodusliku vodndi komplekse kirjelduse koostariaartide alusel (geograafiline asend, reljedmkl,
joed, mullastik, taimkate ja loomastik). PGhja-Amika tihe riigi geograafilise kirjelduse koostamisé mullastik). Uldised geograafilised seadusp&@edu-
reljeefi ja klima vastastikused seosed, nende mijllastikule, taimkattele ja loomastikule (praist toona (ihe-kahe geograafilise vodtme komplekse
kirjelduse koostamine mitmesuguste kaartide kdmiga teel (sh mullastik).
G-VII NSV Liidu mullastik, taimkate ja loomastik. 3V Liidu muldade tekkimise ja arenemise tingimudddldade erinevus huumusesisalduse ja mehaar
koostise jargi. NSV Liidu muldade p&hittitbid. E$8V mullastik. Muldade p&hitlitibid seoses mullattkiguritega. Eesti NSV mullastiku kaart. Prakt &g
looduslike véondite piiride tundmadppimine kaartilegi NSV Liidu territooriumil ja nende asendigéhine hiipsomeetrilisel, klima-, mullastiku- ja
taimkattekaardil. Mullastiku ja taimkatte maaramuigkesemddtkavaliste geograafiliste ja topogresafilkaartide jargi. NSV Liidu loodusvarad, sh radll
NSV Liidu eri piirkondade looduslikud tingimusedi@odusvarad — sh mullastik Uraal, Kirde-Siber, hé&tSiberi maestikud.
G-VIII NSV Liidu majandusgeograafia — P6llumaj geagfia — praktilise toéna agrokliima-, mullastija-taimkattekaardi kdrvutamine rahvastiku,
rahvamajandusharude ja majanduskaartidega iheygiinduspiirkonna spetsialiseerumise kirjeldamiseks

1975/76 | Analoogne 1972/73.a. programmiga
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Oppea.
(ilm. a.)

Mullaga seotud marksdnad
(K-kodulugu; M-maateadus; G-geograafia; L-loodustppe

1977

Analoogne 1972/73.a. programmiga,
L-1V seletuskiri: Teemaga "Muld" tutvustatakse @gitle mulla ja kivimi erinevusi ning mulla tekkimja omadusi. Viimastest tBstetakse esile
viljakus, 6hu- ja veeldbilaskvus ning veemahutatrgine tahtsus on teadmistel inimese osatahtsuselaviljakuse tdstmisel, mulla harimisest,
kultuurmullast ja mulla kaitsest (soovitav kodukat@atel). Mulla omadusi ja mulla seoseid teistediage komponentidega Spetatakse tundma
Uksikasjalikumalt kevadisel ekskursioonil.

(1979)

Analoogne 1977.a. programmiga

(1981)

Analoogne 1977.a. programmiga

(1982)

Analoogne 1977.a. programmiga, kuid esmalettrdéidatud programmis ainetevahelised seosed JAWf§ dpilaste teadmiste ja oskuste pdhinduded)(ONl
Naidatud ka kasutadaolevad dppevahendid (OV).

G-V Looduse komponentide vastastikune seos — piékia: Kodukoha looduskompleksi kirjeldamine varpind(sh mullastik) pdhjal. + ekskursioonil Ghe
looduskompleksi kirjeldus [AVS: Mulla koostis ja antused L-1I-IV; muld ku taime elukeskkond B-V; Okbllektsioon-“Mullad ja nende koostis;
filmifragment- “Mullastiku kaitse”] ON: peavad tearh kodukoha geogr asendit ja selle looduse isesiresumullastik), looduslike tegurite vastastikssost,
iseloomulikke looduskomplekse, nende kaitset. Péagtama vélja selgitada reljeefi, veekogude, ratika taimkatte isearasusi.

G-VI Aafrika taimkatte ja mullastiku sdltuvus Klimst. Mullastikukaart. Looduslike voondite mullastikimestik ja loomastik (AVS: mullad ja nende téke
IV; Muld kui taimede elukeskkond Bot V-VI) P-Am nfastiku, taimestiku ja loomastiku muutumine iningggse mojul eri looduslikes vodndites. Euraasia
looduslike véondite kliima, mullastik, taimestikdmastik. Uldiste fiilis-geogr seaduspérasuste osasdkui eriline looduse komponent. OV:tabelid-Maa
kera pdhilised tsonaalsed mullastikutiiiibid. ON gaiké otseselt mulda mérgitud, kuid looduskompleleskirjeldamise oskus eeldab ka mullastiku teadmist
G-VII NSV Liidu mullastik, taimkate ja loomastik. ifla mdiste. Muldade tekkimise ja arenemise tingigdi Muldade erinevus huumusesisalduse ja
mehaanilise koostise jargi. NSV Liidu muldade patitid. Eesti NSV mullastik. Muldade pdhititbid sepsmullatekketeguritega. Eesti NSV mullastiku
kaart. Muldade erosioon, meetmed selle ennetam{gakS: muld kui taimede elukeskkond, mullaharimB/; kapillaarsusnahtus F-VI; OV: tabelid-NSV
Liidu muldade pdhitiiibid. Diapositiivid — NSV Liidmullastik, taimestik, loomastik). Loodusvarad edoskaitseseadus, maapdue, muldade, 6hu, vete,
taimede ja loomade kaitse. Uldistav kordamine -ggaafiliste néhtuste ja protsesside pohjuslikknsgduise komponentide vastastikune seos ja s6ltaensle
pidev arenemine (sh reljeef-klima-mullastik vasitasse méju naitel). ON: peab teadma peamiste Iskikivddndite tiilipilisi looduskomplekse; peab oshd
koostada iseseisvalt (tlilipkava kasutamata) loodusleksi Uksikkomponentide ja kogu looduskomplekslaomustusi (sh ka vdrdlevaid).

G-VIII NSV Liidu majandusgeograaia. Pollumaj-prasdd: agrokliima-, mullastiku- ja taimestikukaakdirvutamine rahvastiku paiknemise ja
pdllumajandusharude kaardiga ihe pdllumajandusiiindispetsialiseerumise pdhjendamiseks. OV: digfMullakaitse” Majandusrajoonid: Mustmulla-
Keskrajoon — mustmuldade kaitse, erosioonivasttisiti ON: otseselt mulda ei naita, kuid peab teao@@ndussiisteemi elementide (sh tootmine-loodus
vastastikuseid seoseid ja oskama abimaterjalidegbkirjeldada ja vdrrelda.

G-1X vélisriikide maj geogr — pdllumajanduse gedg8V Liidu mullastiku- ja kliimatingimused. Prakidd: agrokliima-, mullastiku- ja taimestikukaardi
kdrvutamine rahvastiku paiknemise ja pdllumajandnstie kaardiga iihe péllumajandusliku véondi spkgsierumise pdhjendamiseks. OV: diafilm
“Mullakaitse”.

(1984)

Analoogne 1982.a. programmiga

114



Oppea.
(ilm. a.)

Mullaga seotud marksdnad
(K-kodulugu; M-maateadus; G-geograafia; L-loodustppe

(1986)

G-V Maateaduse algkursus — Looduse kompaterthelised seosed: pinnamoe, kliima, vee, mtaliamede ja loomade vastastikune mdju kodukoha
maastikus (maismaa looduskompleksis).

G-VI Mandrite ja ookeanide geograafia — Euraasialdmja taimkatte ning loomariigi muutumine Euraasiitmesugustes osades inimese majandustegev
tagajarjel; Maa pindmik ja maastikud: Muld kui @@ loodusmoodustis, OV: tabelid-maakera peamistedalsete muldade tiiiibid

G-VII NSV Liidu geograafia — loodusgeograafia: Madlja maaressursid (4 tundi): Mullatekketeguridlddde mitmekesisus. Peamised mullattitibid, neng
erinev viljakus. Muldade leviku seadusparasusedlagtikukaart. Mullad ja toitlustusprobleemi lahamgine. Eesti NSV muldade teke. Peamised
mullatliibid. Eesti NSV mullastikukaart. NSV Liiduaaressursid, nende saastmise abinbud. Maaparaosiuseaullaviljakuse téstmisel. Maaparandus Ees
NSV-s. maaparanduse kaart. Eesti NSV maaparandiast kdllumuldade lubjatarve ja péllumuldade kiljse kaart. Vditlus muldade havimise vastu
(erosioon, sooldumine, huumuse véljauhtumine, sasse). Praktilise tddna: kodurajooni muldade Kijenine Eesti NSV mullastikukaardi pdhjal. ON:ped

teadma peamisi mullatiiipe, nende paiknemist; maagaspiirkondi; oskama kindlaks teha mullatiiiipidimemist Eesti NSV mullastikukaardi alusel. OV:

tabelid — NSV Liidu peamised mullatiitibid.

se

e

ab

(1988)

G-V Pinnamoe, kliima, vee, mulla, taimedéjamade vastastikune mdju kodukoha maastikus (nsidooduskompleksis); ON: oskama tuua néiteid leed
koostisosade vaheliste seoste kohta.

G-VI Euraasia: muld- ja taimkatte ning loomariiguotumine Euraasia mitmesugustes osades inimesaduaf@gevuse tagajarjel.

G-VII NSV Liidu maastike mitmekesisus - loodusraj&iud: loodusgeograafiline asend, geoloogilinéushja selle mdju reljeefile ning maavarade
paiknemisele, kliima, mullad, taimkate, loodusvamaehde kasutamine, looduskaitse.

(1991)

M-VI Eesti geo- Seosed looduse komponentateel/(5t): Mulla séltuvus lahtekivimist ja pinnaggereziimist. Leetmuld, karbonaatmuld, soomuld.
Mullaviljakus. Muld kui loodusvara, selle kaitsedfis. Eesti taimkatte...seosed mullastikuga. ... Obdtea mulla ehituse séltuvust lahtekivimist ja pgma
veereziimist; Eesti peamisi mullatiilipe (karbondaét- ja soomuld); oskama iseloomustada Eesti geamillatiiiipe mullamonoliitide véi profiiljooniste
alusel.

M-VII Uldmaateadus koos NSV Liidu geograafiaga. Md| taimkate ja loomastik (4t). Mullatekketegufidiima isearasused, lahtekivim, pdhjavee tase) j3
protsessid (leetumine, sooldumine, turvastuminestsmnine). Peamised mullatiiiibid. Nende levik. Muilai kaart. Mullavédndid. ON: teadma
mullatekketegureid, mullaprotsesse, peamisi mulla¢i oskama lugeda mullastikukaarte, koostada profiii skeemi ja seda lugeda. Loodusvéondid ¢6t)
iga véondi juures ka mullastik.

M-VIII Maailm ja inimene. Elukond (2t): muld (m&ist- mullatekketegurid, mullaviljakus, muldade Igvikaimkattevoondid ja inimene nendes (12t): sh k
muld

Il variandis- VI kl. 1 tund mullastik (mulla ehitugema tahtsus looduses, erinevate muldade lexak€feVIl kl. mullad ja loodusvéondid (5t) 1 teema
mullastik ( prkt t66d- mullaprofiilide kirjeldamin@oniste ja mullamonoliitide jargi)

[8))

(1992)

G-VII Maailm ja inimene. Elukond (4t) — iteema muld. Maastikuvddndid ja inimene nendes |&i voondite kohta ka muld. [Il variandis VII K
Maailmamere ja mandrite geo: Euraasia — Mulladnkaie, loomastik (2t).]
G-IX Eesti geo: Eesti loodus (9t) — sh mullastik
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Oppea.

Mullaga seotud marksdnad

(ilm. a.) | (K-kodulugu; M-maateadus; G-geograafia; L-loodustpe
(1993) G-VI Eesti geo: dppekaik loodusesse- sh muld) sarnane 1991
G-VII Maailmamere ja mandrite geo: Euraasia — ntyltaimkate, loomastik (4t) — mullatekketeguridn@stu isedrasused, lahtekivim, pdhjavee tase) ja —
protsessid (leetumine, sooldumine, turvastuminestmnine). Peamised mullatiitibid, levik. Mullastigakt. Mullavoondid. Loodusvéondid (12t) — sh mullg
G-VIII Aafrika — Mullastik. Mullatekkeprotsessid eétoriaalses ja troopilises kliimas. Lateriitmullacknde ehitus ja omadused. Kérbemullad. Muldadik.le
Ameerika — Mullastik, taimkate, loomastik — muldadi#émekesisus. Muldade uuristus (P-Am). Tahtsamatiatiitibid (L-Am). Austraalia — Mullastik,
taimkate, loomastik — mullatekketegurid ja —prossgsEnamlevinud mullad.
G-1X Eesti geo: Mullastik ja taimkate
1996 L& IV-VI:_Mulla koostis. Savi, liiv, huumus. NMa poorsus. Vee likumine mullas.
Muld elukeskkonnana. Mullaorganismid. Mulla osartadle elus. Mulla soojenemise ja jahtumise mdjurusgaidele. Organismide elu suvel ja talvel.
Inimtegevuse m&ju mullale. Maaharimine. TaimekasvaVaetised. Mulla reostumise ja havimise ohtl&kkuJulla kaitse.
P3ld. Eesti mullad, nende séltuvus aluspdhja kistn¥ulla kihid. Aineringe koosluses. Keemilisejgdmdju loodusele. Mahepdllundus.
G VII-IX: Maakera loodusvdndid.
Tundra. Igikelts. Mullatekkeprotsess tundras.
Parasvdondi okas- ja lehtmetsad. Mullatekkeprotsasssvootmes. Leetumine ja leetmullad.
Parasvdondi rohtlad. Mullatekkeprotsess rohtldtesstmullad.
Kdrbed. Liiva-, savi-, kivi- ja l6ssikdrbed.
Niisked lahistroopilised metsad. Puna- ja kollasdil|
Lahisekvatoriaalsed loodusvééndid. Mullatekkepregsesearasused savannis. Punapruunid mullad.
Ekvatoriaalsed vihmametsad. Mullad.
Eesti loodus- ja majandusgeograafia. Mullastik gankate. Inimtegevus ja selle méju loodusele. Lavduad ja nende kasutamine. P&llumajandu
toiduainetdostus. Metsandus.
Euroopa loodus ja loodusvarad. Agrokliima ja mdilas
G-gimn.:;_Majandussektorite geograafia. Pdllumajanduoiduainetddstu®dllumajanduse looduslikud eeldused ja maafondimajagudes.
2002 LS IV-VI: Muld: Mulla koostis. Mulla tekkimineVee liikumine mullas. Muld elukeskkonnana. Mullaganismid. Mulla osa taimede elus. Organismide el

5 ja

mullas suvel ja talvel. Inimtegevuse m&ju mulldiilla reostumise ja havimise ohtlikkus. Mulla kaitfaastuvad ja taastumatud loodusvarad: Eesti
loodusvarad sh. mullad. P8ld elukeskkonnana: Réllug alad. Pdldude tekkelugu. Mulla viljakus. Kééesa térje mdju loodusele. Mahepdllundus.

G VII-IX: Maa siseehitus ja areng: Setete ja mtdlee.

Looduskomponentide vastastikused seosed: Kliima, pi@namoe, mullastiku, taimestiku, loomastikinjentegevuse vastastikused seosed.

Eesti loodis- ja inimgeograafia: Mullastik ja taiaik. Inimtegevus ja selle mdju loodusele. Pdllum#yse looduslikud ja sotsiaalmajanduslikud eeldused
Euroopa: Mullad ja taimkate.

G giuimn.: Uldmaateadus. Pedosfar: Fuiisikalinefrmine) ja keemiline (porsumine) murenemine. Mubilid ja mulla tekkeprotsessid. Mullaviljakuse
vahenemine (vee ja tuule erosioon, kérbestumine)dMui ressurss. Muldade kaitse.

Maailma uhiskonnageograafia. Péllumajandus ja titketodstus:

Pdllumajanduse looduslikud arengueeldused. Maalgnaklimavdédtmed. Péllumajandusega kaasnevad kesidprobleemid.
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LISA 2. 1996. ja 2002. aasta 6ppekavade vordlus mdlaaekasitlemise osas,

padevused 1997. aasta aineraamatu ja Opitulem@€2d @asta dppekava jargi.

1996

2002

Loodusdpetus IV - VI klassis

Mulla koostis: Savi, liiv, huumus. Mulla poorsus.
Vee lilkkumine mullas.

Muld elukeskkonnana: Mullaorganismid. Mulla
osa taimede elus. Mulla soojenemise ja jahtumise
m&ju organismidele. Organismide elu suvel ja talv

Inimtegevuse moju mullale: Maaharimine.
Taimekasvatus. Vaetised. Mulla reostumise ja
havimise ohtlikkus. Mulla kaitse.

Pdld: Eesti mullad, nende séltuvus aluspdhja
kivimist. Mulla kihid. Aineringe koosluses.
Keemilise tdrje méju loodusele. Mahepdllundus.
Padevused aineraamatu jargi: Teab, et mullad
vdivad olla erineva koostise ja omadustega. Teab
mulla koostise p6hikomponente: mineraalne osa,
huumus, mulla vesi, mulla 6hk. Teab liiva ja savi
erinevusi ning tunneb need &ra. Teab poorsuse
mdistet ja oskab seda kasutada. Oskab eristada g
ja liivmuldi ning teab nende mullattitipide
tdhtsamaid omadusi. Oskab seostada vee liikumis
mulla koostisega.Oskab kirjeldada mulla teket ja
seostada muldade omadused muldade erineva
koostisega. Teab mulla ehitust, omadusi; oskab
eristada erinevaid mullatitpe ja neid kirjeldada.
Teab ja tunneb &ra erinevaid mullaelustiku
esindajaid. Teab muldade tahtsamaid omadusi, m
mdojutavad taimede kasvu. Oskab hinnata vaetiste
mdju nii taimedele kui Umbritsevale keskkonnale.
Teab, millised tagajarjed vdivad olla ebaotstarblek|
karjatamisel. Mistab vaetiste m&ju mullale ning
teab vaetiste liigsest kasutamisest tulenevaidsidhty
Oskab hinnata karjatamise mdju kooslusele. Osk4
nimetada mulla reostumise ja havimise pdhjusi ni
teab nendest tulenevaid vdimalikke tagajargi.
M@distab mulla téahtsust. Teab mahepdllunduse
pdhimdtteid ja erinevusi vorreldes intensiivse
péllundusegaTeab aianduse pGhiprintsiipe (taime
valik) ning oskab neid seostada saastva
majandamise pShimdtetega (kompostimine).
Teab uldiselt péllumajanduse tehnoloogiaid; oska
kirjeldada erinevaid maaharimisviise.

Teab erinevaid umbrohu- ja putukat6rje viise
(keemiline ja bioloogiline) ning mdistab térje
vajalikkust. Teab tdrje vdtteid, nende haid ja halb
kilgi. Teab mahepdllumajanduse pdhiideid ja —
votteid. Oskab analiilisida ja vdrrelda
pdllupidamisviise. Teab ja tunneb pdlluga seotud

Muld: Mulla koostis. Mulla tekkimine. Vee

likumine mullas. Muld elukeskkonnana.

Mulla-organismid. Mulla osa taimede elus.

Organismide elu mullas suvel ja talvel.

Inimtegevuse mdju mullale. Mulla reostumis
eja havimise ohtlikkus. Mulla kaitse.

Taastuvad ja taastumatud loodusvarad:
Eesti loodusvarad sh. mullad.

Pold elukeskkonnana:Pdllustatud alad.
Pdldude tekkelugu. Mulla viljakus. Keemilise
torje mdju loodusele. Mahepdllundus.

Opitulemus: tunneb mulla kui elukeskkonna
omadusi.
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taimi ja loomi.
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Geograafia VII - IX klassis

1996

2002

Maakera loodusvddndid:

Tundra. Igikelts. Mullatekkeprotsess tundras.
Parasvoondi okas- ja lehtmetsad. Mullatekkeprotg
parasvootmes. Leetumine ja leetmullad.
Parasvodndi rohtlad. Mullatekkeprotsess rohtlates
Mustmullad.

Kdrbed. Liiva-, savi-, kivi- ja l6ssikdrbed.
Niisked l&histroopilised metsad. Puna- ja
kollamullad.

Lahisekvatoriaalsed loodusvééndid.
Mullatekkeprotsessi isearasused savannis.
Punapruunid mullad.

Ekvatoriaalsed vihmametsad. Mullad.

Eesti loodus- ja majandusgeograafiaMullastik ja
taimkate. Inimtegevus ja selle m&ju loodusele.
Loodusvarad ja nende kasutamine. Péllumajandu
toiduainetdostus. Metsandus.

Euroopa loodus ja loodusvarad:Agrokliima ja
mullastik.

Padevused: Oskab uldjoontes iseloomustada
mullatekkeprotsessi tundras, okas- ja lehtmetsas,
parasvoondi rohtlates, kdrbes, niiskes lahistroapik
savannis ja ekvatoriaalsetes vihmametsades. Osk
lihtsate votetega eristada erineva I8imisega muldi
ning iseloomustada neid viljakuse seisukohalt. ©s
kirjeldada Eesti muldades toimuvaid protsesse nirj
seostada nende kulgu kliima ja reljeefiga. Oskab
lugeda mullastikukaarti. Oskab vorrelda P&hja- ja
Lduna-Eestis levivaid muldi. Oskab valja tuua
mullastiku pdhijooned Euroopa eri piirkondades.

Maa siseehitus ja arengSetete ja mulla teke

elssoduskomponentide vastastikused seosed
Kliima, vee, pinnamoe, mullastiku, taimestik
.loomastiku ja inimtegevuse vastastikused
seosed.

Eesti loodis- ja inimgeograafia:Mullastik ja
taimkate. Inimtegevus ja selle mdju loodusel
s RBllumajanduse looduslikud ja

sotsiaalmajanduslikud eeldused.

Euroopa: Mullad ja taimkate.

Opitulemus: teab peamiste loodusvéondite
levikut ja oskab neid iseloomustada (sh.
mullatekketingimused); oskab Uldjoontes
abeloomustada Eesti geoloogilist ehitust,

g

Geograafia giimnaasiumis

Majandussektorite geograafia.

Pdllumajandus ja toiduainetddstus:
Pdllumajanduse looduslikud eeldused ja maafond
maailmajagudes.

Uldmaateadus. Pedosfaar:

Fuusikaline (rabenemine) ja keemiline
(porsumine) murenemine. Mullaprofiilid ja
mulla tekeprotsessid. Mullaviljakuse
vahenemine (vee ja tuule erosioon,
kérbestumine). Muld kui ressurss. Muldade
kaitse.

Maailma uhiskonnageograafia.
Pdllumajandus ja toiduainetddstus:
Pdllumajanduse looduslikud arengueelduseg
Maailma agrokliimavdétmed.
Pdllumajandusega kaasnevad
keskkonnaprobleemid.

Opitulemus: saab aru looduses ja iihiskonng
toimuvatest nahtustest ja protsessidest ning
teab nende ruumilist levikut; oskab analiitsi
ja leida seoseid looduses ja Gihiskonnas

pinnamoodi, kliimat, veestikku, mullastikku ja
kemimestikku, selgitada nendevahelisi seoseid.

.
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toimuvate néhtuste ja protsesside vahel.
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LISA 3a. Ulevaade loodusdpetuse ja geograafia dpikutestkésiletakse mulla voi muldkatte teemat

Tabelis kasutatud lihendid:

[...] [mdiste esineb, kuid selgituseta] leet leetumjinenullaprotsessid mk  mullakaitse
mtp Uldine mullatekkeprotsess T mullatiitibid mP  muldaaleipdamise votted, agrotehnika
MTT  mullatekketegurid \% viljakus E Eesti
p* profiil (*horisondid indeksiga) L I6imis kaart kaabpikus
IV klass
Eraldi teema Loodusvoon-| Taimkatte | Pdllumajan- Maastike Muus OPIK (sulgudes esmatriiki aasta, kui see erir}
dite teemas | teemas | duse teemas| (regioonide, riikide) kontekstis tabeli koostamise aluseks olnud &piku
kirjelduses ilmumisaastast)
Y Matkur, A., 1921.
P VL Parts, A. 1932 (esmatriikk 1931).
Topogr. - maakasutus Terehhova,L.G., Erdeli, V.8441(1940).
V] \Y2 Ragastik, R., 1945.

[leet] T[V] Terehhova,L.G., Erdeli, V.G., 1949.

mtp P V MP Nilson, O., Tiits, H., 1971.
P mtpV Nilson, O, Tiits, H., 1988.
V klass

[TT V] Markus, E. 1931.

TV leet Barkov, A., Polovinkin, A., 1955 (1947).
P*V[L] T E/kaart, Toomus, A., Tulp, H. 1960 (1959).
niiskus, lubjasis.

[V] - stepp Zaslavski, J., Gerassimova, T., 1964 (1956).
mtp P V L MP Seemnete Kark, K., Lilles, A., 1964 (bioloogia kontekstis)
(véetamine) kilv, taime

toitumine
MTT T leet Geogr. keskk. -mtp |Maksimov, N., 1969.
(loodusv.-s) MTT (kliima-taimk)

Lood. kompleksid - K

Nilson, O., Tiits, H., 1972 (1970).

MTT (kliima-taimk)

eb



Eraldi teema Loodusvoon-| Taimkatte | Pdllumajan- Maastike Muus OPIK (sulgudes esmatriiki aasta, kui see erin
dite teemas | teemas | duse teemas| (regioonide, riikide) kontekstis tabeli koostamise aluseks olnud &piku
kirjelduses ilmumisaastast)

E- loopealsed

Nilson, O., Tiits, H., 1988.

MTT mtp V koostis;
elustik; mk;pdllundus

Hellat, K., Leuhin, I., Partel, E., 1998.

mtp L V mk koostis;
elustik; pdllundus

Kaljula, S., Karik, H., Saar, A., Sirel, K., 1998 |
2004

MTT mtp koostis mk
elustik; pdllundus

Kuresoo, R., Karolin, T., Karolin, A., 2003.

VI klass

| Y, Kents, J. 1939 (1938).
Kaart (pdllumaade levik) T|V [L] Markus, E., Parts, A., 1939 (1932).
VL
T [V] lvanov, G.I., 1945,
[mtp] Ivanov, G.l., 1945.
T(lGhidalt) lee Barkov, A., Polovinkin, A., 1948.
Euroopa/ kaart T leet Ivanov, G., Dobrov, A. 1951, 1955 (1950).
MTTmtp T Strojev, K. 1960.
leet V MP
T MTT (kliima-taimkate) Korinskaja,V.,Prozorov,L.,StSastnev,P.,1976,19860) 4
E/kaart T leet P* MTT Metsatiilipide seos: [V][L] Nilson, O., Tiits, H., 1990.
(niiskus, 1ahtek) kasvukoht + mulla profiili
E/kaart V T leet P* L [V]IL] Rummo, T., 1989, 1991.
MP mk
mtp T P leet Taimekooslus-muld TV In. mGju - MP mk |  $¢ih, O., Tiits, H., 1992.

E/kaart V P* mk

V(asustus) T

Rummo, T., 1993.

LV MP

Libe, E., Toom, M., Martin, M., Ennok, K.,
Lepasaar, K., 1999.

TV leet P MTT kaart

Relve, H., 1999. Loodusdpetus VI klassile.

VIl klass

[mtp] - rabenemine

V (in. ja kultuur)

Jurgens, J.L. 1921.

(1 v

TV

Rumma, J., Kents, J. 1925.

M

Kents, J. 1938.
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MP leet

Eraldi teema Loodusvoon-| Taimkatte | Pdllumajan- Maastike Muus OPIK (sulgudes esmatriiki aasta, kui see erin
dite teemas | teemas | duse teemas| (regioonide, riikide) kontekstis tabeli koostamise aluseks olnud &piku
kirjelduses ilmumisaastast)
V] Kents, J., 1943 (1925).
mtp MTT T V [MTT] [mk] Strojev, K. 1957.
E/ leet P* MP E/T Réagastik, R., Lill, V., Brutus, L. (1953-VIl ja
VIIkI), 1957 (1951).
E/ leet P* MP E/T Réagastik, R., 1959.
NL/ kaartleetP MP | T Strojev, K. 1969 (1962).
E/P* T V MP L kaart Kildema, K., Nilson, O., 1972.
(kiviste maade levik)
E/kaart T mtp leet L P V mk (erosioon) Nilson, O., 1974.
NL/ kaart T P Laane-Siberi labi- Solovjov, A., Dik, N., Karpov, G., Matrussov, |.,
leet MTT mtp I6ige mb6oda 70° ip. 1975, 1978, (1971)
mtp T leet MTT P-taimkate NLiidu muldade Nilson, O., Tiits, H., 1991.
kaardidetail tubid
mtp T leet MTT Euraasia ter-| levivad Nilson, O., Tiits, H., 1993.
kaardidetail mullad
mtp MTT V MP P Loodusressursid: harimisk8lbliku maa jaotus JdgiKdkovkin, T., Kull, A., Milder, M., Sillam,
kaardidetail E., 1992.
murenemine Liiber, U., Pragi, U., Rummo, T., Saay1896.
murenemine Jdgi, J., Nilson, O., Pihlak, L.-K., T§&an, A.,
1997.
VIII klass
[L] V] Dirgens, J.L., 1920.
\Y| Kents, J., 1938 (1931).
[T] V] Baranski, N., 1950 (1945).
[T- MP] [V] Mamajev, I., 1956.
V] Suvalov, J., 1965;1970.
E/P*L TV MP kaart Kildema, K., Nilson, O., 1967 (1964).
(kiviste maade levik)
E/kaart mtp T P* mk taimkate-muld -profiil VT Nilson, O., 1989.

Aafrika/ T P(lateriit)

T (Am/Austr.)

Nilson, O., Tiits, H., 1994.
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Eraldi teema Loodusvoon-| Taimkatte | Pdllumajan- Maastike Muus OPIK (sulgudes esmatriiki aasta, kui see erin
dite teemas | teemas | duse teemas| (regioonide, riikide) kontekstis tabeli koostamise aluseks olnud &piku
kirjelduses ilmumisaastast)
V] [V] Keskpaik, A., Kokovkin, T., Kull, A., Milder, M.,
Sillam, E., 1993.
Koostis, L, vee Vaetised Toom, M., 1995 (Bioloogia)
likumine mullas
V] [V] Glob.pr.-kdrbest. Keskpalik, A., Kokovkin, TKull, A., Milder, M.,
Sillam, E., 1994,
mtp P T leet Rummo, T., 1998.
MTTP*VT Jbgi, J., Pihlak, L.-K., Ténisson, A., 1998.
leet
IX klass
E/kaart P leet V L V] Kents, J., 1938, 1944 (1921).
mtp MTT (kliima) Rumma, J. 1922.
[T-mP] [V] Baranski, N. 1956.
[TT V] Ljalikov, N. 1961 (1957).
[T V] Artemjeva, A., Maksakovski, V., Rakovski, S.
Smidovits, |., Solovjova, M.,1978, 1984 (1975).
E/TP V] Rummo, T., 1994 (1993).
E/TI[P] Euroopas T | T; joonisel Rummo, T., Kont, A., 1999.
E/kaart mtp V L P leet| Metsatiilp-kasvukoht-muld Tdnisson, A., Pihel, P., 1999.
T MP
E/TPLleet Euroopas T | T; joonisel Kont, A., 2004
X (XI) klass
[V] kultuuride Jirgens, J.L. 1920.
kasvat.
mtp T leet P MTT Luha, A, Kents, J., Lannus, P., 1943.
(kliima; lahtek.)
[TTIP] Ragastik, R., 1946.
[T1 V] Artemjeva, A., Maksakovski, V., Rakovski, S.
Smidovit§, |., Solovjova, M. 1964, 1965, 1989.
Agrokliimavéétmed [V] mk Pragi, U., Raik, H., Velstrom, T., 1993.

[V] mk

Pragi, U., Liiber, U., 1997.
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Eraldi teema Loodusvoon-| Taimkatte | Pdllumajan- Maastike Muus OPIK (sulgudes esmatriiki aasta, kui see erirleb
dite teemas | teemas | duse teemas| (regioonide, riikide) kontekstis tabeli koostamise aluseks olnud &piku
kirjelduses ilmumisaastast)
Mullad Raagmaa, G. (koostaja), Ainsaar, M., Muristaja, H.,
agrokliima- Nommik, A., Roosaare, J., Roosve, R., Rootsmaa,
vOotmetes V., Saar, E., 2003.

Pedosfaar: mtp MTT
P*leet T V L mk

muld kui ressurss,
muldade
degradeerumine

Harak, M., JBgi, J., Kont, A., Pihlak, L.-K.,
Punning, M., Ratas, U., Rivis, R., 2003.

Pedosfaar: mtp MTT
P*leet T V mk

murenemine, mulda;
de degradeerumine,

muld kui ressurss

Liiber, U. (koostaja), Hang, T., Jarvet, A., Kanal
A., Kirs, J., Mander, U., Oja, T., Puura, I.,

Roosaare, J., 2004.




Kasutatud liihendid:

MTT - mullatekketegurid

mtp -lldine mullatekkeprotsess

(tekst vdi lihend sulgudes) toetav teema 6pikus voi mdiste kasutamine teisma kontekstis
P - profiil (*-horisondid indeksiga)

mP - maaparandusvotted, agrotehnika

V - viljakus

mk - mullakaitse

L - I6imis

T - mullattitbid

LISA 3b. Naited mulla ja muldkatte teema kasitlemisest eate perioodide Opikutes (1921-1940, 1970-1988gte8 1997.a.)

1976 (1970} analisitud dpiku ilmumisaasta (esmatriikk)

Periood | 4. klass 5. klass 6. klass 7. klass 8. klass fhds 10. klass
1921- EESTI, VALISMAAILM EESTI, EUROOPA VALISMAAILM EUROOPA EESTI ULDGEOGR.
1940 NAABRID
Autorid Parts, 1932 Markus, 1931 Markus, Parts, 1939 | Kents, 1943 (1925) | Kents, 1938 (1931) Kents, 1944 (1921)| Luha jt., 1943
(1931) (1932)
OPITU Vaatlused dppe- Mullatiilibid maailma| Muldade L ja V Eesti | (V) V) Ptk. Mullastik Ptk. Maa valis-
SISU kaigul, P, mulla-| viljakamates piirkon- | ja Euroopa viljakama- Kaart, P, V, L, jéud. Murene-
MULLA | kaeve; huumusg dades ja seal kasva-| tes piirkondades. leetumine mine; Ptk.
OSAS teke, pinnakate,| tatavad kultuurid. Ptk. Mullastik ja taim- Pinnased.: mtp,
pdllumuldade T,V kate. pdllumaa leviku MTT (kliima,
V, L Eestis ja kaart, rihkmuld, liiv- ja lahtekivim), T,
naaberriikides savimullad.V,(L) P, leetumine
1970- LOODUSOP. MAATEADUSE MANDRITE NSVL FUUSILINE | NSVL MAJANDUS- VALISRIIKIDE X
1988 ALUSED GEOGR. GEOGR. GEOGR. MAJ. GEOGR.
Autorid Nilson, Tiits, Nilson, Tiits, 1972 Korinskaja Solovjovijt,1975(1971)| Strojev jt., 1972 Artemjeva jt., X
1971 (1970) jt.,1976(1970) EESTI NSV GEOGR. Nilson, 1974 1978(1975)
OPITU mtp, P, V, mP Looduslikud Loodusvddndid kliima-| Loodusv6dndid X T, V kéasitletavates X
SISU kompleksid (klima- | taimkate MTT, T mtp, MTT, T, V riikides
taimkate) MTT, P Kaart, mtp, T, L, P, leetumine
alates LOODUSOP. LOODUSOP. LOODUSOP. LOODUSGEOGR. | MAAILMA LOO- EESTI, MAAILMA
1997st DUS- JA INIMG. EUROOPA MAJ.GEOGR.
Autorid | | Ennokjt., 1997 | | Hellat jt., 1998 | Libe jt., 1999 | Liiber jt., 1996 | Rummo, 1998 I Rummo, Kont, 1999| Pragi jt., 1997
Il Elvisto jt,1997 | || Kaljula jt., 1998 Il Relve, 1999 11 J8gi jt., 1997 Il JBgi jt., 1998 [ITGnisson, Pihel,1999
OPITU (kivimid) Muld - elukeskkond | Aed (Kivimite Mullad Eesti ja Euroopa (agrokliima,
SISU mtp, koostis,MTT,mk| P&ld: L, V, mP murenemine) loodusvédndites mtp, | mullastik pdllumaj.)
V, elustik, péllundus, P,T,protsessid T, P-tekstis Alates 2002st
mtp,koostis,L,V,mk, | T, V, P, MTT, kaatrt, MTT, P*, V, T, kaart, mtp, V, L, P, | loodusgeogr.
elustik, péllundus leostumine protsessid T, mP, protsessid | Pedosfaar




LISA 4a. Muldkatte kaardid dpikutes

Klass |[lim. aasta | Opiku autor|Kaardi pealkiri |.egend (Eesti muldkatte kaardtidel eristatud mullatiitipide arv)
\% 1959 Toomus, |Eesti NSV (4) rahkmullad, liigniisked ja soomullad, lubjargk liivsavimullad, lubjavaesed liivsavi- ja sawihinullad
Tulp mullad
VI 1989 Rummo Eesti NSV/ (4) leetmullad, kamarleetmullad, loomullad ja kaksabonaatmullad, gleimullad ja soostunud mullad
katse@pik Eesti mullastikut
1991 kaart
1993
VI 1999 Relve Eesti mullad (4) rahkmullad ja paepealsetiad, leostunud ja leetjad mullad, leetunud adilisoostuvad ja soomullad
VIlI 1964 Kildema, Mullastiku (6) Pdhja- ja Laane-Eesti 6hukeste lubjarikasteankask-Eesti tiisedate lubjarikaste m-de, soostumade, Lduna-Ees
VII 1972 Nilson valdkonnad lubjavaeste leetunud m-de, moreenkiingaste ja LR&sgiigniiskete muldade valdk.
VII- 1974, Nilson Eesti NSV (10) tugevasti leetunud ja leedemullad, nérgaliuileed mullad, keskmiselt leetunud mullad, huumustiaaat-mullad e
VIl 1982 mullastik loomullad, tutpilise kamarkarbonaatmullad e rahkauylleostunud ja leetjad mullad, erodeeritud jadaalmullad
VIII-IX 1989 (pealeuhtem-d), soostunud leetmullad, soostunudikanilad, soomullad
IX 1938 Kents Eesti mullastikuf12) Loopealsed ja madalap8hjalised rihkmulladkiese stigavusega rihkmullad, stigavapdhjalised riliéd)
kaart hilisjaaaja setteil kujunenud mullad, Léuna-Eeasikemad savilivmullad, kergemad liivsavimulladH.,-mitmesuguste
mullaliikide kompleksid, livmullad, sood, soostuh®.-E. rihkmullad, soostunud L.-E. liivsavi- jaiiamullad,
soostunud liivad.
IX 1944 Kents Kodumaa (8) liiv- ja kruusmullad, savi-, liiv- ja kruusmualtl Lduna-Eesti otsmoreeni-aladel (nn kompleksmyliadirgalt ja
mullastiku kaart|keskmiselt leetunud liivsavi- ja savilivmullad bHjarikkad loopealse mullad ja madalapdhjalised)kieskmise
(A.Lillema jargi)[siigavusega riihkmullad, hilisjadaegseil liivadelijgsavidel moodustunud peenliiv ja savimullad, gt leetunud
keskmised liivsavi- ja savilivmullad, viljakamadwmullad tlisedal lubjarikkal moreenil, suuremaddmja rabade
kompleksid.
IX 1999 Tdnisson, |Eesti mullad (4) paepealsed ja rahkmullad, leostjauleketjad mullad, leetunud mullad, soostunudjansullad
Pihel
\ 1950 Ivanov, Euroopa (20) tundramullad, leetmullad, soomullad, mustnayligruunud metsamullad, punamullad, kastan- jarhulihd,
Dobrov mullastik magitundramullad, magiaasamullad, liivad
VII- 1962 Strojev NSV Liidu (20) arktika mullad ja tundra-gleimullad, taiga#sehullad, leetmullad ja kamarleetmullad, metsahalmetsapruun-
VIlI mullastiku-kaartfmullad, metsastepi- ja stepivodndi mustmullad, &astullad, poolkérbe pruunmullad, kérbe hallmulladll-pruun-
1:32000000 mullad ja tak®rrid, niiske lahistroopika kollamudiga punamullad, kérbe- ja poolk&rbeliivad, soorasmullad, soolakud
(6piku (solontSakid), solonetsid, lammimullad ja oaasidglawl, mégi-tundramullad, méagi-niidumullad, maggamullad (leet-
sisekaanel) ja taiga-keltsmullad), magi-metsamullad (halligpjaiunid), magi-stepimullad (must-, kastan-, ruskhalimullad),
\l 1971 Solovjov jt. |-"- kdrgmaestiku-kérbemullad.




LISA 4b. Muldkatte kaardid

atlastes ja seinakaartidena

a.

Aasta Klass Mdootkava Kaardi nimetus Muud lisamaterjalid Atlase voi seinakaardi nimetus
1996 1:1 500 000 Muldkate 10 mullaprofiili Eesti atlas koolidele. Tallinn: At. 40 Ik.

1:3 000 000 Muldade I8imis

1:3 000 000 Pdllumuldade viljakus

1:5 000 000 Erineva mullastikuga piirkonnad
2004 Samad kaardid, mis 1996. a. atlases 10 mulidprof Aunap, R. (Koostaja). Eesti atlass BIT, TUGI
1990 1:100 000 0Q0 Maakera mullastikukaart Mandrite geograafia kaardid. Tallinn: Valgus.
1985 IX 1:35 000 000 Loodusvarad M-leppemark; muld, mis mé&arab |[NSV Liidu majandusgeograafia kaardid IX
1989 rajooni pdllumajanduse spetsia- |klassile. 4.triikk. Tallinn: Valgus.

liseerumise uleliidulises ulatuses

1985 keskkool 1:1 800 040 Eesti NSV mullastik. Lisakaart Eesti NSV fuusilisele kaardile.
seinakaart Moskava. (vene keeles)
1979 1:1 500 000 Mullastik 9 mullaprofiili Eesti NSV atlas. Moskva. 28 Ik.

1:5 000 000 Maaparandus

1:5 000 000 Pdllumuldade lubjatarve

1:5 000 000 P6llumuldade viljakus
1979 keskkool 1:400 000 Eesti NSV mullastiku kaart kesKike¢d mullaprofiili Eesti NSV mullastiku kaart kes&hklile. Moskva.
seinakaart
1977; 1980-|VII 1:25 000 000 Mullastikukaart 8 mullaprofiili NSV ldu geograafia atlas VIl klassile. Mosky,
muudat.-ga 32 Ik.
1961 keskkool 1:15 000 00D Mullastiku-taimkattevéondid, NSV NSV Liidu atlas keskkoolile. Majandusgeogras

Liidu Euroopa osa

1:25 000 00

D Mullastiku-taimkattevoondid, Vene
NFSV Aasia osa

1:12 000 00

D Mullastiku-taimkattevoondid,
Kasahstan ja Kesk-Aasia

kursus. Moskva. 50 Ik.

ifia

seinakaart

1:50000

DO NSV Liidu mullastikukaart

Andmed olemasolu kohta - llomets, 1960.




LISA 5. Toovihikud, milles esineb llesandeid mulla voi nkaltie kohta

Tabelis kasutatud lihendid:

2 Ulesannete arv MTT mullatekketingimused V  viljakus L I8imis

mtp Uldine mullatekkeprotsess T mullattitbid mk mullakaitse ja kasutamine MP  muldade parandamise vétted

P profiil agro  agrotehnoloogia AN vastuse leidmine kaardilt v andmete kandmine kaardile

leet leetumine (ja teised mullaprotsessid)

Teema/ Ul_esandec_i Ul.-d tv baasil Katse, UI.-q Ul.-d iga- | Vaadeldud toovihikud, milles sisaldub
Opiku baasil vaatlus kaardiga paevaelust mulla teema ja markused

alateema

Kivimid ja muld. Mulla koostis. Mullas 2 - koostis 4 - lihtne P, 3 Eesmaa, V., Prikk, E., Riisalo, I., Tiits,

elavaid loomi. elustik koostis H. 1982. Il KI.

Valik Ulesandeid 1 - P (kaeve) Koppel, D., Sitt, S., 1923. IV Kl.

Valik praktilisi tdid 1 - koostis Koppel, D., Sutt, S., 1938. IV K.

Kivimid ja muld/ Muld 2 - koostis; V 3 - koostis 1-V Nilson, O., Tiits, H. 1983. IV kl.

Inimene ja loodus 2 - aineringe Tiits, H., 1995. IV kl.

Kivimid ja muld/Mulla koostis ja ehitus 3 3 1 Nilson, O., Tiits, H. 1993. V kI.

Muldade mitmekesisus omadused koostis \Y

Mulla koostis ja ehitus. Muldade mitme- 3 3 - kaeve 2 Nilson, O., Tiits, H. 1995. V kI.

kesisus. Valitodd ekskursioonil teke;omadused; V koostis agro

Mullastik 2 1 4 1 3 Toomus, A., Tulp, H., 1959. V K.
mtp; tahtsus P; mtp P; koostis N MP

Eesti pinnakate, aluspdhi ja mullad/ Mullad 2 6 - koostis 1 Toomus, A., Tulp, H., 1960. V K.
omadused; V P (kaeve) NV

Kevadine ekskursioon 5 - P(kaeve) Nilson, O., Tiits, H., 1977. V kl.

Muld 12- agro; om; Hellat, K., Leuhin, I., Pértel, E., 1998. V

elustik;koostis; kl.

Muld. Muld kui elukeskkond. 33 4 4 9 Kaljula, S., Karik, H., Saar, A., Sirel, K,

Inimtegevuse mdju mullale. koostis,om | koostis,L,agro agro,V 1998 ja 2004. V KI.

Muld. Mulla tahtsus. Mulla koostis. Mulla- 17 2 5 -koostis, 12 Kuresoo, R., Kuresoo, T., 2003. V Kl.

elustik. Mulla téhtsus taimedele. Vesi liigub tahtsus,mtp, internetist, | taimede toitum elustik, mk,

mullas. Inimtegevuse m&ju mullale. koostis, elustik | katse pdhjal| vee liikum. toidutaimed

Loodusvoondid/ Mullastikukaart; 3 - T(vihmamets 3 Benno, A., (1982)1987 (1990-5.tr). VI KI.

Loodusvéondi mdiste, voondite kaart savann, korb) N




Teema/ Ulesanded |Ul.-d tv baasil Katse, Ul.-d Ul.-d iga- Vaadeldud tédvihikud,
alateema Opiku baasil vaatlus kaardiga paevaelust milles sisaldub mulla teema ja
méarkused
Elukond e biosfaar/Elukonna seosed maa 3 Nilson, O., Tiits, H., 1989. VI Kkl.
teiste kestadega MTT,; elustik
Looduse seoseid 5 (kaeved) 4 Nilson, O., Tiits, H., 1992. VI kl.
Pdld/ Eestimaa mullad. Péllundus Eestis. 4 - koostis 3 - elustik 2 2 Libe, E., Lepasaar, K., Ennok, K., 2000.
Peamised pdllutédd.Elutingimused pdllulL; mtp; omadused P; agro N agro VI KI.
Pald 10- P; 2 3 Relve, H., 2000. VI kI.
MTT; agro; leet NN agro; mk
| Kiisimused kordamiseks; Il Muld; 9- mtp; MTT 6 3-T;) P 5 Pauts, H., Raik, H., Sillam, E., 1970. VI
[l NSVL muldade pdhitiitbid L; V; koostis om.-d om.-¢aP mk; MP kl.
NSVL mullastik; Looduslikud v6ndid,; 2 5 4 Tiits, H., 1982. (1986- 3.tr; 1988- 4.
Muldade kujunemine jaghil. mullatiitibid MTT N mk; MP muudat. tr), VII kl.
Mullad, taimkate, loomastik 9-T; leet 1-P 2-NMN Nilson, O., Tiits, H., 1991. VII kl.
Eluta looduse mdju organismidele 3-mtp; MTT 3-mk Milder, M., Saar, E., Sillam, E., 1994.
VII Kl.
NSVL lood. tingimused ja loodusvarad 1-MP Tiits, H., 1982. (84-2tr) VIII KI.
Loodusvoondid mandrite kaupa 5-MTT; T Nilson, O., Tiits, H., 1995. 2 tr. VIl kI.
Agraartéostuskompleks. Seosteskeemid 2 Tiits, H., 1990. 5.tr. IX kl.
Taimekasvatus. Pdllumajandus. majanduses M MP
Maailma loodusvdondid: | Taimkate ja 10- aineringe Rummo, T., 1998. VIII KI.
mullastik; 11 Loodusvéondid mtp; V; T, leet
Loodusvoondid 9- MTT ; mtp; V Jalast, E., Magi, |., Pihlak, L.-K., 1998
T; leet; mk VI K.
Looduskomp-de vahelised seosed, 10tahtsus,MTT, 3 2 Pihlak, L.-K., Jalast, E., Magi, I., 2003
Loodusvoondid mtp, leet,mk,V, T seosed,mtp mk (VI KL)
Loodusvoondid 3 MTT, P, leet,V| 4 MTT,mk,mtp Rits, S., Lepasaar, K., 2004. (VI kl.)
Eesti loodusg./ Mullastik ja taimkate 2 - agro; V Rummo, T., 1994. IX K.
| Eesti loodusg./ Muldkate 4 1 1 1 Kont, H., Rummo, T., 1999. IX kl.
Il Euroopa/Muld- ja taimkate protsessid; T P N mk
Eesti/ Muldkate. P6llumaj. ja toiduainet. 9 3 1 Tonisson, A., Pihel, P., Pihlak, L.-K.,
Il Euroopa loodus- ja inimg./ Euroopa  |koostis; mtp; T; L N MP Méagi, 1., 1999. IX kl.
pinnamood, maavarad, maakasutus mk; agro; V




LISA 6. Marksdnad 2002. a. Pdhikooli ja gimnaasiumi riilkku 8ppekava loodusainete ainekavades,

mis vBimaldaksid kasitleda mulla teemat (P&hikoolja..., 2002).

LOODUSOPETUS

IV kl. MAA EHITUS - kivimid; ELU MAAL - organismide eluavdlised (toitumine ja hingamine)

V kl. OHK - hapniku tahtsus looduslikes protsessidesgémine ja pdlemine); VESI - méargumine ja mittegoér
mine; ainete segunemine ja lahustumine; MULD Harkoostis, tekkimine; vee liikumine mullas; mwdtikesk-
konnana; mulla osa taimede elus; organismide ellamsuvel ja talvel; inimtegevuse mdju mullale;llaweostu-
mise ja havimise ohtlikkus; mulla kaitse; TAASTUVAIA TAASTUMATUD LOODUSVARAD - sh. mullad
VI kl. POLD ELUKESKKONNANA - péllustatud alad; pdldude tektigu; mulla viljakus; mahepdllundus; SO0
ELUKESKONNANA - soode teke ja levik; soode areng
VIl kl. AINED - lahus

KEEMIA BIOLOOGIA GEOGRAAFIA FUUSIKA
VIl Klass ELU TUNNUSED. SELG-
- x ROOGSED LOOMAD, MAA SISEEHITUS JA X

TAIMED, MIKROSKOOPI- | ARENG - setete ja mulla
LINE MAAILM, SEENED, teke:

VETIKAD, SAMBLIKUD,
SELGROO-TUD LOOMAD | PINNAMOOD -

- nende osa looduses, | murenemine;
tahtsus inimese elus | KHIMA

VIl klass ORGANISMIDE LOODUSKOMPONEN-TIDE | MEHAANIKA - kehade ja ainete
HAPNIK. OKSIIDID. VESINIK | KOOSELU - vormid ja VASTASTIKUSED SEOSED | 5 madused: mdstmine, mass,
- okastideerija, vastastikused suhted; | sh muld tihedus:SOOJUSGPETUS aine
redutseerija, redoks- inimtegevuse moju agregaatoleku muutused:
reaktsioonid; KEEMILISTE | 6kosusteemidele; bio- sulamine ja tahkumine,
UHENDITE POHIKLASSID - sfaar; bioloogilise sulamissoojus, aurumine ja
lahuste pH-astmiku mitmekesisuse séilita- kondenseerumine
esmatutvustus mine; looduskaitse

Eestis; globaalprob-
leemid; sadstev areng

IX klass

SUSINIK JA SUSINIKU- X EESTI LOODUS JA AATOMI- JA

UHENDID - eluks oluli-sed LOODUSVARAD - so0d ja | UNIVERSUMIOPETUS -aine
stisinikuiihendid, nende nende areng; mullastik ja ehitus; Uhe ja sama aine
roll organismis; LAHUSED taimkate; EESTI molekulide eristamatus

RAHVASTIK JA ASUSTUS -
rahvastiku tihedus ja
paiknemine; EESTI
MAJANDUS — pd&llumajan-
duse looduslikud ja sot-
siaalmajanduslikud
arengueeldused;
EUROOPA -mullad ja

- ainete lahustumise
protsess; ainete lahustu-
vus, selle sdltuvus tingi-
mustest; vee karedus; tbe
lised lahused ja pihussis-
teemid;KEEMIA ARGIELUS

- keemia ja elukeskkond;
elukeskkonna reostus-

allikad (iileviaetamine) taimkate
Gimnaasium ORGANISMIDE AINE- JA
ANORG. UHENDITE ENERGIAVAHETUS; MAAILMA SO0JUSOPETUS aine

RAKENDUSBIOLOOGIA - | POLLUMAJANDUS JA
bioloogia seos teiste | TOIDUAINETOOSTUS -
teadustegaprGAnismi- | POllumajanduse loo-

POHIKLASSID - oksiidid,
happed, alused ja soolad;

agregaatolek ja selle
muutumine; pindpinevus;

lahuse happelisuse | o2 o ogFkdisTeer: | duslikud arengueeldu- | difusioon
(aluselisuse) isel. pH abil | = neamised ko- | sed; maailma agroklii-
(kvalitatiivselt); METALLID loogilised tegurid; mavootmedpPEDOSFAAR
JAMITTEMETALLID - nende Okosuisteemid; kesk- | - murenemine; mullapro-

tdhtsamad omadused ja
Uhendid; levik looduses
ORG.KEEMIA

konnakaitse regionaal-| fiilid; mullatekkeprotses-
ja globaalprobleemid; | sid; mullaviljakuse
looduskaitse ja vahenemine; muld kui
keskkonnapoliitika ressurss; muldade kaitse




LISA7. TEST A (VIIja VIII klass) NI e,

1. Klaasis onwvesi, sinna puistatakse 1liva, 2)savi, 3)vaikeseid kivikesi ja 4)kuivanud rohukdrsi. Kok
see segatakse klaasis hoolikalt segamini ja jaetakse moneks tunniks seisma.

hii
kivrikesed
savi
s MEne tunni parast
S hukBrred H
»
Joonista,

kuidas paiknevad need materjalid klaasis mdne tunni parast.

Selgita, mis toimus.

2. Jdoonisel on kujutatud mulla

koostist. Paiguta jargmised . .
sfnad digetele punktiiridele: Mulla koostisosade jaotus

liiw
vesi o
savi rmulla arganisrmid

hk T

bakterid B
huumus

rmineraalne aine

3. Kirjelda, kuidas tekib muld.



Tee Bige vastuse ees olevale tdhele ring tmber.

4,

Towm> O

@»

10.

Mulla poorid...

A. ...on mulla mineraalsed koostisosad

B. ...on mullaosakeste vahelised tihikud
C. ...kleebivad mullaosakesed sbmerateks
D. ...tekivad huumuse lagunemisel

Milline véaide sobib huumuse
iseloomustamiseks?

Huumus koosneb elusorganismidest

Muld on huumuse ks koostisosa

Huumus on mulla ks koostisosa

Huumus tekib kivimite murendist, kuid muld tekib
taimsetest jddnustest

Taimed vo6tavad juurtega mullast:

A. Mineraal- ja orgaanilisi vaetisi

B. Vett ja selles lahustunud mineraalaineid
C. Vees lahustunud orgaanilisi aineid

D. Sisihappegaasi ja hapnikku

Kartuli mugulad moodustuvad maa-alustele

vartele. Mida rohkem maa-aluseid varsi on,

seda rohkem tekib ka mugulaid.

A. Seepérast antakse kartulitaimedele suures
koguses lammastikvaetisi

B. Seeparast destatakse kartulivaod kevadeti
maha

C. Seeparast kilvatakse kartuliseemet kevadel
varakult

D. Seeparast on vaja kartulitaimede vartele
kuhjata mulda

Péllundusviisi, kus ei kasutata mineraalvaetisi
ega keemilisi taimekaitsevahendeid,
nimetatakse:

A. Kultiveerimiseks

B. Maaparanduseks

C. Alepodllunduseks

D. Mahepobllunduseks

Uks toodud véidetest on vale? Milline?

A. Raskusjou tottu ndrgub sademetevesi mulla
pooride vahelt sigavamale

B. Mulla kapillaarides saab vesi liikuda igas
suunas

C. Tihedast mullast aurub vesi kiiremini kui
kobedast mullast

D. Vesi ei saa mullas liikuda altpoolt tilespoole

Mulla vBime varustada taimi vee ja toitainetega
ning taimejuuri hapnikuga on:

A. Mulla I6imis

B. Mullaviljakus

C. Mulla poorsus

D. Mulla happesus

11. Mullaelustik koosneb (vali kdige
pohjalikum loetelu):

12.

13.

14.

15.

A.

C.

D.

Mikroorganismid, mikro- ja pisiloomad,
suuremad mullaloomad, seened,
taimede juured

Vihmauss, mutt, putukate vastsed,
lestad, hooghannalised, karihiired,
bakterid

Taimede juured, seened, bakterid,
mullaloomad, huumus ja varis
Mineraalne ja orgaaniline aine

Milline toodud véaidetest ei vasta tbele?

A.

Laiemate kummidega traktor tihendab
mulda vahem kui kitsaste kummidega
traktor

Mirgid, mida kasutatakse taime-
kahjurite, taimehaiguste ja
umbrohtude tbrjeks, on ohtlikud ka
inimesele

Kui kartulit kasvatada 10 aastat jarjest
Uhel ja samal pdllul, siis iga aastaga
kartulisaak suureneb

Muldade kuivendamine, niisutamine ja
kivikoristus on maaparandust66d

Mulla orgaaniline osa péarineb...

A.
B
C.
D. Mullaveest ja mulladhust

Kivimite murendist
Mineraalvaetistest
Taimsetest ja loomsetest jaanustest

Milline loetelu iseloomustab kdige
tdpsemalt mulla teket mdjutavaid
tingimusi:

A.

Kindmine, kultiveerimine, destamine,
muldamine, vaetamine, kastmine,
maaparandustood

Lahtekivim, kliima, veeolud, maapinna
kuju, elustik, aeg, inimtegevus
Temperatuur, sademed, tuul, taimed,
l&htekivim, aeg

Sonnik, virts, kompost, turvas,
lammastikvaetised, fosforvaetised,
kaaliumvéaetised, lubivaetised

Loodusliku taimkattega alal ei vaja
muld vaetamist, sest...

A.

B.
C.

...Saagiga ei viida koosluse
aineringest ara vajalikke toitaineid
...vihmavesi vaetab pidevalt mulda
...rasked pdéllutbdmasinad ei tihenda
pinnast

...metsas elavad loomad véaetavad
oma valjaheidetega ise mulda



16. Vali, millised loetletud jdatmetest sobivad

kasutada komposti valmistamiseks:

18. Nimeta 10 elusorganismi, kelle

A. Kuivanud rohi elukeskkonnaks on muld:
B. Lehed
C. Plasttopsid 1)
D. Toidujgatmed  m)ee
E. Kartu”koored 2) .......................................
F. Kilepakendid X
G. Turvas A) ool
H. Sonnik 5
" Valminud seemnetega umbrohud 6; .......................................
17. Vali, kumba mulda iseloomustab loetelus ) TR
toodud tunnus paremini? Méargi kasti x ) et e,
Liiv- Tunnus Savi- 9
muld muld ) ---------------------------------------
Hea veelabilaskvus 10) ......................................
Ohuvaene
Kevadel soojeneb kiiresti
Toitainetevaene

Paakub kergesti (muld jaab tikki)

19. Millises Eesti piirkonnas on kdige enam levinud

punktiirile):

rahk- ja paepealsed mullad
leostunud ja leetjad mullad
leetunud mullad ..............
soostuvad ja soomullad ....

jargmised mullad

(mérgi kaardil olev number




Allolevale kisimustikule vastates vali kdige sobiva

ring Umber.

m vastus ja tdmba sellele

1. Mullastiku teema dppimine oli raske pigem pigem kerge
raske kui | kerge kui
kerge raske
2. Mullastiku teema dppimine oli igav pigem pigem huvitav
igav kui huvitav
huvitav kui igav
3. Mullastiku teema dppimisel tegime mitte monel Usna kobigis
praktilisi tdid (katseid, vaatlusi) kordagi korral sageli tundides
4. Mullastiku teema Sppimisel tegime harva vahete- sageli X
markmeid vihikusse vahel
5. Mullastiku teema dppimisel kasutasime | ei ei maleta | jah X
Eesti atlast
6. Kas mullastiku teemat on vaja 6ppida? | ei ei oska jah X
Oelda
7. Kas inimese elu oleks ilma mullata ei jah X X
vlBimalik?
8. Loodusainete tundides teeme mitte harva tsna vaga sagel
rihmat66d kunagi sageli
9. Loodusainete tundides oleme kainud mitte monel sageli X
Oppekaikudel kordagi korral
10. Loodusainete 6ppimisel oleme pole mdnel Usna kdigis
kasutanud arvutit kasutanud | korral sageli tundides
11. Kus Sa elad? linnas alevis, maal suvel elan
alevikus maal
12. Kas teie perel on aia- vbi pbllumaad? | jah ei ei tea X




LISA 8. TEST B (IX klass, lisamaterjalidega) NIMi. e,
Kool

1. Klaasis on vesi, sinna puistatakse 1)liiva, 2)savi, 3)vaikeseid kivikesi ja 4)kuivanud rohuk®&rsi. Kdik
see segatakse klaasis hoolikalt segamini ja jaetakse mdneks tunniks seisma.

liiv
kivikesed

N
’;' = Mdne tunni parast
ro/hukc”Jrred / P

Joonista,
kus paiknevad need materjalid klaasis mone tunni parast.
Selgita, mis toimus.

2. Joonisel on kujutatud mulla
koostist. Paiguta jargmised

sénad Gigetele punktiiridele: Mulla koostisosade jaotumine
liiv
vesi N
savi mulla organismid
snk G
bakterid Bueoieeeiieea, orgaaniline aine
huumus A E—\D....................

A, mineraalne aine

3. Kirjelda, kuidas tekib muld.



5. Millises loodusvoondis paikneb Eesti?

6. Joonis kujutab leetmulda. Millisele
loodusvoondile on see mullatitp
iseloomulik?

7. Margi joonisel noolte peale, kuidas
nimetatakse leetmulla profiilil tahistatud
horisonte?

8. Nimeta kaks mullatekke tingimust, mis
soodustavad leetmulla kujunemist:

1) e B) et
2) e 74 TRUSU OO
3) e, 8) et
A) oo, ) TERUSU U
B et 110) JOTRUTRTTRUURS OO OO UR

10. Reljeefi (pinnamoe) ja pShjavee taseme mdju mulla omadustele. Joonisel on tahistatud 2
mullakaevet - A ja B. Vasta tabelis olevatele kiisimustele.

&t
K2
i
I n

Pdhjavee tase

Mérgi ristiga Gige vastus: A
1. Kumb muld on 8hurikkam?

2. Kumma mulla pindmine horisont v8ib olla turvastunud?

4. Kumb muld on erosiooniohtlikum?

Judte

[ ]
[]
3. Kumb muld soojeneb kevadel aeglasemalt? I:’
[ ]
]

5. Kumb muld v6ib kannatada pdua all?



11. Vii kokku mulla kirjeldus, labil6ike (profiili) number, asukoht kaardil ning maara lahtekivim
ja mulattitip. Vastused kirjuta tabelisse.

Mulla kirjeldus Labildike Asukoht | Lahte-
Lisa punktiirile mulla nimetus nr. kaardil kivim

1. 20 cm paksuse huumushorisondi all paikneb lubjakivi, mullas
esineb murenenud paetiikke.

2. Tumehall 25 cm tiisedune huumushorisont laheb sujuvalt tle
pruunikashalliks tihedamaks kihiks, milles esineb rahka. Profiili
alumises osas paikneb kollakashall moreen.

4. Pool huumushorisondi materjalist on ara kantud, profiili
alumises osas paikneb punakaspruun moreen.




12. Miks paiknevad meie kdige viljakamad mullad valdavalt Kesk-Eestis?

Millise I6imisega need mullad peamiselt ON? ... e
Kuidas neid muldi NIMeEtatakSe?. ... ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

13. Miks tekib soodes turbahorisont mitte aga huumushorisont?

15. Kumb muld sisaldab rohkem liivaosakesi — saviliiv VOI [HIVSAVI? ......oeeiie e

0 Kirjuta siia kiisimuse vormis kdik see (mdisted, seosed, mullas toimuvad protsessid jms.) mullastiku
teema kohta, millest Sa 6piku ja atlase abil iseseisvalt aru ei saanud:



LISA 9. TEST C(IX klass) NI e
KOOI e

1. Joonista kérvalolevasse kasti tihe 6pitud
mullatttbi profiil ning kirjuta juurde
mullattitip ja horisontide nimetused.

2. Too uUks naide selle mullatiitibi seosest
taimestikuga.

3. Milline toodud teguritest péhjustab mullas
erinevate horisontide teket?
o kliima muutumine
o vee liikumine mullas
O erosioon
o pduaste perioodide esinemine

4. Kirjelda alloleval joonisel toodud kahe mulla
koostisosa mdju mulla omadustele:
L)

Mulla koostisosade jaotumine

muna

organismid

orgaaniline
aine

mulla vesi

mineraalne
aine

mulla 6hk

5. Miks on Eesti muldkate mitmekesine?

o

Mulla orgaaniline osa périneb...

O taimsetest ja loomsetest jdanustest
O mineraalvaetistest

o kivimite murendist

0 sademetest

7. Taimed votavad juurtega mullast...
a mineraal- ja orgaanilisi vaetisi
o vett ja selles lahustunud mineraalaineid
o vees lahustunud orgaanilisi aineid
Q huumust

8. Uks toodud véidetest on vale. Milline?
o raskusjou téttu ndrgub sademetevesi mulla
pooride vahelt sigavamale
o mulla kapillaarides saab vesi liikuda igas suunas
o tihedast mullast aurub vesi kiiremini kui
kobedast mullast
o vesi ei saa mullas liikkuda altpoolt tlespoole

9. Milline vaide sobib huumuse iseloomustamiseks?
0 muld on tiks huumuse koostisosa
0 huumus on Uks mulla koostisosa
0 huumus koosneb elusorganismidest

10. Vali, kumba mulda iseloomustab loetelus toodud
tunnus paremini? Margi kasti x

Liiv- Tunnus Savi-
muld muld
Hea veelabilaskvus
Ohuvaene
Kevadel soojeneb Kiiresti
Toitainetevaene
Paakub kergesti (muld jaab tikki)




LISA 9- TEST D(lx klass) NImIE ...........................................................

2. Mida peaks tegema mullaviljakuse sailitamiseks:
a) metsa lageraie jarel

9. Mille poolest erineb mullatekkeprotsess leetmuldaunellatekkeprotsessist rohtlate
mustmuldades?

10. Mille poolest sarnaneb mullatekkeprotsess leetniddanullatekkeprotsessiga
ekvatoriaalsete vihmametsade ferrallitmuldades?



LISA 10. LEHT E(VII klass, loodusvddndid)

Kirjelda pinnamoe ja mulla vahelisi seoseid

Kirjelda kliima ja mulla vahelisi seoseid

Kirjelda taimede ja mulla vahelisi seoseid

Kirjelda veestiku ja mulla vahelisi seoseid

Kirjelda inimtegevuse ja mulla vahelisi seoseid




LISA 11. Testi A (VIl ja VIl klass; vOrdluseks V klassi n@test) tldistatud tulemused
Oige vastusevariant tumedas kirjas.
Tabel ei sisalda koiki dpilaste poolt antud vastilise
Kisimustele 4-15 on moned Opilased andnud rohkanihelvastuse.

Vastaja8T (% |[7T (% [7+81% [8P |% |[7P | % | 7+81% |7P+T|% |[8P+T|% |kokkul% |V Klass
m 76 58 134 77| 6] 13§ 119 153 272 % 82st
1. Ainete settimine klaasis
dige paiknemine 12 16 6 10 1 13 12 16 5 8 1] 12 11 9 24 16 35 13 17
savi pbhjas 16 20 17 29 24 12 16 % 8 1| 12 224 18 27 18 49 18 27
savi keskel 3f 49 26 45 ( 47 32 42 3B 54 6] 47 59 50 69 45 12§ 47 24
segasete 6 (8 |8 14 10 8§ 19 14 28 2| 16 22 18 14 9 36 13 29
kérred pole peal 7 9 5 (9 1 9 9 17 9 1% 1§ 13 14 12| 14 10 30 11 12
muud valed variandid 3 |4 1 |2 3 8 10 1 2 ¢ 7 20 20 11 7 13 5 2
vastamata, osal.vastys 0|0 1] 2 1 4 5 0 d 4 3 1 1 4 3 5 2 2
2.mulla koostisosade jaotus
mineraalne osa-liiv 24 32 2F 47 § 38 21 27 26 43 4 34 53 45 45 29 98 36 24
min-savi 20 26 26 45 4 34 21 27 22 3p 4 31 49 400 41 27 89 33 24
min-vesi 37 49 2b 43 g 46| 43 56 26 43 6 50 51 43 8( 52 131 48 49
min-6hk 31 49 2B 40 4§ 45 35 4% 16 26 5 37 39 33 72 47| 111 41 49
min-bakter 4 5 L P 4 5 g 3 1 5 3 3 9 6 12 4 12
min-huumus /D 3 b 1 7 6 8§ § 13 14 10 117 9 13 8 24 9 27
orgaaniline osa-liiv P B 0 |0 1l 2 3 0 e 4 1 O O 4 3 4 1 2
org.-savi 3 4 2 3 4 4 5 3 5 1 5 5 4 77 5 1242 4 10
org.-vesi 3 4 8 b 4 2 3 5 § 1 5 8 7 5 3 13 5 10
org.-6hk 9 12 D 16 1] 13 8§ 1(¢ 5 8 1 9 14 120 17 11 31 11 7
org.-bakter 3 4 D D 2l 7 9 1 . g 6 1 1 19 7 11 4 7
org.-huumus 44 58 39 6f 621 42 5% 36 5P 7 57 74 63 84 56 161 59 46
elus osa-bakter 54 711 47 81 1( 75 54 70 42 6P 9 70 89 75 109 71 197 72 56




VastajéST % |7T |% |7+871% |8P (% |7P | % | 7+81% |7P+T|% |(8P+T1|% |kokku% [V klass
Kusimus 76 58 134 77| 6] 13§ 119 153 272 % 82s
elus osa-liiv 0 D D D O O 0 G d ¢ O O O O O o O 5
elus osa-savi 1 |12 |0 |0 1 1 1 0 d 1] 1 o O 2 1 2 1 5
elus osa-vesi 2 |3 4 |7 4 3 4 G d i 2 4 3 5 3 9 3 10
elus osa-0hk 6 |8 |2 |3 6] 4 5 g 13 11 9 10 8 10 7 20 7 12
elus osa-huumus 2 |3 0O |0 1 5 6 1 Y, q 4 1 1 7 5 8 3 0
kdik dige 8 11 12 21 2 15 1 13 183 21 2 17 29 21 19 12 43 16 15
vastamata; osal. vastus |13 |17 6 | 10 14 1§ 19 11 18 2 19 17 14 2§ 18 45 17 7
3. Mulla teke
org. + min. osa 11 14 ¢ 12 1 13 3 4 5 § § 6 12 100 14 9 29 10 20
min., kKivimi murend () B P 3 6 2 3 4 1 q@ 4 6 5 8 5 14 5 10
org., lagunemine 87 75 45 {78 1 76 58 7% 40 6p 9 71 85 71 115 75 200 74 63
ohk, vesi 8 11 3 b 1 8 5 6 3 5 g 6 6 5 13 8 19 7 46
vastamata 10 13 (3 |5 10 9 12 10 16 1] 14 13 114 19 12 37 12 5
4.mulla poorid
A 12| 16 7 12 1 14 14 21 4 T 2 14 11 9 28 18 39 14 13
B 38 50 37 64 7| 56 3 47 38 62 7| 54 79 63 74 48 149 55 61
C O g q d ¢ O 7 9 A4 17 11 8 4 3 77 5 111 4 13
D 16 21 11 19 2] 20 19 25 11 1B 3 22 22 18 35 23 57 21 13
vastamata 10 13 (4 |7 10 2 3 6 10 { 6 10 8 12 8 22 8 0
5.huumuse iseloomustus
A 6] 8 8 14 14 10 3 4 11 18 1f 10 19 16 g 6 28 10 5
B 2l 3 4 7 g 4 5 6 5 8 1( 7 9 8 77 5 1 6 5
C 42| 55 42 72 81 63 45 58 40 6p 8 62 81 69 87 57 169 62 73
D 18 24 9 16 2| 20 23 ( 9 15 3| 23 1§ 15 41 27 59 22 27
Vastamata 2 16 (2 (3 1 10 2 3 2 3 4 3 4 3 14 9 18 7 0




Vastaja8T (% [7T [% [7+81% [8P [% |[7P | % | 7+8|% |7P+T|% [8P+T|% |kokku|% |V Kklass
m 76 58 134 77 61 138 119 153 272 % 82s
6. taimed votavad juurtega mullast
A 3] 4 8 14 11 8 2 3 3 g i 4 17 9 5 3 1 6 2
B 55 74 50 86 10| 78 58 7% 50 8p 10 78 100 84/ 113 74 213 78 88
C 779 24 3 9 7 13 17 5 8 1§ 13 71 6 20 13 274 10 2
D 77 9 4 71 11 8§ 4 9§ 1 y. 1 4 5 4 111 7/ 14 6 8
vastamata o 12 1 |2 1 7 2 3 3 g 1 4 4 3 11 7 15 6 0
7 kartul
A 6| 8 4 7 14 7 6 § 4 11 11 9 117 9 12 8 23 8 12
B 170 22 11 19 2§ 21 19 2§ 7T 11 2| 19 1 15 34 24 54 20 10
C 21 28 11 19 3| 24 2 34 22 3pb 4 35 33 28 47 31 80 29 20
D 260 34 31 58 5 43 3Q 39 20 338 5 36 51 43 54 37 104 39 59
vastamata O 12 |5 |9 10 2 3 71 11 7 12 10 11 7/ 23 8 0
8.pdllundusviis
A 77 9 5 9 14 9 10 13 6 10 1| 12 17 9 17 111 28 10 7
B 1 1 3 5 4 3 7 9 2 3 ¢ 7 5 4 g 5 13 5 0
C 14 18 8§ 14 2] 16 24 31 11 18 3 25 19 16 38 25 57 21 7
D 44 58 40 69 8 63 3§ 47 38 6P 7 54 79 66 80 52 15§ 58 85
vastamata 10 13 |3 |5 10 1 1 3 5 4 3 6 5 11 7 17 6 0
9.vee liikkumine
A 4 5 6 10 1¢ 7 6 § 4§ 10 11 9 12 10 19 7 22 8 12
B 15 20 11 19 2 19 1 21 10 1 2 19 21 18 31 20 527 19 15
C 29 3§ 24 41 5 40 34 44 24 3P 5 42 48 40 63 41 111 41 24
D 20026 9 16 2§ 22 18§ 23 14 28 3 23 23 19 38 25 61 22 49
vastamata 8 11 [9 16 13 2 3 1 11 ( 7 1 13 14 7/ 2§ 10 0




Vastaja8T (% [7T [% [7+81% [8P [% |[7P | % | 7+8|% |7P+T|% [8P+T|% |kokku|% |V Kklass
m 76 58 134 77| 6] 13§ 119 153 272 % 82s
10.viljakus
A 2l 3 1 2 3 2 9 12 3 5 17 9 4 3 111 7 15 6 0
B 51 671 39 67 9 67 41 53 38 6P 7 57 77 65 94 60 169 62 51
C 10 13 6 10 1( 120 13 17 6 10 1| 14 12 100 23 15 35 13 17
D 5 7 6 10 11 8 9 17 6 10 11 11 12 10 14 9 26 10 27
vastamata 8 11 |7 12 11 5 6§ 9 1% 14 10 14 13 13 8 29 11 5
11.elustik
A 27) 3§ 16 28 4] 320 279 3% 20 3B 4 34 3 30 54 35 90 33 39
B 14 18 9 16 2] 17/ 14 21 14 28 3 22 23 19 30 20 53 19 12
C 29 38 23 40 5 39 24 31 18 3D 4 30 41 34| 53 35 94 35 29
D 4 5 §5 9 9 7 9 17 17 11 11 12 12 100 13 8 29 9 17
vastamata 6 8 |5 (9 1 8 1 1 4§ 1 1 5 11 9 7 5 18 7 0
12.vale vaide
A 100 13 4§ 10 1¢ 12 17 22 8 1B 2| 18 14 12| 27 18 41 15 15
B 7 9 4 1 11 8 10 13 4 T 14 10 8 7 17 11 2 9 7
C 62l 82 47 81 10| 81 48 62 44 7P 9 67 91 76| 114 72 201 74 76
D 3] 4 1 2 4 3 7 9 A4 17 11 8 5 4 10 7 15 6 5
vastamata 4 5 4 |7 6 O 0 9 1( @ 4 10 8 4 3 14 5 0
13.orgaanilise osa paritolu
A 3 4 2 3 5 4 8§ 14 Y, 3 10 7 4 3 11 7 15 6 7|
B 5 7 1 2 q 4 4 5 1 p 5 4 2l 2 9 6 11 4 17
C 58 76 44 76 10| 76| 59 71 48 7P 1Q 78 92 77| 1171 76| 209 77 56
D 6] 8 9 14 19 11 6 8 1 11 1 9 16 13 124 8 28 10 17
vastamata 4 B 6 10 1 7 22 3 5 § 1 5 11 9 6 4 17 6 2




Vastaja8T (% [7T [% [7+81% [8P [% |[7P | % | 7+8|% |7P+T|% [8P+T|% |kokku|% |V Kklass
m 76 58 134 77 61 138 119 153 272 % 82s
14.mullatekketegurid
A 100 13 8§ 14 14 13 4 8§ § 13 14 10 1 13 14 10 32 12 17
B 25 33 21 36 4 34 21 27 19 31 4 29 40 34 4 30 84 32 32
C 12 16 16 28 2| 21 24 31 17 28 4 30 33 28 3 24 69 25 20
D 27 36 13 22 4 30 26 34 15 25 4 30 2§ 24 53 35 81 30 32
vastamata 6 B8 5 |9 1 8 1 1 71 11 § 6 120 10 1 5 19 7 0
15.aineringe
A 21 28 10 17 3] 23 23 30 19 31 4 30 29 24 44 29 73 27 32
B g 11 4§ 10 14 10 15 19 6 10 2| 15 12 10 23 15 35 13 7
C 4 5 10 17 14 10 g 1d 3 5 1] 8 13 11 12 8 25 9 12
D 35 4 30 52 6] 49 33 43 30 4P 6 46 60 50 68 44 129 47 56
vastamata 10 13 |6 10 12 22 3 6 10 { 6 12 10 12 8 24 9 0
16.kompost
A 59| 78 50 8¢ 10f 81 61 79 48 7D 10 79 9§ 82 12( 78 219 80 88
B 63 83 50 86 11 84 64 86 51 84 11 85 101 85 129 84 230 85 90
C 1 1 2 3 3 2 1 1 1 y. 4 1 3 3 2l 1 5 2 2
D 33l 43 29 50 6] 46 32 42 30 4P 6 45 59 50 65 42 124 46 66
E 55 72 42 72 9] 72 55 71 483 70 9 71 89 71 114 72 195 72 88
F 2 3 1 2 3 2 0 q 2 3 4 1 3 3 2l 1 5 2 2
G 56 74 39 67y 9 71 50 6% 48 7D 9 67 84 69 104 69 18§ 69 73
H 64 84 49 84 11§ 84 71 92 58 8¢ 12 90 104 86 139 88 2371 87 95
I 17) 22 22 38 3 29 19 25 29 48 4 35 51 43 36 24 87 32 29
vastamata 4 5 2 |3 4 3 4 5 § § 6 76 775 14 5 0




Vastaja8T (% [7T [% [7+81% [8P [% |[7P | % | 7+8|% |7P+T|% [8P+T|% |kokku|% |V Kklass
m 76 58 134 77 61 138 119 153 272 % 82s
17.liiv- ja savimulla vordlus
liv-hea veelabil. 69 91 46 7P 11 86 66 86 5% 9p 127 88 101 85 135 88 234 87 88
liiv-6huvaene 4 5 P B 4 4 5 71 11 1 8 9 8 8 5 171 6 7
liiv-soojenemine 58 76 4p 78 14 77 52 68 58 8 10 76 9§ 82 114 72 204 76 83
liiv-toita. vaene 39 51 34 5P 7| 54 32 42 26 43 5 42 60 50 71 46 131 48 32
liiv-paakub 10 13 y 1 1 13 4 § 71 11 1] 8 14 120 14 9 28 10 17
savi-hea veelabil. 4 |5 |5 |9 7 5 § 2 3 1 5 77 6 9 6/ 1 6 5
savi-Ohuvaene 6D 91 50 86 1] 89 66 86 50 8p 11 84 100 84 135 88 239 86 88
savi-soojenemine 11 14 |3 |5 100 20 26 5 B 2| 18 g 7/ 31 20 39 14 15
savi-toita. vaene 31 4 P340 40 41 53 29 48 7 51 524 44 72 47| 124 46 66
savi-paakub 64 84 46 79 11 82 68 88 4y 7y 111 83 93 78 134 86 229 83 80
vastamata 1 1 |4 |7 4 5 § 3 9 g 6 76 6 4 13 5 5
18. 10 organismi

nimetab 1 organismi |1 |1 |1 |2 1 3 4 ( d d 2 1 1 4 3 5 2 2
2 4 5 4 7 q§ 6 4 5 § g ¢ 7 9 8 8 5 11 6 5
3 19 13 5 9 11 11 g 10 10 16 1] 13 15 13 1§ 12 33 12 5
4 13 17 6 10 1] 14 14 21 9 15 2| 18 153 13 29 19 44 16 12
5 7 9 g 14 1 11 § 14 4 7 1 9 12 10 15 10 27 10 0
6 4 5 74 12 11 8 7 9 4 11 14 10 14 120 11 7 25 9 12
7 12 16 5% 9 1] 13 4 8§ A4 [ 10 7 9 8§ 1§ 12 27 10 10
8 15 20 4 17 14 14 g 10 4 [ 1] 9 8 7 23 15 31 11 15
9 4 5 § 9 9 7 3 4 § 13 11 8 13 11 1 5 20 7 15
10 5 41 9 16 14 10 § 1C 5 8 11 9 14 120 13 8 27 10 24
0 1 1 4 7 5 4 6 8§ § g 11 8 9 8 77 5 1 6 0




VastajéST % |7T |% |7+871% |8P (% |7P | % | 7+81% |7P+T|% |(8P+T1|% |kokku% [V klass
m 76 58 134 77 61 134 119 153 272 Ei
19.mullad kisitud
1-rahk 14 18 D 16 22 17| 17 16 12 20 2| 17 21 18 24 17 47 17
2 30 39 22 38 5 39 37 48 29 4B 6 48 51 43 67 44 11§ 43
3 4 5 A4 1 g§ 6/ 3 4 1 Y, 4 3 5 4 7 5 1242 4
4 14 18 10 1y 2 18 13 17 5 8 1 13 15 13 27 18 42 15
1-leostunud 18 17 14 24 20 17 22 14 2B 3 22 24 24 30 20 54 21
2 13 17 9 16 2| 16 13 17 [ 11 2| 14 14 13 24 17 42 15
3 18§ 24 4 7 2| 16 1Q 13 9 15 1| 14 13 11/ 2§ 18 41 15
4 18§ 24 18 31 3] 27 25 32 16 26 4 30 34 29 43 28 77 28
1-leet 29 38 1y 20 4 34 29 38 16 26 4 33 33 28 58 38 91 33
2 1 21 8 14 2{ 18 9 14 9 1% 1 13 17 14 25 16 42 15
3 3 4 g 14 1] 8| 1§ 19 8 183 2| 17 1 13 1§ 12 34 13
4 13 17 12 21 2 19 124 16 183 21 2 18 29 21 25 16 50 18
1-soo 7 9 5 b 1] 9 9 17 6 10 1} 11 11 9 16 10 271 10
2 3 4 1 12 1( 7| 5 6 1 2 q 4 8 7 8 5 1 6
3 35 46 29 50 6| 48 371 48 31 51 6 49 60 50 74 47| 134 49
4 15 20 5 9 2( 15 14 18 10 16 2 17 1§ 13 29 19 44 16
vastamata 13 17 12 P1 19 12 16 12 20 2 17 24 20 25 16 49 18
osa vastamata 2 |3 1 2 2l O 0 4 1 4 3 5 4 2 1 77 3




Vastaja8T (% |7T |% |7+8T|% |8P |% |7P | % 7+8H% |7P+T |% |8P+T|[% |kokku |%

m 76 58 134 77 61 134§ 119 153 272
Kusitlus mullastiku teema dppimise ja Opetamise osa

Mullastiku teema
raske 11 14 10 17 4 16 15 19 18 3D 3 24 28 24 24 17 54 20
pigem raske 36 47 18 31 40 35 4% 22 3p 5 41 40 34 71 46 111 41
pigem kerge 23 30 19 383 31 15 19 11 18 2 19 30 25 3§ 25 68 25
kerge q 8 4 r 1 7 8 10 9 1% 1] 12 13 11 14 9 27 10
igav g 11 5 9 11 10 24 31 25 401 4 36 30 25 37 21 64 23
pigem igav 38 50 20 34 § 43 24 31 18 30 4 30 3§ 321 67 41 100 37
pigem huvitav 19 26 20 34 1 29 14 18 10 1p 28 17 30 25 33 22 63 23
huvitav 10 13 12 20 2 16 10 13 6 10 1] 12 18 15 20 13 3§ 14
praktiline t66
mitte kordagi 2Y 3b 22 38 4 37 31 40 28 38 5 39 45 38 58 38 103 38
moni kord 43 57 3D 52 4 54 29 38 36 5P 6 47 6 55 74 47| 13§ 51
Usna sageli 5 |7 4 7 7 12 16 1 2 1 9 5 4 17 11 24 8
kdigis tundides D D 0 0 0 0 0 d @ @ 0 o O o O o0 O
markmed vihikusse
harva 9 12 1 21 24 16| 13 17 4 1] 12 14 13 24 14 3§ 14
vahete-vahel 18 24 10 17 21 14 16 19 31 3 22 29 24 30 20 59 22
sageli 43 5Y 38 57 4 57 44 61 3% 5¢ 8§ 59 68 571 90 59 154 58
atlase kasutamine
el 9 17 8 14 11 13 14 21 10 16 2 19 1§ 15 25 16 43 16
el maleta 46 60 32 55 1 58 34 44 27 44 6 44 59 50 8¢ 52 139 51
jah 20 26 14 24 3 25 23 30 22 3p 4 33 3q 30 43 28 79 29
kas mullastiku teemat vaja 6ppida
el 1 1 Q @ ] 1 6 8 5 8 1] 8 5 4 71 5 12 4
ei oska oelda 32 42 7 47 44 35 4% 29 48 6 46 5 47| 67 44 123 45
jah 42 5% 28 48 7] 52| 33 43 26 4B 5 43 54 45 75 49 129 47




Vastaja8T (% |7T |% |7+8T|% |8P |% |7P 7+8R% |7P+T |% |[8P+T|% |kokku |%
m 76 58 134 77 6] 13§ 119 153 272 ---
kas elu mullata vBimalik
el 71 93 52 90 12| 92 64 86 56 92 12 88 10§ 91 13% 90 245 90
jah 5 7 y, 3 1 5 6 8 3 5 9 7 5 4 11 7 19§ 6
rihmatoo
mitte kunagi 18 1y 6 10 1 14 14 18 8 18 2| 16 14 120 27 18 41 15
harva 5 72 30 7 9 70 48 62 46 7p 9 68 89 71 103 67, 18 69
Usna sageli 8 11 10 17 13 § 1d 6 10 1{ 10 14 13 14 10 371 12
vaga sageli 0O 0O [0 |0 O 1 14 ¢ d ] 1 O O 1 1 1 O
Oppekaigud
mitte kordagi 38 4B 5 9 3 28 33 43 13 2L 4 33 18§ 15 64 43 84 31
monel korral 41 54 49 84 9 67 34 44 46 7p 8§ 58 95 80 75 49 170 63
sageli ( 0O 0 D O 5 6 d @ 8 4 o O 5 3 5 2
arvuti kasutamine
pole kasutanud 71 93 43 [74 1 85 44 61 58 8¢ 10 72 9q 81 114 77| 214 79
monel korral 3 4 11 19 1 10 14 18 b 8 11 14 14 13 17 11 33 12
Usna sageli 2 3 |1 |2 2l 71 9 1 Y, g 6 2 2 9 6 11 4
kdigis tundides D D 0 |0 OO0 0 g ¢ ( ¢ O O O 0 O O O
elukoht
linnas 18 24 14 24 3 24 26 34 15 26 4 30 29 24 44 29 73 27
alevis, alevikus 22 29 30 b2 39 21 27 24 3P 4 33 54 45 43 28 971 36
maal 3% 46 12 21 4 35 24 31 18 30 4 30 30 25 59 39 89 33
suvel maal 1 b 1 2 4 5 6 4 1 q9 7 5 4 9 6 14 5
aiamaa
jah 67 88 49 84 11 87 61 79 50 8p 11 80 99 83 129 84 227 83
el 9 12 1 12 1{ 12 7 9 17 11 14 10 14 12| 14 10 30 11
el tea ( 0 D D 0 1 1 3 5 4 3 3 3 1 1 4 1
enamus vastamata O O 0 0 qgq 0O 3 4 0 0 3 2 O O 3 2 3 1




Vastaja8T (% [7T [% [7+81% [8P [% |[7P | % | 7+8|% |7P+T|% [8P+T|% |kokku|% |V Kklass
m 76 58 134 77 61 138 119 153 272
Pole
punkte vorrelday
0...5,5 -alla11% 1 12 |1 |2 1 1 1 1 y. 4 1 2l 2 2l 1 4 1
6...10,5 - 11-20% 0 [0 |0 |0 0 3 4 3 g @ 4 3 3 3 2 6f 2
11...15,5 - 21-30% 4 5 |1 |2 4 0 q 2 3 4 1 3 3 4 3 7 3
16...20,5 - 31-39% 6 |18 |4 |7 7 15 19 9 15 21 17 13 11 21 14 34 13
21...25,5 - 40-49% 17 22 7 12 18 135 19 7 11 2| 16 14 12| 32 21 4q 17
26...30,5 - 50-59% 41 28 19 B3 300 19 25 17 28 3 26 3 300 40 26 764 28
31...35,5 - 60-68% 20 26 16 P8 27 13 19 11 18 2 19 271 23 35 23 62 23
36...40,5 - 69-78% 7 9 |9 16 120 8§ 1@ 8 18 1| 12 17 14 15 10 32 12
41...45,5 - 79-88% 0 |0 |1 |2 1 1 1 2 3 3 2 3 3 1 1 4 1
46...52 - lle 88% 0O |0 |0 |O 0 0O q d q ¢ O 0 O 0 O O O




LISA 12. Testi B (IX klass lisamaterjalidega) Uldistatudetmused

Oiged vastusevariandid tumedas kirjas.
Tabelis ei ole toodud koiki 6pilaste poolt antudtuseid.

W1T % | P | % | Avita | % | Koolibri | % |K&ik kokku %
Klsimus opik opik

Opilaste arv 154 161 233 82 315

1. Ainete settimine klaasis

oige paiknemine 1¢ 10, 18 11 24 10 10, 12 34 11
savi pohjas 4 29 44 27 80 34 8| 10 88 28
savi keskel 6| 44| 74 46 91 39 50 61 141 45
segasete 4 14 16| 10 29| 12 9 11 38 12
kdrred pole peal 1} 8 13 8 19 8 7 9 26 8
muud valed variandid 6| 13 8 200 9 20 2 22 7
vastamata, osal.vastus| 1] 3] 2 4 2 1 1 5 2
2. Mulla koostisosade jaotus

min-liiv 58| 38 74| 46 67| 29 65 79 132 42
min-savi 64 42| 82| 51 79 34 67| 82 146 46
min-vesi 73 47 54 34 117 50 10 12 127 40
min-6hk 71 46| 50, 31 110 47 11 13 121 38
min-bakter @ 4 74 4 100 4 3 4 13 4
min-huumus 1] 7] 12| 7 21 9 2l 2 23 7
org-liiv 5 3| 4] 2 8 3 1 1 9 3
org-savi 1 1 2 1 3] 1 of 0 3 1
org-vesi 1¢ 6| 5 3 12| 5 3 4 15 5
org-6hk 5| 6| 4 14 6 of O 14 4
org-bakter 1 2/ 6 4 8 3 1 1 9 3
org-huumus 114 75/117 73 157 67 76| 93 233 74
elu-bakter 133 86126 78 187 80 72| 88 259 82
elu-liiv 1] 1| 4 2 4 2 1 1 5 2
elu-savi 1 1 3 2 20 1 20 2 4 1
elu-vesi ¢ o 1 1 1] 0 of O 1 0
elu-6hk q 4 1] 1 4 2 3 4 7 2
elu-huumus 2l 2| 1 5 2 o O 5 2
kdik Bige 45 29 63 39 46| 20 62| 76 108 34
moni vastamata 1 9 25 16 35 15 4 5 39 12
3. Mulla teke

org + min 64 42| 63 39 66| 28 61| 74 127 40
min, lahtekivim 104 71] 94| 58 134 58 69| 84 203 64
org. lagunemine g 60 94 58 117 50 69 84 186 59
kliima moju 4 3 6] 4 5| 2 5( 6 10 3
vesi, veeolud 4 28| 37| 23 73] 31 77 9 80 25
taimekooslus 4 26| 34 21 70, 30 4 5 74 23
inimtegevus 31 22| 30, 19 60| 26 4 5 64 20
pinnamood 4 3 1 1 1] 0 4 5 5 2
ebamaarane voi vale 3 2/ 6 4 6 3 3 4 9 3
selgitus

vastamata 1 6/ 16/ 10 25 11 1 1 26 8




WlT % | P | % | Avita | % | Koolibri | % |K&ik kokku %
Kisimus opik opik

N 154 161 233 82 315

Opilaste arv

4., Horisontide teke

lahtekivimi koostis 2( 13 17| 11 23 10 14| 17 37 12
veeolud, sademed 11 14 9 241 10 70 9 31 10
vee liikumine mullas g 0 O O 0O O O O 0 0
asukoht 1 5 9 6 14, 6 20 2 16 5
pinnamood 0f 5 3 20 1 3 4 5 2
taimestik, org. aine 1 11 19 12 28 12 8l 10 36 11
erinevatest ainetest, 58 38| 59 37 73 31 44 54 117 37
erinev koostis

pinnakattest of 3 2 3 1 o O 3 1
aluspdhjast 2l 2 1 5( 2 of 0 5 2
inimtegevus, kasutusvi|s 2| 7 4 100 4 o O 10 3
protsessid mullas; mulln 4/ 3| 10, 6 6 3 8| 10 14 4
arengu kaik

mullatekketeg-st 1 1 1 1] 0 2l 2 3 1
mulla vanus, aeg, mulla 7, 5 8 5 9 4 6| 7 15 5
liik

ebamaarane vastus 6] 5 3 120 5 3 4 15 5
vastamata 4 31| 61 38 96| 41 13 16 109 35
5. Loodusvoond, millesse kuulub Eesti

segamets 8| 53 67| 42 94 40 55 67 149 47
parasviotme mets 12 17| 11 33 14 3 4 36 11
parasvoode 3 23 33 20 47| 20 21 26 68 22
okas- ja/vOi lehtmets 5 16/ 10 221 9 1 1 23 7
vastamata 5| 28| 17 34 15 2] 2 36 11
6. Loodusvoond, millele iseloomulikud leetmullad

okasmets 41 31] 34| 21 81 35 of O 81 26
parasvoode 2 14 26| 16 221 9 26| 32 48 15
parasvootme mets 11| 25 16 220 9 20| 24 42 13
muu 11 7] 9 6 151 6 51 6 20 6
vastamata 5 35 66| 41 89| 38 31 38 120 38
7. Horisontide nimetused profiilil

huumushor. 66 43 51| 32 62| 27 55| 67 117 37
valjauhtehor. 81| 53 57| 35 82| 35 56| 68 138 44
sisseuhtehor. 7( 45 52| 32 68 29 541 66 122 39
lahtekivim 41| 27| 35 22 221 9 54 66 76 24
vettpidav kiht i 20 0 O 3 1 of O 3 1
aluspohi, -kivimid 9 3 11 7 16 7 Of O 16 5
gleistunud horisont 1 2| 1 20 1 20 2 4 1
vastuse vale kontekst 5 13 8 21 9 o O 21 7
osaliselt vale vastus v@i 35/ 23 31| 19 58 25 8| 10 66 21
hor. jarjekord

vastamata 5 38 90| 56/ 124 53 24| 29 148 47




WlT % | P | % | Avita | % | Koolibri | % |K&ik kokku %
Kisimus opik opik
154 161 233 82 315
Opilaste arv
8. Tingimused leetmulla tekkeks
2 Biget tingimust g 5 3 2 6f 3 5( 6 11 3
okasmets, rohttai- 15 10[ 11 7 220 9 4 5 26| 8
medeta mannikud
sademed 4 100 6 4 2 12| 15 16 5
keem. koostiselt vaesed 54 35 40, 25 93 40 1 1 94 30
livad
[&htekivim 24 14 15 9 28| 12 9 11 37 12
veeolud, pBhjavesi 1 9 5 3 1 0 18] 22 19 6
niiskus, liigniiskus, 11 7/ 9 6 71 3 13| 16 20 6
pinnavesi
lehtpuu, taimkate 3 11 7 12| 5 4 5 16 5
huumushorisondita 2l 0 O 3 1 O O 3 1
pinnamood 1 1 1 O O 3| 4 3 1
paks moreenikiht; 8 5 3 2 3] 1 8| 10 11 3
pinnakate
inimtegevus 1 0 O 1] 0 o O 1 0
S00jus (¢ 0 1 1 1 0 of 0 1 0
vastuse vale kontekst 22| 28 17 52| 22 10, 12 62 20
vastamata 3 23 59 37 71 30 23 28 94 30
9. Organismid, kes elavad mullas
nimet. 1 organismi 3 3 2 7 3 o O 7 2
2 organismi 11 11 31] 19 37| 16 11 13 48 15
3 organismi 2( 13 50 31 51 22 19 23 70 22,
4 organismi 3{ 25 24 15 44| 19 18 22 62 20
5 organismi 3( 19 111 7 221 9 19 23 41 13
6 organismi 21 16 10, 6 28 12 70 9 35 11
7 organismi 6] 12 7 200 9 1 1 21 7
8 organismi { 4 8 5 100 4 4 5 14 4
9 organismi 11 1 1 3 1 o O 3 1
10 organismi of 4 2 4 2 of 0 4 1
vastamata 2l 7] 4 71 3 3] 4 10 3
10. Reljeefi ja pdhjavee mbju mullale
livmuld 1 113 73128 80 180 77 61| 74 241 77
2 421 27| 26| 16 57| 24 11 13 68 22
3 78 51 50, 31] 103 44 25 30 128 41
4 82 53 84 52| 116 50 50 61 166 53
5 118 77/119 74 172 74 65 79 237 75
soomuld 1 3| 21 28 17 46| 20 15) 18 61 19
2 107 69130 81 170 73 67| 82 237 75
3 70 45106 66| 122 52 54 66 176 56
4 55 36| 64 40 96| 41 23| 28 119 38
5 33 21| 45 28 54| 23 24f 29 78 25
vastamata voi osal. 114 12| 7 22l 9 11 13 33 10




WlT % | P | % | Avita | % | Koolibri | % |K&ik kokku %
Kisimus opik opik

Opilaste arv 154 161 233 82 315

11. Kaart, mullaprofiilid ja muldade kirjeldused

paepealsed 11 73 90| 56 146 63 57 70 203 64
2. kaeve 12| 78123 76 180 77 63| 77 243 77
A 103 67/103 64 132 57 74{ 90 206 65
lubjakivi 99 64| 98] 61| 135 58 62| 76 197 63
leostunud 4 26| 24 15 19 8 45| 55 64 20
4. kaeve 7{ 51| 86| 53 110 47 54| 66 164 52
D 66| 43 58 36 67| 29 57 70 124 39
moreen 6( 43 48 30 71{ 30 43 52 114 36
soomuld 9] 62 79 49 120 52 54| 66 174 55
3. kaeve 11| 72/124 77 164 70 71 87 235 75
B 74/ 48 85| 53 89 38 70 85 159 50
turvas 41 27| 34| 21 59 25 16| 20 75 24
erodeeritud 1 6 9 6 171 7 2l 2 19 6
1. kaeve 8] 55 86| 53 114 49 57 70 171 54
C 96 62| 69 43 104 45 61| 74 165 52
moreen 4( 30 33| 20 45 19 34 41 79 25
vastamata 1 8 120 7 221 9 3] 4 25 8
0sa vastamata 62/118 73 154 66 60| 73 214 68
12. Kesk-Eesti muldade viljakus, 16imis, mullattitp

viljakuse dige vbiosal.| 1f 1] 5 3 5( 2 1l 1 6 2
dige pbhjus

paks huumuskiht 5 9] 6 9 4 8| 10 17 5
taimkate 24 18 12 7 40, 17 O O 40 13
lahtekivim, moreen 3 25 14 9 26/ 11 26| 32 52 17
kliima 8 5 5 3 9 4 4 5 13 4
parim pdllumaa, 16| 10 13 8 15 6 14 17 29 9
harimine soodustab

livsavi I6imis 10 6] 19 12 171 7 12| 15 29 9
rauarikas 14 9 100 6 241 10 of O 24 8
leostunud, leetjad 74 48 51| 32 82| 35 43 52 125 40
0sa vastamata 36| 58 36 94 40 20 24 114 36
vastamata 3 23 69 43 99 42 6] 7 105 33
13. Turba teke

hapnikku pole, org. 100 6 12 7 100 4 12f 15 22 7
aine kuhjub

liga niiske 41f 27| 38| 24 46| 20 33| 40 79 25
happeline 1 1 3 2 20 1 2l 2 4 1
k6dunemine vbtab aegp 2| 12 7 100 4 5( 6 15 5
turbasamblast tekib J 19 16| 10 35 15 11f 13 46 15
vale 5 3 4 2 8 3 1] 1 9 3
vastamata 6 39 78 48 112 48 26| 32 138 44
Umbersdnastus voi 12 8/ 9| 6 190 8 2l 2 21 7

ebamaarane vastus




Wl T|%| P |% | Avita | % | Koolibri | % |K&ik kokku %
Kisimus opik opik

Opilaste arv 154 161 233 82 315

14. Erodeeritud muldade teke L6una-Eestis

uhtumine ndélvadel 24 16| 14 9 35 15 3 4 38 12
ndod, orud 1] 10, 6 9 4 3 4 12 4
pollustatud alad 3 0 O O O 5( 6 5 2
kdrgustik 11 7] 8 5 11} 5 8| 10 19 6
vesi uhub 11 8| 11 7 21 9 3l 4 24 8
vastamata 71 511104 65 131 56 51| 62 182 58
vale 20 13 11 7 13 6 18, 22 31 10
15. L&imis

saviliiv 71| 46| 69| 43 94 40 46| 56 140 44
liivsavi 41 27| 36| 22 47| 20 30, 37 77 24
vordselt 1 1| 4 2 5( 2 0o O 5 2
vastamata 4 27| 52| 32 87| 37 6| 7 93 30




LISA 13. Testide C ja D (kontrolltéod IX Klassile) tldistd tulemused

Oiged vastusevariandid tumedas kirjas.
Tabelis ei ole toodud kdiki dpilaste poolt antudtuasid.

C test 9. klass kokku T P
279 %w| 149 % 139 o
1.+ 2. muld ja taimestik
-Bige 18 6 12 8 q g
vastamata 22 8 13 9 9 1
3. horisontide teke
kliima 67| 24 36 25 31 23
vesi 202 73] 103 71 99 74
erosioon 64 23 36 25 24 21
pdud 22 8| 14 10 s g
vastamata 10 4 6 4 4 3
4. mulla koostisosade m&ju mulla omadustele
organismid-dige 44 16| 28 19 16 12
-vale 11 4 9 6 2 2
org aine-dige 69 25 35 24 34 26
-vale 15 5 5 3 10 s
min aine-BGige 43 15 24 17 14 14
-vale 421 15 20 14 22 17
ohk-dige 60 221 36 25 24 18
-vale 16 6| 11 8 j 4
vesi-Bige 121 44 65 45 56 42
-vale 33 12| 14 10 14 14
vastamata 39 14 18 12 21 16
osal vastamata 21 8 5 3 14 17
vastuse vale kontekst 3 2 1 5 4
5.Eesti muldade mitmekesisus
lahtekivimi koostis 15 55/ 81 56 73 5%
veeolude muutlikkus 13 48 75 52 59 44
vahelduv reljeef; pinnamood 1 40 59 41 5] 38
inimtegevus 43 15 24 17 19 14
muud, millel on seos (taimkate jm.) 320 38 26 5( 38
ei puutu asjasse (klima, aluskord, merepiir) 56/ 81 54 74 56
vastamata 16| 6 7 5 9 7
Oigeid 1 45 16| 21 14 24 18
2 92 33 47| 32 44 34
3 45 16| 27 19 1§ 14
4 34 12| 14 10 2( 15
6.orgaanilise osa péaritolu
A 267 96| 142 98 12% o4
B 16 6 10 7 q g
C 11 4 3 2 8 q
D 10 4 7 5 3 2
vastamata 1 0 0 0 1 1




kokku T P
278 %[ 145 %| 133 %
7. taim v6tab juurtega mullast
A 9 3 6 4 3 2
B 257, 92| 138 95 119 89
C 45 16| 19 13 26 20
D 1 0 0 0 1 1
vastamata 2 1 1 1 1 1
8.vee liikumine
A 15 5 7 5 8 g
B 49 18 21 14 2§ 21
C 170 61 92 63 78 59
D 44 16| 24 17 2( 1%
vastamata 7 3 3 2 4 3
9.huumus
A 4 1 1 1 3 2
B 257, 92| 137 94 120 90
D 18 6 9 6 9 7
vastamata 3 1 0 0 3 2
10.liiv- ja savimulla v&rdlus
liiv 1 265 95 137 94 128 96
2 11 4 5 3 6 j
3 23 85 123 83 113 8p
4 164 59 100 69 64 48
5 7 3 4 3 3 2
savi 1 4 7 5 5 4
2 254 93 132 91 126 9%
3 411 15 20 14 2] 16
4 114 42| 46 32 7( 53
5 269 97| 141 91 128 96
vastamata, vOi osal. vastus 4 7 5 3 2
D test9. klass kokku T P
227 | 107 % 124 %
1. metsavedu suvel
rikub pinnase 128 56| 58 54 7( 58
kahjustab elustikku 94| 41 44 41 5( 42
masin vajub mulda 28 12 9 8 19 16
paike kuivatab, miski ei kaitse, tuleoht 6 8 7 6 g
puit rikneb, valjavedu takistatud 13 10 9 2( 17
vale vdi ebaméaérane vastus 4 4 4 4 3
vastamata 20 9 11 10 g e
2. viljakuse sdilitamiseks
a)metsas istutus 13 59 69 64 64 5%
jatta oksad metsa 39 17 17 16 27 18
muud vOimalikud variandid 1 6 4 4 10 g
vale v@i vdimatu (Ules kiinda, kdnnud ara I6hkudg jm 66 29| 32 30 34 28




kokku T P

227 %| 107 %| 120 %
vastamata 12 5 6 6 6 5
b)pbllul vaetada 18§ 83 95 89 93 78
vale v0i osaline vastus (kesa, viljavaheldus, hawén 36 16| 10 9 26 22
umbrohutdrje jms)
vastamata 2 1 0 0 2 2
3. ehitiste alt ara
mujal kasutamiseks 917 41f 51 48 41 34
pehme, ehitis vajub 1] 59 57 53 74 65
vesi mullas kahjustab ehitisi 9 11 10 1( §
vale vdi ebaméadrane vastus 5 4 4 7 g
vastamata 10 4 5 5 5 4
4. leostumise ja leetumise erinevus
Oige 24 111 15 14 g g
osal Gige (selgitab thte; kirj. paiknemist) 30, 33 33 36 30
vale 63 28 26| 26 37 31
vastamata 700 31 32 32 39 32
5. gleistumistunnused mullas
dige 113 50 56 52 57 48
vale 18 8 8 8 10 8
ebaméaarane (nait. margib kdrget pohjaveeseisu, kuid71) 31| 35 35 36 30
tunnuseid ei nimeta)
vastamata 20 9 7 7 14 13
6. miks muldi lubjatakse
dige 128 56/ 60 56 64 57
vale 12 5 3 3 9 8
osaline (taast. mulla omadusi, vaetatakse) 34| 40 37 31 31
vastamata 9 4 4 4 5 4
7. vajavad lupjamist
dige (thip; happelised) 13 58 64 6(Q 67 56
vale 29 13 13 12 16 13
osal.Gige (Louna-Eesti) 4 19 18 17 24 22
vastamata 21 9 12 il 1d §
8. Eesti mullad kivised
moreen 130 57 65 61 64 54
lubjakivi murend, kivide murenemine 58 26| 24 22 34 28
vale 42 19 23 21 14 16
vastamata 21 9 9 8 12 1q
9. leet- ja mustmulla vérdlus
Oige 47 21 20 19 21 23
osal. 8ige (selgitab Ghte vms.) 34 41 38 31 31
vale vdi ei vasta kisimusele 14 14 13 1§ 1%
vastamata 69 30 34 32 35 29
10. leet- ja ferrallitmulla vordlus
dige 89 39 36/ 34 53 44
vale vdi ei vasta kiisimusele, osaline vastus 46/ 30 28 74 62
vastamata 720 32 400 37 37 27




LISA 14. Opetajale NI e,

Palun vastake alljargnevale kiisimustikule ja lisagsee kisitluslehtedele. Kui sobivaid
vastusevariante pole pakutud, lisage oma vajadustargi! Kdik kommentaarid on
teretulnud!

Millise 6piku jargi dpetate:

7.kl Koolibri Avita
8.kl Koolibri Avita
9.kl Koolibri Avita Eesti geograafia CD
Kui véimalik, markige millise 6piku jargi 6petati:
algkoolis 5.kl Koolibri Avita
6.kl Koolibri Avita
Kas olete mulla ja mullastikugeograafia 6petamkssiutanud:
a valivaatlusi Jah Ei
o mullakaevet Jah Ei
o teinud mulla mikromonoliite Jah Ei
a maéaranud mulla [&imist Jah Ei
o kogu klassiga Eesti geograafia CD-d mitte kordagi / mdni kord / vahetevahel
/ sageli
0 muid taiendavaid dppevahendeid (nimeage, millisesginatabelid, kollektsioonid jms.)

0 ise koostatud taiendavaid to6juhendeid (vbimalpagin lisada)

o praktilisi téid (kirjeldage, mida olete teinud)

o kasutanud klassivaliseid koolito0 vorme (ekskursidpmatkad, ringitod vms. — palun

kirjeldage tdpsemalt)

Milliseid kusimusi olete esitanud kontrolltdddes|tastiku teema kohta? (tooge naiteid
enamkasutatud kisimustest)



Miks on teie arvates mullastiku teema kooligeogesavajalik?

Mitu tundi, millistes klassides ja millises kontdkgpeaks teie arvates mullastiku teemat
Opetama? (Tehke vastav marge sobivasse lahtrisgankntaarid lisage tabeli alla)

Klass Mulla Muldade | Mulla ehitus ja| Agrotehni- Mullattitbid
koostis ja| teke jaareng omadused lised votted Eestis Maailmas
elustik

Algkool

7.kl

8.kl

9.kl

Gumn.

a

Kuidas seostate mulla ja mullageograafia matedjalietoos teiste geograafia valdkondadega?

Kas teie arvates on praegustes pdhikooli dpikutdtarteema kasitlus Gpilastele jbukohane?
Pdhjendage!
a 8.kl —loodusvoondid

o 9.kl — Eesti muldkate

Kuidas hindate mullastiku teema puhul selle meelstidpilastele?
o Meeldib vaga
o Pigem meeldib kui ei meeldi
a Pigem ei meeldi kui meeldib
a Ei meeldi tldse
Kas annate ka loodus@petuse tunde
5.kl - jah ei
6.kl - jah ei
Kuidas algklasside dpilased mullastiku teema salgalavad?

Kas ja kui tihti kasutate algklassides mullasti@arha 6petamisel praktilist tegevust?

Aitah abi eest!



LISA 15. Mulla teemaga seotud mdisted erinevate kirjastaiggieooli, pdhikooli ja
gumnaasiumi dpikutes

(tv) - esineb pealkirjana téévihikus, dpikus pole
* - esitatud joonise vdi fotona
kaldkirjas lisamaterjalina

Koolibri V klass Avita V klass Koolibri VI klass Avita VI klass

(Kaljula jt., 1998) (Hellat jt., 1998) (Relve, 1999) (Libe jt., 1999)

Millest koosneb muld Muld P6llunduse ajaloost Eestimaa mullad

1. Muld 1. Huumus 1. Haritav maa 1. Muld

2. Mineraalne osa (aine)| 2. Varis 2. Alepdliud 2. Mineraalne osa

3. Orgaaniline osa 3. Tahke osa 3. Pdlispdliud 3. Liivmuld

4. Huumus 4. Vedel osa 4. Pinnamood 4. Savimuld

5. Mullavesi 5. Gaasiline osa Pdllumullad 5. Saviliiv- ja

6. Mulladhk 6. Orgaaniline osa 5. Lahtekivim livsavimullad

7. Susihappegaas (aine) 6. Kliimategurid 6. Lahtekivim*

Liiv ja savi mullas 7. Elusosa (tv) (kliimat ei Gpita) 7. Orgaaniline osa

8. Liiv 8. Mineraalaine 7. Mullaviljakus 8. Huumus

9. Savi 9. Mulladhk 8. Horisont Pdllundus Eestis

10. Mullasdmerad 10. Mullavesi 9. Mullaprofiil 9. Haritav maa

11. Poorsus Kuidas tekib muld 10. Huumushorisont | 10. Uheviljapdliud

12. Liivmullad 11. Mullatekke 11. Valjauhtehorisont | Peamised pdllutééd

13. Savimullad tegurid* 12. Sisseuhtehorisont | 11. Aestamine

14. Liivsavimullad 12. Lahtekivim 13. Lahtekivim 12. Umbrohutdrje

15. Saviliivmullad 13. Kliima 14. Pinnakattesetted | 13. Muldamine

16. Ldimis* (Bpikus Kes elavad mullas 15. Moreen 14. K&rrekoorimine
mineraalne koostis ?) | 14. Mullaelustik (tv) 16. Leostumine 15. Sugiskiund

Vee liikumine mullas 15. Mikroorganismid | 17. Leethorisont 16. Mirkained

17. Mullakapillaarid 16. Mikroloomad 18. Réahkmullad Elutingimused péllul

18. Suured poorid 17. Harilik vihmauss | 19. Paepealsed mullad 17. Mulla omadused

19. Kapillaarveetdus* 18. Puna-vihmauss 20. Leostunud ja 18. Maaparandus

20. P&hjavesi*
Mulla tekkimine
21. Samblikud
22. Aluspind
23. Keskkond

(temperatuur, veeolud

pinnamood)
24. Inimtegevus
Mullaorganismid
25. Bakterid
26. Vetikad
27. Seened
28. Ainuraksed
29. Umarussid
30. Putukad
31. Lestad
32. Sitasitikas
33. Maip6rnika vastne
34. Kaerasori
35. Hooghéannaline*
36. Mutt*
37. Vihmauss
38. Migri

19. Harilik mullauss
20. Maip®rnikas

21. Juuredodlane

22. Mutt

23. Mets-karihiir
Kuidas kasta taimi

24. Poorid

25. Kapillaarid (tv)
Taim ei toitu mullast
1. Kooslus

Miks me vaetame
mulda

2. Viljakus

3. Orgaaniline vaetis
4. Mineraalvaetis
Kuidas pdllumaad
kaitsta

Mis on mahepdllundus
5. Mahepdllundus

leetjad mullad
Leetunud mullad
Lupjamine
Soostuvad ja
soomullad
Mahepdllundus

21.
22.
23.

24.




Organismide elu mullas

39. Mugarbakterid

40. Sumbioos

Taimed ja muld

41. Toitesoolad

42. Mulla happelisus

43. Korrekoorimine

44. Sugiskind

45, Kultiveerimine

46. Muldamine

47. Vihmutamine
(kastmine)

48. Fosfor*

49. Lammastik*

50. Kaalium*

Sigis ja talv mullas

Maaharimine

51. Maaparandus

52. Ader

53. Ake

54. Kultivaator

55. Randaal

56. Korrekoorimine

57. Sugiskind

58. Kultiveerimine

59. Muldamine

Inimene ja muld

60. Loomasoot

61. Toostuse tooraine

62. Valjakurnamine

63. Vaetamine

Miks on vaja mulda

vaetada

64. Orgaaniline véetis

65. Kompost

66. Mineraalvaetis

67. Lammastikvéetis

68. Fosforvaetis

69. Kaaliumvaetis

Mahepéllundus

70. Mirgistus

71. Vahktove teke

72. Mahepdllundus

73. Viljade vaheldumine

74. Taimeleotis

75. Feromoonid

(Kaljula jt., 2004)
Millest muld koosneb
Muld

Huumus
Mineraalne osa*
Orgaaniline osa*
Mineraalained*
Susihappegaas*
Organismid

NogkrwpdnrE

(Kuresoo jt., 2003)
Mulla tahtsus
Kuidas muld on

tekkinud

1. Mineraalained

2. Huumus

3. Orgaaniline aine
Mulla koostis

4. Liiv




Mulla tekkimine

8. Keskkond
(temperatuur, veeolud
maapinna kuju)

9. Inimtegevus

10. Samblikud*

Vee liikumine mullas

11. Mullasdmerad*

12. Mullakapillaarid*

13. Mullavesi*

14. Mulladhk*

15. PBhjavesi*

Muld elukeskkonnana

Mullaorganismid

16. Bakterid

17. Vetikad

18. Seened

19. Ainuraksed

20. Kdédunemine

21. Lestad

22. Putukad

23. Hooghénnalised

24. Mutt

25. Mugri*

26. Sitasitikas*

27. Kaerasori

Organismide elu mullas

28. Vihmauss

Mulla tahtsus taimede elus

29. Kilv

Mulla niiskus

Mulla viljakus

30. Fosfor*

31. Lammastik*

32. Kaalium*

Suvi ja talv mullas

Inimtegevuse moéju mullale

5. Savi

6. SOmerad
7. Mullabhk*
8. Mullavesi*
Muld on kihiline
9. Kodukiht*

10. Huumuskiht*
11. Lahtekivim*
Mulla omadused
muutuvad

Muld elukeskkonnana
12. Putukas*

13. Lest*

14. Umaruss*
Mullaelustik

15. Mullaorganismid*
16. Bakterid

17. Seened

18. Vetikad

19. Amblikulaadsed
20. Tuhatjalg*

21. Sadajalg*

22. Mardika vastne*
23. Sametlest*

24. Hooghéannaline*
25. Kakand*

26. Jooksik*

27. Vihmauss

28. Mutt

Mulla tahtsus taimedelg
29. Peajuur

30. Kulgjuur

Vesi liigub mullas
31. Kapillaarsus
32. Liivmuld*

33. Savimuld*
Mullaelustik talvel

33. Maaparandust66d
34. Mulla harimine
35. Vaetamine

36. Vaetised

37. Orgaanilised v-d
38. Mineraalvéetised
39. Lammastikvaetised*
40. Fosforvaetised*
41. Kaaliumvaetised*
Mulla saastumine ja
h&vimine on ohtlik
Mulla kaitse

42. Mahepdllundus
43. Kompost

34. Uheaastased
taimed

35. Mitmeaastased
taimed

36. Seemned

Inimtegevuse maju

mullale

37. Orgaaniline véetis

38. Mineraalvaetis

39. Kompost

Péllumajandus séltub

mullast ja ilmastikust




Koolibri VIII klass

Avita VIl klass

Koolibri IX klas s

Avita IX klass

(JOgi jt., 1998)
Mullad loodusvéondites

(Rummo, 1998)
Mullad

Mullahorisondid
Mullaprofiil
A - huumushorisont*

C - lahtekivim*
Leetmullad
Pruunmullad

CoNOOA~WNE

Punakaspruunid

mullad

10.
mullad*

11. Alep6llundus

(Pihlak jt., 2003)

. rabenemine
porsumine
leetmullad
mustmullad
pruunmullad
ferralliitmullad
alepbllundus

Nogakrwbr

B - sisseuhtehorisont*

Kastan- ja mustmullad

Kolla-puna e ferralliit-

loodusvoondites
Mullahorisont*
Huumushorisont*
Mullattitip
Kodukiht*
Huumuskiht*
Leetkiht*
Sisseuhtekiht*
Lahtekivim*
Aluskivim*

10. Murenemine

. Leetmuld

12. Pruunmuld

13. Mustmuld

14. Hall-pruunmullad
15. Hallmullad

16. Punamullad
17. Keemiline
murenemine e
porsumine
Kolla- ja
punamullad
Pruunid mullad
Punapruunid
mullad
Ferralliitmuld

CoNoOOA~LONE

18.

19.
20.

21.

(Kont,Jauhiainen,
2003)

. ferralliitmuld
mustmuld
pruunmuld
leedemuld
lahtekivim*
huumus*
savanni
ferralliitmuld*
korbe hallmuld*

Nogakrwdbr

©

(Tdnisson, Pihel, 1999
Muldkate

Huumus

L&imis
Mullahorisont
Leostumine
Leetumine
Gleistumine
Turvastumine
Soostumine
Soostunud ja
soomullad
Paepealsed mullad
Rahkmullad
Leostunud ja
leetjad mullad
Leetunud mullad

CoNoOA~WNE

10.
11.
12.

13.

(Kont, Rummo, 1999)
Muldkate

1.

2.

e

©Co~No O

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.

Paepealsed mullad*
(rendsiinad)
Rahkmullad* (réhksed
rendsiinad)
Leostunud* ja leetjad*
mullad

Leede- ja leetunud
mullad

Naivleetunud mullad*
Gleimullad
Soomullad
Madalsoomuld*
Lammimullad
Rannamullad*
Erodeeritud mullad*
Deluviaal- e
pealeuhtemullad*
Tehismullad
Leedegleimuld*
Turvastunud leet-
gleimuld*
Kullastunud gleimuld*

(Kont, 2004)
Muldkate

1.

2.
3.
4

oo

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Mullaldimis
Mullaprofiil
Mullahorisont
*Paepealsed mullad
(rendsiinad)
*Rahkmuld
*Leostunud
pruunmullad
Leetunud mullad
*Naivleetunud mullad
Gleimullad
Soomullad
Lammimullad
Erodeeritud mullad
Pealeuhtemullad
Tehismullad
*eedemuld
*Klllastunud gleimuld
*Madalsoomuld
*Rannamuld
*Deluviaalmuld




Avita - gimnaasium

Loodusfoto - gimnaasium

Harak jt., 2003 (mulla osa autor U.Ratas)

Hang jt., 2004 (mulla osa autor A. Kanal)

| Mis on pedosfaar?

1. pedosfaar

2. muld

3. murenemine*
4. lahtekivim (C-horisont)
5. rabenemine
6. porsumine

7. murend
Mulla koostis

8. mulla Idimis
9. huumus

10. mullavesi

11. mulladhk

12. mullasémer (sémeraline muld)*
13. mullaelustik

14. kapillaarvesi*

I Mullateke ja mullaprofiil
15. mullaprofiil

16. mullahorisont

17. metsak&duhorisont (O)
18. huumushorisont (A)
19. valjauhtehorisont (E)
20. sisseuhtehorisont (B)
21. aluskivim (D-horisont)
22. turbahorisont (T)

23. gleihorisont (G)
Peamised mullas toimuvad protsessid
24. loomuld*

25. leetunud muld*

26. gleistunud muld*

27. rannamuld*

28. soomuld*

29. huumuse kuhjumine
30. leostumine

31. leetumine

32. lessiveerumine

33. savistumine

34. gleistumine

35. gleimineraalid

36. ferralisatsioon

37. kaltsifikatsioon

38. sooldumine

39. lammimullad

40. oranogeenne mullateke

111 Muld kui ressurss, muldade degradeerumine,

mullakaitse

41. muldade degradatsioon
42. erosioon

43. deflatsioon e tuulekanne*
44. keemiline degradatsioon
45, korbestumine

| Murenemine

murenemine
murenemiskoorik
fuusikaline murenemine
keemiline murenemine e porsumine
korrosioon

leostumine

karstumine

. bioloogiline murenemine*
Il Mulla teke

9. mineraliseerumine*

10. humifitseerumine*
Mullatekketegurid*

11. passiivsed mullatekketegurid
12. aktiivsed mullatekketegurid
13. murenemisprotsess

14. sialliithne murenemine

15. alliitne murenemine

16. puhverdusvdime
Mullahorisondid*

17. huumushorisont* (A)

©ONoOA~WNE

18. saviakumulatiivne e sisseuhtehorisont* (B)

19. lahtekivim* (C)

20. aluskivim* (D)

21. véljauhtehorisont* (E)

22. gleihorisont (G)

23. toorhuumuslik horisont (AT)
24. kdduhorisont* (O)

25. turvas (T)

Tsonaalsed mullatekke iseéarasused
26. labiuhteline veereziim*

27. tasakaalustatud veereziim*
28. auramise ulekaaluga veereziim*
11l Maailma mullad

29. gleistumine

30. turvastumine

31. tundra gleimullad*

32. turvastunud gleimullad*

33. solifluktsioon

34. krioturbatsioon*

35. polugonaalpinnas*

36. leetmuld*

37. leetumine

38. pruunmullad

39. mustmullad*

40. kamardumine

41. puna-, kollamullad*

42. sooldunud kérbemuld*

IV Muld kui ressurss, muldade kaitse
43. degradatsioon

44. erosioon*

45, korbestumine*

46. tuuleerosioon e deflatsioon
47. sooldumine*




48. hapestumine*

49. raskmetallid mullas

50. ehitusdegradatsioon

51. bioloogiline degradatsioon

Markide seletus tabelis

1*- joonisena L - Loodusfoto

1**- tdovihikus voi pealkirjana 5- klass

1 - lisamaterjalina u - 2002.a. 6ppekava jargi

KOOLIBRI AVITA

M@isted (bold kirjaviis) 5 |5u| 6| 8|8u| 9 5|5u| 6 | 88u| 9 |9u| G

Muld 1 1 1 (1% |1 1

Tahke osa

Mineraalne osa (aine) 1]|1*

Orgaaniline osa (aine) 1]|1*

[y ey jruy
[y

Huumus 1 (1 1

Mullavesi 1 (1%

Vedel osa

Mulladhk 1 |1 1* 1

O ONo|T| AW INIE
NEEENEERE

Gaasiline osa

[N
o

. SlUisihappegaas 1|1

o
[N

. Poorsus 1

[y
N

. Poorid 1

[N
w

. Suured poorid 1

H
'

. Mullakapillaarid 1 |1* 1**

[
a1

. Kapillaarsus 1

[N
D

. Kapillaarveetbus 1* 1*

=
\I

. Mullasémerad 1 |1*

[N
(o]

. Liiv 1

[
©

. Savi 1

N
o

. Liivmullad 1

NN

N
[y

. Savimullad

N
N

. Liivsavimullad

N

w
Lol oll I
|l Bl Bl L

. Saviliivmullad

N
N

_ (Mulla)lBimis 1* 1 1 |1

N
ol

. Mullatekke tegurid 1*

N
(o2}

. Keskkond (temperatuur, |1 |1
veeolud, pinnamood)

27. Aluspind 1

28. Pinnamood 1

29. Kliima 1

30. Kliimategurid 1

31. Inimtegevus 1 (1

32. Kooslus 1

33. P8hjavesi 1* [1*

34. Lahtekivim 1 (1 1 (1> |1* |1* |1* 1

35. Varis 1

36. Kédunemine 1




KOOLIBRI

AVITA

Maisted (bold Kirjaviis)

5u

6

8

8u

5u

9u

37.

Elusosa

1**

38.

Mullaelustik (-organismid)

1**

1*

39.

Mikroorganismid

40.

Mikroloomad

41.

Samblikud

42.

Bakterid

43.

Vetikad

[

44,

Seened

45.

Ainuraksed

[ [P0 ey ey

46.

Umarussid

1*

47.

Putukad

[

1*

48.

Lestad

[

1*

49.

Sitasitikas

50.

Maip@rnika vastne

51.

Kaerasori

52.

Hooghénnaline

*

NI N S e Y Y S N el

1*

53.

Mutt

=
*

54.

Vihmauss

=Y

(=Y =Y =Y =

55.

Harilik vihmauss

56.

Puna-vihmauss

=

57.

Harilik mullauss

58.

Muagri

1*

59.

Mugarbakterid

60.

Siumbioos

61.

Maip@rnikas

62.

Juuredolane

=

63.

Mets-karihiir

64.

Amblikulaadsed

65.

Tuhatjalg

1*

66.

Sadajalg

1*

67.

Mardika vastne

1*

68.

Sametlest

69.

Kakand

1*

70.

Jooksik

*

[

71.

Peajuur

72.

Kalgjuur

73.

Uheaastased taimed

74.

Mitmeaastased taimed

75.

Seemned

NN

76.

Toitesoolad

77.

Vaetamine

78.

Véaetised

79.

Mineraalvaetis

IR

80.

Fosfor

1*

[y
*

81.

Lammastik

1*

1*




KOOLIBRI

AVITA

Maisted (bold Kirjaviis)

5u

6

8 | 8u

5u

8u

9u

82. Kaalium

1*

83. Lammastikvaetis

1*

84. Fosforvaetis

1*

85. Kaaliumvaetis

1*

86. Orgaaniline vaetis

1

87. Kompost

'—\
'_\l_\l—‘l—‘H*U'l

1

88. Mulla omadused

89. (Mulla)viljakus

90. Mulla happelisus

91. Lupjamine

92. Mulla harimine

93. Korrekoorimine

94. Sugiskind

95. Kultiveerimine

96. Muldamine

Ll el =Y R

97. Aestamine

98. Umbrohutdrje

99. Vihmutamine (kastmine)

100Kdulv

101 Ader

102 Ake

103 Kultivaator

104 Randaal

105 Maaparandus

106.Vvéljakurnamine

107 Mahep6dllundus

108Viljade vaheldumine

109.Taimeleotis

110Feromoonid

111 Mirgistus

] Y Y PN N P N Y el e

112 Mirkained

113Vahktove teke

[N

1141 oomasoot

115T60stuse tooraine

116Haritav maa

117 Uheviljap6liud

118 Alepdllud (-pdllundus)

119 Pdlispdliud

120(Mulla)horisont

1*

1**

121 Mullaprofiil

[EEY [FERY Uy N

122 (Metsa)kbduhorisont (-kiht)

1*

1*

1*

123 Huumushorisont (-kiht)

1*

1*

1*

1*

124 Valjauhtehorisont

SNENEEE

1*

1251 eethorisont (-kiht)

1*

126 Sisseuhtehorisont (-kiht)

[ =

l*

1*




KOOLIBRI

AVITA

Maisted (bold Kirjaviis)

5 [5u] 6] 8

8u

5u

8u| 9

9u

127 Saviakumulatiivne e sisseuhtenorisont

128 Toorhuumuslik horisont

129 Turbahorisont

130Gleihorisont

[N

131 Aluskivim

1*

132 Pinnakattesetted

133 Moreen

134 Mineraliseerumine

135 Humifitseerumine

136 Huumuse kuhjumine

137 Kamardumine

138Leostumine

139Leetumine

=

140Gleistumine

141 Turvastumine

142 Soostumine

SNENENEE

143 Savistumine

144 ] essiveerumine

145 Ferralisatsioon

146 Kaltsifikatsioon

147 Sooldumine

1*

148 Korbestumine

NN ENEEE

1*

149 Hapestumine

1*

150 Muldkate

1**

1**

1**

151 Mullatiip

1521 oomuld

1*

153 Rahkmullad (réahksed rendsiinad)

=

1*

1*

154 Paepealsed mullad (rendsiinad) 1

=

1*

1*

1551 eostunud ja leetjad mullad

1*

156 Leostunud pruunmullad

1*

157 Leetunud (leet-) mullad

1*

1*

1581 eedemullad

1*

159 Naivleetunud mullad

1*

160.Soostuvad(-nud) ja soomullad 1

1*

161 Gleistunud muld

1*

162 Gleimullad

163 Leedegleimuld

164 Turvastunud leet-gleimuld

165Kullastunud gleimuld

1*

166 Madalsoomuld

1*

167 Lammimullad

168 Rannamullad

1*

1*

169 Erodeeritud mullad

170Deluviaal- e pealeuhtemullad

1*

171Tehismullad |




KOOLIBRI AVITA L
Mdisted (bold kirjaviis) 5 (5u| 6| 8 8u| 9 5|5u| 6| 8|8u| 9 |9%| G G

172 Puna(kas)pruunid mullad 1 1
173 Mustmullad 1 1 1 1 1*
174 Pruunmullad 1 |1 1 |1 1
175Ferralliitmullad 1 1 1 1
176 Savanni ferralliitmuld 1
177 (K&rbe) hallmuld 1 1
178 Kastanmullad 1
179 Pruunid mullad 1
180Kolla-punamullad 1 1
181 Punamullad 1
182 Hall-pruunmullad 1
183 Kolla-punamuld 1 1*
184 Tundra gleimullad 1*
185Turvastunud gleimullad 1*
186.Sooldunud kérbemuld 1*
187 Pedosfaar 1 1x*
188 Murenemiskoorik 1
189 Murenemine 1 1* 1
190Murend 1
191 Sialliithe murenemine 1
192 Alliitne murenemine 1
193 Rabenemine (flilisikaline murenemine) 1 1 1
194 Porsumine (keemiline murenemine) 1 1 1 1
195 Bioloogiline murenemine 1*
196 Korrosioon 1
197 Karstumine 1
198 Muldade degradatsioon 1 1
199 Erosioon 1 1*
200Deflatsioon e tuulekanne 1* 1
201 Keemiline degradatsioon 1
202 Ehitusdegradatsioon 1
203 Bioloogiline degradatsioon 1
204 Raskmetallid mullas 1
205Puhverdusvdime 1
206 Labiuhteline veereziim 1*
207 Tasakaalustatud veereZiim 1*
208 Auramise llekaaluga veereziim 1*
209 Gleimineraalid 1
2100ranogeenne mullateke 1
211 Passiivsed mullatekketegurid 1
212 Aktiivsed mullatekketegurid 1
213 Solifluktsioon 1
214 Kruoturbatsioon 1*
215Poliigonaalpinnas 1*




on pBhjuseks vulkaani-
pursete ja maavarinate
tekkele ning seetdttu
tekivad méed ja
ookeanibasseinid

Maa sisemus on kuum.
Tulise materjali likumine ja
voolamine Maa sisemuses

LISA 16. Maa pinnamoe muutused (naidis mdistekaardist 6pikus “Dig In”)

Mdned muutused
Maa valispinnal on
jarsud (n maavarinad

1

Esmalt moodustus
Maa pind sulanud
massist, mis seejarel
jahtus ja tahkus

ja vulkaanipursked),
teised aga vaga
aeglased (n méaeteke
ja nende kulumine)

>

Settekivimid, mis mattuvad kdllalt sigavale,
vOivad moonduda suure réhu ja temperatuuri
tottu, vdibolla sulada ja Umberkristalliseeruda
teisteks kivimiteks. Hiljem see uus kivim
samuti erodeerub. Kivimites sisaldub
mineraalidena info temperatuurist ja
jdududest, mille méjul nad tekkisid

T~

Tuhanded settekivimite kihid
kinnitavad Maa valispinna
muutuste pikka ajalugu ja
eluvormide muutust, kelle jaa-
nuseid on leitud jarjestikkustest
kihtidest. Nooremaid kihte ei
leita alati pinnalt kurrutuste,
murrangute ja kergete tottu

A

Maa pinnamood on kujunenud
vee (sh jaa) ja tuule likumise
tagajarjel, mille tdttu tasanduvad

Liivast ja vaiksematest osakestest koosnevad
setted (mis mdnikord sisaldavad orgnismide
jalgi) on 18plikult mattunud ja taas
tsementeerunud kdvaks kivimiks

kdvadeks kivimiteks

Vibratsioon materjalides kutsub
esile lainelaadseid haireid, mis
levivad algallikast eemale. N heli-

vaga pika aja valtel maeahelikud
Jbed ja liustikud kannavad
kaasas mulda ja murendavad
kivimeid vdimaldades setitada
materjali setetena v6i kannavad

]

Maal on vaga erinevaid
pinnavorme (n erinevad

rannikuttitibid, jéeorud,

! Y c seda lahustununa merre /' maestikud, deltad,
6-8 ja maavarinalained 4 kanjonid)
\ 1
3-5 Lained, tuul, vesi ja ja4 kujundavad Maa Kdrgemal paiknev .
pinnamoodi kivimeid ja mulda erodeerides materjal kantakse edasi
ning seda teisale paigutades, ménikord madalamale Maa
aastaajati iseloomulikesse kihtidesse gravitatsioonijou tottu
/' 4
Kivimid koosnevad erinevatest
Muutuste kiirus on vaga Muutused toimuvad kindlas mineraalidegt..Véi.ksemad .ki'Vi(.j tekivad
erinev. M8ned protsessid jarjekorras v&i ebakorra- suuremate kivide ja lahtekivimi
on nii aeglased, et nende parasel moel - vahel purunemisel ning murenemisel. Muld
labimine v6tab vaga kaua mitmel erineval moel koosneb osalt murenenud kivimitest,
aega osalt taimejaéanustest, aga sisaldab ka
A \ palju elusorganisme
K-2

Seos maavarinate
ja vulkanismiga

Moned muutused on nii
aeglased vai nii kiired, et
neid on raske naha

Seos muutuste
kiirusega

Muutus on midagi

niisugust, mille
kaigus toimub palju

Seos murenemise
ja erosiooniga

Maha jaanud kivid lagunevad
erineva suurusega tikkideks,
liivaks ja isegi peenemateks

Seos kivimite
ja setenditega



Aineringe 6kosusteemis

Aine massi jaavuse seadusest tuleneb, <

et muutumatu aatomite arvu juures pole
oluline, kuidas aatomid seonduvad,
nende kogumass jadb samaks

Toidust hangitakse molekule, mis taidavad kituse Ulesannet ja
on ehitusmaterialideks koikidele oraanismidele

Aatomid vdivad
Uhineda kindlate
seadusparasuste
jargi molekulideks
vOi paigutuda kindla
korra jarele

Mitte Ukski aine,
mis sisaldub su-
letud siisteemis,
ei lahe kaduma -
kogu susteemi

Taimed kasutavad

tamaks suhkruid sisi-
happegaasist ja veest

AA/>

valgusenergiat valmis- | 3y

Organismid, kes
s6ovad taimi, poor-
duvad tagasi taime
struktuuri tootmaks
aineid ja energiat,
mida need vajavad

/'

—

Pika aja méoddudes on aine Ule
kandunud thest organismist teise
vOi elukeskkonnast organismi voi
vp. Kogu aineringes jaéb aine
kogus samaks kuigi selle kdigus
tema vorm ja asukoht muutuvad

/

N

K&ik organismid (sh inimene) on osa
ja sdltuvad kahest globaalsest

Tsukkel jatkub
igavesti, sest

aatomvoresse. K&ik mass on jaav —4A - P elus pusimiseks. Siis aineringest. Esimene hélmab ookeani organismid
ained koosnevad Uks tahtsamaid kasutavad neid futoplanktoni, loomad, kes sellest lagunevad parast
teatud tingimustel erinevusi  orga- triced arnanicmid sBltuvad ja omakorda neist surma ia
seondunud nismide hulgas on loomadest sdltuvad loomad. Teine Irma |
. o : - 5 ; i : toitained satuvad
aatomitest Susinik ja erinevus oma toitu hélmab maismaataimed, neist .
vesinik on parit paikesevalguse - ~ sdltuvad loomad jne tagasi keskkonda
IK-on pari : ; Taimed véivad
elusainest gbll_ tootvate tgil(me- oma valmis- / 7y
e Ja energiarikast Ly tatud toitu kasu-
toitu tarbivate da kohe Vi N . R
loomade vahel tada kohe Vol Uks organism vaib teises
6-8 ' séilitada varuks elada vdi selle laaundada
A
3-5

Ohk timbritseb meid

koikjal ja taidab tithimikud

ning

Toidust saab

inimene energiat
ja materjali keha
Ulesehitamiseks

kasvamiseks

X

Peaaegu kogu
loomade poolt
s66dud toit satub
tagasi taimedesse

Putukad ja mitmesug teised
organismid sdltuvad surnud

taimsest ja loomsest materjalist,

mida kasutatakse toiduna

Kogu Maal organismid
kasvavad, surevad, lagunevad
ning uued organismid hakkavad
kasutuses olnud ainetest
tootma endale tarvilikku

K-2

Nii taimed kui loomad

kasutavad vett ning
loomad vajavad toitu, mille
valmistamiseks taimed

Enamik elusorganisme

vajab vett, toitu ja Ghku vajavad valgust

Seos taimede toitumisega

Seos toitumisahelaga

Loomad kasutavad taimi
vOi teisi loomi toiduks

Seos aineringega




Inimesed kontrollivad
taimede ja loomade
mdningaid omadusi, et
suurendada selektsiooniga
toodangut. (selektsioon
omaduste parandamiseks)

A

Pdllumajanduses, nagu teisteski
majandusharudes, on alati
kaubeldud... Spetsialiseerumine
Uhele tooteliigile suurendab riski, et
ilma muutumine v&i kahjurite hulga
suurenemine vBib havitada saagi.
Ka mulla v6ib valja kurnata méne
toitaine suhtes, seda peaks véltima
viljavahelduse kasutuselevott.

A BN

Toidu hankimine erinevatest
piirkondadest teeb inimesed
vahem sdltuvaks ilmast Uhes
kohas ja rohkem s6ltuvaks
transpordist ja sidevahenditest
laiaulatuslikul turul

A

Agrotehnoloogia

Tehnoloogia taiustumine on
viinud selleni, et USA-s
toodab pdllumajandus saadusi
vaga vaike osa toolisi (mida
inimesed tarbivad). Enamus
toolisi on hdivatud pakkimise,
transpordi ja toodangu
mudgiga.

v ;

6-8

35 Saaki ohustavaid \ /
M&ned taimesordid Milline n;?_nllsu umbrohtu Niisutamine Kuivatamine, soola-
ja loomatdud pollukul- vdi putukaid saab ja vaetamine mine, suitsetamine,
omavad tuur vahendada miir- v&imaldavad Liiga kuivade ja liiga kuumutamine, kul-
soovitavamaid saab sel kidega, kuid nende péllukultuure kiilmade piirkondade mutamine ja vaa-

omadusi kui teised,
kuid mdnda voib
olla raske voi kallis
kasvatada

alal kas-

vada,
soltub
kliimast
ja
mullast

kasutamine voib
kahjustada teisi
taimi vOi loomi

kasvatada
seal,
liga kuiv voi
vaheviljakas
muld

tarvis hangitakse
toitu paikadest, kus
soodsam kliima. Ena-
mik ameeriklasi tar-
bib teistes maa voi
maailma piirkon-
dades toodetud toitu

kus on

kumpakendamine on
teed tbkestamaks
toidu mikroorganis-
midega saastumast
ja tagab nende
pikema sailimise

Modernne tehnoloogia
on suurendanud pdllu-
majanduse efektiiv-
sust téanu sellele, et
pdllumajandus vajab
vahem t66j6udu kui

kunaai varem

Il

K-2

A

L]

vajavad taimed
valgust, vett.

rohimise ja
pestitsiididega.

Et hasti kasvada,
piisavalt soojust, |4

Saaki kaitstakse

koristada

Masinad aitavad inimestel
pdlluvilja kilvata ja saaki

\ _/

Suurem osa toidust
tuleb taludest kas
pdllukultuuridena voi

Seos kvaliteedi
kontrolliga

loomadena, kes
pdllukultuure sé6vad

Seos toiduainete
tootmisega

Koristuskiips saak
tuleb enne tarbijateni
toimetamist toodelda

/

elavad

Masinad hoiavad
toidu varske
pakendamise ja
kilmutamise teel ja
viivad seda tootmis-
paigast kaugele -
sinna, kus inimesed

Seos toiduainete
transpordiga

Seos mdjudega
Uhiskonnas



LISA 17. Meenuta, mida Oppisid V klassis!

Teema Mida Sa sellest teemast méaletad? Kirjelda mondaraktilist t66d voi
katset, mis Sulle meenub.

Vesi kui
elukeskkond

Ohk kui
elukeskkond

Muld kui
elukeskkond

Keskkonna-
kaitse

Milline teema meeldis Sulle kdige rohkem? ...........c.cooiiiiiiaii e
MK 2 et e e e e e e e




LISA 18. Mullaga seotud kusimused olimpiaadi maakonnava2d04. aastal

VIl klass
Kisimus: Millised tegurid pShjustavad rabenemisti(fsikalist murenemist) ja millised porsumist
(keemilist murenemist)? Too kummagi protsessi kohtiide. Seosta klimatingimustega.
Tallinn Tartumaa Teiste maakon- Kokku
n=34 n=27 dade parimad n=136
n=75 100%
max vastuse andnud dpilasi 2 0 5 5%
e Millised tegurid pdhjustavad rabenemist ja millisgmbrsumist?
rabenemist p&hjustavad
ninetatud 1 tegur 17 9 38 41%
2 vBi rohkem tegurit 15 6 26 35%
vastamata 1 2 5 60
vale 3 10 g 14%
porsumist pdhjustavad
nimetatud 1 tegur 20 14 40 54%
2 tegurit 4 2 15 6%
vale 1 6 10 12%
vastuseta 0 5 18 24%
Too kummagi protsessi kohta naide.
Rabenemisel -
kivimipragudes jaatuv vesi 22 10 38 51%
tuul 8 2 13 179
vooluvesi 3 ( 5 6%
muud 1 @ 3 3%
vale 2 3 7 9%
vastuseta 3 41 12 19%
Porsumisel -happevihmad 12 6 17 35%
taimede juureeritised 1 0 5 4%
karst 3 1 8 9%
vale 3 5 2( 219
vastuseta 14 16 18 39%
e Seosta kliimatingimustega.
Rabenemisel dige 6 4 24 25%
osaliselt 8ige 5 ¢] 16 18po
vale 2 3 8 109
vastamata 20 17 27 47%
Porsumisel- 8ige 4 4 20 21%
osaliselt 8ige 3 ¢] 22 21%
vale 4 3 3 7%
vastamata 23 17 30 51%
Rab./pors. koosesinemine 0 1 1 1%




VIl klass
Kisimus: Millised mullad on llekaalus rohtlates janillised ekvatoriaalsetes vihmametsades? Mig
on nende muldade peamised erinevused? Selgitagstilbee erinevus on tingitud?
Tallinn Tartumaa Teiste maakon- Kokku
n=34 n=25 dade parimad n=131
n=72 100%
max vastuse andnud dpilasi 2 1 9 9%
e Millised mullad on Ulekaalus rohtlates ja millisedkvatoriaalsetes vihmametsades?
mustmullad rohtlates - Gige 19 9 54 63%
vale 11 3 10 18%
vastuseta al 13 8 19%
ferralliitmullad
vihmametsades dige 14 2 39 42%
vale 18 1 22 36%
vastuseta P 16 11 22%
kasutas maistet ferralliitmuld 5 0 13 14%
e Mis on nende muldade peamised erinevused?
dige 1q g 41 45%
osaliselt 8ige 14 6 18 2900
vale 10 g 12 24%
vastuseta 0 2 1 2%
e Selgita, millest see erinevus on tingitud?
rohtlas - 8ige 12 3 31 35%
osaliselt 8ige 1p 4 21 2706
vale 1q 11 18 26%
vastuseta P U 7 12Pb
vihmametsas- dige 1] 4 34 38%
osaliselt 8ige il 7 23 316
vale 7 11 12 23%
vastuseta b5 3 3 8%




IX klass
Kisimused: 1)Rendsiinad (paepealsed mullad) on Eesti kdige huwsmja toitaineterikkamad

mullad. Mis védhendab nende muldade kasutamisvdinglpdllumajanduses?
Tallinn Tartumaa |Teiste maakon- Kokku
n=38 n=13 dade parimad n=122
n=71 100%
Ohukesed 2b 8 52 7000
kivised 10 3 30 35%
pduakartlikud T 4 10 25%
2) Nimeta Eesti muldade kolm k&ige levinumat |ahtekivit.
lubjakivi 36 13 671 95%
paas ja lubjakivi kui erinevad 2 3 8 119
[&htekivimid
liivakivi 31 13 61 869
moreen 3 4 11 17%
savi 5 2 24 25%
liiv 3 1 6 8%
turvas ] 1 4 5%
graniit 4 6 1 14%
dolomiit 2 1 8 99
mullattitibid 4 ( D 3%

3) Mida on kujutatud jaranevatel kaartidel?

1
Balti jaapaisjarve piir - 8ige 9 5 1
: =

6 25%
vale 2 48 66%
vastamata al 1 3 690
Aluspdhja ladestute
avamusalad- dige 1 q 26 31%
osaliselt 8ige 5 il 9 13%
vale 16 g 26 39%
vastamata 0 2 10 17%%




Gimnaasium
Kisimus: Millise loodusliku vééndi mullad on péllulrimiseks kdige paremad? Selgita, miks?
Millised protsessid vdivad p6&lluharimist nimetatddodusvéondis takistada?
Tallinn Tartumaa |Teiste maakon- Kokku
n=69 n=15 dade parimad n=151
n=67 100%
max vastuse andnud dpilasi 4 1 14 13%
o Millise loodusliku vééndi mullad on pélluharimisek&dige paremad?
Rohtla (stepp, pusta...) 24 P 28 36%
vale vastus 43 12 38 61%
vastamata P 1 1 3
mustmullad 38 6 47 609
vale vastus 0 6 11 26[%
vastamata 0 3 9 14p6
e Selgita, miks?
mulla omadused 47 9 86 61%
kliima 37 9 30 50%
inimtegevus L P A 55%
muud 19 5 9 22%
vastamata 3 0 0 2
o Millised protsessid vdivad p6&lluharimist nimetatudodusvoondis takistada?
erosioon 23 2 35 40%
inimtegevus 31 6 34 47%
kliima 45 8 44 64%
muud 17 2 13 21%
vastamata 6 1 2 60




Mullaga seotud kiisimused
olimpiaadi maakonnavoorus 2002. aastal

Vil ja IX klass
Kisimus: Taid lingad skeemil (samad numbrid tahenda sarnaseid sénu)
Valim: maakondade véitjad, Laane- VIII IX Kokku %
Virumaa, Tartumaa ja Tallinna n=126 n=123 n=249
olimpiaadil osalenud dpilased
Protsessid mullas
1-taimed ja teised organismid 113 118 P31 93
2-org.aine 107 104 215 8p
3-taimedele kattesaadavaks 59 56 115 46
4-vesi / (mikroorg.*) 67/ (23) 79/(1p) 146/ (39) 95(16
5-horisondid 57 64 121 49
6-lahtekivim (kivim) 79 73 15p 6[1
7-min.aine 20 34 54 22
Mulla koostis
1-taimejaénused ja teised organismid 109 101 210 84
2-org.aine 109 107 216 87
4-vesi 64 76 14( 56
7-min.aine 49 51 10( 40
8-06hk (hapnik*) 17 (3 21 (%) 38 (B) 15 (3)

*- osaliselt 8igeks loetud vastus

Kisimus: Taid liingad skeemil (samad numbrid tahenda sarnaseid sénu)

MULLAS TOIMUVAD
PROTSESSID

kuhjuvad mulla pindmisesse kihti,
lagundajate tegevusel tekib mulla

kaasabil paigutuvad ained mullas
ringi ja mulda tekivad

Millest
koosneb
muld?




Giumnaasium
Kisimus: Muld hakkab kujunema, kui lahtekivimile asvad elama taimed ja mullaorganismid.
Murenevale kivimile koguneb surnud orgaaniline magal ning tekib huumushorisont. Miks aga
kujunevad mulda teised erineva véarvuse, tiiseduskgastisega horisondid?

n=109 9
lahtekivimi varvusest, liigist 55 5(Q
orgaanilise materjali liigist, varvusest 46 42
kliimast 35 32
sademete mdjul 28 24§
kihtide pideva ladestumise tulemusel 26 24
veest, niiskusest 25 23
uhtumine sligavamatesse kihtidesse 20 18
pH-st 7 6
inimtegevusest 6 6
aurumisest 5 5
muud p&hjused 9 8
vastamata 5 5
vale-Op 29 27
max-2p 11 10

Mullaga seotud kisimused
olimpiaadi I6ppvoorus 2003. aastal

GiUmnaasium
Vordle lahtekivimi méju Pdhja-Eesti ja L6una-Eesti muldade kujunemisele.

Pdhja-Eesti mullad Léuna-Eesti mullad

Lahtekivim

Mulla omadused

n=27| P6hja-Eesji % Louna-Eesti %

[&htekivim lubjakivi 27 100 1 4
[&htekivim liivakivi 0 25 93
l&htekivim moreen 0 3 11
l&htekivim savi 1 4 1 4
mullad lubjarikkamad 14 52 0
mullad happelisemad 0 12 44
mullad viljakamad 8 30 8 30
mullad vaheviljakamad 7 26| 8 30
mullakiht 8hem 18 67 1 4
mullakiht paksem 0 14 52
mullad niiskemad (mérjemad) 3 11 7 26
mullad kuivemad 5 19 4 15
mullad kivisemad 14 52 1 4




Mullaga seotud kiisimused
olimpiaadi maakonnavoorus 2004. aastal

Gimnaasium

Kisimus:
e Miks kujunevad mulda erineva varvuse, tiiseduse jadostisega horisondid: B-, E- ja G-
horisont?
n=78 %
Oige vastus 9 12
Osalliselt dige vastus 41 53
Vale vbi vastamata 28 36
e Mida naitab mullahorisondi tiisedus?

Oige vastus 22 28
Osalliselt dige vastus 18 23
Vale vbi vastamata 38 49
Kokku max — 4p 5 6
- Op 17 22




LISA 19. Todleht Hollandi Groningeni Loodusmuuseumist

Bomenmap 4 Lesbrief 4.8. Werkblad 3

Bodemdiertjeskaart

springstaart (vergrool)

Vul een bak met basgrond Vang er
voorzichtig de diert

nodig). Doe ze in een glazen pol om za
it bekijken. Teken er esn paar na Zoek
op wal ze eten

o

i S
i-" ;
2

huisjesslalk




