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Sissejuhatus

Meie planeeti Umbritsev gaasiline mass, atmosfgguneb kihtideks, kus gaaside
tihedus on erinev. Kdige maapinna ladhedasem kilmn&la nime troposfaar. Siin
avalduvad ilmastikuolud ning elavad loomad ja taim&roposfaar ulatub poolustel
maapinnast umbes 7 km ja ekvaatoril 17 km kdrgu@eleoopa Keskkonnaagentuur,
2013).

Troposfaaribhu koostis muutub pidevalt. Mdned aimadodustavad uusi aineid
kergesti, kuna nad on reaktiivsed ehk neil on suutalduvus reageerida teiste
ainetega. Niimoodi sellise aine reageerimisel tesseega, vOivad tekkida teised
saasteained, mis ohustavad meie tervist ja keslkddodojus — ka paikesest parinev —
toimib Uldjuhul katallisaatorina. See hdlbustab kdiisub esile keemilisi reaktsioone

(Euroopa Keskkonnaagentuur, 2013).

Atmosfaaris olev 6hk koosneb peamiselt lammastik{#8%), hapnikust (21%),
argoonist (0,93%) ja susinikdioksiidist (0,04%). iSteaineid on atmosfaariéhus
tunduvalt vahem, kuid sellest hoolimata omavad naetist rolli (Orru & Merisalu,
2007). Mdningad ained nendest on kahjulikud, kudkkdhus leiduvaid aineid ei peeta
saasteaineteks. Ohusaasteks peetakse (ldiseltrddukkus saasteained sisaldavad
atmosfaari koguses, mis kahjustab inimese terkestkkonda ja meie kultuuriparandit
(ehitis, maélestisi ja materjale). Oigusaktides #ésikse saastet, mis on vaid
inimtekkelistest allikatest parit, kuid muus korggk vbidakse selle tAhendust laiemalt

maaratleda (Euroopa Keskkonnaagentuur, 2013).

Kui mitte tavaparaste 6hu koostisosade sisaldutahiléavapéarase koguse siis voib
pidada neid saasteaineteks. Rohkem levinud saasteks on liiklusest tulenevad
lammastikoksiidid, sisinikoksiid ja ultrapeened thaaside osakesed, kituste
poletamisel tekkivad vaaveldioksiid, susinikoksiidpeened osakesed ning

fotokeemilistes protsessides tekkiv osoon (Orru &rigalu, 2007).

Tolm on tavaliselt tahke osake suurusega vahenbB0imikromeetrit. Tolm koosneb
vaikestes kogustes paljudest materjalidest, midid Véida kohalikus keskkonnas.

Tolmusaaste koosneb kemikaalidest, peentest osskgastbioloogilistest materjalidest,



mis vOivad poOhjustada kahju vdi ebamugavust iniglega teistele elusorganismidele
vOi poOhjustada kahju elusloodusele. Selleparasttabmusaaste tdsine probleem ja

vaarib tegelemist (Tokmechi, 2011).

Langenud on SPheide, kuna rahvusvaheliste lepingute ja EL dirnalie nduete tottu
tuleb energiatdoostuses kasutada puhtamaid ja v&aastavat kitust ja Kesk- ja Ida-
Euroopa riikides on vdhenenud rasketdostuse osatihEnamasti transpordist parit
NOx heide pusib aga endiselt suur (Liblik & Karu, 2p07

Saastunud 6hus leiduvad negatiivsed komponendiheadavaldada otsest voi kaudset
md&ju meie tervisele. Ohk vbib olla saastunud mnéides kui ka maal ning péhjused

voivad olla nii inimtekkelised kui ka loodusliku@®(ru et al., 2011).

Tavaliselt jagatakse peened osakegedticulate mattey suuruse poolest kolme gruppi.
Neist jAmedaim on Ppk.1o Suurusega 2,5-140m. Need parinevad eelkdige pinnasest,
teekattest ja tolmustest to0stusettevotetest. Eaiksl on PMs, mille suurus on alla 2,5
um ning need parinevad eelkdige transpordi heitgaasi erinevatest
pdletamisprotsessidest (katlamajad, kohtklite, ts@&stevotted) ning atmosfaaris
toimunud keemilistest reaktsioonidest. Kdige vamhkad osakesed on R mis on
vaiksemad kui 100 nm (Orru et al. 2010).

Peened osakesed ei ole Uksikud saastajad, vaidope&:ne segu osakestest, mis
erinevad suuruse, paritolu ja keemilise koostiselgst. Peened osakesed ei ole
defineeritud keemilise natuuri struktuuri voi a#likpoolest. Neid eristatakse vaid

suuruse poolest (Grantz et al., 2003).

Antud t66 eesmargiks on anda ulevaade tolmusadiftatest, mojust tervisele ning
elusloodusele (keskendudes taimedele ja samblikeggmuti anda Ulevaade
tolmusaastest Euroopas ning Eestis ja selle resjotatidest. T66 on referatiivne ja

pdhineb kirjandusallikatel.



1. Tolmusaaste allikad

Saasteained voib jagada primaarseteks ja sekuetiless Primaarsed saasteained on
emiteeritud otseselt allikast nende tekkeprotseséiteks pinnasetolm auto rataste alt
vOi CO auto heitgaasidest (Orru, 2007).

Sekundaarsed saasteained on emiteeritud kaudseltt tekivad siis, kui primaarsed
ained reageerivad vdi seonduvad omavahel. Uheksiliggks naiteks on maapinna
lahedane osoon, mis eraldub fotokeemilise suduefmkitsessis. Moned saasteained
nagu Ulipeened osakesed eralduvad otse polemispsadest. Need vdivad moodustada
ka erinevate saastekomponentide kokkupuutel atr@nsf@Orru, 2007).

Peened osakesed (PM) vdivad olla nii primaarsedskkundaarsed. Primaarsed on
eeskatt teekatte, piduriketaste, rehvide jm osakeSamuti poblemisel tekkivad
ultrapeened osakesed (Orru, 2007).

Toksilised metallid nagu plii, kaadmium ja vask.nde allikateks on eeskatt kituste
pdletamine sh véaikemajapidamistes. Samuti pinnbeetonillega vdidakse sinna
ladestanud raskmetallid (naiteks plii, mida aastakeéid kasutati lisandina

autokutustes) valisbhku tagasi paisata (Orru, 2007)

Sekundaarsed saasteained on:

Peened osakesed, mis on tekkinud primaarsetesligf@asi saasteainetest ja teistest
komponentidest erinevates keemilistes protsesgioies, 2007).

Maapinna lahedane (troposfaéri) osoon, mis on tekkiNQ ja VOC koostoimel
fotokeemilise sudu protsessis (Orru, 2007).

Mitmed orgaanilised saasteained, mis tekivad sarfuitkeemilise sudu protsessis
(Orru, 2007).

Ohusaastel on véga erinevaid allikaid, mis jaossakildjuhul inimtekkelisteks
(antropogeensed) ja looduslikeks. Antropogeensetaiemsteallikateks loetakse
statsionaarseid allikaid sh elektrijaamad, katl@uaja toostusettevotted, mobiilsed



allikad sh mootorsdidukid, meresdidukid, puidu ganaste kituste pdletamine ahjudes,
kaminates, kateldes jm (Orru, 2007).

Sahara korbest paris nn Aafrika tolm on tUks Shigkilate tahkete osakeste looduslikke
allikaid. Saharas tekitavad keeristorme, mis vOiarutada tolmu dles 4-5 km

kdrgusele, tugev kuumus ja kuivus (Euroopa Keskkagentuur, 2013). Sahara korb
on pohiline allikas mineraalse atmosfaari tolmubealt tuleb umbes pool aastasest

mineraalse tolmu kogusest (Karanasiou et al., 2012)

Samuti on tahkete osakeste allikaks mereveepritsmesi voivad moodustada 80%
mones rannikupiirkonnas 6hus leiduvates tahketsskastest. Pritsmed koosnevad

peamiselt soolast, mille tugev tuul 6hku paiskabr@&pa Keskkonnaagentuur, 2013).

Jarsult, kuid ka ajutiselt vbivad Euroopa 6hus ugate tahkete osakeste hulka
suurendada vulkaanipursked naiteks Islandil vOi évraére piirkonnas (Euroopa

Keskkonnaagentuur, 2013).



2. Tolmusaaste mdju inimtervisele

Peened osakesed ja nendega seotud teised saabtgavael pohjustada mitmesuguseid

terviseprobleeme (tabel 1)

Tabel 1. Saastekomponentide vbimalik mdju (OrriMé&isalu, 2007)

Saateaine Esinemisvorm Bioloogiline moju
Metallid (Cd, Hg, Pb, Ni, | Seotud peente osakestega  Tekitavad pdletikku.
V, Cu, Fe jt) Suureneb reaktiivsete

hapnikku sisaldavate ainet
produktsioon

D

Orgaanilised komponendig

)

Seotud peente osakestg

2gadjuvadl arritavalt voivad
pdhjustada mutatsioone
rakkudes ning soodustada
vahktdve arengut

loonid: sulfaat, nitraat H

Seotud peente osakesteg:

;| Tekkiv hape voib
kahjustada hingamisteede
limaskesta ja muudab

metallioonid liikuvamaks

Bioloogilist paritolu aines
— viirused, bakterid jm

Seotud peente osakestega

A Pohjustab allergiatsedr
ja bakterid nérgestavad

immuunsisteemi

c

Reaktiivsed gaasid

Seotud peente osakeste

ga  Adsibdoepeentesse
osakestesse satuvad
alumistesse
hingamisteedesse,
pohjustades
kopsukahjustusi

Karbonaatne materjal

Peente osakeste tuum

Pilksaglitspositsiooni
korral pdhjustab stisinik
kopsude arritust,
epiteelrakkude vohamist ja
fibroosi

Teadustbendid naitavad, et isegi véaike ohukvalitgg@ranemine — eriti tihedalt

asustatud piirkondades — toob kaasa tervisekaswjandussaastu. See valjendub muu

hulgas kodanike elukvaliteedi paranemises, kunatega seotud haigused vahenevad,

suuremas tootlikkuses, sest vaheneb haiguspademadea amadalamates arstiabikuludes

(Euroopa Keskkonnaagentuur, 2013).

Ohusaaste kuludeks kasutatakse teatud majandussitldéligi need ei hdlma koiki

kulusid, mida 6husaaste Uhiskonnale p&hjustabaveiit need &ra dhusaaste pdhjustatud



tervishoiukulud (tootlikkuse vahenemine, taiendavatiabikulud jne). (Euroopa
Keskkonnaagentuur, 2013).

Eestis viidi 2010. aastal Iabi uuring, mille tulesed naitasid, et peened osakesed
valisbhus pohjustavad viies Eesti linnas kokku #@Pajast surma aastas. Varajastele
surmadele lisandub 231 hingamisteede ja 338 slUdmmemnonkonna kaebusega
hospitaliseerimisjuhtu aastas. Kahju, mida seddsKkervishoiuststeemile jai 1,9 - 3,5

miljardi euro vahele (Orru et al., 2010).

Aastal 2000 kaotati Euroopas ohuheidete tbttu 7,Bantit eluaastat. See laks
Euroopale maksma 766 miljardit eurot (Brandt et2013).

Maailma Terviseorganisatsioon (WHO) on labi viinugdirimuse, kust selgub, et
peenosakeste pohjustatud saaste(§ M8t tahkete osakeste 1abimdot ei ole suurem kui
2,5 mikronit) vdib olla inimese tervisele ohtlikurkyi seni arvati. WHO Ohusaaste
terviseaspekte kasitlev llevaade toob valja tulemusnis naitavad, et pikaajalise
kokkupuute peenosakestega tagajargedeks voivadatdtaskleroos, siunnidefektid ja
laste hingamisteede haigused. Seos vOib olla kaist@&teemi arengu, kognitiivse
talitluse ja diabeediga ning kinnitatakse pdhjuglikseost PMs ning stdame-
veresoonkonna ja hingamisteede haigustest tingstudnajuhtumite vahel (Euroopa
Keskkonnaagentuur, 2013).

Aphekomi uuringus prognoositakse, et kui iga adst@etada PWs taset Maailma
Terviseorganisatsiooni suunistes esitatud tasenmleendaks see keskmist eluiga

(Euroopa Keskkonnaagentuur, 2013).

Hingamisteedesse sattunud saasteained vobivad pédiguskopsukahjustusi. Mida

vaiksemad on saasteainete osakesed, seda sugavangdenisteedesse need vdivad
sattuda. Kdige kergemateks dhusaaste tunnustekbamugavustunne rinnus, kéha ja
aevastamine. Rohke verevarustuse tottu kopsukoesdimalik, et toksilised ained ja

nende metaboliidid vbivad sattuda vereringe kaudutdistesse organitesse (Orru,
2008).



Sissehingatud peened osakesed, mis on joudnud yeberingesse, leiavad tee
sudamesse. MOned saasteained vbivad mojutada siidamekontraktsiooni tugevust

ja seelédbi ka valjutusmahtu (Orru, 2008).



3. Tolmusaaste mdju taimedele ja samblikele

Mineraalne tolm sisaldab kdrges kontsentratsioenigevaid metalle, millel on mirgine

madju nii inimestele, taimedele kui loomadele (Abd&hab, 2006).

Peente osakeste mdju taimestikule sdltub peenteestgakoostiste sadestumisest taime
kasvukohta, keskkonda uldiselt ning dkostisteemenBe osakesed voivad mojutada
taimestikku otseselt sadestudes taimede lehtedélekaudselt mdjutada, muutes
mullastikku. Kaudsed mdojutused on ohtlikumad, kamala kaudu vdivad nad muuta
toiduvorgustikku (Grantz et al., 2003). Tolmu sadsesndjutab enamus taimekooslusi

nii palju, et need muutuvad (Farmer, 1993).

Samblikud on efektiivsed 6husaaste bioloogilisedikaatorid, vastates rakulisel,
individuaalsel, populatsioonilise ja koosluse taserSamblikel puuduvad juured ning
nad imevad endasse nii eluks vajalikud toitained kaos nendega saasteained otse
Ohust. Samblikud on laialt levinud, olles osa kéést maapinna oOkoslsteemidest.

Maakera maapinnast katavad nad umbes 8% (Pun@d3)20

1866. aastal kirjeldas soome lihhenoloog W. Nylaresemest korda suurlinna (Pariisi)
samblike floorat ja osutas selle liigilisele vaedasSellest ajast on labi uuritud mitmete
suuremate ja vaiksemate linnade floorad. Uuringwésreldi omavahel linnade

samblike floorat loodusmaastiku flooraga. Joutiel@wsele, et mida suurem,
industrialiseeritum ja saastatuma 6huga on lindadegivaesem on samblike floora,

seda vaiksem on liikide kattevaartus ja madalakrdii vitaalsus (Trass, 1968).

Loppi & Pirintsos (2000) jéudsid oma uurimuses Idusele, et samblike saab hasti
kasutada tolmusaaste hindamiseks. Ohu saastatusstesd kaovad k&igepealt
pddsassamblikud, seejarel lehtsamblikud, siis  ksamblikud. Kdige
poleotolerantsemad (linnakeskkonnale vastupidavamazh jahujad kirmeid

moodustavad liigid (Trass, 1968).

Tsemenditolmu leeliseline 8husaaste ei levi kaygalea on lokaalse loomuga. Selle
oluline moju avaldub lahiimbruses. (Degtjarenkd,®0
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Tsemenditoostus pakub hea vbimaluse tolmu mojumiseie kuna markimisvaarne
hulk tolmu eraldub tsemendiga seonduvatest t6of&tul-Wahab, 2006). Samblikud
on naidanud tundlikkust tolmusaastusele (Farme&31Boppi & Pirintsos, 2000). Kuid
mitte ainult tsemenditoostus vaid ka muud rasketd@sl mojutavad samblikke.
(Jalkanen et al., 2000). Uldiselt on kuivades jalkaivades klimades tolmusaastatuse
probleem suurem (Branquinho et al., 1999; Loppi Rimohtsos, 2000).

Hope Valley tsemendi tehases, mis alustas t60dlad8R9, tekkis leeliseline tolm 2
miljoni tonni paekivi ja 4 miljoni polevkivi tootimisest. Tugeva tolmusaaste tottu
toimus teatud liikide asendamine teistega, mis eimflltsete samblike koosluste

muutumiseni mitme kilomeetri raadiuses (Gilbert7@p

Kuigi rabad, mis paiknevad saasteallikale lahemadjvad olla rikkamad Kkui
looduslikud rabad, esineb seal tldpilisi rabalik@&em ning rabadele iseloomulik
turbasamblakate on asendunud katkendlikult turlopkatva taimestikuga (Karofeld et
al., 2007).

Degtjarenko (2010) uurimuses suurenevad tema aunietsades epifiltsete sammalde
liigirikkus vastavalt gradiendile, s.t. kdige lirdtckamad on epifliltsete sammalde

poolest tugevalt saastatud metsad.

Tolmu sadestus mdjutab enamus taimekooslusi nju,pat need muutuvad (Farmer,
1993). Peente osakeste regionaalset moju OkosusiEemseostatakse kliima
muutustega. Nende reageerimine teiste saasteanet@égy Kkliima muutustega
seonduvaga on oluline teema uurimiseks, mis pubddteosiisteemide stabiilsust
(Grantz et al., 2003).

Erinevates 0Okosusteemides on 0©husaaste talumingufaverdamisvdéime erinev.
Tundlike Okosusteemide hulka kuuluvad Eestile selolikud rabad. Rabad saavad
oma toitained ainult atmosfaarist sademete ja ladesemise teel. Vorreldes teiste
Okoslisteemidega tingib Ohusaaste madala puhvend@imega rabades marksa

ulatuslikumaid ning selgemaid muutusi (Karofeldlket 2007).
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4. Tolmusaaste tase Euroopas

4. detsembril 1952. aastal valgus Londoni linnagtelihe udu, tuul vaibus. Jargmistel
paevadel seisis 6hk linna kohal paigal. Kivisbeephisel vallandus suur kogus
vaaveloksiide, andes udule kollaka tooni. Hinnaadudhaselt oli Londoni suure sudu
ajal suremus keskmisest 4 000-8 000 inimese vdirgekn hingamisteede haiguste
tottu. Neist enamik olid imikud ja eakad (EuroopaskKkonnaagentuur, 2013).

20. sajandil oli 6husaaste Euroopa suurtes tod@shagles tisna tavaline. Tahket kitust,
eriti kivisutt, kasutati kitteainena sageli nii askes kui ka kodudes. limastikutegurite
tbttu voisid suured Ohusaaste kogused hdljuda Itdineapiirkondade kohal péevi,

nadalaid voi isegi kuid (Euroopa Keskkonnaagent20t3).

Viimase 60 aasta jooksul on Euroopa 6hu kvalitédiselt paranenud, tdnu tdhusatele
riiklikele, Euroopa tasandi ja rahvusvahelistele guSaktidele (Euroopa

Keskkonnaagentuur, 2013).

Tolmusaaste tase vOib Euroopas teatud perioodilsita tdnu Sahara korbele. Selle
kdrbe tolmu kandumine toimub tavaliselt maist atigusning martsis ja oktoobris
(Escudero et al., 2005). Siiski voib see toimudankeul ajal (Karanasiou et al., 2012).

Tehnoloogia areng on kaasa aidanud Euroopa dhwngrarsele. Selleks on osalise
tbuke andnud kehtestatud OGigusaktid. Naiteks autbomeis on hakatud kasutama
kitust tbhusamalt, uutele diiselmootoriga autodelgaigaldatud osakeste puidmiseks
filtrid ning toostusettevotted on votnud kaustusélea t6husamaid saasteainete
puldeseadmeid. Edukad on olnud ka ummikumaksud jaksusoodustused

keskkonnasdbralikele autodele (Euroopa Keskkonmaage 2013).
Tahkete osakeste heite vahendamisel on Eurooptsltetérkimisvaarseid edusamme.

Aastatel 2001-2010 vahenes RNa PM; 5 otseheide Euroopa Liidus 14% ja Euroopa
Keskkonnaagentuuri (EEA) 32 liikmesriigis 15% (Eopa Keskkonnaagentuur, 2013).
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Jargnevalt on kahel joonisel (Joonis 1, Joonis&avoodud Euroopa PM ja PMyo

2010. aasta keskmine kogus.

PM_.s

Annual average
Reference year: 2010
Combined rural and urban map

Measured & pseudo PM, s data
Resolution: 10x10 km

Bl -5 wn’
5-10 pg.m’s
10-15 pg.m>
[ 15-25 ygm®
B 25 -30 pg.m® >TV
Il - 30 pgm®
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l:] area with poor data coverage

2. rural background station
a urban background station

=

Joonis 2. PN 2010. aasta keskmine (PM10..., 2013).
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Alljargneval joonisel (joonis 3) on esindatud ndealoopa Liidu liikkmesriikide peente
osakeste mddtejaamad, millel oli 2012. aasta seisédpemalt 75% andmeid viimase
kaheksa aasta (Pl ja kuue aasta (PM). Keskmiste tasemete arvutamisel on suurem
moju Kesk-Euroopa riikidel, kuna seal on rohkenmaaid (Trend in...,2012).

PM,, annual mean (ug/m?3) PM, . annual mean (ug/m?)

60
25

Mw T o~ —
20 _—/\_’\—__ 10

0 0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

e Rural w— Jrban e Traffic = Rural w— Jrban = Traffic

Joonis 3. PN ja PM; 5 aastased kogusegg/m3) (Trend in..., 2012).

Heitkoguste vahendamine ei ole vahendanud alatkigpkudet tahkete osakestega.
WHO rangematest suunistest lahtudes, puutub Ulesi@éar PMo -
kontsentratsioonidega kokku enam kui 80% EuroopduLiinnaelanikes (Euroopa

Keskkonnaagentuur, 2013).

Tuuled vbdivad kanda 6husaasteaineid kdikjale. Qsadpas leitud dhusaasteainetest ja
nende lahteainetest parinevad Aasiast ja Pohja-Akase Samamoodi kandub osa

Euroopas 0Ohku paisatavatest saasteainetest teistpgdondadesse ja teistele

mandritele (Euroopa Keskkonnaagentuur, 2013).

Tahkete osakeste sisaldus Euroopa 6hus voib slaiikaha mdned saasteained pusivad
Ohus piisavalt kaua, et kanduda Uhest riigist feikelt mandrilt teise v0i isegi teha tiiru
Umber maakera. Osakeste ja nende mandritevahd&koenine aitab selgitada, miks
Euroopa dhu kvaliteet ei ole paranenud sama pgaljupn vahenenud osakeste ja nende

lahteainete heide (Euroopa Keskkonnaagentuur, 2013)
Osakeste sisaldus 6hus vdib peituda meie tarbimishastes. Naiteks viimastel
aastatel on mones linnapiirkonnas, eriti PoolagvaXkias ja Bulgaarias, olnud

peamiseks PM-saaste allikaks sisi ja puit, mida kasutatakseuetnide kitmisel.
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Osaliselt on selle taga korged elektrienergia hinnenis on sundinud vaikese
sissetulekuga leibkondi otsima odavamaid altenvet{iEuroopa Keskkonnaagentuur,
2013).

Allpool on toodud joonis (Joonis 4), kus on vajadud protsentuaalselt BMja PMy
saasteallikad 2010. aastal. Peamiseks allikaksmafmuhul on pdllumajandus. Olulisel

kohal on ka maanteetransport.

Sector contributions of emissions of primary particulate matter and secondary precursors (EEA
member countries)

PM2.5 R0

PM10

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

EAgriculture B Commercial, institutional and households
BEnergy production and distribution BEnergy use in industry

BIndustrial processes ENon-road transport

dOther HORoad transport

OSolvent and product use Owaste

Joonis 4. Primaarsete peente osakeste osakaaladsesaasteallikates aastal 2010.
Euroopa Keskkonna agentuuri kuuluvates riikidesigsmns..., 2012)
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5. Tolmusaaste Eestis

Linnades, kus on riiklik seire6hujaam on Uheks peaks probleemiks endiselt peente
osakeste tase, kuigi aastakeskmine peente osakssitus on langenud (Maasikmets et
al., 2013).

Ohukvaliteedi pidevmédtmisi on kallis teha ja seepfiei saa igas asulas pidevalt
Ohukvaliteeti moddta. Sellistes piirkondades tehagsgelisi 6hukvaliteedi mootmisi
(Maasikmets et al., 2013).

Eestis on kokku Uheksa riiklikku seirejaama (kuusddhu ja kolm taustajaama)
(joonis 5), millele lisanduvad veel Giheksa ettetdseirejaama. Seirejaamade asukohad
on valitud selle jargi, et need kirjeldaksid eriatsssaastekarakteristikutega piirkondade
valisbhu kvaliteeti, l&htuksid seadustest, rahvbseliatest lepetest ja nduetest.
Taustajaamad paiknevad otsestest saastejaamadest eeng mdddavad saasteainete
taustkontsentratsioone, sealhulgas kaugkandegausadb saastevoogusid (Kabral,
2013).

\2\12%4.

\,

e Tallinn ."» -

G '”M

Seirejaamad

@ Taustajaam

@ Linnadhu seirejaam

Joonis 5: Eesti 6huseirejaamade asukohad (Maaskehat., 2013).

16



Linnades on erinevaid saasteallika tilpe ning ng&ld jagada laias laastus viide

ruhma. All pool on toodud linnadest parinevate tmsete heitkoguste peamised

reguleerimismeetodid (Tabel 2) (Maasikmets et2411,3).

Tabel 2.Linnakeskkonna peamised saasteallikad, koos heittedcontrollimeetmetega

(Maasikmets et al., 2013)

Saasteallikas

Heitkoguste reguleerimisel kasut

meede

Transpordisaaste

1. SoOidukite tehnoseisundi regdag
pistelise kontrolli tdhustamine
2. Kitusele kehtestatud keskkonnandu
taitmise kontrollimine
3. Naastrehvide kasutusaja piiramine
4. Soidukite likumise piiraming
kdrgenenud saasteepisoodide korral
5. Piirkiiruse reguleerimine
6. Uhtlase liiklusvoo tagamine
7. Teede hea seisukorra tagamine
8. Keskkonnasdbralike soiduki
eelistamine linnaliikluse
parkimiskorralduse kaudu
9. Muratdkete ehitus
10. Raskeliikluse umbersuunami

linnakeskusest

atav

ete

te

(92}

Olmekiite

1. Soovituslikud nduded olmekutte ahj
ehitamisel

2. Kvaliteetse kutuse kasutamine

3. Kitteslsteemide regulaarne puhastug
4. Kaug- ja olmekutte piirkondad
kehtestamine planeeringutel
5. Korraldatud jadadtmevedl

komposteerimise propageerimine

ude

e

S
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6. Aiaprahi pdletamiskeeld

Toostus

1. Saasteainete heitkoguste reguleeri
keskkonnalubadega, sh heitkogu
maksustamine

2. Parima vdimaliku tehnika rakendamir
sh  keskkonnalubadega reguleerim

valdkondades

mine

Ste

ne,

ata

Muud hajusallikad (ehitustegevu

tuhermaad)

sl. Ehitustegevuses tolmavate pinda
niisutamine, katmine

2. Tuhermaade haljastamine

3. Ehitusobjektidel tolmukatete kasutam
4. Ehitusobjektidelt ja karjaaride
tanavatele lilkuvate s6idukite rehvide pe
5. Kallurveokitel puistekaupad

kaitlemisel koormakatete kasutamine

1de

6. Tanavate regulaarne puhastus | ja
korrashoid
Episoodilised saasteallikad (p&lengud.. Lohkamistoode reguleerimine
|6hkamistood) keskkonnalubade kaudu
2. Maastikupdlengute ennetamipe
teavitustoo ja maastike hooldamise kaudu

Tabel 2: Linnakeskkonna peamised saasteallikads kedkoguste kontrollimeetmetega

(Maasikmets et al., 2013).
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6. Tolmusaaste regulatsioon

Parast Londonis toimunut kasvas uldsuse ja paligikteadlikkus ning voeti vastu
digusakte, et vahendada 6husaastet. Need olid kdrapealsetest allikatest, naiteks
kodudest, kaubandusest ja tddstusest. 1960ndais ligkkasid 6husaaste piiramiseks
vastu vGtma seadusi ka teised riigid, mitte ainUlhendkuningriigid (Euroopa

Keskkonnaagentuur, 2013).

Juba 1960. aastate I0pust hakkasid teadlased pahnele poorama piirilesele
Bhusaastele, kuid selle piiramiseni jéuti markdgem. 1972. aastal URO inimkonna
konverentsil tdusis see teema esimest korda pamak@.iblik & Karu, 2007).
Mdisteti, et Ohusaaste probleem on vaja lahendadavusvahelisel tasandil.
Uuringutest, mis viidi labi 1960ndatel, selgus, Standinaavia jogede ja jarvede
hapestumise pdhjustanud happevihma tekitasid saaste mis paisati 6hku Mandri-
Euroopas. 1979. aastal loodi Uhendus, et lahendhdsaaste probleeme piirkondade
tasandil, nimelt URO Euroopa Majanduskomisjoni ipi@se Ohusaaste kauglevi
konventsioon (Conversion on Long-range Transbouyndair Pollution, LRTAP)
(Euroopa Keskkonnaagentuur, 2013).

Siis rohutati, et Uhes riigis toimuv ei tohi kalpda teise riigi keskkonda. Genfis
allkirjastatud leping jOustus alles 1983. aastake Soli esimene riikidevaheline
kokkulepe dhusaaste valdkonnas (Liblik & Karu, 2007

Riigid, mis liitusid konventsiooniga votavad end&ehustuse vahendada dhusaastet,
kontrollida nduetele vastavust, rajada saasteaiketglevi seiresiuisteem, korraldada
infovahetust ja Uhtlasi mitte suunata oma saasdeberriikidesse (Liblik & Karu,
2007).

Praegustes Euroopa Liidu ja rahvusvahelistes Okgiges, milles kasitletakse tahkeid
osakesi, liigitatakse need osakesed mddtmete péhjake rihma — |Abim66duga 10
mikronit v6i vahem (PN ning labimédduga 2,5 mikronit véi vahem (P
Oigusaktidega reguleeritakse otseheidet ja lahséd@a heidet (Euroopa
Keskkonnaagentuur, 2013).
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Tavaliselt reguleeritakse saasteaineid rohkem lhe dGigusaktiga. Naiteks tahkeid
osakesi kasitletakse kolmes Euroopa 0Oiguslikus meet (valishu kvaliteedi ja
Ohusaasteainete heite direktiivides ning soéidukiggte puhul kohaldatavates Euro
standardites) ja kahes rahvusvahelises konvenisidbRTAP ja MARPOL). Mdnda
tahkete osakeste lahteainet reguleeritakse keetéigjusmeetmetega. Neid seadusi
rakendatakse pika ajavahemiku véltel ja neis paistiteesmarke taidetakse jark-jargult.
Ohukvaliteedi direktiivis on satestatud 1. jaarkmr2010 tahkete osakeste jaoks
sihtvaartus 2qug/ms. 2015. aastal saab samast kiinnisest piirvaarillegenkaasnevad
taiendavad kohustused (Euroopa Keskkonnaagentoi)2

Tahkete osakeste ja osooni lahteaine heidet regalese piiriilese 6husaaste kauglevi
(LRTAP konventsiooni) Goteborgi protokolliga. Segghjusel, et heide voib parit olla
teistest riikidest (Euroopa Keskkonnaagentuur, 2013

Viiest eurooplasest neli on arvamusel, et EL pdakendama dhukvaliteediga seotud
probleemide  lahendamiseks  Euroopas tdiendavaid mme&kt (Euroopa
Keskkonnaagentuur, 2013).

Viiest vastanust kolm leiab, et nad ei ole kurgisaoriigi 6hu kvaliteeti puudutavate
kisimustega. Ehkki viimastel kiimnenditel on teht@rkimisvaarseid edusamme, on
tegelikult vaid alla 20% eurooplastest arvamusel,6bu kvaliteet on Euroopas
paranenud. Oigupoolest arvab enam kui pool eurstgsh et 6hu kvaliteet on
muutunud viimase kimne aasta jooksul halvemaksofipar Keskkonna agentuur,
2013).
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Kokkuvote

Kaesoleva t60 eesmargiks oli anda ulevaade tolmstesamlikatest, mojust tervisele,
elusloodusele (keskendudes taimedele ja samblikeshuti anda lGlevaade 6husaastest

Euroopas ja Eestis ning dhusaaste regulatsioonidest

Tolm koosneb véikestes kogustes paljudest matgest mida voib leida kohalikus
keskkonnas, ning mis vdivad pohjustada kahju v@nalgavust inimestele ja teistele

elusorganismidele vdi pdhjustada kahju eluslooausel

Ohusaastel on erinevad allikad, kuid laias laastdih nad kaheks jaotada —
inimtekkelised ja looduslikud. Inimtekkelised sa&mdlikad vOivad olla néaiteks
elektrijaamad, katlamajad, to6stusettevotted, maodidukid jne. Looduslikud voivad
olla naiteks mereveepritsmed, Sahara korbest péaridaafrika tolm ning

vulkaanipursetest parinevad osakesed.

Saasteained jagunevad primaarseteks ja sekunddes&rimaarsed on emiteeritud
otsesest allikast nende tekkeprotsessil, sekurethaaged tekivad, kui primaarsed
ained omavahel reageerivad, tekitades uusi saastkai

Tolmusaastel on suur mdju tervisele. Kdige rohkekitab dhusaaste hingamisteede
haigusi. Sissehingatud peened osakesed jOuavadingasse ja leiavad sealt tee
sudamesse. Tolmusaaste tottu tehtud haiglavisiahdtervishoiusiusteemile lainud

maksma miljardeid eurosid ning kaotatud on paljiaastaid surmade t6ttu.

Tolmusaaste mojutab ka taimi ja samblike. Tolmusaasdjutab taimeliike, neid
otseselt mojutades ehk sadestudes nende peal&kaunigelt, [&bi mullastiku muutes

nende kasvutingimusi.
Samblikud on suureparased tolmusaaste hindamidékim suurem ja saastatum on

keskkond, seda vaiksem on samblike liigiline rikkBammalde puhul rabades aga voib
liigirikkus suurem olla aga esinevad rabale mitieased samblaliigid.
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Eestis on kokku theksa riiklikku seirejaama. Semejade asukohad on valitud selle

jargi, et need kirjeldaksid erinevate saastekaretideutega piirkondade valisGhu
kvaliteeti.

Viimaste aastakiimnete jooksul on Euroopa 6hu leatlitoluliselt paranenud, tanu
tbhusatele riiklikele, Euroopa tasandi, rahvusviatede digusaktidele ja tehnoloogia

arengule. Samas paljud eurooplased leiavad, espdlakviima taiendavad meetodid, et

olukorda veelgi parandada.
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Dust pollution

Summary

The aim of this paper is to give an overview oftdadlution. The paper is divided into
six chapters, describing the sources of dust pofiuits impact on human health, plants
and lichens. Also the level of dust pollution inr&pe, Estonia and the regulations of

dust pollution.

Air pollution has several sources, but usually tlaeg divided to anthropological and
natural sources. Dust consists of several matetts#$s one can find in the local

environment.

Pollutants can be divided to primary and secungathtants. Primary is emitted from
the source during the formation process, secursld@rgtances appear when the primary

substances react and therefore new substances.appea

Dust pollution can couse discomfort and health |@wois to people and effect badly on
the living environment.Main health problems thaturcbecause of dust pollution are
heart problems and respiratory illnesses. Partieutatter, that has found its way to the

trachea can go to the lungs, blood circulation thiecheart.

Lichens are a good way to assess the level of ghlkition in the air. The bigger and
more contaminated the air is, the less speciesluéns there are. Dust can affect plants
either by deposition on the plant or on the sditotigh soil it can ruin the nutrition and
can alter the flora.

There are six national monitoring stations in EEofmhey were chosen, so there would
be different pollution characteristics to comparghweach other. During the last few
decades the quality of European air has incredmédnany europeans feel that it could
still be better.
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