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Resiimee

Loodusainete opetamise ja uurimusliku 6ppe kasutamise kitsaskohad, nende iiletamine
ning uurimusliku dppe teoreetiliste teadmiste kooskola praktilise kasutamisega.

To66 eesmargiks oli koostada iilevaade dpetajate loodusainete dpetamise votetest ja
sealhulgas uurimusliku dppe ldbiviimisest distantsdppe ajal.

Uurimuse eesmirk tuleneb asjaolust, et distantsdppe paremaks planeerimiseks on vaja
andmeid, kus esines kitsaskohti ning ka ettepanekuid, kuidas edaspidi neid véltida. To6s
kisitletakse eraldi uurimuslikku dpet, sest suurematest Eesti distantsdppe uuringutest tuli vilja,
et Opetajad ei rakendanud uurimuslikke meetodeid kuigi palju nendel perioodidel. Autorile
teadaolevalt ei ole eraldi uuritud uurimusliku 6ppe kasutamist distantsdppe ajal.

Kéesolev magistrit66 on oma olemuselt kvalitatiivne uurimus ning t66s piistitatud
uurimiskiisimustele vastuste leidmiseks viidi 1dbi 7 poolstruktureeritud intervjuud. Andmete
analiilisimiseks kasutati kvalitatiivset induktiivset sisuanaliilisi meetodit.

Tulemustest selgus, et kitsaskohti tajuti kommunikatsiooni osas, dpilaste enesejuhtimises
ning opetamisel. Kitsaskohad uurimusliku dppega seoses: info leidmise oskus, iilesandest
arusaamine, jarelduste tegemise oskus, t60 vormistamise oskus, katsevahendite ja eelteadmiste
puudus. Vastuste analiilisimiseks kitsaskohtade iiletamisel kasutati Krulli (2018) dpetamise
meetodite jaotust: iseseisvad, dpetajakesksed ja kooperatiivsed meetodid. Lisaks vaadeldi ka
nende kokkulangevust Ficheri (2004) dpetamisstrateegiatega. Enim on intervjuus osalenud
kitsaskohtade iiletamiseks kasutanud dpetajakesksed meetodid.

Opetajad kirjeldavad uurimusliku dppe etappe vastavalt teooriale ning kasutasid seda

praktikas struktureeritud ja juhendatud tasemel kdikide etappidena vdi osaliselt.

Votmesonad: distantsdpe, Opetamismeetodid, uurimuslik ope, kitsaskohad, kitsaskohtade

iiletamine, loodusained
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Abstract

The bottlenecks in the teaching of natural subjects and the use of inquiry learning,
overcoming them, and the consistency of the theoretical use of inquiry learning with
practical use.

The purpose of the work was to compile an overview of teachers' teaching techniques in
natural sciences, including conducting exploratory learning during distance learning.

The aim of the study stems from the fact that better planning of distance learning requires
data with bottlenecks as well as suggestions on how to avoid them in the future. The study deals
separately with inquiry teaching , because it turned out from the larger Estonian distance learning
research that teachers did not apply much research methods during these periods. To the author's
knowledge, the use of exploratory learning during distance learning has not been studied
separately.

This master's thesis is a qualitative study, and to find answers to the research questions
that raised in the work were conducted 7 semi-structured interviews. To analyze the data was
used Qualitative inductive content analysis.

The results showed that bottlenecks were perceived in terms of communication, student
self-management and teaching. Research bottlenecks: ability to find information, understanding
the task, ability to draw conclusions, ability to formulate work, missing testing equipment and
prior knowledge. The analysis of answers to overcome bottlenecks used Krull's (2018)
distribution of teaching methods: independent, teacher-centered and cooperative methods. In
addition, their consistency with Ficher's (2004) teaching strategies was examined. Most of the
interviewees have used teacher-centered methods to overcome bottlenecks.

Teachers describe the stages of inquiry learning according to theory and used it in

practice at a structured and supervised level, either in all stages or in part.

Keywords: distance learning, teaching methods, inquiry learning, bottlenecks, overcoming

bottlenecks, natural sciences
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Sissejuhatus

Kevadel 2020 olid dpetajad olukorras, mida nad ei olnud varem enamus kogenud - kehtestati
iileriigiline distantsdpe ehk kaugdpe. Kujunenud olukorras tuli hakata haridust andma
digivahendeid kasutades, mis on olnud varasemalt kasutusel e-Oppe (slinoniiiimid veebidpe,
digidope) ndol (Méekivi, 2021). Eesti esimene e-0pet kasutanud kursus toimus 1995 aastal Tartu
Ulikoolis Anne Villemsi eestvedamisel (Kuidas tehnoloogia. .., s.a), kuid digidpe kaugdppena on
olnud siiani meie iiks voimalustest Oppida, mitte ainuke voimalus oppida (Méekivi, 2021). Niitid
on olnud koolides kolm v&i enam korda digidpet kasutavat mitmenédalast distantsdppe perioodi.
Akadeemiliste iilesannete kdrvale on vaja leida 16busamaid ja vaheldust pakkuvad iilesandeid,
sest lastel on distantsilt Sppimine emotsionaalselt raske (Kesonen 2020). Siinkohal toetavad
Oppimist interdistsiplinaarsed tegevused nagu uurimuslik ope.

Magistritoos keskendutakse loodusainete Opetamisele distantsdppe ajal ning sealhulgas
uurimusliku dppe kasutamisele. Tahtis on, et distantsOppe aegne haridus oleks mitmekesine ja
tulemuslik. Eesti hariduse visioon tulevikuks on teadusel pohinev, seotud vairtuskasvatusega,
individuaalset arengut toetava hindamisega, dppijakeskne ning Opetaja professionaalset arengut
toetav (Valk, 2019). PISA 2018 opilaste rahulolu uuring toi vélja, et Eesti Opilased tunnevad
ennast edukana teiste ritkide dpilastega vorreldes, sest tuntakse, et nad saavad ise oma tulevikku
mojutada panustades ise enda arengusse. PISA 2015 aasta uuringu pohjal on vilja toodud, et
Eesti Opilased on loodusteadustes edukamad, kui nad pithendavad nii ainetundides kui ka pérast
kooli rohkem aega loodusainete oppimisele ning kui nende dpetajad kasutavad struktureeritud,
uurimuslikku ja individuaalset Opetamispraktikat. Isegi distantsdppe olukorras peavad sdilima
meie dpilaste head loodusteaduste tundmise oskused ja arenguvdimalused vordluses teiste
riikidega, sest nagu on 6elnud Jakob Hurt (1869): “Kui me ei saa suureks rahvaarvult, peame
saama suureks vaimult!” (Valme, 2018)

T66 eesmérgiks on koguda andmeid, milliste kitsaskohtadega puutusid kokku
loodusainete dpetajad dpetamisel distantsdppe ajal sealhulgas uurimuslikku dpet rakendades.
Uurida milliseid lahendusi leidsid opetajad dpetamisel ja uurimusliku dppe rakendamisel
distantsdppe ajal ning mida rakendada sellest tulevikus. T66 algfaasis ei olnud autori eesmérkide
hulgas koguda andmeid dpetajate uurimusliku dppe rakendamise oskuste kohta, aga lugedes lébi

Opetajate vastuseid, tekkis idee, et nende teoreetiliste teadmiste ja ndidete kooskola voiks uurida.
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Seetottu on tiheks t00 eesmargiks vorrelda dpetajate uurimusliku dppe kasutamist praktikas
nende teoreetiliste teadmistega.
Uurimiskiisimused, millele t66 kdigus leitakse vastused:

1) Millised kitsaskohad esinesid Opetajate sonul opetamisel distantsdppe ajal,
sealhulgas uurimusliku iilesande rakendamisel?

2) Milliseid meetodeid kasutasid dpetajad kitsaskohtade iiletamiseks dpetamisel ning
mida rakendati uurimusliku dppe toetamiseks? Milliseid muutuseid plaanitakse
teha uue voimaliku distantsoppe perioodil?

3) Kuivord langevad kokku Opetajate teoreetilised teadmised uurimuslikust dppest
distantsOppe aegses praktikas labi viidud iilesannete kirjeldamisel mérksdonades?

Hariduse arengukavas kuni 2035 aastani ndhakse, et tulevikus Opitakse viga
mitmekesistes keskkondades ja vormides — lisaks dppeasutustele tookohal, kultuuriasutustes,
noortekeskustes, digikeskkonnas, looduses, jne. Kuna distantsdpe on iiks voimalustest haridust
anda ja voimalik, et ka aegajalt moodapéddsmatu, on oluline tuleviku jaoks vilja selgitada sellega

seonduvad kitsaskohad ja lahendused nendega toime tulemiseks.
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1. Kirjanduse iillevaade

1.1 Loodusainete dpetamine Libi uurimuslikku oppe
Uurimuslik dpe on Opetamise meetod, mille ajalugu ulatub juba kuuekiimnendate algusesse, mil
Jerome Bruner avaldas raamatu “Process of Education” (1960), milles ta tdi vélja, et Opitav peab
olema praktilise vairtusega, mitte ainult faktide kogum (Pedaste et al., 2009).

Riiklik dppekava on iiles ehitatud nii, et toetada Opilaste sotsiaalset- ja kodanikupéddevust,
Opipadevust ja matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalast padevust. Juba kolmanda
klassi 10petaja oskab teha iilevaadet mone liigi kohta ehk puutub kokku uurimusliku dppega.
Edaspidi lisandub 0Opilasel uurimusliku dppe kogemustest uusi oskusi nagu: I kooliastmes
loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning jérelduste tegemine, II kooliastmes
lisaks analiilis, objekte mdjutavate tegurite mdju selgitamine, komplekssete probleemide
lahendamine, III kooliastmes komplekssete probleemide lahendamine, molekulide ja keemiliste
reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed jne. (Pohikooli riiklik dppekava
Lisa 4, 2011)

Pohikooli ja Glimnaasiumi riiklikud dppekavad toovad vélja § 4 all matemaatika-,
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase paddevuse, mille saavutamiseks peab laps suutma kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapievaelus. Opilane peab suutma
kirjeldada timbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil, teha
toenduspohiseid otsuseid, mdistma loodusteadust ja tehnoloogia olulisust ning piiranguid.
Gilimnaasiumi Idpetaja peab lisaks oskama lahendada keerukamaid iilesandeid, moistma
loodusteaduste ja tehnoloogia téhtsust ning mdju igapéaevaelule, loodusele ja tihiskonnale; teha
tdoenduspdhiseid otsuseid erinevates eluvaldkondades; kasutada uusi tehnoloogiaid loovalt ja
uuendusmeelselt.

Iseenesest uurimuslik dpe on eesmérgipédrane tegutsemine, millega omandatakse oskused,
mis voimaldavad probleeme margata, uurimiskiisimusi ja hiipoteese sonastada, katseid ja vaatlusi
kavandada ning 14bi viia, saadud andmeid analiiiisida ja jareldusi teha. Kujuneb arusaamine
loodusprotsessidest (Pedaste, 2014).

Oppimist toetab dige dpetamisstrateegia valik, see ei pea olema midagi keerukat, kuid
aitab muuta oppimise efektiivsemaks. Fisher (2004) pakub vilja motlemist ja Gppimist toetavaid

lihtsaid votteid, mis on kasuks ka distantsdppel voi uurimusliku dppe puhul: kiisimuste
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esitamine, planeerimine, arutelu, juhendamine, dpikeskkonna loomine, iilevate andmine,
koostds toimuv dppimine, kognitiivne kaardistamine ja divergentne mdtlemine. Erinevate
Opetamisviiside kasutamine aitab dpilastel kergemini ldbida uurimusliku dppe etappe, sest nad on
tundides neid lébi teinud.

Loodusteadused on oma olemuselt eksperimentaalsed ja nende dpetamine peab sisaldama
uurimuslike praktiliste toode 1abiviimist (Hinn, 2019). Positiivse hoiaku kujundamine
loodusainete suhtes 14bi uurimusliku dppe arendab lastes laiemaid oskusi nagu: vastutustundliku
ja sddstva eluviisi vadrtustamine, probleemide tuvastamise ja lahendamise oskus, kompetentsete
ja pohjendatud otsuste tegemise oskus, oma aja planeerimise oskus, oma tegevusele ja selle

voimalikele tagajérgedele hinnangu andmine (Giimnaasiumi riiklik dppekava lisa 4, 2011).

1.1.1 Opetajad ja uurimuslik épe
Mida dpetajad mdistavad uurimusliku dppe all? Miiiiri (2018) uuringu tulemustest selgus, et
Opetajad ei mdista uurimusliku dppe olemust selgelt ja vordsustatakse seda vastuse otsimisega.
Krull (2018) kirjeldab aktiivoppemeetodite all uurimuslikku dpet, mille juures toob vilja ka
moisted, mida sageli kasutatakse stinoniilimina uurimusliku dppe madistega: avastusdpe ja
probleemope. Siiski on neis moistetes erinevust:
e Uurimuslik dpe - aktiivoppe vorm, mis jéljendab teaduslikku uurimist
® Probleemdpe - rohk sonal “probleem”, dpilane lahendab ette antud probleemi, kesksel
kohal “ahhaa-efekt” ja uute seoste avastamine.
e AvastusOpe - rohk sonal “avastamine”, Opilane uurib uut materjali iseseisvalt, Opilane
avastab Opitava moiste voi reegli (Krull, 2018)
Kéesolevas t60s osalenud Opetajate mdiste kasutamist tuuakse vilja peatiikis 3.3.
Uurimuslik dpe on iiks aktiivoppemeetoditest (Pedaste et al., 2020; Krull, 2018) ning
sisse kirjutatud haridust reguleerivatesse seadustesse nagu Pohikooli riiklik dppekava (§ 12).
Opetajad peaksid omama oskuseid, et seda koolitundides rakendada. Silm et al., (2017) on
toonud vélja oma uurimuses, et koolides soodustatakse uurimuspodhise dppe kasutamist, kuna see
on osutunud tdhusaks meetodiks dpilaste motivatsiooni tdstmisel STEM-ainetes
(loodusteadused, tehnoloogia, inseneriteadus, kunst ja matemaatika) ja nende teadmiste

moistmise suurendamiseks.
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Sellest hoolimata ei kasuta opetajad uurimuslikku dpet klassiruumides véga sageli. Juba
2005 kirjutasid Kask ja Rannikmae, et Eesti koolides tootavad dpetajakesksed dpetajad, kelle
tegevus on orienteeritud drillida Opilasi tasemetdodeks voi eksamiteks. Tadr (2009) ja Hani
(2010) toovad oma toddes vilja, et Opetajate uurimuslike iilesannete kasutamise taga on Opetaja
enda negatiivne hinnang oma metoodilistele oskustele.

Perez, Furman (2016) toovad vilja oma uurimuses, et endiselt on palju dpetajaid, kes
vajavad koolitust uurimusliku dppe osas. Loodusainete dppekavad sisaldavad uurimuslikku opet,
mis tdhendab vajadust dpetajakoolituse jirele.

Eestis on olnud koolitusi, mis pakuvad uurimusliku dppe ldbiviimiseks enesetdiendamist.
Naditeks M. Pedaste poolt juhitud Uuringulaeka projekt tihendas 12 maad ja palju dpetajaid
aastatel 2014- 2018 (Lind, Brikker, 2016). Selle kdigus toimunud dpetajakoolitused keskendusid
takistuste tiletamisele uurimuslikus dppes nagu klassi haldamine, puudulikud teadmised
uurimusliku dppe ldbiviimiseks, dpetajate motiveerimine selle kasutamiseks, jne. Suhtumine
uurimuslikku dppesse muutus projekti kdigus positiivsemaks (Silm et al., 2017)

Talis 2018 uuringust selgub, et dpetajad on osalenud enesetdiendamisel hoolega - Eesti
Opetajad osalevad aastas keskmiselt viies professionaalse arengu tegevuses (OECD keskmine on
neli). Kui dpetajate enesetidiendus oleks piisav, siis ei tohiks olla probleeme aktiivsete
dppemeetodite kasutamisel. Siinkohal on vajalik et koolitustel paraneks Opetajate enesetShusus
nagu klassi haldamine, dpetamine, dpilaste kaasamine ja IKT kasutamise oskused. Ilmnes, et
meie Opetajatel on OECD riikide keskmisest

e korgem Opilaste kaasamisega seotud enesetdhus (motiveerimine, kaasamine,
Oppimise vadrtustamine)

e madalam Opetamise enesetohusus (alternatiivsed seletused Opitava kohta, erinevad
hindamismeetodid, erinevad dpetamismeetodid)

e sarnane klassi haldamise enesetShusus, millest omakorda segava kditumise
talitsemise voi segava Opilase rahustamise aspektis madalam enesetShusus

e madalam IKT-vahendite kasutamise alane enesetdhusus

Sama uuring avab veel tdpsemalt Opetajate madalamat enesetShusust Opetamismeetodite

valikul, joonisel 1 on néha, et uurimuslikuks dppes sisalduvad tegevused on Eesti koolides



Loodusainete dpetamine ja uurimusliku dppe ldbiviimine distantsdppe ajal 11

Opetajate poolt keskmiselt kasinamalt rakendatud kui teistes OECD riikides.

mOECD mEesti

Annan dpilastele projekte, mile teostamiseks kulub _ 28 .4
vahemalt Oks nadal 14.4

Lasen &pilastel projektide tarbeks vai tunnis kasutada [T 2.7

info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat 45 4

. . 33.9
Annan Ulesandeid, millel puudub iimselge lahendos *

Palun dpilastel valida keerukate Ulesannete |G £4.5
29

lahendamiseks omaenda meetod

Lasen Spilastel t&&tada vaikestes rohmades, ef _ 50.1
39.5

ahendada Ohiselt probleem vai Olesanne

Annan dlesandeid, mis esldavad Spilastelt kriitilist _ 58.1
44.2

micHemist

Annan Olesandeid, mis nditavad, miks vus teadmine v _ 73.7

oskus on vajalik igapdevaelu vai 186 jooks 487

Joonis 1. Eesti Opetajate hinnangud dpetamistegevuste kasutusele vordluses OECD riikide

keskmise tulemusega, osaline véljavote, numbrid protsentides (Taimalu, 2019).

PISA 2015 peamine iildistus on, et dpilased on loodusteadustes edukamad, kui nad
plihendavad nii ainetundides kui ka péarast kooli rohkem aega loodusainete dppimisele ning kui
nende dpetajad kasutavad struktureeritud, uurimuslikku ja individuaaalset dpetamispraktikat.
Hani (2010) uurimuses tuli vélja, et dpetajad kasutavad uurimuslikku dpet vihe, sest ainekavade
maht on tihe (ei saa teha aegandudvaid praktilisi téid ja katsevahendeid kasutatakse pigem
niidiskatseteks) ning ei tulda toime kdigi uurimusliku dppe etappidega.

Kokkuvdtteks peatiikile jaib teadmine, et dpetajatel on probleeme uurimusliku dppe
kasutamisega, dpetajate enesetdhusus vajab parandamist, koolitused on endiselt vajalikud. Ei
maksa tagasi hoida enda ideid tunnis uurimuse ldbiviimiseks, mdeldes, et kord kaob kaest voi
opilased on ldirmakad. Seda segadust ikka tekib, ent tuleb védértustada tulemust: laieneb dpilaste
loodusainete alane silmaring, paraneb grupis todtamise oskus, juhenditega to6tamise oskus ja

katsevahendite kasutamise oskus.
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1.1.2 Uurimuslik ope ja opilased
Uuringud néitavad, et noored ei tunne piisavalt huvi loodus-, tdppisteaduste ning tehnoloogia
(LTT) valdkonna vastu ega vali iilikoolis dppimiseks vastavaid erialasid (Lind, Brikker, 2016).
Siiski PISA 2006 ja 2015 vordluses tuuakse vélja positiivne tendents - Opilaste huvi loodusainete
Oppimise vastu on kasvanud. Nende ainete dpetamisel tuleb Opilasi senisest enam kaasata,
loengu ja dpik-TV korval kasutama rohkem uurivat v3i probleemipdhist dpet ning rohkem
arvestama noorte tegelike huvidega (Lind, Brikker, 2016).

Uks rahvusvaheline uuring toob dpilaste karjiirivalikute osas vilja selle (van
Griethuijsen ef al., 2015), et huvi loodusteaduste vastu koolis dppides ei tihenda veel selle
valimist oma karjédriks. Seda mdjutavad nditeks tundides teaduse populariseerimine, teaduse
kujutamine loomingulise to6na, teadusest kasu saamisest radkimine. Sama uuring toob vilja, et
Laine-Euroopas on huvi loodusteaduste vastu madalam kui Aasias, Indoneesia piirkonnas voi
USA-s. Neis riikides kasutatakse teaduspohist/projektipohist dpet, dpilastel on suurem huvi
loodusteaduste kursuste vastu ning loodusainete tundide arv on Eesti keskmisest (4 tundi
nidalas) suurem (Tire, 2016). Oppimine peab olema huvitav, mitte ainult verbaalne ja rohkem
praktikaga seotud, n6 motoorne (Gagne, Driscoll, 1992) Usun, et ka meil aitaks dppekavade
iilevaatamine ja ka loodusteaduslike tundide arvu suurendamine. Kuidas 6iged valikud teha, on
omaette uurimisteema.

T. Kotkas on koostamas doktorit6dd, mis annab iilevaadet STEM ainetest huvitumise
kohta oma karjdéri valikul (Somelar, 2021). Seni on ta leidnud otsese seose, et kui Opilaste
oppeprotsessis tuleb ette tegevusi nagu praktiliselt millegi tootmine, ehitamine, laborite voi
tootmisettevotete kiilastamine, osalemine tddvarjuna, siis valib dpilane julgemalt tulevikuks
loodusteadustega seotud karjdri.

Uurimusliku 6ppe voimalus on praktika integreerida teooriaga, sest loodusteadused on
eelkdige eksperimentaalsed, katselised, neile tuleb 1dheneda uurimuslikult (Pedaste ef al., 2009).
Krull (2018) toob vilja Bruner’i (1966) motte: uurimuslik tegevus tagab Opilase tdelise huvi
Opitava vastu. Kuid nendib, et kahjuks pole avastuslikud ja uurimuslikud dppemeetodid koolides
valitseval kohal. [lmselt oleks vaja Opetajatel 1abi moelda, kuidas edaspidi tundides voi
distantsdppel rohkem uurimuslikku dpet rakendada ja arendada erinevaid padevusi

(Giimnaasiumi riiklik dppekava, 2011; PShikooli riiklik dppekava, 2011). Praktiliste vahendite
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puudumise alternatiiviks on virtuaalsete keskkondade kasutamine, millega saab edukalt 14bi viia
uurimust, nagu nditeks Go-Lab. (Pedaste et al., 2020).
TIMSS 2003 ja 2006 vordlusuuringu andmete pohjal soovitatakse koolides loodusainete
Opetamisel teha jargmisi muutuseid, et aktiviseerida Opilasi nende ainete dppimisel:
e Uurimuslike oskuste arendamiseks praktilised to6d
e [gapdevaelu probleemide lahendamine
e Enam dppijakeskset késitlust koos aktiivoppevormidega
e IKT kaasamine dppesse (Henno, 2010)
Autonoomiat soodustavad meetodid suurendavad huvi dpitava vastu, loodusainete
tundides saavad Opetajad anda uurimuslikule dppele suunatud iseseisvaid tdid, rithmatdid,

projektipdhiseid toid, rollimdnge, erinevaid praktikume, jne (Vaino, Teppo, 2014).

1.2 Distantsoppe ajal hariduse edasi andmine ning opikohad
Autor ldhtub isiklikust kogemusest, et distantsdppe ajal tekkis Opetamisel kitsaskohti, mis vajasid
lahendamist. Eriti huvitav oli rakendada uurimuslikku dpet, sest ei osanud ette néha dpilastele
iilesande andmisel koiki probleeme. Toetudes nendele kahele valdkonnale on koostatud kdesolev
t00, mis on autorile teadaolevalt hetkel omalaadne. On koostatud 16put6id eraldi teemadel
uurimuslik ope ja distantsdpe, ent milliseid muresid ja lahendusi nende kahe teema vahel olla
voib, uuritud ei ole.

TLU digitehnoloogiate instituudi vanemteadur Mart Laanpere: ,,Distantsdpe on teinud
Opetajate digipddevuse heaks rohkem kui mitu aastat koolitusi — on toimunud suur hiipe”
(Leikop, 2020). Seda positiivset tulemust tunnen ka isiklikus arengus, et ei karda enam katsetada
internetis erinevaid keskkondi ja otsin videotunni rikastamiseks interaktiivseid meetodeid.

Koolid korraldasid oma t66 ringi 2020 aasta kevadel “iilihelikiirusel”, tekkis palju
segadust ja muresid. Koolides tekkis vajadus reguleeriva dokumendi jargi, mis vihendaks
kommunikatsiooniprobleeme. T66 autor to6tab Tapa Glimnaasiumis, kus reguleerib distantsoppe
ajal koolikorraldust dokument: Oppetd6 korraldamine Tapa Giimnaasiumis distantsdppe ajal. See
reguleerib tundide aegu, veebitundide korraldamist ja -keskkondi, hindamist, suhtlemist,
kodutodde andmist ning ka toitlustamist.

Distantsdppe ajal on Eestis 1dbi viidud kaks suuremat uuringut , mis keskendusid

Opetajatele, Opilastele ja lapsevanematele, liks Tartu iilikooli ja teine Tallinna iilikooli poolt
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(Lauristin et al., 2020; Tammets et al., 2021). On tehtud mitmeid magistritoid, mis keskenduvad
distantsoppele (Leppik, 2021; Kass, 2021; Nikolajev 2021) ning sellel ajal hakkama saamisele.
Koiki uurimusi on siinkohal ithendanud uute voimaluste otsimine, kitsaskohtade leidmine,
tulevikku vaatamine, jne.

Eesti Haridusfoorumi uuring “Opilaste, dpetajate ja lastevanemate toimetulek koroona
kriisi aegses kaugdppes”, t0i vilja, et distantsdpe nduab teistsugust ettevalmistust dpetajatelt:
tuleb pdhjalikumalt 14bi mdelda, missuguseid kodutdid anda ja kui palju aega need voiksid votta.
Samuti peab péorama tihelepanu tooiilesannete voimalikult selgele ja tipsele sonastamisele
(Lauristin et al., 2020). Nimetatud uuring sai jérje 2021 a, mille iiks eesmaérk oli hinnata
distantsoppe kasutamist tdiendava dppena tavatingimustes, kaardistas hdid praktikaid,

arenguvajadusi, kogemusi Oppijate, Opetajate ja lastevanemate pilgu 1abi (Erss et al, 2021).

1.2.1 Opetajate kogemused ja néuanded dpetamisel ning uurimuslikku lihenemist
soodustavate tegevuste suhtes

e Opetajad tajuvad, et kodust tdotamisega paranes ajaplaneerimine, ennastjuhtiv kditumine,
orienteerumine digivahendites

e Opilastele tuli ette valmistada ja luua materjale, parandada, tagasisidestada neid - kasvas
tookoormus. Tootllesanded peavad olema sonastatud voimalikult selgelt ja konkreetselt.

e Pikemalt ette teada iilesanded toetavad Opilaste ajaplaneerimist, nditeks riihmtodde ja
praktiliste toode puhul.

e Oppekavast libida kdige olulisem, teha valikuid nii, et dpilasel oleks ka huvitav dppida.

e Opilase toole tagasiside andmine, kasutada kiiret tagasisidet vdimaldavaid keskkondi.

e Rakendada erinevaid dppemeetodeid sealhulgas ka projektdpet, uurimuslikku dpet, muud
loovad ja kéelised tegevused. Viimaste nédidete tegelik kasutamise osakaal on joonisel 2

(Lauristin et al., 2020; Tammets et al., 2021)
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Joonis 2. Uldhariduskoolide dpetajate hinnang erinevate meetodite rakendamise sagedusele

(Tammets et al, 2021)

Jooniselt 2 voib vilja lugeda, et dpetajate osakaal, kes ei kasutanud uurimuslikke
tegevusi, on iile 30%. Positiivne on see, et liksikjuhtudel seda siiski prooviti teha, vaid 20% on
seda meetodit rakendanud jérjepidevalt. Uurimuslikule dppele sarnased tegevused nagu
projektdpe, kielised tegevused, referaadid olid ka vdhem rakendatud. Meetodite valikul 1dhtuti
pigem ennast ja Opilasi sdéstvalt, sest uurimuslikud meetodid vajavad pdhjalikumat tagasisidet

voi koduseid oppevahendeid (Tammets et al., 2021).

1.2.2 Opilaste kogemused uurimusliku véi probleemipéhise dppe kasutamise
kohta distantsoppe ajal
Opilased kogesid, et dppetddks kulub distantsdppel rohkem aega, sest materjali sisust peab
iseseisvalt aru saama, tunnitdddele lisandusid ka kodut66d. Tajuti huvi kadumist dppetdd vastu,
kaheldi dppimise vajalikkuses (Tammets et al., 2021, Erss, 2020). Teisalt oli ka opilasi, kes
tajusid hoopis positiivselt distantsdpet. Uuringust (Lauristin, et al., 2020) on vélja tulnud, et 37%
Opilasi tundis end paremini distantsdppe ajal kui koolisituatsioonis, 35% iitles, et neil ei olnud

vahet ning 28% tundsid et neile istub kontaktdpe paremini.
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Opilased tajusid muutusi ka dppetegevuses, sest nii nagu dpetajad pidid leidma paremaid
viise uute teemade dpetamiseks distantsilt, siis tajusid nendes muutust ka dpilased (Tammets et

al., 2021).

Loimitud tegevused

Muud loovad ja kiclised tegevused

Kirjalikud t66d {referaadid jms)

Arutelud
Taiendavate materjalid otsimine

Projektdpe paaris/grupis

Uurimuslhkud tegevused

Ise Glesande koostamine [N .

Ulesanded grupis/paaris I e

Iseseisvad (lesanded Spikust/veebist | IS S E—
0% 2080 A0 60 Bls 100%

B Viihenes ®Jii scamaks W Suurenes

Joonis 3. Uldhariduskoolide dpilaste hinnang dpitegevuste muutumisele vorreldes tavapirase

olukorraga (Tammets et al., 2021).

Jooniselt 3 selgub, et uurimusliku sisuga iilesannete nagu uurimuslikud tegevused,
projektdpe, referaadid, loovad kéelised tegevused, jne osakaal langes ja kasvas iseseisvate
iilesannete hulk. See kinnitab veelkord, et dpetajad ei rakendanud uurimuslikke meetodeid

tavapéraselt vorreldes kontaktdppega.

1.2.3 Vanemad distantsoppest
Mis puutub dppemeetoditesse, siis sooviksid nad vahelduseks lastele rohkem elulisi ja
16busamaid tilesandeid (Kesonen, 2020). Lisaks ootavad vaenemad, et neilt kiisitaks distantsdppe
ajal tagasisidet vordselt Opilastega (Kesonen, 2020; Tammets et al., 2021). Kooli ja kodu
omavaheline suhtlus annab head informatsiooni, et moista kdikide osapoolte vajadusi (Sarv,
2021). Vanemad astusid Opetajate kingadesse, voi vihemalt {iritasid neis seista. Enamus
vanemaid on oma lapsi toetanud ja otsinud abi (nt Facebook tugigrupid nagu Kodune
distantsdpe, koolide kodulehed, Youtube - nt Videodps, jne), kuid on ka paraku neid, kes jatsid

oma lapse oppimisel tiksi.
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2. Metoodika

2.1 Ulevaade magistritoost
Teema uurimiseks on valitud kvalitatiivne uurimisviis (Ounapuu, 2014). T66 eesmirk on koguda
andmeid distantsoppe ajal loodusainete dpetamisest sealhulgas uurimusliku dppe kasutamisest,
kuidas Opetajad uurimuslikku dppe sisu moistavad ning kuivdrd see langeb kokku nende
tegevusega. Vastused saadi poolstruktureeritud intervjuude abil. T66 koostamise protsess on
olnud spiraalne kuna poorduti varasemate etappide juurde tagasi, et parandada eesmérke,
kiisimusi, korrigeerida saadud tulemusi (Ounapuu, 2014).

Kéesolev magistritoo on koostatud 2020 september kuni 2022 jaanuar. Esimeses etapis
valis autor koostd0s juhendajaga t66 temaatika. Seejirel seati to0 eesmirgid ning neist ldhtuvalt
koostati intervjuu kiisimustik. Paralleelselt tutvuti teemakohase kirjandusega ning tehti uurija
paevikusse markmeid. Intervjuud viidi 1dbi 2021 kevadel ja tehti neist kokkuvdttev analiiiis 2021
aasta suvel. T66 kirjutamine toimus juuni 2021 kuni jaanuar 2022.

T66 autorile meeldib suhelda inimestega ning todtada mittearvuliste andmetega.
Kvalitatiivse t60 eeliseks autori arvates on induktiivne iseloom ja enesetéiendus kirjanduse abil.
Inimesed tunnevad ennast vabamalt kui neile esitatakse kiisimus ja ta saab sellele vastata oma
kogemuste ja tunnete abil, kui et tuleb teha valikuid kiisimustikus erinevate vastusevariantide

vahel.

2.2 Valim
Uurimistdd andmete kogumiseks moodustati mugavusvalim (Ounapuu, 2014). Intervjueeritavaid
oli algselt 8 loodusainete dpetajat (geograafia, loodusdpetus, bioloogia, keemia). Intervjuude
labitéotamisel jéeti iiks intervjuu korvale kuna Opetajal oli iihe aastane kogemus koolis
tootamisel ja vorreldes teiste Opetajatega ei andnud vastused piisavalt informatsiooni.
Intervjueeritavaid otsiti kirjutades koolidesse ning monel juhul on tegemist autori tuttavaga.
Koolidesse kirjutades kasutati kontakte nende kodulehtedel. 4 dpetajat vastas kirjutatud kirjade
peale, et on ndus osalema intervjuus. Ulejidinud 4 palus autor suuliselt olema intervjueeritavaks.
Kokku kirjutati eraldi kutse osaleda intervjuus 13 dpetajale ning lisaks jagati infot Virumaa
loodusainete Opetajate listis. Paris tépset iilevaadet, mitme inimeseni kutse intervjuus

osalemiseks joudis, ei ole.
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Opetajad todtavad Virumaa ja PSlvamaa koolides (Tabel 1). Valiku kriteeriumiteks oli
tootamine koolis vihemalt 2 aastat, ehk siis andnud tunde kevadel 2020 ja 2021 distantsoppe
ajal.

Tabel 1. Opetajate taustaandmed:

Nimi Opetatavad ained /kooliastmed Tootamise kogemuse pikkus
Aljona Geograafia, loodusdpetus/pohikool ja 32 aastat

glimnaasium
Piret Loodusdpetus, keskkonnadpetus, bioloogia, 23 aastat

keemia, geograafia /pohikool

Kristina Loodusdpetus, bioloogia /pdhikool ja 24 aastat
glimnaasium
Oliver Keemia /pohikool 2 aastat
Tiin Loodusdpetus ja bioloogia /pdhikool ja 15 aastat
glimnaasium
Jaana Bioloogia/pdhikool Bioloogiat dpetanud 3
aastat, koolis tootanud 15
aastat
Liisa Bioloogia, keemia/giimnaasium 3 aastat

2.3 Instrument uuringu Libiviimiseks
Uuringu andmete kogumiseks kasutatav instrument on intervjuu. Kiisimused selles koostati
lahtuvalt uurimiskiisimustest (Lisa 1) Intervjuu viidi 1dbi iga dpetajaga eraldi kasutades
eriolukorrast tulenevalt Zoom.us keskkonda. Intervjuud votsid aega 40-60 minutit. Saadud

intervjuud on konfidentsiaalsed ning t60s kasutatakse dpetajate puhul pseudoniiiime.

2.4 Andmete analiiiis
Intervjuudest saadud andmed t66deldi TTU-s loodud veebipdhise kdnetuvastus programmiga
(Alumie, Tilk, Asadullah, 2018) . Saadud transkriptsioonide tekste toddeldi koostoos
helifailidega, et laused oleksid arusaadavad. Tekstist eemaldati ebavajalik jutt, mis kaldus

intervjuust korvale. Transkriptsioonide kogu pikkuseks kujunes 49 lehekiilge teksti reavahega
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1.0 Times New Roman 12 kirjaga. Intervjuude korrastamine vottis aega 3 nidalat, t66d ei tehtud
igal pdeval vordselt. Intervjuude kodeerimiseks kasutati vabavaralist programmi QCAmap ning
laheneti induktiivsel meetodil (Kalmus et al., 2015). Kodeeritud 16igu pikkus varieerus iihest
sonast mitme lauseni. Valiidsuse suurendamiseks kaasati kaaskodeerija ning arvestati juhendaja
nouannetega. Kaaskodeerija tootles 1dbi t66 esimesele uurimiskiisimusele vastuseks leitud
koodid kdikides intervjuudes. T66 tulemusena langes kokku % koodidest ja selgus, et koodidele
vastavaid tekstildike on enam kui t60 autor algselt leidis (Lisa 4). Selle tulemusena vaadati koik
intervjuud veelkord iile ja leiti lisaks vastuseid. Saadud koodid tdsteti kategooriatesse ja
analiiiisiti QCamap programmiga ning paberil (Lisa2). Tulemustes esitatakse kiisimustele saadud

vastustes kodeerimisega esile tulnud motteid ning mérksonu.
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3. Tulemused

Magistritoo eesmérkideks on vélja selgitada dpetajate kogemused kitsaskohtadest dpetamisel ja
sealhulgas uurimusliku dppe kasutamisest kahe distantsdoppe perioodil (kevad 2020 ja kevad
2021), kuidas nad neid kitsakohti iiletasid, mida plaanivad edaspidi distantsdppe ajal teisiti teha.
Intervjuud koostades oli plaanis uurida ka huvitavaid niiteid uurimuslike iilesannete kohta, ent
to0s lihtsalt ndidete kirjeldamine ei lisaks toole vadrtust. Autorile hakkas selle kdigus silma tiks
teine huvitav probleem: mida Opetajad teavad uurimuslikust dppest ning kas teooriat kasutatakse
1abi viidud iilesannete puhul. Sellest koorus vilja uus eesmirk: kuivord langevad kokku
teoreetilised teadmised uurimuslikust dppest praktikas 14bi viidud iileannetes kasutades
mirksonu uurimusliku oppe etappidest. Kéesolev peatiikk annab iilevaate uurimiskiisimuste

kaupa. Tulemusi toovad paremini esile ndited Opetajate intervjuudest.

3.1 Opetajate poolne kitsaskohtade tajumine loodusainete dpetamisel ning uurimusliku
oppe rakendamisel
Uurimiskiisimus: Millised kitsaskohad esinesid 0petajate sonul dpetamisel distantsdppe ajal,
sealhulgas uurimusliku iilesande rakendamisel? Kitsaskohad jaotusid kodeerimisel induktiivsel
meetodil kolme suuremasse kategooriasse: info ja kommunikatsiooni probleemid, dpetamisega
seotud kitsaskohad ning Gpilaste enesejuhtimisega seotud kitsaskohad (joonis 4).
Intervjuudest seitsme Opetajaga selgus, et kdik nimetasid info ja kommunikatsiooni

kitsaskohaks tagasiside andmist Opilastele . Tulemus peegeldab seda, et dpetajal on lihtsam
Opilastele anda vahetu tagasiside tunnis, kui kirjutada saadetud t66de juurde vélja, mis puudused

«

seal olid (Triin: “...voisin tagasisidestada selle poole, mis tal nagu vajaka jdi. Jéillegi kui
sagedasti ma seda tegin, toendoliselt mitte vdiga, sest joudlus oli minul viike ). Vihenes koostdo
Opilaste ja Opetajate vahel, kus koik opetajad tajusid viahem voimalusi suhelda oma dpilastega.
Niiteks digitundides interneti vahendusel tajuti dpilaste vihest huvi vastata, kaasa ridkida voi
Opilased ei proovinud dpetajaga leida kontakti, et oma muredele lahendusi saada (Piret. “lapsel
on vaja ikka iiks-iihele opetaja hddlt kuulda”; Kristiina: *“ Ja siis kui ta ei tea, ega ta ei tule

kiisima, et ei oska ja ei saa aru”; Oliver: “Peamine, nad hea meelega istuvad sagedasti lihtsalt

pimedate ekraanide taga ja viga ei taha nagu rddkida”).
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Joonis 4. Opetajate tajutud kitsaskohad distantsdppe ajal.

Vanemate poolse abi puudumist tdi kitsaskohana vilja kolm dpetajat (Liisa: “soltub
kodusest keskkonnas ja voimalustest viga palju”; Kristiina: “Me opetajatena peame endale
meelde tuletama, et koikidel on erinevad kodud ja koikidel ei ole vanemal opetajaharidus”).
Siiski to1 seda vilja alla poole dpetajaid, mis vdib olla seotud koduse toetuse tajumisega, voi et
seda pole dpetaja pidanud kitsaskohaks.

Opetamisega seonduvaid kitsaskohti tajusid dpetajad seitsmes valdkonnas. Enim tunti
muret Opilaste to0 vormistamise oskuse iile. Toodi vélja, et ei osata jargida ette antud juhendeid,
sonastamine on kehv, ei osata tulemusi vormistada tabelina vdi t66 on lohakas. Opilaste
motivatsioon midagi korrektselt teha on madalam kui koolis koos dppides. Seda osa kisitletakse
veel Opilaste enesejuhtimise teema all.

Opilaste iseseisva dppimise juures on kitsaskohaks ka nende eelteadmised dpitavas
materjalis. Koolis olles saab dpetaja pidevalt toetada puuduvate eelteadmiste osas, aga iseseisvalt

ei ole motivatsiooni otsida lahendust, esitatakse poolikuid vastuseid ja puudulikke arutelusid
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(Kristiina: "peab motlema, kas opilasel peavad olema to6 tegemisel mingisugused eelteadmised
voi mitte”’). Uurimusliku dppe puhul on see eriti oluline, et ndha laiemat pilti ja vastus oleks
sisukas (Liisa: “see on oluline siis, kui teoreetiline taust ikkagi mingil mddral on all, et ta toetab,
et jah, et avastabki uusi asju selle kaudu”).

Ebapiisavate kéeliste oskuste {ile tundis muret viis dpetajat, neli nimetas ka
katsevahendite puudust kodudes, sh ka kdige triviaalsemad, nt plastpudel.

Osad dpetajad nédgid vaeva Opilaste aktiviseerimisega, et nad oleksid paremini kaasatud
tundi vo1i otsiksid uurimustes huvitavaid vastuseid (7riin: “Et ta oma vigadest opiks, mis on nagu
minu tiks suur soov, siis see protsessi osa jdi tihtipeale tegelikult poolikuks. Sest opilane esitas
tilesande, see oli tema jaoks kaelast dira, vahet pole, missuguse kvaliteediga tuli”’; Oliver:
“opilaste kaasa toétama panek on viljakutse”).

Digivahendite kasutamise osas tajus muresid iile poolte vastanutest. Nad nimetasid, et
liiga pikalt ei joua arvuti taga olla, opilased ei oska digivahendeid alati kasutada voi puudus
vajalik digivahend. See visimuse ja kurnatuse teema tuli jutus vélja kolme dpetaja puhul (Liisa,
Aljona ja Triin). Liisa ja Aljona tdid vilja fiiisilise kurnatuse, Triin jii ajahétta suure
tookoormuse all just tagasiside andmise puhul.

Intervjuudest ilmnes veel iiks huvitav teema: teooria toetamine praktikaga. Opetaja Liisa
toi vélja, et teooriat on voimalik digivahendite abil dpetada, aga praktiline pool jadb kodus
enamasti tegemata. Veel kaks dpetajat pidasid oluliseks teooria sidumist praktikaga. Uurimuslike
iilesannete puhul teisiti sageli ei saagi, tuleb viia ldbi katse voi vaatlus, et saada vastuseid.

Opilaste enesejuhtimisega seonduvad jirgmised kitsaskohad: motivatsioon, iilesandest
halb arusaamine, ajaplaneerimine, jirelduste tegemise oskus, iseseisev Oppimine ja dpilaste
omavaheline koostd0, akadeemiline petturlus, info leidmise oskus (Joonis 4). Need mérksonad
on teineteisega tihedalt seotud, ehk iiks on tingitud teisest ja pohjustab omakorda uued
probleemid.

Motivatsiooni langust tajusid kdik intervjuus osalenud dpetajad. Motivatsiooniprobleeme
nihti kodutdode lohakuses, mottelaiskuses, tahtejou puudumises, tulemuste vihetéhtsustamine,
kodutoode esitamise tihtaegadest mitte kinnipidamises, jne (7riin: “Hinded ei motiveeri neid”).
Ule poolte vastanutest nimetasid iseseisvas t60s jargmisi probleeme, niiteks: raske ise omandada
uut teemat, keerulised materjalid voi juhendid, ei nde opilase oppeprotsessi (kuidas ta seda

teeb?) ja oppetoost korvale hoidmine koduse toetuse puudumise tottu.
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Iseseisev Oppimine nduab palju aega ja oskust ajaga mdistlikult ringi kéia.
Ajaplaneerimise probleeme tajusid enamus Opetajaid (Aljona: “Ta lihtsalt ei esitanud oigeaegselt

%3

seda “; Jaana: “ldhevad ju seda teed, et votavad need iilesanded, mis on kergemad, votavad ja
teevad dra ja raskemaid liikkavad edasi ja siis need raskemad kuhjuvad’). Ka dpetajad ise olid
ajaga hédas, nditeks Triin: “Ma arvan, et see parandamise libitootamise protsess on lihtsalt nii
aegandudev, et raske on nagu jouda kéigile vastust kirjutada . Opilaste omavahelise koostdoga
kaasnes ka kehv aja planeerimine (Liisa: “ probleeme suhtlemisel, et monel liheb viga palju
kauem ja moni ei panusta iildse, moni ei arvesta kuluva ajaga, et sellised ka planeerimise
mured”).

Akadeemilise petturluse probleeme nimetas kolm Opetajat, et dpilased esitasid identseid
kodutoid. Kodus keegi ei jilgi, kuidas need vastused saadakse, minnakse lihtsama vastupanu
teed need endale kiisida. Ulesandest arusaamise probleemi tdid vilja iile poolte dpetajad. Pohilise
pdhjusena toodi juhendist aru saamine ning funktsionaalse lugemise oskus. Opetaja Kristiina
ndide: * kui sa annad sellise 166, et joonista paberi peale, uuri, koosta moistekaart, siis tee
sellest pilt ja saada mulle meilile. Siis koik opilased ei saa sellise iilesandega hakkama, lihtsalt
tehniliselt nende oskused jddvad viheseks.”

Jarelduste tegemisega seotud probleemi, mis on olulisel kohal uurimuslikus 6ppes, toid
viélja kdik dpetajad. Mone iilesande puhul on eelteadmisi rohkem vaja ja ei leita suurest info
hulgast seda diget mdtet voi jadb vajaka korrektsest sonastusest. Info leidmise oskuse muresid
jagasid pea koik. Nimelt Opilased ei oska leida adekvaatset infot, ei tehta vahet, mis on sobilik

infoallikas, mis mitte (Jaana: “kas ma voin informatsiooni otsida sellelt lehelt, aga kui see on

kellegi blogipostitus”).

3.2 Meetodid kitsaskohtade iiletamiseks ning soovitused edaspidiseks
Teiseks uurimiskiisimuseks on: milliseid meetodeid kasutasid dpetajad kitsaskohtade iiletamiseks
Opetamisel ning mida rakendati uurimusliku dppe toetamiseks? Milliseid muutuseid plaanitakse
teha uue vdimaliku distantsdppe perioodil?
Kitsaskohad dpetamisel kandusid iile ka uurimuslikule dppele. Et ndha erinevusi nii iildise
opetamise kui uurimusliku iilesande puhul, siis kogusin andmeid intervjuudest eraldi. Siiski ei
ole mirgata suurt erinevust {ildise dpetamise ning uurimusliku dppe vahel, ent toon eraldi vilja,

mis oli uurimusliku 0ppe puhul kitsaskoha iiletamise vote ja soovitus. Saadud andmeid
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korvutades saab anda dpetajatele soovituse, et distantsdppes kasutada julgemalt uurimuslikke
iilesandeid. Tulemuste kokkuvotmiseks kasutasin Krulli (2018) vélja pakutud dpetamise
meetodite jaotuse abil:

e [seseisva Oppimise meetodid

e kooperatiivsed meetodi

e Jpetajakesksed dppemeetodid.

Opetajate tajutud kitsaskohti piiiitakse dpetamistes vihendada enim info ja

kommunikatsiooni osas, ilmselt paranevad seejuures ka iseseisva dppimisega seotud probleemid.
Kooperatiivseid meetodeid info ja kommunikatsiooni probleemidega tegelemisel ei nimetatud

(joonis 5).

( Info ja kommunikatsiooni Kitsaskohtade ﬁletamine)

~[ salvestatud videoloengud J

~[ tunnid Zoomis/Teams’is,Google meet’is |

{ Opetajakesksed meetodid

~[ tagasiside opilastele J

*{ digivahendite kasutamine {ilesande rikastamiseks |

*{ lisakonsultatsioonid |

[ iseseisva Oppimise meetodid Hﬂ{ erinevate internetikeskkondade kasutamine: Opiq.ee. Teams, e-

kool, Stuudiumi Tera, powerpoint, e-koolikott, Youtube, Word,
Exel, Google drive, Learningapps, Kahoot, Floop.

l Kkooperatiivsed meetodid ]

Joonis 5. Info ja kommunikatsiooni kitsaskohtade {iletamine dpetamisel

Toetavateks meetoditeks on tunnid interneti keskkondades, salvestatud videoloengud,
tagasiside andmine toddele ja individuaalsed konsultatsioonid. Iseseisvat Oppimist toetavad
internetikeskkonnad, sest neid kasutatakse palju ka kontaktdppe ajal. Uurimuslikku dpet
toetatakse lisakonsultatsioonide ja tagasisidega. Vastajad on tajunud, et kdik probleemid ei ole
veel lahendatud ja tulevikus planeerivad veelgi parandada jargmisi kitsaskohti sealhulgas ka
uurimusliku dppe labiviimisel:

e pdhjalikum meetodite/vdoimalike probleemide ette selgitamine virtuaalsetes
tundides

e Opetaja tagasisidele Opilastelt refleksiooni kiisimine
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e tihedam koostdo sotsiaalpedagoogiga/klassijuhatajaga probleemide ilmnemisel

e koostoo nii teiste koolide kui oma Opetajate ja Opilaste vahel.

Opetamisega seotud kitsaskohtade iiletamine

*{ opilaste aktiviseerimine J

~[ valikute tegemine Sppekavas |

*{ tihedam tagasiside Spilastele J

[ Uldised dpetajakesksed meetodid }—{ llesande seostamine igapdevaeluga |

~{ uurimusliku 8ppe kasutamine valitud etappidena J

~[ ilesande selgitamine, tdpsem s&nastamine |

—[ info otsimise dpetamine J

{ Iseseisva dppimise meetodid J

F[ toetavad kursused Gpetajatele/Gpilastele ‘

{ Kooperatiivsed dppimismeetodid rihmatéé/koostod dpilaste vahel ]

“{ Bppeainetevaheline 18iming I

Joonis 6. Opetamisega seotud kitsaskohtade iiletamine

Oppimisega seotud kitsaskohtade iiletamiseks tegelevad dpetajad dpetajakesksete
meetoditega ja kooperatiivsete meetoditega. Nimetatud tegevused toetavad Opilaste iseseisvat
t60d. Uurimuslikku dpet toetatakse info otsimise dpetamisega, uurimusliku dppe etappide osalise
kasutamisega ja iilesande igapdevaeluga seostamisega.

Opetamisega seotud kitsaskohtade iiletamiseks tulevikus piiiitakse kasutada jirgmisi
tegevusi:

e Selgemad juhendid ja niitlikud materjalid, uurimusliku meetodi puhul néitlik
vormistus

e Katsevahendite laenutamine koolis

e Uurimusliku dppe vihem kasutamine distantsdppe ajal

o Akadeemilise petturluse vihendamine - esitatud to6de kdrvutamine selle
tuvastamiseks

e Harjumuspiraste meetodite kasutamine, uute keskkondade mitte kasutamine
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e Opetaja isiklik areng - osalemine koolitustel
e Valikud dppekavast
Uurimusliku dppe toetuseks plaanitakse tulevikus selgemaid juhendeid ja nditlikku
materjali rohkem kasutada, teemade omandamiseks teha dppekavast valikuid, laenutada koolist

vahendeid.

Cépilaste enesjuhtimise kitsaskohtade UIetamine>

[ Opetajakesksed meetodid ]—{ Tagasiside dpilastele |

~[ too taustinformatsiooniga ]

Iseseisev t60 kirjaliku juhendamterjalidegal/toetavate
vidode v&i simulatsioonidega

~[ Ulesande esitamine loominguliselt ]

Iseseisva oppimise meetodid }‘_[ baasteadmiste rakendamine l

“[ uurimispaeviku kasutamine ]

_[ Ulesande seostamine igapéevaeluga l

“[ individuaalne juhendamine/meeldetuletamine ]

kooperatiivsed meetodid ]—{ rihmaté®/koostdd Bpilaste vahel |

Joonis 7. Opilaste enesejuhtimise kitsaskohtade iiletamine

Opetajate suur viljakutse distantsdppel oli kdigile dpilastele tagasiside andmine, sest see annab
hea voimaluse oma vigu parandada (joonis 7). Huvitav on see, et mitu Opetajat mainis lilesande
esitamist loominguliselt, alati ei olegi vaja ette anda juhendit, dpilane esitab t60 nii nagu digeks
peab.
Kitsaskohtade tiletamiseks tulevikus rakendatakse :
e Individuaalset juhendamist koolis/veebis
e Tegemata t60 meeldetuletamist
e Paindlikku ldhenemist nii t66 vormistamise kui sisu osas.
Uurimusliku dppe toetuseks kasutatakse toetavaid videomaterjale voi simulatsioone ja
suunatakse Opilane leidma seoseid igapdeva eluga. Lihenetakse loovamalt nii t66 vormistamise

kui ka sisu osas.
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Toetudes Fisheri (2004) teooriale, siis Oppimine soltub opetamise kvaliteedist. Joonisel 8
on vilja toodud, millist laadi kitsaskohtade iiletamise votteid distantsdppe ajal dpetajate
vastustest kokkuvdtvalt kasutati Opilase arendamiseks ja kuidas need votted Fisheri (2004)

Opetamisstrateegiatega sobituvad.

Kitsaskohtade iiletamise meetodite kokkulangevus
Fisheri (2004) dpetamisstrateegiatega.

{ kognitiivne kaardistamine ]'——‘[ maotlemine ja Oppimine ]

uurimispaeviku kasutamine, iilesande seostamine igapaevaeluga
baasteadmiste kasutamine info otsimise dpetamine
{ iilevaate andmine ]‘——‘[ opikeskkonna loomine ]
iilesande selgitamine, tipsem sdnastamine digivahendite kasutamine

erinevate internetikeskkondade

tagasiside dpilastele
—‘[ kiisimuste esitamine ]
individuaalne juhendamine/meeldetuletamine

‘ lisakonsultatsioonid

|

{ koosttos toimuv dppimine ]
—‘{ planeerimine

rithmatdd/koostdo opilaste vahel
id7 /T “is/Googl salvestatud vidoloengute
tunnid Zoomis/Teams~is/Google meeti’is vaatamine
T uurimusliku dppe kasutamine valitud etappidena
arutelu
— 160 taustinformatsiooniga, juhendmaterjaliga,
opilaste aktiviseerimine vidode, simulatsoonidega

—‘[ divergentne motlemine ]

‘ iilesande esitamine loominguliselt

Joonis 8. Kitsaskohtade iiletamise meetodite kokkulangevus Fisheri (2004)

Opetamisstrateegiatega.

3.3 Teooria ja praktika kooskola
Kolmas uurimiskiisimus keskendub teooriale ja praktikale: kuivord langevad kokku dpetajate

teoreetilised teadmised uurimuslikust dppest distantsdppe aegses praktikas 14bi viidud {ilesannete
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kirjeldamisel mérksdnades? Analiiiisisin kdrvuti teoreetilist tausta ja nende ndidetes esinenud
uurimusliku dppe etappe.

Naéide iihe dpetaja vastustest, mida analiiiisides sain tabelisse mérksonad (alla joonitud)
teoreetilise tausta kohta, Liisa: “Tuleb meelde siinontitim avastusope. Et ei iitle opilastele

vastused, et vaid lased neil siis tulemusteni jdareldusteni ise jouda teatud_teadustoo metoodikat

kasutades: hiipoteeside piistitamine ja uurimiskiisimus voi siis uurimiskiisimuste piistitamine ja

Jja siis metoodika ja protokollimine. Koik selline lihtsakoeline teadustoé voiks delda. Ise libi teha
neid katseid siis just eriti loodusainetes. Voi miks mitte ka humanitaarainetes midagi siis

kiisitlusega uurida. Ma votaks nii kokku.” Alla joonitud mérksonad aitasid luua kategooriad ja

otsida neid teistest intervjuudest.

Praktilistest ndidetest distantsdppe ajal sain teise poole mirksonu, nditeks Liisa:
“Eelmine aasta oli kite pesemine viga suur teema ja siis sealsamas valikkursusel tiritasime
vilja selgitada seda, et kas puhtad kded voi mustad kded, et kumb siis rohkem mikroorganisme
sisaldab (kiisimus). Tegime saia mudimise katset, et iiks puhaste pestud kitega, teine mustade
kdtega muditud sai ja need siis purki voi kuhugi karpi ja vaadata, et kui kiiresti ja kas sinna see
hallitus tekib. See katse ringles Facebookis, selline iileskutse, motlesin, et kasutan selle siis tiheks
praktiliseks t60ks dra. Aga need tulemused olid nii varieeruvad. Eks see soltub muidugi sellest,
mis saia keegi vottis, missugune niiskustase seal kodus on, kus ta seda karpi hoidis. Et need katse
tulemused sealt ei tulnud iiheselt vilja, sellised, nagu me oleksime oodanud. Mis tegelikult oli ka

positiivne, ndidatagi seda_teaduse poolt, et alati ei tule katse nii vilja, nagu sa oled oodanud, et

sa void ka hiipoteesi timber liikata enda tulemuste pohjal. See voib-olla oli ka opilastele
ahhaa-efekt, et nad ikkagi tahtsid kirjutada_protokolli tipselt nii, nagu nad teadsid, et mustad
kded on halb aga endal oli puhaste kdtega muditud sai palju oudsamini hallitama ldinud. Et siis
kirjuta seda, mis oma katses vdlja tuleb, et mis sest see hiipoteesiga vastuollu liks.Siis moeldagi

selle peale, miks see katse nii vilja ei tulnud, et just suunata neid ka ise miks-kiisimusi kiisima,

mitte ainult neile vastama voi neid vastuseid dra oppima.”

Kuna iga dpetaja kirjeldas vihemalt kahte distantsdppe tehtud uurimuslikku iilesannet,
siis kogunes nende jutust erinevaid andmeid (joonis 9) Moodustunud méarksdnu vorreldes on pilt
tegelikult hea, pohiliste mirksonade kordumine on nii teoreetilises osas kui ka praktilistes
iilesannetes. Marksonu uurimiskiisimus, katse/katse planeerimine, info kogumine, hiipotees,

jéreldus/analiiiis ja iilesande seostamine igapédevaeluga on vastajad kasutanud nii teoreetiliste
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teadmiste kirjeldamisel kui ka praktilistes ndidetes. Vihem kasutati marksona protokoll, mis on
seotud mirksdnade kokkuvdtte ja analiiiisi kirjutamisega. Opetajad kasutavad teoreetilises
kirjelduses mirksdnu, mida saab ka seostada uurimusliku meetodiga nagu avastusdpe,

uurimistoo paevik, teadustoo - neid praktilistes ndidetes ei kasutatud.

Opetajate teosreetilise tausta marksénade vérdlus praktiliste
naidete marksonadega
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Joonis 9. Teoreetiliste teadmiste ja praktilistes ndidetes kasutatud mirksonade kokkulangevus

Intervjuudest tuli vilja, et dpetajad teavad teoreetilist osa hdsti nimetades enamuse uurimuslikku
oppe etappe (Kask,2010; Pedaste, Mieots,2010). Praktilistest ndidetest selgus, et osa
uurimusliku dppe etappidest jdeti vahele voi lahendati see koos Opilastega (Jaana: “...otsivad
selle putuka kohta informatsiooni interneti vahendusel. Kes ta on siis, miks ta just praegu nende
arvates, just aprilli esimesel nddalal, on viljas. Et noh ja voib-olla veel mingeid huvitavaid fakte
selle putuka kohta. Loomulikult saatsin ka sellise ndidise, et kuidas siis see vastus voiks vilja
ndha. Uurimiskiisimus oli minu poolt piistitatud, nemad pidid siis olema niitid nii tublid, et
plistitavad hiipoteesi ise. Ja siis kirjeldama, neil oli ka viike ndidis, et kuidas tagasi minule
saadetud t60 voiks vdlja ndha”). Oli ka praktilise osa tegemist, ent jéeti piistitamata

uurimiskiisimus, hiipotees voi jareldus (7riin: “nditeks oligi selgrootute mddramine, et iilesanne



Loodusainete dpetamine ja uurimusliku dppe ldbiviimine distantsdppe ajal 30

on opilastel leida oma kodusest keskkonnast, ouest, viljast, toast, kust iganes, kolm selgrootud
looma. See oli selgrootute temaatika kokkuvottev iilesanne. Siis tuli liik dra mddrata, uurida teda
Jja siis kirjeldatakse erinevaid eluprotsesse, nditeks kuidas ta hingab, kuidas on selle looma toes,
mis on selle looma tdhtsus selles elukeskkonnas ja siis tuli see nditeks mulle digivahendi kaudu
edastada’).

Koik intervjueeritud opetajad kasutasid distantsdppe ajal uurimusliku sisuga tilesandeid,
milles oli kasutusel osa etappidest. Kdiki etappe korraga (Kask, 2010; Pedaste, Mieots, 2010)
kirjeldas vaid Liisa. Ka tema td1 vilja, et ta ei oleks seda kasutanud kui poleks giimnaasiumis
olnud lisaks kohustuslikele kursustele lisakursust, mille raames oli seda aega teha. Opetajatest
Aljona t0i1 vilja, et kasutab giimnaasiumis valikkursust loodus-tehnoloogia-iihiskond, mille
iilesannete lilesehitus on puhtalt uurimuslik. Siiski ka tema lasi dpilastel enamuse eeltdost kodus

dra teha ja praktilised tegevused lisandusid kui distantsdpe 1dbi sai.
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4. Arutelu ja jareldused

Eesti suurima distantsdppe aja uuringuga (Lauristin, ef al., 2020) langesid uurimuses osalenud
Opetajate nimetatud kitsaskohad kokku nagu Opetamisega seotud probleemid, Opilaste
motiveerimise ja enesejuhtimise probleemid, info - ja kommunikatsioon. Sarnaseid kitsaskohti
selgus ka Leppiku (2021) td0s: iseseisva too tegemise oskus, dpioskus, funktsionaalne
lugemisoskus (autori td0s lilesande moistmine), analiilisioskus, digioskused.

Spetsiifilisemalt selgusid uurimuses kitsaskohad uurimusliku 6ppe kasutamisel: t66
vormistamise oskus, puudulikud eelteadmised, iilesandest arusaamine, info leidmise oskus,
jérelduste tegemise oskus ja praktiliste iilesannete jaoks vahendite puudus. Uurimusliku dppe
vOib jagada pohioskusteks (omandatakse pohikoolis) ja integratiivseteks oskusteks (omandatakse
glimnaasiumiastmes) ( Pedaste, Méeots, 2010). Pohioskused nagu info analiilisimine ja
esitamine, jareldamine kogutud andmetest - leidsid kitsaskohtadena kinnitust. Integratiivsete
oskuste kitsaskohad olid: uurimiskiisimuste voi hiipoteeside sonastamine, katse tulemuste
tolgendamine, jarelduste sdnastamine - seotud eelteadmiste puudusega ja info leidmise oskusega.
Pisa 2018 uuringud kinnitavad, et meie noored on Euroopas viga heal tasemel funktsionaalse
lugemise osas, ent dpetajad tajusid uurimuslike iilesannete puhul distantsdppe ajal selles
raskuseid. See vOib olla seotud sellega, et kontakttundides kasutavad dpetajad struktureeritud
tasemel uurimuslikku dpet (eelistatud juhitud ja avatud uurimuslikule meetodile), kus dpilased
jélgivad tépselt ettekirjutatud to6juhendit ning dpilaste kognitiivsed oskused saavad areneda
piiratud médral (Kask, 2010 ).

Covid-19 pohjustatud distantsdppe kogemust dpetajatele, dppijatele, koolipidajatele,
lapsevanematele on uuritud palju, nii Eestis (Lauristin et al., 2020; Tammets ef al., 2021) kui
mujal maailmas (Zheng et al., 2021; MacMahon et al., 2020; Dietrich et al., 2020 ). Naiteks
MacMahon et al. (2020) toob vélja pohilised ohukohad distantsdppes: motivatsiooni langus
sotsiaalse suhtluse vihenemisest, Opetajate vihene tagasiside ja dpilaste vdiksem kaasatus
oppeprotsessi. Need mured ilmnesid ka intervjuude kdigus, kus dpetajad nimetasid mitmeid
kordi motivatsiooni vihenemist, tagasiside andmiseks aja puudust ning suhtlemise vihenemist
Opilastega voi Opilaste endi vahel. USA 2020 aasta uuring hambaravi iilidpilastele (Zheng, et al.,
2021) toob vilja nédhtuse, et lilidpilastele sobis teoreetilise baasi omandamine ja teemade iile

arutlemine veebi kaudu, aga nditlikud harjutused/katsed iile veebi ei olnud head. Intervjueeritud
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Opetajate suur mure uurimusliku dppe rakendamisel oli ka praktilise poole puudumine. Me
voime ndidata videosid, tuua elulisi nditeid, kuid mdne teema omandamisel on dppimiseks palju
sobilikum selle praktiline 14bi tegemine. Erinevalt iiliopilastest (Zheng, et al., 2021) ei teki
veebipdhise tunni ajal iildhariduskooli dpilastega aktiivset arutelu ja suhtlemine dpetaja-Gpilase
vahel kannatab. Intervjuus osalenud dpetajad tundsid koik, et tunni ldbiviimisel veebis ei
suhelnud lapsed aktiivselt. Teistega koos dppimine voib viia paremate dpitulemusteni, sest nad
saavad teineteisele toetuda ja dpetajalt vahetult abi kiisida (Kikas, Toomela, 2015). ,,On veel
palju lapsi, kes ei suuda ainult omaette oppida. Ja tegu pole sugugi ainult dpiraskustega lastega,
osa Opilasi vajab rohkem kontakti, vajab seltskonda — see motiveerib neid,” kinnitab Mumm
(2020) oma artiklis. Kassi (2021) magistrito6 kinnitas, et kontakdppel olles on dpilastele olulisim
sopradega koos olemine ja abi kergem kéttesaadavus, millest saab jareldada, et distantsdppel
tuntakse sellest puudust - kujuneb suhtlemise ja pedagoogilise toetuse puudus (kédesolevas
uurimuses info ja kommunikatsiooniprobleemid).

Kitsaskohtade tiletamiseks kasutasid Opetajad dpetajakeskseid meetodeid, iseseisvat
Oppimist soodustavaid meetodeid ning veidi kooperatiivseid tegevusi. Info ja
kommunikatsiooniprobleemide iiletamisel on suurem rolli dpetajatel. Niiteks on vastajate
soovitus tulevikuks pohjalikum meetodite/voimalike probleemide ette selgitamine
virtuaaltundides. Seda soovitust tuli vilja ka uurimusliku dppe paremaks korraldamiseks. TU
jatkuuuringus (Erss et al., 2021) nimetati, et veebitunnid peaks olema maksimaalselt dpilasele
suunatud, juhendid arutatakse eelnevalt 14bi, et neil oleks lihtsam teha iseseisvat t66d.
Oppimisega seotud kitsaskohtade iiletamisel on taas abi dpetajate poolsest pingutusest, eriti
tagasiside andmisel. TU jitkuuringus (Erss et al., 2021) nimetatakse individuaalseid
konsultatsioone dpilase toetamiseks nii veebis kui koolis. Intervjueeritud dpetajad soovitasid
oma “harjumuspéraseid” virtuaalseid keskkondi kasutada ning mitte votta distantsdppe ajal
kasutusele uusi.

Uurimusliku dppe osas dppimisega seotud kitsaskohtade tiletamiseks tuli vélja, et moni
Opetaja pigem ei rakendaks seda distantsdppe ajal, sest dpilastel puuduvad kodus vahendid voi
vajab see selgemaid juhendeid ja rohkem iilesande ette selgitamist. Intervjuu andnutest oli ka
neid, kes arvavad, et koolist voiks saada vajadusel vahendeid laenutada, lubada dpilastel olla
rohkem loovad oma t66 esitamisel ning voib teha ka uurimuslikku dpet kasutades valitud etappe.

TU jétkuuringus (Erss et al., 2021) nimetasid dpetajad loovat lihenemist kodutdddele ning
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opilased soovisid oma tegevusi nditeks rohkem filmida, teha ettekandeid, kiilastada muuseume
vai tegevuskeskuseid, mis sobivad ka uurimusliku dppe all.

Opilaste enesejuhtimise kitsaskohtade iiletamisel mingib rolli dpilase motivatsioon
(Nikolajev, 2021). Opetajad nimetasid palju, et dpilase aktiviseerimine ja motiveerimine on
distantsilt keeruline. Intervjuudest selgus, et iseseisvat Oppetddd toetavad: tagasiside, Opetaja
jagatud abistavad materjalid, varasemad baasteadmised, lilesande seostamine igapievaeluga,
opilase individuaalne juhendamine, dpilastele loomingulisuse lubamine (nt uurimusliku oppe
puhul). Tunni aktiviseerimiseks on loodusainetes véiga palju voimalusi, néiteks ette filmitud
katsed, virtuaalsed laborid tunnid, videod, virutaalsed muuseumi kiilastused, jne, kui vaid
Opetajatel oleks piisavalt aega kdike ette valmistada (Dietrich et al., 2020). Uurimusliku ppe
toetuseks toid Opetajad vilja, et uurida saab ka videosid vai simulatsioone, mida pakub niiteks
golabz.eu keskkond (Pedaste et al., 2020) Enesejuhtimise tohustamiseks pakkusid vastajad vilja
individuaalset juhendamist, tagasiside ja tegemata t66 meeldetuletamist. Hinde selgitamine ja
tagasiside t60 sisule on méddrava tihtsusega Opilase autonoomiatundele (Kikas, Toomela, 2015;
Fisher, 2004), mis omakorda teeb iseseisva Oppimise tulemuslikumaks.

Kooperatiivsete meetodite kasutamine kitsaskohtade tiletamiseks oli mainitud tiksikud
korrad, ehk distantsoppe ajal ei kasutatud kuigi aktiivselt seda voimalust.

Teoreetilised teadmised uurimuslikust dppest ja praktikas kasutatavad votted kattusid
Opetajatel suures osas (joonis 8). Samas selgus, et rakendatakse uurimuslikku dppe puhul
struktureeritud voi juhitud taset (Kask, 2010), osad uurimusliku dppe etapid jieti vahele voi
lahendati Opilastega koos. Probleem on Eestis 0ppekavades, et need on pungil faktidest ning
nende selgeks dppimiseks kulub suurem osa tundidest (Tenno, s.a.). Tallinnas septembris 2021
toimunud reaal- ja loodusharidusliku konverentsi raames tdid dpetajad (Somelar, 2021) vélja
sama probleemi, et Opilastel puudub huvi loodusteaduste vastu, sest ainekeskse dpetamise vahel
ei jad aega praktiliseks tegevuseks. Uldiselt on vdimalik praktilist poolt distantsilt rakendada,
nditeks Slovakkias viidi 1dbi uuring keemiadpetajate seas keemiakatsete kasutamise kohta
distantsoppe ajal ja kdik uuringus osalenud dpetajad kasutasid mingit vatet katsete
visualiseerimiseks: pildid, katsevideod, otseiilekanne katsest voi kodused katsed dpilastele
(Bernard, Babincakova, 2020). See, kas ainet rikastatakse eksperimentaalse poolega, et midagi

selgitada, on Opetaja enda valik, sest voimalusi on mitmeid.
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Juba eelnevalt sai mainitud, et Eesti distantsdppe uuringud toovad vilja, et dpetajad
kasutasid vahem uurimuslikke meetodeid (joonis 2). Autor leiab, et intervjuudes osalenud
Opetajad kasutasid uurimuslikku dpet kohandatult distantsdppe vdimalustega. Kdik dpetaja
ideed, kuidas dppekava ja uurimuslik tegevus siduda, on igal juhul paremad kui kasutada
distantsdppel ainult Opik + TV + vihik meetodit. Intervjuusid andnud Opetajate distantsdppe ajal

1dbi viidud vurimusliku dppe néited on koondatud lisasse (Lisa 3).

4.1 Too piirangud ja praktiline viirtus
To66 piiranguks on distantsdppe ajal dpetamise uurimine ainult Opetajate seisukohast. Toole
annaks sisukust juurde dpilaste poolsete vaadete uurimine.

Kvalitatiivse t60 piiranguks on, et intervjuudest leitud vastused on erinevalt
tolgendatavad erinevate inimeste poolt. Intervjuude analiiiisis oli kaaskodeerijaga hulk koode
erinevalt margitud. Arutledes kaaskodeerijaga probleemi iile, mdistis autor, et vastuste sisu on
niiansirikkam ning ithe motte juurde v3ib sobida mitu koodi. Seetdttu voib intervjuudest veel
vastuseid leida, mida autor ei ole vélja toonud.

To606 praktiline vaddrtus on tdiendava materjali saamine distantsdppe kitsaskohtade kohta ja
nendele lahenduste otsimisel. Samal ajal uuris t66 autor rohkem tihte kitsast valdkonda -
uurimusliku dppe kasutamine distantsdppe ajal. Uurimistdd tulemusena selgus dpetajate
kooskdla teoreetilise teadmise ja praktilise tegutsemise vahel ning kogunes hulk métteid, kuidas
distantsilt saab uurimuslikku dpet rakendada (Lisa 3). Uurimuses osalenud dpetajad toetuvad
kognitiivsetele Oppimist arendavatele votetele (Fisher, 2004) Saadud andmeid on vdimalik

kasutada parema Oppetd0 planeerimiseks jargnevatel voimalikel distantsdppe perioodidel.
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Kokkuvote

T66 eesmérgiks oli koostada tilevaade Opetajate loodusainete Opetamise votetest ja sealhulgas
uurimusliku dppe kasutamisest distantsOppe ajal. Magistrit6 tiitip on kvalitatiivne uurimus,
mille raames koguti andmeid poolstruktureeritud intervjuudega 7 dpetajalt. Andmete kogumiseks
ptstitati kolm uurimiskiisimust.

T60s uuriti, milliseid kitsaskohti tajusid loodusainete dpetajad dpetamisel, sealhulgas
uurimusliku dppe labiviimisel. Kitsaskohtade uurimisel ilmnes kolm suuremat kategooriat: info
ja kommunikatsioon (suhtlemine Opilaste ja Opetaja vahel, lapsevanema abi lapsele, jne), Opilaste
enesejuhtimine (motivatsioon, ajaplaneerimine, tilesande moistmine, jne) ning kitsaskohad
Oppetdos (60 vormistamine, eelteadmised, vahendite ja kdeliste oskuste puudus, jne) ning need
on kooskolas ldbi viidud teiste distantsOppe aegsete uurimustega (Lauristin et al., 2020; Tammets
et al., 2021; Erss et al., 2021). Uurimusliku dppega seoses tajusid Opetajad Opilastel jargmisi
kitsaskohti: info leidmise oskus, iilesandest arusaamine, jirelduste tegemise oskus, t66
vormistamise oskus, vahendite puudus ja eelteadmiste puudumine.

Teiseks uuriti, kuidas dpetajad tajutud kitsaskohti iiletavad nii dpetamisel kui
uurimuslikku dppe kasutamisel. Vastuste analiitisimiseks kasutati Krulli (2018) dpetamise
meetodite jaotust: iseseisvad, Opetajakesksed ja kooperatiivsed meetodid. Enim on koolides
kitsaskohtade iiletamiseks kasutusel dpetajakesksed meetodid (Tamm, 2018; Martinson, 2004).
Distantsoppe Onnestumine Opilase seisukohast on see, kui palju tema arengupotentsiaal saab
toetust Oppesituatsioonides; dpetaja seisukohast - kuidas ta on endale selgeks teinud
ennastjuhtiva dpilase kujundamise kontseptsiooni (Martinson, 2004). Fisheri (2004) vilja
pakutud mdtlemist ja dppimist toetavad votted iseseisvate ja elukestvate dppijate kujundamisel
leidsid Opetajate poolt kollektiivselt kasutamist. Ideaalis peaks iga Opetaja motlema koigile
Opilast arendavatele aspektidele. Uueks vdoimalikuks distantsdppe perioodiks soovitati moned
ideed uurimusliku 0ppe rakendamiseks: vahendite laenutamine koolist, virtuaaltundides
todlilesannete ette selgitamine, selgemate ja tipsemate juhendite loomine, dppekavast valikute
tegemine. Samas esines ka motteid, et ei ole vaja Opilasi koormata uute digikeskkondadega,
uurimusliku dppega, viimast vaid osaliste etappidena struktureeritud voi juhitud tasemel.

Kolmandaks uuriti kuivord langevad kokku teoreetilised teadmised uurimuslikust dppest

distantsoppe aegses praktikas labi viidud iileannetes kasutades mérksdnu uurimusliku dppe
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etappidest. Uurimusliku dppe ldbiviimiseks (Pedaste, 2014; Kask, 2010; Pedaste, Mieots 2010)
vajalikud teadmised on dpetajatel olemas. Nad nimetavad neid etappe selgitavates nédidetes ning
tekib kooskdla teoreetiliste teadmiste ja praktika vahel. Enamus Opetajaid kasutasid distantsdppe
ajal vurimusliku sisuga iilesandeid, milles oli kasutusel osa etappidest. Koiki etappe korraga
(Kask, 2010; Pedaste, Méeots 2010) kirjeldas vaid liks dpetaja. Ka tema toi vélja, et ta ei oleks

uurimuslikku dpet kasutanud kui poleks olnud eraldi kursust, mille raames seda rakendada.
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Lisad
Lisa 1

Intervjuu kiisimustik.

Tere
Olen Maris Urve, Tartu Ulikooli Pdhikooli mitme aine dpetaja magistridppe tudeng. Koostan
oma 16putdod teemal “Distantsdppe ajal uurimusliku dppe korraldamise kogemused
loodusainete Opetamisel ja nende pdhjal distantsdppe planeerimine”.
Minu t66 eesméirk:
Selgitada vélja, milliseid kitsaskohad esinesid uurimusliku dppe korraldamisel distantsdppe ajal
ning milliseid loovaid lahendusi leidsid loodusainete Opetajad katsete vOi uurimuste
labiviimiseks kodus. Kuidas seoti lilesanded tavaeluga? Uurin ka Opilaste tagasiside uurimusliku
oppe kohta ja mis muutuseid lahtudest tagasisidest plaanitakse tulevikus teha.
To6s kasutan vastajate konfidentsiaalsuse tagamiseks pseudoniitime ja ei avalikusta koolide
nimesid, mis uuringus osalesid.
Kas olete ndus nendele kiisimustele vastama ja uurimuses osalema? Teil on igal hetkel vdimalus
intervjuule vastamisest loobuda ja pooleli jitta. Kiisimustele vastamine vitab aega umbes 40
minutit.
Sissejuhatavad kiisimused

e Kui kaua olete dpetajana todtanud ja millistes kooliastmetes?

e Millist loodusainet/loodusaineid te dpetate?

e Mis on uurimuslik ope?

e Kuidas hindad enda teadmisi uurimusliku dppe kasutamiseks?
1. plokk kiisimusi

e Kuidas kohanesite distantsoppega kevadel 20207

e Kuidas on ldinud kédesoleval dppeaastal 2020/21 distantsoppega?

e Milliseid dppemeetodeid kasutasite aine/ainete edasi andmisel distantsdppe ajal? Tooge

nditeid. Oppemeetodeid (iilesannete lahendamine, praktilised harjutused, laborit6od,
juhtumi analiiiis vms)

e Kas andsite dpilastele uurimusliku sisuga tilesandeid ning kui oluliseks te neid peate?



Mille pohjal te otsuste, et niitid on teema omandamiseks vaja uurimusliku sisuga
iilesannet?

Millised kitsaskohad ilmnesid teil oma aine dpetamisel 1dbi uurimusliku dppe? Tooge
néiteid.

Mida uue voimaliku distantsoppe ajal teeksite teisiti, et véltida ette tulnud kitsaskohti?

(Kas neid iildse annab véltida)

2. plokk kiisimusi.

Kirjeldage iihte uurimuslikku meetodit ndudvat lilesannet, mille andsite dpilastele
distantsdppe perioodil lahendada? Tooge vélja selle iilesande seotus igapdevaeluga.
Kuidas oOpilased eelnevalt kirjeldatud niiteiilesandega toime tulid? Kas opilastel esines
AHHAA efekti?

Millises vormis tuli 1&bi viidud uurimus esitada?

Tooge veel néiteid, kus liitsite uurimusliku dppe ja igapdevaelu. Kirjeldage ka tegevusi,

mida Opilased vélja toodud néidete puhul tegid?

3. Plokk kiisimusi

e Kuidas te tunnete, kas koik opilased tulid toime uurimusliku sisuga iilesannet lahendades
ithtemoodi? Tooge néiteid.

e Millised probleemid esinevad Opilastel uurimusliku iilesande lahendamisel distantsoppel?
Tuua konkreetsed néited.

e Millise uurimusliku dppe etapiga jadddi enim hédtta? (aitan meenutada etappe)

e Kui palju vajasid dpilased individuaalset juhendamist uurimuslike tilesannete puhul
distantsdppe ajal? Kuidas see vajadus selgus?

e Kas Opilastele meeldivad uurimuslikud tilesanded? Kuidas see véljendus nende
tagasisides?

Lopetuseks:
e Kas on veel midagi, mida te tahaksite minuga jagada oma kogemustest distantsdppe ajal?

Téanan! Koik vastused on konfidentsiaalsed (pseudoniiiimide kasutamine), sest t66 on tulevikus

avalik. Valminud t66d jagan teiega soovi korral peale selle kaitsmist



Lisa 2

Koodide analiiiisimine paberil




Lisa 3

Niited uurimusliku oppe votetest distantsoppe ajal.

Autori kiisimus: Kirjelda tihte uurimuslikku oppemeetodit noudvat iilesannet, mille andsid

opilastele distantsoppeperioodil lahendada.

Liisa: “Mina lasin uurida osmoosi kartuli ja soolalahuse abil, ka kraaniveega, destilleeritud
veega, ehk siis lasin neil uurida erinevatel soola kontsentratsioonidel seda, kuidas siis
kartulirakud reageerivad sellele, et kas vesi ldheb raku sisse vdi vesi tuleb rakust vélja.
Kartulildigu pikkus muutub, kui palju, kuidas? Lasin neil siis korduskatseid ka teatud arvu teha.
Ja selle pohjal seaduspira sdnastada, ehk siis pohimotteliselt 6eldagi, mis asi see osmoos on, et
lasin neil siis jouda definitsiooni juurde selle katse kdigus. Lasingi neil siis ka mdelda selle peale,
et miks see nihtus igapdevaeluga voiks olla seotud? Jaa, mida mina siis neilt ootasin, oligi
peamiselt et see, et nad saaksid aru, et miks me ei joo destilleeritud vett voi miks ei tohi merevett
juua. Et see voiks igapdevaeluga seotud olla ja see see ka, et kui inimesele fiisioloogilist lahust
tilgutatakse, et miks ei ole see péris paljas vesi voi miks ei ole soolane vesi? Et see voiks
igapdevaeluga seotud olla. Miks ta siis oluline on, et just see ainete litkkumine toimub tihtilugu
osmoosi teel rakust sisse- vilja. Soolane vesi tegelikult viga sinna kartulisse ei liigu. Et miks siis
ikkagi keetes kartulisse sool ldheb, keetes rakukest 16hutakse &ra ja siis saab sool sinna sisse. Et
selline nii igapdevase s0ogitegemisega kui ka toesti selliste igapdevaste tarkustega seotud.”

Triin: “Okei, no niiteks oligi selgrootute médramine, et iilesanne on Opilastel leida oma kodusest
keskkonnast, duest, véljast, toast, kust iganes, kolm selgrootud looma. See oli selgrootute
temaatika kokkuvottev iilesanne. Siis tuli d&ra médrata, uurida ja siis kirjeldada erinevaid
eluprotsesse tal, nditeks, kuidas ta hingab, kuidas on selle looma toes, mis on selle looma tdhtsus
selles elukeskkonnas ja siis tuli see to0 esitada nditeks mulle digivahendi kaudu. Ma ei teagi seal,
pigem nagu, et see on sinu igapdeva keskkond, kus sa selgrootuid leidma pead. Sa vdid ka aknast
vilja vaadata ja akna peal kdrbest ndha. See sidumine oligi see, et sa kasutad kéesolevat telefoni
ja elukeskkonnas olevaid putukaid, kes sul on. Ole loov, ldhene kasvdi oma maja jahukapile,
onju, ja leia sealt jahuleedikuid.”

Aljona: “Toon iilesande glimnaasiumiastmest, millega meil just nimelt praegu lopetasime. Laiem
teemapiistitus on miirgised ained meie igapdevaelus. See on loodus-tehnoloogia iithiskond
ainekursus. Kuna opilased viibivad antud juhul distantsdppel, siis ma tegin selle {ilesande
niimoodi, et iga nédal oli iilesanne. Esimene iilesanne oli uurida oma hambapastat. Iga dpilane
pidi votma siis konkreetselt iseenda hambapasta votma ette, sealt kirjutama maha, milliseid ained
seal hambapastas leidub, siis uurima vélja nende ainete kohta , mis on nende ainete mdju
inimesele, millises koguses ja kas nad on inimesele ohtlikud, siis oli kiisimus, millises koguses ja
kas on nad loodusele ohtlikud. Lisaks kui sa teeksid ise hambapasta, kas ja milliseid aineid
kasutaksid sina iseenda hambapastas. PGhimotteliselt sama iilesanne peale hambapastat jargmine
asi oli puhastusvahend. Kodust tuli leida puhastusvahend, iikskdik milline, vastata
kiisimustikule.Jargnes kehakeemia. Ehk siis tuli leida millega dpilane iseenda keha puhastab,
kreemitab mida iganes, aga see, et tema nahk puutub sellega kokku jélle samad kiisimused. Nii,



ja siis oli see, et 10pptulemus siis oli, sellest tuligi kirjutada kokkuvdttev essee, miirgised ained
meie igapdevaelus. Kas ja kuivord on voimalik neid viltida. T66d vaatasime koos eesti keele
Opetajaga lébi, nii, et Opilane sai iihe ja sama t60 eest kahes aines hinde. Mina votsin ja hindasin
seda iitleme see loodusega seotult selle valikkursuses ja eesti keele Opetaja luges selle 14bi ja
hindas seal kdike seda ortograafiat ja seda mida temal vaja.”

Piret: “Ma votan nditeks kuuenda klassi loodusdpetuse praktilise t66 Puu korguse modtmine
dues, et oli metsateema ja praktilise iilesandena tuli siis &ra mdota okaspuu. Uurimismeetodid
olid ette antud selles suhtes mitte kiill tépselt, aga lihtsalt, et tekiks idee nditeks puu mdotmine,
iimbermdddu modtmine, kdrguse modtmine, vanuse méidramine. Miks seda tegin, et lastel tekiks
arusaam, et metsas ka ju taimed kasvavad, et nad on kdik erineva vanusega seal. Lopuks osad
kukuvad lausa timber, on viga vanad juba, et sinna saavad uued elupaigad. Millised viljad
voib-olla on ja mis loomad seal elada vdivad, selle puu kiiljes ja vdib-olla mingeid jdlgi méarkas
laps seal iimbruses, et kui talvisel ajal see vaatlus on. Et voib-olla toiduahela teemat ka. Noh,
miks on puid vaja, fotosiinteesi saab seostada sellega, taimed toodavad siisihappegaasist
hapnikku. Kliimasoojenemist saab seostada, et kui siisihappegaasi dhku

paiskub viga palju ja metsi maha 16igatakse, eks ju. Kindlasti kiitteks kasutatakse puid, inimene
chitab sellega, tahtis ilumeel.”

Kristiina: “See oli selline katse pirmseentega. Opik toetab katsekirjandust, siis pidid nad votma
kaks pudelit, ihte panema suhkrut, teise soola ja siis sinna parmi. Pudel tuli sulgeda dhupalliga.
Ja seejérel kirjeldama, et mis siis nagu toimub. Aga ma ei 6elnud neile ette, et mis toimub ja nad
pidid leidma sellele seletuse dpikus oleva teksti pohjal. Et miks suhkruga olev péarm, siis see
ohupall niimoodi téis ldheb ja soolaga dhupall ei ldinud tdis. Muidu me oleme teinud seda katset
koolis, aga seekord siis kodus. Opik iitleb viga histi dra, miks vajavad seal seda suhkrut, et ta ei
pidanud kuskilt internetist otsima. Muidugi moni otsis internetist ka, et nagu selline lihtne
iilesanne. T66 oligi nagu tehtud niimoodi, et eeldasin seda, et kui ta dpikus parmiseente kohta
14bi loed, siis sealt saab vastuse. Seesama see ahhaa-efekt oligi, et suhkruga pudelid see dhupall
laheb ju tegelikult péris ruttu suureks, aga selle soolaga siis ei toimu midagi. Kuna olime
distantsil, siis Opikust ta nigi seda pilti, aga see ongi see, et kui me niitame midagi pildina, et vot
see on niiiid nii ja kui ta périselt seda vaatab, siis ongi ahhaa. Koik said oma tilesandega kenasti
hakkama.”

Oliver: “Ma andsin neile néditeks niiiid lilesande koostada vdi uurida vélja, milline on optimaalne
soovituslik mentiii, milline osakaal peaks olema siisivesikutel, rasvadel ja valkudel? Millises
osakaalus ja millisel kellaajal tuleks mingisugust osa tarbida, selleks et see oleks tervislik ja ei
mojuks halvasti kehale. Eluga seotus on ilmselge, et nad opiks voi harjuks tdhelepanu pddrama
sellele. Noh, mitte et see ei tdhenda tingimata alati kalorite lugemist, aga meniiiil on ikkagi enda
elukvaliteedile oluline osa.”

Jaana: “Léhme selle lemmiknéite juurde, selle viimase, mis meil oli. Uurimus seisnes selles, et
Opilane pidi siis avastama ja uurima aprilli esimesel niddalal putukaid tema koduhoovis.
Koduhoov siis noh kellel milline on, aga ma eeldasin, et siis vihemasti kodust vélja astudes ta
nina maas hakaku kohe vaatama, kes tal seal liigub. Enne iilesande piistitamist me saime kokku
ithe korra veebi vahendusel ja arutasime siis, kuidas see voiks vilja ndha. Et nad votavad iihe



konkreetse pdeva sellel nddalal, 1dhevad vélja, avastavad siis, kes neil seal on, pildistavad iilesse,
tulevad koju, otsivad selle putuka kohta informatsiooni interneti vahendusel. Kes ta on siis, miks
ta just praegu nende arvates, just aprilli esimesel nddalal, on véljas. Et noh ja voib-olla veel
mingeid huvitavaid fakte selle putuka kohta. Loomulikult saatsin ka sellise niidis, et kuidas siis
see vastus voiks vélja ndha. Uurimuskiisimus oli minu poolt piistitatud, nemad pidid siis olema
niitid nii tublid, et nad piistitavad hiipoteesi ise. Ja siis kirjeldama, neil oli ka vdike niidis, et
kuidas tagasi minule saadetud t66 voiks vilja ndha.”
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Viljavote QCAmap programmist, koodide kokkulangevus kaaskodeerijaga
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& V: Vaib-olla see, et ma eeldasin, et dpilased on kursis selliste terminitega n
& shltuv muutuja ja sltumatu muutuja, et nad oskavad graafilkot koostada, sest
& giimnaasiumis eeldaksid, ef seda voib kasutada. Aga ma ei oleks ilmselt
& tohtinud eeldada, et neil on teadmized mida sa, kuhu teljele paned ja mida
mingi asi tdhendab. isegi kui lahti seletada =iis jii nagn abstrakiseks nende
nende jacks natuke vi vihemasti nad ei oska seda bioloogiassse teistest
ainetest iila tma. Kitsaskohaks on viib-olla see, et et isegi kol need
I8 katsevahendid on viga triviaalsel, siis kéiigil ei prungi neid kodus olla.
! Eielized oskused on natukene nérgad, niiteks kartulikoorimine ef pruungi
& kiigil péris histi dnnestuda, Asi, mida nagn eeldad, et oskavad, aga tulsb
vilja, et ei tulda toime. Ja kindlasti kitsaskohaks on see, et distantsdppels
B 1ileiildse, et Apilased kipuvad teiste pealt oma t56d maha tegema ja
I katseandmeid niiteks viltsima, Nad ei oska seda viiga histi teha, et nad
I8 niiteks mundavad tabeli dra, graafilu jitavad ikka sbra andmetega, Sellised
Z mured, et see aususe kilsimus ja endale dppimine on véib-olla asjad, mis siis
& on kitsaskohaks. Ja teiseks on see, et praktilisele 160le vii selle uurimmslikm
= Oppetddks kuluv aeg, et kuidas seda aega planeerida, et igalithel ldheb
erinevalt, See siis tekitab natuke selliseid ebakdlasid viib-clla ja problesme
& suhtlemizel, et ménel laheb viga palju kanem ja mdni ei panusta iildse, méni
& e arvesta kuluva ajaga. et sellised ka planesrimise mured.

K Kui nitiid tuleb jalle muest] distantsdpe, mis sa teeksid teisiti, et viltida ette
tulnnd kisaskohti? Kindlast, rafgitud kitsaskohad, of mis sa teeksid siis vGib-
olla teisiti?
V: Kindlasti ma ef eelda enam igasnguseid asju, vaid ma juba rifgin dra, et
mis probleemid vdivad ette tulla ja et mis metoodika viiks olla siis, kuidas
niiteks kartulist seda dige kujuga tiikikest 1digata v8i, v5i noh, selline noh, see
2 on niilid konkreetne nhide. Et, aga jah, ma flmselt 21 annaks sellist kirjalikud
& juhendid alguses kohe ette, vaid ma prooviks kuidagi suuliselt juurde selgita,
sest see lugemine ja ndpuga jdrje ajamine ef tule ka kiigil iseenesest, et ma
kindlasti selgitaks siis lmselt videoseminaris. Ja thendoliself siis
katsevahendite olemasolu jacks ka teldtaksin mingi variandi, ef saab koolist
2 tulla votma, kui, kui i ole endal. Siis vitaks, kuilastakse, murelapsed ilmselt
= kooli tegema kasvii tihekaupa. Ja no vildiks seda spikerdamise osa, eks seda
on raske viltida, see tuleb neil kogemusega, et kui nad vahele jaivad, siis
lihtsalt tulevad ja teevad uuest. Muidugi sunnaks ja titleks, ef teete ju
iseendale ja katseandmed tulevad kfigil erinevad ja edasi, aga ma tunnen, et
ma kmidagi seda viltida ei saa, et eks see on nende nende jaoks dppikoht, et
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