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Madalsooniidu kaalivaetusest
Tooma Soouurimis: ja Katseinstituudi andmeil.

Prof. dr. agr. Leo Rinne,

Tooma Sooharimis- ja Katseinstituudi juhataja.

Siigavad soomullad on oma pealmises kihis iildse vaga vahese
kaalisisaldusega. Kaali esineb taimes enamasti kergestilahustuvate
anorgaaniliste hapete sooladena, mistottu ta ka kergesti vdlja uhtub
surnud taimede osadest. Ainult vdike osa taimes esinevast kaalist on
seal leida orgaanilistes iihendites, mis oma suurema piisivusega ka pa-
remini vastu paneb uhtumisele. See asjaolu on ka pohjuseks, miks meie
nendest elavate taimede suurtest kaalihulkadest ainult nii vdahe leiame
soomullas.

Eesti madalsood sisaldavad keskmiselt 20 sm siigavas
pealmises kihis ithe hektaari kohta 310 kg kaalit (0,09% kaalit
kuivolluses). Ule kogu Eesti uuritud madalsoodest sisaldasid 82%
oma pealmises kihis nii vdhe kaalit, et uudissoo parandamisel asevie-
tuse kdrval on tarvilik ka varuvidetus. Uksikute soomuldade suurem
kaalisisaldus oli enamasti tingitud mineraalmaa aluspShja ldhedusest,
voi jdlle mineraalmullast, mis soomullale juurde segatud.

Téahtis pole taimekasvatusele mitte ainult kaali hulk, vaid ka see
kuju, milles ta esineb. Kaali {ildhulk soomullas ei anna meile veel ku-
jutlust sellest, missugune osa temast on kittesaadav taimedele. Seejuu-
res on ka tdhtis aeg, mille kestel taimedel on vdimalik kasutada mulla
tagavarasid. Pikemaealistel taimedel, nagu nditeks heintaimedel, on
paremaid voimalusi mullas leiduvate kaaliiihendite kasutamiseks, kui
taimedel lithema kasvuajaga.

Soomullas leiduv' kaali vo6ib osalt muutuda taimedele vordle-
misi kergesti kdttesaadavaks peale soo iilesharimist iihenduses soo
kuivendusega, nii et esimesel uudissoo harimise aastal vdib isegi kuni
50% soomullas leiduvast kaalist olla taimedele kasutatav.

Kultuurniidu heinasaagiga voetakse aasta-aastalt dra
osa mullas leiduvast taimedele kdttesaadavast kaalist. Seepérast on tar-
vilik (fosforvdetise kdrval) niidu kaaliga videtamine ra-
huldavate heinasaakide saavutamiseks. Vastasel korral, s. t. kaalivie-
tise puudusel, vdheneb tugevasti sooniidu toodang, misjuures hein-
kamaras vdheneb heade heintaimede arv. Rikkaliku kaalivie-
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tise juures ldheb vordlemisi suur osa vietisega antud kaalist vilja,
uhtumise teel kaotsi ja satub phjavette.

Meie madalsooniitude videtamisel kaaliga tulevad videtisainetena
esmajoones kiisimuse alla kdrgeprotsendilised kaalisoo-
lad. Kaalisoolade kiilviniitudele on otstarbekohaseim teos-
tada kevadeti. Siigisel antud kaalisoola juures on karta, et osa kaalit
uhtub dra ja satub pdhjavette, enne kui taimed suudavad teda kasu-
tada. Vietades kaalisooladega maad, muutub taimedele kdttesaadava-
maks osa mullas leiduvatest fosfaatidest.

Vidlismail (eriti Saksamaal) on korduvalt tdhendatud, et
kiillaldaselt kaaliga videtatud sooniidu hein peab sisaldama (Shukui-
valt) 29% kaalit. Seejdrgi osutub tarvilikuks vdetada nii, et 5000 kg
heinasaagi saavutamiseks hektaarilt peabandma
videtisenavdahemalt 100 kgkaalit, ehk 275 kotti 40%-list
kaalisoola.

Paistab, et mainitud alus sooniidu kaalivdetise hul-
ga mddramiseks vajab revideerimist. Meie pol-
lumajanduse oludes on kaalivietuse kiisimus eriti suure
tdhtsusega. Meil tuleb tarvitada videtisaineid ainult niipalju, kui see
vastab iihelt poolt meie ainelisele joukusele, teiselt poolt korgevaar-
tusliste saakide saavutamise noudele.

Madalsooniidu kaaliga vdetuse kiisimuse uurimiseks alustati vas-
tavaid toid 1922. aastal Tooma Sooinstituudis. Selleks on
Toomal teostatud terve rida madalsooniidu kaalividetuskatseid, on
uuritud mulla ja heina koostist jne. 1922. aastal Toomal alustatud kaa-
livdetuskatsetes olid vordlevad kaalinormid ha kohta 45 kg, 90 kg ja
135 kg kaalit (mitte kaalisoola). Selle katse esialgsed tulemused luba-
sid oletada, et on voimalik histi vihendada kdige suuremat kaalinormi,
~ muutes seega iihtlasi vdhemaks erinevust iiksikute normide vahel. Nii
alustati katsejaamas 1928. aastal katset, kus vordlevad kaalinormid
olid ha-le 30 kg, 60 kg ja 90 kg kaalit; 1929. aastal kolmat katset nor-
midega 50 kg, 65 kg ja 80 kg kaalit. Samal (1929) aastal alustati Too-
mal veel tdiendavalt kolm (4, 5 ja 6) katset kaali normidega
60 kg, 70 kg ja 80 kg ha kohta. Katsed olid Toomal korraldatud osalt
mitmesugustes oludes, eriti turba lagunemisjirgus ja soomulla kaali-
sisalduse suhtes. Katsete rohkus oli ka tingitud sellest, et viltida kat-
setulemuste juhuslikku laadi ja saada kindlamad katsete
andmed. Selleks otstarbeks ja iihtlasi Toomal saadud katsetule-
muste kontrolliks talumajapidamise oludes mitmel pool meie maal,
korraldati ka veel tdiendavalt madalsooniidu kaalivietuskatsed Harju-,
Liine-, Viljandi- ja Virumaal.

Ruumipuudusel olgu siin Gige liihidalt toodud iiksikute katsete
tulemused ja koigi katsete {ildtulemused. Tabelites tihendab
O = védetamata, P — fosforvietis, K, 2K ja 3K — kaalivietise koige
vdiksem, keskmine ja kdige suurem norm vastavalt katsete kavadele ja
N — ldmmastikvéetis.



1. katse.
Saakide vordlus kg/ha 1922.—1936. a.
Vietus: O B P-4-K P+4-2K P+4-3K P-4-3KN-+
Keskmine saak aastas 2328 2795 5726 6307 6310 7165
Saakide vordlus 9/09/o 41,4 48,8 100,0 110,1 110,1 125,1

Pilku heites tabelis toodud andmeile ndeme, et kui madalsooniidu
videtamisel kaali- ja fosforvdetisega anti ha-le 45 kg kaalit, siis saadi
veel rahuldav (5726 kg/ha) keskmine heinasaak (15 a. keskmine) aas-
tas, kusjuures (vorreldes ainult fosforvietist saanud niidupinna saa-
giga) enamsaak oli keskmiselt 2931 kg/ ha aastas. Kui aga anti 90 kg
kaalit ha kohta, siis oli keskmine enamsaak (vorreldes 45 kg kaalit
saanud niidu saagiga) 581 kg/ha. 135 kg kaali juures olid saagid pea-
gu niisama suured nagu 90 kg kaaliga vdetatud niidu pinnal. L & m-
mastikvidetise ga (lisades kaali- ja fosforvdetisele 30 kg lammas-
tikku aasta ja ha kohta) saavutati enamsaaki keskmiselt 855 kg heina
aasta ja ha kohta. Turbamuld oli vordlemisi vdhe lagunenud, seepa-
rast ka vordlemisi suur lammastikvédetise moju. Niidule antud 30 kg/ha
ldammastikku voib ainult tasuda, kui korda liheb realiseerida heina-
saaki miilimise teel, saades heina eest vordlemisi kdrget hinda.

Eelmiste (enne 1928. a. antud) aastate kaalivdetiste jdrel-
mo ju on avaldunud suuremal médral 4 aasta jooksul vdetamata nii-
dupindadel ja 5 aasta jooksul iihekiilgselt fosforvéetist saanud niidu-
pindadel. Sellest ndeme, et mulla poolt seotakse osa vie-
tises antud kaalist. Toodud andmed kaalivdetise jarelmoju
suhtes on iisna huvitavad, sest seda kiisimust on seni iildse vdhe uuri-
tud. Selle katse soomuld on ise ddrmiselt kaalivaene. Seepdrast saavad
heintaimed kaalit peamiselt ainult niidupinnale antud kaalivdetisest.

Enne katse alustamist oli heinkamara koostis iihesu-
gune. Juba esimesel katseaastal (1922) tekib vahe heinkamara koos-
tise suhtes, mis eriti paistis silma videtamata jdetud niidupindadel,
kus tildiselt vihenes vadrtuslikkude*heintaimede hulk. Ka iihekiilgselt
ainult fosforvietist saanud pindadel olid heinkamaras suhteliselt va-
henenud véairtuslikud heintaimed. Hésti piisivad on vdetamata ja iihe-
kiilgselt fosforvietist saanud niidupindadel aasnurmik ja pu-
nane aruhein. Vidga tundlik on v6ilill kaalipuuduse suhtes,
sest ta kaob tdielikult heinkamara koostisest niidupindadel, mida vie-
tati pikema aja jooksul iihekiilgselt ainult fosforvdetisega. Timu't
on kannatanud ohtetu luste rGhumise all, aga on heinkamaras
rahuldavalt piisinud umbes 9—10 aastat.t Aruhein on saa-
nud kannatada ebasoodsais talvitumisoludes (eriti jddtuse all) ja
ohtetu luste rdhumise all. Enam-vihem on see rahuldavalt niidu
heinkamaras piisinud umbes 7—8 aastat. Kerahein kannatas
vahel ridngasti 066kiilmade kdes. Hoolimata oma suurest saagi-
voimest pole ta siiski saagikindel. Aasnurmik oli vdga hea
piisivusega niidu heinkamaras ja osutus isegi ohtetu lustele
vordlemisi heaks seltsiliseks ning ei ole madargatavalt kannatanud



ta rohumise all, piisides rahuldavalt tema kdrval 22 aasta jooksul
Aasrebasesaba on vordlemisi hea piisivusega madalsooniidu
heinkamaras, kasvades histi ka siigavama pShjavee seisu juures. Aas-
rebasesaba arenes samuti histi tihedas ohtetu luste heinkamaras ja ei
kannatanud tema réhumise all. Rahuldavalt piisinud niidu heinkama-
ras on ta umbes 15 aasta jooksul. Ohtetu luste piisivus osutus
suurepiraseks 22 a. jooksul. Teiste heintaimedega vorreldes kannatas
ta vihimal miidral 66kiilmade kides. Punane aruhein ei olnud
seemnesegus niidu asutamisel ja- puudus niidu heinkamaras umbes
10 aasta jooksul, mille jdrel ta temasse sisse rdndas ja hésti piisis.
Kannatab teataval miiral ohtetu luste rGhumise all. Ristikud on
suuremal miiral piisinud heinkamaras ainult kahe esimese aasta jook-
sul peale niidu asutamist.

V iaga ndrga piisivusega taimedeks osutusid madalsoo-
niidu heinkamaras: soo- ja néiahammas, prantsuse rai-
. hein,sugapea ja osalt veel valge kastehein ning hari-
lik nurmik.

Madalsooniidu saagivdime ja saagikindlus
ei s6ltunud siin mitte ainult heinkamara koostisest vaid ole-
nes ka tema tih ed usest, mis tdisvidetuse juures oli parim.

Niidu vietamisel kaaliga ja fosforiga valitseb teatav vahekord viaeti-
ses antud kaalihulga ja heinte kaalisisalduse vahel
See vahekord selgub tabelis toodud 1. katse keemilise analiilisi andmetest, kus
on tegemist heinte analiiiiside keskmiste andmetega:

Kaalihulga moju vaetises kaali iildsisaldusele heintes.

Vietus: O P P+K P-+2K P43K P--3K-+N
Vietises kaalit kg/ha — - 45 90 135 135
Heinas kaalit kg/ha
keskmiselt 1928. a. 5,7 4,1 44,9 94,8 120,7 136,1
Heinas kaalit kg/ha
keskmiselt 1929. a. 54 54 45,2 89,0 115,3 1273

Videtamata ja ainult iihekiilgselt fosforvietist saanud niidupin-
dadelt koristatud hein sisaldab ha kohta iisna vdhe kaalit, misjuures
fosforvidetise puhul veel vahem kui selle videtise puudusel, sest iihe-
kiilgse fosforvdetise tottu soomuld endiste aastate jooksul on suu-
remal mdidral kurnatud kaali suhtes, kui vdetamata niidu puhul. Kui
kaalihulk vdetises on vdga suur (135 kg),siis hein-
taimed ei tarvita teda enam tdielikult ja heinas on
siis kaalihulk vahem kui oli niidule antud vietises. Ainult limmastiku
juurdelisamisega heintaimedel liheb siin korda tarvitada suuremaid
vdetises antud kaalihulki, misjuures ka tduseb niidu heinasaak.

Niidu vdetamisel kaali ja fosforiga siinnib heintaimede luk-
suskonsuum (liigtarvitamine) kaali suhtes, kui vietises on tai-
medele antud palju kaalit, misjuures heinasaak kaalihulkade tdstmi-
sel vdetises enam ei touse voi kui tduseb, siis suhteliselt vihesel maii-
ral. Nditeks 1928. a. ja 1929. a. pole ldinud korda saavutada niidupin-
nalt suuremat heinasaaki tOstes véetises kaalihulka 90 kg-It 135 kg-ni



ha-le; kiill tousis aga marksa heinte kaalisisaldus. Nii ndeme, et
kaalihulka vdetises alguses tOstes tduseb heinasaak vordlemisi kii-
resti, siis jargmiste kaalihulkade lisamisel — juba aeglasemalt, mis-
juures tduseb heinte kaalisisaldus. Vietises ha-le antud 90 kg kaali
juures oli heinte kuivolluses 1,73% kaalit, seevastu 135 kg kaali juu-
res tousis heina kaalisisaldus 2,40%-ni.

Soomulla videtamisel kaaliga vdib teataval
mddral todusta tema kaalisisaldus. Kahtlemata on soo-
muld vOimeline siduma osa védetises antud kaalist. Seega on ka sele-
tatav kaalivdetuse jdrelmdju, mis kestab umbes 4 aastat. Analiiiisitud
1. katse soomullas 20 sm pealmises kihis leidus keskmiselt 1 ha kohta:

Vaetise kaalihulga méju soomulla kaali'sisaldusele.

Vietus: O P P+K  P42K P-}3K P+4-3K-+-N
Vietises kaalit kg/ha — — 45 90 135 135
Mullas kaalit kg’/ha 112 117 129 152 160 149

Sooniidu videtamine siindis alati kevadeti vara; soomulla proovi-
mine aga siigisel pédrast teist niitu.

Lammastikvédetist saanud niidupindade juures leidus soomullas
suhteliselt vihem kaalit kui vastavalt ainult kaali- ja fosforvietist
saanud pindadel, sest suuremate heinasaakidega on siin suhteliselt
ka rohkem kaalit dra viidud soomullast.

2. katse.
Saakide vordlus kg/ha 1928.—1936. a.
Vietus: (0] P+K P+4-2K P+3K
Keskmine saak aastas 3375 6517 7845 8629
Saakide vordlus 0/0%/p 43,0 83,1 100,0 110,0

Selle madalsoo turvas oli hésti lagunenud. Kaali- ja fosfofrvietist
saanud niidupindadel oli vdimalik saavutada keskmiselt 60 kg/ha kaa-
liga vietades keskmiselt enamsaaki 1328 kg heina ha ja aasta kohta,
vorreldes 30 kg kaalit saanud niiduga ja 784 kg heina enamsaaki tostes
kaali hulka 60 kg-st kuni 90 kg-ni. Eelmiste (enne 1928. a.) aastate
kaalivietise suurem jdrelmdju on siin kestnud 3 aastat. Teised katse
tulemused on viga sarnased nagu 1. katses.

3. katse.
Saakide vordlus kg/ha 1929.—1936. a.
Vietus: O P P4+K P+4-2K P-+3K P+4-3K+N
Keskmine saak aastas 2935 4166 6290 6469 6722 7246
Saakide vérdlus 0/9/g 454 64,4 97,2 100,0 103,9 112,0

Ehkki siin soomuld sisaldab vordlemisi rohkesti kaalit ja fos-
forhapet, on vdimalik tihele panna, et niidu vdetamisel kaali ja fos-



foriga on saavutatud 50 kg kaaliga keskmiselt (8 a. keskmine) enam-
saaki aasta ja ha kohta 2124 kg heina, vorreldes ainult fosforvietist
saanud niidupinna saagiga. 65 kg/ha kaali juures (vorreldes 50 kg
kaaliga) oli see enamsaak ainult 179 kg; 80 kg kaaliga (vorreldes 65 kg
kaaliga) — 235 kg heina aasta ja ha kohta. Selles katses pole tasunud
50 kg/ha suuremad kaalinormid.

Lammastikvéetisega saavutatud enamsaak on keskmiselt 524 kg
heina aasta ja ha kohta, mis tavaliselt ei tasu.

Kaalivdetise jarelmSju on kestnud suuremal miiral 3 aasta
jooksul.

Videtades kaali ja fosforiga oli aastas heina-
saagiga dra viidud i{ihe ha sooniidupinna kohta
keskmiselt umbes 70—80 kg ldmmastikku esimeses
katses ja umbes 92—97 kg limmastikku kolmandas
katses. See lammastik oli soomullast pdrit ja seega loo-
duse kingituseks.

4. katse.
Saakide vordlus kg/ha 1929.—1936. a.

Viets: O K P P+K P+2K  P43K  PH3K4N

Keskmine saak aastas 3112 4188 4071 6734 6908 6973 7156
Saakide vordlus 0/o%/p 46,2 62,2 60,5 1000 102,6 103,5 106,3

Turvas on siin vordlemisi histi lagunenud ja sisaldab suhteli-
selt rohkesti kaalit ja fosforhapet. Niidu videtamisel kaali- ja fosfor-
vdetisega on saavutatud 60 kg kaaliga keskmiselt (8 aasta keskmine)
enamsaaki aasta ja ha kohta (vorreldes ainult fosforvdetist saanud
niidupinnaga) 2663 kg heina. Paris tdhtsusetud on 70 kg ja 80 kg kaa-
liga ning 30 kg lammastikuga saavutatud keskmised enamsaagid, vor-
dudes aasta ja ha kohta vastavalt 174 kg, 65 kg ja 183 kg heina.

Kaalivdetise jirelmGju kestab selles katses suuremal mddral 3—4
aasta jooksul.

5. katse.
Saakide vordlus kg/ha 1929.—1936. a.

Vietus: O K. Pl PRSP PRI RPN

Keskmine saak aastas 3376 4117 3883 6250 6513 6430 6802
Saakide vordlus 9/0%/p 54,0 659 62,1 100,0 104,2 102,9 108,8

Niidu vdetamisel kaali- ja fosforvidetisega on saavutatud 60 kg
kaaliga enamsaaki (8 a. keskmine) keskmiselt aasta ja ha kohta (vor-
reldes ainult fosforvietist saanud niidupinnaga) 2367 kg heina, 70 kg
kaaliga saavutatud enamsaak (vorreldes 60 kg kaalit saanud niidupinna
saagiga) oli keskmiselt ainult 263 kg aasta ja ha kohta. Keskmine ldm-
mastikvdetisega saadud heina enamsaak oli keskmiselt ainult 372 kg
aasta ja ha kohta, mis ei tasu meie oludes. Kaalivdetise jirelmdju kes-
tab siin suuremal mddral 4 aasta jooksul.



6. katse.
Saakide vordlus kg/ha 1929.—1936. a.

Vietus: O K P P4+K P42k P+3K  P+3KIN
Keskmine saak aastas 3370 4366 3750 6369 6552 6870 7164
Saakide vérdlus 9/0%/p 51,9 685 589 1000 1029 1079 112,5

Niidu vadetamisel kaali- ja fosforvidetisega on saavutatud 60 kg
kaaliga enamsaaki (8 a. keskmine) keskmiselt iithe aasta ja ha kohta
(vorreldes ainult fosforvdetist saanud niidupinna saagiga) 2619 kg
heina; 70 kg kaaliga (vorreldes 60 kg kaalit saanud niidupinnaga) —
183 kg heina; 80 kg kaaliga (vorreldes 70 kg kaalit saanud niidupin-
naga) —318 kg heina ning 30 kg ldmmastikuga — 294 kg heina.

Kaalivdetuse jarelmoju kestab siin suuremal mdidral nelja aasta
‘jooksul. ;

Katsete tulemuste hinnang madalsooniidu otstarbeka kaalivaetuse
seisukohalt.

Madalsooniidu toodangu hoidmiseks rahuldaval korgusel on tar-
vilik anda niidu iga-aastase védetustarbe rahuldamiseks peale fosfor-
vietise ka kaalivdetust. Vietuse tugevus oleneb esijoones niidu toot-
misvSimest. Niidu tootmisvdime oleneb omalt poolt heinkamara saagi-
voimest, mullastikust, niiskuseoludest, hoolitsusest jne.

Niidu hea tootmisvdime aluseks on korgevadartuslik heinkamar,
mis koosneb viidrtuslikkudest heintaimedest ja on kiillalt tiheda ise-
loomuga. Sama vietuse juures on vietuse effekt suurim korgevaartus-
liku heinkamara puhul. Tooma Sooinstituudis korraldatud katsete
alusel leiame, et ithesuguse vietuse abil saavutatud keskmised heina-
enamsaagid olid aasta ja ha kohta: korgevaddrtusliku heinkamara
juures 4170 kg; keskmise vaidrtusega heinkamara juures 2912 kg ja
vahevadrtusliku heinkamara juures 1085 kg.

Heinkamara k&rval on ka mullal m3ju niidu tootmisvGimele. See
paistab silma ka Tooma Sooinstituudi madalsooniidu kaalivdetuskat-
setes. Niiteks 2. katses on soomuld iildse parem suhteliselt kui 1. katse
juures, sisaldades rohkem limmastikku, lupja jm. parema turba lagu-
nemisjirgu juures, olles osalt suuremate saakide pShjuseks 2. katses.

Madalsooniidu vietamisel kaali- ja fosforvdetisega kestab
kaalivietuse jdrelmoju suuremal méddral 3—4 aastat.
Vietuse tugevus peab vastama niidu tootmis-
voimele. Niit vdib kaotada osa oma tootmisvGimest liiga ndrga
vdetuse tottu, sest puudulikust vietusest tingitult vdheneb heinka-
mara saagivoime, sest niidu véirtuslik heinkamar ldheb viletsaks.

Madalsooniidu kaalinormid vietises kg/ha aastas.

Heinasaagi keskmine suurus kg/ha Kaali hulk vietises kg/ha
Kuni 5000 40—50
6000 60
7000 75—80

8000 ja rohkem 90—100
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Korraliku heinkamara juures suudavad madalsoo kultuurniidud
meie taludes anda 6000 kg keskmist heinasaaki aastas ha-It. See-
parast voiks harilikuks madalniidu kaalivdetusnormiks meie oludes
pidada 60 kg kaalit aasta ja ha kohta, millele vastaks 125, kotti 40%
kaalisoola. Nii tuleb ka videtada madalsoo kultuurniitu, kui
heinamaa esimese niiduga saab keskmiselt heina umbes 4000 kg/ha
aastas ja ddalat kasutatakse karjatamise teel teise niidu asemel.

Hariliku madalsoo kaalivdetusnormi 60 kg-st korgemaks muut-
mine on siis digustatud, kui see vastab niidu suuremale tootmisvGi-
mele ja tasub ennast. Juhul, kui on tegemist hdsti lagunenud turbaga
lubja- ja ldmmastikurikka soomullaga, voib oludele vastavalt vahen-
dada toodud kaalinorme, eriti kui soomuld sisaldab rohkesti kaalit.

Meie uurimis- ja katsetoo tulemusena on meil
korda ldinud vdhendada vdlismaa (Saksamaa) kaali-
videtusnormid 100 kg-1t (= 214 kotti 40% kaalisoola) 50 kg-ni
(=174 kotti 40% kaalisoola) kaalit (aasta ja ha kohta arvatud),
keskmise 5000 kg/lha heinasaagi saavutamiseks. See
tihenab iga madalniidu ha juures aastas suurt
kokkuhoidu.

F-a J. Ratassepa triikk, Tallinn, 1939, a.
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