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Im Sommer 1863 machte ich in Gesellschaft unseres aus-
gezeichneten Geologen Herrn Mag. Friedrich Schmidt einen
Ausflug in das silurische Gebiet Ehstlands und der Insel Oesel.
Mein Zweck war, die geognostischen Verhiltnisse besonders
der obersilurischen Formation ter Gegenden aus eig
Anschannng kennen zu lernen und eine moglichst vollstindige
Sammlung von silurischen Korallen zusammenzubringen, die einen
werthvollen Beitrag zu der im mineralogischen Cabinet der Uni-
versitiit Dorpat befindlichen liefern sollte. Es hatte nimlich zu
jener Zeit ein junger Gelehrter eine Monographie der Korallen
des silurischen Bodens der Ostseeprovinzen in Aussicht gestellt
und war bereits vor meiner Abreise mit seinen Untersuchungen
g0 weit vorgedrungen, dass in mir der Wunsch wachgerufen
wurde, ihm durch Vergrosserung des bereits in der Universitits-
sammlung vorhanden gewesenen Materials nach Kréften nittzlich
zu sein. Leider fand ich aber nach meiner Riickkehr von der
Reise den jungen Forscher nicht mehr in Dorpat, da besondere
Umstinde ihn mittlerweile zwangen, die Stadt zu verlassen und
den Abschluss der b Arbeit auf unbestimmte Zeit auf-

zuschieben. Und so blieben denn die von mir in grosser Anzahl
1




— 2 —

mitgebrachten Korallen unbearbeitet, haben aber vorliufig den
Nutzen gestiftet, dass sie beim Sammeln mejne Anfmerksamkeit
auch auf die Stromatoporen lenkten. Es ist ja bekannt, dass
diese ihrem #usseren Habitus nach viel Aehnlichkeit von man-
chen Korallen haben, und weil diese in den obersilurischen Schich-
ten der Inseln Oesel und Dago und des Festlandes von Ehstland
meistentheils mit Stromatoporen vergesellschaftet vorkommen,
so wird man beim ausschliesslichen Suchen der ersteren oft
auch eine Stromatopore, in der Meinung eine Koralle vor sich
zu haben, in die Hand nehmen und sie einer mehr eingehenden
Betrachtung, als es sonst zn geschehen pflegt, wiirdigen. Eben
weil es bis jetzt der Wissenschaft nicht gelungen war die
eigentliche Natur der Stromatoporen aufzukliren, so hatten
dieselben in den Augen der meisten Sammler keinen Werth
und wurden entweder vollstdndig ignorirt, oder nur gelegentlich
in kleinen Exemplaren oder Bruchsticken mitgenommen, die
in den Sammlungen meistentheils bald den einen, bald den
anderen der beiden stereotyp gewordenen Namen Str. concen-
trica und Str. polymorpha erhielten. Mir erging es beim Sam-
meln der Stromatoporen auch nicht um vieles besser als den
meisten anderen Sammlern, die Gelegenheit hatten die Fundorter
derselben zu besuchen; Tausende von Exemplaren sih ich auf
Feldern, in Steinbriichen und am Fusse natiirlicher Felsentblos-
sungen zerstreut liegen, oder im Zusammenhange formliche Riffe
bilden, aber nur wenigen schenkte ich an Ort und Stelle meine
Aufmerksamkelt und noch wenigere wurden von mir mitgenom-
men. Und wie sollte es auch anders sein? Bei einem oft so
massenhaften Auftreten der Stromatoporen, bei ihrer oft bedeu-
tenden Grosse, folglich auch bedeutenden Schwere wird man
dieselben erst danm mit Vortheil sammeln konnen, wenn man
wissen wird, was sie eigentlich sind, wie man gute Exemplare
von schlechten zu unterschieden und worauf man hauptsichlich
sein Augenmerk bei der Untersuchung derselben zu richten hat.
Man wird mit einem Worte am Orte ihres Vorkommens mit
Sinn und Verstand zu entscheiden haben, welche Stiicke mit-
zunehmen sind und welche nicht. Denn im entgegengesetaten
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Falle kénnte man, der Sammellust allein nachgehend, Gefahr
laufen, Stromatoporen pudweise zu sammeln, ohne dadurch ir-
gend einen erheblichen Nutzen fir die Wissenschaft zu stiften.
Daher wurden von mir bei der Korallenlese hauptséchlich nur
solche Stiicke von Stromatoporen mitgenommen, die wenigstens
bei oberflichlicher Betrachtung mir in irgend einer Beziehung
bemerkenswerth erschienen. Uebrigens lag es damals keines-
wegs in meiner Absicht, ernstliche Untersuchungen an den ge-
sammelten Exemplaren anzustellen; die Anregung dazu verspiire
ich erst nach dem Aufstellen der Sammlung! Viel eher kann
ich behaupten, die Stromatoporen mit jenem wissenschaftlichen
Bewusstsein gesammelt zu haben, mit welchem gewisse Dilet-
tanten der Mineralogie Kieselsteine am Fluss- oder Meeresufer .
zu sammeln pflegen. Ungeachtet dessen war es fast ausschliess
lich nur meine Sammlung, die das Material zu den vorliegenden
Untersuchungen lieferte, wiel das Uebrige, was ich an Stromato-
poren in den Sammlungen der Universitit und des Naturforscher-
vereins zu Dorpat vorfand, entweder zu schlecht erhalten war,
oder nicht die erforderliche Grosse und Form hatte, um mit Vor-
theil zum Zwecke der Untersuchung verwendet zu werden.
Nachdem es mir bereits im Jahre 1863 gelungen war, eine
ziemlich - klare Einsicht in die Natur der Stromatoporen zu
gewinnen, wurde ich nach Kasan berufen, wodurch meine Un-
tersuchungen eine Unterbrechung erlitten und nicht eher als
im Sommer 1866 fortgesetzt werden konnten. Wohl ftihlte ich
das Bedurfniss, ndchdem der Gegenstand meiner Forschung mir
ganz besonders lieb geworden war, meinen Vorrath an Stroma-
toporen durch einen neuen Besuch des silurischen Gebiets von
Fhstland und Oesel zu bereichern, wohl mangelte es micht an
dem Wunsche, die Stromatoporen des genannten Gebiets mono-
graphisch zu bearbeiten, aber alle diese Winsche scheiterten an
der Unmoglichkeit, dieselben in meiner gegenwiirtigen Stellung
durchzufiihren. Daher hielt ich es ftir angemessen, mich mit
dem 1863 gesammelten Materiale zu begnigen und mit dem
Veroffentlichen der bereits erzielten Resultate nicht linger zu
zdgern, um so mehr als die letzteren, meiner Meinung nach,
*
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schon so weit gediehen sidn, dass zur weitern Bearbeiting des
Gegenstandes andere Forscher sich ihrer mit Vortheil bedienen
konnen. Und so gehe feh denn nach diesen Vorbemerkungen zur
Losung der eigentlichen Aufgabe iiber, der Aufgabe niimlich, die
Natur der Stromatoporen so weit aufzukliren, als die mir zu
(iebote stehenden Mittel es gestatten. ’

Wenn die Palagontologen schon im dritten Decennium dieses
Jahrhunderts recht gut Stromatoporen von anderen dem #ussern

Habitus nach #hnlichen Versteinerungen zu unterscheiden ver-

standen, so konnten sie denselben, wegen einer volligen Unkennt-
niss des innern Baues, keine feste Stelle im Systeme sichern,
wie man dieses schon daraus ersieht, dass die Stromatoporen
bald zu den Schwimmen, bald zu den Korallen, bald zu den
Bryozoen gestellt wurden. Meine eigenen Untersuchungen haben
mich gelehrt, dass die Stromatoporen wahre Hornspongien sind,
die sich aber von allen iibrigen Schwimmen der Gegenwart und
Vergangenheit durch eine unbegrenzte Aufeinanderfolge von diin-
nen Lamellen unterscheiden, von denen eine jede den eigentlichen
Schwamm reprisentirt; die Stromatoporen sind somit im vollen
Sinne des Wortes zesammengesetzte Schwimme. Eine gute Defini-
tion der Schwiimme im Allgemeinen giebt Bronn '), indem er sagt:
«Die Schwiimme sind formlose *) Wasser-Thiere aus lose vereinig-
ten kontraktilen Zellen®), innerlich unterstiitzt und getragen von
einem aufgewachsenen netzartig verwebten Fibroinfaser-Gerilste
und gewshnlich auch noch von Kiesel- oder Kalk-Nadeln. Sie
haben keine besonderen Organe, sondern die ganze Zellen-Masse
(Sarcode) besitzt Assimilations-, Bewegungs-, Empfindungs- und
Fortpflanzungs-Vermogen; doch lassen zahlreiche enge Einmiin-
dungs - Poren der Oberfliche das umgebende Wasser mit seinen
feinsten Nahrstoff-Korperchen nach dem Innern zu, welches von
verzweigten wandlosen Kandilen durchzogen ist, die durch eine

Y) Die Klassen und Ordnungen des Thier-Reichs 1859. Bd. 1, pag. 22.

) Dieser Ausdruck wird wob] zu beschrinken sein, da gewisse Kalkschwiimme
(Sycon, Ute, Dunstervillia) eine entschieden regulire und constante Form haben.

¥) Detaillirte Unteranchungen tber Zellen, Sarcode und andere Gebilde der
Schwimme findet der Leser in Oskar Schmidt's Supplement der Spongien des
Adriatischen Meeres. 1864.
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geringere Anzahl grdsserer Oeffoungen wieder nach aussen
mitnden. Besondere Zellen-Gruppen wandeln sich in Wimper-
Schlduche um, um die Zirkulation in den Kandlen zu fordern;
andere werden zu Saamen-Fiden, Eiern (?) und Keimen». Im
Folgenden wird der Leser der Beweise genug finden, um die
Ueberzeugung zu gewinnen, dass der Bau der Stromatoporen
vollkommen der eben angefiihrten Definition entspricht, und dass
somit kein anderer Ausweg ubrig bleibt, als dieselben fiir
Schwiimme anzuerkennen. Es versteht sich von selbst, dass solche
Theile wie die Sarcode und die verschied Zellengebilde im
fossilen Zustande nicht erhalten werden konnten, wohl aber das
Geritste mit seinen Fasern und zahlreichen Kanglen, mit seinen
Einmtindungsporen und Ausflussoffaungen auf der Oberfliche.

Acussere Form. Die einfachste Form einer Stromatopore
ist eine in horizontaler Ausdehnung unbestimmt begrenzte, mehr
oder weniger dicke Lamelle, die alle Bildungselemente eines
Hornschwammes in sich aufnimmt. Durch eine unbesehrinkte
Uebereinanderschichtung solcher selbststindigen Lamellen ent-
stehen aber zusammengesetzte Gehduse oder Stocke, die nicht
selten eine bedeutende Grosse erreichen (bei kugelichten For-
men bis 2" im Durchmesser) und an keine bestimmte Form ge-
bunden sind. Mei heils sind sie anr kugelig, oder
knollen-, fladen-, schiissel- und plattenformig, oder bilden flache
Ueherrindungen. Seltener treten facherformige (Tab VIL, Fig. 4)
und satige Gestalten auf, oder massige Formen mit knollen- und
fingerformigen Fortsiitzen (Tab. XI, Fig. 1 und 2); dagegen wer-
den solche mit lappenformigen Fortsitzen sfter beobachiet. Weil
die vielgestaltigen Stromatoporenstdcke nur das Produkt einer
vielfach wiederholten Auflagerung vou Lamellen sind, von denen
eine jede zum Aufbau des Ganzen beitragend ihre Selbststiin-
digkeit dennoch nicht einbisst, so haben wir, ehe wir zur Be-
trachtung der Erschei die die ten Ge-
hiuse bieten, sehreiten, erst den Bau der isolirten Lamelle in
Augenschein zu nehmen.

Das Gewebe. An drei Stromatoporen-Arten ist mir gelun-
gen, die Gegenwart von Fasern nachzuweisen, die urspriinglich
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Jjedenfalls eine #hnliche B gehabt haben miissen, wie
die Fasern der Hornschwiimme tiberhaupt. Zum Zwecke unserer
Betrachtung wollen wir zuerst die auf Tab. I, Fig. 1 und 2 ab-
gebildete Art in Augenschein nehmen, da man an ihr die Form
des Gewebes ganz besonders schon studiren kann. In Fig. 1 ist
der Querschnitt einer Lamelle, in Fig. 2 dagegen der Liings-
schnitt mehrerer zusammenhingenden Lamellen, so wie sie im
durchfallenden Lichte bei dreissigmaliger Vergrosserung erschei-
nen, dargestellt, Die durch die Verwachsung von Fasern ent-
standenen Maschen haben hier beinahe die Form von Quadraten,
und die Verwachsungsstellen der Fasern werden durch An-
schwellungen bezeichnet, die den Querschnitten der Lamellen
(Fig. 1), bei gehoriger Vergrosserung, ein getiipfeltes Ansehen
verleihen. Bei einem Durchmesser von 0,019 M. ibertreffen
diese Anschwellungen die Dicke der Fasern wenigstens um das
Doppelte. Die letstern sind fusserst kurz, indem ihre Linge,
oder was dasselbe ist, die Distanz zwischen zwei Verwachsungs-
punkten meistentheils 0,02 Mm. nicht bertrifft und nur aus-
nahmsweise das Doppelte betriigt. Weil der Grad

% der Pelluciditat der Versteinerungsmasse der

haffanhalit

betreffenden Stromatopore bei der mikroskopi-

schen Untersuchung stirkere als dreissig - bis

vierzigmalige Vergrosserungen nicht zulisst, so
konnen die zwischen den Verwachsungspunkten ausgespannten
Fasern "hei oberflichlicher Betrachtung leicht iibersehen und
nur die ersteren in Form von Tipfeln bemerkt werden, Uebri-
gens kommt es micht selten vor, dass von den Fasern nur die
verdickten Theile stehen geblieben sind, indem die iibrigen Theile
beim Versteinerungsprocesse zu Grunde gingen. Nicht zu aber--
sehen ist auch der Umstand, dass die in Rede stehenden An-
schwellungen ganz besonders deutlich in Querschnitten, nicht
aber in Langsschnitten zu beobachten sind.

Im durchfallenden Lichte betrachtet erscheinen die Fasern
in ‘allen ihren Theilen in den Exemplaren, die mir zu Gebote
stehen, braun; im auffallenden Lichte dagegen weiss. Das Um-
gekehrte findet mit der die Fasern einschliessenden Kalkstein-

— 7 —

masse statt, indem dieselbe im durchfallenden Lichte farblos,
im auffallenden aber schwarz erscheint. Alles deutet darauf hin,
dass die Anordnung der kleinsten Theile in der umgewandelten
Seh eine wesentlich andere ist als in der dieselbe
einschli den Kalk

Eine von der eben beschricbenen abweichende Form der
Maschen fand ich bei zwei anderen Stromatoporen-Arten, von
denen jedoch nur eine auf Tab. IV, (Fig. 1 und 2) und Tab. V,
(Fig 1 und 2) abgebildet wurde. Obgleich die Fasern dieser Art
verhilltnissmissig dick sind (etwa 0,03 Mm.) und die Maschen
eine Breite von 0,095 bis 0,114 Mm. erreichen, so kann die
Form des Gewebes selbst nur durch ein sorgfiltiges Studium
aufgeklirt werden. Freilich erblickt man bei einer fiunfmaligen
Vergrosserung (s. Tab. V, wo Fig 1 den Querschnitt, Fig. 2
den Langsschitt, finfmal vergrossert, darstellt) ein zierliches
Netzwerk von rundlichen Maschen, aber erst eine dreissigmalige
Vergrosserung des Quer- oder Lingsschnitts wird uns zeigen,
dass die Maschen meistentheils nicht scharf begrenzt erschei-
nen, weil der Zusammenhang der Fasern ofter unterbrochen
wird. Zum ndheren Verstindnisse der Ursache dieser Er-
scheinung wird der hier helgefugte, nach der Natur in ei-
nem sehr grossen Massstabe g hnet 1 itt beitragen.
Weil die Fasern der frag-
lichen Stromatopore sich
nicht nur in der Horizon-
tal- und Vertical-Ebene,
wie in der frither betrach-
teten Art, sondern nach
allen moglichen Richtun-
gen ausdehnen, so ist es
Kklar, dass in einem Pri-
parate, das die Form ei-
ner diinnen Platte hat,
nur Bruchtheile von Fa-
sern zur Anschaung kom-
men kéonen. Dieses Ver-
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hiiltniss soll uns eben der Holzschnitt versinnlichen, indem an
allen mit ¢ bezeichneten Stellen der Zusammenhang der Fasern
unterbrochen erscheint, weil hier die Theile von Fasern, die iiber
oder unter den beiden Schnittfliichen der Platte zu liegen kamen
und den Zusammenhang herstellten, durch den Schnitt entfernt
wurden. Aus dem Holzschnitte ist auch zu ersehen, dass die
Fasern an den Verwachsungsstellen eine Verdickung erleiden,
obgleich nicht in dem auffallenden Grade wie in der frither be-
trachteten Art. Ausserdem ist zu bemerken, dass die angeschwol-
lenen Theile der Fasern im durchfallenden Lichte dunkler ge-
firbt als die dbrigen Theile derselben erscheinen, was nur eine
Folge ihrer grossern Dicke sein kann. Weil der Zusammenhang
der Fasern in solchen Platten oder Diinnschliffen, die zur mikro-
skopischen Untersuchung verwandt werden, mehr oder weniger
unterbrochen erscheint, so wird dadurch die Bestimmung der
Form der Maschen erschwert. Wenn man sich aber in der Vor-
stellung die zur Herstellung des Zusammenh: fehlend
Theile zwischen benaohbanen Fasern hlnzudenkt was nicht
schwer filit, wenn man den Verlauf der stehengebliebenen Theile
mit Aufmerksamkeit verfolgt, so wird man unwillkiihrlich zu der
Ueberzeugung gebracht, dass die Maschen der betreffenden Stro-
matoporen- Art eine unregelmissig-polygonale, zum Rundlichen
sich neigende Form haben. Das eben Gesagte wird der Holz-
schnitt recht gut verdeutlichen konnen, da auf demselben die zur
vollstindigen Begrenzung der Maschen fehlenden und ausserhalb
der Ebeue des Papiers liegenden Theile von Fasern dufch Punkte
angegeben sind.

Endlich ist die letzte von den drei Stromatoporen-Arten mit
erhaltenen Fasern ganz nach demselben Typus wie die zuletat
besprochene gebaut, und der ganze Unterschied besteht nur in

: den Dimensionen, indem ihre Fasern nur eine Dicke von etwa
0,02 Mm. und die Maschen eine Breite von 0,038 bis 0,057
Mm. haben, Der feinere Bau bringt es aber mit sich, dass in
den Dilnnschliffen der betreffenden Art ofter scharf begrenzte
Maschen, folglich auch im Zusammenh stehengebliebene
Fasern angetroffen werden. Weil aber hler die Form des Ge-
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webes dieselbe und nur die Di i der Gewebeel t
verschieden von der auf Tab. IV und V abgebildeten Art sind,
so wurde eine besondere Zeichnung nicht ausgefuihrt.

Nachdem ich die beiden mir bekannt gewordenen Modaliti-
ten des Fasergeriistes der Stromatoporen beschrieben habe,
fithle ich mich veranlasst den Beweis zu filhren, dass dieses
Geriiste nur aus Hornfasern und nicht aus Nadeln bestehen
konnte. Die Nothwendigkeit einen solchen Beweis zu liefern
wird um so grosser, als von den meisten Forschern, die sich
mit fossilen Schwimmen beschiftigt haben, an der Moglichkeit
der Erhaltung der Hornschwiimme im fossilen Zustande gezwei-
felt wird. So finden wir z. B. in Adolph Roemer’s Werke
«Die Spongitarien des Norddeutschen Kreidegebirges
1864» auf pag. 1 Folgendes gesagt: «Die Seeschwimme oder
Spongien unterscheiden sich nach der Substanz ihres Gewebes,
indem dieses bei einigen weich, hornartig, bei andern fest, kie-
selig oder kalkig ist; erstere hat man Spongiaria, letatere Spon-
gitaria genannt, Die Spongiarien bilden die grosse Mehrzahl der
lebenden Schwimme, haben sich aber fossil noch nicht ge-
funden, weil sie sich nach dem Ableben zu leicht zer-
setzen oder aber erst in der jetzigen Periode geschaffen
sind, Desto hiufiger finden wir in einzelnen Gebirgsschichten
die Spongitarien etc.» Auch Bronn giebt die Hoffuung auf,
dass es uns jemals gelingen konnte, Reste von Horn-Spongien zu
entdecken, indem er in seinen «Untersuchungen tber die Ent-
wickelungs-Gesetze der organischen Welt wihrend der
Bildungs-Zeit unserer Erd-Oberfliche 1858» auf pag. 4
Polgendes sagt: «Im Gebiete der fossilen Organismen vermehren
sich die Schwierigkeiten die Gesetze ihrer geologischen und geo-
graphischen Erscheinung und Verbreitung so wie ihre Beziehun-
gen zur jetzigen Welt zu erkennen sehr betrichtlich. Denn es
gibt ganze Familien, Ordnungen und selbst Klassen von organi-
schen Wesen, die vermdge ihrer chemischen Zusammensétzung,
oder ihrer unbedeutenden Grosse durchaus nicht geeignet sind
sich im fossilen Zustande zu erhalten. Wir haben keine Hoff-
nung jemals Reste von Horn-Spongien, von nackten Infu-
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sorien, Polypen und Mollusken, von Quallen, Rotatorien, Ringel-
und Eingeweide-Witrmern zn entdecken, welche einst gelebt und
theils gewiss als Parasiten anderer Thiere existirt haben, theils
als Futter derselben unentbehrlich gewesen sinds. Weil im fos-
silen Zustande jedenfalls pur die Form und nicht die Substanz der
Hornfasern erhalten werden konnte, so haben wir uns auch in den
Fillen, wo es gilt zu entscheiden, ob ein fossiler Schwamm Horn-
fasern enthielt oder nicht, hauptséchlich an die Form zu halten,
Nun sind aber die Kalk- und Kieselkorper einer grossen Zahl leben-
der Schwimme eingehend untersucht, und haben wir besonders
Bowerbank "} und Oscar Schmidt ®) eine sehr reichhaltige
Zusammenstellung von Formen zu verdanken. Nach dieser Zu-
sammenstellung geht hervor, dass die Kalk- und Kieselksrperchen
entweder eine nadelformige (die Nadeln sind oft etwas gebogen
und mehr oder weniger dornig und zuweilen drei- bis vierstachlig)
oder eine ankerformige (indem ein Stie] und drei Haken oder
Spitzen vorhanden sind), oder eine hakenformige (wobei, wie
Oscar Schmidt sich ausdriickt, das Thema. des Hakens in allen
erdenkbaren Varietiten dargestellt wird), oder endlich eine
schildformige, sternformige und selbst kuglige Gestalt haben.
Was die Anordnung der Kalk- und Kieselkorperchen in den
Schwammen betrifft, so ist dieselbe verschieden, je nachdem die
Korperchen einzeln nach allen Richtungen' durch und tiber ein-
ander liegen, oder sich neben und hinter einander zu Bindeln
und Stibchen ordnen, die das Parenchym in netzartigen Ziigen
durchsetzen. Diese Korperchen werden entweder von den Fasern,

falls solche im Schwamme vork en, ei hlossen, oder sie

5
lagern in und zwischen den Faserbiindeln in der Sarcode. Sind
aber keine Fasern im Schwamme vorhanden, so werden die Na-
deln nur durch die Sarcode allein zusammengehalten und hiu-
fen sich zuweilen in solchen Massen an, dass das Quantum der

organischen Materie dagegen sehr zuriicktritt. Niehts Aehnli-

1) On the anatomy and physiology of Spongi P ical tra:
of the royal society of London 1858,
?) Die Spongien des Adriatischen Meeres. 1862 und Supplement 1864,
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ches, das an die Kalk- und Kieselkdrperchen der Schwimme
erinnern sollte, finden wir in den Stromatoporen. Dass die Stro-

toporen keine Kieselgebilde enthalten konnten, beweist schon
ohne Weiteres der Umstand, dass die meisten derselben aus
einer Kalksteinmasse bestehen, die nach der Auflosung in Salz-
siure keine Kiestlnadeln hinterlisst.. In den verhiltnissméssig
seltenen Fillen, wo die ganze Massé einer Stromatopore aus
Quarz besteht, ist die Kieselsiure jedenfalls spiter als Verstei-
ner terial hinzugetreten. Denn abgesehen davon, dass sol-
che aus Quarz bestehende Stromatoporen nur in einigen wenigen
Localititen vorkommen, kann fir das Gesagte als Beweis der
Fall angefithrt werden, dass eine Stromatoporen-Art, die spiter
beschrichen werden soll, an verschiedenen Stellen ihres Vorkom-
mens auch verschiedenartig versteinert, d. h. bald verkieselt,
bald verkalkt angetroffen wird. Dass das Geriste der Stromato-
poren nicht aus Kalknadeln bestand, beweist der innere Bau
desselben. Wenn das Gewebe der auf Tab. 1, (Fig. 1 und 2)
abgebildeten Art in dieser Bezieh noch eine Meinungsver-
schiedenheit hervorrufen konnte, indem die Fasern desselben
auch filr gitterformig angeordnete Nadeln erklirt werden konn-
ten, obgleich kein triftiger Grund zu Gunsten einer 'solchen An-
sicht anzufihren' wire, so verscheucht die Form des Gewebes
der auf Tab. IV und V abgebildeten Art (so wie einer anderen,
nicht abgebildeten, aber dieser sehr fhnlichen Art) jeglichen
Gedankén an die Moglichkeit einer urspriinglich kalkigen Natur
desselben. Denn es giebt nicht unter den lebenden Formen solehe
Kalkschwiimme, deren Geriiste nicht ans Kalknadeln, sondern
aus anastomosirenden Kalkfasern bestehen sollte, ebenso wie es
keine Kieselschwimme mit Kieselfasern giebt '). Ungeachtet des-
seu finden wir in einem der nenern Werke auf dem Gebiete der
Palaeontologie eine Eintheilung fossiler Schwimme, die z. Th.
auf dem Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von Kalk-

*) Es giebe freilich einige wenige Kieselschwiimme (wie z. B. Hsperia Conta-
renii 8. 0. Schmids, Spongien. p. 54), dereu Kieselkdrperchen sich zu taser-
artigen Formen gruppiren, die aber stets filr das, was sie eigentlich sind, er-
kannt werden kbunen.
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und Kieselfasern beruht. Ich meine darunter das Werk von
Fr. Ad. Roemer, betitelt: «Die Spongitarien des Norddeut-
schen Kreide-Gebirges. Cassel 1864». Nach.einer schen frither
ans diesem Werke angefithrten Stelle hiess es, dass die s. g.
Spongiarien, d. h. Schwimme mit hornartigem Gewebe, sich
fossil noch nicht gefunden haben, dagegen um so hiufiger die
5. g. Spongitarien, d. h. Schwimme- mit kieseligem oder kalki-
gem Gewebe. Weiter, auf derselben Seite lesen wir: «Das Ge-
webe der Spongitarien ist wieder der Form nach verschieden:
gitterformig, oder wurmformig. Das gitterformige Gewebe
besteht aus sehr diinnen, glatten, immer aus Kieselsture gehil-
deten Stabchen, welche nach allen drei Richtungen gitterformig
verwachsen sind und am Verwachsungspunkte einen kleinen,
bisweilen oktasderformigen Knoten bilden. Das wurmfdrmige
Gewebe besteht bald aus Kieselerde, bald aus Kalk; im ersteren
Falle kann es dem gitterformigen sehr #holich werden Y, die
Stibehen sind aber anch dann stachelig und bilden am Verwach-
sungspunkte keine Knoten; gewshnlich sind die Fasern gebogen,
oft dichotom, anastomosirend, an den Seiten oft stachelig ); im
wurmformigen Gewebe liegen hiiufig walzenformige, einfache,
oder sternformig verwachsene, kieselige Nadeln (spiculac), welche
bisweilen fast den ganzen Schwamm zusammensetzen ). Die
Verschiedenheit des Gewebes lisst sich gewohnlich leicht unter-
suchen, wenn man ein Stiickchen des Schwammes mit yerdiinnter
Salzsiiure behandelt; bisweilen zerfillt aber das Kieselskelett bei
der Lsung, in welcher dann ein feines, oft von Eisenoxydhydrat

1) Dabei weist der Autor auf die Abbildung der Cupulospongia cribrose hin,
die aber weder beschriehen noch abgebildet wird. Da unter den shmmtlichen
vom ' Autor jebonen Cupulospongien die Cup in rimosa (pag. 51,
Taf. XVII, Fig. 8) die einzige ist, die ein der gegebenen Beschreibung ent-
sprechendes Gewebe hat, so wird sie auch wohl der Autor gemeint habeu.

2) Wenn dabei aaf die Abbildung der 7 lia annulate bing
wird, so ist zweifelsohne die Hudea annulata pag. 26, Taf. XI, Fig. 2 darunter
20 verstehen, da weiter hin im Texte kein Schwamm, der den crsten Namen tra-
gen sollte, angefthrt wird.

3) Der Autor weist dabei auf Siphonacoclia spiculigera und texte hin, von de-
nen die erstore nicht beschrieben wird, wohl aber eine Cupulospongia spiculigera
pag. 52, die der Autor auch ohne Zweifel im Sinne hatte.
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gefirbtes Kieselpulver sich abscheidet». Leider scheint der
Autor dieses Pulver unter dem Mikroskope nicht untersucht zu
haben, das aller ‘Wahrscheinlichkeit nach aus Kiesel - Nadeln
bestand, die er, was von Wichtigkeit wire, hitte abbilden und
beschreiben sollen. - ’

Wer den Fortschritten in der Kenntniss der Organisation
lebender Schwimme mit Aufmerksamkeit gefolgt ist, der wird
auch gewiss die Art und Weise, wie der Autor die Natur der
fossilen Sckwimme deutet, als eine irrige betrachten. Wenn der
letztere behauptet, dass Schwiimme mit einem hornartigen Ge-
webe sich fossil noch nicht gefunden haben, und weiter-
hin die uns bekannt gewordenen Ausichten iiber den Bau der
Schwimme an den Tag legt, so wird es auch begreiflich, dass bei
solchen Ansichten jede Moglichkeit, jemals fosgile Horn-Spongien
zu entdecken, selbst wenn diese zu Tausenden vorkommen sollten,
von vorneherein abgeschnitten wird. Wir sehen, dass selbst der
Autor von Fasern spricht, die oft dichotom und anastomosirend
sein sollen; wir sehen endlich dass im «wurmférmigen Gewebe,
welches auch die dichotomen und anastomosirenden Fasern mit-
begreift, nach seiner Angabe hiufig kieselige Nadeln von ver-
schiedener Form vorkommen sollen, also ein von dem einschlies-
senden Fasergewebe ganz verschiedenes Gebilde. Wenn aber, trotz
allen diesen Beobachtungen, von ihm das Vorhandensein von
fossilen Schwimmen, die urspriinglich ein hornartiges Gewebe
besassen, geleugnet und dagegen behauptet wird, dass nur
Bchwimme mit kieseligem oder kalkigem Geriiste bis jetat fossil
gefunden worden sind '), so kann eine derartige Behauptung,
Angesichts der gemachten Beobachtungen, nur durch eine man-
gelhafte Kenntniss der Organisation lebender Schwi gerecht-
fertigt werden. Denn um die Natur fossiler Schwimme richtig
zu deuten, dazn ist jedefalls die Kenntniss der Natur lebender

1) Es wird doch Niemand behaupten wollen, dass es in der Vorwelt keine
Beumstiimme mit Holzfasern gab, weil die den letzteren der Form nach #hnlichen,
Gebilde der fossilen Baumstimme nicht aus Cellutose, sondern ans einer Stein-
masse bestehen.
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Spongien erforderlich, die nicht umgangen werden darf, wenn
man sich der Gefahr nicht aussetzen will, bei der Beurtheilung
der urspriinglichen Beschaffenheit fossiler Formen unter sich
allen Grund und Boden zu verlieren und in eine rathlose Lage
zu gerathen.

Nun wissen wir, dass unter den lebenden Schwiimmen noch
nie einer gefunden wurde, dessen Fasern aus einer Kalk- oder
Kieselmasse bestehen sollten; wohl finden wir aber eine betriicht-
liche Anzahl von Schwimmen in den heuntigen Meeren, deren
Hornskelet regelmissig in den Schwimmen selbst entstandene
Kieselnadeln enthalt. Sollten wir also vor uns einen fossilen
Schwamm haben, der ausser Nadeln, wemn solche iiberhaupt
vorhanden, auch derartige Gebilde aufweist, die der Form nach
mur mit Fasern lebender Schwimme, zu vergleichen sind, so
werden wir unwillktihrlich za dem Schlusse gebracht, dass der
Schwamm einstens ein Hornskelet besass, mogen Nadeln zugegen
sein oder nicht, dessen Structur durch den Versteinerungspro-

cess erhalten blieb. Die weitere Folgerung wiirde sein, dass

Schwimme mit einem hornartigen Fasergewebe der Erhaltung
im fossilen Zustande fihig sind, und dass die entgegengesetzte
Behauptung nur auf einer vorgefassten Meinung beruht, die ihre
Stirtze nicht in der Beobachtung und Erfahrung, sondern in dem
aprioristischen Satze sucht: die Hornfasermasse der Schwiimme
ist zu verginglich, als dass sie Spuren ihrer frtiheren Existenz
hinterlassen konnte.

Diese vorgefasste Meinung war es, die selbst die Vermuthung
nicht aufkommen liess, das verschiedene Arten von Horn-
sehwiimmen mdglicherweise einen sehr verschiedenen Wider-
stand den zerstorenden Einflissen entgegensetzen konnten, was,
wenn es der Fall wire, von ihren chemischen Eigenschaften
und Structurverhilinissen abhiingen wiirde, und dass die Ver-
hilltnisse unter denen Schwiimme in Gebirgsschichten abgelagert,
so wie die Solutionen, von denen die letztern durchtrinkt wurden,
von sehr verschiedener Art sein konnten, so dass in gewissen

- Fiillen ein und derselbe Schwamm mehr oder weniger vollkom-
men erhalten werden konnte, in anderen dagegen zu Grunde
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gehen musste. In erster Bezichung giebt uns Oscar Schmidt
manchen beachtenswerthen Fingerzeig. So fithrt er unter An-
derm an, dass das Skelet der Aplysinen sich durch die fast voil-
kommene Unloslichkeit in kochender Kalilauge auszeichnet'),
und dass das Geriist von Cacospongia scalaris von Kalilauge kaum
angegriffen wurde, als ein zugleich in den Tiegel gethanes Stiick
Badeschwamm schon vollstiindig aufgelost war ?). «Uebrigens»,
sagt er weiter, «ist die Widerstandsfihigkeit nur eine graduelle,
denn ansser Aplysina aerophoba wurden alle probirten Horn-
spongien, die einen frither, die anderen spiter aufgelost.» Wenn
aber, fiige ich hinzu, sich eine Verschiedenheit in der Wider-
standsfithigkeit gegen ein so kriftiges Agens, wie die Kalilauge
es ist, herausstellt, so wird sich gewiss eine solche Verschieden-
heit auch den zerstorenden Einflissen der freien Natur gegen-
tiber geltend machen, und wir uns daher nicht zu verwundern
haben, wenn sich herausstellen sollte, dass es Hornschwimme
gab, die der Fahigkeit nicht ermangelten, unter giinstigen Um-
stinden, lange Zeit nach dem Absterben ihr Geriist in einem
mehr oder weniger unversehrtem Zustande zu bewahren, so dass
ein Versteinerungsprocess eingeleitet und zum Abschl ge-
bracht werden konnte. Dass es aber in der That solche Horn-
schwimme gab, davon kobnte ich mich nicht nur allein durch
die Untersuchung der Stromatoporen, sondern auch fossilér
Schwimme der Kreideformation von Saratow (an der Wolga),
die im Sommer 1866 vom Hrn. Stud. Sinzow gesammelt wur-
den, fberzengen. Seiner Gefiilligheit habe ich es zn verdan-
ken, dass mir die ichnete Gelegenheit geboten wurde,
wichtige Aufschliisse tiber die Art und Weise der Erhaltung
der Hornschwiimme im fossilen Zustande zu erlangen. Denn
seine, obgleich nicht grosse Sammlung von Schwimmen, verei-
nigt in sich so-ziemlich Alles, was dazn néthig erscheint und ge-
wiihrt zugleich eine klare Einsicht in die Fossilisirungsprocesse,
denen Hornschwéimme im Laufe der Zeit unterlagen.

1) Spongien pag. 25.
2) Ibidem pag. 26.
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Nach der Art der Erhaltung lassen sich die Saratow’schen
Kreideschwimme in folgende 4 Gruppen bringen:

1) Schwiimme, deren Canile und feinsten Zwischenrinme des
Gewebes von einem dichten Kalksteine andgefullt werden; die
Fasern sind verschwunden, haben aber Hohlriume hinterlassen,
die ihre Form auf das Treueste wiedergeben.

2) Schwimme, wie die vorigen, nur mit dem Unterschiede,
dass stellenweise verkieselte Fasern angetroffen werden.

3) Schwimme, deren Hornskelet vollstindig verkieselt ist.
Die Maschen und Caniile werden gleichfalls von einem dichten
Kalksteine ausgefollt, nach dessen Entfernung durch Salzsiure
das Kieselgeriiste in allen seinen Theilen blosgelegt werden
kann.

4) Schwimme, deren dussere Form erhalten, deren innere
Stractur aber génzlich verloren g gen ist. Das Versteine-
rungsmaterial ist ein Sandstein, dessen Korner -durch koblen-
sauren Kalk cementirt werden. :

Es thut mir leid, hier nicht gleich eine ausfithrliche Beschrei-
bung des beobachteten Materials folgen lassen zu konnen, weil
dieselbe nicht wenige Abbildungen — die zu liefern, ich jetzt
nicht im Stande bin — fordern und unsere Aufmerksamkeit zn
sehr von dem Hauptgegenstande der vorliegenden Abhandlung
ablenken wiirde,

Ohne mich also anf die Beschreibung von Einzelnheiten ein-
zulassen, will ich hier das untersuchte Material nur so weit be-
riicksichtigen; als es geeignet erscheint, uns Aufschiisse iiber
die Vorgiinge, die bei der Fossilisirnng der Hornschwimme statt-
fanden, zu gewihren.

Zu dem Grunde wollen wir unsere Aufmerksamkeit zuerst
den Schwiimmen der ersten Gruppe zuwenden, weil diese sich
am meisten dazu eignen, uns mit den wichtigsten Bedingungen,
-unter - welclien einem Hornschwamme beim Versteinerungs-
prozesse die organische Structur erhalten wird, bekannt zu
machen. Weil die besagten Schwimme eigentlich das negative
Bild der einst lebenden Schwimme vorstellen, indem die Maschen
und alle Caniille von einer dichten Kalksteinmasse ausgefiillt
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werden, dagegen alle Riume, die friher von Fasern eingenom-
men wurden, jetzt leer erscheinen, so beweist dieses, dass die
Schwimme von einem feinen Kalkschlamme eingehillt wurden
der alle Zwischenriume des Fasergewebes ansfillte und das:
selbe wenigstens so lange vor einer Zersetzung schittzte, bis er
erhirtete. Die spiter erfolgte Zerstorung der organischen Ma-
terie der Faser musste somit ohme Einfluss auf die'ErhaItung
der Form der letzteren bleiben, da ein Abdruck derselben im
Gesteine bereits gegeben war. Eine vollkommen entgegengesetzte
Erschei sehen wir dagegen bei den Schwimmen der vierten
Gruppe. Weil -das Versteinerungsmaterial derselben ein durch
kohlensauren Kalk cementirter Sandstein ist, so konnte das Fa-
sergerliste urspringlich nicht so dicht wie im vorhergehenden
Falle eingehtillt werden; die Fasern’ mussten verhgltnissméssig
schnell in Verwesung tibergehen, und da sie ansserdem von eij-
ner nichts weniger als plastischen Masse umgeben wurden, so
konnten sie auch keine Spuren ihres fritheren Daseins hinterlas-
sen. Aus der Art der Erhaltung der beiden mit einander vergli-
chenen Gruppen von Schwammen ergiebt sich somit, dass die
Form der Faser erhalten werden kann, wenn der Schwamm von
einer Schlammmasse umschlossen wird, die in alle Zwischen-
riume des Gewebes dringt und dieselben dicht ausfiillt, und wenn
der Anfang des Zerfallens der Fasersubstanz der Erhirtung des
Schlammes zum Gestein nicht vorausgeht.

Unter den Schwiimmen der ersten Gruppe kommen mehrere
Arten vor, deren Gewebe ungemein demjenigen der auf Tab. I
ahgebildeten Stromatopore gleicht. Die Maschen haben die Form
von Rhomben, Dreiecken und znweilen von Finfecken, und die
Verwachsungsstellen der schuurgeraden Fasern werden durch
punktihnliche Anschwellungen bezeichnet (vergl. die beistehende

Zeichnung mit der auf pag. 8). Wenn somit das Faser-

gewebe der auf Tab. IV und V abgebildeten Stromato-

poren- Art sich mehr dem gewghnlichen Typus des

) Schwammgewebes (siehe Holzschnitt, pag. 7) néhert
so findet in gleicher Bezichung die aufTab. 1 abgebildete Sl’mmatoj

pore ein Analogon unter den Hornschwimmen der Kreideformation
v. 2
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von Saratow, und wir sehen somit die Richtigkeit der Annahme,
dass Stromatoporen wahre Hornschwimme sind, durch neue Be-
lege unterstiitzt. Wollte man aber selbst bezweifeln, dass das
durch geradlinige hohle Faden und vier- und dreieckige Ma-
schen ansgezeichnete Gewebe einiger Arten der Kreideschwiim-
me von Saratow von verschwundenen Hornfasern herriihrt und
dagegen behaupten, dass es eben so gut von im Laufe der Zeit
aufgelosten Kalk- oder Kieselnadeln herriihren konnte, so fiele
es uns nicht schwer, eine derartige Einwendung auf immer zu

beseitigen. Schon der Umstand allein, dass mit den in Rede ste- .

henden Schwimmen auch solche vorkommen, deren feine und
gleichfalls hohle Gewebeelemente der Form nach nur mit Horn-
fasern zu vergleichen sind, witrde zu Gunsten unserer Ansicht
sprechen. Aber selbst davon abstrahirt, sind wir im Stande zu
beweisen, dass die besagten Hohlriume weder von Kalk- noch
Kieselnadeln herrithren konnen. Denn denken wir uns einen
Schwamm mit Kalknadeln von einer Gesteinsmasse dicht umschlos-
sen, so ist es klar, dass nur unter der Bedingung ein scharfer Ab-
druck der Nadeln nach ihrer Aufiosnng erfolgen kinnte, wenn das
Liosungsmittel nur auf die Nadeln und nicht auf das Gestein einwir-
ken witrde, Folglich kénnen die scharf begrenzten, gitterartig
angeordneten Hohlriume einiger Kreideschwimme von Saratow
unmoglich vonKalknadeln herriihren, weil dasGestein, das die Zwi-
schenriume des Gewebes ausfiillt, der Hauptsache nach aus koh-
lensaurem Kalke besteht; die Nadeln und das Gestein wiirden sich
gegen das Losungsmittel gleich verhalten haben und an scharfe
Abdriicke der ersteren wiire nicht zu denken. Dasselbe liesse
sich sagen, falls die Voraussetzung gemacht werden sollte, dass
die besagten Hohlriume ihre Entstehung aufgelosten Kieselna-
deln zu verdanken haben. Schon die Schwerloslichkeit der Kie-
selerde wiirde eine derartige Entstehung sehr unwahrscheinlich
machen; susserdem ist aber der Silicat-Antheil des Gesteins,
neben zahlreichen Quarzkérnern nicht unbedeutend; das Lio-
sungsmittel wiirde auf ihn gleichfalls eingewirkt und scharfe Ab-
dritcke nnméglich gemacht haben.
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‘Wohl sehen wir aber, dass bei den Kreideschwimmen von
Saratow die entg te Erscheinung statt, den hat, in-
dem entweder nur ein Theil der hohlen Fiden, oder die GESnl];mt—
masse derselben durch spiter hinzugetretene Kieselsiure ausge-
fiillt wird. Beweisend fiir das spitere Eindringen der Kieselsiure
sind aber

1) die Form der Gewebeelemente und

2) in Fallen, wo die Form allein nicht entscheidet, das gleich-
zeitige Auftreten von hohlen und von mit Kieselerde ausgefiillten
Faden.

Das Auftreten der Kieselerde als Versteinerungsmaterial der
Hornschwimme muss fir den Palacontologen eine sehr willkom-
mene Erscheinung sein, denn sie erleichtert ungemein das Stu-
dium des inneren Baues fossiler Schwimme, Man braucht nur
den verkieselten Schwamm auf einige Zeit in Salzsfiure zu legen
um spiter, nach erfolgter Auflosung der anhs d Kalksteinj
masse, vor sich ein in der vollkommensten Weise erhaltenes
Schwammgeriiste zu haben. Bei der Betrachtung solcher Priipa-
rate gewinnt man ‘erst recht die Ueberzeugung, dass der Grund
der vielen Irrthiimer, die in der Literatur tiber fossile Schwimme
herrschen, nicht so viel in der schiechten Erhaltung der letzte-
ren, als in den folgenden zwei Umsténden zu suchen ist:

1) in der Thaften K iss der Organisation lebend
Schwimme und :

2) in der volligen Unkenntniss der Prozesse, die zur Erhal-
tung der Schwimme im fossilen Zustande beitrugen.

Denn nar dureh die Kenntniss der Organisation lebender
Schwiimme und der Fossilisirungsprozesse, denen ausgestorbene
Arten unterlagen, kann es uns erst mdglich werden, aus der ge-
genwhrtigen Erscheinungsweise die frithere Beschaffenheit der
vorweltlichen Schwimme abzuleiten.

Nun ist aber in Betreff des ersten Punktes zu hemerken.
dass die Kenntniss der Organisation lebender Schwimme in den’
letzten Jahren bedeutende Fortschritte gemacht hat, so dass es
Zeit ist, den Versuch zu machen, dieselben Grundsitze, die bei
der Beschreibung der lebenden Arten befolgt werden, auch bei

P
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den fossilen, so weit es geht, in Anwendung zu bringen. Was da-
gegen den zweiten Punkt betrifft, so kinnen wir nur bedauern,
dass zur Erforschung der Prozesse, die zur Erhaltung der aus-
gestorbenen Schwimme im fossilen Zustande beitrugen, bis jetzt
so wenig gethan und dadurch das nihere Verstindniss der Or-
ganisationsverhiiltnisse dieser Schwimme unmoglich gemacht
wurde. Dass aber die Kenntniss des Fossilisirungsprozesses bei

der Deutung vieler fossilen Formen von der grossten ‘Wichtigkeit .

ist, davon iiberzeugte sich schon vor zwdlf Jahren Schleiden, in-
dem er bei Gelegenheit der Untersuchung verkieselter Holzer, Fol-
gendes sagt"): «Ich kann den Zweck der Untersuchung fossiler Pflan-
zen und Thiere nicht wohl in etwas Anderem finden, als dass ihre
Kenntoiss dazu beitragen soll, uns das Bild vergangener Zu-
stande und Vorginge auszuzeichnen, fir welches wir nur so aus-
" serordentlich schwer die einzelnen charakteristischen Zuge mit
Sicherheit zusammenbringen konnen. In dieser Beziehung wird
uns aber anch vor Allem der Fossilisirungsprozess wichtig, der
ohne Zweifel tiber die Naturverhiltnisse, unter denen er statt-
fand, wichtige Andeutungen zu geben im Stande ist. Gerade dar-
auf scheint mir bis jetzt noch viel zu wenig Riicksicht genommen
7m sein, und ich halte eine brauchbare Flora fossilis (so wie ich
eine branchbare Spongiologia fossilis) zur Zeit noch fir vollig un-
moglich, wenn sie nicht auf den wesentlichen Charakter ihres
Objects, auf das Fossilsein, die sorgfalligste Ricksicht nimmt. Hat
man sich hieriiber erst genauer unterrichtet, so kommt man bald
auf die Vermuthung, dass gar manche fossile Pflanzen (dasselbe,
fiige ich hinzu, konnte man auch von gar manchen fossilen Schwém-
men sagen) nur getrennt sind, weil sie in verschiedener Weise
beim Fossilwerden verindert wurden und gar manche mur des-
halb identificirt werden, weil sie mit dem gleichen Charakter des-
selben Fossils auf einem Fundorte beisammen liegen.»
Weil ich' durch die Untersuchung der Organisationsverhalt-
nisse der Stromatoporen und der Kreideschwiimme von Saratow zur

1) E. E. Schmidt und M. J. Schleiden. Ueber die Natur der Kieselholzer.
Jena, 1855, pag. 26.
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Erforschung der Fossilisirungsprozesse, denen diese Schwimme
unterworfen waren, geleitet wurde, so will ich in Folgendem
die in dieser Richtung erlangten Ergebnisse meiner Forschung
kurz mittheilen, damit die Litcke in der Kenntniss dieser Pro-
zesse einigermassen ansgefiillt und neue Anhaltspunkte fiir eine
richtige Beurtheilung der Natur fossiler Schwimme gewonnen
werden.

Seitdem es mir gelungen war, in mehreren Schwammen der
Kreideformation von Saratow die Gegenwart von dusserst feinen,
unter einander anastomosirenden rohrenformigen Hohlréumen zu
entdecken und ihre wahre Natur zu erkennen, seitdem wurde es
mir auch klar, unter welchen Unstinden ein Hornschwamm
(wenigstens in der Mehrzahl der Fille) am vollkommensten im
fossilen Zustande erhalten werden kann. Ich fand nimlich, dass
die Erhaltung jedesmal um so vollkommener ist, je feiner der
jetzt zum Gesteine erhirtete Schlamm ist, von dem der Schwamm
einst eingehiillt wurde. Die Ursache davon ist nicht schwer ein-
zusehen, da, ‘wie es sich von selbst versteht, ein feiner Schlamm
vollkommener alle Liicken des Schwammgeriistes aunsfiillen und
daher auch besser dasselbe vor einer Zersetzung schiitzen wird,
als ein grober.

Betrachtet man mit Aufmerksamkeit die gut erhaltenen
Exemplare der Saratow'schen Kreideschwimme unter einem
Vergrosserungsglase , wobei es sich gleich bleibt, ob die von
Hornfasern herrithrenden Hohlrinme von Kieselerde ausgefiille
werden oder nicht, so wird man bemerken, dass die Ausfillungs-
masse der grosseren Canile deutlich sichtbare Quarzkorner und
kleine Bruchstiicke von Silicaten beigemischt enthilt, die Ausfiil-
lungsmasse der feineren Zwischenriume des Fasergewebes dagegen
vollkommen homogen erscheint. Endlich in den Fillen, wo an
den gut erhaltenen Schwimmen #nhiingendes Gestein zu beob-
achten ist, erscheint dasselbe stets grobkorniger als die Ausfill-
Jungsmasse derselben. .

Aus diesen Wahrnehmungen geht aber hervor, dass ein in
Schlamm begrabener Schwamm die Function eines Siebes ver-
richten muss, indem er die feineren Theile des Schiammes in
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die Maschen und feineren Verzweigungen des Canalsystems,
die groberen dagegen nur in die grosseren Canile gelangen
fasst; was selbst in diese nicht passt, das bleibt ansserhalb des
Schwammes liegen. Diese Sonderung der Schlammtheilchen
ist aber auch der Grund der stets feineren Beschaffenheit des
Gesteins der Ausfullungsmasse des gut erhaltenen Schwam-
mes als der Schicht, die ihn beherbergt. Diejenigen Kreide-
schwimme von Saratow, deren #ussere Form allein erhalten
blieb (indem jede Spur einer organischen Structur zu Grunde
ging), bestehen aus einer Sandsteinmasse, die vermuthen ldsst,
dass die betreffenden Schwimme im Schlamme zu einer Zeit
hegraben wurden, wo sie bereits stark in Verwesung iibergegan-

gen-waren; sie konnten nicht mehr wie ein Sieb auf den Schlamm

einwirken, sondern mussten alle seine Bestandtheile ohne Unter-
schied anfnehmen, Die grobkdrnige Beschaffenheit der Schlamm-
masse verhinderte aber die Entstehung von Abdriicken, die die
unversehrten Theile des Gewebes hiitten noch erzeugen kinnen,
und so musste jede Spur einer organischen Structur zu Grunde
gehen. Uebrigens konnten Schwiamme mit einem sehr grobma-
schigen Gewebe demselben Schicksale unterliegen, falls der ein-
schliessende Schlamm grobkérnig sein sollte.

Da die gut erhaltenen Hornschwidmme der Kreideformation
von Saratow ein in seinen Geweheelementen bald liohles, bald mit
Kieselerde entweder ganz oder nur zum Theil ausgefilltes Netz-
geflecht aufweisen, so haben wir hier — nachdem uns bekannt
geworden, dass die hohlen Fiden Abdriicke von Hornfasern sind
— die Ursachen zu besprechen, die den Absatz der Kieselerde
bedingten. Diese Ursachen konnen aber nur von zweierlei Art
gewesen sein, denn entweder drang eine kiesethaltige Solution in
die hohlen Abdriicke der Fasern und setzte in denselben nach
und nach Kieselerde ab, oder es fand eine alimilige Verdrin-
gung der Hornfasersubstanz durch Kieselerde statt. Wir hitten
somit im ersten Falle ein Ausfillungs-, im zweiten dagegen eine
Verdriingungs -Psendomorphose. Der erste Fall findet seines
Gleichen in der Ausfiltung mit Kieselerde von Hohlrdumen aller
Art im Gebirgsgestein, der zweite in der Verkieselung der Hal-
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zor; wie das Eine, so auch das Andere sind aber sehr oft zu
beobachtende Erscheinungen.

In der Sammlung der Kreideschwimme von Saratow habe
ich keine solchen Exemplare finden kdnnen, deren Hornfaser-
subsanz durch kohlensauren Kalk ersetzt wire; eine Erschei-
nung, die wir um so haufiger bei den Stromatoporen antreffen.
Weitere Nachforschungen werden aber zweifelsohne erweisen,
dass sich diese Erscheinung auch bei anderen fossilen Schwim-
men wiederholt. Die Prozesse, die in diesem Falle den Absatz
des kohlensauren Kalkes herbeifithrten, konnen gleichfalls nur
von zweierlei Art gewesen sein. Entweder gelangte der kohlen-
saure Kalk in die von Hornfasern herrithrenden Hohlrdume durch
Infiltration, oder es fand eine Wechselwirkung zwischen der
Substanz der noch nicht zerfallenen Hornfasern und einer-Kalk-
losung statt. Dass eine Substitution der organischen .Materie
durch kohlensauren Kalk stattfinden kann, das beweisen die
durch den letzten versteinerten Hélzer, die nach Goppert fast
eben so hiufig als. die verkieselten vorkommen sollen. Welche
chemischen Prozesse aber die Verdringung der organischen
Substanz durch kohlensauren Kalk mitten im Meerwasser bewir-
ken konnen, dariiber giebt uns Gustav Bischof Bescheid. In
seinem Lebrbuche der chemischen und physikalischen Geologie
(L. Bd., 2. Aufl,, pag. 816) lesen wir nimlich:

«Fragen wir, durch welche Bestandtheile des Meerwassers
die organische Materie der versteinerten Holzer so zersetzt
wurde, dass sie fortgefihrt werden konnte, so kdnnen wir keine
anderen als die schwefelsauren Salze finden. Da diese Salze durch
organische Substanzen anf nassem Wege desoxydirt werden, so
ist erklarlich, wie der Kohlenstoff und Wasserstoff dieser Sub-
stanzen, woven der erstere der directen Oxydation durch den
vom Meerwasser absorbirten Sauerstoff widersteht, auf indirec-
tem Wege oxydirt und als Kohlenséure und Wasser ansgeschie-
den werden. Vom schwefelsauren Kalk ist eine solche Desoxy-
dation entschieden nachgewiesen, nicht aber von der schwefel-
sguren Magnesia. Der schwefelsaure Kalk ist daher fir das
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Mittel za halten, dessen sich die Natur bedient, die organische
Materie bei den Versteinerungen génzlich fortzufithren.

Schwefelealcium wird durch Kohlenséiure zersetzt. Lisst
man dieses Gas durch eine rirte Losung desselben stri-
men, so entsteht ein reichlicher Niederschlag von kohlensaurem
Kalk. Das durch Zersctzung des schwefelsauren Kalks entstan-
dene Schwefelcalcium wird also durch die gleichzeitig gebildete
Kohlensiure in kohlensauren Kalk umgewandelt, und auf diese
Weise lasst sich die Verdringung der Holzsubstanz durch kohlen-
sauren Kalk erkliren». Indem wir der von Gustav Bischoff
gegebenen Erklirungsweise fir die Verkalkung der Holzer bei-
treten und der Meinung sind, dass bei der Verkalkung der
Hornschwimme und der Holzer gleiche oder wenigstens sehr
dhnliche Processe stattfanden, haben wir hier zu bemerken, dass
bei versteinerten Schwimmen die or, he Structur jedenfalls
nur-dann erhalten werden konnte, wenn dem eigentlichen Ver-
steinerungsprozesse eine Einhiillung in Schlamm vorausging.

Deunn es ist kaum vor t dass die Hornsub der
Schwimme, mag sie sich in ihren Eigenschaften bei verschie-
denen Arten noch so sehr verschieden erweisen, so lange der
Verwesung als die Holzsubstanz widerstehen konnte. Dagegen,
durch eine dichte Bedeckung vor einer schnellen Zersetzung ge-
schiitzt, konnte die Hornfaser sehr wohl eine allmilige Ver-
dringung durch kohlensauren Kalk in Schichten erleiden, die
vom Meerwasser, das stets schwelsauren Kalk aufgelost enthilt,
durchtrinkt wurden.

Hier ist der Ort,um einer Erscheinung zu gedenken, die sich
sehr oft bei den Stromatoporen wiederholt, ja beinahe zar Regel
wird. Es wurde nimlich von mir frither aus der Art und Weise
der Erhaltung der Kreideschwimme ven Saratow der Schluss

gezogen, dass die Schwammfaser im fossilen Zustande erhalten '

werden kann, wenn der Schwamm von einer Schlammmasse in

der Weise umschlossen wird, dass auch die Zwischenrsume des

Gewebes dicht von ihr ausgefiillt werden. Wir sehen auch in der
fill

That, dass die Beschaffenheit der undurchsichtigen A -
masse der besagten Schwimme von der Art ist, dass sie ehen
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nur fir einen erhiirteten Kalksschlamm gehalten werden kann.
Bei der Mehrzahl der Stromatoporen finden wir dagegen, dass
die Ausfullungsmasse des Wassergefdsssystems aus einem mehr
oder weniger durchsichtigen Kalkspathe besteht, was zu Gunsten
einer Infiltration des kohlensauren Kalkes in die inneren Hohl-
riume der Stromatoporenstocke spricht. Untersucht man dage-
gen bei den letzteren die Ausfiillungsmasse der der Oberfliche
der Gehduse am niichsten liegenden Caniile, so wird man oft
bemerken, dass dieselbe aus einer erhirteten Schlammmasse be-
steht, die stets undurchsichtig ist. Aus allem geht aber hervor,
dass beim Versteinern der Stromatoporen der Fossilisirungs-
prozess in der Weise von statten ging, dass anfinglich das Ge-
hiuse dicht vom Schlamme -umhillt wurde (ohne dass dieser zn
gleicher Zeit tief in das Innere der Hohlriinme drang, sondern
meistentheils nor die A derselben verstopfte, was bei dem
insserst feinen Baue der Stromatoporen sehr natiirlich erscheint),
spiiterhin aber eine Ausfilliing der Canile und aller Zwischen-
riume des Gewebes durch infiltrirten kohlensauren Kalk erfolgte.
Einen derartigen Versteinerungsprozess werden jedenfalls auch
andere fossile Schwimme, deren Ausfullungsmasse aus Kalk-
spath oder Quarz (nur nicht als Sandstein) besteht, durch-
laufen haben. Mag aber der besagte Prozess so oder anders
ausgefallen sein, immerhin werden die urspringlichen chemi-
schen und physikalischen Eigenschaften, so wie die Structur-
verhiltnisse der Schwimme einen grossen Einfluss auf den Grad
der Erhaltung im fossilen Zustande ausgeiibt haben, so dass in
dieser Bezichung zwei verschiedene, aber auf einer Lagerstitte
befindliche Formen sich sehr verschieden verhalten konnen,
was ich auch in der That bestétigt fand.

Dass die Unkenntniss der Fossilisirungsprozesse, denen
Schwimme unterworfen waren, zu irrigen Ansichten iiber die
Entstehung gewisser Schichten fithren kann, beweist die folgende
Stelle gus Quenstedt’s Handbuch der Petrefaktenkunde 2 Aufl.
pag. 811: «Der plétzliche Mangel an Schwimmen in Schichten
unter dem weissen Jura fiillt sehr auf.... Auch das Tertiir-
gebirge zeichnet sich durch Mangel von Schwimmen aus, kaum
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dass hin und wieder einige angefihrt werden. ... Unter den le-
benden wiirden sich gleichfalls die meisten wohl nicht zur Fossi-
lit#t eignen, da das Hornige und Lederartige im Gewebe vor-
herrscht; wenn Kalk und Kiesel vorkommt, so lagern sich beide
meist in besondern Nadeln ab, gallerartige Masse iberzieht die
Hohlungen, welche fortwihrend Wasser durchstromt. Die vor-
treffliche Erhaltung der Kreide- und Juraschwimme beweist da-
gegen, dass Kalk ein wesentlicher Gehalt der Faser war, soust
miisste von ihnen viel weniger fibrig geblieben sein, jedenfalls
konnten sie nicht so wesentlich zur Vermehrung der Kalkgebirge
beigetragen haben, als die Schwitmme im weissen Jura, die in
dieser Bezichung selbst den Sternkorallen aller Formationen
gleichkommen, ja sie oft noch tibertreffens.

In Betreff dieser Schlussfolgerung muss ich bemerken, dass
die vortrefiliche Erhaltung der Kreide- und Juraschwdmme nicht

als Beweis dafiir dienen kann, dass Kalk schon von jeher ein .

wesentlicher Bestandtheil der Faser war. Gerade den gut er-
haltenen Exemplaren der Kreideschwimme von Saratow kann
ich es ansehen, dass der in denselben reichlich enthaltene
kohlensaure Kalk seine Entstebung gar nicht den Schwimmen,
sondern genz anderen Ursachen zu verdanken hat. Denn wir
finden ihn nar in den Maschen und Canalen abgelagert, indem
das Fasergewebe selbst gus hohlen oder aus Kieselerde beste-
henden Fiden zusammengesetzt wird. Je nachdem aber das
Eine oder das Andere stattfindet, sind die Erscheinungen, die
man an diesen Schwimmen in Folge der Verwitterung beob-
achtet, wesentlich verschieden. Diejenigen von den Schwiim-
men, deren Geriiste verkieselt ist, verlieren beim Verwittern
allmilig den in den Maschen und Canilen abgelagerten Kalk,
wodurch das Kieselskelet, von der Ausfillungsmasse befreit, zumn
Vorschein kommt und die Canile als Hohlriume erblicken lisst.
Bei den anderen Schwi findet d das Entgeg

setzte statt, indem hier das in seinen Gewebeelementen hohle
Geritste nach der Zerstorung der. Ausfilllungsmasse der Candle
durch die Verwitterung gleichfalls zu Grunde geht. Dabei ge-
schielit es, dass die Ansfillungsmasse der grosseren Canile der
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Verwittermg wegen des grosseren Umfanges linger als die der
kleineren Canile und der Maschen widersteht und daher nicht
selten leistenformig auf der Oberfliche der Schwimme hervor-
tritt. Alle diese an den - Kreideschwiimimen von Saratow ge-
machten Beobachtungen zeigen aber zu Geniige, dass die Fa-
sersnbstanz derselben zur Vermehrung des Kalkgehaltes der
Schichten, in denen sie vorkommen, keineswegs beitragen konnte;
der kohlensaure Kalk muss demnach als Detritas abgesetzt wor-
den und als feiner Schlamm in das Innere der Schwimme gelangt
sein. Wenn in der Sammlung der Schwimme von Saratow keine
-Exemplare mit verkalkten Hornfasern vorkommen, so beweist
diess nur, dass dieselben sich unter Verhiltnissen befanden, die
fr einen Ersatz der Schw bstanz durch kohl en Kalk
nicht gitnstig waren. ln 'vielen anderen Fillen konnte aber eine
derartige Substitution statifinden, wie wir dieses unter Anderm
an den Stromatoporen verwirklicht sehen.

Da Prof. Quenstedt der Meinung ist, dass Kalk ein wesent-
licher Gehalt der Faser der Kreide- und Juraschwimme war,
weil sonst von diesen viel weniger iibrig geblieben wiire und sie
nicht so wesentlich zur Vermehrung der Kalkgebirge beitragen
konnten als die Schwiimme im weissen Jura, se haben wir dar-
auf anfmerksam zu machen, dass die vortreffliche Erhaltung die-
ser Schwiamme (migen sie selbst schon urspriinglich aus Kalk-
fasern bestanden haben) gerade nicht zn Gunsten einer Vermeh-
rung der Kalkgebirge durch dieselben spricht. Denn alle Schwim-
me ohne Unterschied, mogen sie Kalk-Kiesel-oder Hornschwimme,
sein, sind zu zarte Gebilde, als dass sie ohne das Hinzutreten
einer Masse, die alle Hobhlriiume des Schwammgeristes zeitig
ausfiillte, dem Drucke méchtiger Schichten, ohne Verlust der
Form und organischen Structur, widerstehen kinaten. Weil aber
das Gesammtvolumen aller grossen und kleinen Hohirdume, die
das Wassergefisssystem eines Schwammes zusammensetzen, be-
deutend dasjenige aller festen Theile iiberwiegt'), so geht daraus

') Wenigstens in der Mchrzuhl dor Falle: viclleicht bilden die s. g. Kuut-
schukschwiimine eine Ausnahine davon.
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hervor, dags zur wesentlichen Vermehrung der Kalkgebirge, in
denen vortrefflich erhaltene Schwémme in grosser Menge vor-
kommen, nicht so viel das starre Geriiste, als die Ausfillungs-
masse des Wassergefisssystems (der Canile und aller Zwi-
schenriiume des Gewebes) derselben beigetragen hat.

Da endlich Prof. Quenstedt solchen Kreide- und Jura-
schwimmen die Vermehrung der Kalkgebirge zuschreibt, deren
Gewebe aus Fasern zusammengesetzt wird, so ziehen wir daraus
den Schluss, dass gewisse Kreide- und Juraschichten ihren
Reichthum an Kalk nicht den in denselben in grosser Menge
vorkommenden Schwimmen, sondern anderen bereits friher er-
wihnten Umstinden zu verdanken haben, weil solche Gewebe-
elemente, die der Form nach nur mit Hornfasern zu vergleichen
wiiren, den wahren Kalkschwémmen fremd sind; dagegen steht
uns nichts im Wege, die Kalkfasern der in Rede stehenden fos-
silen Schwimme fir Abgiisse oder Petrificate von Hornfasern
anzuerkennen, wodurch die Rolle, die wir diesen Schwimmen bei
der Schichtenbildung zuschreiben, eine wesentlich andere als die
von Prof. Quenstedt ihnen zugemuthete wird. Nach unserer
Ansicht haben die betreffenden Schwimme der Hauptsache nach
nur zur b deren Ausbild weise und nicht, wie Prof. Quen-
stedt es meint, zur Vermehrung der Gesteinsmasse der Schich-
ten, in welchen sie vorkommen, beigetragen.

Nachdem ich den Leser auf das Vorkommen von fossilen
Hornschwimmen und auf die Prozesse, die zn ihrer Erhaltung
beitrugen, aufmerksam gemacht habe, kann ich wieder auf den
Hauptgegenstand meiner Abhandlung-—auf die Stromatoporen —
suriickkommen und die unterdess unterbrochenen Betrachtungen
fiber die Organisationsverhiltnisse derselben hier fortsetzen.

Fs wurde bereits friher erwihnt, dass unter simmtlichen
mir zua Gebote stehenden Arten von Stromatoporen nur drei mit
erhaltenen Fasern vorkommen, und nun habe ich hier noch hin-
zuzufigen, dass in zahlreichen anderen Fillen nur die fiussere
Form der Faserbtischel und nicht ihr Gewebe erhalten blieb.
Diese Faserbiischel begrenzen die zahllosen grossen und kleinen
Caniile, von denen sie, falls das Versteinerungsmaterial kohlen-

“ von ihnen gebildeten Faserbt
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saurer Kalk ist, darch eine andere Firbung scharf abstechen,
wie man dieses auf Querschnitten Tab. II, Fig. 4, Tab. III, Fig.
1 und 2, Tab. IX, Fig. 3, Tab. X Fig. 4, leicht sehen kann, Ist
aber das Versteinerungsmaterial Quarz, so sind die Canille mei-
stentheils hohl, die Faserbiischel dagegen solid. Der Grund der
Nichterhaltung der Fasern der meisten Stromatoporen wird
hauptsichlich in der ansserordentlichen Feinheit derselben zn
suchen sein. Wir wissen dass der Durchmesser der Anschwel-
Ilungen, die an den Verwachsungsstellen der Fasern der Stro-
matopore Tab. I, Fig. 1 entstehen, 0,019 Mm. betrigt, dass
aber der Durchmesser der eigentlichen Fasern nicht einmal die
Hilfte dieser Grosse erreicht. Ungeachtet der geringen Di-
mensionen, kénmen wir die Fasern der betreffenden Art bei
30 bis 40maliger Vergrosserung noch deutlich unterscheiden,

“was z. Th. durch die ziemlich bedeutenden gegenseitigen Ab-

stinde der Fasern ermoglicht wird. Werden aber die Dimen-

sionen dieser Abstinde, so wie die der Fasern selbst geringer, -

so wird eine Unterscheidung der letzteren unmoglich, und die
h

hal 1%

erscheinen.

Wir haben uns dariiber um so weniger zu verwundern, als
es anch unter den lebenden Schwimmen solche giebt, deren Masse
anf den ersten Blick amorph erscheint, und deren Fasern nur
durch- gewisse Htlfsoperationen, und nicht durch feine Schnitte
allein zur Anschauung gebracht werden kénnen. Ich meine die
Gummi- oder Kautschukschwimme, deren wahre Structur Oscar
Schmidt (Spongien des Adriatischen Meeres pag, 37) lange ver-
borgen blieb, bis es ihm einfiel dieselben mit kochender Kalilauge
zu behandeln, wodurch die feinen, ungefihr 0,0081 Mm. star-
ken Faden an gerissenen Stiicken und an feinen, mit Nadeln zer-
zaserten Schaitten sichtbar gemacht wurden. Derartige Opera-
tionen kénnen wir aber mit Stromatoporen nicht vornehmen und
sind daher auch nicht im Stande, den Hussersten Grad der Fein-
heit, die die Fasern derselben erreichten, zu bestimmen. Wir
konnen nur auf Grund sehr geringer Dimensionen der Faser-
bitschel mehrerer Arten den Schluss ziehen, dass die dussersten



Grenzen der Feinheit, die von Hornfasern der Schwimme diber-
haupt erreicht werden, auch von den Fasern der Stromatopo-
ren erreicht wurden. So betriigt z. B. der Durchmesser des
mittlern Theils der Faserbiindel der Str. Tab. IX, Fig. 1, auf
Lingsschnitten dersetben (Tab. IX, Fig. 4) gemessen, 0,038 Mm.;
wie fein miissen daher die Fasern selbst gewesen sein!

Es ist weiterhin zu vermuthen, dass bei der dussersten Fein-
heit der Faser das Gewebe mancher Stromatoporen aus ver-
filzten Fiden bestand, wenigstens macht diesen Eindruck auf
Querschnitten unter Anderm ganz besonders die Stromatopore
Tab. III, Fig., 2.

Eingtromungsoffnungen. Auf der Oberfliche vieler Exem-
plare von Stromatoporen (Tab. I, Fig 3, Tab. VIII, Fig. 2, Tab.
IX, Fig. 1) bemerkt man zahlreiche feine Poren, die nicht selten
schon wit dem unbewaffneten Auge wahrgenommen werden kon-
nen. Offenbar sind diese Poren nichts Anderes als die sogenann-
ten Einstromungsofinnngen. Sie liegen mitten im Schwammge-
webe, das die obere Lage der Lamellen bildet und das im Inne-
ren derselben befindliche Canalsystem iiberdeckt. Die feine Ge-

belage mit den Einstro en wird nicht selten durch
die Verwitterung zerstort, wodurch die unter ihr befindlichen
Canile blosgelegt werden. Aber auch kimstlich l4sst sich dieses
bewerkstelligen, indem es in einigen Fillen gelingt, die in Rede
stehende Lage wegzusprengen, oder durch Betupfen mit Stuore
aufzuldsen. Um die Cansle zur Anschaunung zu bringen, geniigt
es oft, die Porenlage mit Wasser zu benetzen, wodurch sie hin-
reichend durchsichtig gemacht wird, um die unter ihr liegenden
Theile der Lamelle durchschimmern zu lassen, i

Zwischen den Poren einiger Stromatoporen-Arten sieht man
schon bei schwacher Vergrisserung feine Rinnen verlaufen (s.
Tab. I, Fig. 3 und Tab. VIII, Fig. 2), die der Oberfliche der
Lamellen ein granulirtes Ansehen verleihen; anderen Arten schei-
nen sie dagegen ginzlich gefehlt zu haben, wie unter Anderm
z. B. der Stromatopore Tab. IX, Fig. 1.

Ausstromungséffnungen. Ausser den Einstromungsofi-
nungen kénnen bei mehreren Stromat auch Ausstri
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offaungen wahrgenommen werden, obgleich in der Mehrzahl der
Fille diese so fein zu sein scheinen, dass sie von den ersteren
nicht zu unterscheiden sind. Besonders deutlich treten die Aus-
sromungsoffiungen auf den Gipfeln der Hicker der Stromatopora
polymorpha (Tab. VI, Fig. 1) auf. Bei anderen Exemplaren der-
selben Art (Tab. VI, Fig. 3) umgeben sogar mehrere Reihen
von Oeffnungen ein grosseres Loch. In gleicher Weise sind die
krenzformig gestellten Oeffnungen auf der Oberfliche der Stro-
matopore Tab. I, Fig. 3 nichts Anderes als Ausstromungsoff-
nungen.

Andere Arten von Stromatoporen lassen vermuthen, dass eine
jede von den sternformigen Canal-Gruppen nur eine Ausfluss-
offoung hatte, und zwar von einer sehr unbedeutenden Grosse.
So beobachtet man schon mit blossem Auge in Dinnschliffen,
die parallel der Oberfliche der Stromatopore Tab. 11, Fig. 2 und 3
geschnitten sind, dass ein jedes System von Radial-Canélen eine
centrale Oeffoung umgibt (Tab. II, Fig. 4).

In Querschnitten (Tab. III, Fig. 1 and 2) der Stromatopore
Tab II, Fig. 8 sieht man gleichfalls die Candle in den Centra der
sternformigen Systeme zusammenstossen, was fir ein jedes Sy-
stem nur eine Ausstromung g VOT: tzen lisst, obgleich
hier die betreffenden Oeff: in Di hliffen nicht durch
eine scharfe Contour wie in der vorher den Art a ich
net werden, Dasselbe lisst sich von den auf Tab. II, Fig. 6
und 7 und Tab. IV, Fig 1 abgebildeten Stromatoporen sagen;
die Candéile durchkreuzen sich in inschaftlichen Mittelpun}
ten, ohne dass dabei scharf umschriebene Ausflussoffnungen zur
Ausbildung kommen, Unter den Stromatoporen, deren Canile
keine Anordnung in gesonderte Gruppen wahrnehmen lassen, ist
nir nur ein Fall bel wo Ausstro sffnungen zu beobach-
ten sind; es ist ndmlich die auf Tab. VIII, Fig 1 abgebildete
Stromatopore, deren Hocker zuweilen anf dem Scheitel eine kra-
terformige Oeffnung tragen. Aus Allem geht aber hervor, dass
Ausstromungstfinungen den Stromatoporen nicht gefehlt haben,
dass aber dieselben durch den Versteinerungsprozess in' vielen
Fiillen unkenntlich gemacht wurden, oder anch so kleine Dimen-




— 32 ——

sionen haben, dass sie von den Einstrémungsoffoungen nicht zu
unterscheiden sind. Sehen wir ja doch selbst bei gewissen Ie-
benden Schwiimmen, dass es nicht immer leicht fillt die Aus-
flusssffnungen nachzuweisen. So berichtet Oscar Schmidt (Spon-
gien des Adriatischen Meeres. pag. 44), dass bei den Schwim-
men der Gattung Tethye die Ausstromungsoffnungen oft nicht
wahrzunehmen sind. Bei der Betrachtung der zahlreichen, gleich
den Maschen eines Netzes an der st den Qeffnung
die die Rindenschicht der Steletta discophora durchbohren, ist
0O Schmidt im Ungewissen, ob er sie fitr Ausstromungs- oder
fitr Einstromungsoffnungen halten soll (1. ¢. pag. 47).

Von den Ausstromungstffnungen der Schwimme der Gattung
Geodia sagt 0. Schmidt, dass mit blossem Auge wahrnehmbare
nicht vorhanden zu sein scheinen; wenigstens konnte er bei zahl-
reichen Exemplaren, die er in Hinden hatte, keine bemerken
(L. c. pag. 49). Soliten wir uns nach dem wundern, dass bei
Schwimmen von einem so feinen Baue wie die Stromatoporen
es sind, und die noch dazu nur im versteinerten Zustande ange-
troffen werden, deutlich ausgebildete Ansstromungsoffinungen nicht
immer zu beobachten sind?

Epitheca. Die Unterseite der Stromatoporengehinse wird
nicht selten von einer diinnen Hautschicht bedeckt, die allem
Anscheine nach eine structurlose Membran gewesen zu sein
scheint. Sie ist besonders an den Theilen der Unterfliche der
Stromatoporengehinse deutlich ausgebildet, wo eine Anhefiung
nicht stattfand. Die Oberfliche dieser Hautschicht ist im Gros-
sen meistentheils concentrisch - runzelig, im Kleinen dagegen
glatt; Poren sind ihr ginzlich fremd. Weil sie ihrem Ansehen
nach lebhaft an die sogenannte Epitheca gewisser Korallen erin-
nert, so wollen wir auch fiir sie diese Benennung beibehalten,
um so mehr gls dieselbe schon seit lingerer Zeit fiir #hnliche
Gebilde anderer fossilen Schwimme gebraucht wird.

Die Epitheca der Stromatoporen ist sehr diinn, so dass sehr
oft durch Benetzen mit Wasser die dariiber befindlichen Canile
sichtbar gemacht werden konnen. Nichi selten wird sie durch
die Verwitterung ganz oder zum Theil zerstort, wodurch die
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Cansle und die dieselben begr den Faserbilschel zum Vor-
schein kommen; dabei fand ich, dass in den meisten Fillen die
grosseren Canile vorherrschend winkelrecht gegen die concen-
trischen Runzeln der Epitheca verlanfen.

Erwiihnt muss es werden, dass bei einigen Exemplaren von
Stromatoporen, deren einzelne Lamellen und Lamellencomplexe
nicht in der Weise verlaufen, dass das Ausgehende derselben im
unteren Theil des Gehinses von der Epitheca bedeckt wird (wie es
graphisch in der beistehenden Fig. A dar 1t ist), sondern seit-

"Xich ibr Ende nehmen (Fig, B),

die Seiten des Gehsuses von ei-
ner diinnen runzeligen Haut tiber-
zogen werden, die sehr der Epi-
theca gleicht, aber im Gegensatze - .
zn dieser von zahlreichen feinen OQeffaungen durchbohrt wird .
Diese Oeffaungen, verschieden von den Einstrémungsporen,
sind, wie mich eine genane Untersuchung belehrte, die seitlichen
Ausginge der grosseren Canile. Sie sind auch in keinem Falle
mit den s. g. Ausflussoff zu verwechseln, die, wenn vor- \
handen, stets auf der Oberseite der Lamellen und dabei nie in
grosser Zahl anftreten. Ich hege die Vermuthung, dass die Haut,
die das Ausgehende der Lamellen auf den Seitenflichen der Stro-
matoporengehanse bedeckt, urspriinglich auch die seitlichen Aus-
génge der Caniile bekleidete, beim Versteinerungsprozesse aber
an den Stellen, wo sie nicht vom Fasergewebe getragen wurde,
zn Grunde ging, oder auch, falls das Letztere nicht stattgefonden
haben sollte, durch die Verwitterung an den besagten Stellen
leichter als anderwiirts zerstort wurde. Wenn solches zugegehen
werden sollte, so wiirde natirlich der Unterschied zwischen ihr
und der Bpitheca schwinden, und die hantartigen Ueberziige der
Unterseite und der Seitenflichen der Stromateporengehiuse
milssten dann fiir gleichartige Bildungen anerkannt werden.

) 3 G&l}l' .boisonder‘s! auffallend'is_e die Ausbildung dieser Haut, so wie der zahl-

reichen O a1 einem e, das aus dem Steinbruche von

Piep in Ehstland herrtihrt; leider ist die innere Structur dieser Stromsatopore

sehr schlecht erhalten, so dass sie hier keine weitere Berticksichtigung finden kann.
3
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Die Epitheca der fossilen Schwimme wollen einige Forscher
als ein Gebild hen, das den lebenden Schwiimmen ginzlich
abgeht So sagt z. B. Bronn"), indem er einige Unterschiede
zwischen den lebenden und den ausgest
zufinden sucht, Folgendes:

«Vielleicht lasst sich als Unterschied noch beiftigen, dass es
frither Arten gegeben hat, die von ihrer Basis an mehr oder we-
niger weit aufwirts runzelig inkrustirt (Mammillipora etc.), auch
ofter mit regelmi oder unr vertheilten, oberflich-
lichen Vertiefungen dieser Kruste (manche Scyphiae ete.) ver-
sehen gewesen sind, welche wohl nie von Eiotritts-Poren und
selten oder nie von Ausfithrungs-Kaniilen durchbohrt gewesen ists.

Auch Fr. Ad. Romer?) betont das Fehlen der Epitheca bei
den Schwiimmen der jetzigen Meere. Dennoch glaube ich, dass
eine gewisse Analogie zwischen der Epitheca der ausgestorbe-
nen Schwiimme und gewissen membraneusen Ausbreitungen der
lebenden zugelassen werden kann, Die Beschreibung dieser Aus-
breitungen wollen wir hier mit den Worten Oscar Schmidt’s®)
folgen lassen: X

«Bei vielen Schwimmen, namentlich den Hornspongien, geht
die fitissige Sarcode an manchen Stellen, besonders an den Rén-
dern, wo der Schwamm auf fremden Korpern aufsitzt, in einen
starren Zustand @ber. Es bilden sich dinne, héiutige Ausbreitun-
gen, deren unmittelbaren Uebergang in die mit verinderlichen
Poren versehene Sarcode man sieht. Diese nicht contractilen
Membranen theilen mit der fliissigen Sarcode auch noch die Ei-
genschaft, dass in ihnen Kornchen und Kornchenconglomerate
vertheilt sind; sie sind elastisch und verhalten sich in ihren phy-
sikalischen Figenschaften im Ganzen gleich den Fasern..... Wenn
diese Membranen oder Platten sich ganz ungehindert in der
Fliche ausbreiten konnen, sind sie streckenweise vollkommen
glatt. In anderen Féllen bilden sich mehr oder minder regel-

N Qo
benen Sch auf-

1) Die Klassen und Ordnungen des Thier-Reichs. Bd. I, pag. 27.
) Die 8; itarien des N Kreide-Gebi: pag. 2.
%) Die ien des Adriatischen Meeres. pag. 2.
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méssige Faltungen, die oft sogar das Aussehen regelmiissig ge-
schichteter Fasern annehmen, Man bemerkt diese Faserung sehr
oft bei den Kieselschwimmen, wo die Nadeln gleichsam als Zell-
stangen erscheinen, zwischen denen die Hiute aufgezogen sind;
die Falten und Fasern scheinen zu entstehen, indem die partiel-
len Stromungen durch die Fixirang an den Nadeln in eine be-
stimmte Richtung gewiesen ‘werden. Bei den Hornschwimmen
treten statt der Nadeln die fertigen Hornfasern ein.» Mit diesen
Worten Oscar Schmidt’s beschliessen wir unsere Betrach- -
tungen tiber die Natur der Epitheca und wenden uns zn dem
Wassergefiisssystem der Stromatoporen. Wenn durch die
Verwitterung die Gewebelage mit den Einstromungsoffnungen;
oder die Epitheca mit den anliegenden Theilen des Geriistes zer-
stort wird, so treten, wie es bereits frither erwshnt wurde, die
vordem verdeckt gewesenen Candle zum Vorschein. Die ‘Wirkung
der Verwitterung auf die Porenlage tussert sich dabei gewdhn-
lich in der Weise, dass zuerst die Rander der Poren verindert,
spiiterhin aber einzelne Theile von Canilen (s. Tab. VI, Fig. 5)
und endlich ganze Systeme der letzteren blosgelegt werden (s.
Tab. VI, Fig. 1 und 2). Diese, ihrer Bedeckung beraubten Canile
erscheinen dann auf der Oberfliche der Stromatoporengehiuse als
rinnenartige Vertiefungen (s. Tab. VI, Fig. 6, die einen Theil der
so vertinderten Oberfliche der Str. polymorpha 30mal vergrissert,
darstellt), die, je nach der Art der Stromatopore, verschieden-
artig angeordnet sein konnen. Die Wirkung der Verwitterung
beschréinkt sich ibrigens nicht nur aof die Zerstorung der Po-
renlage allein, sondern sie greift oft viel tiefer ejn, indem sie
Theile mehrerer im Zusa hange stehender Lamellen zer-
stort. Dabei geht sie gewdhnlich von den erhabenen Stellen des
Gehtiuses ans und greift beim Vordringen in die Tiefe auch
seitlich um sich, indem sie die neuentstandenen Rinder der La-
mellen benagt. Dadurch entstehen jene so oft zn beobachtenden
trischen. Zeich auf der Oberfliche der Stromato-
porengehiuse, die auf Tab. IX, Fig. 1, 5mal vergréssert, dar-
gestellt sind. Ihre Entstehung kann anch sehr gut durch das
beistehende Diagramm, anf welchem die punktirten Linien die
*
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durch die Verwitterung zerstbrten Theile der einzelnen Lamel-
len anzeigen, versinnlicht werden.

Die lamelldse Structur der Stromatoporengehiiuse bringt es
mit sich, dass die Verwitterung ofters den Zusammenhang ein-
zelner Lamellencomplexe, zuweilen aber auch einzelner Lamel-
len, mehr oder weniger auflockert, wodurch es in vielen Féllen
moglich wird, Stromatoporengehéiuse in eine grosse Anzihl von
Platten zu spalten, deren Seiten parallel den Lamellen verlaufen.
Dabei geschieht es, dass die Spaltungsflichen entweder auf der
Grenzfliche zweier’ benachbarten Lamellen verlaufen — so dass
dadurch von der einen die Porenlage, von der anderen die un-
tere Fliiche zur Anschaunng gebracht wird — oder zwischen der
oberen und unteren Fliche einer Lamelle, so dass dadurch die
inneren Theile derselben, folglich auch die Canile blosgelegt
werden Se sind z. B. Ta.b 1, Fig. 3, Tab, VIII, Fig. 1 und 2

ke mit blosgelegter Porenlage, Tab 11, Fig. 1,
2 und 6 und Tab. VIII, Fig. 3 dagegen Spaltungsstﬂcke mit
blosgelegten Canilen.

Die verschiedenartige Wirkung der Verwitterung auf die
Stromatoporengeh erleichtert in das Studivm der
Organigation derselben; ungeachtet dessen muss man aber, um
ein moglichst vollstindiges Bild vom inneren Baue der Stroma-
toporen zu gewinnen, seine Zuflucht zu Db hliffen neh
von denen die einen pamllel die anderen vertical zur Oberfliche
der Lamelle hnitten werden Die Abbild Tab. 1,
Fig. 1, stellt einen solchen Diinnschliff 30mal vergrhssertvor und
entspricht dem Querschnitte der auf Tab. II, Fig 1 abgebildeten
Stromatopore. Auf Tab. I, Fig. 1 sieht man in der Mitte, so wie
oben und unten links, grosse, sternférmig gruppirte Cantle; sie
fithren zu den Ausflusséffnungen, die aber im Bilde nicht zur
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Darstellung kommen konnten, weil sie tiber der Ebene desselben
liegen. Zwischen den grossen Canilen, die wir Ausflusscanile
nennen wollen, wird man zahlreiche runde Oeffnungen bemerken,
die nichts Anderes sind als Querdurchschnitte der Zufahrungs-
candle, die ihren Anfang von den Einstromungstfinungen neh-
men. An den meisten Stellen des Diinnschliffs sieht man diese
Oeffoungen unter einander so wie mit den Ausflusscanslen
durch feine Canidlle in Verbindung gesetzt; in der unteren
Halfte der linken Seite der Abbildung steht aber eine grossere
Anzahl dieser Oeffmungen vollkommen isolirt, was davon her-
rihrt, dass an der betreffenden Stelle die die Verbindungsca-
nillchen verdeckende Gewebeschicht durch das Schleifen nicht
entfernt warde. In L hni der Stromatopore, die jetzt
unsere Aufmerksamkeit in Ansprauch nimmt, erblickt man die
Zufihrungscanile als langliche, jetzt mit Kalkspath ausgefulite
Hohlriume, die mehr oder weniger senkrecht zur Oberfliche der
Lamellen stehen. Von den Ausflusscanslen sieht man dagegen nur
die Querdurchschnitte, die zwischen den Lingsschnitten der La-
mellen in Form von rundlichen, reihenweise angeordneten Oeff-
nungen auftreten. Diese sind sehr deutlich auf der Abbildung Tab. I,
Fig. 2 zu sehen, die Zufihrungscanile dagegen konnen nur auf der
rechten Seite der zweiten und dritten Lamelle, von oben gezihle,
wahrgenommen werden. Um dieselben in grosserer Zahl zu sehen,
darf man die zur Untersuchung dienenden Platten nicht zu dtnn
schleifen. Die Fig. 2 auf Tab. I stellt aber gerade ein dusserst ditn-
nes Ende (an dem man daher die Form des Gewebes unterschei-
den kann) einer schwach keilformig zugeschnittenen Platte dar,
die weiterhin, wo sie dicker wird, die Zufihrungscanile in gros-
ser Menge erblicken lisst, und zwar in
der Weise, wie es der beistehende Holz-
schnitt zeigt. o sind die Zofthrungsca-
nile, b die Querdurchschnitte der Aus-
flusscansle. .

Wenn in der Stromatopore Tab. I, Fig. 1 die Zufohrungs-
canile leicht von den Ausfl dlen zu unterscheiden sind, so
kann man dieses von anderen mir zu Gebote stehenden Stroma-
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toporen gerade nicht behaupten. Man betrachte z. B. Fig. 4,
Tab. II und Fig. 1 und 2, Tab. IT1, so wird man wohl kleinere
Canile in gréssere miinden sehen, aber isolirte, oder in Verbin-
dung stehende Querdarchschnitte von Zufithrungscanilen wird
man nicht bemerken. Der Grund davon ist darin zu suchen, dass
der Durchmesser der Zufiihrungscanile der auf Tab. I, Fig. 1
- abgebildeten Stromatopore grésser als derjenige der von ihnen
a henden Verbind filchen ist, was bei den anderen Stro-
matoporen nicht warzunehmen ist, indem hier die Durchmesser
- der beiden Arten von Canilen gleiche Grosse haben. Im Uebrigen
findet kein merklicher Unterschied in der Ausbildungsweise des
Wagsergefisssystems der anf Tab. I und der auf Tab, II Fig. 4
und Tab. ITI abgebildeten Stromatoporen statt. Anders verhilt es
sich aber mit den Stromatoporen Tab. VIIL, Fig. 1 und Tab. IX,
Fig. 1, indem die Ausflusscanile derselben sich nicht sternformig
gruppiren, sondern ohne irgend eine bestimmte Anordnung einfach

als Zwischenrinme der neben einander li den Faserbiischel -

auftreten. Sehr gut kann man diese Ausbildungsweise des Sy-
stems der Ausfl iile an den verkieselten Exemplaren der auf
Tab. VIII, Fig. 1 abgebildeten Stromatopore verfolgen, weil solche
sich sehr oft in die einzel sie tzenden Lamellen
zerlegen lassen, Dabei geschieht es nicht selten, dass beim Spal-
ten die untere Gewebelage irgend einer Lamelle sich ablost, wo-
durch die Faserbiischel und die zwischen ilnen verlaufenden Ca-
nile blosgelegt werden. Solche, ihrer Unterlage beraubten Ca-
nile und Faserbiischel sicht man auf Fig. 8, Tab. VIII, 5mal
vergrossert, und man kdnnte sich die einen und die anderen sehr
gut in der Weise versinnlichen, dass man etwa Mohnkirner anf
ein Stiick Papier streuen und dafir Sorge tragen wirde, dass
dieselben nahe neben einander zu liegen k#tmen; die Mohnkorner

wirden dann die Faserbitschel, die zwischen ihnen befindlichen

Riume aber die Canille vorstellen,

) Die Zufihrungscandle der Stromatopore Tab. VIII, Fig.

1 und 2, ebenso wie der auf Tab. IX, Fig. 1 abgebildeten kon-
nen am Besten an den durch den Bruch entstandenen Réndern
der Lamellen mit Hulfe einer guten Loupe wahrgenommen wer-
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den. Sie haben die Form #usserst kurzer Cylinder, die senkrecht
zur Oberfiiche der Lamellen gestellt, die Verbindung zwischen
dem Yonern der letzteren und den Einstrémuangsiffnungen her-
stellen.

Weil die meisten der verkieselten Exemplare der Stromato-
pora Tab, VIII, Fig. 1 sich mehr oder weniger leicht in ein-
zelne Lamellen zerlegen lassen, so wurde ich dadurch in den
Stand gesetzt, anch die untere Fliche der Lamellen genau zu
untersuchen. Es ergab sich, dass dieselbe ebenso wie die obere
Fliche von feinen Oeffnungen oder Poren durchbohrt wird.

Wenn uns dieses schon die Betrachtung der Lamellen im
auffallenden Lichte zeigt, so gestattet die Untersuchung der iso-
lirten L llen im durchfallenden Lichte die Wahrnehmung zu
machen, dass unter einer jeden Einstromungsdffnung in gerader
Richtung eine Pore auf der unteren Fliche der Lamelle zu lie-
gen kommt, indem die in die von der Versteinerungsmasse nicht
verstopften Oefinungen eintretenden Lichtstrahlen ungehindert
auf der anderen Seite der Lamelle austreten. Durch diese siebar-
tige Beschaffenheit der Stromatoporen-Lamellen konnte die Le-
bensthitigkeit der unteren Lagen, bei noch so gesteigerter Ver- -
vieltiltignng der oberen, nicht unterdriickt werden, denn das
‘Wasser hatte zu allen Theilen des Gehiinses freien Zutritt.

Hier ist auch der Ort, um eines aunsgezeichneten Falles zn
gedenken, der mir gestattete, die Beschaffenheit der unteren
Fliche einer Lamelle zu untersuchen, die auf einer Koralle anf-
gewachsen war. Die letztere ist die plattenformige, mit unzih-
ligen Hockern bedeckte Labechia conferta, die Stromatopore da-
gegen, die auf Tab. 1 in ihren verschied Theilen abgebildete
Art. Ungeachtet der &usserst unebenen Oberfliche der Koralle
liess sich die aunfgewachsene Stromatopore mit der grossten
Leichtigkeit abheben; ihre Anwachsfliche war ein treuer Ab-
druck der Labeckia conferia. Mit Wasser benetzt, liess diese
Flache unter der Loupe Hunderte von Poren wahrnehmen, die die-
selbe Grosse und Lage wie die der oberen Fliche (Tab. I, Fig. 3)
haben. Daraus geht aber hervor, dass die untere Fliche der auf
fremden Korpern aufgewach Stromatoporen- Lamellen in
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derselben Weise wie die obere Porenfliche beschaffen ist, nur
mit dem Unterschiede, dass ihr die Ausflussoffnungen fehlen,

Einen eigenthiimlichen, in her Beziehung von den an-
deren uns bekannt gewordenen Stromatoporen abweichenden Bau
zeigt die auf Tab. IV, Fig. 1 abgebildete Art. Die Form ihres
Fasergewebes ist von uns schon friiher besprochen worden (s.
pag. 7), und haben wir hier gelegentlich zu erwithnen, dass dieses
Fasergewebe nie, wie bei den anderen Stromatoporen, Biischel
bildet, was mit der b deren Ausbildungsweise des Canalsy-
stems zusammenhingt. Die grossen Ausflusscanile sind zwar hier
(s. den Querschnitt Tab. V, Fig. 1) wie in manchen anderen
Species sternformig gruppirt, haben aber das Eigenthtmliche an
sich, dass sie sich nicht wie in den auf Tab. I, Fig. 1, Tab.
I1, Fig. 4, Tab. ITL, Fig. 1 und 2 abgebildeten Stromatoporen
in unziihlige feine Ausliufer spalten und dadurch ein Netz von
anastomosirenden Canilen-zu Stande bringen, sondern sich all-
milig im grobmaschigen Gewebe verlieren, das gewissermas-
sen die feinen Verbindungscandle der anderen von uns erwihn-
ten Stromatoporen diberfliissig macht.

Ein anderer durchgreifender Unterschied zwischen diesen
und der Stromatopore Tub. IV, Fig. 1 besteht darin, dass bei
jenen die einzelnen Lamellen von oben und unten von siebartig
durchbrochenen Gewebelagen begrenzt werden und die Ausfluss-
canile die Grenzen der einzelnen Lamellen nicht dberschreiten,
sondern ionerhalb derselben verbleiben, bei der Stromatopore
Tab. IV, Fig. 1 dagegen werden die von Einstromungsporen sieb-
artig durchbrochenen Grenzlagen vermisst, und die Ausfluss-
canile gehen unnuterbrochen aus einer Lamelle in die andere
(8. den Langsschnitt Tab. V, Fig. 2), indem von den horizontal
liegenden andere sich abzweigen und nach allen Richtungen die
tiefer liegenden Theile des zusammeng ten Grehi durch-
schwirmen.

Weil das' vortrefflich erhaltene Exemplar der Stromatopore
Tab."IV Fig !, das ich besitze, eins von denjenigen ist, die sich
sehr leicht in der Richtung der Schichtungsflichen spalten las-
sen, so konnte ich mich von dem Fehlen der an feste Stellen
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gebund Einstr offnungen auf das Besti Gber-
zeugen. Daher sind wir auch berechtigt anzunehmen, dass einst
veriinderliche Einstromungsoffnungen in der Masse der Sarcode,
die die Zwischenrfume des Gewebes ausfilllte, entstanden und
zwar in der Weise, wie es Oscar Schmidt an vielen leben-
den Schwimmen beobachtete, daher ich auch hier mit seinen
Worten die Beschreibung des Phéinomens folgen lasse. Er sagt
niimlich '): «Bringt man einen feinen Schnitt eines ganz frischen
Badeschwammes (Spongia adriatica) unter das Mikroskop (s. bei-
stehende Figur), so wird man in der Regel einen Complex von

Einstromungslochern sehen als neben und iiber einander befind-
liche Qeffnungen einer weichen, an den Hornfasern haftenden

1) Supplement der Spongien des Adriatischen Meeres pag. 1.
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Masse. Eben so oft, als diese Masse durch Anh#ufung von Korn-
.chen, griinlichen und ungefirbten, und von Kornchenbailen ein
schwer zu entwirrendes Bild giebt, eben so oft hat man ein /kla-
res, iber dessen Deutung ich nicht Jange in Zweifel gewesen bin,
‘Wir finden eine homogene sehr durchsichtige Grundsubstanz mit
eingestreuten Kornchen und einzelnen Haufen oder-Paketen ei-
genthiimlicher Zellen, wenn letztere nicht etwa in dem Objecte
zufillig ganz fehlen. Die Rinder der Maschen oder Einstro-
mungsldcher sind wohl contourirt, indem die Grundsubstanz von
sehr ziher Beschaffenheit ist. Die Grosse der Locher ist sehr
verschieden und, wie eine einigermassen anhaltende und aufmerk-
same Beobachtung lehrt — verinderlich. Kleinere erweitern sich
oder verschwinden, indem jhr Umkreis langsam dem Centrum
niher riickt, bis jede Spur verloren geht; die Substanzbriicken,
zwischen benachbarten Lochern, werden dinner oder dicker:
kurz, das Labyrinth von Hohlungen, welches nach aussen die
bekannten Einstromungsoffoungen darstellt, ist in einer zwar
gehr langsamen, aber stetigen Versnderung, deren Grund in der
aliseitigen Contractilitit der durchsichtigen und homog
Grundsubstanz zu suchen. Wir sehen diese Grundsubstanz in
unserem Bilde an einer Stelle faltig und streifig werden, ein sehr
hinfiger noch weiter zu besprechender Uebergang *). Keinem
befang Beobachter kann es einfallen, in ein solches baufig
sich darbietendes Bild eine Complication, etwa eine Zusammen-
setzung aus Zellen, hineindeuten zu wollen; es ist eben absolut
nichts dergleichen zu sehen». Hieran reiht der Autor noch ei-
nige andere Beispiele, die aus der Beobachtung der Einstro-
mungsoff an der Bsperia Contarenii und Reniera palmala
gewonnen wurden, und fiigt weiter hinzu, dass seine unter ein-
ander ganz iibereinstimmenden Beobachtungen sich noch auf
‘mehrere Arten von Esperic und Reniera, ferner anf Myxilla ve-

neta und Espersi, auf Spongelia elegans, Hircinia typica, Halisarca

1) Bs wird ndmlich (Supplemeut pag. 7) vom Autor die Entstehung der Fa-
sern aus der Sarcode und die g der als ein Ueber-
gang zu den Fasern erklirt.
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gutula u. a. ausdehnen und ihn zur Aufstellung des Satzes be-
rechtigen, «dass bei allen Spongien mindestens die fus-
gere, durch die Einstromungslocher charakterisirte
Schichte, sofern sie weich bleibt, aus dieser Sarcode
bestehts.

Ueber die Art und Weise der Verwachsung der La-
mellen in den zusammengesetzten Gehiusen der Stro-
matoporen. Die mir zu Gebote stehenden Stromatoporen lassen
sich nach der Art und Weise der Verwachsung der Lamellen in
zwei Gruppen bringen, je hdem die L llen mit d
mit der ganzen oberen und unteren Fliche oder nur mit einem
Theil derselben verwachsen. Von sammtlichen mir bis jetzt be-
kannt gewordenen Stromatoporen gehdren nur zwei Arten der
zweiten Gruppe an, von denen die eine auf Tab. IX, Fig. 5 und 6
und die andere auf Tab. X, Fig, 1, 2 uud 3 dargestellt ist. Die
Abbildung auf Tab. IX, Fig. 5 stellt etwa den vierten Theil des
Exemplars vor, dessen Besitz ich der Giite des Herrn Baron
Ungern von Sternberg zu Birkas verdanke. Die Oberfliche
dieser bemerkenswerthen Stromatopore zeichnet sich durch viele
hickerartige Erhabenheiten von sehr verschiedener (bis ¥/, Zoll
Hohe) Grosse aus und konnte sehr gut mit einem Berglande
verglichen werden, aus dessen vielfach undulirten Terrain sich
Hiigel und Berge erheben. Um die Beschaffenheit der Oberfliche
im Bilde moglichst vollstindig wiederzugeben, habe ich der Ab-
bildung Tab. IX, Fig. 5 noch die beiden beistehenden Profile
hinzugefiigt; dabei muss
ich bemerken, dass die
Gipfel der grosseren Erha-
benheiten, die am Exem-
plare vorkommen, mei-
stentheils  abgebrochen
sind.

Alle Vertiefungen und Erhabenheiten der Oberfliche dieser
Stromatopore sind mit kleinen, etwa 0,25 Mm. hohen, kegel-
formigen Warzchen bedeckt, zwischen demen man zahlreiche
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gusserst feine Poren, die nichts Anderes als die Einstrdmungs-
offnungen sein konnen, wahrnimmt. Ein vertical zur Oberfiiche
gemachter Schnitt (s, Tab. IX Fig. 6) zeigt, dass die undulirten
Lamellen nicht in concordanter Lagerung ununterbrochen -auf
einander folgen, sondern stellenweise zu dickern, stellenweise zu
dtinnern Lagen zusammenfliessen, in deren Masse man hin und
wieder Spuren einer Schichtung, aber keine Canile wahrnimmt.
Derselbe Lingsschnitt zeigt auch, dass an den Stellen, wo diese
Lagen unter stumpfen Winkeln zusammenstossen nnd mit den
hoher und tiefer li den z. Th. verwach eine stirkere Ent-
wickelung der Schwammmasse als anderwirts stattfindet, ein
Umstand der die Veranlassung zur Bildeng der hockerartigen
Erhabenheiten giebt, die der Oberfliche ein so sehr von allen
tibrigen Stromatoporen abweichendes Ansehen verleihen. In
gleicher Weise, wie die obere Lage des Gehiuses, sind auch
. die tiefer liegenden (s. Tab. IX, Fig. 6) von kegelformigen Wirz-
.chen bedeckt, die nur den dtinnsten, innerhalb der grossen (jetzt
mit Kalkspath ausgefiillten) Hohlriume sich ausdehnenden, viel-
fach undulirten Lamellen entweder ganzlich fehlen, oder so klein
sind, dass sie leicht tibersehen werden kénnen.’
Gewissermassen ein Uebergangsglied zwischen der eben be-
schriebenen und denjenigen Formen, deren Lamellen ohne Unter-
brechung auf einander folgen, bildet die auf Tab. X, Fig. 1 ab-
gebildete Stromatopore. Die Oberfliche der einzelnen Lagen ist,
ebenso wie bei der vorher betrachteten Art, von kegelformigen
Wirzchen bedeckt, nur sind sie spitzer und etwas kleiner, indem
die grossten kaum 0,2 Mm. Hohe und Breite (an der Basis) er-
reichen. Einstrdmungsporen, ebenso wie Canile smd an dem
Exemplare, das ich besitze, nicht wahr t Die
Lamellen steher, wie man es auf den 30mal vergrosserten
Liingsschnitten Tab, X, Fig. 2 und 3 sehen kann, stellenweise
recht weit auseinander, stellenweise aber verwachsen sie mit
den hoher und tiefer liegenden zu mehr oder weniger dicken
Schichten, deren Michtigkeit tberhaupt grossen Schwankungen:
unterworfen ist. Durch das Auseinandertreten der Lawellen ent-
stehen im Innern des Gehiuses grossere und kleinere Cavernen,
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die aber im Ganzen nicht so stark wie in der vorher beschrie-
benen Art entwickelt sind. Dadurch nihert sie sich aber dem
finsseren Habitus nach den Stromatoporen der anderen Gruppe,

,und nur eine eingehende Untersuchung konnte ihre Verwandt-

schaft mit der auf Tab. IX, Fig 5 und 6 abgebildeten Stroma-
topore nachweisen.

Obgleich an den Exemplaren der beiden Arten Canﬁle nicht
wahrg werden ko , 80 ist damit noch nicht gesagt,
dass diese von jeher gefehlt haben, denn sie-kinnen dnusserst
fein gewesen und durch den Versteinerungsprozess unkenntlich
gemacht worden sein. Jedenfalls sind aber weitere Untersuchun-
gen und zwar an einem reichern als mir zu Gebote stehenden
Materiale erforderlich, um klare Einsicht in die Organisations-
verhiltnisse der beiden Arten zu gewihren, die vorliufig insofern
ein Interesse bieten, als sie die einzigen von allen uns bis jetzt

. bekannt gewordenen Stromatoporen sind, deren Lamellen nicht

ununterbrochen auf einander folgen, sondern dfter durch gros-

. gere und kleinere Hohlriume auseinander gehalten werden.

Bei den Stromatoporen mit nnunterbrochen auf einander ge-
schichteten Lamellen verwachsen diese dermassen eng unter ein
ander, dass eigentliche Schicht fi zwischen ihpen nicht
wahrgenommen werden, sondern es sind meistentheils nur die in
Lingsschoitten der Gehiuse reihenférmig angeordneten Qner-
durchschnitte der Ausft ile, die die Schichtun,

(vergl. Tab. II, Fig. 5, Tab. VII Fig. 3, Tab. VIII, Fig. 4,
Tab. I1X, Fig. 4). Nun wurde aber schon frither mitgetheilt,
dass an hen Exemploren der Stromatoporen Spaltungs-
fiichen erzeugt werden konnen, die nicht selten auf der Grenz-
fliche zweier benachbarten Lamellen verlaufen, indem ven
irgend einer Lamelle die obere, von der zuniichst héher lie-
genden aber die untere Porenlage blosgelegt wird. Folglich
ist das Vorhandensein einer wirklichen Grenze zwischen den
einzelnen Lamellen, wenigstens in der Mehrzahl der Fille,
pur auf mechanischem Wege nachzuweisen. Ich sage in der
Mehrzaht der Fille, weil in der Stromatopore, deren Lings-
schnitt anf Tab. V, Fig. 2 fiinfmal vergrissert dargestellt ist,
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die Grenzflichen einzelner Lamellen durch eine Aenderung in
der Firbung des Gewebes angedeutet werden. Auch die aof
Tab. I abgebildete Stromatopore lefert Lingsschnitte (8. Fig. 2),
an denen scharf gezogene Grenzlinien zwischen den einzelnen
Lamellen wahrgenommen werden kinnen. Diese Langsschnitte
machen dep Eindruck, als wenn von je zwei zusammeshéngenden
) llen die Ausfl ale der hoher Hegenden unmittelbar
auf die Gewebelage mit den Einstrémungsoffnungen der tiefer
befindlichen zu liegen kamen. Nun haben wir aber gerade an
dieser Stromatopore die untere Fliche eines auf Labechia conferta
aufg i Exemplars untersuchen konnen und gefunden,
dass diese untere Fliche in gleicher Weise wie die obere Flache
der Lamellen durch unzihlige Poren charakterisirt wird. Es
unterliegt daher kaum einem Zweifel, dass bei der in Rede
stehenden Stromatopore nur die unterste Lamelle des Gehdu
ses mit einer besondern unteren Porenlage versehen ist, indem
diese in einer jeden hoher liegenden gewissermassen durch die
obere Porenlage der zuniichst tiefer befindlichen Lamelle vertre-
ten wird. X
Der organische Zusammenhang unter den Lamellen
eines Stromatoporengehiuses. Wir haben bereits Gelegen-
heit gehabt zu zeigen, dass, in Folge der pordsen Beschaffenheit
der Begr ) te einzelner Lamellen, das Wasser einen
ungehinderten Zutritt zu allen Theilen des Stromatoporengehiu-
ses haben musste, und es bleibt uns noch zu betrachten iibrig,
auf welche Weise der Austritt des Wassers aus dem zusammen-
gesetaten Gehiluse befordert wurde. Bei der auf Tab. IV, Fig. 1
abgebildeten - Stromatopore ist der Weg, den das Wasser beim
Austritte zuricklegen musste, sehr leicht za verfolgen. Ein
Lingsschnitt von ihr (Tab. V, Fig 2) zeigt auf das Deutlichste,
dass die grossen Ausfl ile brochen aus einer La-
melle in die andere treten, wodurch dem Wasser eine freie auf-
steigende Bewegung von den tiefsten bis zu den héchsten Schich-
ten des Gehd ttet wurde. B ders gut kann ich an
einer Reihe von hitngenden Schichtenkopfen, die in eine
Fliche fallen und dadurch gewissermassen einen von der Natur
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selbst hergesteliten Lingsschnitt darstellen, die vertical die
Schichten durchsetzenden Canélle mit ihren Abzweigungen‘ver—
folgen. Die letzteren sind unter sehr verschiedenen Winkeln zu
den wertical aufsteigenden Canilen igt und gehen endlich,
wenn der Neigungswinkel ein rechter wird, in die parallel der
Oberfliche der Lamellen verlaufenden Canile tiber, die auf Tab.
V, Fig. 1 fimfmal vergrossert dargestellt sind.

) Die Abbildung aufTab. IV, Fig. 1 stellt in nattirlicher Grosse
die untere Fliche eines Bruchstticks der in Rede stehenden Stro-
matopore dar, und die dem Beobachter zugekehrte durch sternfor-
mig gruppirte Canile ausgezeichinete Seite ist nichts Anderes als
ein Theil einer Lamelle, die von drei Seiten von einem etwa ei-
nen Zoll breiten Saume umgeben wird, der von Schichtenkopfen,
die in eine Fliche fallen, gebildet wird. Auf diesem Saume beob-
achtet man eben jene, schon mit blossem Auge wahrnehmba-
ren, verticalen Canile mit ihren Abzweigungen, von denen die
Rede war. Um dem Leser die Anordnung der Lamellen und die
Entstehung des breiten Saumes im abgebildeten Bruchstiicke zu
veranschaulichen, fiige ich hier noch die Abbildung eines Liings-
schnitts in natiirlicher Grosse und normaler Stellung hinzu. @ &

ist die Basis, a d und & ¢ der Saum und d ¢ die convexe obere
Fliche, die in gleicher Weise wie die Basis durch sternformig
gruppirte Candle charakterisirt wird.

Unter den- anderen mir zn Gebote stehenden Stromatoporen
ist es die Stromatopora polymorpha, an deren Lingschni man
nicht selten einen durch mehrere Lamell tzenden Ausfluss-
canal verfolgen kaon. Diese Stromatopore ist eine von jenen
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Formen, deren Oberfliche von Hockern besetzt wird, die als
Sammelplatz fir grosse Canile dienen und daher die Muoglichkeit
.gewshren, solche Léngsschnitte zn machen, in deren Bereich auch
durch mehrere Schichten oder Lamelien gehende Canile gera-
then. Auf Tab. VII, Fig. 1 ist ein solcher Lingsschnitt, wie er
im auffallenden Lichte bei 15maliger vergrosserung erscheint,
dargestellt; das*Nihere dertiber findet der Leser bei der Be-
schreibung der Art selbst.

Obgleich die tibrigen von mir untersuchten Stromatoporen
bis jetzt keine solche Léngsschnitte geliefert haben, an denen
durch mehrere Lamellen setztende Canile wahrzunehmen wéren,
so ist doch zu vermuthen, dass in irgend einer Weise ein Zu-
sammenhang zwischen den unter einander befindlichen Ausfluss-
offnungen bestand, wodurch dem Wasser eine aufsteigende Be-

gung durch die G der Lamellen gestattet wurde.
Fortgesetzte Forschungen haben iibrigens diesen Punkt noch auf-
zukliren.

Ueber die Form der Stromatoporenlamellen und die
Form und Structur der Stromatoporengehiuse. In Be-
treff der Form lassen die die Gehiiuse der Stromatoporen zusam-
mensetzenden Lamellen nicht wenige Verschiedenheiten wahr-
nehmen, denn bald sind sie ebenflichig ausgedehnt, bald einfach
gebogen, bald in der verschiedensten Weise gefaltet, so dass man
wellenformig, zickzackformig, schleifenformig und cylindrisch
gefaltete Lamellen unterscheiden kann. ~Alle diese Formen kon-
nen an einem und demselben Stromatoporengehéuse vork
wie man dieses am besten auf grisseren Bruch- oder Schnitt-
fischen beobachten kann. Sind die Lamellen nur ebenflichig

dehnt, so entstel plattenformige Stromatoporenstocke.
Ein ausgezeichnetes Beispiel einer solchen Form bietet die auf
Tab, II, Fig. 8 abgebildete Art, von der ich eine 1Y, Zoll dicke,
1 Fuss breite und %, Fuss lange Platte besitze. Sind dagegen
die Lamellen einfach gebogen, d. h. haben sie nur eine einzige,
stetig ausgebildete Krimmung, so entstehen scheiben,- teller-und
schiisselfsrmige Formen, wobei zu bemerken ist, dass in den
meisten Fillen die aufwirts convexe Seite die obere Fliche des
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Gehanses ist. Als Beispiel fiir einfach gebogene Lamellen kann
die anf Tab. 1V, Fig. 1 abgebildete Stromatopore dienen, deren
Liingsschnitt fiinfmal vergrossert anf Tab. V, Fig. 2 und in na-
tiirlicher Grisse anf Seite 47 dargestellt ist.
Einer grosseren Mannigfaltigkeit ist die Zussere Form der
Stromatoporengehiiuse fihig, sobald die dieselben znsammen-
tzenden Lamellen verschiedenartig gefaltet sind, was auch am
hiufigsten stattfindet. Von den mancherlei Formen, von denen
die kugeligen und halbkugeligen die gewohnlichsten sind, will
ich hier ein Paar Formen, die selten aufzutreten scheinen, her-
vorheben. Die eine von diesen ist die auf Tab. VII, Fig. 4
abgebildete Art; die Lamellen sind anf das Verschiedenartigste
gewunden, und es verlanfen #iber die Oberfliche des ganzen Ge-
hiuses grosse, facherformig-divergirende Falten, die dem Gehiuse
ein ficherartiges Ansehen verleihen. Die Abbildung stellt nur den
dritten Theil des ganzen Fxemplars und zwar um die Halfte ver-
kleinert vor, Bemerkenswerth ist auch im #iusseren Habitus dieser
Stromatopore das freie Hervorragen der Lamellenriinder, wodureh
di.e Oberfliche des Gehduses ein sehr rauhes Ansehen erhilt.
Eine nicht weniger merkwiirdige Form ist die anf Tab. XI, Fig. -
1 und 2 abgebildete Stromatopore. Fig 1 stellt die obere Hilfte
des Exemplars in natiirlicher Grosse, Fig. 2 dagegen das ganze
Exemplar, nur von der anderen Seite und um die Hilfte verklei-
nert, vor. Auffallend sind hier die fingerformigen Fortsiitze, die
aber ofters anschwellen, indem sie eine knollen- und kolbenfsrmige
Gestalt annchmen. Thre Enden sind an mehreren Stellen des
Exemplars abgebrochen, und an diesen Stellen sicht man, dass
die Lamellen cylinderformig in einander stecken (s. Fig. 2). Fig.
3 auf Tab. XI ist ein kolbenformiger Fortsatz von derselben
Stromatoporen-Art, der aber bereits abgebrochen vorgefunden
warde. Diese finger- und kolbenformigen Fortsiitze, die oft in
ige und unregelmiissige Gestalten dbergehen, erkliren uns
vollstindig die Art und Weise der Entstehung der mancherlei
Windongen und Bisgungen der Lamellen, die an Schnitt- oder
Bruchflichen, oder auch an z. Th. verwitterten Exemplaren so
her Stromatop zeh zu beobachten sind. Diese Win-
4
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dungen und Biegungen entstanden n#mlich in vielen Fillen da-
dureh, dass die Riume zwischen den einzelnen Fortsiitzen, die
zu irgend einer Zeit als solche bestanden, im Laufe des weite-
ren Wachsthums des Geh# durch fortgesetzte Neubildung
von Lamellen ausgefillt wurden, wie dieses durch den beiste-
henden Holzschnitt versinnlicht wird. Man wird wohl begrei-
fen, dass auf diese Weise Stroma-
toporengehiiuse entstehen konn-
ten, deren Schichten in der Form
von Trichtern,Cylindern und Kol-
ben in einander stecken, und dass
anf dem Querbruche oderSchnitte
solcher Gehiuse man Flichen erhalten wird, die durch eine Reihe
von concentrischen neben einander liegenden Kreisen ausgezeich-
net werden (vergl. Tab, XI, Fig. 2).

Die mancherlei Windungen der Lamellen sind nicht selten
auch dadurch entstanden, dass an verschiedenen Stellen der
Oberfliche des Gehiuses die Neubildung vorn Lamellen nicht in
gleicher Weise fortschritt, wie dieses durch den unten stehenden
Holzschnitt versinnlicht wird. ab stellt den Durchschnitt einer
Lamelle dar, die einst als die oberste des Gehsuses bestand, und
zwar vor der Bildung der mit ¢ und @ bezeichneten Lamellen-
complexe. Dic Lamellen ¢ (1) und d (7) sind gleichzeitig ,* aber

i
&

unabhingig von einander entstanden, und ihre Rinder berithren
sich nicht. Die spiter hinzugetretenen Lamellen ¢ (2) und d (2),
¢ (3) und & (3) sind mit ihren Randern schon niher an einander
gertickt. Spiterhin entstanden nur die Lamellen d (4), d (5) und
d (6) allein, indem nach ¢ (3) keine mehr folgten, bis endlich die
Lamelle f (Z) zur Ausbildung kam und die beiden Lamellencom-

plexe ¢ und d tiberdeckte; sie musste aber nothwendig bei ¢ eine
Filtelung erleiden, die ihren Einfluss auch auf die hoher lie-

genden ausiibte. Dass diejenigen Stromatoporen, bei denen die

0ber4ﬂ£iche mit Héckern besetzt ist, nothwendig solche Durch-
schnitte der Gehduse liefern, die eine mehr oder weniger starke

Undulation der Lamellen je nach der Grosse -der Hécker anzei-
gen, versteht sich von selbst und bedarf keiner weiteren Erliu-
terung.

Da wir eben die Structur der Stromatoporengehiuse betrach-
te.t haben, so sei hier anch gelegentlich bemerkt, dass eine der
wichtigsten Bedingungen zur Erreichung befriedigender Resul-
tate bei der mikroskopischen Untersuchung der Querschnitte von
Stromatoporen darin besteht, dass man sich Stiicke aussucht, die
aus moglichst ebenflichigen Lamellen zusammengesetzt weryden
pem) dadurch wird es méglich, sich Querschnitte von Lamellexi
in Form von Diinnschliffen zu verfertigen, die ein ungetriibtes
Bild von der Form, Lage und Vertheilung der Canile, der Fa-
serbiischel und einzelner Fasern geben. Zur Verferti;gung von
Léngsschnitten konnen dagegen auch solche Stiicke dienen,
d'eren Lamellen selbst bedeutenden Undulationen unterworfer;
sind. Aus dem Gesagten geht aber hervor, dass man beim Sam-
meln von Strom?‘toporen sein Augenmerk besonders auf solche
Exemplare zu richten haben wird, die wenigstens stellenweise
aus ebenflichigen Lamellen zusammengesetzt werden.

) Zum Zersiigen grosserer Sticke, so wie zum Schleifen und Po-
liren der.Platten wird man sich am zweckméssigsten einer Dreh-
bank bedienen, die im Wesentlichen mit der des Kunststeinschnei-
ders oder Steingraveurs itbereinstimmt. Die Dinnschliffe mils-
sen aber mit canadischem Balsam nach bekannter Weise anf Ob-
Jectgliser befestigt werden, wobei es rathsam wire, die Pripa-
rate auch mit Deckgliischen zu versehen. ’

Ueber die Unterlage der Stromatoporengehsuse und
fiber fremdartige Einschliisse in denselben. Es gelingt
nicht selten, die Beobachtung zu machen, dass eine Miuschel, eine
Schnecke, oder, und zwar am héufigsten, eine Koralle zur e;‘sten

N
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Grundlage far das Stromatoporengehiiuse gedient hat. Dabei ge-
schieht es, dass die Stromatopore in Form eines diinnen Ueber-
zuges entweder einen Theil, oder die ganze Oberfliiche eines
fremden Korpers itberzieht. Ist aber der Umfang des Gehduses
betrichtlich und der des fremden Korpers verhsltnissmassig ge-
ring, so erscheint der letztere entweder als Anhingsel auf der
unteren Fliche oder als Einschluss im Innern des Gehiinses.
So fand ich z. B. einmal mitten in' der Masse eines solchen Ge-~
hiiuses, nachdem ich es durch einen Schlag mit dem Hammer in
zwei Halften gesprengt hatte, einen Polypenstock der Calamo-
pora Gotlandica von der Grosse eines Hihunereies. Es kommt
auch vor, dass der incrustirte Korper einen Abdruck im unteren
Theil, oder einen Hohlraum im Tnnern des Gehiiuses hinter-
lisst. So riihren die Oeffnungen auf der Oberfliche der Stroma-
topore Tab. XI, Fig. 1 und 3 nur davon her, dass eine baum-
artig verzweigte Koralle anfangs von der Stromatopore incrus-
tirt, spiterhin aber aufgelést wurde. Man konnte bei oberflich-
licher Betrachtung verleitet werden, diese Oeffnungen fiir Aus-
flussoffoungen zu halten. Eine genaue Untersuchung zeigt aber,
dass die jetzt mit Kalkspath ausgefullten Hohlriume, zu denen
die besagten Oeffnungen fiihren, in keiner organischen Beziehung
zu der iibrigen Masse des Gehduses stehen; sie kommen zwar
an einzelnen Stellen des Gehliuses in grosser Menge vor, fehlen
aber auch auf bedeutenden Strecken ganz. Tab. X, Fig. 4 ist ein
Querschnitt, Fig. 5 ein Liingsschnitt von der auf Tab. XI, Fig.
3 abgebildeten Stromatopore. Die von der Koralle herrithren-
den cylindrischen Hohlriume sind schritg durchschnitten und ihre
Umgebung wird durch eine etwas dunklere Farbung als die der
iibrigen Masse des Gesteins ansgezeichnet; die eigentlichen Wan-
dungen der Koralle sind aber ginzlich verschwunden bis auf eine
Stelle, wo es mir gelang, Reste derselben aufzufinden.

Die eben betrachtete Erscheinung bietet einen ausgezeich-
neten Beweis fiir die Richtigkeit unserer Annabme, dass Stro-
matoporen Hornschwimme sind. Denn sollte ihr Geriiste schon ur-
spriinglich aus kohlensaurem Kalke bestanden haben, so kbnnte un-
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moglich die Koralle aufgelost werden, ohne dass zugleich auch
das Stromatoporengehiuse zu Grunde ginge.

Die Einzelindividuen der Stromatoporen. Dass die
Stromatopor: hiuse tzte Schwimme sind, geht
schon daraus hervor, dass sie meistentheils aus einer grossen
Menge von Lamellen bestehen, von denen eine jede in eine orga-
nische Verbindung mit den itbrigen tritt, ohne dabei ihre Selbst-
stindigkeit einzubiissen. o

Es fragt sich nun, ob man diese Lamellen wegen ihrer Selbst-
stindigkeit fir Einzelindividuen, oder aus anderen Griinden fiir
Colonien zu halten habe.

Die Beantwortung dieser Frage fiillt mit der Beantwortung
der Frage zusammen, ob die Schwiamme tberhaupt fir Einzelin-
dividuen, oder in gewissen Fillen auch fiir Colonien gelten kon-
nen. In dieser Beziehung giebt uns Oscar Schmidt die ansfithr-
lichste und zur Zeit die befricdigendste Antwort, aus welchem
Grunde ich keinen Anstand nehme, dieselbe hier mit seinen eige-
nen Worten anzufithren'): «So lange man annahm, der Leib der
Spongien bestehe ganz aus nicht mit einander. verschmelzenden
Zellen, und gestiitzt auf das amobenartige Auftreten theils wirk-
lich discreter Zeller, theils von Spongienfragmenten, die sich mit
Zellen vergleichen liessen, war es nicht recht moglich, sich zu
entscheiden, ob man die Schwimme fiir Einzelindividuen, oder
Colonien zu halten habe. Die fiussere Form giebt Anhaltepunkte
fiir das Eine und das Andere. Die Kalkspoagien der Gattungen
Sycon, Ute, Dunstervillia, die regelmissig kugeligen Arten von
Tethya, auch Caminus, wiewohl nicht in allen Exemplaren, ma-
chen durchaus den Eindruck von Individuen. Die strauchartigen
Gestalten vieler Halichondrien, welche sich mit grosser Leich-
tigkeit durch Sprossen, Absenker, Wurzelwucherungen, kurz
auf ungeschlechtlichem Wege vergrossern und vemnehren1 wilr-
den auf Colonien schliessen lassen. Man hat bisher imm7er aur
die Alternative erwogen, muss sich aber ganz ernstlich den drit-

1) Supplemeet der Spongien des Adriatischen Meeres, pag. 16.
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ten Fall zur Beantwortung vorlegen, ob nicht der eine Theil
der Spongien als Einzelindividuen, der andere als poly-
zoe Stocke aufzufassen sei. Die oben genannten Kalkschwimme
sind Tndividuen, weil nicht nur ihre regulire Form, sondern weil
namentlich die Anordnung ihrer Theile einer organisehen Kin-
heit entspricht. Wenn Gegenbaur meint (vergl. Anat., 8. 44),
der radiire Typus fehle durchaus bei den Poriferen, so hat er an
diese Kalkschwimme nicht gedacht, welche sehr ansgeprigt ¥a-
diar sind. Ihre Theile und Organe umgeben ganz regelmiis-
sig die einfache grosse Korperhohle, welche mit dem einen cen-
tralen, bei mehreren Gattungen von einem wahren Strahlenkranze
umstellten Ausstromungsloche endigt. Der Korper lasst sich
durchaus nicht in Abschnitte zerlegen, welche mit Individuen
zu vergleichen wiiren; denn dass die Wimperkorbe und die Ei-
arsticke nicht unter die Rubrik des Polymorphismus fallen, ist
einleuchtend. Die Concentrirung der Lebenserscheinun-
gen dieser Spongien spricht sich also darin aus, dass
das Wassergefisssystem, diese fir den Spongientypus

jedenfalls fundamental wichtige Einrichtung, ein ein-

heitliches ist. Mit demselben Rechte, womit man eine Actinie,
eine Qualle, einen Seestern fitr einen einheitlichen Organismus halt,
sind diejenigen Schwimme, welche regelmissig nur eine
Ausstromungsaffnung besitzen, als Einzelindividuen
aufzufassen.

Es folgt von selbst, was von Arten mit mehreren oder vielen
Osculis zu halten. In der That, jedes Osculum mit seinen Umge-
bungen enthiilt alle wesentlichen Bestandtheile eines Individunm:
eine geniigende Menge Sarcode fur die Bewegung und Ernih-
rung, die Wimperorgane, die selbststindig bleibenden Zellen, ein
vollstandiges Wassercanalsystem.

Es wird also kaum etwas einzuwenden sein, in den Spon-
gien mit mehreren oder vielen Ausstromungsoffnungen
Thiercolonien zu erblicken. Dass die Sarcode ein gemein-
schaftliches Band oder Organ des ganzen Stockes, dass Faserge-
riist und Wassercanile continnirlich in einander ibergehen, kann
diese Auffassung um so weniger beeintrichtigen, als andere

Thierklassen, z. B. die Polypen, und vor allen die zusammenge-
setzten Radiolarien, ganz ihnliche Erscheinungen darbieten. Im
Gegentheil, unsere Art zu sehen rtiickt mit einem Male die
Spongien dem Verstindniss naher und lisst sie systematisch hand-
haben. Mit einem Worte: es giebt einfache und zusammen-
gesetzte Spongien. Bei den ersteren tritt nie, oder nur aus-
nahmsweise eine Vermehrung durch Theilung und Knospung ein;
die letzteren vergrossern sich, néchst ihrer Vervielfiiltigang -
durch Schwirmsporen, durch Knospung. Jeder Theil des Exem-
plares, an welchem sich ein eigenes Osculum offnet, vereinigt die
Bedingungen und die Kennzeichen der Individualitdt in sich.
Man darf sich hierbei nicht dadurch beirren lassen, dass hiufig,
2. B. bei vielen Sorten der Badeschwimme, die Oscula sehr nahe
bei einander stehen, sondern hat nicht za vergessen, dass der
Begriff der Individualitit bei den zusammengesetzten niederen
Organismen gar sehr beschriinkt wird. Die Abgrenzung der In-
dividuen an den zusammengesetzten Spongien ist somit eine sehr
unvollkommene; die Centra der den Individuen gleichwerthigen
Bezirke sind fest, die Peripherien lassen sich um ganze Linien-
breite willkiihrlich verricken. Bei den zusammengesetzten Poly-
penstocken arbeiten die Individuen fir sich und durch Vermitte-
lung des den Stock durchziehenden Canalsystems fir das Ganze.
In den Spongien mit mehreren Ausstromungslchern ist nament-
lich die Sarcode das vermittelnde Prinzip; ihre Stromungen und
ihr Wechsel sind aber so trige, dass die verschiedenen Oscula-
bezirke einen Substanzaustausch im Grossen kaum eingehen».
Wollte man, ohne eine Abanderung zu treffen, die von Oscar
Schmidt gegebene Definition der Individualitit der Schwimme
auf Stromatoporen anwenden, so milsste man in einer jeden Stro-
matoporentamelle so viele Einzelindividuen unterscheiden, als es
auf der Oberfliche derselben einzelne Ansflussoffnungen giebt.
Bei denjenigen Stromatoporen (wie z. B. Tab.II, Fig. 4, Tab. II,
Fig. 1), wo jedesmal ein System von Radial-Canilen nur eine
Oeffnung umgiebt, wird man auf keine Schwierigkeiten stossen,
wenn man die Individualitit der Schwimme im Sinne von Oscar
Schmidt auffasst; eine jede sternformige Gruppe von Canélen
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mit einer Ausflussoffaung in der Mitte wiirde ein Einzelindivi-
duum bezeichnen. Wenn aber, wie in der Stromatopore Tab, I,
Fig. 3 eine jede sternformige Gruppe von Canilen mit 4 bis 5
Ausflussoffoungen endigt, oder wie in der Stromatopore poly-
morpha, wo zuweilen (Tab. VI, Fig. 3) mehrere Reihen von Oeff-
nungen ein grosseres Loch nmgeben, da wire es, wie ich glaube,
viel naturgemisser, die Zahl der Einzelindividuen in einer La-
melle nicht nach den einzelnen Ausstromungsiffnungen, sondern
nach den einzelnen Gruppen derselben festzustellen.

Bei den Stromatoporen mit sternformig gruppirten Canilen
ist die Individualitit, selbst wenn die Ausstromungsofinungen
pieht wahrzunehmen sind, dorch die radidre Anordnung der Ca-
nille scharf ausgepriigt; bei den anderen dagegen, wo eine derar-
tige Anordnung nicht stattfindet, verwischt sich das Geprige
der Individualitét um so mehr, als deutlich ausgebildete Ausstro-
mungsoffnungen selten zu beobachten sind.

In denjenigen Stromatoporen, deren Einzelindividuen den ra-
didren Typus nicht verkennen lassen, liegen die Centra der den
Individuen gleichwerthigen Bezirke ungleich weit auseinander.
So betriigt die gegenseitige Entfernung der Mittelpunkte der
strernformigen Canalgruppen in der Stromatopore Tab.II, Fig. 1:
4, 47, 4%,5,5%,6,7,8,9, 9 Mn,, in der Stromatopore
Tab. I, Fig. 2 und 3: 3, 3", 4, 4%, 5,6, 7,8, 9 Mm., in
der Stromatopore Tab.1I, Fig. 8: 6, 7, 9%, 10, 10%,, 11 Mm.,
in der Stromatopore Tab. II, Fig. 6: 9, 10%, 12, 12%, 14,
14%, 19Y, 21, 21%, 23 Mm., in der Stromatopore Tab. IV,
Fig. 1: 9, 10, 11, 11}, 13, 14 Mm.

Ueber die systematische Stellung der Stromatopo-
ren. Die Untersuchung der feineren Theile der Stromatoporen
hat uns gelehrt, dass dieselben wahre Hornschwimme sind, und
wir hétten hier noch zu bestimmen, welche andere fossile For-
men, da cs unter den lebenden keine nahen Verwandten giebt, den
Stromatoporen am nichsten stehen

Nun wissen wir aber, wie traurig es mit der Kenntniss fos-
siler Schwmme bestellt ist, und haben daher von vorn herein
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jeden Versuch, irgend einen Vergleich anzustellen, abzuweisen.
So viel sei nur gesagt, dass unter simmtlichen, mir aus Abbil-
dungen und Beschreibungen bekannt gewordenen fossilen Schwiim-
men es nur einige Arten aus den Schichten von St. Cassian sind,
die nach #usseren Merkmalen eine gewisse Aehulichkeit von Stro-
matoporen haben. Ich meine darunter die von G. C. Laube in
den Denkschriften der Kals. Akademie der Wissenschaften zu
‘Wien, 1865, auf T. II, Fig. 1, 2, 6 und 16 abgebildeten und un-
ter dem Namen Stellispongic stellaris und variahilis pag. 289,
Actinofungia astroites pag. 243 und Stromatofungia porosa p. 244
beschriebenen Formen. Uebrigens beschrinkt sich die ganze
Aehnlichkeit in den drei ersten Arten nur auf die sternférmig
gruppirten Furchen, die von den Osculardfinungen ausstrahlen,
da von der Beschaffenheit der feineren Theile dieser Schwimme
uns nichts Niheres mitgetheilt wird. Ob die Radialfurchen wirk-
lich nur als solche, oder als ihrer oberen Bedeckung durch die
Verwitterung beraubten Canile zu beirachten sind, kann ich,
ohne die Exemplare in der Hand gehabt zu haben, nicht ent-
scheiden. Einen hoheren Grad von Aehnlichkeit scheint die zu-
letzt genannte Stromatofungia porose zu haben, wie man die-
ses nicht nur aus der Abbildung, sondern auch aus der Beschrei-
bung, die uns Laube giebt, entnehmen kann, und die ich daher
hier mit seinen eigenen Worten folgen lasse:

«Das vorliegende, sehr beschidigte Exemplar gehort einem
vielgestaltigen, aus flachen Individuen iiber einander gehiuftem
Schwamme an, der aus mannigfach gebogenen, sich regelméssig
folgenden Gewebssehichten tzt ist, wie dies die
eine abgeriebene Seite zeigt, wodurch er lebhaft an Stromatopors
polymorpha Gfs. sp. aus den Devonien erinnert. Die Gewebs-
masse ist aus feinen Fasern gebildet, jedoch bei weitem nicht so
regelmissig, wie es Klipstein’s vergrosserte Abbildung zeigt
(Beitrige zur geologischen Kenntniss der ostlichen Alpen 1843,
pag. 287, Tab. XIX, Fig, 18), doch bedaunert der erwiilnte An-
tor (1. c. pag. 287), dass die Zeichnung nicht naturgetreu geuug
wiedergegeben und die Gestalten zu regelméssig geworden seien.
Da mir aus dem grossen Material der KK. geologischen Reichs-
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anstalt dieses einzige Exemplar bekannt wurde, war es nir lei-
der nicht moglich, noch mehr Vergleiche und Forschungen itber
diese Art anstellen zu kdanen.».

Beschreibung der Arten.

Im Folgenden sollen einige von den untersuchten Arten, so
weit sie uns bekannt sind, beschrieben werden. Es kann nicht
in unserer Absicht liegen, eine Monographie der Stromatoporen
7 liefern, da das uns zu Gebote stehende Material zu dem Zwecke
viel zu unbedeutend ist; wir beschrdnken uns daher nur aof ein
Allgemeinbild, das zu, einem niheren Verstindnisse der Natur
der Stromatoporen im Allgemeinen dienen soll, und hoffen, dass
eine monographische Bearbeitung der letzteren in der Zukunft
nicht ausbleiben wird. Wenn aber im Folgenden einige Arten
anfgestellt und beschrieben werden, so geschicht es hauptsich-
lich in der Absicht, dem Leser das Hauptmaterial, das uns zu
den vorliegenden Untersuch gedient hat, fibersichtlich in
Wort und Bild vorzulegen und ihn mit manchen Details bekanmt
zu machen, diein den allgemeinen Theil dieser Abhandlung, ohne
der Uebersicht zu schaden, nicht aufg, werden konnt

Stromatopora typica n.

Tab. I. Fig. 1. Querschnitt im durchfallenden Lichte, 30-
mal vergrossert.
Fig. 2. Langsschnitt im durchfallenden Lichte, 30~
mal vergrossert.
Fig, 3. Die Oberfliche mit den Ein- und Ausstro-
mungséffnungen, 5mal vergrossert.
Tab. TI. Fig. 1. Ein Spaltungsstiick mit aufgedeckten Cané-
len, in natiirlicher Grosse.
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Die ausgezeichnete Erhaltung und die deutlich ausgepriigten
Beziel der verschied Theile- veranl mich, diese
Art als eine typische zu betrachten. Das Geriiste besteht aus
sehr feinen und zu gleicher Zeit sehr kurzen Fasern, durch de-
ren Verwachsung Maschen von der Form eines Quadrats entste-
hen (s. den Holzschnitt auf pag. 6). Die Verwachsungsstellen der
Fasern werden durch Anschwellungen oder Knoten bezeichnet,
die den Querschnitten der Lamellen (Tab. I, Fig. 1) ein geti-
pfeltes Ansehen ertheilen, Der Durcl dieser Anschwellun-
gen, die etwa 0,02 Mm. weit aus einander liegen, betriigt 0,019
Mm. und dbertrifft den der Fasern wenigstens um das Doppelte.

Das Fasergeriiste wird von zahlreichen Zufihrungs- und
Ausflusscanilen durchbrochen; die ersteren nehmen ihren Anfang
von den Einstromungséffoungen der Oberfliche und verlaufen in
der Masse der einzelnen Lamellen in einer mehr oder weniger
verticalen Richtung; die Ausstromungscansle entspringen dage-
gen den Zufiihrungsgefissen; sie werden um so breiter, je mehr
sie sich den Ausstromungsdffnungen nihern. Sie gruppiren sich
zu sternformigen Systemen und durchlaufen die Lamellen in ei-
ner schwach geneigten, beinahe horizontalen Lage, indem sie
sich gegen die Ausstromungséffnungen hin etwas erheben. Diese
sind gleichfalls in besondere Gruppen abgetheilt, von denen eine
jede meistentheils 4 ins Kreuz gestellte (s. Tab. 1, Fig. 3), zu-
weilen aber auch 5 Oeffnungen zihlt, die die Scheitel unbedeu-
tender Erhabenheiten ') (die den Hockern anderer Stromatopo-
ren entsprechen) umgeben. Zwischen den zahlreichen Einstrd-
mungsofinungen verlaufen auf der Oberfliche gut erhaltener Exem-
plare unzihlige feine Rinnen, die der Oberfliche ein granulir-
tes Ansehen ertheilen. Der Umstand, dass man in der Stromato-
pora typica mit Leichtigkeit den Verlaaf der Ein- und Ausstry-
mungscanile verfolgen kann, hat seinen Grund in der verhalt-
nissmiissig starken Ausbildung der Fasergewebeschicht oberhalb
und unterhalb der beinahe wagerechten Ausflusscanile. Nur da-

1) Leider ist die Abbildung Tab. I, Fig. 8 vom Lithographen nicht treu nach
der Handzeichnung wiedergegeben worden, indem die unbedeutenden Erhaben-
heiten viel au gross dargestellt sind.
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dureh, dass der Schnitt die dicke Fasergewebeschicht in ungleichen
Abstinden von ihrer oberen und unteren Grenze traf, wurde es
moglich, im Diinnschliff Tab. I, Fig. 1 den einen Theil der Quer-
durchschnitte der Einstromungscanile isolirt , den anderen da-
gegen in Verbindung mit den Ausfishrungsgingen za erhalten.
To gleicher Weise haben wir nur der Dicke der Fasergewebe-
schicht zu verdanken, wenn in Lingsschnitten nicht nur die
rundlichen Querdurchschnitte der Ausflusscanile, sondern auch
die mehr oder weniger verticalen Zufiihrungscanile sichtbar
gemacht werden konuen (siehe Tab. I, Fig. 2 und den Holz-
schnitt auf pag. 37). Die Machtigkeit der einzelnen Lamellen ist
grossen Schwankungen unterworfen, wie man dieses aus folgen-
den Massangaben ersehen kann: 0,608, 0,532, 0,475, 0,285,
0,190 und 0,152 Mm. Der Durch der Ausfl ile
betrigt in der Nihe der Verbindung mit den Zufibrungscanilen
etwa 0,03 Mm., in der Nihe der Ausstromungstfinungen dage-
gen 0,152 Mm. Die Entfernung der Mittelpunkte zweier be-
pachbarten sternférmigen Canalgruppen schwaunkt zwischen 4
und 5', Mm.; grossere Entfernungen kommen selten vor. Das
Versteinerungsmaterial des einen Theils der Exemplare, die ich
besitze, ist ein feinkrystallinischer hellbrauner, des anderen
Theils dagegen ein weisser Kalkstein. Die Candle sind mit Kalk-
spath, zuweilen aber auch von einer feinen, hellgranen Thon-
masse ausgefillt. Die Fasern und die an den Stellen ihrer Ver-
wachsung befindlichen Knoten erscheinen im durchfallenden
Lichte braun, im auffallenden dagegen weiss gefirbt; das Um-
gekehrte findet mit der Ausfillungsmasse der Candle und der
‘Maschen statt, sobald dieselbe aus Kalkspath und picht aus Thon
besteht.

Fundort. Ein Steinbruch der obersilurischen Zone 8 beim
Gute Hoheneichen auf der Insel Oesel; -das Gestein desselben
zeichnet sich durch einen Reichthum an wohlerhaltenen Petre-
fakten aus, unter denen Korallen und Stromatoporen vorherr-
schen. Man verwechsele diesen Steinbruch nicht mit einem ande-
ren, der keine Versteinerungen enthilt und einige hunderte
Schritt sidlicher, dicht beim Gute, gelegen ist.
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Siromatopora variolaris. n.

Tab. 1L Fig. 2. Ein der unteren Porenlage beraubtes Spal-
tungsstitck, in natiirlicher Grosse.

Fig. 3. Ein Bruchstiick mit der erhaltenen oberen
Porenlage, in natiirlicher Grosse.

Fig. 4. Querschnittim durchfallenden Lichte, 30mal
vergrossert. In der Abbildung ist nur ein Theil
einer sternformigen Canalgruppe dargestellt.

Fig. 5. Lingsschnitt im durchfallenden Lichte, 5mal
vergrossert.

Die Exemplare, die ich von dieser Art besitze, sind in Be-
treff der Erhaltung weit davon entfernt, einen Vergleich mit der
vorhergehenden Art auszuhalten, da das Fasergewebe sich nicht
erhalten hat, wohl aber die Faserbtischel und die zahlreichen Ca-
nile (s. Tab. II, Fig. 4). Die natirliche Oberfliche (Tab. II,
Fig. 3) ist von flachen Hackern bedeckt, von denen ein jeder
eine sternférmige Canalgruppe beherbergt, die durch Betupfen
irgend eines Hockers mit Saure zur Anschaunng gebracht wer-
den kann, Den flachen Hockern entsprechen auf der unteren
Fliche einer jeden Lamelle flache Vertiefungen (Tah. II, Fig. 2),
anf deren Grunde bei fehlender unterer Porenlage die sternfor-
mig gruppirten Canile leicht wahrgenommen werden konnen. Die
Centra der benachbarten Canalgruppen liegen meistentheils nicht
weiter als 3 bis 5 Mm. von einander. In Querschnitten, und
awar am schirfsten unter der Loupe, sieht man im durchfallenden
Lichte, dass eine jede sternformige Canalgruppe mit einer von
Faserbiischeln ringformig eingefassten Ausstr gsoffnung en-
digt. Die grosste Breite der Canille durfte 0,19 Mm. nicht aber-
treffen; die Michtigkeit der Lamellen schwankt dagegen zwischen
0,2 bis 0,033 Mm. Ueberhaupt ist aber in dieser Stromatopore die
Breite der Canile im Vergleiche zur Dicke ihrer Wandungen,
wie man dieses besonders gut in Langsschnitten (Tab. II, Fig. 5)
sehen kann, so bedeutend, dass die Masse des Gewebes sehr ge-
gen den Umfang des Wassercanalsystems zurficktritt.
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¥undort. Die Stromaiopora variolaris scheint weit verbrei-
tet vorzukommen, denn ich besitze von ihr Exemplare von St.
Johannis auf Oesel {(obersilurische Formation, untere Oesel’sche
Gruppe oder Zone 7) und von Warrang und Erinal (obersiluri-
lurische Formation, Borealis-Bank oder Zone 4) in Ehstland. Die
ersteren bestehen aus einem grauen, die letzteren aus einem
weissen krystallinischen Kalksteine.

Stromatopora astroites. n.

Tab. I, Fig. 6. Ein Spaltungsstfick in natiirlicher Grosse,

mit blosgelegten Canélen.

Fig. 7. Die natiirliche Oberfliche, mit einer verdeck-
ten, aber erhaben hervortretenden sternformi-
gen Canalgruppe, 5mal vergrossert.

Die vorhandenen Exemplare lassen weder Fasern noch Fa-
serbitschel wahrnehmen, und our die Betrachtung der Lings-
schnitte im durchfallenden Lichte lisst vermuthen, dass der
Schwamm aus einem #dusserst feinen Gewebe bestand, dessen né-
heren Verhiltnisse leider aber nicht zu ermitteln sind. Aus die-
sem Grunde wiirde ich die Art hier nicht aufgestellt haben,
sollte mich nicht dazu die eigenthiimliche Ausbildung der Ober-
fliche bewogen haben. Man bemerkt niimlich an Stiicken, deren
obere Fliche unversehrt ist, die grossen sternférmigen Canal-
gruppen erhaben hervortreten, eine Erscheinung, die ich bis jetat
bei keiner anderen Stromatopore beobachtet habe. Meistentheils
springt aber beim Spalten der Stlicke die obere Bedeckung der Ca-
nile ab, so dass diese dadurch, wie in Tab. II, Fig. 6, blosgelegt
werden. Die Mittelpunkte der benachbarten Canalgruppen sind
ungleich weit, und zwar in einem recht auffallenden Grade, von
einander gelegen, wie man dieses aus folgenden Angaben ersehen
kann: 9%, 10Y, 12, 12Y%, 12%, 14, 14%, 19Y%, 21, 217, bis
23 Mm. Die gesammelten Exemplare bestehen aus einem briun-
lich wei , feinkrystallinischen Kalksteine, der in Dtinnschlif-
fen beinahe weiss erscheint.

Fandort. Kaugatoma-Pank beim Gute Ficht auf Oesel (ober-
silurische Formation, obere Oesel’sche Gruppe oder Zone 8).
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Stromatopora elegans. n.

Tab. II. Fig. 8. Ein Bruchsttick in natirlicher Grosse.
Tab. IT1. Fig. 1. Querschnitt im durchfallender Lichte, 5mal
vergrissert.
Fig. 2. Desgleichen, 30mal vergrossért. Zur Dar-
stellung kam nur ein kleiner Theil einer stern-
formigen Canalgruppe.

Von dieser bemerkenswerthen Art besitze ich ein platten-
formiges Exemplar von circa 1’ Linge, '; Breite und 1',” Hohe.
Die eine von den breiten Begrenzungsflichen ist von anhéingendem
Gestein bedeckt und nur stellenweise davon befreit; welche aber
von den beiden Flichen die obere und welche die untere ist,
konnte bis jetzt nicht ermittelt werden.

Auf der vom Gestein befreiten Fliche (s. das in natiirlicher
Grosse abgebildete Bruchstiick Tab 11, Fig. 8) verlanfen meh-
rere, meistentheils weit ansei liegende Querfalten oder Ab-
siitze, die in Folge einer ungleichen Lénge und Breite der iiber
einander lagernden Lamellencomplexe entstanden sind, Die Ca-
niile sind sternformig gruppirt und treten erst dapn deutlich
zum Vorschein, wenn die Oberfliche des Exemplars mit Was-
ser benetzt wird. Aeusserst zierliche Priparate liefern die Quer-
schnitte und einen solchen stellt die vortrefflich ausgefithrte Ab-
bildung auf Tab. ITI, Fig. 1, 5mal vergréssert, vor. Die Faser-
biischel scheinen aus verfilzten Fasern bestanden zu haben, we-
nigstens machen sie bei gehoriger Vergrosserung diesen Ein-
druck (vergl. Tab. III, Fig. 2, wo nur der centrale Theil einer
sternformigen Canalgruppe nebst einigen Ausliufern, 30mal ver-
grossert, dargestellt wird).

Merkwiirdiger Weise ist in den Lingsschoitten keine dewt-
lich ausgepragte organische Structur wahrzunehmen; man beob-
achtet wohl eine Schichtung, aber von den feineren Theilen ist
so gat wie nichts zu sehen. Ungeachtet dieses U des wird
die Stromatopora elegans hmrelchend gut durch die Querschnitte
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allein charakterisirt, 80 dass man sie leicht selbst in sehr kleinen
Bruchstiicken erkennen kann.

Die Abstinde zwischen den Mittelpunkten der benachbarten
Canalgruppen sind auch in dieser Art Schwankungen unterwor-
fen, wie man dieses aus folgenden Massangaben ersehen kann: 6,
7'/ 9%, 10, 10% bis 11 Mm. Die Versteinerungsmasse des
-vorliegenden Exemplars ist ein ziemlich grobkrystallinischer hell-
grauer Kalkstein.

Fundort. Klein-Ruhde in Ehstland. Obersilurische Forma-
tion, Zone des vorherrschenden Pent us ehst oder Zone 6.

Stromatopora Schmidtii n.
Hrn. Mag, Friedrich Schmidt zu Ehren.

Tab.IV. Fig. 1. Die untere Fliche eines Bruchsstiicks in natir-
licher Grisse. Der breite abschiissige Saum wird
durch das Z fallen der Lamellenréinder
in eine Fliche gebildet (vergl. den Holzschnitt
auf pag. 47).

Fig. 2. Querschnitt im durchfaltenden Lichte, 30mal ver-
grossert.

Tab. V. Fig. 1. Desgleichen, 5mal vergrossert.

Fig. 2. Lingsschnitt im durchfallenden Lichte, 5mal ver-
grossert.

Die Str. Schmidyii ist eine von denjenigen Arten, die uns wich-
tige Aufschliisse tiber die Natur der Stromatoporen geliefert haben.
Da, wir bereits schon friher alle Theile dieser Art einer einge-
henden Betrachtung unterworfen haben, so wollen wir hier in al-
ler Kiirze nur die wesentlichsten Charaktere derselben hervorhe-
ben. Die verhiltnissméssig dicken (etwa 0,08 Mm.) Fasern bilden,
indem sie mit einander anastomosiren, unregelmissig-polygonale
oder rundliche Maschen (s. den Holzschnitt auf pag. 7), die suf
Quer- und Lingsschnitten der Lamellen ein vollkommen gleiches
Aussehen haben. An den Verwachsungsstellen schwellen die Fasern
unbedentend an und erscheinen daher hier im durchfallenden

Lichte letrachtet, meistentheils etwas dunkler gefirbt als an
anderen Stellen. Bemerkenswerth ist jedenfalls der Umstand,
dass die Fasern dieser Specics sich nicht, wie bei den meisten
anderen Stromatoporen, zn Biischeln gruppiren, sondern nur ein
grossmaschiges Netzwork zu Stande bringen, dass von den gros-
sen Ausflusscandlen nach allen miglichen Richtungen durch-
brochen wird (s. Tab, IV, Fig. 2, Tab. V, Fig. 1 und 2). Auf
der oberen und unteren Flache der Spaltungsstiicke sind die Ca-
nille sternformig gruppirt; ihre grosste Breite betriigt 0,5 Mm.
An feste Stellen gebundene Einstromungsoffnungen scheinen der
Str. Schmidtit stets gefehlt zu haben, wie dieses schon frither
ausfithrlich besprochen wurde (s. pag. 40—43).

An Verticalschnitten ') (Tab. V, Fig. 2), so wie an den natiir-
lichen in eine Fliche fallenden Randern einer grisseren Reihe
von Lamellen (s. Tab. IV, Fig. 1) ist deutlich zu sehen, dass
die Ausflusscanile ununterbrochen dureh eine grosse Anzahl von
Lamellen gehen, die nicht immer scharf von einander getrennt
und in Betreff ihrer Dicke gleichfalls, wie die Lamellen vieler
anderen Stromatoporen, Schwankungen unterworfen sind.

Das Versteinerungsmaterial ist ein marmorartiger weisser
Kalkstein.

Fundort. Kaugatoma-Pank beim Gute Ficht auf Oesel.
Obersilurische Formation, obere Oesel’sche Gruppe oder Zone 8.

Stromatopora polymorpha. Goldfuss.

Petrefactn. Germaniae 1826 —1833. Bd. I, pag. 215. Tab.
LXIV, Fig. 8¢, 8d, 83, 8f, 8y.
Lonsdale. Transactions of the Geological Society of London.
Second serics Vol. V. Part the third. 1840. Tab. 58, Fig. 2.
Tab. V1, Fig. 1, nach Goldfuss (Fig. 8d). Ein Exemplar in
natlirlicher Grésse. Die Lage mit den Einstro-
mungsdfinungen ist durch die Verwitterung zer-
stort und die Ausfiihrungscanile liegen zu Tage.
Die Hicker tragen auf dem Scheitel nur eine
Ausstromungsoffnung,

1} 8. die Bemerkung auf pag. 95.

=3
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Fig. 2, nach Goldfuss (Fig. 88). Ein Hocker von Fig.
1, schwach vergrossert. .

Fig. 3, nach Goldfuss (Fig. 8f). Ein Exemplar in na-
titrlicher Grisse mit auffallend grossen Hockern.
Die Lage mit den Einstromungsoffnungen ist noch
vorhanden und hat nur an wenigen Stellen durch
die Verwitterung gelitten. Auf dem Scheitel ei-
nes jeden Hockers befindet sich eine gréf;sere
Augstromungsifinung, die von mehreren kleinern
umgeben wird. ]

Fig. 4, nach Goldfuss (Fig. 8¢). Ein Exemplar in na-
tirlicher Grosse mit grossen Hockern, Weder
Ein-noch Ausstrémungséffnungen werden wahr-
genommen. Die Ausfithrungscanle sind durch die
Verwitterung nur zum Theil blosgelegt wordgn.

Fig. 5, nach Goldfuss(Fig. 8y). Die Lage mit d‘enEm-
stromungsdffnungen in einem stark verwitterten
Zustande, schwach vergrissert. )

Fig. 6. Ein Theil der Oberfliche eines Hockers bei feh-
lender Porenlage, 30mal vergrossert.

Fig. 7. Horizontalschnitt einer Lamelle im auffallenden
Lichte, 30mal vergrossert. Der um denselben
beschriebene Kreis entspricht der Grenze des
Gesichtsfeldes des Mikroskops. )

Tab. VII,Fig. 1. Ein in verticaler Richtung durchschnittener klei-
ner Hocker, 15mal vergrossert und so darge-
stellt, wie er im auffallenden Lichte ersche'int.

Tig. 2. Ein gemischter Schuitt im auffallenden Lichte,
10mal vergrossert. )

Fig. 3. Ein Verticalschnitt durch mehrere hon@ontal
ausgebreitete Lamellen im auffallenden Lichte,
30mal vergrossert.

Unter der B «Stromatopora polymorpha» hat Gold-
fuss augenscheinlich mehrere Arten zusammengemeng't, ur.xd wenn
er behahptet, dieselben wiren durch Uebergiinge mit einander
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verbunden, so beruht dieses auf einem Irrthume, den wir spiter
im Capitel mit der Ueberschrift «Frihere Arbeiten tiber Stro-
matoporen» niher hesprechen wollen. Tm Folgenden soll dic
Art, fiir die ich den alten Namen behalten wissen will, beschrie-
ben werden, wenn auch die Zahl dor Exemplare, die ich von ihr
besitze, nicht gross ist. Es werden daher andere Forscher, denen
ein besseres Material zu Giebote stehen sollte, manche Liicke in
meiner Beschreibung auszufiillen und ein vollstindigeres Bild
von der Art zn entwerfen haben.

Weil die Copien Tab. VI, Fig. 1, 2, 4, 5 recht gut das We-
sentlichste im dusseren Charakter der Exemplare, an denen ich
meine Untersuchungen anstelite, wiedergeben, so hielt ich es
fiir iberflissig die Goldfuss’schen Abbildungen durch neue zu
ersetzen. Dagegen muss ich bemerken, dass Exemplare mit so
grossen Hockern wie Tab. VI, Fig. 3 mir bis jetzt nicht vorge-
kommen sind; itberhaupt ist aber die Grisse der Hocker grossen
Schwankungen unterworfen, indem dieselben in ihren ersten
Anfingen, bei jugendlichen Exemplaren, kaum die Grosse eines
Stecknadelkopfes bertroffen, spliterhin aber, bei zunchmendem
Umfange des ganzen Gehinses, viel grossere Dimensionen errei-
chen, wie man dieses an den auf Tab. VI abgebildeten Ezempla-
ren sehen kann, Auch die gegenseitigen Abstinde der Hicker
sind sehr ungleich, indem dieselben bald dicht neben einander,
bald weit aus einander liegen, wie ich dieses besonders gut an
einem Exemplare, das eine Koralle tberzieht, sehen kann. An
demselben Stiicke ist anch leicht wahrzunehmen, dass die klei-
neren Hocker weiter aus einander stehen als die grosseren, und
dass der gegenseitige Abstand der Hicker tiberhaupt im um-
gekehrten Verhéltnisse zu ihrer Grosse steht.

Richten wir unsere Aufmerksamkeit auf die obere Fliche
der Gehiuse von Stromatopora polymorpha, so werden wir be-
merken, dass dieselbe in unverwitterten Exemplaren, in gleicher
Weise wie bei vielen anderen Stromatoporen, von einer diinnen
Lage gebildet wird, die sich durch unzihlige feine Einstri-
mungsiffi anszeich Tab. VI, Fig. 5 stellt die Porenlage
schwach vergrissert in z. Th. verwittertem Zustande vor; die

x
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Poren selbst sind grosser als an unverwitterten Exemplaren, und
cinzelne Theile der Ausflusscanile licgen zu Tage.

In den Fillen, wo die Lage mit den Einstromungsiffnungen
durch die Einwirkung der Atmosphirilien zerstort wurde, kann
man stets wahrnchmen, dass vom Scheitel eines jeden Hockers
rinnenférmige Vertiefungen anslanfen, die nattirlich nichts An-
deres sein konnen, als die von wallformig sich erhebenden Faser-
biischeln eingefassten Ausstromungscandle. Je mehr sich dicse
vom Scheitel entfernen, um so mehr spalten sie sich in Neben-
zweige, die mit einander anastomosiren und ein Netzwerk bilden,
dessen Maschen von Faserbiischeln ausgeftllt werden. Ausser-
dem beobachtet man, dass dic die Canile begrenzenden Faser-
biischel ofters von Ocfftungen durchbohrt werden, die von ande-
ren, aus tiefer liegenden Theilen des Geliuses, oder von der
Seite kommenden Oanilen herriihiren. Zum besseren Verstind-
nisse der hier besprochenen Verhiltnisse dient die Abbildung
Tab. VI, Fig. 6, die die Oberfliche eines Hockers in der Nihe
seines Scheitels, so wie sie bei 30maliger Vergrdsserung und
bei fehlender Porenlage erscheint, darstelit. Um sich eine klare
Vorstellung von der Beschaffenheit der Oberfliiche (gleichfalls bei
fehlender Porenlage) jener, mehr oder weniger flachen Theile,
die sich zwischen den Hockern ausbreiten, zu machen, so denke
man sich die wallformigen Erhabenheiten (d. b. die Faserbitschel)
viel bfter als auf Tab. VI, Fig. 6 durch Querrinnen (Quercanile)
in fhrem Zusammenhange unterbrochen, und man wird dann
eine Zeichnung, die dieses vorstellen sollte, leicht entbehren.

Wenn man auch, ohne der Horizontalschnitte in Form von
Dtinnschliffen zu bediirfen, den inneren Bau der Lamellen von Stro-
matopore polymorpha in der Weise kennen lerpen kann, dass man
die Oberfliche solcher Exemplare, die der oberen Porenlage
durch die Verwitterung beranbt wurden, mit Hillfe einer Loupe
und eines Mikroskops untersucht, so wird man seine Zuflucht
doch zu Diinnschliffen nehmen milssen, so bald es gilt, den Zu-
sammenhang, der zwischen den Canilen einer grisseren Reihe
von Lamellen stattfindet, mit Hulfe von Verticalschnitten za er-
mitteln. Bei der Beurtheilung der Erscheinungen, die ein Lings-
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sehnitt bietet, darf man nicht aus dem Auge verlieren, dass der-
selbe die Caniile in zweierlei Weise treffen kann, nimlich der
Quere oder der Linge nach. Im ersten Falle werden dieselben
als rundliche Oeffnungen, im zweiten als mehr oder weniger
gestreckte Hohlriume erscheinen, die leicht fir das, was sie sind,
etjkannt werden konnen. Weiter wire zu beriicksichtigen, dass
dic Verticalschnitte, je nach dem sie in den Bereich der Hocker
oder ihrer flachen Umgebungen fallen, ein sehr verschiedenes
Ansehen haben werden. Denn jene Theile der Lamellen, die die
Hiocker zusammensetzen, werden — im Gegensatze zu den flach
ausgebreiteten — durch eine gestreckte Form der Caniile und
Taserbitschel charakterisirt, was natiirlich nicht ohne Einfluss
guf das Ansehen der Verticalschnitte bleiben kamn. Um sich
davon zn itberzeugen, so vergleiche man auf Tab. VII die Fig. 1
mit Fig. 3, von denen die erstere den Verticalschnitt eines
Hockers, die letztere den Verticalschnitt der flachen Umgebung
desselben darstellt. In Figur 1 sieht man eine Reihe von Cantilen
von unten nach oben aufsteigen, in Figur 3 dagegen nur rund-
liche Oeffnungen, die mit ihren Scheidewiinden dem Vertical-
schnitte ein gitterformiges Ansehen ertheilen. Bei der Betrach-
tung der Figur 1 allein konnte man verleitet werden zu glauben,
dass der Hocker aus einer ungeschichteten, von aufsteigend
Caniilen durchbohrten Masse besteht, was freilich, wenn es der
Fall wiire, die Structur der Hécker wesentlich von der der fla-
chen Theile des Gehduses, die stets dentlich geschichtet sind,
unterscheiden wiirde. Um sich aber von der lamelldsen Structur
der Hocker zn iiberzeugen, muss man ihre Verticalschnitte im
Zusammenhange mit gleichnamigen Schnitten der anliegenden
flachen Theile untersuchen. Man wird dann leicht den Uebergang
der einen Art der Verticalschnitte in die andere verfolgen konnen
und schliesslich zu dem Resultate kommen, dass der ganze Unter-
schied zwischen der einen und der anderen nur darin besteht,
dass in den Hickern durch die Concentration der grossen und
langgestreckten, durch viele Lamellen gchenden Canile die la-
mellose Structur zum Theil verdeckt und unkenntlich gemacht
wird.
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Will man die Art und Weise der Vertheilung der Canile und
Taserbiischel der Stromatopora polymorpha durch die Untersuchung
der Horizontalschnitte ermittein. so stosst man auf ein Hinderniss,
das darin besteht, dass man in Form von Dunnschliffen, wegen
der vielen Undulationen, denen die Lamellen unterworfen sind,
keine Horizontalschnitte von grosserer Ausdehnung, sondern nur
gemischte Schnitte, die aus neben einander licgenden Horizontal-
und Verticalschnitten bestehen, erhilt, was natirrlich dem Ungeib-
ten sehr das richtige Verstandniss der verschiedenen Theile eines
Diinnschlifis erschweren muss. AufTab. VII, Fig. 2 ist ein solcher
gemischter Schnitt, so wie er im auffallenden Lichte bei 10mali-
ger Vergrosserung erscheint, dargestellt; diejenigen Stellen des-
selben, die dureh langgestreckte Candle bezeichuet werden, ent-
sprechen dem Horizontalschuitte einer Lamelle, die durch runde
Oeffnungen (Querdurchschnitte der Canile) — dem Vertical-
schnitte mehrerer zusammenhéngenden Lamellen.

Auf Tab. VI, Fig. 7 ist der Horizontalschnitt einer Lamelle,
und zwar so viel von ihm im Gesichtsfelde des Mikroskops bei
30maliger Vergrosserung zu fibersehen war, abgebildet. Man sicht,
dass hier die grosseren Canile einerseits unmittelbar in einan-
der miinden, andererseits aber durch dusserst feinc Canilchen
mit einander in Verbindung gesetzt werden').

Ausserdem wird man auf derselben Figur bemerken, dass im
Ditonschliffe ofters nur einzelne Theile von grosseren Caniilen,
nach bestimmten Richtungen angeordnet, zur Anschauung kom-
men, was seine Erklirung darin findet, dass die Canile nicht ei-
nen geradlinigen, sondern einen mehr oder weniger geschlingel-

a ten Verlauf haben. Man denke

;ﬁé;a%}b sich nur (s. die beistehende i

gur) unter AL einen geschldn-

gelten Canal, so ist klar, dass zwischen den beiden geschliffenen

{) Werden diese Verbind Ichen guer i , 80 hei
sie bei zweckmissiger Vergrosserung als feine Tipfel, die im durchfallenden
Lichte durch hellere, im auffallenden dagegen durch dunklere Farbung sich von
der sie umgebenden Masso der Faserbischel unterscheiden (s. Tab. VI, Fig. 7
und Tab. VII, Fig. 2).
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Seiten der Platte, diec in der Figur durch die Linien ab und cd
vorgestellt werden, nur einzelne Theile des Capals Platz finden
werden, dic im auffallenden Lichte als dunkle, im durchfallenden
dagegen als helle Stellen, falls sie mit Kalkspath ausgefiillt sind,
erscheinen werden.

Hier folgen einige Massangaben fiir die verschiedenen Theile
der Stromatopora polymorpha. Die grosste Breite der Ausstrd-
mungscanile betriigt 0,5 Mm.; der Durchmesser der Oeffaungen
(der Querdurchsehnitte der Canile) in den Verticalschnitten (wie
Tab. VII, Fig. 3) — 0,285 bis 0,095 Mn; der Durchmes-
ser der feinen Verbindungscaniilchen ditrfte nicht unter 0,019
Mm. stehen. Die Breite der Scheidewinde (Faserbfischel) in
den Verticalschnitten (wie Tab. VII, Fig. 3) schwankt zwischen
0,19 bis 0,045 Mm., die Dicke der Lamellen dagegen zwischen
0,38 und 0,19 Mm. Das Versteinerungsmaterial der von mir
untersuchten Excemplare, die aus den devonischen Schichten von
Refrath bei Coln herriihren, ist ein graulich- und rothlich-
weisser Kalkstein; die Ausfiillungsmasse der Caniile — ein bréun-
licher Kalkspath, der in Dinnschliffen beinahe farblos und durch-
sichtig erscheint.

Stromatopora mammillate. Fr. Schmidt.

Untersuchungen iiber die silurische Formation von Ehstland,
Nord-Livland und Oesel. Dorpat, 1858. Aus dem Archiv fiir
die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, 1. Série, Bd. II,
(pag. 1—248) besonders abgedruckt, pag. 234, Archivpag. 232,

Tab. VIII, Fig. 1. Ein Bruchstick in natirlicher Grosse,
mit der oberen Fliche zum Beobachter gekehrt.
Fig. 2. Eio Hocker, 5mal vergrossert, auf des-
sen Oberfliche man unziihlige Einstromungs-
offoungen wahroimmt.
Fig. 3. Einc der unteren Porenlage beraubte La-
melle, 5mal vergrissert, die die Form und die
Vertheilung der Faserbischel und der Canile




— 72—

zur Anschaunung bringt. An einer Stelle ist sie
zerstort und die Faserbiischel einer anderen
Lamelle werden dadurch sichtbar; die Form
der Faserbitschel ist aber durch unziihlige mi-
kroskopisch kleine Quarzkrystalle verunstaltet ').

Tig. 4. Ein Verticalschnitt von mehreren auf einander
folgenden Lamellen im auffallenden Lichte, 30mal
vergrossert.

Fig. 5. Ein Kieselhiiutchen, 30mal vergrossert, das zu-
weilen als ein secundires Erzeugniss zwischen
den Faserbiischeln auftritt,

Die zahlreichen von mir untersuchten Exemplare dieser Art
sind, bis auf ein einziges, welches aus Siuge bei Habbat (Zone 3)in
Ebstland stammt und aus einem graulich-weissen krystallinischen
Kalksteine besteht, verkiesclt und wurden von mir bereits im
Jahre 1856 und schon frilher von Mag. Fr. Schmidt aus dem
Steinbruche von Borkholm in Ehstland (untersilurische Forma-
tion, Borkholm’sche Schicht oder Zone 3) nach Dorpat gebracht.
Das Versteinerungsmaterial ist ein auf frischen Spaltungs- und
Bruchflichen blendend weisser Quarz. Die meisten von den ver-
kieselten Exemplaren dieser Art lassen sich ziemlich leicht in die
einzelnen sie zusammensetzenden Lamellen zerlegen, wodurch
diese auf das Genaneste auf ihre Beschaffenheit untersucht wer-
den kénnen,

Eine jede einzelne Lamelle der Stromatopora nlammillata
besteht aus folgenden Theilen:

1) aus ciner oberen Grenzlage mit Einstrd yffnungen
zwischen welchen feine Rinnen oder Furchen verlaufen;

2) aus einer unteren Grenzlage, die gleichfalls von feinen
Oeffoungen durchbohrt wird, von denen eine jede in gerader
Richtung unter eine Einstromungsoffnung der oberen Fliche zu
liegen kommt;

1) Bemerkt muss hier werden, dasg die Abblldung insofern nicht ganz rich-
tig ist, als die Abstande zwischen l‘l(l] Zu gross fallen sind.
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3) ans Faserbiischeln, die in Form von unregelmissigen und
zerstreut liegenden Kornchen (s. Tab. VIIL, Fig, 8), die obere
Grenzlage mit der unteren verbinden und

4) gus Canilen, die, ohne einé bestimmte Anordoung in
Gruppen zu zeigen, cigentlich nichts Anderes als die von den
Faserbiischeln und den beiden Porenlagen der Lamellen begrenz-
ten Rinme sind (s, Tab. VIII, Fig. 3, auf der aber die Fascr-
hiischel zu weit aus einander liegen, wodurch die Candle viel zu
breit erscheinen).

Dic unregelmissige Form der Faserbitschel bedingt die un-
regelmissize Form der Querschnitte von Canilen auf Vertical-
schnitten (Tab. VIIL, Fig. 4) und Bruchflichen der Gehiuse.
Iu den Exemplaren von Borkholm werden die Canile nicht sei-
ten von Quarz ausgefiillt, meistentheils sind sie aber im Innern
hohl. Die Schiirfe ihrer Contouren wird aber ofters dadurch be-
eintrichtigt, dass mikroskopisch-kleine Quarzkrystalle in mehr
oder weniger dicken Lagen die Faserbiischel tiberzichen. Ausser
den krystallinischen Ueberziigen werden zuweilen, gleichfalls als
ein spiiteres Erzeugniss, feine, zwischen den Faserbiischeln aus-
gespannte Kieselhautchen angetroffen (Tab. VIII, Fig. 5), die
sich mit Hiilfe einer Nadel abheben lassen; die Oeffnungen, die
man in ibnen wahrnimmt, rithren von Faserbiischeln her, die in
ihnen steckten.

Auf der oberen Fliche der Lamellen der Stromatopora mam-
millata erheben sich in ungleichen Abstéinden zahlreiche Hocker
von verschiedener Grosse (s. Tab. VIII, Fig. 1), denen auf der
unteren Fliiche der Lamellen gleich grosse Vertiefungen entspre-
chen (s. Tab. VIII, Fig. 3). Die Dicke einzelner Lamellen bleibt
sich so ziemlich gleich und betrigt im Durchschnitt 0,209 Mm.

Als Fundort fiir die Stromatopora mammiliata wird von Mag.
Fr. Schmidt ausser Borkholm (Zone 3) irrthimlicher Weise
noch die Borealis-Bank von Errinal und Udenkiill (Zone 4) an-
gefiihrt; eine nihere Untersuchung ergab niimlich, dass die hier
vorkommende Stromatopore cine andere Art ist, und zwar unsere
Stromatopore variolaiis.
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Stromatopora regularis n.

Tab. IX, ¥ig. 1. Ein Bruchstiick 5mal vergrdssert. Die concen-
trisch verwitterten Lamellen tragen unzihlige
Einstromungséffnungen,

Fig. 2. Kin Horizontalschnitt im durchfallenden Lichte,
5mal vergrossert, der z. Th. durch mchrere
schwach aufgerichtete Lamellen geht. Die durch
den Schnitt erzengten Rinder geben die Veranlas-
sung zu den concentrischen Kreisen, die man auf
der Figur wahrnimmt. Die Tiipfel entsprechen
den Querschnitten der Faserbiischel.

Fig. 3. Ein Horizontalschnitt im durchfallenden Lichte,
30mal vergrossert.

Fig. 4. Ein Verticalschnitt im durchfallenden Lichte,
30mal vergrossert; die mit e bezeichneten Lanzel-
len keilen sich aus.

Bezcichnend fitr diese Art ist der Umstand, dass die Dicke
der Lamellen (0,138 Mm.) so gut wie keinen Schwankungen
unterworfen ist, und dass der Durchmesser der Canile inner-
halb sehr enger Grenzen variirt, wie man dieses in Vertical-
schnitten des Gehiiuses (Tab. IX, Fig. 4) sehen kann, Im Durch-
schnitt betriigt der Durchmesser der Canile 0,1 Mm.; die Breite
der Faserbtischel, im mittleren Theil ihrer Hohe auf Vertical-
schnitten wie Tab. IX, Fig. 4 gemessen, ebenso wie die Dicke
der Grenzlagen der Lamellen, ibertrifft nicht 0,038 Mm.
Gleichfalls bezeichnend fiir die Art ist die rundliche Form der
Querschnitte der Faserbitschel (vergl. Tab. IX, Fig. 3), die im
durchfallenden Lichte betrachtet dunkler gefirbt erscheinen, als
die zwischen ihnen verlaufenden Caniile. Das Versteinerungs-
material ist ein hellgrauer krystallinischer Kalkstein, die Aus-
fiillungsmasse der Caniile — ein beinahe farbloser Kalkspath.

Fundort. Klein-Ruohde in Ehstland. Obersilurische For-
mation, Zone des vorherrschenden Pent us chst oder
Zone 6.
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Stromatopora Ungernd 1.
1irn. Baron Ungern von Sternberg zu Birkas zu Ehren.

Tab. IX, Fig. 5. Die Oberfliche eines Bruchstiicks in natirlicher
Grisse.
Fig. 6. Bin Verticalschnittim durchfallenden Lichte 5mal
vergrissert,

und Stromatopora dentata n.

Tab. X, Fig. 1. Bin Theil des Gehiluses 5mal vergrissert.
Fig. 2 und 3. Verticalschuitte im durchfallenden Lichte,
30mal vergrossert

wurden von uns schon frither beschrieben, daher ich den Leser
auf pag. 43—45 verweise. Obgleich die niheren Verhiltnisse
der Organisation dieser beiden Arten uns noch nicht bekannt
sind, so ist der dussere Mabitus derselben so einzig in seiner
Art, dass sie sclbst in kleinen Bruchstiicken leicht erkannt wer-
den kiénnen.

Das Versteinerungsmaterial der Stromatopora Ungerni, die
bei Grossenhof (auf der Imsel Dago in Khstland, obersiluri-
sehe Formation, Zone 4) vorkommt, ist ein dichter gelblicher und
gelblich-braunlicher Kalkstein; die Ausfiillungsmasse der Hohl-
riilume — cin farbloser Kalkspath,

Die Stromatopora dentate ist von mir am Meeresstrande von
St. Johannis auf Oesel (obersilurische Formation, untere Oesel’-
sche Gruppe oder Zone 7) gefunden und besteht aus einem hell-
grauen feinkrystallinischen Kalksteine; die Ausfollungsmasse der
Hohlrsiume ist gleichfalls Kalkspath.

Die Stromatopors Tab. XI, Fig. 1, 2 und 3, an der Land-
strasse bei Neu-Merjama (obersilurische Formation, Zwischen-
zone oder Zone 5) gefunden, und von der anf Tab, X, Fig. 4und 5
ein Horizontal- und Verticalschnitt abgebildet wird, ist, ebenso
wie die Stromatopore Tab. V1L, Fig. 4 (von Grossenhof auf Dago,
Zone 4) picht hinreichend gut erhalten, um charakteristische
Merkmale zur Aufstellung einer Art abzugeben.
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Friihere Arbelten iiber Stromatoporen,

Bei dem hiufigen Auftreten der Stromatoporen in den Schich-
ten der silurischen und devonischen Formation mussten diesel-
ben unwillkiirlich die Aufmerksamkeit der Paliiontologen auf sich
lenken. Wir sehen auch in der That eine nicht geringe Anzahl
von Forschern bemiiht, die Natur dieser Versteinerungen aufzu-
kliren; ihre Bemithungen sind aber bis jetzt ohne Erfolg geblie-
ben, und das von ihnen Veroffentlichte ist mehr geeignet einen
unbefangenen Forscher zu verwirren, als ihm bei der Losung des
Problems irgend welche feste Anhaltspunkte zu gewihren.

Es wurde bercits frither von uns erwéihnt, dass die Stroma-
toporen bald zu den Schwémmen, bald zu den Korallen, bald zu
den Bryozoen gestellt und je nach dem beschrieben wurden. Be-
merkenswerth ist aber jedenfalls der Umstand, dass diejenigen
Forscher, die die Stromatoporen fiir Schwimme ausgeben, von
einem netzformigen Fasergewebe derselben sprechen, ohne dabet
ein Wort iiber das Wassergefisssystem zu erwihnen; dieses er-
klirt sich aber sehr einfach. Es war nimlich bis jetzt keinem
Forscher eingefallen, Horizontalschnitte in Form von Ditnnschliffen
in der Art wie die auf Tab. I, Fig. 1, Tab. 11, Fig. 4, Tab. III,
Fig. 1 und 2, Tab. IV, Fig. 2, Tab. V, Fig. 1, Tab. VI, Fig. 7
abgebildeten, herzustellen und unter der Loupe oder dem Mikro-
‘skope zu untersuchen. Man begniigte sich im giinstigsten Falle mit
Verticalschnitten allein, die ausserdem unter einer sehr schwa-
chen Vergrisserung untersucht wurden. Man sah dann Bilder
in der Art wie Tab. I, Fig. 5, Tab. VII, Fig. 3, Tab..1X, Fig.
4, Tab. X, Fig. 5 und erklirte das Gesehene fir ein netzformiges
Fasergewebe, ohne zu ahnen, dass das, was man fir Fasern hielt,
Faserbiischel und einzelne Theile der Grenzlagen der Lamellen
sind, und dass die vermeintlivhen Maschen Durchschnitte von Ca-
niilen darstellen. Ausserdem, wenn man auch ofters Gelegenheit
hatte, solche Exemplare von Stromatoporen zu sehen, deren stern-
formig gruppirte Caniile auf der Oberfliche des Gehauses durch die
Einwirkung der Verwitterung blosgelegt waren, so hielt man diese
Canile,eben weil nan keine kiinstliche Horizontalschnitte herstellte,
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fir oberfliichliche Bildungen — fir Furchen und Risse. Aus Allem
geht aber hervor, dass man bis jetzt cigentlich nichts von der Or-
ganisation der Stromatoporen wusste, und dass der dussere Habitus
derselben das einzige Merkmal war, darch welches sie bis jetzt
erkannt und von anderen Versteinerungen unterschieden wurden.

Wie bekannt, war es Goldfuss, der 1826 die Stromatoporen,
(von Zvpopa, Schichte, mdgos, Pore), die vor ihm mit dem Na-
men «blitterige Fungiten, Fungitac superficie foliacea» bezeich-
net wurden, zu einer besondern Gattung erhob. Die erste Ver-
anlassung zur Aufstellung der Gattung gaben ihm Ezemplare
aus dem Eifel’er Kalksteine, die er als eine Art unter dem Na-
men «Stromatopora concentrica» beschreibt (Petrefacta Germaniae
1826—1833, Ier Theil pag. 21). Spiiterhin, auf pag. 215 sei-
nes Werkes, gicbt er bei der Beschreibung seiner Stromatopora
polymorpha die anfinglich aufgestellten Charaktere der Gattung
auf, indem er Folgendes sagt: «Als wir bei der Darstellung der
Str. concentrica die Charaktere dieser Gattung aufstellten, glaub-
ten wir, dass ein Wechsel dichter und lockerer Schichten des
Fasergewebes wesentlich zu dersclben gehére, und dass jemer
Zoophyt in die Reihe der pordsen Kalkkorallen, zwischen die
Milleporen und Madreporen gestellt werden milsse. Bei der Un-
tersuchung der hier abgebildeten Art» (d. h. der Str. polymor-
pha) «gewinnt man die Ueberzeugung, dass die Stromatoporen
schwammartige Zoophyten gewesen sind, deren netzformiges
Fasergewebe sich als Ueberzug auf andern Seekirpern ansetzte,
und sich in gleichformigen oder ungleichformigen, mehr oder
weniger zahlreichen Schichten iiber einander legtes. Damit war
Goldfuss der Wahrheit freilich um einen Schritt niiher
getreten, aber das Verhalten der Str. concentrica zo der Str.
polymorpha hat er dadurch nicht aufgeklart, und wie sollte es
auch anders sein, da das eigentlich Wesentliche in der Organi-
sation der Stromatoporen von ihm ginzlich ibersehen wurde.
Uebrigens ist die Goldfuss’sche Stromatopora concenfrica nicht
mehr als eine bestimmte Art hen, da der Abbild und
der Beschreibung gerade alles das, was zur Feststellung einer
Artunumgénglich nothig ist, abgeht, Ausserdem ist nicht schwer
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aus der Abbildung und Beschreibung zu crschen, dass Goldfuss
die untere Fliche des Gehiuses seiner Sfr. concentrice fiir die
obere, nnd wmgekehrt, die obere fir die unterc Fliche gehalten
hat. Bei der Beschreibung seiner Str. polymorpha vereinigt er
mit dieser die beiden frither von ihm aufgestellten Arten: Zra-
gos capitutum (1. ¢. pag. 13, Tab. V, Fig. 6 ab) und Ceriopora
verrucosa (L c. pag. 83, Tab. X, Fig. 6 abc). Wenn es anch ganz
richtig ist diese beiden Arten fiir Stromatoren anzusehen, so
begeht Goldfuss einen Fehler, wenn er sie fiir eine Art erkléirt.
Denn Tragos capitatwm hat eine ebene, Ceriopora verrucosa da-
gegen eine mit Hockern besetzte Oberfiiche; beiden Formen
fehlen aber die sternférmig gruppirten Ausflusscanile der Str.
polymorpha. Wenn Goldfuss auch behauptet, dass alle diese
Formen durch zahlreiche Uebergéinge mit einander verbunden
sind, «so dass man willkithrliche Grenzen feststellen miisste,
wenn man sie als verschiedene Arten betrachten wollte», so
beruht diese Behauptung auf einem leicht zu begreifenden Irr-
thume. G oldfuss hat nitmlich, ebenso wic andere Forscher, nur
Verticalschnitte, und nicht zugleich Horizontalschnitte von Stro-
matoporen unter der Loupe untersucht, und hielt daher auch die
TFaserbiischel und die darchschnittenen Theile der Grenzlagen
der Lamellen fiir Fagern, die Durchschuitte der Canile aber
fitr Maschen. Weil aber die Verticalschnitte verschiedener Arten
von Stromatoporen, besonders bei schwacher Vergrésserung,
grosse Aehnlichkeit von einander haben, und weil die sternfor-
mig gruppirten Candle von ihm fir Risse, also fiir etwas Unwe-
sentliches gehalten wurden, so hat er sich durch eine falsche
Analogie verleiten lassen, und, wie es nicht selten geschieht,
Verschiedenes fiir Gleiches gehalten,

Ob Fig. 8¢ Tab. LXIV von Goldfuss auch zur 8. poly-
morphe gerechnet werden kann oder nicht, kann ich, ohne das
Original in Hinden gehabt zm haben, nicht entscheiden; das-
selbe liesse sich auch von Fig. 88 sagen. Jedenfalls ist aber
Fig. 8 a und a cine andere Art, da ihr die Hocker und die stern-
formig gruppirten Canile ginzlich abgehen.

Tn dem Manuel d’Actinologie (1834) von Blainville finden
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wir auf Tab. LXX, Fig. 1 die Goldfuss’sche St concentrice im
verkleinerten Massstabe wieder abgebildet und fiir ein Polyparium
ansgegeben, dessen kleine Zellen (unter welchen, aller Wahr-
scheinlichkeit nach, die Oeffnungen gemeint sind, dic man auf Ver-
ticalschnitten und Bruchflichen der Stromatoporengchiuse wahr
nimmt, und die, wie wir wisscn, nichts Anderes als Querschnitte
der Canile sind) zwischen den einzelnen Lagen von unbekannten
Thieren bewohnt wurden. Blainville hat iibrigens Gelegenheit
gehabt, das Original der Goldfuss’schen Sir. concentrice im
Bonn’er Museum zu untersuchen, was ihm die Veranlassung zur
folgenden Bemerkung gab: «En I'examinant, nous avons douté
si ce ne serait pas un morceau de sphérulite plutdt qu'un véri-
table polypier». Auf pag. 674 theilt er uns die Ansicht von
Ehrenberg mit, nach welchem die besagte Stromatopore mog-
licher Weise ein Porites sein konnte, verwandt mit Porites stro-
matopora von Ehrenberg.

In den «Memoires de la Société Géologique de France, T. I'*',

9" partie. 1834, pag. 347», bescheibt Steininger mehrere

Stromatoporen aus dem Kalksteine der Eifel und vertheilt die
von ihm aufgestellten Arten unter den beiden Liamarck’schen
Schwammgattungen Spongic und Aleyonwm, wodurch aber fiir
die Wissenschaft nichts gewonnen wurde. Auf Tab. XX, Fig.
11, 11 ¢ wird von ihm eine neue Art (dleyonum cchingtum) mit
mittelgrossen Hockern und mit deutlich sichtbaren Einstrémungs-
poren abgebildet.

In Marchison’s «Silurian System 1839» finden wir anf
Tab. XV, Fig. 31 ~314 und Fig. 32—32a zwei Stromatoporen
abgeblldet die die Namen Str. frice und i er-
halten. Es verdient hervorgehoben zu werden, dass die Fig. 313,
die den verticalen Durchschnitt eines Gehiuses in natiirlicher
Grosse darstellt, meisterhaft ausgefiihrt ist.

In den «Transactions of the geological society of London,
second series, Vol. V, part. 3. 1840» bildet Lonsdale auf Tab.
LVIII, Fig. 2 den Durchschnitt cines Stromatoporengehiuses in
natiirlicher Grosse ab, der vollkommen den Durchschnitten von
Gehiusen entspriclit, die wir von der Stromatopora polymorpha
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besitzen. An einzelnen Stellen der besagten Abbildung sieht man
deutlich sternformig gruppirte Canéle, die aber von Lonsdale fite
unregelmiissige und divergirende Rohren gehalton werden, da er
die von ihm ganz richtig als Str. polymorpha bestimmte Form zu
den Korallen stellt. Weiterhin beschreibt ') und bildet (Tab., LVIII,
Tig. 5) Lonsdale eine Versteinerung ab, welcher er den Namen
Coscinopora placenta giebt, die aber, wie dieses schon im Jahre
1844 ganz richtig von Prof. Ferd. Roemer bemerkt wurde (Das
Rheinische Ueber birge pag. 57), nichts Anderes als eine
von Korallen durchwachsene Stromatopore ist.

John Phillips stellt in seinem Werke: «Figures and des-
criptions of the palacozoic fossils of Cornwall, Devon and West-
Somerset, 1841», die Stromatoporen gleichfalls zu den Korallen
und beschreibt unter den Namen Str. polymorpha und concentrica
zwei Arten, die aber schlecht abgebildet werden. Das Charak-
teristische in seiner Auffagsung der Organisation der Stromato-
poren besteht darin, dass er die Faserbiischel, so wie man sie
auf Verticalschnitten der Gehiiuse sieht, fir diinne und gerade.
Rohren hillt, die die dtinnen concentrischen Lamellen durch-
brechen sollen. Fiir die Lonsdal’sche Coscinapora placenta stellt
Phillips die neue Gattung Caunopora auf, die aber aufgegeben
werden muss, da, wie es bereits erwihnt wurde, die Coscinopora
Placenta selbst nichts Anderes als eine von Korallen durchwach-
sene Stromatopore ist.

Ad. Roemer fithrt in seinem Werke: «Die Versteinerungen
des Harzgebirges 1843» die Steininger’sche Art Alcyonum
echinatum, die, wie wir wissen, eine wahre Stromatopore ist,
uter den Amorphozoen, die anderen Stromatoporen des Harzes
dagegen, die von ihm als Str. polymorpha und concentrica be-
stimmt werden, unter den Korallen auf. In der Str. polymorpha
glaubt er Zellen und Scheidewinde wahrzunehmen, und die Str.
concendrica wird von ihm als eine aus haarférmigen, dicht an
einander abgelagerten Rohrchen mit zahlreichen senkrechten

1) Die Beschreibung ist in einem besondern Ahschnitte ohne Seitenzahl, mit
der Ucberschrift «Explanation of the plates and Wood-cnts» gegeben.
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Scheidewinden zusammengesetzte Koralle beschrieben. Die von
Ad. Roemer gegebeneu Abbildungen dienen wohl zur Erlinte-
rung seiner Ansichten iiber den Bau der Stromatoporen, kinnen
aber gegenwiirtig nur cinen geschichtlichen Werth beanspruchen.

In den «Wissenschaftlichen Beobachtungen auf eiver Reise in
das Petschora-Tand im Jahre 1843» beschreibt Graf Al Key-
serling (pag. 179—180) zwei Stromatoporen, von denen die
cine (von ihm als Str. concentrica bestimmt) hiufig in dem silu-
rischen Kalke des Timangebirges, am Flisschen Waschkina, die
andere (als Str. polymorpha bestimmt) in grossen Mengen in den
devonischen Schichten an der Uchta vorkommen soll. Graf Kei-
serling stellt die Stromatoporen zu den Korallen und ist der
Meinung, dass die Gattung von Alveolites Lam. den Charakteren
nach kaum verschieden ist.

Einer eingehenden Betrachtung unterwirft die Stromatopo-
ren Hall in seinem grossen Werke «Paleontologie of New-York,
1847—52, 2, Th.» Seiner Ansicht nach sind die Stromatopo-
ren gleichfalls Korallen und bestehen aus sehr kleinen cylindri-
schen Réhren mit bedeutenden Zwischenrdumen. Die blittrige
Structur der Stromatoporen wird nach ihm durch diinne Kalklagen
bedingt, die die Rohren einschliessen und die Riume zwischen
ihnen ausfiillen. Qeffnungen, die ihrer Lage nach den Réhren
entsprechen sollten, hat Hall, wie er erwihnt, nicht wahrneh-
men konnen. Er ist der Meinung, dass die Gattung Stromatopora
mit Zwbipora verwandt ist, und dass der Unterschied im We-
sentlichen darin besteht, dass bei Stromafopora die parallelen
Lamellen sich gegenseitig bertibren und auf diese Weise eine
massive Form erzengen. Es ist nicht schwer einzusehen, dass
Hall demselben Irrthume, wie manche andere Forscher verfillt,
indem er die Faserbiischel, so wie sie in Verticalschnitten der
Stromatoporengehiuse erscheinen, fiir Rohren hilt, Von scinem
Standpunkte aus beschreibt er zwei Arten, von denen die eine
den alten NamenStr. concentrica hehilt (Bd. 2, pag. 136, PL 87,
Fig. 1 e—f und pag. 325, PL. 73, Fig. 2—2b), die andere aber,
und zwar mit Recht, als eine neue Art mit dem Namen Str.
constellata (Bd. 2, pag. 324, PL. 72. Fig. 24, b) ange6fiihrt wird.
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Diese Stromatopore gehért zur Zahl derjenigen, deren Canile
sich radienformig gruppiren; Hall verkemnt aber ginzlich die
wahre Natur der blosgelegten Canile, indem er sie einfach nur
fir unregelmissige sternformige Eindriicke mit undulirten und
gespaltenen Strahlen hilt.

In Betreff der Abbildungen, die uns Hall giebt, ist Folgen-
des zu bemerken: Fig. 1 und 1f auf Tab. 37 stellen die Ober-
fliche von ganzen Gehiusen in einer Weise dar, wie sie sehr oft
an verschiedenen Stromatoporenarten zu beobachten ist und da-
ber fur denjenigen, der keine Gelegenheit hatte, Stromatoporen-
gehiiuse zu sehen, recht belehrend. Dasselbe liesse sich auch von
Fig. 1g sagen, die die untere Fliche eines Gehiluses mit mehre-
ren Ausatzstellen darstellt. Der nicht vergrosserte Verticalschnitt
Vig. 1d zeigt die concentrische Anordnung der Schichten, die
aber deutlich nicht nach einzelnen Lamellen, sondern nach un-
gleich grossen Lamellencomplexen abgetheilt sind. Fig. le, die
eine schwache Vergrosserung desselben Verticalschnitts vorstellen
soll, ist jedenfalls wegen einer falschen Auffassung des Gegenstan-
des nicht richtig ausgefiibrt. Von den Figuren 15 und le ist
nicht viel zn sagen, da sie nur die Poren der Oberfliche ver-
grissert darstellen.

Die Abbildung der Str. constellata anf Tab. 72, Fig. 2a
kann im Allgemeinen recht gut zur Veranschaulichung des dus-
seren Habitus von Stromatoporen mit beinahe horizontalen La-
mellen und sternférmig gruppirten Candlen von mittlerer Grisse
dienen. Dagegen sind Fig. 2, 2¢ und 25 auf Tab. 73 Abbildun-
gen von schlecht erhaltenen Stromatoporen und verdienen daher
keine weitere Beriicksichtigung. Das Gegentheil kann man aber
von Fig. 1¢ auf Tab. 874 sagen, die den #usseren Charakter
der FEpitheca der Stromatoporen auf das Vortrefflichste wie-
dergiebt.

Eine besondere Beachtung verdient wegen des verhiiltniss-
miissig frithzeitigen Auftretens in der silurischen Schichtenreihe
eine verkieselte Stromatopore, die von Hall den Namen Stro-
matocerium rugosum (1. ¢. Bd. 1, pag. 48, PL. 12, Fig. 2—2b)
erhielt. Ohne im Stande gewesen zu sein, ibren Bau aufzukli~
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ren, sah Hall sich veranlasst, fiir sie wegen des hiufigen Vor-
kommens provisorisch die nene Gattung Stromatocerium aufzu-
stellen. Ganz richtig bemerkt Prof. Ferd. Roemer (Lethaca
Geognostica, 3. Auflage, Bd. 1, pag. 167), dass Hall’s Gattung
Stromatocerium angenscheinlich mit Stromatopora identisch ist.
Uebrigens hat schon friher 4’Orbigny in seinem «Prodrome
de Paléontologie stratigraphique universelle,» Bd. 1, pag. 26,
Stromatocerism rugosum zu den Stromatoporen gestellt. Jetzt, wo
uns die Natur der letzteren kein Rithsel mehr ist, erkennen wir
auf den ersten Blick, dass die Fig. 2 und 25 auf Tab. 12 den
verticalen Bruchflichen eines Stromatoporengehiiuses entspre-
chen. Wenn Hall glaubt, in seinem Stromatocerium rugosum eine
schwache Andeutung von Réhren oder Zellen zu sehen und in
dicsem Smne auch ein Bruchstiick desselben vergrissert (Tab,
12, Fig. 2a) abbildet, so beruht das anf demselben Irrthume, den
er auch bei der Erliuterung der Structur anderer Stromatopo-
ren begeht.

Im «Prodrome de Paléontologic stratigraphique universelle»
von d’Orbigny, Bd. I, pag. 26, 51 und 109 finden wir die
Stromatoporen, freilich ohne Angabe der Beweggriinde, unter
den Schwimmen angefithrt. Die von d’Orbigny anfgestellten
Arten konnen fiir uns so lange keine Bedeutung haben, bis dic
ihnen zu Grunde liegenden Exemplare nicht niher untersucht
worden sind. Weiterhin wiire noch zu bemerken, dass die d’Or-
bigny’sche Gattung «Sparsispongia», dic Stromatoporen mit Auns-
flusscaniilen umfassen soll, aufzugeben ist, da sie einerseits ganz
iiberfliissig ist, andererseits aber auf einem ziemlich unwesentli-
chen Merkmale beruht., Dass die ihr beigeziihlten Arten gleich-
falls jeder Begriindung ermangeln, braucht hier kaum erwihnt
zu werden.

Die Gebritder Sandherger (die Versteinerungen des Rheini-
schen Schichtensystems in Nassau, 1850—56, pag. 380) betrach-
ten die Gattung Stromatopora als zu den Bryozoen gehorig und
glauben, das Charakteristische fir dieselbe in elliptischen Rohr-
chen zu sehen, die viele iiber einander liegende Schichten durch-

brechen sollen und deren Mindungen auf der ganzen Oberfliche
*
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zu Tage treten. Stromaiopora concemtrica und polymorpha von
Goldfuss werden von ihnen fiir eine Art gehalten und auf Tab.
XXXVIL, Fig. 9, 92 und 9% wird unter dem ersten Namen
cine Art abgebildet, die augenscheinlich mit keiner von den bei
Goldfuss abgebildeten zu identificiren ist.

Prof. Ferd. Roemer (Lethaea Geognostica, 3. Auflage, Bd. 1,
pag. 166) ist gleichfalls der Ansicht, dass Stromatoporen Bryo-
zoen sind nnd spricht sich dariiber folgendermassen ans: «Die
Gattung wird von Goldfuss zu den Schwimmen (Spongien)
gerechnet und in der That ist die Art des dusseren Wachs-
thums #hnlich wie bei dieser. Allein die Zusammensetzung aus
concentrischen augenscheinlich nach einander und iiber einan-
der abgelagerten diinnen Schichten und die Abwescnheit aller
durch die Masse des Polypenstocks hindurch gehenden Candle ')
trennt die Gattung doch bestimmt von den Spongien. Beide
Merkmale passen dagegen zu den Bryozoen, unter denen ja viele
z. B. manche Arten von Cellopore dhnliche aus diinnen con-
centrischen Lagen gebildete knollenformige Massen darstellen.
Der Umstand, dass in dem ibrigens sehr regelmissigen Faser-
gewebe deutliche Zellen nicht erkennbar sind, erklirt sich viel-
leicht aus der sehr geringen Grosse derselben und aus einer be-
sonders leichten Zerstorbarkeit der Zellenwandungen». Uebri-
gens wird das eben Mitgetheilte weiterhin in einer Anmerkungso
gut wic aufgegeben, denn es heisst: «Nachdem das Vorstehende
geschrieben war, ist mir cin Exemplar der Str. polymorpha aus der
Eifel zugekommen, welches eine andere Stellung fiir die Gattung
zu fordern scheint. An diesem Exemplare sehe ich namlich den
Korallenstock aus sehr feinen prismatischen Réhren mit Quer-
scheidewiinden, wie bei Chactetes zusammengesetzt und glaube
wahrzunehmen, dass die fiir die Gattung bezeichnenden concen-
trischen Lagen durch das Zusammenfallen der Querschcidewinde
aller Rohren in dasselbe Niveau hervorgebracht werden. Besti-
tigt sich diese Beobachtung, so muss die Gattung nehen Chae-

1) Teh glaube, derartige Behanptungen durch die in dieser Abhandlung nie-
dergelegten Beobach auf immer widerlegt zu haben,
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tetes und Calamapora in der Scction der Zoantharia tebulata ih-
ren Platz erhalten», Dass Prof. Ferdinand Roemer hier ganz
demselben Irrthume, wie Hall und Philipps verfillt, ist ein-
leuchtend, und haben wir den Grund davon gleichfalls in dem
Umstande zu suchen, dass die genannten Forscher nur Vertical-
schnitte allein untersuchten; was aber Goldfuss fir Fasern
hielt, wurde von ihnen fiir Rohron angesehen.

Zum Schluss habe ich noch zu erwihnen, dass auf Tab. I, Fig.
13ab und Tab. V, Fig. 20abc der «Lethaea rossica ou Palé-
ontologie de la Russic, 1859», von Eichwald, zwei Stromato-
poren ahgebildet werden, von denen die eine (von Eichwald
als Str. polymorpha var. stellata, pag. 345, bestimmt) zu den
Schwimmen, dic andere aber (Ceriopora gibbosa Eichw.) zu den
Bryozoen gestellt wird. In Betreff der kurzen Beschreibung der
beiden Arten ist nichts mehr zu sagen, als dass sie ausser alten
Irrthiimern nichts Bemerkenswerthes enthalt.

Geologische Entwickelung der Stromatoporen.

Dic Stromatoporen bilden einen der wichtigsten Bestand-
theile der Fauna der silurischen und devonischen Formation, in-
dem sie nicht nur héufig angetroffen werden, sondern an man-
chen Localitiiten, besonders der obersilurischen Formation, sich
in so grossen Massen anhiufen, dass sie wesentlich zur Bildung
der Schichten beitragen,

Auf dem Festlande von Ehstland treten sie zuerst in einer
Art (Str. mammillata) in der hochsten untersilurischen Etage anf,
d. h. in der sogenannten Borkholm’schen Schichte oder Zone 3 ")

1) Wegen der Gliederung der silurischen Formation der Ostseeprovinzen ver-
weise ich den Leser auf Herrn Fr. Schmidt’s ellntersuchungen tber die siluri-
sche Formation von Khstland, Nord-Livland und Ocsel, Dorpat, 1858». Aus dem
«Archiv fir die Naturkunde Liv-, Bhst- nnd Kurlands, erster Seris, Bd. II, (pag.
1—248}» hesonders abgedruckt.
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und zwar im obersten Theil derselben, in einem weissen dichten
Kalksteine. Von hier an werden sie in allen héher liegenden Zonen
angetroffen. In den Zonen 4, 5 und 6, von welchen die letztere
die Gruppe der glatten Pentamercn (einem Aequivalente der Llan-
dovery-Gruppe) umfasst, beobachtete ich Stromatoporen an mehre-
ren Localititen, So bei Erginal und Warrang, in der sogenannten
Borealis-Bank oder Zone 4 (von hier dic Str. variolaris); auf der
Insel Dago, in den Steinbriichen der Umgebung von Piihhalep
und Grossenhof, Zone 4 (von hier stammt auch die seltene Sér.
Ungerni, so wie die Stromatopora sp. Tab. VII, Fig. 4); bei Her-
kiill, in der sogenannten Jorden’schen Schicht (gleichfalls zur
Zone 4 gehorig); bei Neu-Merjama (von hier die auf Tab. XI
abgebildeten Exemplare) und auf der Insel Kassar bei Dago, in
der sogenannten Zwischenzone oder Zone 5 und endlich in den
Steinbriichen von Kattentack und Klein-Ruhde, die im Bereiche
der Zone des Pentamerus ehstonus oder Zone 6 liegen (von hier
die Str. elegans und regularis). Ausserdem hat Alexander v.
Schrienck im krystallinischen Kalksteine der Steinbriiche von
Kirrimiggi und Wenden, die der Zone 4 angehdren, ausser Den-
tamerus borealis, Calamaporen und Cyathophyllen, auch Stroma-
toporen beobachtet ‘).

Ganz besonders interessant ist aber wegen des massenhaften
Auftretens der Stromatoporen, das von ihm geschilderte, der Sten
Zone angehorige Korallen- und Stromatoporenriff von Raikill in
Ehstland (I ¢. pag. 54—>55). Die hiufigen Steinbriiche und Fels-
entblissungen derselben Zone, westlich von Merjama nach Schloss
Lode und der Kirche Goldenbeck zu, sind gleichfalls nach ihm
(I. ¢. pag. 56—57) durch zahireiche Stromatoporen nebst Cala-
maporen ausgezeichnet. Dassslbe gilt fiir die ausgedchnten Ent-
blossungen zwischen Pihhat und Ridaka (Fr. Schmidt, Un-
tersuchungen etc., pag. 152) so wie fiir die oberste Bank des
grossen Steinbruchs von Linden (Schrenck, Ucbersicht ete.,

1) Ucbersicht des obern silurischen Schichtensystems Liv- nnd Ehstlands?
vornimlich ihrer Inselgruppe, pag. 58. Aus dem Archiv fir die’ Naturkunde Liv-,
Ehst- und Kurlands, orster Seric, Bd. I, (pag. 1—112) besonders abgedrackt,
Dorpat, 18564,
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pag. 60), dessen Schichten von Mag. Fr. Schmidt der bten Zone
boigezihlt werden (I. ¢. pag. 150). Im dstlichen Theil der Zone
5 ist Pajus an der Pahle, oberhalb Oberpahlen zu nennen, wo
in dichtem Kalke von Mag. Fr. Schmidt (. c. pag. 143) eben-
falls Stromatoporen gefunden wurden. Auffallender Weise ist die
Zone 7 oder die sogenannte untere Oesel’sche Gruppe, ein Ae-
quivalent der Wenlock-Gruppe, sehr arm an Stromatoporen, denn
o weit es mir bekannt ist, wurden in ihr bis jetzt anf dem Fest-
lande noch keine Stromatoporen gefunden, wobl aber in einer
geringen Anzahl von Exemplaren am Mustel-und Surico-Pank so
wie bei Taggamois und St. Johannis (Str. variolaris und dentata)
auf Oesel. '

Desto grossartiger ist die massenhafte Entwickelung der
Stromatoporen in den Schichten der oberen Oesel’schen Gruppe
oder Zone 8, einem Aequivalente der Ludlow-Gruppe. So
treffen wir an einer Stelle der Kiste im Siden der Taggamois'-
schen Halbinsel, Jaga-rahhu genannt, einen niedrigen Felsen-
damm, der beinahe nur aus Stromatoporengehiusen besteht.
Einen noch imposanteren Anblick gewihrt die Felsenlkiste bei
Hoheneichen, der sogenannte Kattri-Pank, der in seinem obe-
ren Theil ein wahres Stromatoporenriff darstellt. Millionen
von kugeligen Stromatop gehiusen von bed der Grosse
sieht man hiet an einander gereiht und in ihren Zwischen-
riumen nicht selten verzweigte Formen der Koralle Laccri-
pora cribrosa Eichw. Man muss unwillkithrlich bei der Be-
trachtung dieses Riffs iber die masseahafte Anhiinfung von
Schwammgehiusen, die ihres Gleichen nur n der Jura- und
Kreideformation findet, staunen, besonders wenn man denzarten
Bau der Stromatoporenstocke im Auge behilt. Ausser dem
Kattri-Pank werden noch andere Punkte in der Gegend von Ho-
heneichen angetroffen, die sich durch einen Reichthum an Stro-
matoporen auszeichnen, Zwar findet man beim Gute Hoheneichen
einen Steinbruch, dessen graulicher, plattenformig brechender
fester Kalkstein keine Versteinerungen enthiilt, aber einige hun-
dert Schritt weiter nach Norden licgt ein anderer Steinbruch,
der tiberans reich an wohlerhaltenen Korallen und Stromatopo-
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ren ist. Von hier stammt anch die wunderbar erhaltene Str.
typice.

Reich an Korallen und Stromatoporen ist auch der Kaugato-
ma-Pank, am Westufer der Landenge, welche das Festland von
Oesel mit der Halbinsel Sworbe verbindet. Besonders am Fusse
dieser Felsentblossung hat sich durch die Einwirkung des Mee-
res eine ansehnliche Menge von Versteinerungen angehduft, un-
ter denen Korallen und Stromatoporen vorherrschen. Von hier
habe ich auch die Str. Schmidtii und astroites. Als Fundorte fiir
Stromatoporen, die mir aus eigener Anschauung bekannt gewor-
den, wiren ferner noch zn nennen: das Gut Attel, wo in kleinen
Eutblossungen ein aus Korallen und Stromatoporen bestehender
Kalkstein ansteht, ebenso wie das Gesinde Wita beim Gute Rotzi-
kiill, wo iiber dem plattenformigen, dichten Gestein mit Burypte-
rus remipes ein breceienartiger Korallenkalk ansteht. Die Stein-
briiche bei der Laose-Mithle, siidwestlich von Kielkond, auf dem
Wege nach Hoheneichen, so wie die Entblossungen im Dorfe
Koggul (13 Werst nordwestlich von Arensburg) enthalten gleich-
falls Stromatoporen. Besonders zahlreich stellen sie sich aber auf
den Feldern von Koggul ein. Ueberfillt von Stromatoporen sind
die Steinbriiche von Ohla, Lippik und Pochel, nérdlich von
Arcnsburg, dic ich aber nicht Gelegenheit hatte, selbst zu besu-
chen. Bei dem Gesinde Ohlo werden gelbe Dolomite, wie Ale-
xander v. Schrenck (L ¢. pag. 78) berichtet, «von einem kry-
stallinischen, harten, grauen Kalkstein bedeckt, der jenem der
benachbarten Steinbriiche entspricht, jedoch hier durch eine Un-
zahl von Stromatéporenstimmen sich auszeichnet, die dem Ge-
stein den Charakter eines Korallenkalks ertheilen. Die Solle des
gelben Dolomits bilden grane Binke desselben Gesteins, das iibri-
geus weder in den einen noch in den andern eine Spur von or-
ganischen Einschlissen aufuimmt. Villig dieselben Verhiltnisse
zeigen die noch ein paar Werst weiter nordlich gelegenen Stein-
briiche von Lippik und Pechel. Das Kalklager hat nar 1%, bis
2" Michtigkeit und ist stets von Stromatoporenstimmen iber-
fiillt, deren sphiroidische Massen zuweilen his nahe einen Fuss
im Durchmesser erreichen und den ausgehenden Schichtenkopf
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das Ansehen von Conglomeratbéinken geben, Die Stellung der
cinzelnen Stimme in den Schichten weist offenbar darauf hin,
dass sie an demselben Orte vegetirten, wo sie in dem Gestein
angetroffen werden. Mit ihmen gesellschaftlich finden sich grosse
Orthoceratiten: 0. imbriatum Wahl., nebst Murchisonia cingu-
{ate (His) und Rostellaria obiecte n. sp., seltener Cypriding bal-
tica (His), eine Leitmuschel der Kalksteinstraten, die nur selten
bis in den Dolomit hinabsteigt, — im Ganzen eine einformige,
doch durchaus eigenthiimliche und an Individuenzahl jedenfalls
reiche Fauna», Weiterhin von Ohlo und Pechel nach Kolga, An-
sikill und Irras za, nchmen die Stromatoporen, wie Herr Fr.
Schmidt (1. c. pag. 176) berichtet, an Zahl und Masse ab.

‘Wenden wir uns jetzt zu der benachbarten Inscl Gotland, die
die in ihren Schichten gleichfalls Stromatoporen beherbergt, von
denen einige Exemplare von Mag. Fr. Schmidt im Jahre 1858
nach Dorpat gebracht und spiter von mir in Augenschein ge-
nommen wurden. Leider sind aber die meisten von diesen Exem-
plaren entweder kleine Bruchsticke oder bestehen aus so stark
verbogenen Lamellen, dass sie nicht mit Vortheil auf ihre innere
Stractur untersucht werden konnen. So viel konnte ich aber er-
sehen, dass sie im Allgemeinen recht gut erhalten und zugleich
andere Arten sind, als die von mir von der Insel Oesel mitgebrach-
ten. Sie wurden von Mag. Fr. Schmidt hauptsichlich an drei
Punkten gesammelt: den Karlsinseln (Carlsoar), die den vollstin-
digsten Durchschnitt der mittleren Zone (2) Fr. Schmidt’s 1)
enthalten, (d. h. in denen die Zone (2a) des Pentamerus chsto-
nus mit der Zone (2 b) des Pentamerus conchidium vereinigt vor-
kommt), weiter an dem Glint von Etelhem (Zone 2b) und end-
lich bei Hoburg, dessen Schichten der siidostlichen oder Ludlow-
Zone (3) angehiren. Es ist itberhaupt zu vermuthen, dass, sobald
man anfaugen wird, auf die Stromatoporen mehr zu achten, als es
bis jetzt zu geschehen pflegte, Gotland sich als ein an Stromato-
poren reiches Land erweisen wird.

') 8. dessen Beitrag zur Geologie der Tasel Gotland ete. Aus dem Archiv fir
Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, erster Serie, Bd. II, (p. 403—4) besonders
abgeduckt. Dorpat 1859,



-_ 90 —

In der silurischen Formation von England sind die Stroma-
toporen nur auf die Wenlock- Gruppe beschriinkt, wenn man
Murchison’s Silurian System (1839) pag. 680 folgen will. Im
Wenlockkalk sollen sie an folgenden Localitiiten vorkommen:
Dudley, Lincoln Hill, Benthal Edge, Wenlock, Conygree Wood,
Lolbury, Malvern, Winslow Mill, Woolhope, Crews’ Hill bei Al-
frik, Worcestershire, Mathon Lodge; ausserdem werden noch citirt
Haven und Lye bei Aymestry. Endlich sollen im Wenlocksschie-
fer Stromatoporen am Sidende von Lower Lickey vorkommen,

In Europa kommen silurische Stromatoporen noch im Timan-
gebirge, am Fliisschen Waschkina vor, das sich in das Eismcer
crgiesst (s. AL Graf Keyserling, Wissenschaftliche Beobach-
tungen auf cincr Reise in das Petschora-Land im Jahre 1843,
pag. 179).

Von grossem Intoresse ist die mindliche Mittheilung van
Hrn. Fr. Schmidt, die er mir im Anfange dieses Jahres auf der
Riickkehr von seiner zweiten sibirischen Reise machte. Iir beob-
achtete nimlich Stromatoporenbiinke in grosser Ausdehnung an
der Miindung der unteren Tunguska in den Jenissei wie auch an
dem Jenissei selbst, auf einer Strecke von hundert Werst auf-
wirts von der genannten Stelle. Unter- und oberbalb der besag-
ten Binke fand er obersilurische Korallen und Trilobiten; wo
aber die Stromatoporen vorkommen, da sollen sie die Alleinherr-
schaft haben.

In der silurischen Formation von Nord-Amerika kommen
nach Hall Stromatoporen nicht nur in der oberen, sondern auch
in der unteren Abtheilung vor. In der obersilurischen Formation
ist es der untere Theil des Niagara-Kalksteins, wo Stromatopo-
ren in grosser Menge (besonders bei Lockport) auftreten; weni-
ger zahlreich sind sie in der Provinz Orlean und bei Rochester,
dagegen sehr gemein im Kalkstein von Schoharie ).

In der untersilurischen Formation sind die Stromatoporen
(wenn man nimlich zu diesen Hall's Stromatocerium rugosum

1) Die Schichtengruppe von Schoharie wird woh! als ein Vertreter der Nia-
garagruppe zu betrachten sein,
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rechnet), so weit es Hall bekannt ist, auf den DBlackriver-Kalk-
stein und auf die schwarzen Lagen mit Columnaria, die mit dem
Vogelaugen-Kalksteine (Birdseye-Limestone) wechsellagern, be-
schrinkt. In grosser Menge finden sie sich dber der Maclurea
magna; auch im Marmor, der auf der Ostseite von Ile la Motte
gebrochen wird, kommen sie vor. Ausser den eben genannten
Localititen werden noch Chazy und Watertown mit dem Zusatze
«und andere Orte» angefithrt, Das Vorkommen von Stromatoporen
schon im Blackriver- und Vogelaugen - Kalkstein, zweien Eta-
gen, die wahre Aequivalente des Vaginatenkalksteins (Zone 1)
von Ehstland sind—da in allen dreien Létuites convolvens und Illae-
nus crassicaude angetroffen worden, und auch der fiir den Va-
ginatenkalk so bezeichnende Orthoceras duplez dem Blackriver-
Kalkstein nicht fehlt — muss uns um so mehr auffallen, als in
Ehstland nie eine Stromatopore tiefer als in der Borkholm’schen
Zone (3) gefunden wurde. Das verhiltnissmissig tiefe geogno-
stische Nivean der Stromatoporen von Nord-Amerika hat fir
uns eine um so grossere Bedeutung, als dadurch, wenn man die
anderen silurischen Schwammgattungen in Betracht zieht, das
Gesetz der im Grossen und Ganzen stattfindenden Vervollkomm-
nung der Organismen in aufsteigender Reihenfolge der Sedimente,
auch fiir die Schwimme, wie wir es bald sehen werden, seine
Geltung nicht verliert,

Fast Alles, was wir bis jetzt mit Ausnahme der Stromatopo-
ren iber die Schwiamme der silurischen Formation wissen, ha-
ben wir den Bemithungen des Prof. Ferd. Roemer zu verdan-
ken, der in seinen beiden Werken «Die Silurische Fauna des
westlichen Tennessee, Breslau 1860» und «Die fossile Fauna der
Silurischen Diluvial-Geschiebe von Sadewitz bei Oels in Nieder-
Schlesien, Breslau 186 1» auch den Spongien seine Anfmerksam-
keit schenkt. Die allgemeinen Resultate, zu denen or in Betreff
der Schwimme der silurischen Formation gekommen ist, fasst
er in folgende Worte zusammen (Die fossile Fanna von Sade-
witz pag. 1): «Das Vorkommen von Spongien in Silurischen
Schichten iiberhaupt ist im Ganzen ein sebr beschrinktes, na-
mentlich wenn man ¢s mit der Hiufigkeit dieser Korper in
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manchen jiingeren Formationen, besonders der Jura-und Kreide-
formation, und in den Meeren der Jetzwelt vergleicht. Die Silu-
rischen Geschiebe von Sadewitz und die Silurischen Schichten
im Staate Tennessee sind die cinzigen Silurischen Giesteine, aus
dencn bisher eine grossere Anzahl von Formen in deutlicher
Erhaltung bekannt geworden ist.... Dic an den Spongien der
Silurischen Schichten von Tennessee znerst gemachte Beobach-
tung, dass sie simmtlich im Gegensatz zu den Spongicn der Jiin-
geren Formationen und der Jetatwelt frei, d. i. nicht an fremde
Korper festgewachsen waren, hat sich in gleicher Weise an den-
jenigen von Sadewitz bestiitigt. Jedes auf der Unterseite deut-
lich erhaltene Exemplar zeigte diese vollig gerundet und ohne
eine Spur ciner Anwachsstelle, Es darf daher vorliufig als allge-
meiner Erfahrungssatz gelten, dass die Spongien der Siluri-
schen Schichtenreihe und der paliozoischen Gesteine
iberbaupt im Gegensatze zu den Spongien der jiingeren
Bildungen und der Jetztzeit ciner Anheftungsstelle ent-
behren und deshalb frei im Meere lebten. Durch diesen
freien Zustand ist augenscheinlich auch die durchgingig regel-
missig kreisrunde Gestalt der Silurischen Spongien bedingt,
welche mit der unregelmissig knolligen Form der spiteren See-
schwimme auffallend kontrastirt. Jenes Verhiltniss der Siluri-
schen Schwimme erscheint besonders bei der Erwiigung bemer-
kenswerth, dass in den niederen Thierklassen allgemein der frei
bewegliche Zustand als Zeichen einer hoheren Organisations-
Stufe, die Anheftung des Korpers an fremde Korper als Zeichen
einer niedrigeren angesehen wird, Nach der im Grosser und
Ganzen jedenfalls geltenden Vervollkomnung der Organismen
mit dem Aunfsteigen in der Reihenfolge der sedimentiren Ge-
steine sollte gerade das entgegengescizte Verhalten erwartet
werdenn».

«Das geognostische Niveau der Spongicn von Sadewitz be-
treffend, so ist es das tiefste, in wolchem iiberhaupt sicher als
solche bestimmbare Seeschwimme bisher beobachtet wurden.
Denn nach der frither gegehenen Darlegung (L. ¢. pag. XIV) ge-
horen die Sadewitzer Geschiebe in ein Niveau an der oberen
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Grenze der Unter-Silurischen Schichtenreihe "), die Schichten
dagegen, in denen im westlichen Tcnnessee die zahlreichen
Spongien gefunden werden, entsprechen eben so wie diejenigen,
in welchen auf der Insel Gotland Astylospongia pracmorsa vor-
kommt, dem Englischen Wenlock-Kalk und gehibren dem Centrum
der Ober-Silurischen Schichtenreihe an» Durch den geliefer-
ten Nachweis, dass die Stromatoporen wahre Schwimme sind,
verlieren die von Prof, Ferd. Roemer gezogenen Schliisse an
allgemeiner Giltigkeit. Wir sind jetzt vollkommen berechtigt
7u sagen, dass das Vorkommen von Spongien in silurischen
Sehichten iiberhaupt etwas sehr Gewohnliches ist und zwar in
dem Masse, dass sie selbst den Schwimmen der Jura- und Kreide-
formation in Betreff der massenhaften Anhédufung die Spitze
bieten konnen,

Eine weitere Schiussfolgermg wird sein, dass in der siluri-
schen Formation die an fremde Korper festgewachsenen Spongien
im Vergleiche mit solchen, die einer Anheftungsstelle entbehren,
der Masse nach bedeutend vorwiegen, so dass dadurch der
von Prof. Ferd. Roemer aufgestellte Gogensatz zwischen den
Spongien der silurischen Formation und solchen der jiingeren
Bildungen und der Jetztzeit nicht mehr als allgemeine Regel
gelten kann, ‘Weil andererseits in der silurischen Formation von
Nord-Amerika die Stromatoporen in ein tieferes geognostisches
Niveau reichen als die einer Anheftungsstelle ermangelnden
Spongien der Sadewitzer Geschiebe, so wird dadurch der Wi-
derspruch, auf den Prof. Roemer aufmerksam macht, dass
hoher organisirte Schwimme niedriger organisirten vorausgin-
gen, aufgehoben und das normale Verhalten wieder hergestellt.
Es darf tibrigens nicht iibersehen werden, dass Eichwald in
seiner «Lethaea rossica» oder «Paléontologic de la Russie, 1859»
mehrere Schwimme aus dem Orthoceren-Kalke der Umgebung

') Naher bestimmt ist das Nivean, in welches die Sadewitzer Geschiche geho-
ren, die Lyckholm’sehe Schicht (24) in Ehstland, eine Unterabtheilung der Zoue
2 von Fr. Schmidt, wie es auch von Prof Roemer angegeben wird (1. c. pag.
XIV),
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von St.-Petersburg abbildet und beschreibt, die von den Stro-
matoporen ganz verschieden, sich vielmehr durch das Fehlen
ciner Schichtung dem Typus der Sadewitzer Schwimme nihern.
Aus diesem Grunde kann aber, selbst wenn wir die Nord-Ame-
kanischen Stromatoporen unberiicksichtigt lassen, das geognosti-
sche Nivean der Sadewitzer Geschiebe oder, was dasselbe ist, die
Lyckbolm’sche Schicht (2a) nicht. mehr fiir den tiefsten Horizont
gelten, in welchem f(iberhaupt noch Seeschwimme angetroffen
werden. Stellen wir demnach einen Vergleich zwischen dem er-
sten Auftreten der Stromatoporen und dem der ungeschichteten
Schwimme an, so gelangen wir nach den bisherigen Exfahrungen
zu dem Schlusse, dass die einen wie die anderen sich so ziemlich
gleichzeitig cinstellen. Bemerkenswerth ist aber jedenfalls der
Umstand, dass dort wo die eincn, wenigstens in grosserer Menge,
vorkommen, die anderen fehlen, was dadurch zu erkliren sein wird,
dass die Lebenshedingungen, unter welchen die Stromatoporen
und die ungeschichteten silurischen Sehwimme ihr Fortkommen
fanden, von ungleicher Art waren. So ist noch nie eine Stroma-
topore in der Zone 2 der silurischen Formation von Ehstland
gefunden worden, wohl aber andere Schwimme, die in manchen
Localitiiten, wic z. B. Neuenhof bei Kosch, Kirna, Tiirpsal, gerade
keine Seltenheit sind. Zum Schiuss iiber die Verbreitung der silu-
rischen Stromatoporen muss ich bemerken, dass dieselben in
Ehstland und Livland sehr oft als Geschiebe angetroffen werden;
als solche sollen sie auch in der Mark Brandenburg und Schle-
sien, wie Prof. Roemer berichtet *), nicht selten vorkommen.
Gleichfalls weit verbreitet kommen die Stromatoporen in
der devonischen Formation vor. So im Kalke der Eifel und in
den gleichstehenden Kalk-Bildungen in Belgien (Chimay), West-
phalen (Bensberg und Pafirath bei Coln, Elberfeld, Iserlobn u. a.
0.), Nassau (Villmar, Hadamar, Diez, Limburg, Vierfurther Hof,
Odersbach, Freienfels und Cubach bei Weilburg in Stringoces
phalenkalk und dem Dolomite desselben, Steinlache und Lohn-

1) Das Rheinische Ueb irge. H: 1844, pag. 57,
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berger Weg bei Weilburg, Balduinstein bei Diez in Schalstein-
conglomerat) "), am Harze (Grund, Elbingerode, Mandelholz), in
England im siidlichen Devonshire (Dartinglon bei Totness, Chud-
leigh, Torquay, Plymouth, Newton Bushel, Appleway). In Betreff
der Haufigkeit des Vorkommens, wenigstens in der devoni-
schen Formation Deutschlands, erfahren wir durch Prof. Ferd,
Roemer (Lethaea geognostica 3 Aufl. Bd. I, pag. 168), dass die
oft sehr grossen knollenformigen Massen der Stromatoporen ei-
nen wesentlichen Antheil an der Zusammensetzung der devoni-
schen Korallen-Binke nehmen, wie man, nach den Worten des-
selben Forschers, «an jeder angewitterten Felswand und an jedem
geschliffenen Stiicke dieser im frischen Bruche oft ganz gleich-
formig anssehenden eompakten Kalksteinbinke wahrnimmts,

Auch in der devonischen Formation Russlands kommen die
Stromatoporen an mehreren Orten vor. So berichtet Graf Al
Keyserling (1. ¢. pag. 180), dass im Petschoralande in den
Schichten an der Uchta, einem linken Zuflusse der Ischma, Stro-
matoporen (nach ihm Str. polymorpha) in grossen Mengen vor-
kommen. Zwischen den devonischen Schichten an der Welikaja,
oberhalb des Sirotzky-Kloster bei Pleskan (Pskow) kommt eine
ither 1%, michtige Stromatoporenbank vor, die zuerst von Prof,
C. Grewingk cntdeckt wurde. Von letzterem ist auch die Ge-
genwart von Stromatoporen in den Schichten an der Pedetz im
Neuhausen’schen in Livland und in der oberen Dolomit-Abthei-
lung an der Diina nachgewicsen worden ¥).

Bemerkung. Als der Druck dieser Abhandlung hereits bis zum
finften Bogen (d. h. bis pag. 85) vorgeschritten war, bemerkte ich
zu meinem nicht geringen Verdruss, dass ich mich zur Bezeich-

nung der verschied durch Stromatoy gehiuse und einzel
Lamellen gefilhrten Schnitte zweier Ausdriicke bedient hatte,

1) Nach Sandberger. Die Versteinerungen des Rheinischen Schichten-
systoms in Nassau. 1850—56, pag. 850.

2) Geologie von Liv- und Kurland mit Inbegriff einiger angrenzenden Ge-
biete. Aus dem Archiv fir die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, erster
Serie, Bd. II, (pag. 479—774) besonders abgedruckt. Dorpat 1861 pag. 36 und 37.



deren Anwendung im gegebenen Falle nicht zu rechtfertigen ist. Fs
wurden ngmlich von mir dic Schnittrichtungen auf die Axe bezo-
gen, um welche sich die Ausfithrungscanile eines Stromatoporen-
individuums sternformig gruppiren, und dem gemiiss die Schnitte,
je nachdem sie parallel der Axe oder rechtwinkelig zu ihr gefiibrt
waren als «Liangs»- und «Querschnitte» henannt, Da aber diese
Ausdriicke sowohl auf die Scimitte durch diejenigen St omato-
porengchiuse, deren Ausfithrungscanile einer Anordnung iu be-
stimmte Gruppen ermangeln, als auch inshesondere anf Schuitte
durch die einzelnen Lamellen nicht gut anwendbar sind, so
wilnschte ich sie durch die Bezeichnungen «Vertieal- und Horizon-
talschnitte» ersetzt zu wissen. Es ist daher von pag. 6 bis 65
in allen den Fillen wo sich die Schnitte auf Gehiuse und einzelne
Lamellen (nicht aber auf Canille und Faserbiischel) beziehen,
statt der Ausdriicke «Quers-und «Langsschnitt» — «Horizontal»-
und «Verticalschnitt» zu lesen. -

Erklirung der Tafeln.

Tab. 1. Stromatopora typica pag. 58.

Fig. 1. Horizontalschnitt 30mal vergrossert.

Fig. 2. Verticalschnitt 30mal vergr.

Fig. 3. Die Oberfliche mit den Ein- und Ausstromungssfinungen 5mal vergr.
Tab, IL. Stromatopora typica pag. 58.

Tig. 1. Ein Spaltungsstick mit aufgedeckten Caniilen. Natiir). Gr.

Stromatopore variolaris pag. 61.
Fig. 2. Fin der untercn Porenlage beraubtes Spaltungsstiick. Natirl. Gr.
¥ig, 3, Ein Bruchstiick mit erhaltener oberen Porenlage. Natiirl. Gr.
Fig. 4. Horizontalschnitt 30mal vergr.
Fig. 5. Verticalschnitt 5mal vergr.

Stromatopora astroites pag. 62.
Fig. 6. Ein Spalt: itck mit Caniillen. Natiirl. Gr.
Fig. 7. Eine auf der Oberfliche erhaben hervortretende Canalgrappe Smal
vergr.
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. Horizontalschnitt 30mal vergr.
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Stromatopora elegans pag. 63.
Ein Bruchstuck. Nattrl. Gr.

Tab. IIL. Stromatopora elegans pag. 63.

Horizontalschnitt 5mal vergr.
Desgleichen 30mal vergr.

Tab. IV. Stromatopora Schmidtii pag. 64.
Ein Bruchstick. Natirl. Gr.

Tab V. Stromatopora Schmidtii pag. 64.

Horizontalschritt 3mal vergr.

. Verticalschnitt 5mal vergr.

‘Tab. VL Stromatopora polymorpha pag. 65.

Ein Exemplar in natiirl. Gr.

Ein Hicker schwach vergr.

und 4. Verschiedene Exemplare in natirl. Gr.

Die Lage mit den Einstromungsdfinungen in einem stark verwit-
terten Zustande schwach vergr,

Ein Theil der Oberfliche eines Hickers bei fehlender Porenlage
30mal vergr.

. Horizontalschnitt 30mal vergr.

Tab. VIL. Stromatopore polymorpha pag. 65.

Ein vertical durchschnittener Hécker 15mal vergr.
Ein gemischter Schnitt 10mal vergr,

. Verticalschnitt 30mal vergr.

Stromatopora sp.? pag 49 und 75.
Ein Theil des Gehiuses um die Halfte verkleinert.

Tab. VILL. Stromatopora mammillate pag. 71.

Ein Bruchsttick in natirl. Gr.

Ein Hocker 5mal vergr.

Eine der unteren Porenlage beraubte Lamelle 5mal vergr.
Verticalschnitt 30mal vergr.

Ein Kieselhiutchen 30mal vergr.
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Tab. IX. Stromutopora regularis pag. 74.

Ein Bruchstiick 5mal vergr,
Horizontalschnitt 5mal vergr,
Horizontalschnitt 30mal vergr.
Verticalschnitt 30mal vergr.

Stromatopora Ungerni pag. 75.
Die obere Fliche eines Bruchsticks. Naturl. Gr.

. Verticalschnitt 5mal vergr.

Tab. X. Stromatopora dentate pag. 75.

Ein Theil des Gehiiuses 5mal vergr.
und 3. Verticalschnitte 80mal vergr.

Stromatopora sp.? pag. 52 und 75.

Horizontalschnitt

Tab. XI. Stromatopore sp.? pag. 49, 52 und 75.

Ein Exemplar in natirl. Gr.
Ein Exemplar um die Halfte verkleinert.
Ein Exemplar in natirl. Gr.

}von der anf Tab. XI abgebildeten Art.

Thesen,

1) Zum Zwocke einer streng wissenschaftlichen Bearbeitung
der fossilen Schwimme fehlte es bisher an einer
Methode. : .

2) Die noch in der neuesten Zeit von G. Bischof und
Fr. Mohr iber die Dolomitbildung ausgesprochenen
Ansichten sind veraltet.

3) Es kann keine scharfe Grenze zwischen der Minera-
logie und Geologie gezogen werden.

4) Die s. g naturhistorische Richtung hat der Mineralogie
mehr geschadet als genitzt.

Zur Quartirzeit konnte keine Verbindung zwischen dem
Aralo-Kaspischen Becken und dem Hismeere statt-
finden.
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