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SAATEKS

Fuusikat ja keemiat on Tartu Ulikoolis mingil tasemel Gpetatud juba
tlikooli asutamisest peale. Eriti viljakas oli fulsika- ja keemiateadusele
19. sajand, mil Tartus Gppisid v8i to6tasid maailmanimega fldsikud ja
keemikud. Nende hulgas véarivad eraldi markimist elektrifitsika
teerajaja H. F. E. Lenz, astronoom F. G. W. Struve, galvanoplastika
leiutaja M. H. Jacobi ja klassikalise termodiinaamika ks loojaid
W. F. Ostwald. Loodusteaduste tiha kiireneva ja laieneva arengu oludes
pole 20. sajandi Tartu fulsikud ja keemikud enam kogu maailma
koolidpikute lehekiilgedele jdudnud. Sellegipoolest on nende saavu-
tused teadusmaailmas v8imud kindla tunnustuse.

Alates 1967. aastast eksisteerib Tartu Ulikoolis omaette struktuuri-
Uksusena fulsika-keemiateaduskond, mis kdrgetasemelisele teadus-
toole tuginedes toimib Eesti juhtiva flusika- ja keemiahariduskesku-
sena. Opetatavate erialade loetelu, mis alles hiljuti sisaldas vaid fiiisi-
kat ja keemiat, on viimastel aastatel plahvatuslikult tdienenud. Lisandu-
nud on teadusmahukale tootmisele orienteeritud Eesti jaoks Ulimalt
vajalikud tehnoloogilised erialad. 1998. aastal kaivitus bakalaureuse6pe
materjaliteaduses ning diplomiGpe fulsikalises infotehnoloogias. Samal
aastal IBpetas fulsika-keemiateaduskonna esimene lend pdhikooli
loodusteaduste Opetajaid, kelle ettevalmistus on lahtunud loodusteadus-
liku hariduse uusimatest kontseptsioonidest. Suvel 1999 astusid
flusika-keemiateaduskonda esimesed keskkonnatehnoloogia baka-
laureusedppe Ulidpilased. Kahte viimati nimetatud eriala arendatakse
tihedas koostdds bioloogia-geograafiateaduskonnaga.

Aastal 2000 kéivitasid fulisika-keemiateaduskond ja matemaatika-
teaduskond fliusikalise infotehnoloogia ning rakendusinformaatika
diplomiGppekavade baasil uue, tdnapdeva nduetele vastava infotehno-
loogia Gppekava. Senine fulsikalise infotehnoloogia eriala on muutu-
nud uue Uhisdppekava riistvara dppesuunaks. Uuendusi on ka kérge-
mates dppeastmetes. Alates 2000/2001. 6ppeaastast on fulisika ja kee-
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mia doktoribppes vastavalt fulisika- ja keemiahariduse dppesuunad.
Sama nimetusega kitsamaid erialasid on v@imalik valida ka magistri-
Oppes. Uusi magistrante ja doktorante vGetakse esmakordselt vastu mo-
lekulaartehnoloogias ja keskkonnatehnoloogias. Koost6ds bioloogia-
geograafiateaduskonnaga kavatsetakse kdivitada magistri6pe loodus-
teadusliku hariduse erialal. Aastal 2001 on plaanis alustada kraadidpet
ka materjaliteaduses

Uhtekokku saab aastal 2000 fiiiisika-keemiateaduskonna p&hidp-
pesse astuda kuuel erialal. Fulsikas, keemias, materjaliteaduses ja
keskkonnatehnoloogias toimub vastuvott nelja-aastasesse balalaureuse-
Oppesse. Pdhikooli loodusteaduste dpetajaks (Bigusega Opetada kee-
miat, flusikat, bioloogiat ja loodusdpetust) saab nelja-aastase diplomi-
Oppe kaigus. Esmakordselt vbetakse vastu infotehnoloogia kolmeaasta-
sesse diplomiGppesse. Bakalaureusedppele jargnev aastane Opetaja-
koolitus annab soovijaile flusika v6i keemia gimnaasiumidpetaja
kutse. Kéesolevast kogumikust leiab iga huviline ldhemat infot kdigil
nimetatud erialadel avanevate tulevikuperspektiivide ning &ppekava-
desse kuuluvate ainete kohta.

Juba teist aastat rakendatakse fiilisika-keemiateaduskonnas avatud
vastuvotu slisteemi. See tédhendab, et kdik, kes on kogunud riigieksa-
mitel mingi kKindla punktisumma, v8ivad end meie ulidpilaseks pidada.
Vastuvotu piirarvu pole kehtestatud. Erandiks on vaid infotehnoloogia
eriala, kus pingerea alusel vBetakse vastu 40 uut UliGpilast, neist 30
riiklikele 6ppekohtadele. Pingerida formeerub matemaatika (kuni
20 p.), emakeele (kuni 10 p.) ja vOdrkeele (kuni 10 p.) riigieksami
hinnetest. Filsika, keemia ja materjaliteaduse erialadel moodustub
summa nelja riigieksami tulemustest. Kaks neist on sisseastuja valikul
kas fuusika, keemia v3i matemaatika (kumbki kuni 10 p.). Ulejainud
kaks riigieksamit on emakeele kirjand ja vdorkeel (kuni 5 p.). Vastu-
votu garanteerib 14 punkti kogumine 30 véimalikust.

Pdhikooli loodusteaduste Gpetaja ja keskkonnatehnoloogia erialadel
laheb lisaks kirjandile ja vddrkeelele (kumbki kuni 5 p.) arvesse veel
kaks riigieksamit neljast (sisseastuja valikul). Need neli on matemaa-
tika, flusika, keemia ja bioloogia. Kumbki valitud riigieksam annab
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kuni 10 p. Loodusteaduste Gpetaja erialal on sissesaamiseks vajalik
summa 13 ja keskkonnatehnoloogia erialal 17 punkti.

Aastal 2000 tellib Eesti riik Tartu Ulikoolilt fiiiisikas 40, keemias
30 ja materjaliteaduses 20 esimese aasta 6ppekohta. Pdhikooli loodus-
teaduste dpetaja erialal on neid dppekohti 25 ja keskkonnatehnoloogias
15. Koigil avatud vastuvGtuga erialadel saavad riikliku Gppekoha
parimad pingerea alusel. Ulejaanuil tuleb esialgu maksta viaga mdodu-
kat Gppeteenustasu — 3000 krooni semestris.

Viljaspool konkurssi vBetakse fiilisika-keemiateaduskonna riigieel-
arvelistele dppekohtadele vastu Gleriigilise matemaatika-, fllsika- voi
keemiaolimpiaadi 15 esimest I8puklasside arvestuses.

Abiturient vdiks koérgkooli ja eriala valikul eelistada flusika-
keemiateaduskonda jargmistel kaalutlustel. Esiteks valdavad meie
teaduskonna I6petanud vordselt hasti nii m6dtmis- ja analuisimeeto-
deid kui ka tehnoloogiliste protsesside aluseid. Sel pbhjusel leiavad nad
rakendust véga mitmesugustes asutustes (arvuti-, telekommunikat-
sioonifirmad, uurimislaborid, kvaliteedikontrolli-, keskkonnakaitse- ja
meditsiinitehnikateenistused, kdrgkoolid, tldhariduskoolid jne.).

Teiseks arendab 8ppimine fulsika-keemiateaduskonnas loogilist
mdtlemist ja analliisioskust. Seetbttu on siin saadud haridus koérgelt
hinnatud ka muudel aladel. Paljud meie vilistlased on tegevad pangan-
duses ja korgeis riigiametites voi juhivad suuri firmasid.

Ja kolmandaks, just fliisika ja keemia on 6igeks valikuks inimesele,
kes soovib teada saada, mil viisil meie maailm koos pisib ja kus
paikneb hetkel inimv8imete piir selle maailma tunnetamisel. Fulsika-
vBi keemiaharidus on alati vBitev kombinatsioon, mis aitab ile minna
protsessides osalemiselt nende juhtimisele, loodusjéududele alistu-
miselt nende rakendamisele, kaasaminemiselt otsustamisele.

Dekaan professor
Jaak Jarv

Prodekaan dotsent
Kalev Tarkpea



FUUSIKA-KEEMIATEADUSKONNA

STRUKTUUR
Dekanaat
FUUSIKAOSAKOND
Eksperimentaalfilsika ja tehnoloogia instituut (FKEF)
Optikaja spektroskoopia dppetool (FKEF.01)
Rakendusfliisika 6ppetool (FKEF.02)
Laineoptika dppetool (FKEF.04)
Keskkonnafuusika instituut (FKKF)
Biogeofuusika dppetool (FKKF.01)
Dunaamilise meteoroloogia Gppetool (FKKF.02)
Keskkonnafliusika dppetool (FKKF.03)
Materjaliteaduse instituut (FKMF)
Korrastamata slisteemide flilisika 6ppetool (FKMF.01)
Tahkisefttsika dppetool (FKMF.02)

Kooliflilisika keskus

Teoreetilise fuusika instituut (FKTF)

Astrofuiisika Gppetool (FKTF.01)
Statistilise fulsika ja kvantteooria 6ppetool (FKTF.03)
Véljateooria dppetool (FKTF.04)
KEEMIAOSAKOND
Fuusikalise keemia instituut (FKFE)
Anorgaanilise keemia Gppetool (FKFE.O01)
Fudsikalise keemia Gppetool (FKFE.03)

Kolloid- ja keskkonnakeemia Gppetool (FKFE.05)



Fiusika-keemiateaduskonna struktuur

Keemilise fuusika instituut (FKKM)

Analudtilise keemia dppetool (FKKM.01)
Bioorgaanilise keemia dppetool (FKKM.02)
Teoreetilise arvutikeemia dppetool (FKKM.04)

Orgaanilise keemia instituut (FKOK)
Orgaanilise keemia 6ppetool (FKOK.01)
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OPPETOO KORRALDUS

Oppetddd ja dppetddsuhteid Tartu Ulikoolis reguleerib ppekorraldus-
eeskiri, mis on leitav veebiaadressil
(http://www.ut.ee/dokumendid/oppekorraldusOO.html).

Jargnevalt refereeritakse selle eeskirja moningaid olulisi punkte.

Ope Tartu Ulikoolis toimub statsionaarselt, kaugdppe teel vi
eksternina. Fiisika-keemiateaduskonna erialadel on &pe uldjuhul
statsionaarne. Erandiks on vaid tegev@petajate tdienduskoolitus
po6hikooli loodusteaduste dpetaja erialal, mis toimub kaugdppe teel.
Oppetdd toimub kas aine- voi kursusesiisteemis. Fiilisika-keemia-
teaduskonnas kehtib ametlikult ainesusteem. Aineststeem on
Oppeslsteem, kus Olidpilane l&bib dppeaineid vabalt valitud jarje-
korras enda poolt igaks semestriks koostatud Opingukava alusel,
arvestades dppekavaga kehtestatud eeldusainete ndudeid. Opingu-
kava on ulidpilase poolt semestriks koostatud t66plaan.

Et aga fulsika-, keemia- ja matemaatikateadmistel on ulatuslikud
sisemised loogilised seosed, siis on nende omandamine jarjepidev
protsess. Seetdttu toimib flilsika-keemiateaduskonnas vdérdlemisi
jéik eeldusainete siisteem, mis tegelikkuses ei v@imalda kohustus-
likke aineid vabalt valida. Tuleb alustada lihtsamatest ainetest,
milles sisalduvad teadmised on keerulisemate ainete omandamise
aluseks.

Alates 2000/2001. Gppeaastast kontrollitakse TUs eeldusainete sis-
teemi jargimist arvutiga. See tdhendab, et kui mdni valitud aine
eeldusainetest on sooritamata, siis ei luba andmebaasi pro-
gramm ainele registreerumist. Slsteem hakkab toimima sdltu-
matult konkreetse isiku heatahtlikkusest v&i selle puudumisest.

Ope toimub dppekavade alusel. Oppekava on 6pingute alusdoku-
ment, mis maarab Gppeastme nominaalse dppeaja, Gppeainete loe-
telu, Gppeainete mahu koos sisu Uldiseloomustusega, Oppeainete
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valiku vdimalused ja tingimused, erialad, millele ppekava raami-
des vOib spetsialiseeruda, antavate kraadide, diplomite ja kutse-
tunnistuste nimetused ning ldpetajale esitatavad nduded. Kéesolev
kogumik sisaldabki eelkdige flilsika-keemiateaduskonna 6ppekavu.
Oppeaine on konkreetset teadusala v6i selle osa kasitlev siistemati-
seeritud teadmiste kogum.

Oppeained jagunevad kohustuslikeks, valik- ja vabaaineteks. Ko-
hustuslik aine tuleb dppekava labimiseks tingimata omandada.
Valikaine on (lidpilase poolt dppekava tditmiseks Oppekavaga
méé&ratud dppeainete hulgast iseseisvalt valitud Gppeaine. Vabaaine
on (lidpilase poolt dppekava téitmiseks iseseisvalt valjastpoolt pea-
vBi kbrvalainet valitud dppeaine oma v8i mdnest muust dlikoolist.
Pdhidppeulidpilasel on digus Gppida vabaaineid vahemalt 10% ula-
tuses dppekava ainepunktide kogumahust.

Iga Oppeainet kirjeldab aineprogramm. Aineprogramm on kétte-
saadav vastavas Oppetoolis ning veebis Oppeaine toimumisele
eelneval semestril hiljemalt kaks kuud enne semestri arvestuslikku
I8ppu. Oppejdud annab aineprogrammi (lidpilastele dppetdd alus-
tamisel.

Aineprogrammis on Kirjas aine kood, nimetus, aine sisu luhikirjel-
dus, vastutava dppejou nimi, aine maht, eeldustingimused, osalejate
piirarv, auditoorse t60 ajakava, loengute, seminaride ja praktiliste
toode teemade loetelu, soovitatava kirjanduse loetelu, teadmiste
kontrolli vormid, eksamile ja korduseksamile pddsemise tingimused.
Aineprogrammis néidatakse, millise osa eksamihindest moodus-
tavad jooksva kontrolli tulemused, mis on eksamile p&&semise
eelduseks ning millised on semestri véltel tekkinud vdlgnevuste
likvideerimise vBimalused.

Oppeaine labimise korral saab ilidpilane ainepunkte. Ainepunkt on
Oppetdd mahu Uhik, millele vastab 40 tundi ehk Uks &ppenédal
ulidpilase t66d. Sellesse on arvestatud auditoome ja iseseisev t60
ning teadmiste kontroll. Diplomi- ja bakalaureusedppes (lihendatult
p6hiGppes) moodustab auditoorne t66 (loengud, praktikumid,
seminarid, harjutustunnid) GliGpilase t60 kogumahust ligikaudu
poole. Magistri- ja doktoriGppes domineerib iseseisev too.
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Diplomi6pe on kutsesuunitlusega 6pe, mille kestel uliépilane taien-
dab oma Uldhariduslikku baasi, stivendab kutseoskusi ja omandab
teadmised valitud erialal to6tamiseks. DiplomiGppe maht on 120-
160 AP.

Bakalaureusedpe on akadeemilise dppe esimene aste, mille kestel
tlidpilane siivendab oma tldhariduslikku baasi, arendab teoreetilisi
teadmisi ja oskusi t66ks valitud alal ning edasidppimiseks.
Bakalaureusedppe maht on 120-160 AP, mis jaguneb jargmiselt:
peaaine 60-70%

korvalaine(d) 20-30%

vabaained 10%

Bakalaureuseastmes v@ib peaaine olla liigendatud alam-, kesk- ja
ulemastmeks. Filsika-keemiateaduskonna 6ppekavad ei ole tavali-
selt sellisteks astmeteks liigendatud (v.a. keskkonnatehnoloogia
Oppekava).

Peaaine on Gppekavas maaratud &ppeainete kogum, mis maarab
antava kraadi (eriala) nimetuse. Peaaine koosneb kohustuslikest
Oppeainetest, valikainetest ja bakalaureusetost.

Kdrvalaine on dppeainete kogum, mida Ulidpilasel on 6igus valida
peaaine kdrvale dppekavas maaratud tingimustel. Kdrvalaine koos-
neb kohustuslikest dppeainetest ja valikainetest. Kdrvalaine voib
olla mdni teine peaaine alam- vdi keskastmes.

Opetajakutset saab omandada:

p6hikoolidpetaja ettevalmistusena diplomidppes;
bakalaureuseastmele jargnevas dpetajakoolituses;

erialase bakalaureusedppega samal ajal.

Magistridpe on akadeemilise 6ppe teine aste, mille kestel magist-
rant stivendab oma kutseoskusi ja omandab teadmisi iseseisvaks
tooks.

Doktoridpe on akadeemilise dppe kolmas aste, mille eesméark on
viia doktorandi teadmised ja oskused valitud erialal iseseisva pro-
fessionaali tasemele.

Magistrandile vdi doktorandile maaratakse flilisika- vdi keemiaosa-
konna nBukogu otsusega juhendaja. Magistrandi juhendajaks maa-
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ratakse doktori- vOi tasemelt sellele vastava kraadiga Gppejoud voi
teadur. Erandina vdib olla juhendajaks magistrikraadiga Gppejoud
vBi teadur. Doktorandi juhendajaks mdadratakse doktorikraadiga
Oppejoud voi teadur, Gldjuhul professor v8i dotsent. Vahemalt ks
magistrandi v8i doktorandi juhendaja peab tdéétama tddlepingu
alusel dlikoolis.

Magistrandi vdi doktorandi juhendajaks maaramisel arvestatakse
avaldatud publikatsioone, teadusprojektide tditmist ning varasema
juhendamise tulemuslikkust.

Magistrante atesteeritakse flilisika-keemiateaduskonnas semestri
I6pus, jélgides 6ppekava tditmist, konverentsidel osalemist, teadus-
artiklite ettevalmistamist. Doktorante atesteeritakse iga Oppeaasta
viimase kuu jooksul.

Magistrikraadid jagunevad teadus- ja kutsekraadideks. Fisika-
keemiateaduskonna magistridppe kavade téitmisel saab IGpetaja
teadusmagistri kraadi (magister scientiarum ehk MSc). Doktori-
Oppe lB6petamisel saadakse filosoofiadoktori kraad (doctor philo-
sophiae ehk PhD) valitud kitsamal erialal.

Tunniplaan on dppet6d korraldamise alusdokument. Tunniplaani
kirje sisaldab Gppeaine nimetust, mahtu ja koodi, dppejéu nime,
Opetamise aega, kohta ja toimumisnddalaid; kasutatud luhendite
selgitusi.

Jargmise semestri tunniplaan sisestatakse fiilisika-keemiateaduskon-
na dekanaadis Interneti kaudu Gppeinfosiisteemi andmebaasi hilje-
malt kaks kuud enne eelmise semestri arvestuslikku I6ppu. Tunni-
plaan on ulidpilastele paberkandjal kattesaadav dekanaadi teadete-
tahvlil ja veebilehekiljel hiljemalt kaks kuud enne semestri
arvestuslikku 18ppu.

Ulidpilane registreerub hiljemalt kahe nidala jooksul péarast se-
mestri algust 6ppeainetele vastavas dppetoolis (6ppejdu juures) voi
veebis. Registreeritud ainetest moodustub libpilase Gpingukava
selleks semestriks. Oppejdud vdib piirata ainel osalejate arvu, kui
see on aine Opetamise seisukohalt vajalik. Osalejate piirarv on
maéaratud aineprogrammis. Oppeainetele registreerumine algab kuus
né&dalat enne eelmise semestri 16ppu.
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Oppeainele registreerumisega vitab lidpilane kohustuse soori-
tada aines eksam/arvestus selle dpetamise semestril vdi Bppejou
nousolekul jargmisel semestril. Eksam on hindeline ja arvestus
mittehindeline teadmiste kontrolli vorm.

Ulidpilasel on Bigus ainele registreerimine tiihistada, enne kui on
toimunud 20% auditoorsest dppetddst. Oppejéul on digus lubada ka
hiljem tuhistada Oppeaine kuulajaks registreerumine v8i lubada
hilisemat registreerumist, kui ldise korra kohast registreerimise
tihistamist vdi registreerimist takistasid mdjuvad pdhjused.
Eksamite/arvestuste ajakava avalikustatakse hiljemalt kaks nadalat
enne eksameid. Semestri jooksul on (UliGpilasel vdimalik valida
vahemalt kahe eksamiaja vahel.

Kui uliépilane ei ilmu eksamile/arvestusele valitud eksamipéeval,
mérgitakse protokolli “mitteilmunud”. Marge “mitteilmunud” v&rd-
sustatakse lubatud korduseksamite arvu seisukohalt negatiivse
hindega, kuid seda ei arvestata keskmise hinde arvutamisel ega
kiitusega (cum laude) diplomi valjaandmisel.

Ulidpilasel on digus iritada sooritada iihte ja sama eksamit/ arves-
tust kuni kolm korda. Positiivsele hindele sooritatud eksami kordus-
sooritus hinde parandamiseks ei ole lubatud. Pdrast iihe ja sama
eksami/arvestuse kolmekordset mittesooritamist Glidpilane eks-
matrikuleeritakse, s.t. kustutatakse tlidpilaste nimekirjast.

Mdojuva pbhjuse tdttu mitteilmumisel mérge “mitteilmunud” tiihista-
takse, kui tdendus mdjuva pdhjuse kohta esitatakse seitsme too-
péaeva jooksul, alates eksamitulemuste valjakuulutamisest.

Oppejoul on digus mitte lubada eksamile/arvestusele lidpilast, kes
ei ole taitnud aineprogrammis kehtestatud eksamile/arvestusele
paésemise tingimusi, ja kanda eksamiprotokolli negatiivne tulemus.
Eksamineeritaval on digus:

- kasutada eksamineerija(te) lubatud abivahendeid ja -materjale.

- esitada eksami voi arvestuse tulemusega mittendustumisel kirjalik
protest korralisele professorile (8ppetooli hoidjale) kahe todpéeva
jooksul pérast eksami voi arvestuse tulemuste véljakuulutamist.
Korraline professor (6ppetooli hoidja) koos teaduskonna &ppepro-
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dekaaniga lahendab kiisimuse the n&dala jooksul pérast avalduse
esitamist.

-esitada dekaanile p6hjendatud taotlus moodustada eksami V@i
arvestuse sooritamiseks komisjon. Teiseks korduseksamiks moo-
dustab dekaan ulibpilase taotluse alusel eksamineerimiseks kolme-
liikmelise komisjoni.

-tutvuda oma Kkirjaliku eksami tééga seitsme tdOpdeva jooksul
alates eksami tulemuste véljakuulutamisest.

Eksmatrikuleerimine on dliGpilaste nimekirjast valjaarvamine.
Eksmatrikuleeritakse dppeprorektori korraldusel:

ulidpilase omal soovil,

teise kdrgkooli siirdumise tottu,

dppekava taitmisel taies mahus,

- edasijéudmatuse tdttu (saadud ainepunktide kogusumma on véik-
sem kui 75% labitud dppeajale vastavast arvestuslikust mahust —
40 AP dppeaastas),

véaaritu kaitumise parast,

- OGppetahtaja méddumisel,

- Oppeteenustasu tahtajaks tasumata jatmisel,

- mdjuva pbhjuseta Oppeaasta alguses kahe esimese nadala jooksul
Oppeainetele mitteregistreerunud kdigi Oppeastmete esimese aasta
ulidpilased,

- ulidpilase teovbimetuks tunnistamisel,

- Ulidpilase surma korral.

Reimmatrikuleerimine on (lidpilase taasarvamine uliGpilaste
nimekirja.

Edasijoudmatuse téttu eksmatrikuleeritud GliGpilane ei saa reim-
matrikuleerimist riikliku koolitustellimuse dppekohale taotleda enne
eksmatrikuleerimisest Uihe aasta méddumist.

Vaaritu kéitumise vBi Oppeteenustasu tihtajaks tasumata jéat-
mise tottu eksmatrikuleeritud GliGpilane ei saa reimmatrikuleerimist
taotleda enne eksmatrikuleerimisest tihe aasta moddumist.
Akadeemiline puhkus on (liGpilase vabastamine omal soovil 6ppe-
ja teadustdost liks kord igas dppeastmes kuni iheks aastaks.
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Tervislikel po6hjustel vbimaldatakse akadeemilist puhkust lisaks
kuni kaheks aastaks, ltihim periood on (ks semester. Tervislikel
pbhjustel akadeemilise puhkuse taotlemisel esitab lidpilane oma
raviarsti (meditsiiniasutuse) tdendi.

Eesti kaitsejdududesse teenima asumisel on (lidpilasel v8imalik
taotleda lisaks (ks aasta akadeemilist puhkust (aluseks kutse kaitse-
vée tegevteenistusse).

Akadeemilisel puhkusel olijad kuuluvad Tartu Ulikooli lipilaste
hulka. Akadeemilise puhkuse ajal on lubatud sooritada arvestusi ja
eksameid.

Esimese semestri p6hidppeulidpilasele vdimaldatakse akadeemi-
list puhkust ainult tervislikel p&hjustel voi Eesti kaitsejdududesse
teenima asumisel.

Ulidpilasel on lisaks digus olla akadeemilisel puhkusel kuni lapse
kolmeaastaseks saamiseni.

Akadeemilisel puhkusel olijad viiakse jadrgmisele Gppeaastale parast
akadeemilise puhkuse 16ppu. Akadeemilisele puhkusele siirdunud
ulidpilase 6ppe I6pukuupdev lukkub edasi puhkusel oldud aja vdrra.

AKADEEMILINE KALENDER
2000/2001. OPPEAASTAL

Oppeaasta algus

Tartu Ulikooli aastapaev. Promotsioon
Jéuluvaheaeg

Sulgissemestri arvestuslik 16pp,
dpingukava esitamise tahtaeg

Kevadsemestri algus
Kevadsemestri arvestuslik 16pp,
dpingukava esitamise tahtaeg

04.09.2000
01.12.2000
25.12.2000-07.01.2001

04.02.2001
20 6ppendadalat

12.02.2001

01.07.2001
20 Oppenédalat



FUUSIKA-KEEMIATEADUSKONNA
ERIALAD

FUUSIKA

Fliisikas véljendub inimese igiomane pude mdista loodusnéhtuste
olemust ja rakendada neid oma teenistusse. Fulsikaga tegelemiseks
vajaliku ja tdnapédeva kdrgtasemele vastava hariduse v6ib saada Tartu
Ulikooli fiiiisika-keemiateaduskonna fiitisikaosakonnas. Fiilisika Gppi-
mine arendab oskust toime tulla kiiresti muutuvas kérgtehnoloogilises
infolihiskonnas. Flusik suudab Kiiresti lahendada uudseid ja keerukaid
probleeme, tundes Uhteviisi hésti nii kasutatavate materjalide omadusi,
tehnoloogia aluseid kui ka vajalikke matemaatilisi vétteid.

Nelja-aastases fulsika bakalaureusedppes omandatakse ko&igepealt
baasharidus. Selleks l&bitakse flitisika uldkursused (mehaanika, soojus-
dpetus, elekter, optika, aatomi- ja tuumafiilsika) koos vastavaid ekspe-
rimendioskusi arendavate laboratoorsete praktikumidega ning saadakse
p6hjalik ettevalmistus matemaatikas. Samuti dpitakse tundma naidis-
elektroonikat ja -arvutustehnikat ning fuusika teoreetilisi distsipliine.
Seejérel on vastavalt soovile vdimalik omandada ka eriharidus mingis
fausika kitsamas valdkonnas. Vastavaid dppesuundi on kolm.

1. Rakendusfuusika ©Oppesuund, mis jaguneb kaheks kitsamaks
haruks: fliusikaline infotehnoloogiaja biomeditsiinitehnika.

Fuusikalise infotehnoloogia haru annab teadmisi info kogumisest,
tootlemisest, salvestamisest ja edastamisest. Erinevalt puhttehnilisest
arvutiteadusest on pohirdhk pandud infotehnoloogia flilisikaliste aluste
tundmadppimisele. See v8imaldab uuendustega kiiresti kohaneda.

Biomeditsiinitehnika haru lidpilased Gpivad inimese anatoomia,
biomehaanika ja fiisioloogia aluseid ning moodsa meditsiinitehnika
kasutamist diagnostikas ja teraapias.



Fuusika-keemiateaduskonna erialad. Infotehnoloogia

2. Keskkonnafuiisikas Opitakse tundma Maa atmosféaéris, hudro-
sfadris, litosfaaris ja biosfadris toimuvaid flusikalisi protsesse, kesk-
konnaseire ja keskkonnakaitse fliisikalisi aspekte ning ilmastikunah-
tuste prognoosimist niiidisaegse mdodteaparatuuri ja arvutitega.

3. Fundamentaalfuusika dppesuund ootab ulidpilasi, kes ndevad oma
kutsumust akadeemilises teaduses teoreetilise fulsika, astroflisika,
tahkisefulisika vdi optikaja spektroskoopia valdkonnas.

Parast bakalaureusekraadi omandamist on v@imalik kahe aasta viltel
jatkata dpinguid magistribppes, mis annab siivendatud erihariduse ning
teadust6d kogemused uhel nimetatud suundadest. Seejarel vdib (le
minna nelja-aastasesse doktoridppesse. Paljud magistrandid ja dok-
torandid teevad oma teadustédd Rootsis, Soomes, Inglismaal ning
mujalgi. Suur osa neist jadbki sinna to6le, sest Tartu Ulikooli tugev
baasharidus on kdrgelt hinnatud.

Neil, kes soovivad guimnaasiumi fulisikadpetaja kutset, tuleb baka-
laureuseks saamise jarel labida aastane Gpetajakoolitus.

INFOTEHNOLOOGIA

Infotehnoloogia tungimine peaaegu kdigisse eluvaldkondadesse on
meie igapéevane reaalsus. Seetdttu on info saamise, edastamise, sdilita-
mise ja tarbijale kattesaadavaks tegemise valdkonnas omandatud hari-
dus ks kindlamaid investeeringuid, millest tulevikus téusvat kasu me
ei oska praegu arvatagi. Infoilihiskonna rajamise kéesoleval etapil on
Eestis suur vajadus ning seega ka turundudlus rakenduslike infotehno-
loogia- ja telekommunikatsioonispetsialistide jarele. Infotehnoloogia
ulikiire arengu tottu muutub aga (ha klsitavamaks jéu koondamine
parajasti aktuaalsete lahenduste tundmadppimisele, millega tegeleb
insenerikoolitus. Hetkeseisu vajadusi rahuldavad lahendused kaotavad
oma aktuaalsuse juba mdne aasta jooksul, sest ilmuvad uued ja
efektiivsemad véljatootlused. Marksa otstarbekam on omandada info-
tehnoloogia programmitehnilised ja fulsikalised alused. Nende tund-
mine vdimaldab prognoosida arengutendentse ja muutustega kiiresti
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Fiusika-keemiateaduskonna erialad. Keemia

kohaneda. Kolmeaastase diplomifppe kéigus saab asjakohase hariduse
Tartu Ulikoolis infotehnoloogia erialal, spetsialiseerudes kas selle
eriala tarkvara dppesuunale matemaatikateaduskonnas vdi riistvara
Oppesuunale flusika-keemiateaduskonnas. Riistvara dppesuuna valinud
I6petajad leiavad t06d korgtehnoloogiat arendavates, kasutavates voi
vahendavates ettevdtetes, telekommunikatsiooni- ja arvutifirmades,
avalikus halduses ja mujal, kus on tegemist arvutil baseeruvate moot-
miste, kontrolli ja juhtimisega.

Infotehnoloogia dppekava sisaldab fiilsika ja matemaatika baas-
kursusi ning neile jargnevaid erialaseid aineplokke. Fulsika kursuses
saadakse ettekujutus looduses toimuvatest protsessidest, millel basee-
rub infotehnoloogia. See annabki tulevasele spetsialistile kiire imber-
orienteerumise vBime erialases probleemistikus. Matemaatika kursus
garanteerib taseme, mis on vajalik eriainete dppimiseks. Tarkvara-
ainetes omandatakse levinumate programmipakettide ja arvutivdrgu
kasutamise ning loomulikult iseseisva programmeerimise oskus. Riist-
vara aineplokk tutvustab infotéétlusaparatuuri (sh. arvutite raudvara)
funktsioneerimise pdhimdtteid. Kogu 6ppekavas on suur rdhk prakti-
listel toodel.

Infotehnoloogia diplomidppe 18petanud spetsialist v8ib soovi korral
jatkata oma haridusteed bakalaureuse- ning seejarel ka magistri- ja
doktoridppes. Tarkvara suunal sobib selleks koolitus informaatika
kraadiGppes, riistvara suunal aga fltsika erialal fuisikalise infotehno-
loogia dppeharu raames.

KEEMIA

Keemia 6petamisel Tartu Ulikoolis on kaugele ulatuvad traditsioonid.
Siit on sirgunud palju maailmamainega keemikuid. Kuulsaim neist,
ainus Eestist sirgunud Nobeli auhinna laureaat Wilhelm Ostwald on
Tartu Ulikooli I8petanu ja to6tanud siin aastaid Gppejouna. Ka tana-
péeval on Ulikooli keemikute hulgas mitmeid rahvusvaheliselt tun-
nustatud teadlasi, kellel on laialdased sidemed rahvusvahelisel tasandil.
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Fulsika-keemiateaduskonna erialad. Keemia

Praegu kasutusel olev keemia eriala Oppekava toetub pikaaegsele
keemia Opetamise traditsioonile Ulikoolis, arvestades ka tanapdeva
ndudmisi. Oppekava vdimaldab universaalse keemiahariduse, ja valides
sobiva korvalainete ploki, omandada huvipakkuva kitsama eriala.

Keemia dppekava on kolmeastmeline: bakalaureusefpe kestab neli,
magistridpe kaks ja doktoridpe neli aastat. Nende labimisel saadakse
vastavalt bakalaureuse-, magistri- ja doktorikraad. Lisaks on v@imalik
parast bakalaureuseastme ldpetamist omandada giimnaasiumi keemia-
Opetaja kutse (dppeaeg 1 aasta).

Bakalaureusedppes on p6hir6hk loengutel, seminaridel ja prakti-
kumidel. Keemia Oppekava eriparaks on praktiliste t6dde suur osa.
Kolmel esimesel aastal dpitakse valdavalt kohustuslikke aineid: keemia
tldained, matemaatika, fiusika, voorkeel. Uldainetele lisanduvad
eriala- ja valikained. Siia kuuluvad ka rakenduskeemia altematiivained
(materjalikeemia, tehnoloogia, tehniline analuls, keskkonnakeemia,
rakenduselektrokeemia), mis on mdeldud eelkdige praktiliste teadmiste
ja oskuste suurendamiseks ning seega l6petaja konkurentsivdime tdst-
miseks todturul. Oppekava mahust 10% ulatuses on ilidpilasel digus
dppida omal vabal valikul teda huvitavaid aineid nii dlikooli teistes
teaduskondades kui ka teistes kdrgkoolides.

Pahiliselt neljandal aastal omandatakse kitsam eriala (anorgaaniline
keemia, keskkonnakeemia, anallitiline keemia, bioorgaaniline keemia,
orgaaniline keemia, orgaaniline rakenduskeemia, restaureerimine,
arvutikeemia, fuusikaline ja elektrokeemia, teoreetiline keemia, keemi-
line flusika). Selleks tuleb valida sobiv eriainete komplekt.

Vorreldes bakalaureuseastmega on magistridppes teadusliku uuri-
mistod osatéhtsus palju suurem ja doktorantuuris moodustab see pdhi-
osa.

Keemiaosakonnas saadava hariduse kvaliteeti nditab see, et juba
bakalaureusedppe viimastel aastatel suunatakse paljud Glidpilased md-
neks ajaks vélismaa ulikoolidesse. Meie Ulidpilaste reputatsioon valis-
maal on kdrge tdnu heale teoreetilisele ja praktilisele ettevalmistusele.
Mitmedki keemiaosakonna I8petanud to6tavad Ladne-Euroopa ja USA
ulikoolide 6ppejdudude ning teaduritena vai Opivad doktoratuuris.
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Osakonna ldpetanud to6tavad peaaegu kdigis Eesti teadusasutustes,
samuti kdrgkoolide &ppejdududena, firmade konsultantidena, loodus-
kaitses, muuseumides jne. Paljud keemikud on kdrgetes riigiametites ja
tegutsevad edukalt &ris.

KESKKONNATEHNOLOOGIA

Keskkonnatehnoloogia erialal dppides saab ettevalmistuse to6tamiseks
Eesti, Euroopa Liidu ning teiste maade keskkonnaprobleemide lahen-
damisega tegelevates uurimisasutustes, konsultatsiooni- ja projektee-
rimisfirmades, kohalike omavalitsuste ning todstusettevotete keskkon-
naosakondades.

Keskkonnatehnoloogia on interdistsiplinaarne eriala ning hdlmab
ettevalmistust nii loodusteadustes, sh. keemias, bioloogias, geograafias ja
fhdsikas, kui ka insener-tehnilistes distsipliinides. Keskkonnatehnoloogid
saavad hea ettevalmistuse keskkonnakeemias, keskkonnafiiusikas, kesk-
konnaanalliisi meetodite ning seire tehnoloogias, samuti biotehnoloo-
giliste protsesside tundmadppimisel, mikrobioloogias, ©koloogias ning
keemiatddstuse protsessides. Et keskkonnaprojektide teostamine nduab
sageli ka kompetentsust nii seadusandluses kui ka 6konoomikas, on kesk-
konnatehnoloogide 8ppekavas keskkonna temaatikaga seostatud vastavad
juriidilised ja majandusdistsipliinid.

Keskkonnatehnoloogia erialal on v8imalik spetsialiseeruda jargmis-
tele kitsamatele erialadele: maastiku- ja Okosilsteemide tehnoloogia,
heitmete to6tlemise tehnoloogia, mikroobsete protsesside keskkonna-
tehnoloogia ja keskkonnaseire tehnoloogia. Valikainete arvel on voi-
malik Gppida kdrvalainena majandust ligikaudu the semestri mahus.

Eriala Oppijad saavad tinapéevase ettevalmistuse keskkonnatehno-
loogia mitmetes valdkondades, mis v@imaldab neil lahendada edukalt
keskkonnakaitseprobleeme nii tootavates ettevotetes kui ka piir-
kondlike arengukavade véljatdotamisel, todstusettevotete keskkonna-
ndustamisel ning keskkonna juhtimise meetmete ja keskkonnaseire-
projektide juurutamisel.
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LOODUSTEADUSTE OPETAJA POHIKOOLIS

Uldhariduskooli reformi tdttu on koolides kasvanud vajadus Gpetajate
jarele, kes suudaksid integreeritult dpetada lahedasi loodusteaduslikke
Oppeaineid: fldsikat, keemiat ja bioloogiat. Loodusteaduste dpetaja
peab andma dpilastele tervikliku maailmapildi Gmbritsevast loodusest
ja Ulevaate selles toimuvatest protsessidest. Niisugused Opetajad leia-
vad t66d nii suurtes kui ka vdikestes, the klassikomplektiga koolides,
kus Uhele erialale spetsialiseerunul ei jatku koormust.

Fulsika-keemiateaduskonnas saavad tulevased Opetajad vdrdselt
p6hjaliku ettevalmistuse nii fliisikas, keemias kui ka bioloogias. Olu-
line koht Gppekavas on ka praktilistel toddel ja vélipraktikal. Kdrvuti
eriainetega dpivad Ulidpilased ka Bpetaja kutseks vajalikke pedagoo-
gilisi aineid ning teevad l&bi pedagoogilise praktika koolides. Senisest
rohkem toetub Opetajate ettevalmistus probleem- ning avastusdppele,
mis annab kogemusi t60ks uuenevas koolisusteemis.

Oppeaeg kestab neli aastat ja Idpetajad saavad pdhikooli loodus-
teaduste Opetaja kutse digusega Gpetada pGhikoolis flilsikat, keemiat,
bioloogiat ja loodusdpetust (4.-7. klassis). Ulidpilastel on vdimalus
Oppida fakultatiivselt geograafiat ja eksamite eduka sooritamise korral
saada lisaks ka geograafiaGpetaja kutse.

Bakalaurusekraadi ja giimnaasiumidpetaja kutse saamiseks valitud
kitsamal erialal (flusika, keemia vGi bioloogia), tuleb jatkata dpinguid
veel Uhe aasta jooksul. Bakalauruse kraadi omandanud vd@ivad edasi
Oppida magistridbppes ning seejarel ka doktoridppes.

MATERJALITEADUS

Materjaliteadus (Materials Science) on moodsa fiilisika (eelkdige
tahkisefliisika), keemia ja inseneriteaduste puutekohas kiiresti arenev
teadusharu, mille rakenduslikuks eesmargiks on uute materjalide valja-
todtamine kdige erinevamate valdkondade tarbeks (elektroonika, ener-
geetika, transport, meditsiin jne). Materjali all mdistetakse seejuures
vajalike fiiusikaliste ja keemiliste omadustega ainet v8i ainete segu.
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Tehnika ajalugu veenab meid selles, et sobivate omadustega mater-

jalide olemasolu vdi puudumine madrab enamasti uute tehniliste ideede

saatuse. Naditeks on arvutustehnika tormiline areng viimastel aastatel

saanud vdimalikuks eelkdige tdnu materjaliteaduse saavutustele pool-

juhtmaterjalide ning magnetiliste méalukeskkondade uurimisel. Uute

materjalidega puutume pidevalt kokku ka igapdevases olmes.
Materjaliteaduse 18petanud:

< omavad alusteadmisi aines toimuvate fulsikaliste ja keemiliste prot-
sesside kohta;

e tunnevad moodsaid tehnoloogiaid uute ainete sinteesimiseks
(molekulide ja molekulaarstruktuuride kompuuterdisain, aatomkiht-
sadestuse tehnoloogiad jt.);

» valdavad niidisaegseid materjalide struktuuri ja omaduste uurimise
meetodeid (elektron- ja tunnelmikroskoopia, laserspektroskoopia,
tuumamagnetresonants jt.);

» tunnevad uusi kdrgtehnoloogilisi materjale ja nende rakendusi;

» oskavad lahendada tootmistegevuse ja vahendamisega seotud
majanduslikke ja diguslikke probleeme (ettevdtte mikromajandus,
patendidigus, eurostandardid).

Bakalaureusedpe materjaliteaduses koosneb esimesel 2-3 aastal peami-

selt flusika (mehaanika, soojusdpetus, elekter, optika, aatomi- ja tuu-

mafidsika) ning keemia (anorgaaniline, anallitiline, orgaaniline ning
flilsikaline keemia) baaskursustest. Neljandal aastal tegeldakse pea-
miselt nlddistehnoloogiate, -uurimismeetodite ning majandusteaduste
valikkursustega. Seejuures on vdimalik jatkata thel kolmest kitsamast

Oppesuunast: materjalide fulsika, materjalide keemia vdi materjali-

tehnoloogia ja ettevotlus. Viimane dppesuund annab vdimaluse oman-

dada tehnoloogilise kallakuga majandusteaduslik haridus. Nelja-aastase
bakalaureusedppe jarel on v8imalik astuda kahe-aastasesse magistri-
dppesse ja selle 16petamisel nelja-aastasesse doktoridppesse.

Materjaliteaduse eriala I8petanute vdimalikeks t6dkohtadeks on
firmad, mis toodavad, kasutavad vdi vahendavad kd&rgtehnoloogilisi
materjale, materjaliuuringutega ning vastava ekspertiisiga tegelevad
laborid ettevOtetes, teadusasutustes ja riigiametites, materjalitehno-
loogia rakenduskoolitust andvad 6ppeasutused.
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FUUSIKA OPPEKAVA.

BAKALAUREUSEOPE
Kinnitatud Tartu Ulikooli Muudatused kinnitatud
ndukogus fuusika-keemiateaduskonna ndukogus
30. juunil 1995. a. 14. juunil 2000. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: fulsika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: fuiisika

Oppekava nimetus inglise keeles: Physics

Kood: 6420302

Andmed Gppekava akrediteerimise kohta: akrediteeritud 28.05.1998
Maht ainepunktides: 160

Nominaalne Gppeaeg aastates: 4

Vastuvotutingimused. Vastuvétt toimub keskhariduse baasil riigi-
eksamihinnete pdhjal.

Oppekava ja dppetdd korraldus. Fiiiisika bakalaureusedpe sisaldab
peaainet ehk flusika pdhikursust, kdrvalaineid ja vabaaineid. Fulsika
pGhikursus koosneb kohustuslikest uldainetest fulsikas, valikainetest
Uhes flusika kitsamas suunas (fundamentaalfuilisika, rakendusfiiisika
vBi keskkonnaflilisika) ja bakalaureusetodst. Kohustuslike 0ld- ja
kdérvalainete valikul tuleb arvestada eeldusaineid.

Ldpetamisel véljastatavad dokumendid. Bakalaureusediplom koos
akadeemilise Giendiga.

Antav kraad. Baccalaureus scientiarum (BSc) flisikas.

Eesmargid. Anda ulatuslikud baasteadmised matemaatikas, siistemaa-
tiline flusika pdhiharidus ja esmased oskused fulsikaeksperimendi
korraldamiseks.



Fusika dppekava. Bakalaureusefpe

Andmed dppekava kohta

Flusika bakalaureusedppe maht on 160 AP ja see koosneb jargmistest
osadest:

(1) peaaine ehk futsika pdhikursus 102 AP v&i 106 AP

(2) kdrvalained 38,5 AP, 37 AP vGi 41,5 AP

(3) vabaained 19,5 AP, 17 AP vGi 16,5 AP

Fldsika p6hikursus sisaldab kohustuslikke Uldaineid filsikas 74 voi
83 AP, valikaineid ulidpilase valitud eridppe suunas 15 AP ning baka-
laureusetddd 8 vBi 13 AP mahus. Eridpe toimub kolmes suunas: funda-
mentaalfiisika, keskkonnafliisika ja rakendusfulsika. Kui GliGpilane
ei soovi labida eriBpet (hes nimetatud suundadest, peab ta saama
15 AP vabalt valitavatest fulisikaainetest.

Kohustuslikeks kdrvalaineteks on matemaatika, flusikaline keemia,
vBorkeel ja riskianallis kodanikukaitses.

Bakalaureusedpe 18peb bakalaureusetddga, eduka kaitsmise korral
antakse bakalaureusekraad fulsikas.

Kohustuslikud tldained fuusikas (74 voi 83 AP)

FKMF.01.007 Elementaarfiilsika 9 AP, 2E
Uldfuisika
FKKF.03.009 Mehaanika 3,5AP, E
FKKF.03.021 V0&nkumised ja lained 1,5AP, E
FKKF.03.022 Soojusbpetus 3,5AP, E
FKEF.04.001 Elekter ja magnetism 5,5AP, E
FKEF.01.006 Optika 5,5AP, E
FKTF.04.010 Aatomi-ja tuumafiisika 4 5AP, E
FKMF.01.028 Sissejuhatus aine ehitusse 2,56AP, AE
Fulsika praktikum
FKEF.01.022 Fidusikaliste md&tmiste alused 3 AP, A
FKKF.03.012 Mehaanika 1,5 AP, A
FKKF.03.011 Soojus@petus 1AP, A
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Fuusika dppekava. Bakalaureusedpe

FKEF.01.007 Elekter ja magnetism 2,5 AP, A
FKEF.01.004 Optika 2,5 AP, A
Matemaatiline flilisika
FKTF.04.011 Vektor-ja tensoranaliilis 2,5 AP, E
FKTF.01.011 Variatsioonarvutus 2 AP, E
FKTF.01.012 Kompleksmuutuja funktsioonid 3 AP, E
FKTF.01.007 Matemaatilise fuilisika vdrrandid 5 AP, E
Teoreetiline fulsika
MTRM.04.042 Teoreetiline mehaanika | 2,5 AP, E
FKTF.04.005 Elektrodiinaamika I 45 AP, E
FKTF.03.006 Kvantmehaanika I 45 AP, E
FKTF.03.001 Termodiinaamika ja statistiline
fldsika | 45 AP, E
Eksperimentaalfiitsika
FKEF.02.019 Elektroonika alused 55 AP, AE
FKMF.02.001 Rontgendifraktsioon 1 AP, A
FKEF.01.012 Spektroskoopia alused 1AP, A
FKEF.02.039 Tuumafiusika eksperimentaalsed
meetodid 1AP, A

Mérkused. Elementaarfiitisika kursust ei pea labima need eesti dppe-
keelega rihma UliGpilased, kelle fulsikaettevalmistus on kullaldane
uldfausika tsukli ainete kuulamiseks (1. rihm) ja vene Oppekeelega
rihma lidpilased.

Kohustuslikud kérvalained
(eesti 1. rihm 38,5 AP, eesti 2. rihm 37 AP,
vene rihm 41,5 AP)

Matemaatika (vastavalt 28,5 AP, 30 AP vdi 27 AP):

MTPM.05.056 Elementaarmatemaatika 3AP, E
MTPM.06.030 Matemaatiline analuis | 4 AP, E
MTPM.06.031 Matemaatiline analtiis N 4 AP, E
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Fisika dppekava. Bakalaureusedpe

MTPM.06.008 Matemaatiline analuis Ill 3 AP, E
MTPM.02.022 Algebraja geomeetria 4 AP, E
MTRM.02.008 Diferentsiaalvdrrandid 3 AP, E
MTMS.02.021 Todendosusteooria 15 AP, A
MTRM.01.007  ArvutiGpetus | 15 AP, A
MTRM.01.008 Arvutidpetus M 15 AP, A
MTRM.02.002 Arvutidpetus LI v 15 AP, A
MTAT.03.033 Programmeerimiskeeled 3 AP, A
FKTF.03.004 Arvutusmeetodid 15 AP, A
Vo6drkeel (6 AP):
FLKE.01.033 Inglise keel 6 AP, AE
vOi FLKE.02.024}FSaksa keel 6 AP, AE
FKKF.03.051 Riskianaliitis kodanikukaitses 1AP, A
FKFE.03.026 Fldsikaline keemia 3 AP, E
FLKE.03.001 Eesti keel 6 AP, A
FLAJ.03.039 Eesti ajalugu 15 AP, A

Markused. Arvutusmeetodid ja flilisikaline keemia on kohustuslikud
korvalained eesti Oppekeelega rihma neile Ulidpilastele, kes peaaines ei
labi elementaarfldsika kursust (1. rihm).

Eesti keel ja Eesti ajalugu on kohustuslikud k&rvalained vene Gppe-
keelega rihma ulibpilastele.

Elementaarmatemaatika on kohustuslik kdrvalaine elementaarfiii-
sika kursust l&bivatele eesti 6ppekeelega rihma Ulidpilastele (2. rihm).

Oppesuuna valikained (15 AP)

Valikainete loetelu on toodud lisas.

Vabaained
(eesti 1. rihm 19,5 AP, eesti 2. rihm 17 AP, vene riihm 16,5 AP)

Bakalaureusetdo (8 voi 13 AP)
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Fiilsika dppekava. Bakalaureusedpe

OPPESUUNA VALIKAINED

Fundamentaalfiitisika suund

29

FKEF.01.008 Sissejuhatus riihmateooriasse 2 AP,
FKTF.04.018 Geometrodiinaamika alused 2 AP,
FKTF.03.007 Kaos ja iseorganiseerumine 3 AP,
FKTF.04.024 Elementaarosakeste flilsika 2 AP,
FKTF.01.003 Universumi flisika 3 AP,
FKMF.01.029 Aine ehitus 3 AP,
FKTF.01.020 Nuldisastronoomia 2 AP,
FKTF.04.017 Teoreetilise fiilisika seminar 4 AP,
FKTF.03.012 Fraktalid flusikas 1AP,
FKTF.04.014 Fulsika ajalugu 2 AP,
MTPM.06.023 Matemaatilise analuusi rakendusi
flusikas 2 AP,
FKTF.04.032 Relativistlik osakesteflilisika 2 AP,
FKTF.04.038 Sissejuhatus arvutialgebrasse 2AP,
FKTF.04.042 Sissejuhatus stringiteooriasse 2 AP,
FKTF.04.033 Kursusetdd teoreetilisest flusikast 4 AP,
Keskkonnaftusika suund
FKKF.03.025 Sissejuhatus geofiisikasse 15 AP,
FKKF.03.006 Sissejuhatus merefiilisikasse.
Laanemeri 3 AP,
FKKF.03.029 Meteoroloogia praktikum 15 AP,
FKKF.03.001 Keskkonnadosimeetria ja
kiirguskaitse | 3 AP,
FKKF.03.024 KeskkonnaGpetus 2 AP,
FKKF.03.026 Uldmeteoroloogia 4 AP,
FKKF.03.036 Arvutijuhitavad mdtmised 2 AP,
Rakendusfuusika suund
3.1. Biomeditsiinitehnika haru
ARFS.01.016 Inimesefisioloogia 3 AP,
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FKEF.02.028

FKEF.02.029

FKEF.02.043
FKEF.02.055

FKFE.03.034

Flisika dppekava. Bakalaureusedpe

Biomeditsiinilised seadmed ja
meetodid

Sissejuhatus bioobjektide ja
-protsesside visualiseerimisse
Meditsiinis kasutatavad kiirgused
Funktsionaalse anatoomia ja bio-
mehaanika alused

Fliosikaline keemia

1 Fuusikalise infotehnoloogia haru

FKEF.04.002
FKEF.02.045
FKMF.01.026
FKEF.02.046
FKEF.02.013
FKEF.04.005
FKKF.03.036
FKEF.02.059
FKEF.02.061
FKMF.01.069
FKMF.01.093
FKEF.02.063
FKEF.02.064
FKEF.02.052

FKKF.03.023

Signaalitdotluse alused
Mikroprotsessorid
Arvutivdrgud ja elektrooniline side
Digitaalne signaalitdotlus
Rakendusoptika

Kvantkompuuter

Arvutijuhitavad m6dtmised
Siinid ja andmeedastusprotokollid
Arvutite arhitektuur
Arvutisimulatsioonid
Spektroskoopia seminar
Arvutimeedia

Insenerigraafika

Metroloogia, standardiseerimise ja
kvaliteedi tagamise alused
Modtmistulemuste t66tlemine

4 AP,

2 AP,
2 AP,

3 AP,
2 AP,

2 AP,
5 AP,
2 AP,
2 AP,
2 AP,
15 AP,
2 AP,
1AP,
2 AP,
2 AP,
2 AP,
3 AP,
2 AP,

2 AP,
2 AP,

NAIDISOPINGUKAVA SEMESTRITI

1. semester

MTPM.06.030
MTPM.02.022

1. RUHM

Matemaatiline anallius |
Algebra ja geomeetria
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4 AP,
4 AP,
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Fllsika dppekava. Bakalaureusedpe

FKKF.03.009
FKEF.01.022
MTRM.01.007
FLKE.01.033

Mehaanika

Flusikaliste mddtmiste alused
Arvutidpetus |

Inglise keel

vOi FLKE.02.024 Saksa keel

Valik-ja vabaained

semester

MTPM.06.031
FKKF.03.021
MTAT.03.033
FKKF.03.022
FKKF.03.012
FKKF.03.011
MTRM.01.008
FLKE.01.033

Matemaatiline analliis M
Vonkumised ja lained
Programmeerimiskeeled
Soojusdpetus

Mehaanika praktikum
SoojusOpetuse praktikum
Arvutidpetus M

Inglise keel

vOi FLKE.02.024 Saksa keel

Valik-ja vabaained

semester

MTPM.06.008
MTRM.02.008
FKEF.04.001
FKEF.01.007
FKTF.04.011
FKMF.01.028
MTRM.02.002

Valik- ja vabaained

semester
FKTF.01.011
FKTF.01.012
MTRM.04.042
FKMF.01.028
FKEF.01.006
FKEF.01.004

Valik-ja vabaained

Matemaatiline analtis LU
DiferentsiaalvGrrandid
Elekter ja magnetism

Elektri ja magnetismi praktikum
Vektor- ja tensoranallius
Sissejuhatus aine ehitusse |
Arvutidpetus LL

Variatsioonarvutus
Kompleksmuutuja funktsioonid
Teoreetiline mehaanika |
Sissejuhatus aine ehitusse 1l
Optika

Optika praktikum
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3,5 AP,
3 AP,
15 AP,
3 AP,
3 AP,
1AP

4 AP,
15 AP,
3 AP,
3,5 AP,
15 AP,
1AP,
15 AP,
3 AP,
3 AP,
1AP

3 AP,
3 AP,
5,5 AP,
2,5 AP,
2,5 AP,
1AP,
15 AP,
1AP

2 AP,
3 AP,
2,5 AP,
1,5 AP,
5,5 AP,
2,5 AP,
3 AP
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5. semester

FKTF.01.007
FKTF.04.010
FKEF.02.019
FKMF.02.001
FKEF.01.012

Fllsika dppekava. Bakalaureuse6pe

Matemaatilise flilsika vorrandid

Aatomi- ja tuumafidsika
Elektroonika alused
Rontgendifraktsioon
Spektroskoopia alused

Valik- ja vabaained

semester
FKEF.02.019
FKTF.04.005
FKTF.03.006
FKEF.02.039

MTMS.02.021
FKTF.03.004
FKKF.03.051

Elektroonika alused
Elektrodiinaamika I
Kvantmehaanika |

Tuumafidsika eksperimentaalsed

meetodid

Toendosusteooria
Arvutusmeetodid
Riskianaliilis kodanikukaitses

Valik- ja vabaained

semester
FKTF.03.001

FKFE.03.026

Termodunaamika ja statistiline

fuusika |
Fuusikaline keemia

Bakalaureusetdo

Vaba ja valikai

semester

ned

Vaba- ja valikained
Bakalaureusetto

. semester

MTPM.05.056
MTPM.06.030
MTPM.02.022
FKMF.01.007

2. RUHM

Elementaarmatemaatika
Matemaatiline anallils |
Algebra ja geomeetria
Elementaarfiisika |
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5 AP,
4,5 AP,
2 AP,
1 AP,
1 AP,
6,5 AP

3,5 AP,
4,5 AP,
4,5 AP,

1AP,
15 AP,
1,5 AP,
1AP,
2,5 AP

4,5 AP,
3 AP,
5 AP

7,5 AP

12 AP
8 AP

3 AP,
4 AP,
4 AP,
4,5 AP,
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Flosika 6ppekava. Bakalaureusedpe

MTRM.01.007
FLKE.01.033

vdi FLKE.02.024
Valik-ja vabaained

semester
MTPM.06.031
FKMF.01.007
MTRM.01.008
MTAT.03.033
FLKE.01.033
vOi FLKE.02.024
Valik-ja vabaained

semester
MTPM.06.008
MTRM.02.008
FKTF.04.011
FKKF.03.009
FKEF.01.022
MTRM.02.002
Valik- ja vabaained

semester
FKTF.01.011
FKTF.01.012
MTRM.04.042
MTMS.02.021
FKKF.03.021
FKKF.03.022
FKKF.03.011
FKKF.03.012
FKKF.03.051
Valik- ja vabaained

Arvutibpetus |

Inglise keel
Saksa keel

Matemaatiline analtus Il
Elementaarflisika I
Arvutidpetus IM
Programmeerimiskeeled
Inglise keel

Saksa keel

Matemaatiline analtits LU
Diferentsiaalvérrandid
Vektor- ja tensoranalliis
Mehaanika

Flusikaliste mddtmiste alused
Arvutidpetus LL

Variatsioonarvutus
Kompleksmuutuja funktsioonid
Teoreetiline mehaanika |
Tdendosusteooria
Vonkumised ja lained
Soojusdpetus

SoojusOpetuse praktikum
Mehaanika praktikum
Riskianaluiis kodanikukaitses
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1,5 AP,
3 AP,
3 AP,

0,5 AP

4 AP,
4,5 AP,
15 AP,

3 AP,

3 AP,

3 AP,

4 AP

3 AP,
3 AP,
2,5 AP,
3,5 AP,
3 AP,
15 AP,
3,5 AP

2 AP,
3 AP,
2,5 AP,
1,5 AP,
1,5 AP,
3,5 AP,
1 AP,
15 AP,
1 AP,
2,5 AP
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Fllsika 6ppekava. Bakalaureusedpe

5. semester
FKTF.01.007
FKEF.04.001
FKEF.01.007
FKEF.02.019
FKMF.01.028
Valik- ja vabaained

6. semester
FKEF.01.006
FKEF.01.004
FKEF.02.019
FKTF.04.005
FKMF.01.028
Valik- ja vabaained

7. semester
FKTF.04.010
FKTF.03.001

FKMF.02.001
FKEF.01.012
Valik- ja vabaained

8. semester
FKTF.03.006
FKEF.02.039

Bakalaureusettd
Valik- ja vabaained

Matemaatilise fulsika vérrandid
Elekter ja magnetism

Elektri ja magnetismi praktikum
Elektroonika alused |
Sissejuhatus aine ehitusse |

Optika

Optika praktikum
Elektroonika alused I
Elektrodlinaamika |
Sissejuhatus aine ehitusse I

Aatomi- ja tuumafidsika
Termodunaamika ja statistiline
fausika |

Rontgendifraktsioon
Spektroskoopia alused

Kvantmehaanika |
Tuumafiusika eksperimentaalsed
meetodid

34

5 AP,
5,5 AP,
2,5 AP,

2 AP,

1 AP,

4 AP

55 AP,
2,5 AP,
3,5 AP,
4,5 AP,
1,5 AP,
2,5 AP

4,5 AP,

4,5 AP,
1AP,
1AP,
9 AP

4,5 AP,

1AP,
8 AP
6,5AP
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FUUSIKA OPPEKAVA.

MAGISTRIOPE
Kinnitatud Tartu Ulikooli Muudatused kinnitatud flusika-
ndukogus keemiateaduskonna ndukogus
30. juunil 1995. a. 14. juunil 2000. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: fuusika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: fulisika

Oppekava nimetus inglise keeles: Physics

Koo0d:7420302

Andmed 8ppekava akrediteerimise kohta: akrediteeritud 28.05.1998
Maht ainepunktides: 80

Nominaalne dppeaeg aastates: 2

Vastuvdtutingimused. Bakalaureusekraad flisikas v8i muul erialal
koos flulsika pBhiharidusega vdi neile vastav haridustase. Vastuvétul
arvestatakse fulsika Uldainete keskmist hinnet bakalaureusedppes ja
bakalaureuset6¢ kvaliteeti. Teiste erialade bakalaureused sooritavad
eksami vastaval fuisika kitsamal erialal.

Oppekava ja 6ppetdd korraldus. Fiilisika magistridpe koosneb ma-
gistribpingutest ja magistritdost. Magistriépingud sisaldavad fliusika
Uldaineid ja valikaineid Uhel jargmistest flusika kitsamatest erialadest:
astroflilisika, keskkonnafiilisika, optika ja spektroskoopia, rakendus-
flusika, tahkisefulisika, teoreetiline flusika, futsikaharidus.

Lopetamisel véljastatavad dokumendid. Magistridiplom koos aka-
deemilise Giendiga.



Fllsika dppekava. Magistridpe

Antav kraad. Magister scientiarum astroftiusikas, keskkonnafuisikas,
optikas ja spektroskoopias, rakendusfiiisikas, tahkisefliisikas, teoree-
tilises fulsikas voi flusikahariduses.

Eesmargid. Anda siivendatud teadmised thel flusika kitsamal erialal,
oskused ja kogemused iseseisvaks uurimistooks fulsikas.

Oppekava struktuur

1. Magistridpingud (40 AP)
1.1.Uldained (15-25 AP)
1.2. Eriala valikained (15-25 AP)
2. Magistritéo (40 AP)

MAGISTRIOPPE ULDAINED

Kohustuslikud tldained
FKTF.04.022 Teoreetiline fulsika (llevaatekursus) 4 AP, E

Alternatiivsed tldained

FKTF.01.017 Matemaatilise flilisika meetodid 4 AP, E
MTRM.04.025 Teoreetiline mehaanika Il 4 AP, E
FKTF.04.023 Elektrodiinaamika I 4 AP, E
FKTF.03.009 Kvantmehaanika Il 4 AP, E
FKTF.03.010 Termodunaamika ja statistiline

fliisika M 4 AP, E

Vabalt valitavad lldained

FKTF.04.024 Elementaarosakeste fiilsika 2 AP, E
FKTF.04.032 Relativistlik osakestefliusika 2 AP, E
FKMF.01.029 Aine ehitus 3 AP, E
FKTF.01.003 Universumi flilsika 3 AP, E
FKKF.03.039 Atmosfadri- ja mereflusika alused 2 AP, E
FKTF.04.014 Fudsika ajalugu 2 AP, E
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FKKF.03.050
FKEF.04.002
FKEF.02.063
FKTF.03.013
FKMF.01.026
FLF1.03.006

Flilsika 6ppekava. Magistridpe

Pildiinfo t66tlus 3 AP,
Signaalitootluse alused 2 AP,
Arvutimeedia 3 AP,
Numbrilised meetodid 2 AP,
Arvutivlrgud ja elektrooniline side 2 AP,

Teadusfilosoofiaja -metodoloogia 2,5 AP,

MAGISTRIOPPE ERIALASED VALIKAINED

FKTF.04.017
FKTF.04.020
FKTF.04.021
FKTF.04.025
FKTF.04.002
FKTF.04.003
FKTF.04.015
FKTF.04.001
FKTF.04.027
FKTF.04.028
FKTF.03.008

FKTF.04.040

FKTF.03.015
FKTF.04.018
FKEF.01.013
FKTF.04.030
FKTF.04.042
FKTF.03.014

Fundamentaalfutsika (teoreetilise fiusika) suund

Teoreetilise fllisika seminar 4 AP,
Pidevad rithmad 2 AP,
Uldrelatiivsusteooria valitud kiisimusi 2 AP,
Spiinorid 2 AP,
Kvantvéljateooria 4 AP,
Nuldisaegse valjateooria meetodid 2 AP,
Neutriinofiiusika 2 AP,
Kalibratsiooniteooriad osakeste fulisikas 2 AP,
Kvantgravitatsiooni valikktsimusi 2 AP,
Topoloogia meetodid fulisikas 2 AP,
Relativistliku kvantmehaanika
valikkusimusi 1AP,
Elementaarosakeste vastastikmdjude
kalibratsiooniteooria 2 AP,
Greeni funktsioonid kvantfiiisikas 2 AP,
Geometrodiinaamika alused 2 AP,
Rihmateooria eriseminar 2 AP,
Kvantvaljateooria seminar 4 AP,
Sissejuhatus stringiteooriasse 2 AP,
Kiirguse kvantteooria 2 AP,
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FKTF.01.001
FKTF.01.002
FKTF.01.015
FKKF.03.020
FKTF.01.006
FKTF.01.018
FKTF.04.015
FKTF.01.010
FKTF.01.014
FKTF.01.009

FKTF.01.016
FKTF.01.008
FKTF.04.017

FKEF.01.003
FKEF.01.014

FKMF.02.002
FKKF.03.023
FKEF.04.004
FKEF.01.013
FKMF.02.003
FKTF.03.002
FKMF.01.054
FKTF.04.017
FKMF.01.070
FKMF.02.006
FKMF.02.009

FKMF.01.087
FKMF.01.093

Fldsika 6ppekava. Magistridpe

Fundamentaalfiiisika (astrofiitisika) suund

Praktiline astrofiilisika
Teoreetilise astrofiilisika alused
Galaktikate fliusika
Astronoomiatehnika

Andmetdodtluse meetodid astronoomias

Astronoomia ajalugu
Neutriinofiilisika

Taheatmosfaarid ja spektroskoopia
Tahetuul

Kaksikslsteemide ja muutlike tahtede
fliusika ja evolutsioon
Taheslsteemide fulisika

Flusikaline kosmoloogia
Teoreetilise flusika seminar

Fundamentaalfiiisika (tahkisefltsika ning optika ja
spektroskoopia) suund

Laserite fulsika

Molekulide ja kristallide spektro-
skoopia

Mudelarvutusi tahkiseflusikas
Ma6tmistulemuste tédtlemine
Eripraktikum

RiUhmateooria eriseminar
Kondenseeritud aine teooria
Mittelineaarne optika
Kdrglahutusegalaserspektroskoopia
Teoreetilise flilsika seminar
Fotoaktiivsed materjalid
Tahkismaterjalide fulsika
Ainete kristallstruktuuri rontgen-
analus

Materjalitehnoloogiad
Spektroskoopia seminar
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2AP,
2AP,
2 AP,
3 AP,
2AP,
2AP,
2 AP,
2AP,
1 AP,

2AP,
3 AP,
2AP,
4AP,

2AP,

3 AP,
2AP,
2 AP,
3 AP,
2AP,
4AP,
2 AP,
1 AP,
4AP,
1AP,
3 AP,

2 AP,
2AP,
2AP,
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FKKF.03.003
FKKF.03.054
FKKF.03.030
FKKF.01.003
FKKF.02.014
FKKF.02.009
FKKF.03.031
FKFE.03.016
FKKF.03.013
FKKF.03.032

FKKF.03.004
FKKF.02.016
FKKF.01.001
FKKF.03.038
FKKF.03.008
FKKF.02.010
FKKF.01.005
FKKF.03.035
FKKF.03.034

FKEF.02.045
FKEF.04.002
FKKF.03.050
FKEF.02.024

FKKF.03.023
FKEF.02.049

FKEF.02.044
FKEF.02.003
FKEF.02.053
FKEF.02.054

Filsika 6ppekava. Magistridpe

Keskkonnafuitsika suund

Merediinaamika
Pilditootlus kaugseires

Valitud peatiikke atmosfaérifutsikast

Looduslikud energiaressursid
Atmosfaari numbrilised mudelid
Siinoptiline meteoroloogia
Statistiline andmetdétlus

Optilise kiirguse md&tmine
Aerosoolifiiisika
Keskkonnadosimeetria ja kiirgus-
kaitse M

Atmosfadrioptika ja aktinomeetria
Atmosfaaridinaamika |
Taimkatte kaugseire

Flusikaline klimatoloogia
Keskkonnakeemia alused
Atmosfaaridinaamika I
Kiirguslevi

Moodne keskkonnafuilisika
Moodne atmosféérifiitsika

Rakendusfuusikai (biomeditsiinitehnika) suund

Mikroprotsessorid
Signaalitodtluse alused
Pildiinfo to6tlus

Skeletilihaste funktsionaalse seisundi

biomehaaniline diagnostika
Ma6tmistulemuste todtlemine

Meditsiinilise diagnostika ja teraapia

meetodid ning aparatuur
Meditsiiniline biomehaanika
Mo6dtmismeetodid

Mdbte- ja juhtimissiisteemid
Stisteemide identifitseerimine ja
modelleerimine
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Fllsika 6ppekava. Magistridpe

FKKM.01.055 Metroloogia alused

FKMF.01.049
FKMF.01.025
KKSB.01.001

FKEF.01.003
FKEF.02.047

FKKF.03.023
FKEF.02.048
FKEF.02.018
FKEF.04.005
FKEF.02.064
FKEF.02.063
FKMF.01.044
FKEF.02.053
FKEF.02.003
FKMF.01.043
FKEF.01.018
FKEF.02.052

FKMF.01.053
FKMF.01.087
FKKF.03.050
FKEF.02.059
FKEF.04.003

FLPK.01.002
FLPK.02.023
FLPK.01.037

FLPK.01.003
FLPK.01.025
FLEE.02.042

Elussiisteemid
Lineaarsed elektriahelad
Funktsionaalne morfoloogia

Rakendusfuusika (futsikalise infotehnoloogia) suund

Laserifuiisika

Mittelineaarsed ja parameetrilised
llitused

Mo&dtmistulemuste todtlemine
Sidesusteemid
Tahkiseelektroonika
Kvantkompuuter

Insenerigraafika

Arvutimeedia
Elektroonikaseadmete tehnoloogia
M&dte- ja juhtimissusteemid
Mddtmismeetodid
Optoelektroonika
Tahkiseelektroonika rakendusi
Metroloogia, standardiseerimise ja
kvaliteedi tagamise alused

Pinna mikroskoopia ja anallits
Materjalitehnoloogiad

Pildiinfo to6tlus

Siinid ja andmeedastusprotokollid
Holograafia ja optiline infotdotlus

Flusikahariduse suund

Uurimismeetodid pedagoogikas |
Haridusteooria |

Kasvatusteooria ja arengupsiihho-
loogia

Opioskuste kujundamine

Efektiivse teksti koostamine

Eesti Gigekeelsus ja valjendusbpetus
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Flusika 6ppekava. Magistridpe

FKMF.01.069 Arvutisimulatsioonid 2 AP, A
FKMF.01.079 Didaktiline fllsika 2 AP, E
FKMF.01.078 Nulidisaegne fiiusikadpik 4 AP, E
FKMF.01.080 Loodusteadusliku matlemisviisi

kujundamine kooliftlsikas 2 AP, E
FKMF.01.081 Koolifliiisika standard 2 AP, A
FKMF.01.082 Eliitdpe flilsikas 2 AP, A
FKMF.01.036 Fiisika kui loodusteadus 2 AP, E
FKMF.01.059 Praktiline dppetdd koolis 2 AP, A

Markus. Vene Oppekeelega Uldhariduskooli I6petanud magistrantidel
loetakse aine FLKE.03.011 Eesti keel magistrantidele 6 AP, A, E
magistridpingute 40 AP hulka.
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FUUSIKA OPPEKAVA.

DOKTORIOPE
Kinnitatud Tartu Ulikooli Muudatused kinnitatud
ndukogus fllsika-keemiateaduskonna néukogus
30. juunil 1995. a. 14. juunil 2000. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: fuusika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: flilisika

Oppekava nimetus inglise keeles.Physics

Muudatuste aeg: flusikahariduse kitsam eriala lisatud flusika-keemia-
teaduskonna néukogu 18.11.1999 otsusega nr. 7 (99)

Versiooni number: 2

Kood: 8420302

Andmed Bppekava akrediteerimise kohta: akrediteeritud 28.05.1998

Maht ainepunktides: 160

Nominaalne dppeaeg aastates: 4

Vastuv@tutingimused. Magistrikraad fiilisikas v8i muul erialal koos
flusika pBhiharidusega vdi neile vastav haridustase. Flusikahariduse
kitsamal erialal on ndutav praktilise t66 kogemus koolis.

Oppekava sisu liihikirjeldus. Doktoridpe fiilisikas toimub jargmistel
fllsika kitsamatel erialadel: astrofiilisika, keskkonnafiilsika, optika ja
spektroskoopia, rakendusfliisika, tahkiseflilisika, teoreetiline fulsika,
flilsikaharidus. Doktoridppe sisuks on innovatsioonitegevus, sellega
seonduv teadust6d ning tulemuste publitseerimine (vdhemasti kolm
publikatsiooni rahvusvahelise levikuga teadusajakirjades). Doktoridpe
koosneb doktoridpingutest (40 AP) ja doktoritddst (120 AP).

Eesmargid. Kdrgeima teadusliku kvalifikatsiooniga spetsialistide koo-
litamine astrofuiisikas, keskkonnafiiiisikas, optikas ja spektroskoopias,



Flusika 6ppekava. Doktoripe

rakendusfuitsikas, tahkisefiilisikas, teoreetilises fiilisikas voi fuusika-
hariduses.

Lopetamisel valjastatavad dokumendid. Tartu Ulikooli filosoofia-
doktori diplom ja akadeemiline Giend.

Antav kraad. Filosoofiadoktor astrofiilisikas, keskkonnafilsikas, opti-
kas ja spektroskoopias, rakendusfiisikas, tahkisefuilisikas, teoreetilises
fllsikas voi fudsikahariduses (doctor philosophiae — PhD).

Kraadindukogu.Tartu Ulikooli fiilisikaosakonna ndukogu.

Andmed dppekava kohta

Oppekava mahuks on 160 AP, mis jaguneb kaheks pdhiliseks plokiks:
1) doktoriGpingud ja 2) teadus- ja arendustegevus doktoritod teemal.
Doktoridpingud koosnevad kohustuslikest ainetest (6-8 AP) ja valik-
ainetest (2-4 AP), kokku 10 AP, dppemetoodilisest téost (10 AP) ning
eriseminarist (20 AP). Teadus- ja arendustd6 tulemuslikkust hinnatakse
Uks kord aastas doktorantide atesteerimisel ja kokkuvdtlikult doktorit6d
kaitsmisel. Kui eksam aines FKTF.04.022 Teoreetiline fulsika
(ulevaatekursus, 4 AP) pole sooritatud varasemate dpingute kaigus,
tuleb see teha doktoridppes. Vastavalt suureneb kohustuslike ainete osa
dppekavas.

OPPEAINETE LOETELU (40 AP)

Kohustuslikud ained

Kohustuslikud ained astrofuitisika kitsamal erialal (8 AP)
Kaks jargnevast viiest ainest vastava dppetooli juhataja valikul:

FKTF.01.017 Matemaatilise futisika meetodid 4AP, E
MTRM.04.025 Teoreetiline mehaanika Il 4 AP, E
FKTF.04.023 Elektrodiinaamika I 4 AP, E
FKTF.03.009 Kvantmehaanika N 4 AP, E
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Flisika dppekava. Doktoridpe

FKTF.03.010 Termodiinaamika ja statistiline

flisika M 4 AP, E
Kohustuslikud ained keskkonnaftiisika kitsamal erialal (6 AP)
1. FKEF.04.002 Signaalitootluse alused 2AP, E
2. Uks jargnevast viiest ainest vastava dppetooli juhataja valikul:
FKTF.01.017 Matemaatilise fliisika meetodid 4AP, E
MTRM.04.025 Teoreetiline mehaanika I 4 AP, E
FKTF.04.023 Elektrodiinaamika IM 4 AP, E
FKTF.03.009 Kvantmehaanika Il 4 AP, E
FKTF.03.010 Termodlnaamika ja statistiline
fldsika M 4 AP, E

Kohustuslikud ained optika ja spektroskoopia kitsamal erialal (6
AP)

1. FKEF.04.002 Signaalitootluse alused 2AP, E
2. Uks jargnevast viiest ainest vastava dppetooli juhataja valikul:
FKTF.01.017 Matemaatilise fuisika meetodid 4AP, E
MTRM.04.025 Teoreetiline mehaanika Il 4 AP, E
FKTF.04.023 Elektrodiinaamika I 4 AP, E
FKTF.03.009 Kvantmehaanika Il 4 AP, E
FKTF.03.010 Termodiinaamika ja statistiline
flisika M 4 AP, E
Kohustuslikud ained rakendusfisika kitsamal erialal (7 AP)
1. FKMF.04.002 Aine ehitus 3 AP, E
2. Uks jargnevast viiest ainest vastava dppetooli juhataja valikul:
FKTF.01.017 Matemaatilise futisika meetodid 4AP, E
MTRM.04.025 Teoreetiline mehaanika I 4 AP, E
FKTF.04.023 Elektrodiinaamika I 4 AP, E
FKTF.03.009 Kvantmehaanika Il 4 AP, E
FKTF.03.010 Termodinaamika ja statistiline
flusika M 4 AP, E

Kohustuslikud ained tahkiseftitisika kitsamal erialal (6 AP)
1. FKEF.04.002 Signaalitdétluse alused 2 AP, E
2. Uks jargnevast viiest ainest vastava 6ppetooli juhataja valikul:
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FKTF.01.017

Fudsika dppekava. DoktoriGpe

Matemaatilise fiitisika meetodid

MTRM.04.025 Teoreetiline mehaanika I

FKTF.04.023
FKTF.03.009
FKTF.03.010

Kohustuslikud ained teoreetilise fllsika kitsamal erialal (8 AP)

Elektrodiinaamika I
Kvantmehaanika I
Termodiinaamika ja statistiline
fadsika I

4 AP,
4 AP,
4 AP,
4 AP,

4 AP,

Kaks jargnevast viiest ainest vastava dppetooli juhataja valikul:

FKTF.01.017

Matemaatilise fltisika meetodid

MTRM.04.025 Teoreetiline mehaanika Il

FKTF.04.023
FKTF.03.009
FKTF.03.010

Kohustuslikud ained fuisikahariduse kitsamal erialal (6 AP)
FKOO.00.012 Teoreetiline analiis ja pedagoogiline

FKMF.01.078

Elektrodiinaamika I
Kvantmehaanika Il
Termodinaamika ja statistiline
fllsika M

Iahenemine teadushariduses
Nuldisaegne flusikadpik

VALIKAINED

Valikained k®oigile kitsamatele erialadele:

FKTF.01.017

Matemaatilise fliisika meetodid

MTRM.04.025 Teoreetiline mehaanika Il

FKTF.04.023
FKTF.03.009
FKTF.03.010

FKTF.04.024
FKTF.04.032
FKMF.01.029
FKTF.01.003

Elektrodiinaamika I
Kvantmehaanika Il
Termodinaamika ja statistiline
fldsika Il

Elementaarosakeste flilisika
Relativistlik osakestefiitisika
Aine ehitus

Universumi fldsika
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Fldsika dppekava. Doktoridpe

FKKF.03.039 Atmosfadri- ja merefiilisika alused 2 AP, E
FKTF.04.014 Fuusika ajalugu 2 AP, E
FKKF.03.050 Pildiinfo t66tlus 3 AP, E
FKEF.04.002 Signaalitd6tluse alused 2 AP, E
FKEF.02.063 Arvutimeedia 3 AP, E
FKTF.03.013 Numbrilised meetodid 2 AP, E
FKMF.01.026 ArvutivBrgud ja elektrooniline side 2 AP, E
FLFT.03.006 Teadusfilosoofiaja -metodoloogia 2,5 AP, E
iendavad valikained fulisikahariduse kitsamal erialal
FK00.00.013 Eriseminar teadushariduslikus

uurimistoos 2AP, A
FKMF.01.079 Didaktiline futsika 2 AP, E
FLPK.01.121 Oppekirjanduse koostamine 2 AP, A
SOPH.00.077 Laste métlemine koolis ja véljaspool

kooli 2 AP, A
FKMF.01.080 Loodusteadusliku métlemisviisi

kujundamine kooliftitisikas 2AP, E
FKMF.01.081 Kooliftitisika standard 2 AP, A
FKMF.01.082 Eliitdpe fliusikas 2 AP, A
FLPK.01.074 Kasvatusteooriaja metodoloogia 2 AP, A
MJJV.03.038 Juhtimine ja organisatsioon 15 AP, A

Oppemetoodiline té6 (10 AP)
1. Astrofliisika ja teoreetilise fulsika kitsamatel erialadel:
FKTF.04.041 Oppemetoodiline t66 teoreetilises
flusikas 10 AP, A
2. Optikaja spektroskoopia ning rakendusfiiusika kitsamatel erialadel:
FKEF.02.066 Oppemetoodiline t66 eksperimentaal-
fltsikas FOAP, A
3. Keskkonnafliisika kitsamal erialal:
FKKF.03.052 Oppemetoodiline t66 keskkonnafiiiisikas 10 AP, A
4. Tahkisefliusika kitsamal erialal:
FKMF.01.071 Oppemetoodiline t66 materjalifiiisikas 10 AP, A
5. Flusikahariduse kitsamal erialal:
FKMF.01.083 Oppemetoodiline t66 fuisikahariduses 10 AP, A
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Fldsika 6ppekava. Doktoridpe

Eriseminarid (20 AP)
1. Astrofliusika ja teoreetilise fliisika kitsamatel erialadel:
FKTF.04.029 Teoreetilise fulisika eriseminar 20 AP, A
2. Optikaja spektroskoopia kitsamal erialal:
FKEE01.019 Optikaja spektroskoopia eriseminar 20 AP, A
3. Keskkonnafuisika kitsamal erialal:

FKKF.03.040 Keskkonnafuitisika eriseminar 20 AP, A
4. Rakendusfuisika kitsamal erialal:

FKEF.02.057 Rakendusfiisika eriseminar 20 AP, A
5. Tahkiseflilisika kitsamal erialal:

FKMF.01.051 Materjalifulisika eriseminar 20 AP, A
6. Fudsikahariduse kitsamal erialal:

FKMF.01.084 Fisikahariduse eriseminar 20 AP, A

Markus. Eriseminari juhendaja ndusolekul véib eriseminarina arves-
tada ka téiendavate eksamite (arvestuste) sooritamist valikainetes (vt.
loetelu p.2.1.2).
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GUMNAASIUMI FUUSIKAOPETAJA
OPPEKAVA. KUTSEOPE

Kinnitatud Muudatused kinnitatud
TU ndukogus 30. juunil 1995. a. flusika-keemiateaduskonna ndukogus
14. juunil 2000. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: fllsika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: fiilisikadpetaja

Oppekava nimetus inglise keeles: Physics Teacher

Kood: 7141052

Andmed dppekava akrediteerimise kohta: akrediteeritud 28.05.1998
Maht ainepunktides: 40

Nominaalne dppeaeg aastates: 1

Vastuvotutingimused. Bakalaureusekraad fiiisikas, bakalaureuse-
kraad mingil muul erialal koos flusika pdhiharidusega v6i neile vastav
haridustase.

Oppekava sisu lihikirjeldus. Giimnaasiumidpetaja koolitus sisaldab
ainedidaktilist ja Uldpedagoogilist ettevalmistust, sealhulgas pedagoogi-
list praktikat ja 18put6dd pedagoogikast.

Ldpetamisel valjastatavad dokumendid. Opetaja kutsetunnistus ja
akadeemiline Giend.

Andmed dppekava kohta

Oppevaldkonnad ja mahud

» Fuusikaharidus 8 AP

+ Opetajaharidus 8 AP

e Pedagoogiline praktika 10 AP



Gumnaasiumiflusikadpetaja dppekava. Kutsedpe

¢ Valikained 8 AP
e LOputdd 6 AP

Oppetdd toimub Kutseaastal jargmiselt:
Oppetdd | etapp 11 ON
Pedagoogiline praktika 10 ON
Oppetdd Metapp 9 ON

Kohustuslikud ained

FKMF.01.001
FKMF.01.002
FKMF.01.009

FKMF.01.008
FKMF.01.027
FLPK.02.001
FLPK.01.004
FLPK.01.017

Valikained
FKMF.01.010
FKMF.01.057

FKTF.01.013
FKMF.01.026
MTAT.03.059
FKMF.01.021
FLPK.01.026
FLPK.01.031
FLPK.01.030

FLPK.01.003

Fulsika didaktika 2 AP,
Katsetehnika 3 AP,
Koolillesannete lahendamise

metoodika 1AP,
Fulsika 6petamine p6hikoolis 1AP,
Flusika dpetamine keskkoolis 1AP.
Haridusteooria 3 AP,
Ulddidaktika 2,5 AP,
Kasvatusteooria ja pedagoogiline
pstihholoogia 2,5 AP,
Koolifulisika eesmargistamine 1AP,
Flidsikaja keemia Uhendkursus

7. klassis 2 AP,
Astronoomia 2 AP,
Arvutivorgud ja elektrooniline side 2 AP,
Koolitarkvara 2 AP,
Tehnovahendid fulisika Gpetamisel 1 AP,
Testid koolis 1AP,
Kiirlugemise alused 1 AP,
Kasvuraskused ja raskestikasvata-

tava 1AP,
Opioskuste kujundamine 1AP,
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GUmnaasiumifiiisikadpetaja dppekava. Kutsedpe

FLPK.01.015 Murdeea pedagoogika ja psiuhho-
loogia 2 AP,
FLPK.02.027 Altematiivharidus 2 AP,

Vabaained pdhikooli matemaatikadpetaja kutse taotlemiseks

MTPM.05.026 Matemaatika didaktika pdhikoolis 2 AP,
MTPM.05.016 Nutdisaegsed probleemid koolimate-
maatikas 2 AP,
MTPM.05.015 Koolimatemaatika ajalugu 2 AP,
MTPM.05.005 Matemaatika olimpiaadid | 15 AP,
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FUUSIKALISE INFOTEHNOLOOGIA
OPPEKAVA. DIPLOMIOPE

Kinnitatud Tartu Ulikooli ndukogus Kinnitatud flusika-
27. veebruaril 1998. a. keemiateaduskonna néukogus
20. novembril 1997. a

Ulikooli nimetus: Tartu Ulikool

Teaduskond: fulsika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: futisikaline infotehnoloogia

Oppekava nimetus inglise keeles: Physical Technology of
Information

Koo0d:5542370

Nominaalne dppeaeg aastates: 3

Maht ainepunktides: 120

Vastuvdtutingimused: alates aastast 2000 toimub vastuvétt vaid info-
tehnoloogia erialal.

Oppekava liihiannotatsioon. Fiitisikalise infotehnoloogia erialal val-
mistatakse ette spetsialiste, kes saavad baashariduse matemaatikas ja
flilsikas ning erihariduse infotehnoloogia riist- ja tarkvarale orientee-
ritud ainetes. Rohkem on pd&o6ratud tédhelepanu arvutite riistvara
Opetamisele. Diplomibppe Ildbinud spetsialist on suuteline tédtama
kdrgtehnoloogiat kasutavas v0i arendavas ettevdttes, eelkdige arvutus-
tehnika ning reaalajaliste md&dte-, juhtimis- ja sidesusteemide vald-
konnas. Oppekava koosneb jargmistest aineplokkidest.

Peaaine 82,5 AP:
Fuusika 26,5 AP
Fildsika praktikum 10 AP

TU Raamatukogu



FlUsikalise infotehnoloogia dppekava. Diplomidpe

Arvutite riistvara ja infotehnoloogia 46 AP (valitakse lisatud loetelust)
K®orvalaine 37,5 AP:

Matemaatika 17 AP
Arvutite tarkvara 145 AP
Muud ained 6 AP

Oppekava 16peb diplomitédga, mille edukalt kaitsnud isikud saavad
diplomi fiusikalises infotehnoloogias. DiplomiGppe edukalt I&binud
ulidpilastel on vbimalik jatkata Opinguid fllsika bakalaureuse- ja
magistridppes (eelkdige rakendusfuiisika Gppesuuna fidsikalise info-
tehnoloogia harus).

Koik matemaatika ja arvutite tarkvara plokkidesse kuuluvad ained
labitakse koos matemaatikateaduskonna rakendusinformaatika eriala
ulidpilastega.

Flusika ja fudsika praktikumi plokid on hised flilisika bakalau-
reuseastme dppekava baasosaga (nn. uldfiiusika).

Arvutite riistvara ja infotehnoloogia aineteks on peamiselt flilsika
Oppekava flusikalise infotehnoloogia haru erialased valikained. Tark-
vara ja riistvara projektid seisnevad vastava ala mingi konkreetse
probleemi lahendamises (kodulehekiilje tegemine, kontrolleri program-
meerimine vms). Esitatud lahenduse tase iseloomustab (liGpilase poolt
kogu vastava aineploki labimisel omandatud teadmisi ja oskusi. 6. se-
mestri 2. poole (8 néddalat) hdlmab praktika, mis sooritatakse info-
tehnoloogiaga tegelevas ettevottes. Praktikal saadud andmed ja oman-
datud teadmised on diplomit6d koostamise aluseks.

Oppeainete loetelu

Matemaatika (17 AP)

MTPM.06.020 Pidev matemaatika | 4 AP, E
MTPM.06.021 Pidev matemaatika 1 4 AP, E
MTPM.02.016 Algebraja geomeetria 4 AP, E
MTMS.01.049 Stohhastika 2 AP, E
MTRM.01.017 Numbrilised meetodid 3 AP, E
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Fuusikalise infotehnoloogia dppekava. Diplomidpe

Fuisika (26,5 AP)

FKKF.03.009 Mehaanika 3,5 AP,
FKKF.03.021 Vdnkumised ja lained 15 AP,
FKKF.03.022 Soojus@petus 3,5 AP,
FKEF.04.001 Elekterja magnetism 5,5 AP,
FKEF.01.006 Optika 5,5 AP,
FKTF.04.010 Aatomi- ja tuumafilsika 45 AP,
FKMF.01.028 Sissejuhatus aine ehitusse 2,5 AP,
Flusika praktikum (10 AP)
FKEF.01.010 Fuisikaliste m&dtmiste alused 2 AP,
FKMF.01.063 Mehaanika 1AP,
FKKF.03.011 Soojus6petus 1AP,
FKEF.01.007 Elekterja magnetism 2,5 AP,
FKEF.01.004 Optika 2,5 AP,

Arvutite tarkvara (14,5 AP)
MTAT.03.074 Operatsioonisiisteemid ja rakendus-

paketid 2,5 AP,
MTAT.03.043 Programmeerimine 5 AP,
MTAT.03.020 Objektorienteeritud programmeeri-
mine 3 AP,
MTAT.03.012 Andmebaaside teooria 2 AP,
MTAT.03.089 Tarkvaraprojekt 2 AP,
Arvutite riistvaraja infotehnoloogia (kokku tuleb saada 46 AP)
FKEF.02.019 Elektroonika alused 55 AP,
FKEF.02.045 Mikroprotsessorid 5 AP,
FKEF.02.061 Arvutite arhitektuur 2 AP,
FKKF.03.036 Arvutijuhitavad mddtmised 2 AP,
FKKF.03.023 MG&dtmistulemuste to6tlemine 2 AP,
FKEF.04.002 Signaalitdotluse alused 2 AP,
FKEF.02.046 Digitaalne signaalit6otlus 2 AP,
FKKF.03.050 Pildiinfo t66tlus 3 AP,
FKEF.02.064 Insenerigraafika 2 AP,
FKEF.02.063 Arvutimeedia 3 AP,
FKMF.01.026 Arvutivdrgud ja elektrooniline side 2 AP,
FKEF.04.005 Kvantkompuuter 2 AP,
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Fuusikalise infotehnoloogia dppekava. Diplomidpe

FKEF.04.006 Programmeerimine keeles C++

Windows’-keskkonnas 2 AP,
MTAT.03.088 Reaalajastisteemid 2 AP,
FKEF.02.073 Riistvaraprojekt 2 AP,
Praktika + diplomitéd (kohustuslik) 12 AP,

Muud ained (6 AP)

FLFI.02.039 Informaatika ja uhiskond 1AP,
FLKE.01.030 Erialane inglise keel 2 AP,
FKEF.02.052 Metroloogia, standardiseerimise ja

kvaliteedi tagamise alused 2 AP,
FKKF.03.051 Riskianaliitis kodanikukaitses 1AP,

NAIDISOPINGUKAVA SEMESTRITI

1. semester
MTPM.06.020 Pidev matemaatika | 4 AP
FKKF.03.009 Mehaanika 3,5 AP
FKEF.01.010 Flusikaliste mddtmiste alused 2 AP
FKMF.01.063 Mehaanika praktikum 1AP
MTAT.03.074 Operatsioonisiisteemid ja rakendus-
paketid 2,5 AP
MTAT.03.043 Programmeerimine 5AP
FLKE.01.030 Erialane inglise keel 2 AP
Kokku 20AP
2. semester
MTPM.06.021 Pidev matemaatika N 4 AP
MTPM.02.016 Algebra ja geomeetria 4 AP
MTRM.01.017 Numbrilised meetodid 3 AP
FKKF.03.021 Vonkumised ja lained 15 AP
FKKF.03.022 Soojusdpetus 3,5 AP
FKKF.03.011 Soojusdpetuse praktikum 1AP
MTAT.03.020 Objektorienteeritud programmee-
rimine 3 AP
Kokku 20 AP
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Fuusikalise infotehnoloogia 6ppekava. Diplomidpe

3. semester
MTMS.01.049
FKEF.04.001
FKEF.01.007
FKMF.01.028
FKEF.02.019
FKEF.02.064
FKKF.03.023
FKEF.02.052

FLFI1.02.039
Kokku 20 AP

4. semester
FKEF.01.006
FKEF.01.004
FKMF.01.028
FKEF.02.019
FKKF.03.036
FKKF.03.051
MTAT.03.012
MTAT.03.089

Kokku 20 AP

5. semester
FKTF.04.010
FKEF.02.063
FKEF.04.002
FKEF.04.006

FKEF.02.045

MTAT.03.088

FKEF.02.073
Kokku 20,5 AP

Stohhastika
Elekter ja magnetism

Elektri ja magnetismi praktikum

Sissejuhatus aine ehitusse |
Elektroonika alused |
Insenerigraafika
Modtmistulemuste to6tlemine

Metroloogia, standardiseerimise ja
2AP E

kvaliteedi tagamise alused
Informaatika ja thiskond

Optika

Optika praktikum
Sissejuhatus aine ehitusse I
Elektroonika alused N
Arvutijuhitavad mddtmised
Riskianaliilis kodanikukaitses
Andmebaaside teooria
Tarkvaraprojekt

Aatomi- ja tuumafulisika
Arvutimeedia
Signaalitootluse alused
Programmeerimine keeles
C++ Windows-keskkonnas
Mikroprotsessorid
Reaalajaslisteemid
Riistvaraprojekt

55

2 AP
5,5 AP
2,5 AP

1AP

2 AP

2 AP

2 AP

1AP

55 AP
2,5 AP
1,5 AP
3,5 AP
2 AP
1AP
2 AP
2 AP

4,5 AP,
3 AP,
2 AP,

2AP,
5 AP,
2 AP,
2 AP,
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Fuusikalise infotehnoloogia dppekava. Diplomidpe

6. semester
FKEF.02.046
FKKF.03.050
FKMF.01.026
FKEF.02.061

Kokku  21AP

Digitaalne signaalitdotlus 2 AP,
Pildiinfo td6tlus 3 AP,
Arvutivorgud ja elektrooniline side 2 AP,
Arvutite arhitektuur 2 AP,
Praktika + diplomit66 12 AP,
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INFOTEHNOLOOGIA OPPEKAVA.

DIPLOMIOPE
Kinnitatud TU ndukogus Kinnnitatud fuisika-keemiateaduskonna
28. jaanuaril 2000. a. ja matemaatikateaduskonna

Uhisndukogus
13. detsembril 1999. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskonnad: flusika-keemia- ja matemaatikateaduskond
Oppekava nimetus eesti keeles: infotehnoloogia

Oppekava nimetus inglise keeles: Information Technology
Nominaalne dppeaeg aastates: 3

Maht ainepunktides: 120

Vastuvotutingimused. Keskhariduse baasil riigieksamihinnete pdhjal.

Oppekava liihiannotatsioon

Infotehnoloogia 6ppekava eesméargiks on ette valmistada rakendusliku
profiili ja laia erialase silmaringiga infotehnoloogiaspetsialiste, kes on
suutelised todtama nii telekommunikatsiooni ja infotehnoloogia riist-
ning tarkvara arendavas vOi kasutavas ettevottes kui ka avalikus
sektoris. Oppekava vahetab vélja senised féusikalise infotehnoloogia ja
rakendusinformaatika diplomiGppekavad ning on sisuliselt viimaste
Gihendatud ning aja nduetega vastavusse viidud versioon. Kolmandal
semestril jaguneb 0&ppekava riistvara ja tarkvara dppesuundadesse,
kusjuures Ghe suuna profileerivad ained vdivad olla teisele suunale
spetsialiseerujaile valikaineteks.



Infotehnoloogia 6ppekava. Diplomidpe

Oppekava maht on 120 ainepunkti ja see koosneb jargmistest
osadest:

» kohustuslikud eriala-tldained mélemale Gppesuunale 29 AP

» kohustuslikud eriained mélemale 6ppesuunale 32 AP
» profileerivad eriained kummalegi dppesuunale 27 AP
* kohustuslikud tldained 8 AP
» valikained 12 AP
o praktika 7 AP
e diplomitdd 5 AP
OPPEKAVA AINEPLOKID

Kohustuslikud eriala-tldained mélemale dppesuunale

MTRM.01.020 Hulgateooria ja matemaatilise

loogika elemendid 2 AP, A
MTPM.06.030 Matemaatiline analuis | 4 AP, E
MTPM.06.031 Matemaatiline analtis Il 4 AP, E
MTPM.02.022 Algebraja geomeetria 4 AP, E
FKEF.02.075 Fidsikaline maailmapilt 2 AP, E
FKEF.02.077 Elektromagnetism 3 AP, E
FKEF.02.078 Optikaja kvantfiitisika 3 AP, E
FKEF.02.074 Fuusikalised 0ld- ja elektri-

modtmised 2 AP, A
MTMS.01.049 Stohhastika 2 AP, E
MTAT.05.008 Diskreetne matemaatika 3 AP, E
Kokku: 29 AP

Kohustuslikud eriained mdlemale dppesuunale

MTAT.03.010 Arvutikasitusdpetus 2 AP, A
MTAT.03.100 Programmeerimine 4 AP, E
MTAT.03.020 Objektorienteeritud programmee-

rimine 3 AP, E
MTAT.03.005 Operatsiooniststeemid 4 AP, E
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Flusikalise infotehnoloogia dppekava. Diplomidpe

FKEF.02.069 Arvutiriistvara alused 2 AP,
FKEF.02.070 Kompuuterelektroonika 3 AP,
FKEF.02.071 Arvutikomponendid 3 AP,
FKMF.0L1 Arvutikommunikatsiooni tehno-

loogia 2 AP,
MTAT.03.073 Multimeedia vahendid 2 AP,
MTAT.05. Sissejuhatus kriptoloogiasse 2 AP,
MTAT.03.087 Susteemihaldus 3 AP,
FKEF.04.006 Programmeerimine keeles C++

Windows-keskkonnas (Visual C++) 2 AP,
Kokku: 32 AP

Profileerivad eriained riistvara dppesuunale
(valikained tarkvara Gppesuunale)

FKEF.02. Optika ja kvantfiiisika praktikum 2 AP,
FKEF.02. Telekommunikatsiooni alused 2 AP,
FKEF.02. Telekommunikatsiooni aluste

praktikum 2 AP,
FKKF.03.023 M@o&dtmistulemuste to6tlemine 2 AP,
FKEF.02.064 Insenerigraafika 2 AP,
FKKF.03.036 Arvutijuhitavad m6dtmised 2 AP,
FKEF.04.002 Signaalitdotluse alused 2 AP,
FKEF.02.045 Mikroprotsessorid 3 AP,
FKEF.02.045 Mikroprotsessorite praktikum 2 AP,
FKEF.02.046 Digitaalne signaalitdotlus 2 AP
FKEF.02.072 Infoturvatehnoloogia 2 AP,
FKEF.04. Kvantarvuti ja kvantkriiptograafia

alused 2 AP,
FKEF.02. Reaalajaprotsesside arvutikontrolli

tehnoloogia 2 AP,
Kokku: 27 AP
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Infotehnoloogia dppekava. Diplomidpe

Profileerivad eriained tarkvara 6ppesuunale

MTAT.03.
MTAT.03.
MTAT.05.001
MTAT.03.025
MTAT.05.046
MTAT.03.
MTAT.03.
MTAT.03.072
MTAT.03.071
MTAT.03.092
MTAT.03.089
Kokku: 27 AP

FLKE.01.016
MTAT.03.093
FKKF.03.051
FLFI1.02.039
Kokku: 8 AP
Praktika: 7 AP

Diplomit6: 5 AP

FKEF.04.003
FKEF.02.019

FKEF.02.019
FKKF.03.050
MTAT.03.088
MTAT.
MTAT.05.059
MTAT.03.

(valikained riistvara 6ppesuunale)

Klient-server-keeled
Algoritmid ja andmestruktuurid
Matemaatilise loogika elemendid
Tarkvaratehnika

2 AP,
3 AP,
3 AP,
4 AP,

Loogilise programmeerimise meetod 1 AP,

Kompilaatorid
Andmebaasid

Infoslisteemi projekt

Hajussisteemid

Informaatika standardid
Tarkvaraprojekt

Kohustuslikud tldained

Inglise keel

Kirjalik véljendusoskus
Riskianaluls kodanikukaitses
Informaatika ja ihiskond

Taiendavad valikained

Holograafia ja optiline infot66tlus
Elektroonika alused I (alternatiivina

Riistvara Il-le)

Elektroonika alused Il
Pildiinfo tootlus
Reaalajaslisteemid

Arvutigraafika

Intellektitehnika

Infoslisteemid
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3 AP,
2 AP,
2 AP,
4 AP,
1AP,
2 AP,

4 AP,
2 AP,
1 AP,
1 AP,

2 AP,

3 AP,
3 AP,
3 AP,
2 AP,
2 AP,
2 AP,
2 AP,
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Fuusikalise infotehnoloogia 6ppekava. Diplomidpe

MTAT.05.047

SOPH.OO0.
FKEF.02.073
FKEF.02.052

NAIDISOPINGUKAVA SEMESTRITI

1. semester

Funktsionaalprogrammeerimise
meetod

Kasutajaliides ja psiihholoogia
Riistvaraprojekt

Metroloogia, standardiseerimise ja
kvaliteedi tagamise alused

Oppeained moélemale 8ppesuunale

MTRM.01.020

MTPM.01.030
MTPM.02.022

FKEF.02.075

MTAT.03.010
MTAT.03.100

FLKE.01.016
Kokku: 20 AP

2. semester

Hulgateooria ja matemaatilise
loogika elemendid
Matemaatiline analus |
Algebra ja geomeetria
Flusikaline maailmapilt
Arvutikasitusdpetus
Programmeerimine

Inglise keel

Oppeained mélemale dppesuunale

MTPM.01.031

FKEF.02.077
FKEF.02.074

MTAT.03.020

MTAT.03.005

FKEF.02.069
FLKE.01.016
Kokku: 20 AP

Matemaatiline analtits M
Elektromagnetism

Flusikalised uld- ja elektri-
mdo6tmised

Objektorienteeritud programmee-
rimine

Operatsiooniststeemid
Arvutiriistvara alused

Inglise keel
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2 AP,
2 AP,
2 AP,

2 AP,

2 AP,
4 AP,
4 AP,
2 AP,
2 AP,
4 AP
2 AP,

4 AP,
3 AP,

2 AP,

3 AP,
4 AP,
2 AP,
2 AP,
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Infotehnoloogia dppekava. Diplomi6pe

3. semester

Oppeained mdlemale dppesuunale
MTMS.01.049  Stohhastika
MTAT.03.093  Kirjalik valjendusoskus
FKEF.02.078 Optika ja kvantfulsika

2 AP,
2 AP,
3AP

FKEF.02.070 Kompuuterelektroonika (ei ole
kohustuslik neile, kes valivad aine
Elektroonika alused) 3AP
FKMF.01 Arvutikommunikatsiooni tehnoloogia 2 AP
Kokku: 12 AP

Riistvara 6ppesuund

FKEF.02. Optika ja kvantfliusika praktikum 2 AP
FKEF.02.048 Telekommunikatsiooni alused 2 AP
FKEF.02.048 Telekommunikatsiooni aluste
praktikum 2 AP
FKEF.02.064 Insenerigraafika 2 AP,
Kokku: 8 AP
Tarkvara Gppesuund
MTAT.03. Algoritmid ja andmestruktuurid 3 AP,
MTAT.05. Matemaatilise loogika elemendid 3 AP,
Valikained 2 AP
Kokku: 8 AP
4. semester
Oppeained mdlemale ppesuunale
MTAT.03.073 Multimeedia vahendid 2 AP,
FKEF.02.071 Arvutikomponendid 3AP,
MTAT.05.008  Diskreetne matemaatika 3AP,
Kokku: 8 AP
Riistvara 6ppesuund
FKKF.03.023 Ma&&tmistulemuste tootlemine 2 AP,
FKKF.03.036 Arvutijuhitavad mo&tmised 2 AP,
Valikained 8 AP
Kokku: 12 AP
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Flusikalise infotehnoloogia 6ppekava. DiplomiGpe

Tarkvara Gppesuund:
MTAT.03.025
MTAT.05.046
MTAT.

MTAT.03.

Kokku: 12 AP

5. semester

Tarkvaratehnika 4 AP,
Loogilise programmeerimise meetod 1 AP,
Andmebaasid 2 AP,
Kompilaatorid 3 AP,
Valikained 2 AP

Oppeained mélemale dppesuunale

MTAT.05.
MTAT.03.087
FKEF.04.006

Kokku: 7 AP

Riistvara dppesuund
FKEF.04.002
FKEF.02.045
FKEF.02.045
FKEF.02.072
FKEF.04.

Kokku: 13 AP

Tarkvara 6ppesuund
MTAT.03.092
MTAT.03.072
MTAT.03.071
MTAT.03.089
MTAT.03.

Kokku: 13 AP

Sissejuhatus kriptoloogiasse 2 AP,
Susteemihaldus 3 AP,
Programmeerimine keeles C++

Windows-keskkonms (Visual C++) 2 AP,

Signaalitootluse alused 2 AP,
Mikroprotsessorid 3 AP,
Mikroprotsessorite praktikum 2 AP,
Infoturvatehnoloogia 2 AP,
Kvantarvuti ja kvantkriiptograafia

alused 2 AP,
Valikained 2 AP
Informaatika standardid 1AP,
Infosusteemi projekt 2 AP,
Hajussusteemid 4 AP,
Tarkvaraprojekt 2 AP,
Klient-server-keeled 2 AP,
Valikained 2 AP
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Infotehnoloogia dppekava. Diplomi6pe

6. semester
Riistvara dppesuund
FKEF.02.046 Digitaalne signaalit6tlus
FKEF.02. Reaalajaprotsesside arvutikontrolli
tehnoloogia
FKKF.03.051 Riskianaliiiis kodanikukaitses
FLF1.02.039 Informaatikaja thiskond
Valikained
Praktika + diplomit6d
Kokku: 20 AP
Tarkvara 6ppesuund:
FKKF.03.051 Riskianaluls kodanikukaitses
FLF1.02.039 Informaatika ja thiskond
Valikained

Praktika + diplomitdo
Kokku: 20 AP

* Ainekoode tépsustatakse 6ppekava rakendamise aastatel.
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KEEMIA OPPEKAVA.

BAKALAUREUSEOPE
Kinnitatud Muudatused kinnitatud
TU ndukogus 30. juunil 1995. a. flusika-keemiateaduskonna néukogus

14. juunil 2000. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: fllsika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: keemia

Oppekava nimetus inglise keeles: Chemistry

Versiooni number: 2

Kood: 6421201

Andmed Gppekava akrediteerimise kohta: akrediteeritud 1998. a.
Maht ainepunktides: 160

Nominaalne Gppeaeg aastates: 4

Vastuvotutingimused. Vastuvdtt toimub keskhariduse baasil riigi-
eksamihinnete pdhjal.

Oppekava sisu lihikirjeldus. Bakalaureusedpe sisaldab peaainet (sh.
keemia pOhikursust, kérgemat matemaatikat ja flsikat), Uldaineid,
korvalaineid (erialaseid valikaineid) ja vabalt valitavaid aineid. Pea- ja
tldained on kohustuslikud. Kdrvalaine valikuga uliGpilase poolt on &ra
méératud tema kitsam erialane suunitlus ja bakalaureusetfd valdkond.
Kohustuslike Gldainete dppimisel tuleb arvestada eeldusaineid.

Lopetamisel véljastatavad dokumendid. Tartu Ulikooli bakalaureuse-
diplom ja akadeemiline diend.

Antav kraad. Baccalaureus scientiarum (BSc) kraad keemias.

Kraadindukogu. Tartu Ulikooli keemiaosakonna ndukogu



Keemia Gppekava. Bakalaureusedpe

Andmed 6ppekava kohta
Oppekava mahuks on 160 AP, mis jaguneb jargmiselt:

Peaaine 104 AP
Uldained 5 AP
Kdrvalained (erialad) 35 AP
Vabaained 16 AP

Peaaine (104 AP)

Anorgaaniline keemia 16 AP
Analidtiline keemia 125 AP
Orgaaniline keemia 17 AP
Fudsikaline keemia 16 AP
Kolloid- ja pindnéhtuste keemia 4 AP
Anorgaaniline siintees 1AP
Literatuursiintees 2 AP
Kursusetdo fuisikalise keemia voi

keemilise fulsika instituudi erialadest 2 AP
K&rgem matemaatika 11 AP
Flusika 10 AP
Bakalaureusetdo 12,5 AP

Uldained (5 AP)

Vodrkeel (inglise voi saksa keel) 4 AP
Riskianaliiiis kodanikukaitses 1AP

Korvalained (erialad, 35 AP)

Bakalaureusedppes on v6imalik valida jargmiste kérvalainete plokkide
vahel:

anorgaaniline keemia

fuisikaline ja elektrokeemia

keskkonna- ja toiduainekeemia

analuutiline keemia
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Keemia Gppekava. Bakalaureusedpe

bioorgaaniline keemia
keemiline flilsika
orgaaniline keemia
restaureerimine

orgaaniline rakenduskeemia

Kdrvalainete 35 APjagunevad:

andmetootlus 4 AP
biokeemia 2 AP
teoreetiline keemia 4 AP
polimeeride keemia 3 AP
toostuskeemia 2 AP
tahkisekeemia 2 AP
eripraktikum 6 AP
rakenduskeemia altematiivained 3 vdi 6 AP
erialased valikained 6-9 AP

Kéorvalainete Uhisosa (k8igile kohustuslikud) moodustavad andme-
tootlus, biokeemia, teoreetiline keemia, tahkisekeemia, poliimeeride
keemia, todstuskeemia ja eripraktikum.

Rakenduskeemia altematiivained: tehniline analiis, materjalide
keemia, materjalide keemia praktikum, rakenduselektrokeemia ja kesk-
konnakeemia — igaiiks 3 AP. Rakenduskeemia ainete ja eripraktikumi
konkreetse mahu maarab instituut bakalaureuset6® juhendaja ette-
panekul.

Bakalaureusedppe kursus v@imaldab saada universaalse keemia-
hariduse, sealhulgas rakenduskeemias. See vB@imaldab I8petanutel t66-
tada vaga paljudes keemia valdkondades ja tagab nende konkurentsi-
vOime t66turul. Valides sobiva kdrvalainete ploki, saab omandada
kitsama eriala. Bakalaureuset6d teema on méératud kérvalaine temaa-
tikaga. Kdrvalaine (eriala) margitakse akadeemilisele diendile (hinnete-
lehele) sulgudes juhul, kui on kogutud védhemalt 8 AP selle kérvalaine
valikainetes.

Bakalaureusekursus 18peb bakalaureusetddga, mille eduka Kaits-
mise korral antakse baccalaureus scientiarumi (BSc) kraad keemias.
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Keemia Gppekava. Bakalaureusedpe

NAIDISOPINGUKAVA SEMESTRITI

1. semester
MTRM.04.023 K6rgem matemaatika | 5 AP,
FKEF.02.042 Futsika I (mehaanikaja molekulaar-
flusika) 2 AP,
FKFE.01.010 Anorgaaniline keemia | 5 AP,
FKFE.01.031 Anorgaanilise keemia praktikum I 3 AP,
FLKE.01.025 Inglise keel 3 AP,
vOi FLKE.02.037  Saksa keel 3 AP,
Valik-ja vabaained 2 AP
Kokku: 20 AP
Soovitatavad valikained
FKFE.01.002 Keemia alused 2 AP,
MTRM.04.031 Matemaatika alused 2AP,
2. semester
MTRM.04.024 Kdrgem matemaatika Il 6 AP,
FKEF.02.033 Futsika I (elekter ja magnetism) 3 AP,
FKEF.02.050 Flsika praktikum | 1 AP,
FKFE.01.050 Anorgaaniline keemia I 45 AP,
FKFE.01.032 Anorgaanilise keemia praktikum 1135 AP,
FKFE.01.033 Anorgaaniline siintees 1AP, A(dif.)
FLKE.01.025 Inglise keel 1 AP,
v0i FLKE.02.037 Saksa keel 1AP, E
Kokku: 20 AP
Soovitatavad valikained
MTRM.04.007 Arvutibpetus | 3 AP,
FLKE.01.026 Inglise keel (32-39 nédal) 2 AP,
vBi FLKE.02.038 Saksa keel (32-39 nadal) 2 AP,
3. semester
FKEF.02.034 Flusika LU (optikaja aatomifulisika) 2 AP,
FKEF.02.051 Flusika praktikum I 2 AP,
FKKM.01.036 Analuitiline keemia | 3 AP,
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Keemia dppekava. Bakalaureusedpe

FKKM.01.027 Analidtilise keemia praktikum I 3,5 AP, A
FKOK.01.030 Orgaaniline keemia | 4 AP, E
MTRM.04.009 Andmetdotlus 4AP, E
Valik- ja vabaained 15 AP
Kokku: 20 AP
Soovitatav valikaine
MTRM.04.032 Arvutidpetus M 3AP, A
4. semester
FKKM.01.037 Analuitiline keemia Il 2AP, E
FKKM.01.028 Analtdtilise keemia praktikum M 4 AP, A
’KOK.01.031 Orgaaniline keemia Il 4AP, E
FKOK.01.043 Orgaanilise keemia praktikum | 4 AP, A
FKFE.03.021 Fldsikaline keemia | 4 AP, E
FKKF.03.051 Riskianaluiis kodanikukaitses 1AP, A
Valik- ja vabaained 1AP
Kokku: 20 AP
5. semester
FKOK.01.044 Orgaanilise keemia praktikum 1 5AP, A
FKFE.03.022 Fldsikaline keemia IM 4AP, E
FKFE.03.051 Fuusikalise keemia praktikum | 4 AP, A
FKKM.04.002 Teoreetiline keemia 4 AP, E
FKOK.01.041 Literatuursiintees 2AP, A(dif.)
Valik- ja vabaained 1AP
Kokku: 20 AP
6. semester
FKFE.03.041 Fuosikalise keemia praktikum I 4 AP, A
FKFE.05.002 Kolloid- ja pindnahtuste keemial 2 AP, E
FKFE.05.014 Kolloid- ja pindnéhtuste keemia
praktikum 2AP, A
FKKM.02.022 Biokeemia 2AP, E
FKOK.01.003 Pollimeeride keemia 3AP, E
FKFE.01.009 Tahkisekeemia 2AP, E
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FKKM.01.039 Kursusetto analuttilises keemias
2 AP, A (dif.)
vOi FKKM.02.016 Kursusetdo bioorgaanilises keemias
2 AP, A (dif)
vOi FKFE.03.046  Kursusetdo flilsikalises keemias
2 AP, A (dif)
vOi FKFE.05.069 Kursusetdd kolloid- ja keskkonna-
keemias 2 AP, A (dif))
vBi FKKM.04.018 Kursusetdo teoreetilises ja arvuti-
keemias 2 AP, A (dif)
Valik-ja vabaained 3 AP
Kokku 20 AP
7. semester
FKOK.01.015 Toostuskeemia 2AP, E

Rakenduskeemia altematiivained (olenevalt kdrvalainest tuleb
jargnevast valida 1v0i 2 aine(t))

FKKM.01.019 Tehnilise analulsi praktikum 3AP, A
FKOK.01.007 Materjalide keemia 3AP, E
FKFE.03.005 Rakenduselektrokeemia 3AP, E
FKOK.01.008 Materjalide keemia praktikum 3AP, A
FKFE.05.001 Keskkonnakeemia | 3AP, E
Eripraktikum
FKFE.03.031 Fulsikalise keemia eripraktikum

6 AP, A

vOi FKFE.05.046 Kolloid- ja keskkonna-

keemia eripraktikum 6 AP, A
vOi FKKM.01.029 Analdtilise ja

fudsikalise keemia eripraktikum 6 AP, A
v8i FKKM.04.010 Teoreetilise ja arvuti-

keemia eripraktikum 6 AP, A
vBi FKFE.01.037  Anorgaanilise

keemia eripraktikum 6 AP, A
vBi FKKM.02.013 Bioorgaanilise

keemia eripraktikum 6 AP, A

vBi FKOK.01.040 Orgaanilise keemia eripraktikum 6 AP, A
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Valik- ja vabaained
Kokku

8. semester
Valik- ja vabaained 7,5 AP
Bakalaureuset6d 12,5 AP

FKFE.03.005
FKOK.01.007
FKFE.01.003
FKFE.01.056
FKFE.01.057

FKFE.01.061
FKFE.01.059

FKFE.03.005
FKFE.03.007

FKFE.03.006 Raskmetallid keskkonnas ja nende

FKFE.05.001

FKFE.05.011
FKFE.05.052
FKFE.05.020

FKFE.05.025
FKFE.05.029

FKFE.05.060

Erialased valikained

Anorgaanilise keemia kitsamal erialal

Rakenduselektrokeemia
Materjalide keemia
Keemiallesannete lahendamine
Anorgaanilise keemia didaktika
Anorgaanilise keemia didaktika
praktikum

Klaas ja selle kuumtdotlemine
Vesinik energiakandjana

Fidsikaliseja elektrokeemia kitsamal erialal

Rakenduselektrokeemia
Elektrokeemia alused |

elektroanaliils

Keskkonna-ja toiduainekeemia kitsamal erialal

Keskkonnakeemia |
Keskkonna analiius
Okotoksikoloogia

Metroloogia ja katseandmete mate-

maatiline to6tlemine

Keskkonna analuiisi praktikum
Reovee keemilise ja bioloogilise
puhastuse alused
Jadtmemajandus ja jadtmekaitlus
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6-9 AP
20 AP

3 AP,
3 AP,
2 AP,
2 AP,

1 AP,
0,5 AP,
2 AP,

3 AP,
3,5 AP,

2 AP,

3 AP,
2 AP,
2 AP,

2 AP,
3,5 AP,

2 AP,
2 AP,

mimmm

m>X> >



Keemia 8ppekava. Bakalaureusedpe

Analldtilise keemia kitsamal erialal
FKKM.01.006 Orgaanilised reaktiivid ntiidisaegses
analudtilises keemias 1AP, A
FKKM.01.005 Mikroelementide eraldamise, maskee-
rimise ja kontsentreerimise meetodid 1AP, E
FKKM.01.007 Valitud elementide analiiitilise

keemia pdhijooni 15AP, E
FKKM.01.008 Katalimeetriline (kineetiline) analtiis 0,5 AP, A
FKKM.01.009 Aatomispektromeetriaja keskkonna
analutika 2AP, E
FKKM.01.040 Superhapped ja -alused 3AP, E
FKKM.01.041 Heterogeenne kataliis 3AP, E
FKKM.01.054 Sissejuhatus arvutuskeemiasse 3AP, E
FKKM.01.055 Metroloogia alused 1AP, E
Bioorgaanilise keemia kitsamal erialal
Kohustuslik aine
FKKM.02.003 Biokineetika (erikursus) 4 AP, AE
Valikained
FKKM.02.015 Valkude keemia 6 AP, E
FKKM.02.004 Peptiidikeemia 2 AP, A
FKKM.02.006 Radioaktiivsed ained uurimistoos 2 AP, A
FKKM.02.009 Biotehnoloogia valikpeatiikke:
ensiimide puhastamine 6 AP, A
FKKM.02.010 Aminohapete anallils 4 AP, A
Orgaanilise keemia kitsamal erialal
FKOK.OI.018 Orgaanilise siinteesi planeerimine 4 AP, E
FKOK.01.053 Orgaanilise stinteesi valikpraktikum 6 AP, A
FKOK.01.052 Struktuuranaliitis 4 AP, E
FKOK.01.020 Kromatograafia 3 AP, E
FKOK.01.004 Varvide keemia 9 AP, 2E,2A
FKOK.01.038 Keemia andmebaasid 2 AP, E
FKOK.01.027 Kaé&éarimisprotsesside keemia ja
tehnoloogia 2 AP, E
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Restaureerimise kitsamal erialal

FKOK.01.024 Kultuurivaartuste sailitamine, konser-

veerimine, restaureerimine
FKOK.01.004 Vaérvide keemia
FKOK.01.012 Tekstiilikeemia alused
FKOKO01.013 Nahakeemia alused
FKOK.01.023 Keemia ajalugu
FKOK.01.020 Kromatograafia
FKMF.01.053 Pinna mikroskoopiaja analiitis

Orgaanilise rakenduskeemia kitsamal erialal

Tekstiilikeemia

Kohustuslikud valikained
FKOK.01.012 Tekstiilikeemia alused
FKOKO1.007 Materjalide keemia
FKOK.01.008 Materjalide keemia praktikum
FKOKO1.004 Varvide keemia

Vabalt valitavad
FKOK.01.052 Struktuuranaliilis
FKOKO01.020 Kromatograafia

Nahakeemia

Kohustuslikud valikained
FKOK.01.013 Nahakeemia alused
FKOK.01.007 Materjalide keemia
FKOKO1.008 Materjalide keemia praktikum

Vabalt valitavad
FKOK.01.004 Vaérvide keemia
FKOKO01.020 Kromatograafia
FKKM.02.015 Valkude keemia
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4 AP, AE
9 AP, 2A2E
2AP, E
2 AP, E
2 AP, E
3 AP, E
2AP, E
2AP. E
3 AP, E
3 AP, A
9AP,2A 2E
4AP, E
3 AP, E
2 AP, E
3 AP, E
3 AP, A
9AP,2A,2E
3 AP, E
6AP, E
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Kaarimiskeemia
Kohustuslikud valikained
FKOK.01.027 Kadrimisprotsesside keemiaja tehno-

loogia 2 AP,

FKOK.01.007 Materjalide keemia 3 AP,

FKOK.01.008 Materjalide keemia praktikum 3 AP,
Vabalt valitavad

FKOK.01.052 Struktuuranaliits 4 AP,

FKKM.02.003 Biokineetika (erikursus) 4 AP,

Soovitatavad Uldvalikained

FKKM.01.047 Keemiaja inglise keel 2 AP,
FKKM.01.048 Keemiaja Internet 2 AP,
FKOK.01.038 Keemia andmebaasid 2 AP,
FKOK.01.023 Keemia ajalugu 2AP,
FKFE.05.068 Keskkonnakeemia alused dpetajatele 3 AP,
FKFE.03.047 Foto-ja laserikeemia 1AP,
MTRM.04.037 Arvutid pdhikoolis 2 AP,
FKEF.02.064 Insenerigraafika 2 AP,
MTRM.04.020 Osatuletiste rakendusi 2 AP,
MTRM.04.038 L&pmatud read 2 AP,
MTRM.04.022 Integraali tldistusi 1AP,
MTRM.04.021 Vektorvéljad 1AP,
ARTH.01.075 Keskkond ja tervis

(Keskkonnatervishoid) 1 AP,

Vabaained (16 AP)
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KEEMIA OPPEKAVA.
MAGISTRIOPE

Kinnitatud Muudatused kinnitatud
TU ndukogus 30. juunil 1995. a. fllsika-keemiateaduskonna ndukogus
14. juunil 2000. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: flusika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: keemia

Oppekava nimetus inglise keeles: Chemistry

Versiooni number: 2

Kood:7421201

Andmed Gppekava akrediteerimise kohta: akrediteeritud 1998. a.
Mabht ainepunktides: 80

Nominaalne &ppeaeg aastates: 2

Vastuvotutingimused. Bakalaureusekraad keemias, bakalaureusekraad
mingil muul erialal koos keemia p6hiharidusega v6i neile vastav
haridustase. Teise eriala bakalaureustel tuleb kandideerimisel sooritada
erialaeksam. Keemiale l&hedase eriala korral v6ib kandidaadi eriala-
eksamist vabastada TU keemiaosakonna ndukogu otsusega.

Oppekava sisu lihikirjeldus. Magistridpe keemias koosneb magistri-
Opingutest ja magistritodst. Magistridpingud sisaldavad kohustuslikke
tldaineid keemiast ja erialaseid valikaineid. Magistridpingute hulka
kuuluvad ka referaatide koostamine, esinemine teadusseminaridel,
artiklite vormistamine.

Ldpetamisel véljastatavad dokumendid. Tartu Ulikooli magistri-
diplom ja akadeemiline Giend.

Antav kraad. Magister scientiarum (MSc) keemias (anorgaanilise
keemia, kolloid- ja keskkonnakeemia, orgaanilise keemia, bioorgaa-



Keemia 8ppekava. Magistridpe

nilise keemia, teoreetilise ja arvutikeemia, fliusikalise ja anallitilise
keemia, fulsikalise ja elektrokeemia v3i keemiahariduse erialal).

Kraadindukogu. Tartu Ulikooli keemiaosakonna ndukogu.

Andmed 6ppekava kohta
Oppekava mahuks on 80 AP, mis jaguneb kaheks p6hiliseks plokiks:
1) magistridpingud ja 2) teadus-ja arendustegevus magistritdo teemal.

Magistridpingud

1. Kdigile erialadele kohustuslikest Uldainetest keemias (12 AP).
Erandiks on keemiahariduse eriala.

2. Eriained (12 AP), mis omakorda jagunevad antud erialale kohustus-
likeks ja valikaineteks. Erialased valikained tuleb kooskdlastada
juhendaja ja dppetooliga.

Eriseminar (16 AP). Eriseminaris esinevad magistrandid teadusreferaa-

tidega (1-2 referaati), teevad regulaarselt ettekandeid oma téost, seal-

hulgas trikkiminevatest artiklitest, kuulavad ja arutavad labi teiste ma-
gistrantide ettekandeid, trikkiminevaid teadusartikleid jne.

Magistridppes toimub ettevalmistus jargmistel erialadel:
anorgaaniline keemia
kolloid- ja keskkonnakeemia
orgaaniline keemia
bioorgaaniline keemia
teoreetiline ja arvutikeemia
flusikaline ja analldtiline keemia
flusikaline ja elektrokeemia
keemiaharidus
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OPPEAINETE LOETELU

Kohustuslikud (ldained keemias (12 AP, v.a. keemiahariduse

eriala)
FKFE.01.029 Anorgaaniline keemia LLI 2 AP, E
FKOK.01.035 Orgaaniline keemia LU 2 AP, E
FKFE.03.014 Fusikaline keemia LLI 2 AP, E
FKFE.05.013 Kolloid- ja pindndhtuste keemia Il 2 AP, E
FKKM.01.003 Fusikalised uurimismeetodid 4 AP, E
dvalikained keemias
FKFE.05.020 Metroloogiaja katseandmete

matemaatiline to6tlemine 2 AP, E
FKEF.02.062 Madodtemaaramatuse hindamine 1AP, A
MTRM.04.038 Ldpmatud read 2 AP, E
FKFE.05.042 Teadmisruumi teooria 2 AP, A
FKFE.03.047 Foto-ja laserikeemia 1AP, E
FKKF.03.039 Atmosfaari- ja merefiilsika alused 2 AP, E
FKEF.02.064 Insenerigraafika 2 AP, E
Erialased valikained (12 AP)

Anorgaanilise keemia kitsamal erialal

Kohustuslikud ained:
FKFE.01.024 Tahkise pinna omadused 2 AP, E
FKFE.01.059 Vesinik energiakandjana 2 AP, E

Valikained
FKFE.03.027 Elektrokeemia alused I 5AP, E
FKFE.01.052 Elektroaktiivsed poliimeerid | 4 AP, E
FKMF.01.053 Pinna mikroskoopiaja analtilis 2 AP, E

Kolloid-ja keskkonnakeemia kitsamal erialal
Kohustuslik aine
FKFE.05.021 Keskkonnakeemia I 4AP, E



Valikained

FKFE,05.007

FKFE.05.022
FKFE.05.023

FKFE.05.016
FKFE.05.015

FKFE.05.017
FKFE.05.019
FKFE.05.018

FKFE.05.020

FKOK.01.014
FKOKO1.018
FKOKO 1.052

Valikained

FKOKO 1.007
FKOKO 1.008
FKOKO1.020
FKOKO1.053
FKOK.01.012
FKOKO1.013
FKOKO1.027

Keemia dppekava. Magistridpe

Looduslike protsesside keemilised ja
termodinaamilised alused
Keskkonna analiits M

Protsesside modelleerimine hetero-
geensetes siisteemides

Biosensorid

Amperomeetrilised ja potentsiomeet-
rilised anallisimeetodid
Pestitsiidide jaakide anallius
Looduslike toksiinide anallius
Raskmetallid toiduainetes ja nende
anallius

4 AP,
2 AP,

4 AP,
2 AP,

2 AP,
2 AP,
2 AP,

2 AP,

Metroloogiaja katseandmete matemaa.-

tiline téotlemine

Orgaanilise keemia kitsamal erialal
Kohustuslikud ained

Orgaanilise suinteesi meetodid
Orgaanilise siinteesi planeerimine
Struktuuranalis

Materjalide keemia

Materjalide keemia praktikum
Kromatograafia

Orgaanilise suinteesi valikpraktikum
Tekstiilikeemia alused

Nahakeemia alused
Kaarimisprotsesside keemia ja
tehnoloogia
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2 AP,

4 AP,
4 AP,
4 AP,

3 AP,
3 AP,
3 AP,
6 AP,
2 AP,
2 AP,

2 AP,
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Bioorgaanilise keemia kitsamal erialal

Kohustuslik aine
FKKM.02.001

Valikained
FKKM.02.003
FKKM.01.001

FKKM.02.014
FKKM.02.004
FKKM.02.006
FKKM.02.007
FKKM.02.009

FKKM.02.010
FKKM.02.005

FKKM.02.008

Sissejuhatus retseptoroloogiasse 2 AP,
Biokineetika (erikursus) 4 AP,
Kromatograafia elektroforees ja
mass-spektromeetria 6 AP,
Uldine neurokeemia 2 AP,
Peptiidikeemia 2 AP,
Radioaktiivsed ained uurimistods 2 AP,
Materjalikeemia valikpeattkke: bioak-
tilvsete ainete konstrueerimise

p6himdtted 2 AP,
Biotehnoloogia valikpeatiikke:

ensliimide puhastamine 6 AP,
Aminohapete analiilis 4 AP,
Valikpeatiikke fliiisikalisest

biokeemiast 2 AP,

Kombinatoorse keemia phimo6tted 2 AP,

Teoreetiliseja arvutikeemia kitsamal erialal

Kohustuslikud ained

FKKM.04.008 Struktuur-omadus-séltuvused 2 AP,
FKKM.04.017 Keemia tarkvara 3 AP,
Valikained

FKKM.04.016 Nuldisaegsed kvantkeemia meetodid 2,5 AP,
FKKM.04.013 Kvantbioloogiaja kvantfarmakoloogia 2,5 AP,

FKKM.01.023
FKKM.04.003
FKKM.04.019

Instrumentaalanaliiiisi meetodid 6AP,
Valitud peatiikke kvantkeemiast 6 AP,
Molekulaartootmine 3 AP,
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Fldusikaliseja analtttilise keemia kitsamal erialal
Kohustuslikud ained

FKKM.01.023 Instrumentaalanalliisi meetodid 6 AP,
FKKM.01.024 Modernsed kvantkeemia programmid 3 AP,
FKKM.01.040 Superhapped ja -alused 3 AP,
Valikained
FKKM.01.041 Heterogeenne katallius 3 AP,
FKKM.01.047 Keemiaja inglise keel 2 AP,
FKKM.01.019 Tehnilise analtlsi praktikum 3 AP,
FKKM.01.010 Kromatograafia elektroforees ja
mass-spektromeetria 6 AP,
FKKM.01.008 Katalumeetriline (kineetiline)
analiiis 0,5 AP,
FKKM.01.002 Vastasm®jud industriaaliihiskonnas —
tehnoloogia transformatsioon 2,5 AP,

FKKM.01.005 Mikroelementide eraldamise, mas-
keerimise ja kontsentreerimise

meetodid 1AP,
FKKM.01.007 Valitud elementide analttilise

keemia pdhijooni 1,5 AP,
FKKM.01.048 Keemiaja Internet 2 AP,
FKOK.01.007 Materjalide keemia 3 AP,
FKKM.01.055 Metroloogia alused 1AP,

Fldsikaliseja elektrokeemia kitsamal erialal
Kohustuslik aine

FKFE.03.027 Elektrokeemia alused Il 5 AP,
Valikained
FKFE.03.015 Elektrokeemiline kineetika | 8 AP,
FKFE.03.029 Fdisikalised uurimismeetodid elektro-
keemias 5 AP,
FKFE.05.007 Looduslike protsesside keemilised ja
termodiinaamilised alused 4 AP,
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FKFE.03.025 Raskmetallid keskkonnas ja nende

elektroanaliilis 4 AP, E
FKFE.03.016 Elektrokeemilise kineetika uurimis-

meetodid 4 AP, E
FKFE.03.030 Elektrosiinteesi alused 4 AP, E

FKFE.03.045 Poorsete materjalide elektrokeemia 2 AP, E

Keemiahariduse kitsamal erialal

Kohustuslikud tldained (4 AP)

Vastavalt raamkavale ettendhtud arvutidpe ning eesti digekeelsus ja
véljendusdpetuse kui neid aineid pole labitud bakalaureuseGppes v0i
Opetajakoolituse aastal.

Uldpedagoogilised kohustuslikud ained (10 AP)
FLPK.01.037 Kasvatusteooriaja arengupsiihho-

loogia | 2 AP, E
FLPK.01.038 Kasvatusteooriaja arengupsiihho-

loogia IN 2 AP, E
FLPK.01.002 Uurimismeetodid pedagoogikas | 2 AP, E
FLPK.02.023 Haridusteooria I 4 AP, E

Kohustuslik eriaine
Struktuur ja omadused 6 AP

Valikained soovitatud loetelust 4-8 AP (soltuvalt sellest, kui palju on
kogutud kohustuslike uldainete punkte)

FKFE.05.042 Teadmisruumi teooria 2 AP, A
FKOK.01.023 Keemia ajalugu 2 AP, E
FKKM.01.048 Keemiaja Internet 2 AP, A
FKKM.01.002 Vastasmdjud industriaalihiskonnas -

tehnoloogia transformatsioon 2,5 AP, E
SOPH.00.004 Suhtlemispsiihholoogia 2 AP, E
SOPH.00.029 Ulevaade psiihholoogiast 4 AP, E
SOPH.00.070 Juhtimispstihholoogia 1AP, E
FLPK.01.039 Didaktika 2 AP, E
FLPK.02.039 Haridusfilosoofia 3AP, AE
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FKKM.04.017 Keemia tarkvara
FKOK.01.007 Materjalide keemia

Eriseminarid (16 AP)

Anorgaanilise keemia kitsamal erialal
FKFE.01.035 Anorgaanilise keemia eriseminar
Kolloid-ja keskkonnakeemia kitsamal erialal
FKFE.05.047 Kolloid- ja keskkonna-
keemia eriseminar
Orgaanilise keemia kitsamal erialal
FKOK.01.039 Orgaanilise keemia eriseminar
Bioorgaanilise keemia kitsamal erialal
FKKM.02.012 Bioorgaanilise keemia eriseminar
Teoreetiliseja arvutikeemia kitsamal erialal
FKKM.04.011 Teoreetilise ja arvuti-
keemia eriseminar
Fldsikaliseja analtdtilise keemia kitsamal erialal
FKKM.01.030 Anallatilise ja
fausikalise keemia eriseminar
Fldsikaliseja elektrokeemia kitsamal erialal
FKFE.03.032 Fuusikalise keemia eriseminar
Keemiahariduse kitsamal erialal
FKFE.01.036 Keemia didaktika eriseminar
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3 AP,

16 AP,

16 AP,

16 AP,

16 AP,

16 AP,

16 AP,

16 AP,
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KEEMIA OPPEKAVA.
DOKTORIOPE

Kinnitatud Muudatused kinnitatud
TU ndukogus 30. juunil 1995. a. fliisika-keemiateaduskonna ndukogus
14. juunil 2000. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: flilisika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: keemia

Oppekava nimetus inglise keeles: Chemistry

Muudatuste aeg: keemiahariduse kitsam eriala lisatud fulisika-keemia-
teaduskonna ndukogu 18.11.1999 otsusega nr. 7 (99)

Versiooni number: 2

Kood: 8421201

Andmed Gppekava akrediteerimise kohta: akrediteeritud 1998. a.

Maht ainepunktides: 160

Nominaalne dppeaeg aastates: 4

Vastuvdtutingimused. Magistrikraad keemias vdi muul erialal koos
keemia pBhiharidusega v6i neile vastav haridustase. Keemiahariduse
kitsamal erialal on nButav praktilise t66 kogemus koolis.

Oppekava sisu luhikirjeldus. Doktoriépe keemias toimub jargmistel
keemia kitsamatel erialadel: anorgaaniline keemia, kolloid- ja kesk-
konnakeemia, orgaaniline keemia, fiilsikaline ja analtltiline keemia,
bioorgaaniline keemia, teoreetiline ja arvutikeemia, fllsikaline ja
elektrokeemia, keemiaharidus. Doktori6ppe sisuks on p&hiliselt teadus-
lik uurimustod, sellega seonduv innovaatiline tegevus ning tulemuste
publitseerimine (vahemalt kolm publikatsiooni rahvusvahelise levikuga
teadusajakirjades). Doktoridpe koosneb doktoriGpingutest (40 AP),
sealhulgas kohustuslik Gppetdd, ja doktoritddst (120 AP).



Keemia Gppekava. Doktoridpe

Eesmargid. Kdrgeima teadusliku kvalifikatsiooniga spetsialistide koo-
litamine anorgaanilises keemias, kolloid- ja keskkonnakeemias, orgaa-
nilises keemias, flilsikalises ja anallitilises keemias, bioorgaanilises
keemias, teoreetilises ja arvutikeemias, fliusikalises ja elektrokeemias
ning keemiahariduses ning ettevalmistus to6ks kérgkooli 6ppejéuna.

Lopetamisel véljastatavad dokumendid. Tartu Ulikooli filosoofia-
doktori diplom ja akadeemiline diend.

Antav kraad. Filosoofiadoktor anorgaanilises keemias, kolloid- ja
keskkonnakeemias, orgaanilises keemias, fiusikalises ja analttilises
keemias, bioorgaanilises keemias, teoreetilises ja arvutikeemias, fliusi-
kalises ja elektrokeemias vO0i keemiahariduses {doctor philosophiae —
PhD).

Kraadindukogu: Tartu Ulikooli keemiaosakonna néukogu

Andmed Oppekava kohta. Oppekava mahuks on 160 AP, mis jaguneb
kaheks pdhiliseks plokiks: 1) doktoridpingud ja 2) teadus- ja arendus-
tegevus doktoritod teemal. Doktoridpingud koosnevad kohustuslikest
ainetest (2-7 AP) ja valikainetest (®-8 AP), kokku 10 AP, dppemetoo-
dilisest toost (6 AP) ning eriseminarist (24 AP). Teadus- ja arendustfd
tulemuslikkust hinnatakse tks kord aastas doktorantide atesteerimisel
ja kokkuvatlikult doktoritdo kaitsmisel.

OPPEAINETE LOETELU (40 AP)
Erialased 6ppeained (kokku vahemalt 10 AP)

Anorgaanilise keemia kitsamal erialal

Kohustuslik aine
FKFE.01.062 Valitud peatiikke anorgaanilisest
keemiast 2 AP, E
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Valikained
FKFE.01.053 Elektroaktiivsed polimeerid Il 8 AP, E
FKFE.01.051 Tahkise pinna omadused Il 8AP, AE

Kolloid-ja keskkonnakeemia kitsamal erialal

Kohustuslikud ained

FKFE.05.067 Pindnahtuste keemia LU 2 AP, E
FKFE.05.065 Keskkonnakeemia LL 4 AP, E
Valikained

FKFE.05.033 Mittestatsionaarsete protsesside
modelleerimine heterogeensetes

susteemides 4 AP, E
FKFE.05.034 Siinergeetika 4 AP, E
FKFE.05.035 Fraktalid 4 AP, E
FKFE.05.036 Amperomeetriliste ja potentsiomeetri-

liste andurite matemaatiline modellee-

rimine 2 AP, E
FKFE.05.007 Looduslike protsesside keemilised ja

termodinaamilised alused 4 AP, E

FKKF.03.039 Atmosfééri- ja merefulsika alused 2 AP, E

Fuusikaliseja elektrokeemia kitsamal erialal

Kohustuslik aine

FKFE.03.028 Elektrokeemia alused LU 7AP, AE
Valikained
FKFE.03.017 Elektroanaliiis 4 AP, AE
FKFE.03.018 Elektrokeemiline kineetika Il 8AP, A E
FKFE.03.025 Raskmetallid keskkonnas ja nende
elektroanaliilis 4 AP, E

Soovituslik eriala valikaine
MTRM.04.038 L&pmatud read 2 AP, E
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Orgaanilise keemia kitsamal erialal

Kohustuslik aine
FKOK.01.036

Valikained
FKOK.01.037

FKOK.01.051
FKOK.01.014

Orgaaniline keemia IV 6 AP,

Keskkonna mdjud orgaanilises

keemias 4 AP,
Metallorgaaniliste Ghendite keemia 4 AP,
Orgaanilise siinteesi meetodid 4 AP,

Fludsikaliseja analtitilise keemia kitsamal erialal

Kohustuslik aine
FKKM.01.026

Valikained
FKKM.01.025
FKKM.01.020

FKKM.01.021
FKKM.01.022
FKKM.04.005
FKKM.01.001

FKKM.01.002

FKKM.01.047
FKKM.01.048

Niudisaegse fulsikalise keemia, analli-
tilise keemiaja fiilisikalise orgaanilise

keemia valitud peatikid 6 AP,
Solvendiefektid keemias 4 AP,
Moodsad instrumentaalanaliiusi

meetodid 6 AP,
Hapete ja aluste keemia 4 AP,
Praktiline arvutuskeemia 4 AP,
Molekulaardisain 3 AP,
Kromatograafia, elektroforees ja
mass-spektromeetria 6 AP,
Vastasmdjud industriaaliihiskonnas —
tehnoloogia transformatsioon 2,5 AP,
Keemiaja inglise keel 2 AP,
Keemiaja Internet 2 AP,

Bioorgaanilise keemia kitsamal erialal

Kohustuslikud ained

FKKM.02.005 Valikpeatikke flitisikalisest bio-
keemiast 2 AP,
FKKM.02.014 Uldine neurokeemia 2 AP,
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Keemia Gppekava. Doktoridpe

Valikained
FKKM.01.020 Moodsad instrumentaalanaliilisi
meetodid 6 AP,
FKKM.04.005 Molekulaardisain 3 AP,

FKKM.02.007 Materjalikeemia valikpeatikke: bio-
aktiivsete ainete konstrueerimise
p6himdtted 2 AP,
FKKM.02.008 Kombinatoorse keemia phimdtted 2 AP,

Teoreetiliseja arvutikeemia kitsamal erialal

Kohustuslikud ained
FKKM.04.003 Valitud peatiukke kvantkeemiast 6 AP,

Valikained
FKKM.01.026 Nuudisaegse fusikalise keemia, ana
l00tilise keemia ja flusikalise orgaa-

nilise keemia valitud peatikid 6 AP,
FKKM.04.005 Molekulaardisain 3 AP,
FKKM.04.014 Kemomeetria 4 AP,
FKKM.04.006 Liikumise kvantteooria 2,5 AP,
FKKM.04.023 Tehnoloogiajuhtimine 4 AP,
FKKM.04.022 Molekulaartootmine M 4 AP,
FKKM.04.026 Lasersiintees 3 AP,
FKKM.04.024 Nanotehnoloogia alused 3 AP,
FKKM.04.025 Molekulaarinformaatika 3 AP,

Keemiahariduse kitsamal erialal

Kohustuslikud ained
FKOKO01.057 Nuudisaegne uldhariduskoolide

keemiadpik 2 AP,
FKOO.00.012 Teoreetiline analiiis ja pedagoogiline
ldhenemine teadushariduses 2 AP,
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Valikained

FKO00.00.013 Eriseminar teadusharidusliku uurimis-

160 alustest 2 AP, A
FLPK.01.121 Oppekirjanduse koostamine 2 AP, E
FKFE 05.042 Teadmisruumi teooria 2 AP, A
FLPK.02.050 Pedagoogika nutdiskasitlused 4 AP, A
SOPH 00.077 Laste métlemine koolis ja véljaspool

kooli 2 AP, E
FKKM.02.019 Moodne 6pitarkvara: sellele esita-

tavad nGudmised ja praktika 2 AP, A
MJJV.03.038 Juhtimine ja organisatsioon 15 AP, A

Oppemetoodiline té6 (6 AP)

Anorgaanilise keemia, kolloid- ja keskkonnakeemia, flusikalise ja
elektrokeemia ning keemiahariduse kitsamatel erialadel:

FKFE.00.002 Oppemetoodiline t66 keemias 6 AP, A
Fudsikalise ja analtltilise keemia, bioorgaanilise keemia ning teo-
reetilise ja arvutikeemia kitsamatel erialadel:

FKKM.01.053 Oppemetoodiline t&6 keemias 6AP, A
Orgaanilise keemia kitsamal erialal:
FKOK.01.056 Oppemetoodiline t6 6AP, A

Eriseminarid (24 AP)

Anorgaanilise keemia kitsamal erialal

FKFE.01.034 Anorgaanilise keemia eriseminar 24 AP, 4 A
Keemiahariduse kitsamal erialal

FKO00.00.018 Keemiahariduse eriseminar 20AP, 4A
Kolloid-ja keskkonnakeemia kitsamal erialal

FKFE.05.048 Kolloid- ja keskkonna-

keemia eriseminar 24 AP, 4 A
Flusikaliseja elektrokeemia kitsamal erialal
FKFE.03.033 Fuusikalise keemia eriseminar 24 AP, 4 A
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Orgaanilise keemia kitsamal erialal
FKOK.01.045 Orgaanilise keemia kdrgem
eriseminar
Fausikaliseja analtdtilise keemia kitsamal erialal
FKKM.01.045 Eriseminar analldtilises ja fuusika-
lises keemias
Bioorgaanilise keemia kitsamal erialal
FKKM.02.011 Bioorgaanilise keemia eriseminar
Teoreetiliseja arvutikeemia kitsamal erialal
FKKM.04.012 Teoreetilise ja arvuti-
keemia eriseminar

24 AP,

24 AP,

24 AP,

24 AP,

4 A

8 A

8A

8A



GUMNAASIUMI KEEMIAOPETAJA
OPPEKAVA. KUTSEOPE

Kinnitatud Muudatused kinnitatud
TU ndukogus 30. juunil 1995. a. flusika-keemiateaduskonna néukogus
14. juunil 2000. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: flusika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: keemiadpetaja

Oppekava nimetus inglise keeles: Chemistry Teacher

Versiooni number: 2

Kood: 7141053

Andmed Bppekava akrediteerimise kohta: akrediteeritud 2000. a.
Maht ainepunktides: 40

Nominaalne 6ppeaeg aastates: 1

Vastuvotutingimused. Bakalaureusekraad keemias voi muul erialal
koos keemia pdhiharidusega vdi neile vastav haridustase.

Oppekava sisu luhikirjeldus. Giimnaasiumidpetaja koolitus sisaldab
ainedidaktilist ja Gldpedagoogilist ettevalmistust, sealhulgas pedagoogi-
list praktikat ja 18put66d pedagoogikast.

Lopetamisel véljastatavad dokumendid. Opetaja kutsetunnistus ja
akadeemiline Giend.

Andmed dppekava kohta. Keemiadpetaja ettevalmistuse maht kutse
omandamise aastal on 40 AP ja see jaguneb jargmiselt.
Keemia didaktika (8 AP):

FKFE.01.056 Anorgaanilise keemia didaktika 2AP, E
FKFE.01.057 Anorgaanilise keemia didaktika
praktikum 1AP, A

FKFE.01.044 Orgaanilise keemia didaktika 3 AP, E



Gumnaasiumi keemiadpetaja Oppekava. Kutsedpe

FKFE.01.043
FKFE.01.063

FLPK.01.004
FLPK.01.037

FLPK.02.023

Valikained (7,5 AP)

FKFE.05.024
FKFE.01.025

FKFE.01.048
FKFE.05.042
FKFE.05.068
FKMF.01.057

FKKM.02.020
FKKM.02.021

FKFE.01.030
Loputdo: 6 AP

Keemiatlesannete lahendamine 1AP, E
Keemia riigieksamid 1AP, E
Ulddidaktika 2,5 AP, E
Kasvatusteooria ja arengupsthho-
loogia 2 AP, E
Haridusteooria 4 AP, E
Keskkonnaanalls ja vélipraktika 4,5 AP, A
Valitud peatiikke anorgaanilisest
keemiast 2 AP, E
Keemia 6petamine pdhikoolis ja
gumnaasiumis 1AP, E
Teadmisruumi teooria 2 AP, A
Keskkonnakeemia alused Gpetajatele 3 AP, E
Flusika ja keemia Uhendkursuste
Opetamine 7. klassis 2 AP, A
Keemia Opitarkvara koolis 1AP, A
Opitarkvara komplekt “Keemia
Oppetukid” Eesti koolidele 2 AP, A
Pedagoogiline praktika 10 AP, A (dif.)
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KESKKONNATEHNOLOOGIA OPPEKAVA
BAKALAUREUSEOPE

Kinnitatud Muudatused kinnitatud
TU nBukogus 27. veebruaril 1998. a.  fliisika-keemiateaduskonna ndukogus
14. juunil 2000. a.

Ulikooli nimetus: Tartu Ulikool

Teaduskond: teaduskondadevaheline, pohitéitjad bioloogia-geograafia-
ja fllsika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: keskkonnatehnoloogia

Oppekava nimetus inglise keeles: Environmental Technology

Kood: 6420010

Nominaalne dppeaeg aastates: 4

Maht ainepunktides: 160

Vastuvdtutingimused. Vastuvott toimub keskhariduse baasil riigi-
eksamihinnete pohjal.

Oppekava ja 6ppetdd korraldus. Opingute kogumaht 160 AP jagu-
neb peaaineks (105 AP), kdrvalaineteks (39 AP) ja vabalt valitavateks
aineteks (16 AP). Peaaine sisaldab ka bakalaureusetddd (15 AP). Ko-
hustuslike kdrvalainete hulka kuuluvad spetsialiseerumisained kitsamal
erialal (18,5) ja valitavad ained teistest plokkidest (18,5 AP). Kitsam
spetsialiseerumine toimub neljal erialal: 1) mikroobsete protsesside
tehnoloogia, 2) heitmete td6tlemise tehnoloogia, 3) 6kotehnoloogia,
4) keskkonnaseire tehnoloogia. Kui tlidpilasele on antud bakalaureuse-
kraad, siis saab ta jatkata Opinguid magistrantuuris ja jargnevalt dokto-
rantuuris keskkonnatehnoloogia erialal.

Eesmargid. Valmistada ette keskkonnaspetsialiste, kellel on samal ajal
hea ettevalmistus nii loodusteadustes (bioloogia, keemia, flitisika, geo-
graafia) kui ka insener-tehnilistes distsipliinides ja kes on vGimelised



Keskkonnatehnoloogia dppekava. Bakalaureusedpe

prognoosima keskkonnaprobleeme ja lahendama vastavaid tehno-
loogilisi ktisimusi.

Ldpetamisel valjastatavad dokumendid. Bakalaureusediplom, aka-
deemiline Giend.

Antav kraad. Baccalaureus scientiarumi (BSc) kraad keskkonna-
tehnoloogia erialal.

Kraadindukogu. Tartu Ulikooli bioloogia-geograafia- ning fiitisika-
keemiateaduskonna néukogude moodustatud Ghisndukogu.

Oppekava sisu liihikirjeldus. Koolitus keskkonnatehnoloogia erialal
kestab neli aastat. Opingute mahuks on 160 AP ning see koosneb
jargmistest osadest:

1. Peaaine 105 AP

2. Kdrvalained 39 AP

3. Vabalt valitavad ained 16 AP
Peaaine sisaldab bakalaureusetétéd 15 AP mahus. Kdik kursused I6pe-
vad eksamiga ja praktikumid arvestusega. Kui Ulidpilasele on antud
bakalaureusekraad keskkonnatehnoloogia erialal, saab ta jatkata &pin-
guid magistri- ja doktoriGppes.

OPPEAINETE LOETELU
Peaaine (105 AP)
Peaaine jaguneb alam-, kesk- ja Ulemastme tehnoloogiliste ja majan-

dusainete plokkideks, millele lisandub bakalaureuset6d keskkonna-
tehnoloogias (15 AP).
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BGB0.01.030
BGZH.01.
BGGL.03.024
BGB0.03.008
BGGG.03.023
FKKF.03.044
FKKF.03.046
FKMF.01.064
FKMF.01.065
FKFE.05.056
FKFE.05.057
FKFE.05.058
FKFE.05.059
MTPM.05.043
MTAT.03.009
FLKE.01.030

Alamastme ainete plokk (32 AP)

Taime-ja seeneriik

Loomariik

Geoloogia alused ja Eesti geoloogia
Okoloogia

Loodus- ja keskkonnakaitse
Keskkonnafitsika alused |
Keskkonnaftsika alused I
Keskkonnafiisika praktikum I
Keskkonnaftisika praktikum I
Keskkonnakeemia tldised alused |
Keskkonnakeemia uldised alused I
Keskkonnakeemia praktikum I
Keskkonnakeemia praktikum I
Matemaatika |

Arvutibpetus

Inglise keel

vOi FLKE.02.039 Saksa keel

BGMR.03.025
BGMR.06.001
BGMR.07.005
BGBO0.01.026
BGZH.02.012
BGB0.03.029
BGB0.03.030

BGMR.03.001
BGMR.05.
FKKF.03.049
FKKF.03.048
FKFE.05.061
FKFE.05.005

Keskastme ainete plokk (34 AP)

Uldine mikrobioloogia
Rakubioloogia

Taimefisioloogia

Uldine ja ajalooline biogeograafia
Uldine hiidrobioloogia

Eesti keskkonnatingimused
Oppeekskursioon “Eesti keskkonna-
tingimused”

Geneetika

Molekulaarbioloogia
Meteoroloogia

Statistiline andmeanaltdis |
Keskkonna analtils
Keskkonnakeemia
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Keskkonnatehnoloogia dppekava. Bakalaureusedpe

BGGG.03. Mullateaduse alused ja mulla-

geograafia 2 AP, E
BGGG.03.035 Klimatoloogia alused 2 AP, E
FKKF.01.003 Looduslikud energiaressursid 1AP, A

Ulemastme tehnoloogiliste ja majandusainete plokk 24 AP

BGGG.03.064 Okotehnoloogia 2 AP, E
MTAT.03.027 InfoslUsteemid Internetis 2 AP, A
FKFE.05. Roheline keemia 2 AP E
EPMU.MMT-5 Ehituse ja veemajanduse inseneri-

alused 2 AP, E
BGGG.03.032 Maastikuplaneerimine 3 AP, E
FKFE.05.060 Jaatmemajandus ja jaatmekaitlus 2 AP, A
FKFE.05.072 Keskkonnatehnoloogia ppeekskur-

sioon 1AP, A
OLLI0.02.002 Keskkonnadigus 2,5 AP, E
MJRI.03.009 Keskkonnapoliitika 15 AP, A
ARTH.01.040 To0stress ja tervis 1AP, A
FKKF.03.051 Riskianaltis kodanikukaitses 1AP, A
FK00.00. Keskkonnatehnoloogia projekt 4 AP A

Bakalaureusetos 15 AP

Vabalt valitavad ained (16 AP)

Kodrvalained

Korvalained on spetsialiseerumise aluseks neljal kitsamal erialal:

- Okotehnoloogia;

- mikroobsete protsesside tehnoloogia;

- heitmete to6tlemise tehnoloogia;

- keskkonnaseire tehnoloogia.

Korvalainete plokid koosnevad kohustuslikest ja valikainetest. Kohus-
tuslikud ained on toodud iga eriala juures vastavates kdrvalainete plok-
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kides. Valikained valitakse eriala valikainete plokist vastavalt iga eriala
juures toodud APde arvule. 18,5 AP ulatuses v6ib valida aineid teistest
spetsialiseerumisplokkidest v@i votta valikplokk majandus kdrval-
ainena (18,5 AP).

Okotehnoloogia
Kohustuslikud ained (9 AP)

BGGG.03.065 Keskkonnakorraldus 3AP, E
BGGG.01.062 Geoinfoststeemid ja andmebaasid 2 AP, E
BGBO0.03.036 Bioindikatsioon 2AP, E
BGZH.02.009 Rakendushtidrobioloogia 2 AP, E

Valikaineid spetsialiseerumisel o6kotehnoloogia erialal tuleb valida
11,5 AP ulatuses antud plokist ja 18,5 AP teistest plokkidest vdi votta
valikplokk majandus kdrvalainena (18,5 AP).

Okotehnoloogia ploki valikained

BGBO0.03.029 Taimekoosluste diinaamika 1AP, E
\j BGBO0.03.010 Eesti taimkate 15 AP, E
BGGG.01. 018 Topograafia geodeesia alustega 3AP, AE
BGB0.03. Okoturism 1AP, E
BGGG.03.002 Eesti maastikud 2 AP, E
BGGL.03.039 Eesti maavarad ja kaevandustehno-
loogiad 2 AP, E
BGGG. Keskkonnakorralduse praktika 1AP
BGzZH Jahinduse ja kalanduse korraldus 2 AP
BGBO0.04.013 Taimede stress ja saastekahjustused 3 AP, E
BGGG.01.062 Geoinfosuisteemid ja andmebaasid « 2 AP, E
BGGG.03.068 Keskkonnakaitse normatiivid ja
ekspertiis 2 AP, E
v BGB0.01.021 Floristika valipraktika 2AP, A
BGZH.01.023 Faunistika suvepraktika 2AP, A
V BGBO0.03.003 Taimeokoloogia valipraktika 3 AP, A
VBGBO0.03.028 Opetus bioloogilisest mitmekesisusest 2 AP, E
BGBO.0Il.004 Kaitstavad taimeliigid 2 AP, A
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/BGBO.01.012 Taimegeograafia 1AP, E
BGGG.03.067 Keskkonnakaitse korraldus Eestis 1,5 AP, E
VBGGG.03.060 Maastikudkoloogia 2 AP, E
BGGG.03.048 Klimatoloogia alused ja Eesti kliima 1 AP, E
BGGG.03.022 Loodusgeograafia komplekspraktika 2 AP, A
BGGG.01.004 Geoinformaatika erialapraktikum 3 AP, A
Mikroobsete protsesside tehnoloogia
Kohustuslikud ained (14 AP)
GBMR.03.029 Toiduainete mikrobioloogia 2 AP, E
BGMR.03.031 Molekulaarne mikroobitkoloogia 2AP, E
BGMR.03. Aine-ja energiavahetus 3 AP, E
BGMR.03.024 Vee-ja mullamikrobioloogia 2AP, E
BGMR.03.030 Bakterifusioloogia molekulaarsed
alused 2 AP, E
BGMR. Rekombinantsete bakterite ja parmide
konstrueerimine 3 AP, E

Mikroobiststemaatika
Valikaineid spetsialiseerumisel mikroobsete protsesside tehnoloogia
erialale tuleb valida 6,5 AP ulatuses antud plokist ja 18,5 AP teistest
plokkidest v6i votta valikplokk majandus kdrvalainena (18,5 AP).

Mikroobsete protsesside tehnoloogia ploki valikained

BGMR. Mikroobibiokeemia ja flisioloogia 2 AP
BGMR. Parmide fusioloogia molekulaarsed alused 2 AP
BGMR.04.005 Mikroobisustemaatika 2 AP
BGMR. Antibiootikumid 2 AP
BGMR. Biosensorid 2 AP
BGMR. Bioremediatsioon 2 AP
BGMR. Reovee mikrobioloogiline puhastamine 2 AP
BGMR. Todstusmikrobioloogia 2 AP
BGMR. Fermenterid 2 AP
BGMR. Toostuslike protsesside optimeerimine 2 AP
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BGMR. Mikroobide detekteerimine, identifitseeri-
mine ja tlpiseerimine 2 AP
BGMR. Mikroobide genotupeerimine 2 AP
BGMR. Vee mikrobioloogilise kvaliteedi kontroll 2 AP
BGMR. Toiduainete kvaliteedi kontroll 2 AP
BGBO. Taimegeograafia 1AP

BGGG.03.067 Keskkonnakaitse korraldus Eestis 15AP, E

Heitmete to6tlemise tehnoloogia

Kohustuslikud ained: 12 AP
FKFE.05.029 Reovee keemilise ja bioloogilise

puhastuse alused 2 AP, E
FKFE.05.023 Protsesside modelleerimine hetero-

geensetes slisteemides 4 AP, E
FKFE.05.006 Kolloid- ja pindnéhtuste keemia 2 AP, E
FKFE.05. Keskkonnaobjekti renoveerimise

projekt 4 AP, A (dif.)

Valikaineid spetsialiseerumisel heitmete to6tlemise tehnoloogia erialale
tuleb valida 8,5 AP ulatuses antud plokist ja 18,5 AP teistest plokkidest
vOi votta valikplokk majandus kérvalainena (18,5 AP).

Heitmete td6tlemise tehnoloogia ploki valikained

FKFE.05.052 Okotoksikoloogia 2 AP, A
FKKM.02.022 Biokeemia 2 AP, E
FKFE.05. Ohtlike jaatmete kaitluse alused 2 AP, E
FKFE.05.025 Keskkonna analtiUsi praktikum 3,5AP, A
FKFE.05.014 Kolloid-ja pindnédhtuste keemia

praktikum 2 AP, A
FKFE.05.020 Metroloogiaja katseandmete matemaa-

tiline tédtlemine 2 AP, E
EPMU. Materjalid ja ehitusmaterjalid 3 AP, E
FKFE. M@odte- ja juhtimissisteemid tehnoloo-

gilistes protsessides 2 AP, E
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EPMU. Kanalisatsioonisiisteemide projektee-

rimise alused 2 AP
EPMU. Huidraulika ja vedelike voolamine 2 AP
FKFE.05. Saastatud pinnase remediatsiooni

tehnoloogiad 2 AP E
FKFE. Heitgaaside puhastamise tehnoloogiad 2 AP
BGMR. Toostuslike protsesside optimeerimine 2 AP
FKFE. Keskkonnaekspertiis ja audit 2 AP
ARTH.01.075 Keskkond ja tervis 1AP, A
FKMF.01.092 Patendinduse alused 2 AP, E

Keskkonnaseire tehnoloogia

Kohustuslikud ained: 12,5 AP

FKKF.01.001 Taimkatte kaugseire 2 AP,
Ohu saasteseire tehnoloogia 2 AP
Vee saasteseire tehnoloogia 2 AP
FKKF.03.001 Keskkonnadosimeetria ja kiirgus-
kaitse | 3 AP
FKKF.03.029 Meteoroloogia praktikum 15 AP
Keskkonnainfoststeemid 2 AP

Valikained spetsialiseerumisel keskkonnaseire tehnoloogia erialale
tuleb valida 8,5 AP ulatuses antud plokist, lisaks 18,5 AP teistest plok-
kidest voi votta valikplokk majandus kdrvalainena (18,5 AP).

Keskkonnaseire tehnoloogia ploki valikained
FKKF.03.032 Keskkonnadosimeetriaja kiirgus-

kaitse I 4 AP, E
FKKF.03.054 Pilditdotlus kaugseires 4 AP, E
FKKF.03.025 Sissejuhatus geofiilisikasse 1,5 AP, E
FKKF.03.030 Valitud peatiikke atmosfaarifuisikast 3 AP, E
FKKF.03.006 Sissejuhatus mereflisikasse.

L&&nemeri 3 AP, E
FKKF.03.013 Aerosooliflitsika 2 AP, E
FKKF.03.038 Fuusikaline klimatoloogia 3 AP, E
FKKF.03.036 Arvutijuhitavad mé6tmised 2 AP, E
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Keskkonnatehnoloogia dppekava. Bakalaureusedpe

FKKF.03.023 M@adtmistulemuste to6tlemine 2 AP,
MTMS.01.023 Aegridade analiitis 4 AP,
FKFE.05.025 Keskkonna analtitsi praktikum 3,5 AP,
FKKF.03.026 Uldmeteoroloogia 4 AP,
FKKF.03.024 Keskkonnadpetus 2 AP,
FKKF.02.014 Atmosfééri numbrilised mudelid 2 AP,
FKKF.03.004 Atmosfaarioptika ja aktinomeetria 3 AP,
FKKF.02.016 Atmosfaéaridiinaamika I 3 AP,
FKKF.02.010 Atmosféaéridiinaamika Il 2 AP,
FKEF.02.052 Metroloogia, standardiseerimine ja

kvaliteet 2 AP,

likplokk: majandus kdrvalainena (18,5 AP)

MJRI.07.028 Mikrodkonoomika 2 AP,
MJJV.03.050 Ettevdtte loomise ja tegutsemise

alused 15 AP,
MJJV.03.038 Juhtimine ja organisatsioon 1,5 AP,
MJRA.01.028 Finantsarvestus ja aruandluse analtiiis 2 AP,

MJRI.07.029 Makrodkonoomika 2 AP,
MJRA.01.029 Arvestus juhtimisprotsessis 1,5 AP,
MJRA.03.019 Finantsjuhtimise alused 3 AP,
MJRI.03.027 Majanduspoliitika 1,5 AP,
MJJIV.02.026 Turundus I 2 AP,
MJJV.04.016 Rahvusvaheline majandus I 1,5 AP,

mmmmmm>»mm
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Oppeainete valiku voimalused ja tingimused. Oppekava sisaldab 16
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AP ulatuses vabalt valitavaid aineid, mille valikul piiranguid ei ole.
Peale selle valitakse kitsama spetsialiseerumise alusel neljast spetsiali-
seerumisplokist kohustuslikele ainetele lisaks valikaineid. Need valik-
ained tuleb valida vastava kitsama spetsialiseerumise eriala aineplokist
(APde arvud on toodud iga kitsama eriala plokis) ja 18,5 AP ulatuses
kas koigist spetsialiseerumisplokkidest kokku v&i votta valikplokk
majandus kdrvalainena (18,5 AP).



Keskkonnatehnoloogia dppekava. Bakalaureusedpe

NAIDISOPINGUKAVA SEMESTRITI

1. semester
BGBO0.01.030 Taime-ja seeneriik 1AP,
BGZH.01. Loomariik 1AP,
BGGL.03.024 Geoloogia alused ja Eesti geoloogia 2 AP,
FKKF.03.044 Keskkonnaflisika alused | 2 AP,
FKMF.01.064 Keskkonnaftilsika praktikum | 2 AP,
FKFE.05.056 Keskkonnakeemia tldised alused I 2 AP,
FKFE.05.058 Keskkonnakeemia praktikum | 2 AP,
MTPM.05.043 Matemaatika 4 AP,
MTAT.03.009 Arvutidpetus 2 AP,
Valik- ja vabaained 2 AP

Kokku: 20 AP

2. semester
BGGG. Mullateaduse alused ja mullageo-

graafia 2 AP,

BGMR.05. Molekulaarbioloogia 2 AP,
BGMR.06.001 Rakubioloogia 3 AP,
BGMR.03.025 Uldine mikrobioloogia 3 AP,
FKFE.05.057 Keskkonnakeemia tldised alused I 3 AP,
FKFE.05.059 Keskkonnakeemia praktikum Il 1AP,
FKKF.03.046 Keskkonnaftitsika alused Il 3 AP,
FKMF.01.065 Keskkonnaflisika praktikum I1 1AP,
FLKE.01.030 Inglise keel 2 AP,
vOi FLKE.02.039 Saksa keel 2 AP,

Kokku: 20 AP

3. semester
BGBO0.01.026 Uldine ja ajalooline biogeograafia 2 AP,
BGMR.07.005 Taimeflsioloogia 2 AP,
BGMR.03.001 Geneetika 3 AP,
BGZH.02.012 Uldine hiidrobioloogia 2 AP,
FKFE.05.005 Keskkonnakeemia 2 AP,
FKFE.05.061 Keskkonna analliiis 3 AP,
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Keskkonnatehnoloogia 6ppekava. Bakalaureusedpe

MTAT.03.027 Infostisteemid Internetis 2AP, A
FKFE.05.060 Jadtmemajandus ja jaadtmekaitlus  2AP, A
Valik- ja vabaained 2 AP
Kokku: 20 AP
4. semester
BGB0.03.008 Okoloogia 2AP, E
BGBO0.03.029 Eesti keskkonnatingimused 1AP, E
BGB0.03.030 Oppeekskursioon “Eesti keskkonna-
tingimused” 1AP, A
BGGG.03.023 Loodus- ja keskkonnakaitse 2AP, E
BGGG.03.032 Maastikuplaneerimine 3AP, E
BGGG.03.064 Okotehnoloogia 2AP, E
FKKF.03.049 Meteoroloogia 3AP, E
FKKF.03.048 Statistiline andmeanaltds | 2AP, E
EPMU.MMT-5 Ehituse ja veemajanduse inseneri-
alused 2AP, E
Valik- ja vabaained 2 AP
Kokku: 20 AP

Kohustuslik 6kotehnoloogia suunale
BGGG.01.062 Geoinfosuisteemid ja andmebaasid T~ 2AP

Markus. Seni mittetéielike koodidega Oppeained luuakse Oppekava
edasise arengu kaigus.
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LOODUSTEADUSTE OPETAJA POHIKOOLIS
DIPLOMIOPE

Kinnitatud Muudatused kinnitatud
TU ndukogus 30. juunil 1995. a flisika-keemiateaduskonna ndukogus
14. juunil 2000. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: flilisika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: loodusteaduste dpetaja pdhikoolis

Oppekava nimetus inglise keeles: Science Teacher of Fundamental
School

Kood: 5141005

Andmed dppekava akrediteerimise kohta: akrediteeritud 2000. a.

Maht ainepunktides: 160

Nominaalne 6ppeaeg aastates: 4

Vastuvotu tingimused. Vastuvdtt toimub keskhariduse baasil riigi-
eksamihinnete pdhjal.

Oppekava ja 6ppetdd korraldus. Pdhikooli loodusteaduste Spetaja
koolitus sisaldab peaainet, mis koosneb fiilsika, keemia, bioloogia ja
pedagoogiliste ainete moodulitest, Gldaineid ja valikaineid. Pedagoo-
giliste ainete moodul sisaldab ka pedagoogilist praktikat ja 16putddd.
Oppekavas loetletud ained 16pevad eksamiga, praktikumid arvestusega.
Oppekava labimine vdimaldab taotleda bakalaureusekraadi pérast lisa-
dpinguid Uhe aasta jooksul Uhel diplomi6ppes lébitud erialal: flusikas,
keemias, bioloogias (geograafia lisamooduli l1abimisel ka geograafias).

Eesmargid. Oppekava labimisel saadakse 6igus tootada Eesti (ld-
hariduskoolis p&hikooli mitme aine dpetajana.



Looduseteaduste dpetaja pGhikoolis. Diplomidpe

Ldpetamisel valjastatavad dokumendid. Ulikooli diplom koos p6hi-
kooli loodusfpetuse, keemia-, flilsika- bioloogia- (geograafia-) Gpetaja
kutsetunnistusega.

Andmed dppekava kohta. Pdhikooli loodusteaduste Opetajaid valmis-
tatakse ette neli aastat. Ldpetanud saavad TU I8pudiplomi ja p&hikooli
loodusdpetuse, fllsika, keemia ja bioloogiadpetaja kutsetunnistuse.
Opingute mahuks on 160 AP ning see jaguneb kolme ossa.

I. Peaaine (loodusteadused — keemia, bioloogia ja fllsika) 125 AP
(122 AP) ning pedagoogilised ained)

M Uldained 19 AP (22 AP)

L. Vabalt valitavad ained 16 AP

Oppeainete loetelus on sulgudes esitatud ainepunktide arv, kui fiilisika-
moodul on asendatud geograafiamooduliga. Ldpetanu saab Giguse dpe-
tada Uldhariduslikus pdhikoolis nelja ainet: loodusdpetust, fllsikat,
keemiat ja bioloogiat. Lisaks fiilisika-, keemia- ja bioloogiamoodulitele
vGib Ulidpilane labida ka geograafiamooduli, mis annab talle pdhikooli
geograafiadpetaja kutse. Oppides taiendavalt ihe aasta valtel (40 AP)
eraldi koostatud Gppekava alusel Uhte loetletud ainetest: keemiat, fiitsi-
kat, bioloogiat (geograafiat), saab valitud aines omandada bakalaureu-
sekraadi, mis on giimnaasiumidpetaja kutse aluseks valitud erialal.

Peaaine 125 AP (122 AP)

Loetelu ja mahud ainete kaupa.

Keemiamoodul 26 AP
FKFE.01.017 Uldine keemia fiilisikalise keemia

alustega 5 AP, E
FKFE.01.018 Uldise keemia praktikum 2AP, A
FKFE.01.019 Anorgaaniline keemia 4 AP, E
FKFE.01.020 Anorgaanilise keemia praktikum 2 AP, A
FKOKO1.030 Orgaaniline keemia | 4 AP, E
FKOKO1.034 Orgaanilise keemia véaike praktikum 1AP, A
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Loodusteaduste dpetaja pdhikoolis. Diplomidpe

FKKM.02.022 Biokeemia 2 AP,
FKOK.01.050 Materjalide keemia 2 AP,
FKFE.05.027 Kaolloidkeemia 2 AP,
FKFE.05.028 Keskkonnakeemia 2 AP,
Fuusikamoodul 24 AP
FKMF.01.031 Sissejuhatus fuusikasse 3 AP,
FKMF.01.072 Mehaanika 3 AP,
FKMF.01.073 Mehaanika praktikum 2 AP,
FKMF.01.074 Molekulaarfuisika 2 AP,
FKMF.01.075 Molekulaarfliusika praktikum 1AP,
FKEF.02.067 Elekter ja magnetism 3 AP,
FKEF.02.068 Elektri ja magnetismi praktikum 2 AP,
FKMF.01.076 Optikaja mikromaailma flilsika 3 AP,
FKMF.01.077 Optika praktikum 2 AP,
FKTF.01.013 Astronoomia 2 AP,
FKMF.01.033 Valitéod koolifiilisikas 1AP,
Bioloogiamoodul 30 AP y
BGMR.08.028 Elu keemia 2 AP,
BGMR. Rakk 3,5 AP,
BGMR.03.023 Parilikkus (geen) 5 AP,
BGMR.02.021 Evolutsioonimehhanismid 2 AP,
BGMR.03.032 Bakterid 0,5 AP,
BGBO0.01.030 Taime- ja seeneriik 1AP,
BGZH.01.022 Loomariik 2 AP,
BGMR.07.022 Taimebioloogia 2 AP,
BGZH.04.020 Loomabioloogia 5 AP,
BGMR.03.010 Inimesebioloogia 2 AP,
BGB0.03.008 Okoloogia 2 AP,
BGBO0.01.029 Eesti taimestik ja taimkate 1AP,
BGMR.09.061 Eesti faunaja floora elemendid 2 AP,
Geograafiamoodul (lisamoodul) 21 AP
BGGG.03.051 Uldmaateadus 3 AP,
BGGG.03.050 Maailma loodusgeograafia 1,5 AP,
BGGG.03.054 Eesti loodusgeograafia 2 AP,
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Looduseteaduste dpetaja pdhikoolis. Diplomidpe
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BGGG.03.006 Mullateaduse alused ja mullageograafia 2,5 AP,
BGGL.03.024 Geoloogia alused ja Eesti geoloogia 2 AP,
BGGG.01.058 Geoinformaatika 1AP,
BGGG.03.055 Geograafia komplekspraktika 2 AP,
BGGG.02.018 Eesti Ulhiskonnageograafia alused 3 AP,
BGGG.03.048 Klimatoloogia alused ja Eesti kliima 1 AP,
BGGG.01.059 Kartograafia 1AP,
BGBO.0I1.026 Uldine ja ajalooline biogeograafia 2 AP,
Pedagoogiliste ainete moodul 45 AP
Uldpedagoogilised ained HOAP
FLPK.01.032 Kasvatusteooriaja
pedagoogiline psiihholoogia 3AP,
FLPK.02.015 Hariduskorraldus 2 AP,
FLPK.01.033 Ulddidaktika 2 AP,
FLPK.01.035 Kasvatustdo pdhikoolis 1AP,
SOEP.OI.089 Sissejuhatus halvikupedagoogikasse 112 AP,
Aine Opetamise metoodika 15 AP
FKMF.01.058 Fulsika didaktika 3 AP,
FKFE.01.054 Keemia didaktika 2 AP,
FKFE.01.055 Keemia didaktika praktikum 1AP,
BGMR.09.001 Bioloogia didaktika 2 AP,
BGMR.09.002 Bioloogia didaktika seminar 1AP,
FK00.00.006 Loodus6petuse didaktika 2 AP,
FKO00.00.003 Aktiivope loodusteaduste dpetamisel 4 AP,
Pedagoogiline praktika 14 AP
FKO00.00.004 Tutvumispraktika 1AP,
FKO00.00.015 Vaatluspraktika 1AP,
FKO00.00.014 Pedagoogiline praktika 12 AP,
Pedagoogiline 16putdo 6 AP
Ainete dpetamise metoodika (geograafia lisamooduli korral) 15 AP
BGMR.09.035 Loodusteaduste didaktika 2 AP,
BGMR.09.036 Projektdpe loodusteadustes 1 AP,
BGMR.09.001 Bioloogia didaktika 2 AP,



Looduseteaduste dpetaja pShikoolis. Diplomidpe

BGMR.09.002 Bioloogia didaktika seminar

BGMR.09.059 Geograafia didaktika loodusfpetajatele 3 AP,

vOi
FKMF.01.058 Fiusika didaktika
FKFE.01.054 Keemia didaktika
FKFE.01.055 Keemia didaktika praktikum
BGMR.09.018 Uldistava bioloogia praktikum
BGMR.09.019 Botaanika pdhikoolis
BGMR.09.021 Zooloogia p6hikoolis

Uldained 19 AP (22 AP)

Uldained fuitisikamooduli korral 19 AP

MTPM.05.044 Matemaatika

BGGG.03.048 Klimatoloogia alused ja Eesti kliima
BGGG.03.054 Eesti loodusgeograafia
FLKE.01.030 Inglise keel

vOi FLKE.02.039 Saksa keel

FLAJ.03.021,063 Eesti kultuurilugu

FLEE.02.042 Eesti Gigekeelsus ja valjendusdpetus
SOPH.00.057 Psiihholoogia

FKKF.03.051 Riskianaltis kodanikukaitses

Uldained geograafiamooduli korral 22 AP

BGMR.09.043 Arvutid loodusopetuses
MTAT.03.009 Arvutidpetus

MTPM.05.043 Matemaatika

FKMF.01.031 Sissejuhatus flitisikasse
FKMF.01.074 Molekulaarfuusika

FLKE.01.030 Inglise keel

vOi FLKE.02.039 Saksa keel

FLAJ.03.021,063 Eesti kultuurilugu

FLEE.02.042 Eesti Gigekeelsus ja véljendusdpetus
SOPH.00.057 Pstihholoogia
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Looduseteaduste dpetaja pdhikoolis. Diplomidpe

Vabalt valitavad ained 16 AP

Soovitatavad ained

1

FKFE.01.003 Keemiallesannete lahendamine 2 AP,
FKFE.01.016 Keemia pdhimdisted 2 AP,
FKFE.05.024 Keskkonna analils ja vélipraktika 4,5 AP,
FKMF.01.049 Elussisteemid 1AP,
FKMF.01.062 Fuusikalised pShimdisted inimese

elutegevuses 15 AP,
FKKM.02.020 Keemia Opitarkvara koolis 1 AP,
FKKM.02.021 Opitarkvara komplekt “Keemia

Oppetukid” Eesti koolidele 2 AP,
FKMF.01.085 Elektrikursus katsetes 15 AP,
MTRM.04.037 Arvutid pdhikoolis 2 AP,
FKOK.01.023 Keemia ajalugu 2 AP,

NAIDISOPINGUKAVA SEMESTRITI

semester

MTPM.05.044 Matemaatika | 4 AP,

FKFE.01.017 Uldine keemia flitisikalise keemia
alustega 5 AP,

FKMF.01.031 Sissejuhatus fllsikasse 3 AP,

FLAJ.03.021 Eesti kultuurilugu 2 AP,

Voorkeel:

FLKE.01.030 Inglise keel 2 AP,

vOi FLKE.02.039 Saksa keel 2 AP,

Valik- ja vabaained 4 AP

Kokku 20 AP

Soovitatav valikaine

MTRM.04.037 Arvutid pohikoolis 2 AP,

semester

MTPM.05.044 Matemaatika 3 AP,

FKFE.01.019 Anorgaaniline keemia 4 AP,
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Looduseteaduste dpetaja pShikoolis. Diplomidpe

FKFE.01.018
SOPH.00.057
FLEE.02.042
FKMF.01.072
FKMF.01.073
BGGG.03.048
FKKF.03.051
Kokku

. semester

FKOK.01.030
FKOK.01.034
FKFE.01.020
BGMR.08.028
BGMR.
FKMF.01.074
FKMF.01.075
BGGG.03.054

Valik-ja vabaained

Kokku

semester
FKFE.05.027
FKFE.05.028
FKEF.02.067
FKEF.02.068
BGMR.03.023
BGMR.02.021
FKKM.02.022
FLPK.01.032

Kokku

semester

FKOK.01.050
FKMF.01.076
FKMF.01.077

Uldise keemia praktikum 2 AP,
Pstihholoogia 2 AP,
Eesti digekeelsus ja véljendusbpetus 2 AP,
Mehaanika 3 AP,
Mehaanika praktikum 2 AP,
Klimatoloogia alused ja Eesti kliima 1 AP,
Riskianaltitis kodanikukaitses 1AP,
20 AP
Orgaaniline keemia I 4 AP,
Orgaanilise keemia vaike praktikum 1 AP,
Anorgaanilise keemia praktikum 2 AP,
Elu keemia 2 AP,
Rakk 3,5 AP,
Molekulaarftitsika 2 AP,
Molekulaarfuisika praktikum 1AP,
Eesti loodusgeograafia 2 AP,
2,5 AP
20 AP
Kolloidkeemia 2 AP,
Keskkonnakeemia 2 AP,
Elekter ja magnetism 3 AP,
Elektri ja magnetismi praktikum 2 AP,
Périlikkus (geen) 5 AP,
Evolutsioonimehhanismid 2 AP,
Biokeemia 2 AP,
Kasvatusteooria ja pedagoogiline
pstihholoogia 3 AP,
21 AP
Materjalide keemia 2 AP,
Optika ja mikromaailma fltsika 3 AP,
Optika praktikum 2 AP,
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Looduseteaduste Gpetaja pohikoolis. Diplomibpe

SOEP.01.089
BGMR.03.032
BGB0.01.030
BGZH.01.022
BGZH.04.020
FLPK.01.033
FKOO.00.004
Kokku

semester
BGBO0.01.029
BGMR.03.010
BGB0.03.008
BGMR.09.061
FKMF.01.033
FLPK.01.035
FKTF.01.013
BGMR.07.022
FLPK.02.015
FK00.00.015
FKOO.00.003
Kokku

semester
FKFE.01.054
FKFE.01.055
FKMF.01.058
BGMR.09.001
BGMR.09.002
FKOO.00.006

Sissejuhatus hélvikupedagoogikasse M2 AP,

Bakterid

Taime- ja seeneriik
Loomariik
Loomabioloogia
Ulddidaktika
Tutvumispraktika koolis

Eesti taimestik ja taimkate
Inimesebioloogia

Okoloogia

Eesti fauna ja floora elemendid
Valitood koolifulsikas
Kasvatustoo pdhikoolis
Astronoomia

Taime bioloogia
Hariduskorraldus
Vaatluspraktika

Aktiivope loodusteaduste 6petamisell 4 AP,

Keemia didaktika

Keemia didaktika praktikum
Flusika didaktika

Bioloogia didaktika
Bioloogia didaktika seminar
Loodusdpetuse didaktika

Valik-ja vabaained

Kokku

. semester

FKO00.00.014

Pedagoogiline praktika
Pedagoogiline 16putto

Valik-ja vabaained

110

0,5 AP,
1AP,
2 AP,
5 AP,
2 AP,
1AP,
20,5 AP

>mmmmmm

1AP,
2 AP,
2 AP,
2 AP,
1AP,
1 AP,
2 AP,
2 AP,
2 AP,
1AP,

>>mmm>>mmm >

20 AP

2 AP,
1AP,
3 AP,
2 AP,
1 AP,
2 AP,
9 AP
20 AP

mX>mm>m

12 AP, A (dif.)
6 AP
0,5 AP



MATERJALITEADUSE OPPEKAVA

BAKALAUREUSEOPE
Kinnitatud Tartu Ulikooli ndukogus Muudatused kinnitatud
27. veebruaril 1998. a fllsika-keemiateaduskonna ndukogus

14. juunil 2000. a.

Ulikooli nimetus: Tartu Ulikool

Teaduskond: flilisika-keemiateaduskond
Oppekava nimetus eesti keeles: materjaliteadus
Oppekava nimetus inglise keeles: Materials Science
Maht: 160 AP

Nominaalne 6ppeaeg aastates: 4

Vastuvotutingimused. Keskhariduse baasil riigieksamihinnete pdhjal.

Oppekava liihiannotatsioon. Materjaliteaduse dpetamine on planee-
ritud kolmes astmes: bakalaureuse-, magistri- ja doktoriGpe. Jargnevalt
on toodud bakalaureusedppe kava.

Materjaliteadus on moodsa flilisika ja keemia puutekohas Kiiresti
arenev teadusharu, mille rakenduslikuks eesmargiks on uute mater-
jalide valjatootamine kdige erinevamate valdkondade tarbeks (elektroo-
nika, energeetika, transport, meditsiin jne.). Sel erialal Glikooli I6peta-
nud spetsialistide v8imalikeks tédkohtadeks on firmad, mis toodavad,
kasutavad vdi vahendavad kd&rgtehnoloogilisi materjale, materjali-
uuringutega ja -ekspertiisiga tegelevad laborid ettevdtetes, teadus-
asutustes ja riigiametites, materjalitehnoloogia rakenduskoolitust and-
vad Oppeasutused.

Materjaliteaduse bakalaureusekursuse mahuks on 160 AP ja see
koosneb jargmistest osadest:

1 Peaaine (fuusika ja keemia) 94,5 AP

2. Kdrvalained (sh. ppesuuna ained) 49 AP

3. Vabalt valitavad ained 16,5 AP



Materjaliteaduse dppekava. Bakalaureusedpe

Peaaine sisaldab keemiat 42,5 AP, flilisikat 37 AP, kursusetdod 2 AP ja
bakalaureusetddd 13 AP ulatuses. Kdrvalaineteks on kérgem matemaa-
tika (11 AP), arvutidpetus (3 AP), andmetdétlus (4 AP), vBdrkeel (3
AP), patendinduse alused (2 AP) ja riskianalils kodanikukaitses (1
AP), samuti dppesuuna ained (25 AP). On vdimalik valida tks kolmest
jargmisest dppesuunast:

1) materjalide keemia,

2) materjalide fudsika voi

3) materjalitehnoloogia ja ettevotlus.

Oppekava I8peb bakalaureusetddga, mille eduka kaitsmise korral antakse
baccalaureus scientiarumi (BSc) kraad materjaliteaduses. Oppesuund
maarab kitsama eriala, mis mérgitakse akadeemilisele Giendile sulgudes.

BAKALAUREUSEOPPE AINETE LOETELU

Peaaine

Keemia

FKFE.01.045 Uldine keemia 4 AP, E
FKFE.01.018 Uldise keemia praktikum 2AP, A
FKFE.01.019 Anorgaaniline keemia 4 AP, E
FKFE.01.020 Anorgaanilise keemia praktikum 2 AP, A
FKKM.01.032 Analtdtiline keemia | 2 AP, E
FKKM.01.034 Analldtilise keemia praktikum | 2 AP, A
FKKM.01.033 Analidtiline keemia N 2 AP, E
FKKM.01.035 Analluutilise keemia praktikum I 4 AP, A
FKOK.01.048 Orgaaniline keemia | 2,5 AP, E
FKOK.01.049 Orgaaniline keemia IM 3 AP, E
FKOK.01.043 Orgaanilise keemia praktikum I 4 AP, A
FKFE.03.037 Fudsikaline keemia | 3 AP, E
FKFE.03.052 Fuusikaline keemia I'l 3 AP, E
FKFE.03.053 Fuusikalise keemia praktikum 5 AP, A

Kokku: 42,5 AP
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Materjaliteaduse dppekava. Bakalaureusedpe

Fuisika
FKEF.01.010
FKKF.03.045
FKMF.01.063
FKKF.03.021
FKKF.03.022
FKKF.03.011
FKEF.04.001
FKEF.01.007
FKEF.01.006
FKEF.01.004
FKMF.01.088
FKMF.01.089
FKTF.04.010
Kokku: 37 AP

Fldsikaliste mddtmiste alused
Mehaanika

Mehaanika praktikum
Vdnkumised ja lained
SoojusBpetus

Soojusdpetuse praktikum
Elekter ja magnetism

Elektri ja magnetismi praktikum

Optika

Optika praktikum

Aine ehitus |

Aine ehituse praktikum
Aatomi- ja tuumafitsika

Kursuse- ja bakalaureusetto

FKMF.01.091

Bakalaureusetto

Kokku: 15 AP

1. Uldained
MTRM.04.023
MTRM.04.024
MTRM.01.007
MTRM.01.008
MTRM. 04.009
FLKE.01.032

vOi FLKE.02.021

FKMF.01.092
FKKF.03.051
Kokku: 24 AP

Kursuset66 materjaliteaduses
13 AP

Kdrvalained

K6&rgem matemaatika |
K6érgem matemaatika I'
Arvutidpetus |

Arvutibpetus M
Andmetootlus

Inglise keel

Saksa keel

Patendinduse alused
Riskianalttis kodanikukaitses
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2 AP,
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1AP,
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2 AP,

5 AP,
6 AP,
15 AP,
1,5 AP,
4 AP,

3 AP,
2 AP,
1AP,
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Materjaliteaduse dppekava. Bakalaureusedpe

2. Oppesuuna ained

Materjaliteaduse bakalaureusedppes on vdimalik valida kolme 6ppe-
suuna vahel:

1. materjalide keemia

2. materjalide fliusika

3. materjalitehnoloogia ja ettevotlus

2.1. Materjalide keemia suund

FKKM.04.002 Teoreetiline keemia 4 AP, E
FKMF.01.090 Aine ehitus Il 3 AP, E
FKOK.01.007 Materjalide keemia 3 AP, E
FKOKO1.008 Materjalide keemia praktikum 3 AP, A
FKFE.05.002 Kolloid- ja pindnahtuste keemia 2 AP, E
FKOKO1.003 Polumeeride keemia 3 AP, E
Valikained (vt. lisa) 7 AP
Kokku: 25 AP
2.2. Materjalide fliiisika suund
FKKM.04.002 Teoreetiline keemia 4 AP, E
FKMF.01.090 Aine ehitus N 3 AP, E
FKOKO1.003 Polumeeride keemia 3 AP, E
FKMF.01.087 Materjalitehnoloogiad 2 AP, A
FKMF.01.095 Materjalide fllsika praktikum 2 AP, A
FKEF.02.020 Pooljuhtide flitisika 2 AP, E
FKMF.01.053 Pinna mikroskoopia ja analtilis 2 AP, E
Valikained (vt. lisa) 7 AP
Kokku: 25 AP
2.3. Materjalitehnoloogia ja ettev6tluse suund
FKOKO 1.007 Materjalide keemia 3 AP, E
FKMF.01.087 Materjalitehnoloogiad 2 AP, A
MJRI.07.028 Mikrodkonoomika 2 AP, E
MJRI.07.029 Makrotkonoomika 2 AP, E
MJJV.03.050 EttevBtte loomise ja tegutsemise

alused 1,5 AP, A
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Materjaliteaduse 6ppekava. Bakalaureusedpe

MJJV.02.026
MJJV.02.029
MJJV.04.016
MJJV.04.017
MJJV.03.075
MJJV.03.042
MJJV.03.038
MJJV.04.021
Kokku: 25 AP

Turundus | 2 AP,
Turundus 11 3 AP,
Rahvusvaheline majandus | 15 AP,
Rahvusvaheline majandus I 2 AP,
Arianaliius ja ariplaan 15 AP,
Arilogistika 15 AP,
Juhtimine ja organisatsioon 15 AP,
Eurointegratsiooni alused 15 AP,

Vabalt valitavad ained (16,5 AP)

NAIDISOPINGUKAVA SEMESTRITI

1. semester
MTRM.04.023
FKKF.03.045
FKEF.01.010
FKFE.01.045
FKFE.01.018
MTRM.01.007
FLKE.01.023
vOi FLKE.02.021
Kokku

2. semester
MTRM.04.024
FKKF.03.021
FKMF.01.063
FKKF.03.022
FKKF.03.011
FKFE.01.019
FKFE.01.020
MTRM.01.008
Kokku

K6&rgem matemaatika | 5 AP,
Mehaanika 2,5 AP,
Flusikaliste mdotmiste alused 2 AP,
Uldine keemia 4 AP,
Uldise keemia praktikum 2 AP,
Arvutibpetus | 15 AP,
Inglise keel 3 AP,
Saksa keel
20 AP
Ko6rgem matemaatika Il 6 AP,
Vdnkumised ja lained 15 AP,
Mehaanika praktikum 1AP,
SoojusBpetus 3,5 AP,
Soojusdpetuse praktikum 1AP,
Anorgaaniline keemia 4 AP,
Anorgaanilise keemia praktikum 2 AP,
Arvutidpetus Il 15 AP,
20,5 AP
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Materjaliteaduse dppekava. BakalaureuseGpe

semester
FKEF.04.001 Elekter ja magnetism 5,5AP,
FKEF.01.007 Elektri ja magnetismi praktikum 2,5 AP,
MTRM.04.009 Andmetdotlus 4 AP,
FKKM.01.032 Analldtiline keemia | 2 AP,
FKKM.01.034 Analiitilise keemia praktikum | 2 AP,
FKOK.01.048 Orgaaniline keemia | 2,5 AP,
Valik-ja vabaained 15 AP
Kokku 20 AP
semester
FKEF.01.006 Optika 5,5 AP,
FKEF.01.004 Optika praktikum 2,5 AP,
FKKM.01.033 Analuitiline keemia I 2 AP,
FKKM.01.035 Analultilise keemia praktikum M 4 AP,
FKOK.01.049 Orgaaniline keemia IN 3 AP,
FKFE.03.037 Flusikaline keemia | 3 AP,
Kokku 20 AP
semester
FKTF.04.010 Aatomi- ja tuumafiisika 45 AP,
FKMF.01.088 Aine ehitus | 1AP,
FKKM.04.002 Teoreetiline keemia (Sppesuunad
lja2) 4 AP,
FKOK.01.007 Materjalide keemia (8ppesuund 3) 3 AP,
FKFE.03.052 Flusikaline keemia I 3 AP,
FKOK.01.043 Orgaanilise keemia praktikum | 4 AP,
Valik- ja vabaainedl 3,5 vdi 4,5 AP
Kokku 20 AP
semester
FKMF.01.088 Aine ehitus | 2 AP,
FKMF.01.089 Aine ehituse praktikum 2 AP,
FKMF.01.090 Aine ehitus N (8ppesuunad 1lja 2)1 3 AP,
FKMF.01.087 Materjalitehnoloogiad (6ppesuund 3) 2 AP,
FKFE.03.053 Fuudsikalise keemia praktikum 5 AP,
FKMF.01.092 Patendinduse alused 2 AP,
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Materjaliteaduse dppekava. Bakalaureusedpe

FKKF.03.051 Riskianaltitis kodanikukaitses 1AP,
FKMF.01.091 Kursusetdd materjaliteaduses 2 AP,
Valik-ja vabaained 3vbi 4 AP
Kokku 20 AP

7.ja 8. semester

valik- ja vabaained ning bakalaureusetdo.

OPPESUUNA VALIKAINETE LOETELU

Materjalide keemia suund

FKKM.01.041
FKKM.01.040
FKMF.01
FKMF.OL
FKMF.OL
FKEF.02.
FKEF.02.
FKKM.01.042

FKFE.03.

FKMF.01.070
FKKM.01.054

Heterogeenne katallils 3 AP,
Superhapped ja -alused 3 AP,
Toostuslikud materjalitehnoloogiad 4 AP,
Laserspektroskoopia 2 AP,
Sensorid ja sensormaterjalid 4 AP,
Dosimeetrilised materjalid 3 AP,

Infosalvestusmaterjalid ja -meetodid 3 AP,
Materjalide uurimise fliisikalised

meetodid 3 AP,
Materjalide uurimise elektrokeemilised

meetodid 3 AP,
Fotoaktiivsed materjalid 1 AP,
Sissejuhatus arvutuskeemiasse 3 AP,

iterjalide futsika suund

FKKM.01.042

FKMF.01
FKMF.01
FKMF.02

FKMF.01
FKMF.01
FKMF.0OL

Materjalide uurimise flsikalised

meetodid 3 AP,
Kilestruktuurid 2 AP,
Struktuurselt korrastamata materjalid 3 AP,
Aine ja kiirguse vastastikmoju 2 AP,
Metallofuilisika 2 AP,
Toostuslikud materjalitehnoloogiad 4 AP,
Laserspektroskoopia 2 AP,
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Materjaliteaduse Oppekava. Bakalaureusedpe

FKEF.02. Magnetresonantsi meetodid materjali-

teaduses 2 AP, E
FKMF.0L Sensorid ja sensormaterjalid 3 AP, E
FKEF.02. Dosimeetrilised materjalid 3 AP, E
FKEF.02. Infosalvestusmateijalid ja -meetodid 3 AP, E
FKMF.01.070 Fotoaktiivsed materjalid 1 AP, A
FKMF.01.093 Spektroskoopiaseminar 2 AP A

Markus. Seni mittetdielike koodidega ained luuakse Gppekava edasise
arengu kaigus.
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MOLEKULAARTEHNOLOOGIA OPPEKAVA.
MAGISTRIOPE

Kinnitatud Kinnitatud
TU ndukogus 25. juunil 1999. a flusika-keemiateaduskonna ndukogus
21. juunil 1999. a

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: fuusika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: molekulaartehnoloogia
Oppekava nimetus inglise keeles: Molecular Engineering
Maht ainepunktides: 80

Nominaalne Gppeaeg aastates: 2

Vastuvotutingimused. Bakalaureusekraad v@i sellele vastav haridus-
tase. Eelistatakse kandidaate, kellel on baasharidus keemias, fliusikas,
bioloogias v6i mdnel tehnoloogilisel erialal.

Oppekava sisu luhikirjeldus. Molekulaartehnoloogia on fiiiisikale,
keemiale ja bioloogiale kui fundamentaalteadustele tuginev inter-
distsiplinaarne eriala, mida rakendatakse vaga paljudel kdrgtehnoloo-
giliste! aladel, sealhulgas kvant- ja molekulaarelektroonikas, uute
energiaallikate ja materjalide valjatédtamisel, molekulaarbioloogias ja
tehnogeneetikas, keskkonnaseires ja mujal. Opingud toimuvad kahes
suunas: arvutitel ja arvutustehnikal pdhinev molekulaardisain {mole-
cular design) ning fldsikalised, keemilised ja bioloogilised moleku-
laarse tootmise meetodid (molecular manufacturing). Magistrippe
Oppekava kogumaht on 80 AP. Sellest on teoreetilisteks dpinguteks
(loengud, seminarid, referaadid ja teaduslikud ettekanded) ette nahtud
40 AP ja magistritooks (teostamine ja vormistamine) 40 AP. Magistri-
Oppe eesmargiks on ettevalmistus iseseisvaks teadus- ja kutsetdoks
korge kvalifikatsiooniga tehnoloogiaspetsialistina. Magistridpe 18peb



Molekulaartehnoloogia dppekava. Magistridpe

magistritdd kaitsmisega. Edukalt kaitsnutele antakse magistrikraad
molekulaartehnoloogias.

Eesmaérgid. Kdrgema astme spetsialistide ettevalmistamine uute mole-
kulaartehnoloogiliste protsesside, materjalide ja masinate véljaarenda-
miseks ja evitamiseks.

Ldpetamisel véljastatavad dokumendid. Tartu Ulikooli magistri-
diplom ja akadeemiline 6iend.

Antav kraad. Magister scientiarum (MSc) molekulaartehnoloogia
erialal.

Kraadindukogu. Tartu Ulikooli keemiaosakonna voi fulisikaosakonna
nbukogu.

Andmed dppekava kohta

Erialad: molekulaardisain, molekulaartootmine

Oppekava mahuks on 80 AP, mis jaguneb kaheks pdhiliseks plokiks:
1) magistridpingud ja 2) teaduslik-tehnoloogilised uuringud ja vélja-
tootlused magistritod teemal. Magistridpingud koosnevad kohustus-
likest Uldainetest, mis on thised mdlemale erialale (12 AP), kuni 12 AP
ulatuses vabalt valitavatest ainetest ning 16-20 AP ulatuses valiku-
listest erialastest ainetest, referaatidest ja seminariettekannetest ning
teaduslikest artiklitest vdi patentidest. Erialased referaadid koostatakse
juhendaja antud teemadel, mis on fikseeritud magistrandi dpingukavas.
Magistridpingud loetakse sooritatuks pérast eksamite ja arvestuste
sooritamist 40 AP ulatuses, sealhulgas 12 AP ulatuses kohustuslike
Oppeainete osas.
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Materjaliteaduse dppekava. Bakalaureusedpe

Magistridpingud (40 AP)
Kohustuslikud kursused (12 AP)

FKKM.04.005 Molekulaardisain 3 AP, E
FKKM.04.019 Molekulaartootmine 3 AP, E
FKKM.04.014 Kemomeetria 4 AP, E
FKKM.04.013 Kvantbioloogia ja kvantfarmakoloogia 2 AP, E
Erialased valikkursused
FKKM.04.003 Valitud peattikke kvantkeemiast 6 AP, E
FKKM.04.008 Struktuur-omadus-sdltuvused 2 AP, A
FKKM.04.017 Keemia tarkvara 3 AP, A
FKKM.04.020 Eriseminar | molekulaartehnoloogias 8 AP, A
FKKM.04.021 Eriseminar ' molekulaartehnoloogias 8 AP, A

Vabalt valitavad ained 8-12 AP
Kokku: 40 AP

Magistritod (40 AP). Iseseisev uurimistdd, magistritod koostamine ja
kaitsmine.

Oppeainete valiku voimalused ja piirangud. 8-12 AP ulatuses vabalt
valitavatele ainetele piiranguid ei ole.
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MOLEKULAARTEHNOLOOGIA OPPEKAVA
DOKTORIOPE

Kinnitatud Kinnitatud
TU ndukogus 25. juunil 1999. a flusika-keemiateaduskonna ndukogus
21. juunil 1999. a.

Oppeasutus: Tartu Ulikool

Teaduskond: fuusika-keemiateaduskond

Oppekava nimetus eesti keeles: molekulaartehnoloogia
Oppekava nimetus inglise keeles: Molecular Engineering
Maht ainepunktides: 160

Nominaalne Gppeaeg aastates: 4

Vastuvdtutingimused. Magistrikraad véi sellele vastav haridustase.
Eelistatakse kandidaate, kellel on see kraad keemias, fulsikas, bioloo-
gias voi mdnel tehnoloogilisel erialal.

Oppekava sisu liihikirjeldus. Molekulaartehnoloogia on fusikale,
keemiale ja bioloogiale kui fundamentaalteadustele tuginev interdist-
siplinaarne eriala, mida rakendatakse vaga paljudel kdrgtehnoloogilistel
aladel, sealhulgas kvant- ja molekulaarelektroonikas, uute energia-
allikate ja materjalide valjatédtamisel, molekulaarbioloogias ja tehno-
geneetikas, keskkonnaseires ja mujal. Opingud toimuvad kahes suunas:
arvutitel ja arvutustehnikal p6hinev molekulaardisain (molecular
design) ning fuusikalised, keemilised ja bioloogilised molekulaarse
tootmise meetodid (molecular manufacturing). Doktoridpe koosneb
doktoriBpingutest (40 AP) ja doktoritddst (120 AP). Doktoridppe ees-
margiks on ettevalmistus iseseisvaks teadus- ja dppetddks ning kutse-
t60ks tehnoloogiaspetsialisti v6i -juhina, teadlase v6i Ulikooli dppe-
jouna. Doktoridpe 16peb doktoritdd kaitsmisega. Edukalt kaitsnutele
antakse doctor philisophiae (PhD) kraad molekulaartehnoloogias.



Molekulaartehnoloogia dppekava. DoktoriGpe

Eesmargid. Koérgeima teadusliku kvalifikatsiooniga spetsialistide
koolitamine mikrominiatuursete molekulaartehnoloogiliste protsesside,
materjalide ja masinate uurimiseks, arendamiseks ja evitamiseks.

Lopetamisel valjastatavad dokumendid. Tartu Ulikooli filosoofia-
doktori diplom ja akadeemiline Giend.

Antav kraad. Doctor philosophiae (PhD) molekulaartehnoloogias.

Kraadindukogu. Tartu Ulikooli keemiaosakonna vdi fuilisikaosakonna
néukogu.

Andmed dppekava kohta

Erialad: molekulaardisain, molekulaartootmine.

Oppekava mahuks on 160 AP, mis jaguneb kaheks pdhiliseks plokiks:
1) doktoriBpingud ja 2) iseseisvad teaduslik-tehnoloogilised uuringud
ja valjatoodtlused doktoritdo teemal. Doktoridpingud koosnevad kohus-
tuslikest tldainetest, mis on Uhised mdlemale erialale (8 AP), 8-12 AP
ulatuses valikulistest erialastest ainetest, 6 AP ulatuses kohustuslikust
Oppetdost ning 20 AP ulatuses referaatidest, seminariettekannetest,
teadusartiklitest vOi patentidest). Erialased referaadid koostatakse
juhendaja antud teemadel, mis on fikseeritud doktorandi dpingukavas.
Doktoridpingud loetakse sooritatuks péarast eksamite ja arvestuste
sooritamist 40 AP ulatuses, sealhulgas 8 AP ulatuses kohustuslikke
Oppeaineid. Uurimistdd tulemuslikkust hinnatakse (ks kord aastas
doktorantide atesteerimisel ja doktoritéd kaitsmisel.
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Molekulaartehnoloogia dppekava. Doktoridpe

Doktoridpingud (40 AP)
Kohustuslikud kursused (8 AP)

FKKM.04.022 Molekulaardisain I 4 AP, E
FKKM.04.023 Tehnoloogiajuhtiminell 4AP, E
FKKM 04.029 Seminaride ja praktikumide juhendamine

(Bppetdo) 6 AP, A

FKKM 04.030 Doktoriseminar molekulaartehnoloogias 20 AP, A

Erialased valikkursused

FKKM.04.024 Nanotehnoloogia alused 3 AP,
FKKM.04.025 Molekulaarinformaatika 3 AP,
FKKM.04.026 Laserstntees 3 AP,

FKKM.04.027 Eriseminar LLI molekulaartehnoloogias 8 AP,
FKKM.04.028 Eriseminar IV molekulaartehnoloogias 8 AP,

>>mmm

Kokku: 40 AP

Doktoritdd (120 AP). Iseseisev uurimistod, doktoritod koostamine ja
kaitsmine.

Oppeainete valiku voimalused ja piirangud. Erialaste valikkursuste
valikul piiranguid ei ole.
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LOPUTOODE JA VAITEKIRJADE
KAITSMINE

DIPLOMI- JA BAKALAUREUSETOOD

Fuudsika-keemiateaduskonna pdhidppe dppekavad I6pevad rakendus-
likel erialadel (nt. infotehnoloogia, loodusteaduste Gpetaja p&hikoolis)
diplomitddga ning teadusliku suunitlusega erialadel (nt. fuusika ja kee-
mia) bakalaureusetddga. Diplomi- voi bakalaureusetod koostamiseks
valmistavad lidpilast ette 6ppekavades sisalduvad aastatédd (kursuse-
t60d), samuti mitmete ainekursuste labimisel nfutavad referaadid.

Diplomitdd eesméargiks on anda rakenduseriala tlidpilasele esmased os-
kused oma tédtulemuste Ulevaatlikuks Kiijalikuks esitamiseks. Diplomi-
t66s kasutab Ulidpilane praktika(te) kéigus kogutud andmeid ja saadud
kogemusi. Diplomit6ds sisalduv info ja selle esitamise tase iseloomus-
tavad diplomidppe I8petaja suutlikkust kutsetéoks valitud erialal.

Bakalaureusettd eesmargiks on anda tlidpilasele esmane teadusliku
uurimistod kogemus ning sivendada selleks vajalikke teadmisi ja
oskusi, sealhulgas t66 tulemuste arusaadava esitamise oskust. Ndutav
on bakalaureusetdd tulemuste teaduslik uudsus. See téhendab, et eriala-
kirjandus ei sisalda otsest lahendust probleemile, mille uurimine on
bakalaureusetdd sisuks. Bakalaureusetods saadud tulemused ja nende
esitamise tase iseloomustavad bakalaureusedppe ldpetaja suutlikkust
teadustooks valitud erialal.

Ulidpilane kirjutab diplomi- vdi bakalaureusetod juhendaja suu-
namisel. Juhendajaks on dldjuhul TU fusika-keemiateaduskonna, TU
Ftsika Instituudi v6i Tartu Observatooriumi (harvemini TU mone
teise alliksuse) 8ppejoud véi teadur. Erandina vdib juhendajaks olla ka
mone teise akadeemilise asutuse todtaja. Kui juhendaja ei téota TU
flisika-keemiateaduskonnas, siis peab olema teada, millise fllsika-
keemiateaduskonna instituudi uurimisvaldkonda t60 teema kuulub.

17



LOputddde ja vitekirjade kaitsmine

Ulidpilane v&ib teemat ja juhendajat vabalt valida. Siiski soovita-
takse eelistada teemat, mis seondub Ulidpilase kitsama erialaga. Info
vbimalike juhendajate ja pakutavate teemade kohta on stigissemestri
esimese kuu jooksul dekanaadi teadetetahvlil v6i teaduskonna veebi-
lehekdljel (http://www.physic.ut.ee/fk/).

Pohidpet I6petava Ulidpilase viimase (kevad)semestri Gpingukava
peab sisaldama diplomi- v6i bakalaureusetdd juhendaja nime ja teemat
(kas vOi ligikaudses sdnastuses). Info selle kohta peab laekuma deka-
naati korrigeeritud 8pingukava esitamise I8pptéhtajaks (enne, kui on
toimunud 20% auditoorsest Gppetddst). Kaks nadalat enne véljakuu-
lutatud kaitsmispaeva peab vastava instituudi vahendusel jdudma deka-
naati t66 teema 18plik formuleering ning ettepanek retsensendi suhtes.
Retsensendiks maaratakse flilsika-keemiateaduskonna Gppejoud vai
teadur, kes on kompetentne antud kitsamas teadusvaldkonnas. Retsen-
sent esitab kirjalikult (tavaliselt 1 lehekiljel) oma arvamuse toost, tuues
esile nii selle tugevad kiljed kui ka puudused.

Diplomi- vdi bakalaureusetdd esitatakse kahes eksemplaris. Val-
minud t66 viseerib selle instituudi juhataja, kus t66 tehti (s.t. mille
koosseisu kuulub t66 juhendaja vai mille uurimisvaldkonda peab t66d
kuuluvaks véljastpoolt fulsika-keemiateaduskonda périnev juhendaja).
Seejarel viib I8petaja t60 dekanaati. Uks eksemplar pannakse tutvu-
miseks vélja vastavalt fuusika- v6i keemiaosakonna raamatukogus,
teise toimetab U0liGpilane retsensendi katte. TGO esitamise viimane
tahtaeg on neli péeva enne kaitsmist.

Diplomi- vdi bakalaureusetod kaitsmisele lubatakse dekaani kor-
raldusega Ulidpilane, kes on téitnud téies mahus dppekava koik Ulejaénud
nduded. Kaitsmisel tutvustab Ulidpilane vastava ala spetsialistidest
koosneva komisjoni ees maksimaalselt 10 minuti jooksul oma t66
tulemusi ja vastab seejarel komisjoniliikmete, retsensendi ja teiste
kuulajate asjasse puutuvatele kiisimustele. S6na saavad retsensent ja t6o
juhendaja, viimane informeerib kohalolijaid t66 valmimise kaigust ning
Ulidpilase osast selles. Kaitsmiskomisjon annab kinnisel istungil tédle (ja
ulidpilase esinemisele) hinnangu TU &ppekorralduseeskirjas formulee-
ritud hindamisskaala kohaselt (A kuni F). Kaitsmiste seeria 18pul teeb
komisjoni esimees otsuse teatavaks.
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DIPLOMI- VOI BAKALAUREUSETOO
VORMISTAMISE NOUDED

1. ULDNOUDED

To6o pealkiri esitatakse kirjaviisis Times New Roman 14 (boid). Pohi-
font tekstis on Times New Roman 12. Peatiikkide pealkirjad antakse
suurtdhtedes (boid), alapealkirjadel on ainult esitaht suurtdht. Reavahe
on 15 intervalli. Esiletoomise pdhiviis tekstis on kursiiv (italic).
Jargmisena kasutatakse paksu kiija (boid) ja sdrendust. Igal joonisel ja
tabelil on number ja pealkiri. Kdik t66 lehekiljed nummerdatakse,
kaasa arvatud tiitelleht, kuhu numbrit ei kirjutata. Peatikid algavad
uuelt lehekdljelt. T66 maht ilma lisadeta ei tohi Uletada 60 lehekilge.
Optimaalseks peetakse 30-40 lehekulge.

2. DIPLOMI- VOI BAKALAUREUSETOO STRUKTUUR

Sisukord

1. Sissejuhatus

2. Ulevaade probleemist kirjanduse pdhjal

3. Metoodika, aparatuuri, objektide jms. kirjeldus

4. Uurimistdo kirjeldus, saadud tulemused

5. Tulemuste analtils

6. Originaalkeelne tulemuste kokkuvote

7. Kasutatud kirjanduse loetelu

8. Mitte-eestikeelse t66 korral eestikeelne restimee, mis sisaldab ka t66
pealkirja

9. Voorkeelne resimee

10. Lisad

NB! Toodud pole naidispealkirjad, vaid on pliitud avada jaotise sisul.
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3. KIRJANDUSVIITED

Kirjandusele viitamisel v6ib kasutada nii numbri- kui ka nimeviiteid.
Soovitatakse eelistada kitsama eriala teadusajakirjades dldlevinud
viitamisstiili.

3.1. Numbriviited

Numbriviidete korral numereeritakse t60d kirjanduse loetelus tekstis
kasutamise jarjekorras. Viitamisel margitakse nurksulgudes t66 num-
ber, vajadusel ka lehekulje number. Naiteks: [2] vdi [3, Ik 15].

3.2. Nimeviited

Nimeviidete korral jarjestatakse t66d kirjanduse loetelus alfabeetiliselt
(esimese) autori nime jargi. Nimekirjad tuuakse eraldi ladina ja slaavi
téhestikus. Vdib kasutada ka moodust: Smirnov, 1980: jargneb vene-
keelne kirje. Kui pole vdimalik slaavi téhestikku kasutada, antakse
vastavad kirjed ladina téhtedega.

Viitamisel margitakse Gmarsulgudesse autori nimi ja téd ilmumise
aasta. Kui autorilt on dhel aastal ilmunud mitu t66d, siis eristatakse
neid tahtedega (a, b, ¢ jne.). Vajadusel lisatakse ka lehekiilje number.

Naiteks: (Kudu, 1996) vdi (Kudu, 1990b, Ik 32).

4. BIBLIOGRAAFIAKIRJED

Bibliograafiakirjete vorme on palju. Siinkohal esitame fiilisikas sage-
damini kasutatavad.
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4.1. Raamat

Autori(te) nimi(ed), eesnime téht, raamatu pealkiri (kursiivis), ilmumis-
koht (kui neid on palju, siis v0ib ka é&ra jatta), kirjastus, aastaarv, lehe-
kulg voi lehekulgede vahemik.

Naiteks: Oiglane, H. Fuusika X kl. Tallinn, Koolibri, 1995, 16-17.

4.2. Artikkel

Autori(te) nimi (nimed), eesnime téht, artikli pealkiri, ajakirja nimetus
(kursiivis), aastaarv, kdite number (boid), valjaande number, lehe-
kiljed.

Naiteks: Tammet, H. Size and mobility of ions. J. Aerosol. Sei.,
1995, 26, 3, 459-476.

4.3. Artiklite kogumik

Autori nimi, eesnime taht, artikli pealkiri, kogumiku nimetus (kursii-
vis), toimetaja ja toimetuse andmed, aastaarv, lehekdljed.

Naiteks: Mohnen, V. A. Formation and mobility of ions. In Electri-
cal Processes in Atmospheres. Darmstadt, D. Steinkopf Verlag, 1977,
1-17.
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Tiitellehe naidis

TARTU ULIKOOL
Flusika-keemiateaduskond
........................... instituut

AUTORI EES- JA PEREKONNANIMI

TOO PEALKIRI

Bakalaureuset66

Juhendaja: amet, teaduskraad EES- JA PEREKONNANIMI

Tartu 2000
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MAGISTRI- JA DOKTORITOOD

Juhend magistri- ja doktorivaitekirjade kaitsmiseks
TU fuisika-keemiateaduskonnas

Magistri- voi doktorikraadi taotleja (dissertant) ning tema t66 peavad
vastama TU teaduskraadide pShimaaruses
(http://mwww.ut.ee/dokumendid/teaduskr.html)

esitatud Uldistele nduetele.

Fuusika- vOi keemia-alaseid magistri- ja doktoritdid kaitstakse

vastavalt fulsika- v8i keemiaosakonna ndukogus. Vditekirja kaits-
miseks ndukogule (magistritdd korral ndukogu vastavale komisjonile)
esitatavad materjalid ja nende vormistamise nduded on jargmised.

L

Avaldus vaitekirja kaitsmisele lubamiseks. Avaldus peab sisaldama
t60 originaalpealkirja, pealkirja eesti keeles, kitsama eriala nime-
tust, autori nime ja kontaktandmeid.

Tartu Ulikoolis kehtiva vormi
(http://www.ut.ee/dokumendid/cv_vorm.html)

kohane elulookirjeldus (curriculum vitae) koos allkirjaga. Sellele
lisatakse ilmunud teadustddde loetelu.

Juhendaja arvamus t66 kohta.

Vaitekiri. Magistritdd korral kaks koidetud eksemplari (ndukogule
ja raamatukogule). Neile lisandub (lisanduvad) oponendile (oponen-
tidele) maaratud eksemplar(id), mille oponendile kéattetoimetamise
eest hoolitseb dissertant ise. Doktoritd0 korral tuleb esitada véite-
kirja trikivalmis tekst. T60 tiitelleht (doktorit6ol tiitellehe tagakiilg)
peab sisaldama kaitsmiskohta (Tartu Ulikool), instituudi ja kitsama
eriala nimetust, dissertandi ja juhendaja nimesid (koos teaduskraadi
jm. tiitlitega). Peamine erinevus bakalaureusetdo tiitellehe (eespool
toodud) vormist seisneb seega kitsama eriala d&ramarkimises sona
magistritdo (doktoritdo) ees.

Instituudi (juhendaja) ettepanek oponendi (oponentide) kohta
koos isikuandmetega (asutus, amet, teaduskraad ja kontaktandmed).
Noukogu eeldab, et nimetatud isiku(te) ndusolek t6d oponeeri-
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miseks on olemas. Uks doktoritdd oponentidest peab olema viljast-
poolt Eestit.

. Eelmise Gppeastme I8pudiplomi koopia (kui dissertant ei ole eel-
mist dppeastet dsja labinud TU fuiisika-keemiateaduskonnas).

. Vodrkeelse t60 korral eestikeelne kokkuvGte, mis peab sisaldama
t60 pealkirja eesti keeles. See kokkuvdte vdib olla ka t66 koos-
seisus.

. Publitseeritud t66(de) koopia(d) v8i publikatsiooni 16plikult vormis-
tatud kaésikiri (koos publitseerimise koha néitamisega). Suurema
arvu avaldatud publikatsioonide (tle 3) olemasolu korral on piisav
publikatsioonide loetelu esitamine. Nii tédde koopiad, kasikirjad
kui ka loetelu peavad sisaldama dissertandi allkirja. Aktsepteeritak-
se publikatsioone ISFi tunnustatud véljaannetes, Ulikoolide toime-
tistes, Eesti Teaduste Akadeemia Toimetistes ja rahvusvaheliste
teaduskonverentside kogumikes.
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