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RESUMEE

Kindergarten teachers' perceptions of the necessity and possibilities of implementing

educational robots on the example of kindergartens in one of the cities of lda-Virumaa

The bachelor's thesis is relevant, because educational robots are a part of the modern learning
environment and the task of teachers is to find suitable study materials for their implementation.
However, teachers find it difficult to find quality teaching materials and, as a result, do not use
educational robots for teaching purposes often. The problem of the bachelor's thesis was: the
readiness of teachers to use educational robots in integrated teaching and educational activities

is low because they do not have diverse enough knowledge and skills to use them.

The aim of the bachelor's thesis was to find out the kindergarten teachers' perceptions of the
necessity and possibilities of implementing educational robots in integrated learning and
educational activities on the example of one city in Ida-Virumaa. The theoretical part provides
an overview of teachers’ readiness to use digital devices, teachers' digital competence in
general, why the use of educational robots is important in teaching activities and which
competencies do educational robots help to develop. In addition, the thesis provides an

overview of various educational robots suitable for use in preschool institutions.

The research used a quantitative research method and a survey was created in the Google Forms
environment to collect data. Data was analysed using an MS Excel computer program.

Based on the research results, it can be concluded that teachers consider the use of educational
robots necessary, and kindergarten teachers believe that the use of educational robots supports
the achievement of goals in various fields, most notably in the fields of ,,Mathematics “and

,Estonian as a Second Language. “

According to kindergarten teachers, the use of educational robots also contributes to the
development of various general skills, such as cooperation and a positive attitude towards

learning.

Keywords: educational robots, kindergarten, general competencies
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SISSEJUHATUS

Kutsestandard Opetaja tase 6 nieb ette, et dpetaja peab oskama rakendada digipedagoogikat
oma t00s. See tdhendab aga, et Opetaja peaks oskama kasutada erinevaid digivahendite
materjale ja vajadusel peaks ka Opetaja tulema toime materjalide loomise ja jagamisega.
Taiendavalt Gpetaja peab oskama ka kasutada digivahendeid, et muuta mitmekesisemaks Gpet
ja ka lapsi suunata rohkem digivahendite kasutamisele. Opetajal peaksid olema erinevad
digipadevused, et neid ka lastele dpetada ja vajadusel ka kolleege suunata. (Kutsekoda, 2020)

Opperobotid on kaasaegse @pikeskkonna osa. Opetajate (lesandeks on leida nende
rakendamiseks sobivat dppevara. Opetajad aga peavad raskeks kvaliteetse Gppevara leidmist
ja sellest tulenevalt kasutavad védhe Gppetegevustest dpperoboteid. Opetajatel on lisaks ka
voOimalik kasutada soovitust vahem dpperobootika vahendeid ja see takistab neil kasutamast
dppe- ja kasvatustegevustes. Opetajad leiavad ka ise, et neil oleks vaja rohkem tuge ja enese

taiendamise viise. (Leppik, Haaristo, & Magi, 2017)

Tanapdeva maailmas lles kasvamine tahendab koolieelses eas seda, et laps on osa ka
digimaailma kultuurist. Sellest tulenevalt tdhendab mangimine ja dppimine seda, et see toimub
digimaailmas ja digivahenditega. Vastavate tingimuste loomine vajab aga arendamist ja
vBimalusi nii pedagoogidele kui ka lastele. (Stephen & Edwards, 2019, Ik 152-153)

Hariduses on robotite kasutamisel potentsiaal aidata lastel arendada erinevaid akadeemilisi
oskusi, nagu teadusprotsessi mdistmine, matemaatiliste kontseptsioonide arendamine. (Barker
& Ansorge, 2007) Lisaks suureneb ka robootika lisamine Gppekavadesse laste huvi tehnika
vastu. Robotite kasutamine hariduses voOimaldab lastel osaleda interaktiivsetes ja
kaasahaaravates Oppekogemustes. Robotid tunduvad keeleoskuse parandamiseks sobivad

vahendid, sest see vimaldab rikkalikumat suhtlust ja arutelu. (Sugimoto, 2011)

Uurimisprobleemiks on: uuringute tulemused nditavad, et Opetajate valmisolek kasutada
Opperoboteid 16imitud Oppe- ja kasvatustegevustes on vdike, kuna neil puuduvad
mitmekiilgsed teadmised ja oskused nende kasutamiseks. Opetaja on aga v&tmeisik lapse

digipadevuste kujundamisel ja otstarbeka digivahendite kasutamise oskuste kujundamisel.

ToO eesmérgiks on vilja selgitada lasteaiadpetajate arusaamad Opperobotide rakendamise
vajalikkusest ja vOimalustest I6imitud Oppe- ja kasvatustegevustes the Ida-Virumaa linna

naitel.
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Antud t66 uurimiskisimusteks on

e Milliseid Opperoboteid on 0Opetajatel vdimalik kasutada [6imitud Oppe- ja
kasvatustegevustes?

e Milliseid dpperobotite rakendamise vOimalusi 18imitud Gppe- ja kasvatustegevustes
Opetajad kasutavad?

e Kuivird on Opetajate arvates robootika vajalik lasteaias ja milliseid oskusi aitab
robootika arendada?

e Millised on lasteaiaOpetajate arvates I6imitud Oppe- ja kasvatustegevustes
Opperobootika kasutamise positiivsed ja negatiivsed mojud?

e Kui teadlikud on koolieelse lasteasutuste Opetajad riiklikul tasandil pakutavatest
vOimalustest teadmiste ja oskuste tdiendamiseks robootika kasutamiseks lasteaias?

Uurimismeetodina on kasutatud t66s kvantitatiivset uurimisviisi ja kisitlust Google Forms

keskkonnas. Andmeid analtsiti kasutades MS Exceli arvutiprogrammi.

T606 koosneb 3 suurest peatiikist. Esimene peatiikk annab teoreetilise Ulevaate dpperobootika
kasutamisest ja vdimalustest. Teine peatiikk annab edasi infot metoodika ja valimi kohta.
Lisaks Kirjeldab t66 autor ka uurimisprotsessi. Kolmas peatiikk votab kokku ja analiisib

uurimistulemusi ja arutleb tulemuste Ule.
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MOISTED
Madistete peatiikis selgitan ning toon valja erinevad mdisted, mis on seotud dpperobootikaga.

Digiméng — tegevus digivahendiga, mis on eesmargipérane; dppemangude alaliik (Nevski,
2017, 1k 170)

Digipéadevus — valmisolek kasutada tehnoloogiat elus toimetulekuks. (Nevski, 2017, 1k 170)

Digivahend — seade, mis on kood tarkvaraga loodud; sellega saab esitleda, méangida, jagada,
infot analliusida. (Nevski, 2017, Ik 170)

IKT ehk info- ja kommunikatsioonitehnoloogia — valdkond, mis h&lmab k&iki tehnilisi
lahendusi, mida saab kasutada info analulsimiseks ja suhtluse kaasa aitamiseks. Selle alla

kuulub riistvara ja tarkvarad, ka erinevad digivahendid. (Nevski, 2017, Ik 170)

Konstruktorrobot — robot, mille funktsionaalsust on véimalik muuta, kavandades ja ehitades

roboti vajadusele vastavalt.

Liitreaalsus — tehiskeskkond, kus on nii péarismaailma kui tehismaailma elemente korraga

SEeO0ses.

Rakendus — tarkvara, mis on méeldud nutivahenditele néiteks tahvelarvuti. (Nevski, 2017, Ik
170)

Robootika — inseneriteadus, mis on pihendunud robotite loomisele, kasutamisele ja

programmeerimisele.
Robot - programmeeritav masin, mida kasutatakse inimeste t66de voi tegevuste asendamiseks.

STEAM/MATIK — tahistab viiel valdkonnal tuginevat praktilise kallakuga Opet ehk

matemaatika, teaduse, tehnoloogia, inseneeria ning kunstide edukat tihendamist.

Opperobootika — robootika haru, mis on keskendunud laste dpetamisele.
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1. ROBOOTIKA KOOLIEELSES LASTEASUTUSES

1.1 Robootika kasutamine lasteaia Oppe- ja kasvatustegevuses

Hariduses on robotite kasutamisel potentsiaal aidata lastel arendada erinevaid akadeemilisi
oskusi, nagu teadusprotsessi mdistmine, matemaatiliste kontseptsioonide arendamine. (Barker
& Ansorge, 2007, Williams et al., 2007, Highfield, 2010)

Opikasituste muutmise aluseks on maailma tehnoloogia kiire areng. Selletdttu on vaja aga ka
juba varakult arendada tehnoloogia oskusi. Selleks on loodud koolieelsetes lasteasutustes
kasutamiseks dpperobotid, et lastes arendada neid oskusi juba varakult. Lisaks suurendab ka
robootika lisamine Gppekavadesse laste huvi tehnika vastu. (Haridusministeerium; TLU; TU,
2017)

Robootika pakub vdimalust Opetada vaikelapsi praktilisel ja kaasahaaraval viisil tundma
andureid ja elektroonikat, millega nad igapaevaelus kokku puutuvad. Programmeerimise
pdhikontseptsioonide Gpetamine koos robootikaga vBimaldab tutvustada lastele olulisi ideid,
mis aitavad kujundada paljusid igapaevaseid objekte, millega nad suhtlevad. (Sullivan & Bers,
2015, Ik 2)

Uuringud on nadidanud, et koolieelses lasteasutuses toimunud dpperobootika dppetegevused
aitasid lastes arendada paremat koostodoskust eakaaslastega. Téiendavalt on ka uuringute
tulemusena tulnud esile, et noored, kes on koolieelses eas saanud kasutada ja 6ppida robootikat
késitlema, saavad hakkama ka tulevikus paremini probleemide lahendamisega. (Causo, Toh,
Tzuo, Chen, & Yeo, 2016)

Robootika ja arvutiprogrammeerimise kasutamine alushariduses vdib toetada mitmete
kognitiivsete ja sotsiaalsete oskuste arendamist. Arvutiprogrammeerimine v0ib aidata
vdikelastel omandada erinevaid kognitiivseid oskusi, sealhulgas numbritaju, keelelisi oskusi ja
visuaalset malu. Opperobootika aitab lastel paremini mdista matemaatilisi maisteid, nagu arv,
suurus ja kuju, samamoodi nagu traditsioonilised materjalid, nagu mustriplokid, helmed ja
pallid. Robootika kasutamisel on potentsiaali edendada ka vdikelaste arvutuslikku motlemist.
See hdlmab arvukalt analtdtilisi ja probleemide lahendamise oskusi, hoiakuid, harjumusi ja
ldhenemisviise, mida arvutiteaduses kasutatakse. Arvutuslik mdtlemine hdlmab vdimet
abstraheerida arvutusjuhistest arvutuskaitumiseni ning tuvastada vdimalikud vead. (Sullivan &
Bers, 2015, Ik 3-4)
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Keeledppeks robotite kasutamine on toonud valja selle, et robotid vGivad luua interaktiivseid
ja kaasahaaravaid Gppekogemusi, ning see toi esile lastes kérge motivatsiooni 6ppimiseks.
Robotite kasutamine keele arendamiseks leiti olevat kasulik, kuna see voimaldas ka vdga hea
viisi kuidas tuua esile kordusi. Roboti kasutamine jutuvestmiseks on loonud vdimaluse lastel
Oppida liitreaalses keskkonnas. Opperobootika keelelistes tegevustes aitab lastel olla kaasatud

loo loomisesse kasutades selleks enda robotit. (Causo, Toh, Tzuo, Chen, & Yeo, 2016)

Positiivsete mojudena on toodud vélja kuidas tehnoloogia kasutamine aitab laste fantaasiat
arendada ning lisaks loob tehnoloogia lastel voimalusi mangulisteks avastusteks ja see pakub
lastele rikastatud 6pikogemust. Rikastatud 6pikogemus aga aitab lapses arendada enesekindlust
ja iseseisvust. Lapsed saabuvad lasteaeda aina tihedamini digivahendite kogemustega. Kui
Opetaja seda toetab dppetegevustega tehnoloogia kasutamist riilhmas ja tegevused on seotud
Oppekavaga, aitab Opetaja kaasa laste paremate Opitulemustele ja aitab lastes oskuseid
arendada. (Nevski, 2017, 1k 173)

Opperobootika kasutamine lasteaias on hea viis, kuidas lastele erinevaid digipadevusi 8petada.
Tdaiendavalt aitab see ka lastes arendada oskusi kuidas digivahendid kasutada. Néaiteks kuidas
vajadusel kasutades nutitelefoni hadaabinumbrile helistada vOi kuidas vanavanematele pilte
saata. Opperobootika annab ka aluse ja Gpetajale vdimaluse luua lapsega platvorm, kus laps

julgeb suhelda oma kogemusest ja julgeb kisida abi. (Kollom, Heinmée & Sillat , 2022)

Jaan Aru (2022, 1k 88-89) on toonud vélja, et digivahenditel on positiivne mdju- aga ainult siis,
kui on olemas kindel eesmérk, mida selles seadmes vdi vahendis tehakse. Kindel eesmark peab
olema nii lapsel kui ka teda toetaval ja juhendaval téiskasvanul. Nutiseadmed on positiivse
maojuga ka siis kui lapses on juba arenenud loovus. Muidu on oht, et laps kaotab end sinna ja

ei suuda n&dha maailma enda imber teise pilguga.

Negatiivsete mdjudena on rohutatud, et tehnoloogia kasutamine pérsib laste loovméngu oskusi
ning lapse aju ei arene piisavalt ja vastavalt enda eale. RGhutatud on ka seda, et tehnoloogia
kasutamine vOib vaikelastel tekitada ebaregulaarseid unereziime. Tdiendavalt on leitud, et
erinevad digiméangud pohjustavad lastes suurenenud agressiivsust. Tuleks silmas pidada, et
vagivaldse meedia tarbimine pdhjustab kditumisprobleeme ning lapse empaatiavéime vaheneb.
(Nevski, 2017, Ik 171) Erinevate nutiseadmete liigkasutamisel on leitud ka seoseid, et
nutivahendid aitavad kaasa depressiooni ja magamisraskuste tekkimisel lastel ja noortel.
(Hansen, 2019, Ik 144)

10
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Liigse nutivahendite kasutamise negatiivseks mdjuks voib pidada ka seda, et lapses ei arene
loovus. Kui lapsele anda liiga vara nutiseade, ei saa lapses areneda eneseteostus ning see voibki
jaada lapses vélja arenemata. Lastel on raske panna kaest nutivahendeid, sest see tekitab monu.
Monu tuleb aga kiiretest uudsuse allikatest, mida pakuvad nutivahendid. Nutiseadmete
liigkasutamine parsib lisaks ka lapses autonoomia arengut. Laps ei taju maailma, mis on tema

umber terviklikult, vaid ainult maailma mida loob nutiseade. (Aru, 2022, Ik 38-40)

1.2 Opetajate valmisolek 6pperobootika ja digivahendite kasutamiseks &ppe- ja
kasvatustegevustes

Opetaja kutsestandardi kutse 6 kohaselt peaks dpetaja oskama kasutada enda to6s erinevaid
digivahendeid selleks, et luua vdi koostada erinevaid materjale 8ppetddks. Opetajale on ka
maérgitud vajalikuks oskuseks oskus oma digipadevusi analliisida ja toetada oma asutuse
digitaristu analliisi ja Opetaja peab oskama pakkuda soovitusi asutuse digitaristut

kaasaegsemaks muuta. (Kutsekoda, 2020)

Opperobotid on kaasaegse 8pikeskkonna osa. Opetajate ilesandeks on leida nende
rakendamiseks ka sobivat dppevara. Opetajad aga peavad raskeks kvaliteetse Oppevara
leidmist. Sellest tulenevalt Gpetajad kasutavad vahe dppetegevustest dpperoboteid. Opetajaid
toetab Oppetegevuses kdige enam just vahendite piisavus ja dppematerjali kattesaadavus.
Opetajatele voib takistuseks olla ka védhene teadlikkus ning oskused. Opetajad soovivad
kasutada justkui vahendeid dppetegevustes, kuid vahendid puuduvad vGi on neid asutuses
ebapiisavalt. Takistava faktorina esineb ka see, et infot jagatakse véhe omavahel ning puudub
koostdo. Iga Opetaja digioskus vdib-olla erineval tasemel ning seetdttu muutub kasutamine

keerukamaks koost6d puudumisel. (Leppik, Haaristo, & Magi, 2017, 1k 64)

Opetajad kasutavad enda to6s pigem multimeediavahendeid kui robootikat. Selles valdkonnas
peavad enda oskusi dpetajad kdige kehvemaks ja soovivad just selles kdige rohkem tuge ja
vBimalusi enesetdiendamiseks. Opetajad tunnevad huvi just ProgeTiigri koolituste, juhend- ja
Oppematerjalide vastu. (Leppik, Haaristo, & Magi, 2017, Ik 64) Uuringud on ndidanud, et
Opetajad kasutavad harva Opperobootikat, kuid selleks, et lapses areneksid kdik vajalikud
oskused, peaksid Opetajad kasutama robootikat regulaarselt ja stisteemselt. Lisaks peaks
Opetajad kasutama Gpperobootikat ka lihtsalt laste vabas mangus. (Maér, 2020 Ik 32) Pohilised

pdhjused IKT vahendite puuduliku kasutamise puhul on Gpetajate teadmiste puudumine kui ka

11
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ajanappus. Opetajatel on heakskiitev olek seoses Gpperobootikaga, kuid dpetajad kardavad

kasutada Gpperobootikat, kui neil puudub eelnev kogemus ja tugi. (Ruberg, 2016, Ik 40)

Mariet Aps (2021) ja Jane Dunkel (2019) leidsid enda bakalaureusttddes, et 6petajad hindavad
enda digipaddevusi headeks. Kodige paremad teadmised on Opetajatel info ja ohutuse
valdkondades. Arendamist vajavad aga oskused sisuloomes ja probleemide lahendamisel.
(Aps, 2021, Ik 40) Dunkel (2019) leidis uuringus, et dpetajate digipadevused on ndrgad just
enda kaitsmise vallas. Aga Opetajad teavad, et ennast tuleb arendada ja puudused tuleb
likvideerida. Leppik, Haaristo ja Mé&gi (2017) leidsid IKT- hariduse uuringus, et 63%
Opetajatest ei ole ennast kahe aasta jooksul tdiendanud tehnoloogiahariduse, sealhulgas ka
robootika, kasutamise valdkonnas. Lisaks on ka leitud, et just tehnoloogiahariduse vallas on
Opetajad end kdige vahem harinud ja edasise koolitusvajadus on selles valdkonnas kdige
vaiksem. (Leppik, Haaristo, & Madgi, 2017, Ik 46)

Janika Leoste (2019) toob vélja artiklis, et mdni laps vdib kasutada dpperoboteid nagu
manguasju. Opetajad sooviksid endale tugiisikut kdrvale, kes vajadusel aitaks neid ja
juhendaks neid dpperobootika kasutamisel. Opetajad on vélja toonud, et robootika ei ole vaga
kindel vahend nende jaoks. Opetajad peavad silmas seda, et vahenditel vdivad akud tiihjad olla,
mis pérsib nende kasutamist. Opetajad on toonud vélja ka, et tegevustesse robootika kaasamist
parsib halba Uhendust Bluetoothiga. On valja toodud ka, et kui majas on vahe roboteid ja

nendega peab jooksma mddda maja, on see dpetajate jaoks ebamugav.

Tehnoloogia kasutamine vOib aga Opetajatel tahelepanu hajutada erinevatelt pedagoogilistelt
probleemidelt. Opetajad vdivad unustada selle, kuidas lapsed tegelikult pivad. See tuleneb
aga sellest, et Opetajate tdhelepanu koondub ainult tehnoloogia kasutamisele, kuid mitte sellele,
kuidas lapsi dpetada koos tehnoloogiaga dppima. Oluline on ka meeles pidada, et mdnikord
tekib Opetajatel tunne, nagu nad on ebavajalikud praeguses Opetamise keskkonnas Kui
tehnoloogia kasutamisele liialt rohutakse. Vdaga tahtis on leida tasakaal Opetamisel
pedagoogide ja tehnoloogia vahel. (Stephen & Edwards, 2019, 1k 63,70)
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1.3 Koolieelses lasteasutuses kasutamiseks sobivad pperobootika vahendid

1.3.1 Blue-Bot ja Bee-Bot 6pperobotid

Bee-bot on TTS-gruppi poolt véalja tootatud pdrandarobot. See on mesilase kujuga
lapsesdbralik robot, mille funktsioonid nagu helid ja tuled muudavad selle lastele huvitavaks.
See on ekraanivaba robot. Roboti programmeerimine kaib selle seljal olevate nuppude abil-
robot suudab salvestada kuni 40 kaiku korraga. Bee-Botil on seljal nupud, millega saab anda
késklusi: Ules, alla, paremale ja vaskaule. Lisaks on ka nupp, millele vajutamisel hakkab robot
lilkuma. Vasakule ja paremale keerab p&randarobot ennast 90° kraadi vorra. (Papadakis, 2020,
Ik 42)

Blue-Bot on sarnane Bee-Botiga. Vahe on selles, et Blue-Boti saab ka programmeerida l&bi
tahvelarvuti ja arvuti kasutades selleks Bluetoothi. See annab hea vGimlause ka robotit kaugelt
juhtida ja programmeerida. Blue-Boti ja Bee-Boti erinevuseks on tdiendavalt see, et Blue-Bot
teeb 45° poordeid ning seda on v@imalik programmeerida nii, et see kordaks kasujadasid. Blue-
Bot on labipaistev ja lapsed saavad tegevuste ajal ndha ka mis toimub roboti sees ning milline
on robot seest poolt. (Papadakis, 2020, Ik 43)

Blue-Boti ja Bee-Boti kasutamisel saab Opetaja toetada lapse erinevaid oskusi. Botidega
Oppetegevuste labiviimine aitab arendada lastes kunstivaldkonna eesmérke, sest laps saab luua
ise koos Opetajaga alusmati. Bee-bot ja Blue-Bot on hea vahend, millega saab arendada
loogilist métlemist ja ka matemaatilisi oskusi. Oppe- ja kasvatustegevustes Bee- Boti ja Blue-
Boti kasutamine aitab lapses arendada enesevéljendamisoskust. Opperobotiga tegelemine
toetab lapse arusaama pOhjuse ja tagajarje seosest. Tdiendavalt aitab Botide kasutamine

Oppet6os lastes areneda programmeerimist ja seadme juhtimisoskusi. (ProgeTiiger, 2022)

Kaunissaar & Roostar (2021) on oma td0s valja toonud, et aastatel 2016-2020 on labi
ProgeTiigri taotlusvoorude endale soetanud Bee-Bot roboteid ligi 176 lasteaeda Eestis.
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Foto 2 Blue-Bot pdrandarobot, Allikas — Robomiku veebipood

1.3.2 Matatalab 6pperobot

Matatalab on kéegakatsutav kodeerimisrobot, mis on mdeldud 4-9-aastastele lastele, et dppida
seikluste ja praktilise mangu kaudu pdhilist kodeerimist. (Education Alliance Finland
veebileht, 2018)

Matatalabiga  on kaasas kodeerimisrobot, fudsiline programmeerimisplaat,
programmeerimisplokid ja lisavara, mida saab kasutada erinevate
programmeerimisprobleemide loomiseks ja lahendamiseks. Matatalabiga tegelevad Opilased
Opivad juba noorest east peale pohilisi kodeerimisoskusi ja arendavad vajalikke kognitiivseid
vOimeid harivate kodeerimismangude kaudu. Matatalab toetab ka loomingulist

14



Lasteaiadpetajate arusaamad dpperobotite rakendamise vajalikkusest ja vOimalustest

programmeerimist tanu vdimalusele programmeerida muusikat voi késkida robotil paberile
kujundeid joonistada. Matatalabi todriistad vdimaldavad véikestel lastel olla loomingulised ja
uurimuslikud ning Opetada programmeerimisoskusi ilma ekraani- vOi Kirjaoskusteta.
(Education Alliance Finland veebileht, 2018)

Matatalab aitab lastel lisaks Oppida, mis on algoritmid, kuidas neid digitaalseadmetes
programmidena rakendatakse. Lapsed saavad ka teada, et programmid kaivituvad, jargides

tapseid ja Ghem@ttelisi juhiseid. (Education Alliance Finland veebileht, 2018)

Matatalab kasutamisel arenevad lastel koostoooskused ja probleemilahendus. Tdiendavalt on

see hea vahend, millega lastes loogilist mdtlemist arendada. (ProgeTiigri kogumik, 2022)
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Foto 3 Matatalab Pro, allikas - Robomiku veebipood

1.3.3 Lego WeDo 2.0

LEGO Groupi LEGO Education WeDo on robotipohine Oppesusteem. Programm toetab
praktilist dppimislahendust, mis annab Opilastele enesekindlust kusimuste esitamiseks ning
vahendid vastuste leidmiseks ja lahendamiseks périselu probleemide puhul. LEGO WeDo
programmi abil lapsed Opivad kisimusi esitades ja tlesandeid lahendades. LEGO WeDo ei
raégi ette lastele kdike, mida nad peavad teadma ja oskama. Selle asemel paneb see programm
neid kiisima, mida nad teavad ja lapsed uurivad seda, millest nad veel aru ei saa. (LEGO
Education veebileht, 2021)

WeDo 2.0 sisaldab mitmeid erinevaid projekte. Need projektid on jagatud jargmisteks:
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e Alustamise projekt on projekt, mille kaigus Opilased ©pivad programmi
pdhifunktsioone

e Juhendatud projektid — need on seotud konkreetsete Oppekavastandarditega ja
hdlmavad samm-sammult juhised iga tervikliku projekti jaoks.

e Avatud projektid — Need on seotud konkreetsete dppekavastandarditega ja pakuvad

rohkem avatud 6ppimiskogemust. (LEGO Education veebileht, 2021)

Iga programmi projekt on jagatud neljaks erinevaks osaks. Esimene osa on uurimisfaas. Selle
kéigus aitab projekt Opilastel Uhendada tlesandega. Teiseks osaks on projektidel aga loomise
faas. See faas aitab Opilastel ehitada ja programmeerida ehitust. Kolmas faas on uurimiseks.
Selle kadigus saavad Opilased testida enda ehitusoskusi ja programmeerimist. Neljandaks ehk
viimaseks osaks on jagamine. Selles faasis saavad Gpilased enda tehtud projekti esitleda ja ka
dokumenteerida. (LEGO Education veebileht, 2021)

Kasutades rihmas LEGO WeDo programmi, saab Opetaja anda panuse lapse loovuse
arendamisesse ja see programm aitab meeskonnat66 oskust parandada. Programmi labi tehes
arenevad lapses tdpsus ja samuti edendab LEGO WeDo programm keelelisi oskusi,

matemaatilisi oskusi ja tehnoloogiaoskusi. (ProgeTiigri kogumik, 2022)

1.3.4 MTiny Makeblock

MTiny on alushariduse robot digiajastul kasvavatele lastele. See kasutab kodeerimiskaarte ja
erinevaid temaatilisi kaardiplokke, et suunata last uurima, tajuma ja looma l&bi védga
interaktiivsete, stimuleerivate ja I6busate mangude. Lahendus on véga interaktiivne, dppijad
saavad robotiga mangides ja suheldes Gppida loogika ja programmeerimise pdhitddesid.
Samuti soodustab see probleemide lahendamise oskuste kasutamist. See on suurepdarane idee
lasta kasutajal robotit kaunistada ja pusletiikkidest oma linnu ehitada. Nii toetab lahendus

loovate (lesannete kaudu uute asjade dppimist. (Education Alliance Finland veebileht, 2020)

Pidevalt uuendatav mTiny tooriistakomplekt suurendab lastes ka huvi matemaatika, inglise
keele, muusika ja muude ainete dppimise vastu. mTiny edendab tegevuse kaudu Gppimist,
pakkudes interaktiivset dppimiskogemust. Edenemiseks peab kasutaja omandama ja kasutama
uut teavet skriptide, algoritmide ja arvutusliku métlemise kohta. (Education Alliance Finland
veebileht, 2020)
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Foto 4 MTiny Makeblock, Allikas - Education Alliance Finland veebileht
1.3.5 Qobo robot

Qobo robot on loodud spetsiaalselt lastele vanuses 3 kuni 8 aastat, kes saavad I6busalt ja
meelelahutuslikult dppida programmeerimise pdhitddesid. Qobo roboti programmeerimine
toimub puslekaartide abil. Ulesanded on mangulised ja need aitavad lastel arendada loogilist
mdotlemist. Qobo roboti Ulesanded aitavad ka samaaegselt loogikatilesannete lahendamisel
vOimaluse katega tegutseda. (Robomiku veebileht, 2022) Qobo robotigu on hea viis kuidas

arendada lastes pohjuse ja tagajérje seoseid. (Progetiigri kogumik, 2022)

Qobo roboteol on loodud 3 méngureziimi. Esimeseks reziimiks on puslekaartidest loodav rada
erinevate iilesannetega. Teine reziim on loodud erinevate dppekaartide skannimiseks. Kolmas
mangu vOimalus on programmeerida robottigu l8bi arvuti spetsiaalse tarkvara kaudu.
(Robomiku veebileht, 2022)

-

Foto 5 Qobo robotigu, allikas — Robomiku veebipood
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1.3.6 Ozobot robot

Ozobot robot on MATIK ja STEM Gppimise manguliseks muutmise vahend. Ozobot robotil
on kaks versiooni. Mdolemad, nii Evo kui ka Bit robotid liiguvad joonistatud ja prinditud
joontel. Joontele tuleb ka lisada kleepsud millel on vérvikoodid, mis annavad edasi kasklusi
robotile. Just selline ldahenemine vdimaldab tegevusi l&bi viia ménguliselt. (Insplay.ee veebileht
2021)

Ozobot on kdige vaiksem robot siiani dpperobootika valdkonnas. Sellel pisikesel robotil on
kaks mootorit ning viis erinevat sensorit. Robotile on lisatud ka erinevad vérvilised tuled.
Joontele paigutatud varvikoodid annavad robotile edasi kasklusi. Nendeks kasklusteks on
muuta Kiirust, lilkumissuunda ja lisaks ka liikumisviisi. Vérvikoodide jaks on vaja musta,

rohelist, punast, sinist varvi viltpliiatseid. (Progetiigri kogumik, 2022)

Ozobotile on loodud ka rakendus, mida saab kasutada tahvelarvutis. Rakenduse nimeks on
OzoBlockly. Laste jaoks on Ozobot atraktiivne, sest teda saab enne kasutamist imber disainida.

Néiteks saab lisada erinevaid kiivreid. (Progetiigri kogumik, 2022)
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2. UURIMISTOO METOODIKA

2.1 Uurimistoo eesmark

Uurimist0o l&biviimise ajendiks oli varasematest uuringutest ilmnenud probleem, et Opetajate
valmisolek kasutada dpperoboteid 16imitud Gppe- ja kasvatustegevustes on véike, kuna neil

puuduvad mitmekiilgsed teadmised ja oskused nende kasutamiseks.

ToO eesmérgiks on valja selgitada lasteaiaOpetajate arusaamad Opperobotide rakendamise
vajalikkusest ja vbBimalustest 18imitud Oppe- ja kasvatustegevustes Uhe Ida-Virumaa linna

naitel.

Vastavalt eesmargile on uurimistodle seatud uurimiskisimused, mis aitavad eesmarki

saavutada ja toetada:

e Milliseid Opperoboteid on 0Opetajatel vdimalik kasutada [6imitud Oppe- ja
kasvatustegevustes?

e Milliseid dpperobotite rakendamise v@imalusi 18imitud Gppe- ja kasvatustegevustes
Opetajad kasutavad?

e Kuivdrd on Opetajate arvates robootika vajalik lasteaias ja milliseid oskusi aitab
robootika arendada?

e Millised on lasteaiabpetajate arvates I8imitud Oppe- ja kasvatustegevustes
Opperobootika kasutamise positiivsed ja negatiivsed mojud?

e Kui teadlikud on koolieelse lasteasutuste Opetajad riiklikul tasandil pakutavatest

vOimalustest teadmiste ja oskuste tdiendamiseks robootika kasutamiseks lasteaias?

2.2 Uurimismetoodika valik ja kirjeldus

Uurimustdd andmete kogumiseks kasutab autor kvantitatiivset lahenemisviisi. Kvantitatiivses
analttsis andmeid kogutakse kaardistusuuringu, kisimustike, testide ja intervjuudega ning
analtusitakse statistiliste meetoditega. Kvantitatiivset uurimust tehes toetutakse varasematele

uurimustele ja teooriatele. (Ounapuu, 2014, Ik 55)

Andmete kogumiseks kasutati ankeetkusitlust. Ankeet on loodud keskkonnas Google Forms.
Kisitlusega selgitab t60 autor valja millised on Opetajate arusaamad Opperobootika
kasutamisest ja vajalikkusest. Ankeet koosnes kahekiimne kolmest kiisimustest, millest 21 oli
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valikvastustega kisimused ja 2 avatut kisimust. Ankeetkisitluses on kasutatud 5-pallilist
Likerti skaalat.

Likert skaala on skaala, mille peamiseks tunnuseks on keskpunkti madramine. (Ounapuu, 2014,
Ik 166) Likerti skaalat kasutatakse tavaliselt hoiakute, teadmiste, arusaamade modtmiseks.
Vastusteks on tavaliselt "tdiesti ndus”, "ndustun™, "neutraalne™, "ei ndustu™ ja "ei ole Uldse
ndus". Sageli on vastuse kategooriad numbriliselt kodeeritud. Likertist tuletatud andmete jaoks
on asjakohane statistiline analtls. (Britannica Entsuklopeedia, 2017) Tulemuste analtisiks

kasutati Microsoft Excel tabelarvutusprogrammi.

2.3 Uurimistdo valim ja selle kirjeldus

Uurimistdo autor viis labi kisitluse Ghe Ida-Virumaa linna neljateistkimnes lasteaias. Valimi
moodustasid lasteaedade rihmadpetajad. Kokku t06tab nendes lasteaedades 169 Opetajat.
Kusitlusele vastas kokku 40 dpetajat. Kusitlus saadeti e-kirjaga kdikidele lasteaedadele ning

juhtkonnad edastasid need riihmadpetajatele.

Ankeedile vastanutest Opetajatest 42% oli vanuses 31-40 aastat. 25% Opetajatest on vanuses
41-50 aastat, 17% Opetajatest on vanuses 2030 aastat. Vanuses 51-60 on Opetajatest 8%. 8%

Opetajatest on vanuses 61+ aastat. (Joonis 1)

Kokkuvétvalt saab 6elda, et keskmine vastanud lasteaiaGpetajate vanus on 42-aastat. Kdige

vanem vastaja oli 70-aastane. Kdige noorem vastaja oli 22-aastane.

8%

8%
m 20-
30
25% = 31-
40
41-
@y

Joonis 1. Lasteaia Opetajate vanuseline jaotus

Kusimustikule vastanud dpetajatest 67% to6tab aiariihmas. 23% Opetajatest to6tab liitrihmas

ning 10% t6otab sdimeriihmas. (Joonis 2)
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Kokkuvoetult vbib 6elda, et suurem hulk vastanud lasteaiadpetajatest to6tab aiariihmas. Kdige

vahem t06tas vastanud Opetajatest sdimeriihmas.

= S8imerihm
= Aiarihm
= Liitrihm

Joonis 2. Riihma liigid

Kusitluse vastustest on ndha, et 55% lasteaiaOpetajate toostaaz on 0-4 aastat. 20%
lasteaiadpetajate on to0staaz 10—15 aastat, 18% lasteaiadpetajatest on lasteaias tootanud ule 15

aasta. 7% lasteaiadpetajatel on to0staaz 5-9 aastat. (Joonis 3)

Kokkuvdetult voib delda, et keskmine toostaaz on vastanud lasteaiadpetajatel 0 — 4 aasta. Kdige

suurem toostaaz, mille vastajad markisid, olid tle 15 aasta.

= 0-4 aastat

= 5-9 aastat

= 10-15 aastat
15+ aastat

Joonis 3. Opetajate todstaaz

Kokkuvdttes uuringus suurem osa osalenud lasteaiadpetajad olid vanuses 31-40 aastat. Suurem

hulk vastanutest tootab aiariihmas ning to0staaz lasteaiadpetajatel jadb vahemiku 0—4 aastat.
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2.4 Uurimisprotseduuri Kirjeldus

Uurimuse jaoks loodi kisitlus, kasutades Google Forms keskkonda. Esimesed kolm kusimust
on loodud selleks, et saada teada tldandmed vastaja kohta. Kiisimused 4—6 ning 20-21 annavad
ulevaate millised on lasteaiadpetaja kogemused ja kas lasteaiaGpetaja peab vajalikuks kasutada
Opperobootika vahendid Gppetdds. Taiendavalt annavad need kisimused ka tlevaate milliseid
Opperoboteid on lasteaiadpetajal voimalik kasutada oma tegevuste kavandamisel. Kiisimused
7-12 annavad Ulevaate, mil madral sobivad dpperobootika vahendid valdkondade eesmarkide
saavutamisel. Klisimused 14-18 aitavad anda Ulevaate lasteaiadpetajate arvamusest, milliseid
oskusi aitab dpperobootika arendada. Kusitluse kiisimused 18-19 on loodud selleks, et anda
ulevaade, millised on peamised positiivsed ja negatiivsed mdjud dpperobootika kasutamisel,
lasteaiadpetajate arvates. Viimased kusimused, 22-23, annavad Ulevaate, kui teadlikud on
lasteaiadpetajad riiklikul tasandil pakutavatest vdimalustest teadmiste ja oskuste tdiendamiseks

robootika kasutamiseks lasteaias.

PShiuurimus viidi 1&8bi veebruar 2022 — maérts 2022. Enne kusitluse laiali saatmist voeti
Uhendust lasteaedade juhtkondadega ning ksiti luba uurimise labiviimiseks. Seejérel edastati
kisitluse link rthmadpetajatele. Esimesel korral tuli vastuseid 24. Nadal hiljem saadeti kisitlus

uuesti laiali ning seejarel saadi lisaks vastused 16 dpetajalt.

Tulemusi hakati analiiisima kasutades Microsoft Excel tabelarvutusprogrammi ning andmed
pandi kirja kasutades Microsoft Word tekstitootlusprogrammi. Andmete analtiiisiks kasutati

diagramme ning arvulisi néiteid.

Kokkuvdttes toodi vélja seosed teoreetiliste seisukohtade ja uuringu tulemuste vahel.

22



Lasteaiadpetajate arusaamad dpperobotite rakendamise vajalikkusest ja vOimalustest

3. UURIMISTULEMUSTE KOKKUVOTE JA ANALUUS

3.1 Opetajate arvamused dpperobootika kasutamise vajalikkusest ja véimalustest

Uheks eesmargiks oli vélja uurida, millised on petajate kogemused dpperobootikaga. 40%
vastanud Opetajatest pidasid oma kogemust vaheseks. Uks Gpetaja lisas kommentaariks
/Kogemused on kesised, asutusel pole nii palju erinevaid Gpperobootika vahendeid, mida

rakendada./

30% Opetajatest pidas enda kogemust positiivseks. Uks Gpetaja arvas, et dpperobootika on
suurepérane viis kuidas lastele tegevusi pdnevaks muuta ja lastele meeldivamaks teha 6ppimist.
Teine Opetaja lisas / Suureparased. Aitavad kaasa Gppe- ja kasvatustegevust labi viia, kuna

tekitavad huvi ja vaimustust lastes./

/ Kasutan oma t60s mitmeid dpperoboteid. Lastele meeldib vaga, kui kasutatakse huvitavaid ja

uudseid lahendusi./

Opetajatest 25% pidas enda kogemust keskmiseks. Paljud &petajad on kasutanud, kuid
tunnevad, et peaksid juurde dppima. / Kogemus on olemas, aga vajan juurde kindlasti viise,
kuidas seda teha./ Uks Gpetaja lisas kommentaariks oma kogemusele / Kasutan nii véahe kui
voimalik ja nii palju kui vajalik. Ma ei pea nende kasutamist kdige olulisemaks, aga tegelen

sellega ,sest see on saamas Uheks osaks dppetegevuses./

5% Opetajatest kogemus puudub vai ei ole nad ise kasutanud neid enda dppetegevustes. (Joonis
4)

Kokkuvotvalt saab 6elda, et lasteaiabpetajatel on kogemus olemas, kuid dpetajad vajavad
enesetdiendamise viise ja ka rohkem voimalusi. Lasteaiadpetajad kasutavad Opperobootikat

mdddukalt oma t66s 16imitud dppe- ja kasvatustegevustes.
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= Kogemus puudub
= Kogemus on vahene.
= Kogemus on keskmine.

Kogemus on positiivhe

Joonis 4. Opetajate kogemus dpperobootikaga

Lisaks oli kusitluse eesmargiks valja selgitada, kui vajalikuks peavad Opetajad Opperobootika
kasutamist dppe- ja kasvatustegevustes. 34% Opetajatest vastas, et dppe- ja kasvatustegevustes
Opperobootika kasutamine on vajalik. 32% Gpetajatest leidis, et Gpperobootika kasutamine on
vaga vajalik. 29% vastanud Opetajatest ei osanud Oelda tapselt, kas dpperobootika kasutamine
on vajalik vdi ei ole. 5% Opetajatest arvas, et Opperobootika kasutamine Oppe- ja

kasvatustegevuses ei ole vajalik. (Joonis 5)

Kokkuvotvalt saab Gelda, et lasteaiaOpetajate arvates on dpperobootika kasutamine 18imitud
Oppe- ja kasvatustegevustes siiski vajalik. Aga siiski arvavad moned lasteaiadpetajad, et
Opperobootika kasutamine ei ole vajalik dppe- ja kasvatustegevustes.

5%

= VVaga vajalik

= Vajalik

= Ei oska Gelda
Ei ole vajalik

Joonis 5. Opetajate arvamus dpperobootika kasutamise vajalikkusest

Eesmargiks oli kaardistada, milliste Gpperobootika vahenditega on lasteaiabpetajad kokku
puutunud. Koik vastanutest on kokku puutunud oma t60s Bee-Bot pdrandarobotiga. 47,5%

lasteaiadpetajatest on kokku puutunud ka Matata Lab robotiga. Vastanud lasteaiadpetajatest
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45% on oma t60s puutunud kokku Ozobot robotiga. Uurimise tulemused nditasid, et 40%
lasteaiadpetajatest on kasutanud enda t66s Blue-Bot roboteid ning Lego WeDo 2.0
ehituskomplekti. 22,5% ankeedile vastanutest on lasteaiatods kasutanud ka salvestavaid
helildkse ning robottigu Qobot. 12,5% lasteaia0petajatest on kasutanud Lego Education
vahendit. Dash & Dot robotiga ning Sphero Bolt robotiga on kokku puutunud vastanud
lasteaiadpetajatest 10%. 5% vastanutest on oma t66s kasutanud Coding Expressi ja Big-Point
salvestavaid nuppe. Makeblock mTiny on kokku puutunud 5% lasteaiaGpetajatest. Ainult 2,5%
lasteaiadpetajatest on kokku puutunud oma t66s robotitega nagu TTS maastikurobot, Makey
Makey komplektiga. Samuti on 2,5% vastanutest kasutanud v&i kokku puutunud Roboblog

robotiga, mTiny robotiga ning helitaskutega. (Joonis 6)

Kisimuse kokkuvotteks saab vaita, et lasteaiaOpetajatel on kogemusi kdige rohkem just Bee-
Bot Opperobotiga. Sellest tulenevalt saab ka véita, et Bee-Bot on koolieelsetes lasteasutustes
populaarne dpperobootika vahend. Kd&ige vaiksem kogemus on lasteaiadpetajatel TTS

maastikuroboti, helitaskute, mTiny, Makey Makey ja Robobloq 6pperobootika vahenditega.

Helitaskud = 2.50%
mTiny = 250%
Roboblog = 2.50%
Coding Express == 5%
Big-Point salvestavad nupud == 5%
Makey Makey = 2.50%
Dash ja Dot mssm 10%
TTS Maastikurobot = 2.50%
Lego Education mesm 12 50%
Ozobot Robot  me——— 450
Salvestavad heliloksud —m— 22 5004
Makeblock mTiny == 595
Robottigu Qobo  m—— 22 5000
Matata Lab ~m———— 47 50%
Sphero Bolt == 10%
Lego WeD0 2.0 o 40%
Blue- Bot m——— 409

Bee-Bot mee——0 0 %0
0% 20%  40% 60%  80%  100%
Joonis 6. Opetajate kokkupuude dpperobootikaga
Ankeedis esitati lasteaiaOpetajatele valikvastustega kiisimus, mis vanuses lastega on Gpetajad
kasutanud Gpperobootikat dppe- ja kasvatustegevuses. 30% lasteaiadpetajatest on kasutanud
Opperobootikat dppe- ja kasvatustegevustes 5-6-aastase lastega. 22% vastas, et on kasutanud

Opperobootikat 3—4-aastase lastega. LasteaiaGpetajatest 21% on Gpperobootikat ka 16iminud
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Oppe- ja kasvatustegevutesse 4-5-aastaste lastega. Samuti on 21% vastanud lasteaiadpetajatest
kasutanud Gppe- ja kasvatustegevustes dpperobootikat koolieelikutega. 6% lasteaiadpetajatest
on kasutanud lisaks ka sGimeriihmas ehk 1-3-aastaste lastega Opperobootikat Oppe- ja
kasvatustegevustes. (Joonis 7)

Kokkuvotvalt voib 6elda, et kdige rohkem kasutatakse Opperobootikat I6imitud Gppe- ja
kasvatustegevustes just 5-6- aastaste lastega. Koige vahem on kasutanud lasteaiadpetajad 1 —

3-aastaste lastega Opperobootikat.

= 1-3- aastased
= 3-4- aastased
4-5 -aastased

5-6 - aastased
= koolieelikud

30% 21%

Joonis 7. Opperobootika kasutamine 8ppe- ja kasvatustegevustes laste vanuseti

Joonisel 8 on toodud vélja andmed, millistes mangudes lasteaiaOpetajad on kasutanud
Opperobootikat. Ankeedis oli loodud valikvastustega kiisimus selle vélja selgitamiseks. 45%
lasteaiadpetajatest on kasutanud dpperobootikat dppemangudes. 21% vastanutest on kasutanud
loovméngudes. Ehitusmangudes on kasutanud Gpperobootikat 15% lasteaiadpetajatest. 9%
vastanutest on dpperobootikat I6iminud liikumisméngudesse. 8% on kasutanud dpperobootikat
rolliméngudes. Ndpumangudes on kasutanud 2% pedagoogidest.
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= Rolliméng

= Ehitusmang

= Loovmang
Liikumisméngud

= Oppemang

= Ndpumangud

9%

Joonis 8. Opperobootika kasutamine erinevates mangudes

Kokkuvotvalt voib oelda, et lasteaiadpetajad on kasutanud dpperobootikat dppemangudes

kdige rohkem. Kdige védhem on vastanud lasteaiabpetajad dpperobootikat ndpumangudes.

3.2 Lasteaia0petajate arvamus Opperobootika kasutamisest Oppevaldkonniti ja
Uldoskuste arendamisel

3.2.1 LasteaiaOpetajate arvamus valdkondade eesmarkide saavutamisest

dpperobootika toel

Selle eesmargi saavutamiseks kasutati Likert skaalat. Skaalal oli valikus "saab mitmekesiselt™,
"saab", "neutraalne”, "ei saa" ja "ei saa Uldse ". Klsimused esitati nii valdkondade kui ka

oskuste kohta.

LasteaiaOpetajatest 62% arvas, et valdkonna ,,Mina ja keskkond* eesmérkide saavutamiseks
saab Opperobootikat kasutada mitmekesiselt. 28% vastanutest arvas, et dpperobootikat saab
kasutada ,,Mina ja keskkonna“ eesmérkide saavutamiseks. 10% vastanutest ei osanud Oelda,

kas dpperobootika toetab ,,Mina ja keskkonna“ eesmérkide saavutamist. (Joonis 9)

Kokkuvottes vOib oelda, et veidi rohkem kui poolte lasteaiaGpetajate hinnangul saab
Opperobootikat kasutada ,,Mina ja keskkonna* valdkonna eesmirkide saavutamisel kasutada
mitmekesiselt ja kolmandiku hinnangul saab kasutada. Siit v0ib jareldada, et Opetajate
arvamusel dpperobootika kasutamine toetab valdkonna ,,Mina ja keskkond* dpieesmirkide

saavutamist.
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= Saab vdga
mitmekesiselt
= Saab

= Ei oska Oelda

Joonis 9. "Mina ja keskkond" valdkonna eesmarkide saavutamise toetamine dpperobootikaga

Joonisel 10 on toodud vélja lasteaiaGpetajate arvamused, kas dpperobootika kasutamine
oppetegevuses toetab valdkonna ,Keel ja kone* eesmirkide saavutamist. 57%
lasteaiadpetajatest arvas, et ,,Keel ja kone* valdkonna eesmarkide saavutamist toetab
Opperobootika vaga mitmekesiselt. Lasteaiadpetajatest 30% pidasid dpperobootika kasutamist
toetavaks tegevuseks ,Keel ja kone* eesmirkide saavutamisel. 13% vastanud
lasteaiaOpetajatest ei osanud 6elda, kas dpperobootika kasutamine toetab vdi ei toeta ,,Keele ja

kone* valdkonna eesmirkide toetamist.

= Saab vaga mitmekesiselt
= Saab
= Ei oska telda

Joonis 10. "Keel ja kdne" valdkonna eesmarkide saavutamise toetamine dpperobootikaga

Kokkuvotvalt voib 6elda, et veidi enam kui poolte lasteaiadpetajate hinnangul saab

opperobootikat kasutada valdkonna ,,Keel ja kone* eesmérkide saavutamisel mitmekesiselt ja
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kolmandiku arvates saab kasutada. Seega peavad Opetajat dpperobootika kasutamist Gppe- ja

kasvatustegevustes Valdkonna ,,Keel ja kone* eesmirkide saavutamist toetavaks tegevuseks.

Joonisel 11 tuuakse valja lasteaiaOpetajate arvamused, kas dpperobootika kasutamine dppe- ja
kasvatustegevuses toetab valdkonna ,Eesti keel kui teise keele® eesmérkide saavutamist.
Lasteaiadpetajatest 77% arvas, et ,,Eesti keele kui teise keele* valdkonna eesmirke saab viga
mitmekesiselt saavutada kasutades Opperobootikat. 12% vastas, et Opperobootikat saab
kasutada toetava tegevusena selleks, et eesmarkide saavutamist toetada. 8% lasteaiadpetajatest
ei osanud oelda, kas dpperobootika toetab vOi ei toeta eesmarkide taitmist. 3% vastanutest
leidis aga, et ,,Eesti keele kui teise keele* eesmérkide taitmist dpperobootika kasutamine ei

toeta.

3%

= Saab vaga mitmekesiselt
= Saab

Ei oska telda
= Ei saa Uldse

Joonis 11. "Eesti keel kui teine keel" valdkonna eesmarkide saavutamise toetamine
Opperobootikaga

Kokkuvottes saab Gelda, et suurema osa lasteaia0petajate arvates dpperobootika kasutamine
I6imitud Oppe- ja kasvatustegevuses valdkonna ,,Eesti keele kui teise keele* eesmaérkide

saavutamist toetab voi toetab vaga mitmekesiselt.

LasteaiaOpetajatelt uuriti, kas nende arvates toetab dpperobootika kasutamine ,,Matemaatika“
valdkonna eesmarkide saavutamist. 72% lasteaiaOpetajatest arvas, et Opperobootika
kasutamine toetab vdga mitmekesiselt ,,Matemaatika* valdkonna eesmérkide saavutamist. 20%
vastanud lasteaia0petajatest arvas, et dpperobootikaga saab toetada ,,Matemaatika“ eesméarkide
saavutamist. 8% vastanutest jaid neutraalseks ning ei osanud 6elda, kas eesmarkide toetamist

toetab Gpperobootika voi ei toeta. (Joonis 12)
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= Saab vdga mitmekesiselt
= Saab
= Ei oska telda

Joonis 12. "Matemaatika™ valdkonna eesmarkide saavutamise toetamine Gpperobootikaga

Kokkuvotvalt saab Oelda et, lasteaiadpetajad hindavad korgelt ka I6imitud Oppe- ja
kasvatustegevustes Opperobootika kasutamist valdkonna ,Matemaatika®“ eesmirkide

saavutamisel.

Joonisel 13 on véljatoodud andmed, kuidas toetab dpperobootika kasutamine lasteaiadpetajate
arvates kunsti valdkonna eesmarkide taitmist. Ankeedis uuriti ka lasteaiadpetajate arvamust
valdkonna ,Kunst“ eesmarkide saavutamise toetamist Opperobootika toel. 35%
lasteaiadpetajatest arvas, et kunsti valdkonnas saab Opperobootikat kasutada véga
mitmekesiselt. 17% arvas, et kunsti valdkonnas saab kasutada Gpperobootikat selleks, et
toetada eesmarkide saavutamist. 30% vastanutest ei osanud Oelda, kas Opperobootika
kasutamine toetab vOi ei toeta kunst valdkonna eesmérkide saavutamist. 10%
lasteaiadpetajatest leidis, et Opperobootikat kasutades pigem ei saa toetada eesmaérkide
saavutamist. 8% lasteaiaOpetajatest arvas, et 6pperobootika ei toeta tldse kunsti valdkonna
eesmarkide saavutamist.
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= Saab vdga mitmekesiselt
= Saab
= Ei oska 6elda
Pigem ei saa
= Ei saa uldse

Joonis 13. "Kunsti*" valdkonna eesmérkide saavutamise toetamine dpperobootikaga

Kisimuse tulemusi kokku vottes saab Oelda, et poolte uuringus osalenud lasteaiadpetajate
arvates toetab voi toetab vdga mitmekesiselt dpperobootika kasutamine kunsti valdkonna

eesmarkide saavutamist.

Ankeedis Kkusiti arvamust ka valdkonna ,Muusika“ Opperobootika kasutamise kohta.
LasteaiaOpetajatest 22% arvas, et muusika valdkonna eesmarkide saavutamisel toetab
Opperobootika vaga mitmekesiselt. 20% arvas, et dpperobootikat saab kasutada selleks, et
toetada muusika valdkonna eesmarkide saavutamist. 45% lasteaiadpetajatest ei osanud Oelda,
kas Opperobootika kasutamine toetab muusika valdkonna eesmarkide saavutamist vi pigem ei
toeta. 5% lasteaiaOpetajatest leidis, et Opperobootikaga pigem ei saa toetada muusika
valdkonna eesmarkide saavutamist. 8% vastanud lasteaiaOpetajatest leidis aga, et
Opperobootikat ei saa Uldse kasutada selleks, et toetada muusika valdkonna eesmarkide

saavutamist. (Joonis 14)

= Saab vdga mitmekesiselt
= Saab
= Ei oska 6elda
Pigem ei saa
= Ei saa uldse

Joonis 14. Muusika valdkonna eesmérkide saavutamine dpperobootika toel
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Kokkuvotvalt tuleb vastusest vélja, et veidi (le poolte lasteaiaOpetajatest ei oska delda vdi on
arvamisel, et pigem ei saa/ei saa ildse Opperobootikat kasutada ,,Muusika®“ valdkonna
eesmérkide saavutamiseks. Viiendik Opetajatest aga arvasid, et see aitab vdga mitmekesiselt
eesmérkide saavutamisele kaasa ja viiendik, et aitab kaasa.

Viimasena uuriti valdkonna ,Liikumine“ kohta, kas Gpperobootika kasutamine toetab
eesmérkide saavutamist. 40% lasteaiaGpetajatest arvas, et dpperobootika kasutamisel saab vaga
mitmekesiselt lilkumise valdkonna eesmérke saavutada. 17% vastanud lasteaiadpetajatest
arvas, et Opperobootika kasutamisega saab toetada liikumise eesmarkide téaitmist. 23%
vastanutest aga ei osanud 6elda, kas dpperobootika kasutamine toetab voi ei toeta eesmaérkide
saavutamist liilkumise valdkonnas. 10% vastanutest markis, et dpperobootikat ei saa kasutada

lilkumise valdkonna eesmarkide saavutamisel. Samuti leidis 10% lasteaiadpetajatest, et

= Saab vaga mitmekesiselt

10%
= Saab
Ei oska 6elda
23% Pigem ei saa
= Ei saa Uldse

Joonis 15. Liikumise valdkonna eesmérkide saavutamise toetamine dpperobootikaga

Opperobootikat ei saa Uldse kasutada selleks, et litkumise valdkonna eesmérke saavutada.
(Joonis 15)

Kokkuvatlikult saab 6elda, et veidi lle poole lasteaiadpetajate hinnangul saab 6pperobootikat
kasutades toetada ja toetada védga mitmekesiselt liikumise valdkonna eesmarkide saavutamist.

Kolmandik Opetajatest on arvamusel, et pigem ei saa voi tldse ei saa.

3.2.2 Opetajate arvamus dpperobootika abil arendatavatest tildoskustest

Opperobootika abil arendavate iildoskuste vilja selgitamiseks kasutas t66 autor valikvastustega
kusimusi, kus lasteaiadpetajatel tuli enda jaoks 3 kdige olulisemat dra markida. Uldoskuste all

olid sotsiaalsed oskused, manguoskused, tunnetus- ja dpioskused ning enesekohased oskused.
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Ankeedile vastanud lasteaiadpetajad said valida kolm k&ige olulisemat sotsiaalset oskust, mida
Opperobootika kasutamine aitab lastes arendada. K&ige olulisemaks, mida Gpperobootika aitab
arendada, peeti oskust teha koostood ja teistega arvestamine. Seda oskust pidasid oluliseks
92,5% vastanud lasteaiaOpetajatest. Teiseks oluliseks oskuseks pidasid Opetajad oskust jargida
kokkulepitud reegleid, selle markis oluliseks 80% lasteaiadpetajatest. Kolmas oluline
sotsiaalne oskus, mille arengut Gpperobootika kasutamine toetab on oskus osutada abi ja
vajadusel seda ka ise kusida. Selle oskuse markis oluliseks 67,5% vastanud lasteaiaOpetajatest.
47,5% lasteaiadpetajatest markis oluliseks oskuseks enda jaoks ka ,,tahab ja julgeb suhelda‘.
Koige vahem olulisemaks oskuseks, mida Gpperobootika arendab lastaiaGpetajate arvamusel,

on oskus selgitada oma seisukohti. (Joonis 16)

selgitab oma seisukohti [ 17.50%
jargib kokkulepitud reegleid NG 80%
tahab ja julgeb suhelda NG 47.50%

osutab abi ja kisib seda vajadusel ka
ise
oskab teistega arvestada ja teha
koosttod

I 67.50%
A 2.50%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Joonis 16. Sotsiaalsete oskuste arendamine dpperobootika toel

Kokkuvaétlikult saab 6elda, et lasteaiadpetajate arvates on kolm kdige olulisemat sotsiaalset

oskust, mida dpperobootika toetab:

- Teeb koost6dd ja arvestab teistega;
- Jargib kokkulepitud reegleid;

- Osutab abi ja vajadusel kisib seda ise.

LasteaiaOpetajad said valikvastustega vastuste hulgast valida enda jaoks 3 kdige olulisemat
tunnetus- ja Opioskust, mida Opperobootika kasutamine aitab arendada lastes. Kdige
olulisemaks oskuseks pidasid lasteaiadpetajad 87,5% oskust ,,Suhtub dppimisse positiivselt —
tahab Oppida, uurida, esitada kiisimusi, avastada ja katsetada“. Lasteaiadpetajate arvates aitab
Opperobootika arendada ka oskust tegutseda uudsetes olukordades tdiskasvanu juhiste jargi.
Seda oskust pidasid oluliseks 67,5% vastanutest. Tunnetus- ja dpioksuste hulgast valisid ka

Opetajad oskuse “Tegutseb sihipéraselt, on suuteline keskenduma kuni pool tundi* tdhtsaks
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oskuseks, mida Gpperobootika kasutamine aitab arendada. Seda pidas oluliseks 60% vastanud
lasteaiadpetajatest. 47,5% lasteaiaOpetajatest markis enda jaoks ka oluliseks, mida saab
arendada kasutades dpperobootikat, oskuse ,,Kavandab ja korraldab oma igapievategevusi ja
viib alustatud tegevused 16puni®. 35% vastanutest mérkis ka tunnetus- ja 6pioskusena oluliseks
oskust saada aru lihtsamatest seostest (hulk, pdhjus, tagajarg), tajuda esemeid, suindmusi ja

néhtusi tervikuna. (Joonis 17)

saab aru lihtsamatest seostest (hulk,
poOhjus, tagajérg), tajub esemeid,..
suhtub dppimisse positiivselt — tahab
Oppida, uurida, esitada kisimusi,...
tegutseb uudses olukorras tdiskasvanu
juhiste jargi

kavandab ja korraldab oma
igapédevategevusi ja viib alustatud
tegutseb sihiparaselt, on suuteline

keskenduma kuni pool tundi

 I— 35%
A 87.50%
A 67.50%

 [— 47.50%
A 60%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Joonis 17. Tunnetus- ja Gpioskuste arendamine 6pperobootika toel

Vastustest saab kokkuvdtlikult valja tuua, et lasteaiabpetajate arvates kolm kéige olulisemat

tunnetus- ja dpioskust, mida saab arendada kasutades dpperobootikat on:

- Suhtub Gppimisse positiivselt — tahab Gppida, uurida, esitada kusimusi, avastada ja
katsetada;
- Tegutseb uudses olukorras taiskasvanu juhiste jargi,

- Tegutseb sihipéraselt ja on suuteline keskenduma kuni pool tundi.

Ankeedile vastanud lasteaiadpetajad said méarkida ka 3 olulist enesekohast oskust, mida saab
arendada Gpperobootikat kasutades. Kdige enam (80%) maérgiti enesekohaseks oskuseks, mida
saab arendada Gpperobootika abil, oskust kasutada erinevaid vahendeid heaperemehelikult.
Teiseks oluliseks oskuseks margiti oskus algatada ise ménge ja tegevusi. Seda pidas oluliseks
75% lasteaiaOpetajatest. Kolmandaks enesekohaseks oskuseks, mida Opperobootika aitab
arendada margiti oskus tegutseda iseseisvalt ja vastutada oma kaitumise ees. Seda pidas
oluliseks 67.5% lasteaiaOpetajatest. 45% lasteaiadpetajatest markis enda jaoks ka oluliseks
enesekohaseks oskuseks, mida aitab Gpperobootika arendada, oskuse erinevates olukordades

sobivalt kdituda ning muuta oma kéitumist vastavalt tagasisidel. 35% lasteaiaOpetajatest arvas,
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et Opperobootika aitab arendada enesekohast oskust ,,suudab oma emotsioone kirjeldada ning

tugevaid emotsioone sobival viisil vdljendada®. (Joonis 18)

algatab mange ja tegevusi GGG 75%
kasutab erinevaid vahendeid I 0%

heaperemehelikult

tegutseb iseseisvalt ja vastutab oma I 6750%

kaitumise ees

oskab erinevates olukordades sobivalt I 45%

kdituda ning muudab oma kditumist...

0% 20% 40% 60% 80%  100%

Joonis 18. Enesekohased oskused, mida Gpperobootika aitab arendada

Uldistavalt saab 6elda, et lasteaiadpetajate hinnangul on kolm kdige olulisemat enesekohast

oskust, mida saab lapses arendada 6pperobootika kasutamisel;

- Kasutab erinevaid vahendeid heaperemehelikult;
- Algatab méange ja tegevusi;
- Tegutseb iseseisvalt ja vastutab oma kéitumise ees.

Ankeedile vastanud lasteaiadpetajad said valida 3 méanguoskust, mida nende arvates saab
arendada dpperobootikat kasutades. 75% lasteaiadpetajatest pidas oluliseks manguoskuseks,
mida saab arendada dpperobootikat kasutades, tunda mangust rddmu ning suuteline mangule
keskenduma. 65% lasteaiaOpetajatest arvas, et Opperobootika aitab arendada ka oskust
rakendada méangudes loovalt oma kogemusi, teadmisi ja muljeid Gmbritsevast maailmast.
62.5% vastanutest pidas oluliseks oskuseks kasutada mangudes loovalt erinevaid vahendeid.
Oskust taita mangudes erinevaid rolle ja jargida mangureegleid, pidas oluliseks 55% vastanud
lasteaiadpetajatest. Kdige vahem olulisemaks kujunes aga oskus suuta mangu kaigus
probleeme lahendada. 45% lastaiaOpetajatest arvas, et seda saab arendada kasutades

Opperobootikat. (Joonis 19)

Vastustest saab jareldada lasteaiadpetajate hinnanguid sellest, milliseid ménguoskusi aitab

Opperobootika kasutamine arendada. Nendeks on:

- Tunneb méngust rédmu ning on suuteline mangule keskenduma;
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- Rakendab mangudes loovalt oma kogemusi, teadmisi ja muljeid Umbritsevast
maailmast;

- Kasutab méngudes loovalt erinevaid vahendeid.

taidab méangudes erinevaid rolle ja
jargib méngureegleid

suudab mangu kaigus probleeme I 5%

lahendada

I 55%

kasutab méngudes loovalt erinevaid
vahendeid

rakendab mangudes loovalt oma
kogemusi, teadmisi ja muljeid...

tunneb méngust rédmu ning on
suuteline mangule keskenduma

I 62.50%
I 65%
E—— 75%
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Joonis 19. Manguoskused, mida &pperobootika aitab arendada

Ankeeti oli loodud kaks valkvastustega kiisimust. Uks kiisimus oli positiivsete mdjude kohta
ja teine kusimus oli negatiivsete mdjude kohta. Lasteaiadpetajad pidid markima enda jaoks 5

olulisemat mdju nii positiivsete kui negatiivsete mdjude puhul.

LasteaiaOpetajatest 87,5% pidas positiivseks mdjuks dpperobootika kasutamisel just seda, et
laps saab teadmisi labi méngu. 85% arvas, et Gpperobootika positiivseks mdjuks on see, et
lapsel areneb loogiline mdtlemine. 82,5% lasteaiadpetajatest mérkis oluliseks positiivseks
mojuks, et Opperobootika kasutamine toetab matemaatilise motlemise arengut. 75%
lasteaiaOpetajate jaoks oli oluline positiivne mdju ka see, et Opperobootika toetab koost6o
oskuste kujunemist lastes. 45% lasteaiadpetajatest leidis, et robootikaga tegelemine kujundab
lapsel tulevikuoskusi. 42,5% arvas, et (heks oluliseks positiivseks mdjuks on
probleemilahendus oskuse arenemine. 37,5% lasteaiaOpetajate arvates on téhtis ka see, et
Opperobootika kasutamine toetab suhtlemisoskuste arengut lastes. Kdige vahem tahtsamaks
positiivseks mojuks margiti lasteaiadpetajate poolt see, et laps saab oma tegevusele pidevalt

tagasisidet. Seda arvas 32.5% vastanud lasteaiadpetajatest. (Joonis 20)

Kokkuvotvalt saab 6Gelda, et lasteaiadpetajate arvates on 5 kdige olulisemat positiivset méju —

teadmiste saamine labi mangu, matemaatilise mdtlemise arendamine, loogilise mdtlemise
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arendamine, koost6d oskuste kujundamine ja lapses tulevikuoskuste kujundamine. Tegevusele

pidevalt tagasiside saamist pidasid dpetajad positiivsetest mdjudest kdige vahem olulisemaks.

Toetab suhtlemisoskuste arengut. GGG 37.50%
Toetab loogilise mdtlemise arengut. TGN 35%
Toetab koostd6 oskuste kujunemist. I /5%
Toetab matemaatilise métlemise arengut. NI 82.50%
Robootikaga tegelemine kujundab lapsel.. IIImmm 415%
Lapsel paraneb probleemilahendus oskus. IEEEG—G——————_ 42 50%
Laps saab teadmisi [&bi mangu. I 87.50%

Laps saab oma tegevusele pidevalt.. I 32.50%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Joonis 20. Lasteaiadpetajate arvamus dpperobootika kasutamise positiivsetest mdjudest

LasteaiaOpetajatel paluti ankeedis markida 5 nende jaoks olulist negatiivset mdju
dpperobootika kasutamisel. Kisimus oli loodud valikvastustega. 80% lasteaiadpetajatest pidas
oluliseks negatiivseks mdjuks, et liigne ekraani ees veedetud aeg tekitab lapses soltuvust. 70%
vastanud lasteaiaOpetajatest leidis, et Opperobootika kasutamine véhendab verbaalselt
suhtlemist. Lasteaiadpetajatest 65% arvas, et laste oskuste taseme erinevused voivad tekitada
motivatsiooni puudust véhemate oskustega lastel, on oluline negatiivne mdéju. 57.5%
lasteaiadpetajatest leidis, et robotitelt saadav pidev tagasiside tekitab lapses s6ltuvust saada
seda iga tegevuse puhul, on oluline negatiivne tagajarg v6i mdju. Samuti arvas 57.5%
vastanutest, et oluline negatiivne mdju on see, et robootikat kasutataks meelelahutuslikul
eesmargil. 47.5% vastanute arvates on oluline negatiivne moju dpperobootika kasutamisel see,
et lapsel ei arene elementaarsed praktilised oskused ehk liigne digitaliseerimine. 45%
lasteaiaOpetajatest arvasid, et Gpperobootika on laste silmis vaid manguasjad ja dppimist ei
toimu dpperobootika kasutamisel. 7.5% vastanud Opetajatest markis negatiivseks mojuks, et

robootika pakub huvi ainult poistele. (Joonis 21)

Kokkuvotvalt saab 0Oelda, et lasteaiaOpetajad pidasid kdige olulisemateks negatiivseteks
mdjudeks dpperobootika kasutamisel on liigset ekraani ees veedetud aega, mis tekitab séltuvust
lapses. Lisaks ka verbaalse suhtlemise vdhenemist. Oluliseks pidasid Opetajad ka seda, et laste

oskuste taseme erinevused voivad tekitada motivatsiooni puudust vdhemate oskustega lastel.
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LasteaiaOpetajate arvates on oluline negatiivne mdju ka see, et dpperobootika kasutamisel tekib
lapsel sGltuvus pideva tagasiside saamisel ja robootika kasutamist meelelahutuslikul, mitte
Oppe eesmargil. Negatiivsetest mojudest pidasid lasteaiadpetajad kdige vahem téhtsaks seda,
et robootika meeldib rohkem poistele.

Véhendab verbaalset suhtlemist G 70%
Robootikat kasutatakse enamasti. . NN 57.50%
Opperobootika on lapse silmis ainult minguasi.. I /5%
Laste oskuste taseme erinevused voivad tekitada. . I 65%
Lapsel ei arene elementaarsed praktilise. . I 47.50%
Robotitelt saadav pidev tagasiside tekitab lapses. . NG 57.50%
Robootika pakub huvi ainult poistele. Il 7.50%
Liigne ekraani ees veedetud aeg tekitab lapses. . NN 30%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Joonis 21. Lasteaiadpetajate arvamus dpperobootika kasutamise negatiivsetest méjudest

3.3 Lasteaia0petajate teadlikkus pakutavatest koolitustest ja infost dpperobootika
efektiivsemaks rakendamiseks

Ankeedi taitnud lasteaiadpetajatelt kusiti ka valikvastustega kiisimustega, kui teadlikud on nad
riiklikul tasandil pakutavatest v@imalustest teadmiste ja oskuste tdiendamiseks robootika
kasutamiseks lasteaias. Vlja oli toodud 10 erinevat koolitust, mis on loodud riiklikul tasandil.
72,5% lasteaiadpetajatest on kuulnud Robomiku dpperobootikat tutvustavatest seminaridest.
55% lasteaiaOpetajatest on ka kuulnud robootika Gppematerjalidest Progetiigri kodulehel.
32,5% vastanutest on ka kuulnud Progetiigri koolitusest ,,Targad elektroonilised (Makey
Makey, LittleBits, Philips Hue) ja robootilised vidinad (Bee-Bot, Ozobot, Edison)* ja
robootika dppematerjalidest e-koolikotis. 30% lasteaiaOpetajat markis ka, et on kuulnud
,,Opperobotite kasutamine koolieelses &ppeasutuses™ koolitusest. Tdiendavalt vastas 30%
lasteaiaOpetajatest, et on kursis ka ProgeTiigri koolitusega ,,LEGO Education WeDo 2.0
robootika ja arendavad klotsid lasteaedadele ja algkoolidele* ning Progetiigri 6pperobotide
jaoks loodud O&ppematerjalide veebiseminaridest. Koolitusest ,,Robootika- ja MATIK
vahendite 18imimine Oppetegevustesse alus- ja alghariduses” on kuulnud 17,5%

lasteaiapetajatest. 12,5%  kisitlusele vastanud lasteaiadpetajatest on kuulnud ka TLU
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koolitusest ,,Robootika lasteaias lapsekeskse kasvatuse kontekstis“. 2,5% lasteaiadpetajatest
kasutavad robootika kasutamise oskuste ja teadmiste taiendamiseks veebikeskkondi. (Joonis
22)

Kokkuvotlikult saab Oelda, et lasteaiadpetajad on kuulnud k&ige rohkem just Robomiku
Opperobootikat tutvustavatest seminaridest. Koige vdhem on aga Gpetajad kuulnud riiklikust

enesetaiendamise véimalustest nagu materjalid e-koolikotis.
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Joonis 22. Riiklikul tasandil pakutavatest vBimalustest teadmiste ja oskuste tdiendamiseks
robootika kasutamiseks lasteaias

Kusitlusele vastanud lasteaiaOpetajad vastasid valikvastustega kiisimusele millistel riiklikul
tasandil pakutavatest teadmiste ja oskuste tdiendamiseks robootika kasutamiseks lasteaias on
nad osalenud. 47,5% lasteaiaOpetajatest on osalenud Robomiku dpperobootikat tutvustavatel
seminaridel. LasteaiaOpetajatest 32,5% on kasutanud robootika dppematerjale lehekdljelt
ProgeTiiger. 15% vastandu Opetajatest on osalenud koolitustel ,,Opperobotite kasutamine
koolieelses Oppeasutuses* ja ProgeTiigri koolitusel ,,Targad elektroonilised ja robootilised
vidinad®. 12,5% lasteaiadpetajatest on kdinud ProgeTiigri koolitusel ,,LEGO Education WeDo
2.0 — robootika ja arendavad klotsid lasteaedadele ja algkoolidele®. Vastanutest 12,5% on osa
votnud ProgeTiigri Opperobotite jaoks loodud Oppematerjalide veebiseminaril. 10%
vastanutest on kasutanud robootika 6ppematerjale e-koolikotis. Lasteaiadpetajatest 7,5% on
osalenud ,,Robootika ja MATIK vahendite Idimimine dppetegevustesse alus- ja alghariduses®.
5% on osa votnud TLU koolitusest ,,Robootika lasteaias lapsekeskse kasvatuse kontekstis®.

15% vastanud lasteaiaOpetajatest ei ole osalenud (ihelgi dpperobootika kasutamise koolitusel.
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Kokkuvotval saab oelda, et lasteaiaOpetajad on osalenud koéige rohkem just Robomiku
Opperobootikat tutvustavatel dppeseminaridel. Kdige vahem on vastanud lasteaiadpetajad
osalenud riikliku tasandi koolitusel TLU poolt korraldatud koolitusel ,,Robootika lasteaias

lapsekeskse kasvatuse kontekstis*
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Joonis 23. Osalemine riiklikul tasandil pakutavatest voimalustest teadmiste ja oskuste
taiendamiseks robootika kasutamiseks lasteaias
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ARUTELU

ToO eesmérgiks on viélja selgitada lasteaiaOpetajate arusaamad Opperobotide rakendamise
vajalikkusest ja vdimalustest 16imitud Oppe- ja kasvatustegevustes Uhe lda-Virumaa linna
naitel. Selle vélja selgitamiseks ja saavutamise toetamiseks on loodud neli erinevat

uurimuskusimust.

Uuringus tulemustena selgus, et Opetajad peavad vajalikuks dpperobootika kasutamist 16imitud
Oppe- ja kasvatustegevuses. Opetajate arvates aitab Gpperobootika arendada tldoskusi ja
valdkondlike oskusi. Kolm kdige olulisemat sotsiaalset oskust Gpetajate arvates olid koostod
ja teistega arvestamise oskus, oskus jargida kokkulepitud reegleid tegevustes ja oskus osutada
abi ja ka ise vajadusel kisida abi. Kasutades tegevustes dpperobotikat on leitud, et lastest
arenes oskus teha koost0od kaaslastega. (Causo, Toh, Tzuo, Chen, & Yeo, 2016) Robootika ja
arvutiprogrammeerimise Opetamine koolieelses lasteasutuses toetab mitmete sotsiaalsete
oskuste arendamist. (Sullivan & Bers, 2015, 3-4)

Kolmeks kdige olulisemaks tunnetus- ja dpioskuseks kujunesid uuringus valja oskus suhtuda
Oppimisse positiivselt, oskus tegutseda uudsetes olukordades téiskasvanu juhiste jargi ja oskus
sihipdraselt tegutseda ja keskenduda tegevusele kuni pool tundi. Opperobotid loovad
interaktiivseid ja kaasahaaravaid dppekogemusi, ning see toob esile lastes kdrge motivatsiooni
Oppimiseks ja huvi dppimiseks. (Causo, Toh, Tzuo, Chen, & Yeo, 2016)

Uuringus osalenud lasteaiadpetajad pidasid olulisteks enesekohasteks oskusteks vahendite
heaperemehelik kasutamine, mangude ja tegevuste iseseisev algatamine ja oskus iseseisvalt
tegutseda ja oma kéitumise eest vastutada. Kasutades Opperobootikat on lastel vGimalusi
mangulisteks avastusteks ja see pakub lastele rikastatud dpikogemust. Rikastatud dpikogemus
aitab lapses arendada enesekindlust ja iseseisvust ise tegutsemiseks. (Nevski, 2017, 173)
Taiendavalt tuli uuringus vélja lasteaiadpetajate arvates 3 kdige olulisemat ménguoskust, mida
Gpperobootika kasutamine aitab toetada. Uheks oluliseks oskuseks margiti, et laps tunneb
rodmu mangust ja laps on suuteline keskenduma mangule. Teiseks oluliseks seati oskus
rakendada oma enda kogemusi ja mdotteid méngudes loovalt. Kolmandaks margiti lapse oskus
kasutada loovalt erinevaid vahendid méngus.

Uuringus selgus téiendavalt ka, et Opetajad kasutavad pohiliselt Gppemangudes roboteid ning
Opetajad kasutavad neid selleks, et erinevate valdkondade eesmarkide saavutamist toetada.
Uuringu tulemused nditasid, et lasteaiadpetajad kasutavad Gpperobootika I6imimist dppe- ja

kasvatustegevustes pohiliselt just matemaatika valdkonnas ning ka ,,Eesti keel kui teine keel*
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valdkonnas. Robootika kasutamine alushariduses aitab omandada erinevaid kognitiivseid
oskusi. Téiendavalt aitab 6pperobootika I6imimine kaasa matemaatiliste mdistete nagu arv,
suurus ja kuju, m@istmisele. (Sullivan & Bers, 2015, 3-4) Opperobootika kasutamine keele
valdkondade eesmaérkide saavutamisel on véaga kasulik, sest see loob héid viise, kuidas tuua
esile kordusi 6ppimises ja kuidas muuta keeledpet kaasahaaravaks. (Causo, Toh, Tzuo, Chen,
& Yeo, 2016)

Uuringus sooviti ka teada saada milliseid dpperoboteid on lasteaiaOpetajatel vdimalik kasutada
oma t60s voi millistega nad on kokku puutunud. Kdige rohkem on Opetajad kasutanud voi
kokku puutunud Bee- Bot dpperobotiga. Lisaks olid populaarsed Gpperobootika vahendid
Matata Lab, Lego WeDo ja Ozobot. Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutuse andmetel on endale

soetanud Bee-Bot roboteid juba 176 lasteaeda. (Kaunissaar & Roostar, 2021)

Uuringus uuriti milliseid positiivsed ja negatiivsed mdjud on lasteaiaOpetajate arvates
dpperobootika kasutamisel. LasteaiaGpetajate arvamusel on kdige positiivsemateks mdjudeks
teadmiste saamine l&bi méngu ja matemaatilise ja loogilise moétlemise arendamine. Samuti
ilmnes uuringus ja positiivse mdjuna koostddoskuste kujundamine dpperobootika kasutamise
abil. Robootika kasutamine aitab lastes arendada matemaatilist motlemist ja tldiselt aitab ka
lastel mdista paremini matemaatilisi mdisteid. (Sullivan & Bers, 2015, Ik 3-4) Lisaks on leitud,
et robootika kasutamine on hea moodus, kuidas lastevahelist koost6dd parendada
rihmaruumis. (Causo, Toh, Tzuo, Chen, & Yeo, 2016)

Negatiivsete mdjudena tdid valja osalenud lasteaiadpetajad, et dpperobootika kasutamisel
tekitab liigne ekraani ees veedetud aeg lapses sOltuvust. LasteaiaBpetajate arvates on ka
negatiivseks mdjuks verbaalse suhtluse vahenemine. Lasteaiadpetajate arvates on negatiivseks
mdjuks veel see, et robootikat kasutatakse meelelahutuslikul mitte dppe eesmargil. Lapsed
voivad naha dpperobootikas ainult meelelahutuslikku ehk mangu ja l&bi tegevuse ei opi laps,

sest puuduvad kindlad eesmaérgid tegevustel. (Leoste, 2019)

LasteaiaOpetajad on teadlikud erinevatest riiklikul tasandil pakutavatest voimalustest teadmiste
ja oskuste tdiendamiseks. Kdige enam on Opetajad teadlikud just Robomiku Gpperobootikat
tutvustavatest seminaridest. Vastanud lasteaiadpetajatest on ka osalenud suurem hulk just
Robomiku seminaridel. Kuigi on leitud, et just tehnoloogiahariduse valdkonnas on Gpetajad
ennast kdige vahem harinud ja koolitanud (Leppik, Haaristo, & Mégi, 2017 Ik 46), siis uuringus

osalenud Opetajad on kasutanud just tehnoloogiaharidusega seotud enesetdiendamise viise.
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KOKKUVOTE

Opperobotid on kaasaegse dpikeskkonna oluline osa. Opetajatel tuleb oma t66s leida nende
rakendamiseks sobivat dppevara ja sobivaid viise. Varasemad uuringud on néidanud, et
Opetajad peavad raskeks kvaliteetse Gppevara leidmist. Opetajate valmisolek kasutada
Opperoboteid 16imitud Oppe- ja kasvatustegevustes on véike, kuna neil puuduvad
mitmekilgsed teadmised ja oskused nende kasutamiseks.

Bakalaureusetdd eesmaérgiks oli valja selgitada lasteaiaOpetajate arusaamad Opperobotide
rakendamise vajalikkusest ja vBimalustest 18imitud dppe- ja kasvatustegevustes Uhe lda-

Virumaa linna naitel ja sellet6ttu kaasati uuringusse just selle linna lasteaedade rihmadpetajad.

Bakalaureuset0t teoreetilises osas tuuakse vélja Opperobootika kasutamise vdimalused
koolieelses lasteasutuses, dpperobootika positiivsed ja negatiivsed mdjud, oskused, mille
arendamisel saab kasutada toetusena dpperobootikat. Lisaks antakse Ulevaade ka Opetajate
valmisolekust digivahendite & Opperobootika kasutamisest ja llhililevaade erinevatest
Opperobootika vahenditest, mis on sobilikud just koolieelses lasteasutuses kasutamiseks.

Bakalaureusetd6 eesmark sai saavutatud ning kdik uurimiskisimused said uuringu tulemustena
vastused. Andmete kogumise meetodiks oli ankeetkisitlus. Ankeetkusitluse kasutamine
andmete kogumiseks seadis uurimistddle piirid. Edasisel uuringul peaks kasutama kusitlust
paberkandjal vOi intervjuud. Andmete analliisimiseks kasutati Microsoft Excel
tabelarvutusprogrammi. Microsoft Excel sobis vaga hésti andmete analliisimiseks, sest andis

kohese ja kiire Glevaate andmetest ja koondas need kokku sobilikul ja arusaadaval viisil.

Uuringust selgus, et ainult kolmandik uuringus osalenud Opetajatest peab oma kogemust
Opperobootika kasutamisel positiivseks ja veidi alla poole dpetajatest hindas seda véheseks.
Vastanud lasteaiadpetajad peavad siiski vajalikuks Gpperobootika kasutamist 16imitud 6ppe- ja
kasvatustegevustes. Uuringust saab jareldada, et lasteaedades on olemas erinevaid
robootikavahendeid. Kdige rohkem on lasteaedades just Bee-Bot roboteid, sest nendega olid
kdik vastanud lasteaiadpetajad kokku puutunud. Enam mainiti veel Matata Labi, Ozobot
robotit, Blue Boti ja Lego WeDod.
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Uuringu tulemustena selgus, et suurema osa uuringus osalenud lasteaiadpetajate arvates toetab
Opperobootika kasutamine erinevate valdkondade eesmarkide saavutamist, sealjuures kdige

mitmekesisemalt valdkondades ,,Matemaatika“ ja ,,Eesti keel kui teine keel®.

LasteaiaOpetajate arvates aitab Opperobootika kasutamine kaasa ka erinevate uldoskuste
arendamisel, nditeks just koostd0 ja positiivne suhtumine Gppimisse. Selgus, et lasteaiadpetajad
kasutavad peamiselt just dppeméngudes erinevaid dpperobootika vahendeid. Opetajate vélja
toodud vastuses selgus, et dpperobootika kasutamise peamisteks positiivseteks mdjudeks on
labi méngu teadmiste saamine ja matemaatilise, loogilise motlemise arendamine. Negatiivsed
mdjud aga olid vastanud lasteaiaOpetajate arvates just sdltuvuse tekkimine liigse ekraaniaja
t6ttu. Opetajad olid teadlikud erinevates vdimalustest enesetdiendamisel ja ka kasutasid neid

voimalusi.
Uurimistulemuste pdhjal vdib teha jargmised jareldused:

e Uuringus osalenud dpetajate kogemused dpperobootika kasutamisel on pigem véhesed.

o Sellele vaatamata hindavad Opetajad dpperobootika tuge positiivseks nii valdkondlike
kui ka Uldoskuste eesmérkide saavutamisel dppe- ja kasvatustegevuses.

e Lasteaedades on olemas erinevaid Gpperoboteid aga kdige enam kasutatakse siiski neist
kdige lihtsamini opereeritavaid Bee-Bot roboteid.

o Opetajad oskavad vélja tuua robootika kasutamise positiivseid méjusid ja on teadlikud
ohtudest.

e Uuringus osalenud Gpetajad ei kasuta dra aktiivselt kdiki riigi poolt pakutavaid koolitusi

ja abimaterjale robootika aktiivsemaks rakendamiseks Gppe- ja kasvatustegevustes.

Antud uurimist66 piirdus vaikese valimiga ning seetdttu ei saa sellest teha tksikasjalikke
jareldusi. Edasiseks uuringuvdimalusteks on uurida Opetajate arusaamu Opperobootika
kasutamisel suurendades valimit kogu maakonna lasteaedade Opetajateni. Tdiendavalt saaks
uuringut kasutada vordlusena mdne teise Eesti linna néitega. Edasised uuringud peaksid olema
eesmargistatud ning fokuseeritud ka sellele, milliseid tilesandeid Gpetajad lastele annavad ning
kuidas suhtuvad juhtkonnad ja lapsevanemad Gpperobootika kasutamisse 16imitud dppe- ja

kasvatustegevustes koolieelses lasteasutuses.
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LISA
Ankeet lasteaiadpetajatele

Lugupeetud alushariduse Opetajad!

Olen Lauren Kozlov ja dpin Tartu Ulikooli Narva Kolledzi "Koolieelse lasteasutuse dpetaja

mitmekeelses dppekeskkonnas” dppekava kolmandal aastal.

Olen kirjutamas bakalaureuse t66d teemal "LasteaialOpetajate arvamused &pperobotite
rakendamise vajalikkusest ja v@imalustest 16imitud Oppe- ja kasvatustegevustes the linna
néitel” ning selle raames viin labi kisitlust, mille eesmérgiks on saada tlevaade kas ja kuidas

kasutavad Gpetajad Gppe- ja kasvatustegevustes Gpperobootikat.

Kusimustiku taitmiseks kulub 15 umbes minutit. Klisimustik on anoniimne ja saadud tulemusi

kasutatakse ainult Gldistavate jarelduste tegemiseks bakalaureuse t66 analiiisis.
Kusimustikule on oodatud vastama koik dpetajad!
Kisimuste korral vdite julgelt Ghendust votta lauren.kozlov@ut.ee

Olen véga tanulik, kui aitate mind minu bakalaureuse t66 Kirjutamisel!

2. Millises rihmas Te hetkel to6tate?

a) Soimerihm

b) Aiarihm

¢) Liitrthm

3. Kui suur on Teie toostaaz?

a) 0-4 aastat

b) 5-9 aastat

¢) 10-15 aastat

d) 16+ aastat

4. Millised on Teie kogemused Opperobootika kasutamisel Oppe- ja
kasvatustegevustes?

5. Milliste dpperobootika vahenditega olete oma t66s kokku puutunud?
a) Bee-Bot

b) Blue- Bot

¢) LegoWeDo 2.0

d) Sphero Bolt

e) Matata Lab

f) Robottigu Qobo

g) Makeblock mTiny
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k)
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Salvestavad helildksud
Ozobot Robot

Lego Education

TTS Maastikurobot
Dash ja Dot

m) Pro-bot Roboauto

n)
0)
p)
Q)
r
s)
6.
a)
b)
C)
d)
€)
7.

a)
b)
c)
d)
e)
8.

a)
b)
c)
d)
e)
9.

a)
b)
c)
d)
€)

10.

a)
b)
c)
d)
e)

11.

a)
b)

Makey Makey

Big-Point salvestavad nupud
Coding Express

Roboblog

mTiny

Kui vajalik on Teie arvates dpperobotite kasutamine dppetegevustes?

1 —ei ole uldse vajalik

2 — ei ole vajalik

3 —ei oska Gelda

4 — on vajalik

5 — véga vajalik

Mil maaral saab Teie arvates kasutada Opperobootikat "Mina ja keskkond™
valdkonna eesmarkide saavutamisel?

1 — ei saa Uldse

2 —el saa

3 — ei oska Gelda

4 — saab

5 — saab vaga mitmekesiselt

Mil maaral saab Teie arvates kasutada 6pperobootikat ""Keel ja kdne™ valdkonna
eesmarkide saavutamist?

1 — ei saa Uldse

2 —ei saa

3 —ei oska Gelda

4 — saab

5 — saab vaga mitmekesiselt

Mil méaral saab Teie arvates kasutada 6pperobootikat ""Eesti keel kui teine keel™
valdkonna eesmarkide saavutamisel?

1 —ei saa Uldse

2 —ei saa

3 —ei oska Gelda

4 — saab

5 — saab vdga mitmekesiselt

Mil maaral saab Teie arvates kasutada Opperobootikat **Matemaatika™
valdkonna eesmarkide saavutamisel?

1 — ei saa Uldse

2 —ei saa

3 —ei oska Gelda

4 — saab

5 — saab vaga mitmekesiselt

Mil madaral saab Teie arvates kasutada Opperobootikat ""Kunsti'* valdkonna
eesmarkide saavutamisel?

1 —ei saa Uldse

2 — el saa
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c)
d)

e)

12.

a)
b)
c)
d)
€)

13.

a)
b)
c)
d)
e)

14.

a)
a)
b)
c)
d)

15.

16.

b)
c)
d)
e)

17.

a)
b)
c)
d)
e)

18.
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3 — ei oska Gelda

4 — saab

5 — saab vaga mitmekesiselt

Mil maaral saab Teie arvates kasutada Opperobootikat "*Muusika' valdkonna
eesmarkide saavutamiseks?

1 —ei saa Uldse

2 — el saa

3 — ei oska Gelda

4 — saab

5 — saab vdga mitmekesiselt

Mil maéaral saab Teie arvates kasutada 6pperobootikat **Liikumise™ valdkonna
eesmarkide saavutamiseks?

1 — ei saa Uldse

2 —el saa

3 — ei oska Gelda

4 — saab

5 — saab vaga mitmekesiselt

Milliseid sotsiaalseid oskusi aitab Teie arvates 6pperobootika lastes arendada?
oskab teistega arvestada ja teha koostood

osutab abi ja kiisib seda vajadusel ka ise

tahab ja julgeb suhelda

jargib kokkulepitud reegleid

selgitab oma seisukohti

Milliseid tunnetus- ja Opioskused aitab Teie arvates Gpperobootika lastes
arendada?

a) tegutseb sihiparaselt, on suuteline keskenduma kuni pool tundi

b) kavandab ja korraldab oma igapéevategevusi ja viib alustatud tegevused 18puni

c) tegutseb uudses olukorras taiskasvanu juhiste jargi

d) suhtub 6ppimisse positiivselt — tahab Gppida, uurida, esitada kiisimusi, avastada ja
katsetada

e) saab aru lihtsamatest seostest (hulk, pdhjus, tagajarg), tajub esemeid, sindmusi ja
néhtusi tervikuna

Milliseid enesekohaseid oskusi aitab Teie arvates Opperobootika lastes arendada?

oskab erinevates olukordades sobivalt kdituda ning muudab oma kaitumist vastavalt
tagasisidel

tegutseb iseseisvalt ja vastutab oma kéitumise ees

kasutab erinevaid vahendeid heaperemehelikult

algatab ménge ja tegevusi

suudab oma emotsioone kirjeldada ning tugevaid emotsioone sobival viisil véljendada

Milliseid ménguoskusi aitab Teie arvates dpperobootika lastes arendada?

tunneb mangust rddmu ning on suuteline mangule keskenduma

rakendab mé&ngudes loovalt oma kogemusi, teadmisi ja muljeid Umbritsevast maailmast
kasutab méngudes loovalt erinevaid vahendeid

suudab méngu kaigus probleeme lahendada

taidab mangudes erinevaid rolle ja jargib mangureegleid

Mis on dpperobootika eelised Teie arvates?
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a)

c)
d)

e)

19.

Lasteaiadpetajate arusaamad dpperobotite rakendamise vajalikkusest ja vOimalustest

Laps saab oma tegevusele pidevalt tagasisidet.

Laps saab teadmisi I&bi mangu.

Lapsel paraneb probleemilahendus oskus.

Robootikaga tegelemine valmistab lapsi ette tulevikuks.

Opperobotid on hea viis kuidas ka 6piraskustega lastele 6petada matemaatilisi teadmisi.

Millised on Teie hinnangul dpperobootika kasutamise olulisemad negatiivsed
mojud?

Liigne ekraani ees veedetud aeg tekitab lapses sdltuvust

Robootika pakub huvi ainult poistele.

Robotitelt saadav pidev tagasiside tekitab lapses sdltuvust saada seda iga tegevuse
puhul.

Lapsel ei arene elementaarsed praktilise oskused. (Digitaliseerimine)

Laste oskuste taseme erinevused vdivad tekitada motivatsiooni puudust véhemate
oskustega lastel.

Opperobootika on lapse silmis ainult manguasi ja 8ppimist ei toimu

Robootikat kasutatakse enamasti meelelahutuslikul eesmargil

. Mis vanuses lastega olete kasutanud Gpperobotide dppetegevustes?

1-3- aastased
3-4- aastased
4-5 -aastased
5-6 — aastased
Koolieelikud

. Millistes mangudes olete Teie kasutanud dpperoboteid?

Rolliméang

Ehitusméng

Loovmang
Liikumisméngud
Oppemang

Sdja- ja miramismangud
Né&pumangud

Ei ole kasutanud

. Millistest riiklikul tasandil pakutavatest vGimalustest teadmiste ja oskuste

taiendamiseks robootika kasutamiseks lasteaias olete kuulnud?

Robomiku 6pperobootikat tutvustavad seminarid

Opperobotite kasutamine koolieelses dppeasutuses (08.02.2022 - 12.04.2022)
Robootika- ja MATIK vahendite I16imimine dppetegevustesse alus- ja alghariduses
(26.08.2021 - 06.12.2021)

ProgeTiigri koolitus Targad elektroonilised (Makey Makey, littleBits, Philips Hue)
jarobootilised vidinad (Bee-Bot, Ozobot, Edison, LEGO Coding Express)

ProgeTiigri koolitus LEGO Education WeDo 2.0 robootika ja arendavad klotsid
lasteaedadele ja algkoolidele

TLU koolitus Robootika lasteaias lapsekeskse kasvatuse kontekstis

Progetiigri dpperobotitte jaoks loodud dppematerjalide veebiseminar

Robootika Gppematerjalid https://progetiiger.ee/

Robootika 6ppematerjalid e-koolikotis

. Millistel riiklikul tasandil pakutavatest vOimalustest teadmiste ja oskuste

taiendamiseks robootika kasutamiseks lasteaias olete osalenud?
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a)
c)
d)

f)
9)
h)
i)
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Robomiku 6pperobootika tutvustavad seminarid

Opperobotite kasutamine koolieelses dppeasutuses (08.02.2022 - 12.04.2022)
Robootika- ja MATIK vahendite 16imimine Gppetegevustesse alus- ja alghariduses
(26.08.2021 - 06.12.2021)

ProgeTiigri koolitus Targad elektroonilised (Makey Makey, littleBits, Philips Hue) ja
robootilised vidinad (Bee-Bot, Ozobot, Edison, LEGO Coding Express)

ProgeTiigri koolitus LEGO Education WeDo 2.0 robootika ja arendavad klotsid
lasteaedadele ja algkoolidele

TLU koolitus Robootika lasteaias lapsekeskse kasvatuse kontekstis

Progetiigri dpperobotite jaoks loodud 6ppematerjalide veebiseminar

Robootika dppematerjalid https://progetiiger.ee/

Robootika dppematerjalid e-koolikotis
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