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Sissejuhatus

Uuringufirma TNS Emori andmetel pidas 2008. aastal 30 protsenti FEesti
majapidamistest tilevaadet oma sissetulekute ja véljaminekute kohta [1]. Kaks aastat
hiljem tegeles sellega 39 protsenti majapidamistest, kulutades selleks keskmiselt kaks
tundi kuus [2]. Selline trend néitab, et ttha rohkem inimesi soovib saada iilevaadet

oma sissetulekute ja véljaminekute kohta.

Et lihtsustada oma sissetulekute ja véljaminekute jalgimist, on FEesti turule
suunatud neli suuremat veebirakendust: Rahakool, Perekonna FEelarve, SEB
Rahapéaevik ja Swedbank Rahaplaneerija. Autorile teadaolevatel andmetel pole

eelnimetatud rakendusi lahemalt uuritud.

Eelnimetatud veebirakendustega tutvudes leidis autor neis puudusi. Kéesoleva t66
eesmargiks on valmistada prototiitip-veebirakendus sissetulekute ja véljaminekute
jalgimiseks, kus pakutakse lahendusi leitud puudustele. Eesmérgi saavutamiseks

piistitati jargmised tilesanded:

e kirjeldada ja hinnata olemasolevaid veebirakendusi;

e tuua valja puudused.

Kaesolevas t06s keskendutakse rakenduste jargmistele aspektile: registreerimisele ja
sisselogimisele, tehingute sisestamisele ja kategoriseerimisele, pangavéljavottefaili

importimisele, kulude-tulude visualiseerimisele ja rakenduse kasutusmugavusele.



1. Ulevaade rakendustest

Eesti turul on neli suuremat veebirakendust, mis aitavad kasutajatel jélgida oma
sissetulekuid ja valjaminekuid. Neid voib jaotada kaheks: pankadega seotud
rakendused, SEB Rahapéevik ja Swedbank Rahaplaneerija, ja pankadest soltumatud

rakendused, Rahakool ja Perekonna Eelarve.

Rakendustega tutvumine toimus 2012. aasta martsi ja aprilli kuu jooksul. Kéesolevas
toos  keskendutakse rakenduste jargmistele aspektile: registreerimisele ja
sisselogimisele, tehingute lisamisele ja kategoriseerimisele, pangavéljavottefaili

importimisele, kulude-tulude visualiseerimisele ja kasutusmugavusele.

Rakenduste hindamiseks ja omavahel vordlemiseks, registreerus autor koikide
rakenduste kasutajaks. Loodi hindamisstisteem, kus igat rakenduse aspekti hinnati
10 palli siisteemis. Rakenduse aspekt teenib 10 palli, kui selles ei leitud puudusi. Iga
puuduse korral voetakse maksimaalsest punktisummast maha teatud arv punkte
soltuvalt puuduse tosidusest. Kui moni aspekt on puudu voi sisaldab tosist
turvaviga, kus kasutajate sisestatud andmed satuvad ohtu, siis hinnatakse aspekti 0

punktiga.
Registreerimise ja sisselogimise juures hinnatakse:

e vormivaljade hulka, mida kasutajale naidatakse. Vormide abil tuleks kiisida
minimaalne hulk infot [3]. Registreerimisvormi juures peetakse vajalikuks
kuni kolm vélja (kastujanimi, salasona ja salasona kordus) ja sisselogimise
juures kuni kaht vélja (kasutajanimi ja salasona). Iga iileliigse vilja eest
voetakse hinnangust maha 0,5 punkti;

o isiklike andmete sisestamise vajadust. Naiteks kohustusliku e-maili noudmise

eest voetakse hinnangust maha 2 punkti;



piiranguid registreerimisel. Kui rakenduse kasutamiseks peab olema teatud
ettevotte klient, voetakse hinnangust maha 5 punkti;
rakendusega suhtlemise turvalisust. Ebaturvalise HTTP (Hypertext Transfer

Protocol) [4] kasutamise eest voetakse hinnangust maha 5 punkti.

Tehingute lisamise ja kategoriseerimise juures hinnatakse:

vormivéljade hulka, mida kasutajale néidatakse [3]. Iga iileliigse vélja eest
voetakse hinnangust maha 0,5 punkti;

veateadete informatiivsust ja vigadest tilesaamise lihtsust [5]. Puuduste korral
voetakse hinnangust maha kuni 2 punkti;

eelsisestatud kategooriate olemasolu. Puuduste korral voetakse hinnangust

maha kuni 5 punkti.

Pangavéljavotete importimise juures hinnatakse:

vormivéljade hulka, mida kasutajale néidatakse [3]. Iga iileliigse vélja eest
voetakse hinnangust maha 1 punkt;

erinevate pangavéljavottefailide importimise tuge. Proovitakse importida
nelja suurema turuosaga panga, Swedbank, SEB Pank, Nordea Pank ja
Sampo Pank (Danske Bank Eesti filiaal) [6], véljavottefaili. Puuduste korral

voetakse hinnangust maha kuni 8 punkti.

Kulude-tulude visualiseerimise juures hinnatakse:

graafikute kiiret iilesleidmist. Kui on keeruline graafikuteni jouda, siis
voetakse hinnangust maha kuni 5 punkti;
graafikute iilevaatlikkust. Puuduste korral voetakse hinnangust maha kuni 5

punkti.

Kasutusmugavuse juures pooratakse tahelepanu kolmele omadusele:



e Oppimise kergusele [7]. Puuduste korral voetakse hinnangust maha kuni 4
punkti;

e cksimise voimaluse véhesusele ja eksimustest iilesaamise lihtsusele [7].
Puuduste korral voetakse hinnangust maha kuni 3 punkti;

e kasutamise meeldivusele — kas kasutamisest jaab meeldiv kogemus [7].

Puuduste korral voetakse hinnangust maha kuni 3 punkti.

1.1 Rahakool

Rahakool on pankadest soltumatu veebirakendus, mis alustas tegevust 2009. aasta
alguses [8]. 2012. aprilli seisuga oli rakendusele kogunenud iile 5 100 registreeritud
kasutaja [9]. Rahakooli arendaja on ettevote TJ Siisteemiarendus OU, mille
tegevusalade hulka kuuluvad koolitus-, konsultatsiooni- ja tarkvaraarendusteenused

[10].

Rahakool on tasuta online pere-eelarve keskkond

ul mis aitab sul jouda oma rahaliste unistuste taitumiseni!
. . . e Tarbijahinna indeks 179,3 I Euribor 1,048 | Keskmine brutopalk 813 t
Olz ise oma finantstuleviku peremees!

UUDISED JA POSTITUSED | FOORUM | KASULIK | MEEDIAS | MEESKOND Kasutaja: [Sse ] Logi vilja

MENL

Vali tegevus:

& oo
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® SISSETULEK VALJAMINEK IMPORT
GRAAFIKUD

i EELARVE TAITUYUS
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o
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EELARVE
RAHAVODG GRAAFIKUD sty INVESTEERINGUD  SEADISTUSED

Joonis 1 Sisselogimise jidrel avanev ekraanipilt rakenduses Rahakool.



1.1.1 Registreerimine ja sisselogimine

Rahakooli kasutajaks saavad registreerida koik soovijad. Registreerimisvorm koosneb
neljast valjast: ,Kasutajanimi, ,Parool®, ,Parool uuesti“ ja ,E-mail“. Parast
registreerimist saadetakse e-maili aadressile registreerimist kinnitav kiri, kus
kasutaja peab minema kirjas olevale internetiaadressile, et aktiveerida oma
kasutajakonto. Registreerimisele kasutatud e-maili aadressile voidakse saata

reklaampakkumisi [11].

Suhtlus rakenduse ja kasutaja arvuti vahel toimub HTTP vahendusel. Kuna HTTP
sonumid liiguvad lihttekstina [4], siis on kasutajanimi ja salasona voimalikule
rindajale kéattesaadav. Rahakoolil on vilja toodud voimalused kasutaja

tuvastamiseks ID-kaardi ja Mobiil-ID abil, kuid need ei toimi.

Puudused: kriipteerimata HTTP 1ihendus, registreerimisel on kohustuslik e-maili

aadressi sisestamine.

Hinnang: 3 punkti.

1.1.2 Tehingute lisamine ja kategoriseerimine

Rahakoolil puuduvad vaikimisi kategooriad kulude ja tulude jaoks, seega tuleks need
enne kirjete lisamist lisada. Rakenduses kasutatakse kategooriate ja

alamkategooriate jaoks moisteid vastavalt | kategooria® ja liik®.

Kategooriate  ja  alamkategooriate  lisamine  (joonis 2)  toimub lehelt
SSEADISTUSED“. Kategooriate lisamiseks tuleb sealt valida ,KATEGOORIATE
SEADISTAMINE“ ja alamkategooriate lisamiseks ,LIIKIDE JA NENDE

EELARVETE SEADISTAMINE*.



Liikide seadistamine

LISA UUS LIK

Kategooria Litgi nimetus
tuud - ot [ <] | |
Investeering/Projekt

E [=]

Kuupiev Kuu 2008 2009 2010 2011 2012
JooKsEV [leALKUL [v] | | | | | | | | | | [ Sisesta |

LIKIDE EELARVED

LT liigi nimele kui soovid selle andmeid vai eelarvet muuta voi liiki kustutada!

EELARVE
LIK KUUPAEV KUU 2008 2009 2010 2011 2012
KULUD - toit
viljas sGamine JOOKSEV  IGAL KUUL 0 0 0 0 0

Joonis 2 Tehingute alamkategooriate (liikide) sisestamine rakenduses Rahakool.

Kategooriate muutmisel leidub tosine turvaauk, mis lubab aadressirea parameetrit
muutes ligi padseda ja muuta teiste kasutajate kategooriaid. Lisaks puudub
sisestatud andmete kontroll, mis seab wmurdskriptimise (Cross-site scripting)

riinnaku korral ohtu koikide rakenduse kasutajate arvutid.

Kulu- ja tulukirjete lisamise voimalus on nédhtaval parast sisselogimist (joonis 1).
Esmalt tuleb valida, kas soovitakse lisada kulu- voi tulukirje, mille jarel on voimalik

kirjeid lisama hakata.
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Sinu SISSETULEKUD

SISESTA UUS SISSEKANNE

Kuupdey Pereliige
20120658 [[=]

Summa (EUR) Liik Lisainfo

= | =l Sh.

TEHTUD SISSEKANDED

Filter

[2012-04 [+] [KOKLIGD[+] | KBIK PERELIKMED [ |

KUUPAEV LUK PERELIIGE SUMMA

KOKKU: o

Kliki kuupdevale kui soovid rida muuta!

Joonis 3 Tulikirje lisamise vorm rakenduses Rahakool.

Lisamise vormis on viis valja (joonis 3): ,Kuupdev®, ,Pereliige®, JSumma*,  Liik* ja
,Lisainfo“. Vili ,Kuupédev® on eeltdidetud kéaesoleva paeva kuupaevaga. Kuupaeva
valjale minnes avaneb kalendrikomponent kuupéeva valimise voimalusega. Vilja
Soumma’“  korval asub  ikoon, millele hiirekursoriga vajutades avaneb
kalkulaatorikomponent, mis voimaldab teha lihtsamaid aritmeetilisi tehteid, nagu

liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine.

Lisamise vormist ei selgu, millised véljad on kohustuslikud ja millised voib taitmata
jatta. Tehingu sisestamisel naidatakse veateadet ainult siis, kui summa vali on
taitmata. Kui taidetud on ainult summa vali, siis teavitab rakendus, et tehing on
salvestatud. Testimise kéigus selgub, et tehing ka tegelikult salvestuks, peavad

olema taidetud valjad ,,Kuupédev®, ,Summa‘“ ja ,Liik“.



Vormi lopus paikneb nupp tekstida ,,S.h.“, mille funktsionaalsusest saab kaesoleva
t00 autor aru alles péaras selle peale vajutamist. Nupule ,S.h.“ vajutades tekivad

uued vormivaljad, mis voimaldab salvestada mitu kirjet korraga.

Puudused: puuduvad eelsisestatud kategooriad, keeruline kategooriaid lisada, tosine
turvaviga kategooriate muutmisel, palju vormivélju, veateate asemel teavitatakse

andmete sisestamise dnnestumisest.

Hinnang: 0 punkti.

1.1.3 Pangaviljavotete import

Pangavéljavotte importimise vormi on voimalik avada kohe péarast sisselogimist,
vajutades mentis lingile ,Import“. Vorm koosneb kolmest valjast: , Impordifaili
tiip“ (tuleb valida pank, mille véljavotet plaanitakse importida), ,Pereliige ja

,Failinimi“. Korraga saab rakendusse importida iithe véljavotte.

Kuigi Rahakool vaidab toetavat Swedbanki, SEB, Nordea ja Sampo panga
valjavottefailide importimist, siis Sampo panga véljavotte importimine ebadonnestus

(veateade: ,,Valitud failitiiip on vale: sampo*).

Imporditud tehingud tuleb iikshaaval kinnitada, valides igale tehingule kategooria.
Uhte tehingut on voimalik jagada mitme kategooria vahel, vajutades nupule ,,S.h*.
Imporditud tehingule toimub automaatne kategooria tuvastus, mis pakub eelnevate

kategoriseerimiste pohjal vilja voimaliku kategooria.
Puudused: palju vormivélju, Sampo Panga véljavotte importimise tugi ei toota.

Hinnang: 6 punkti.

10



1.1.4 Tehingute visualiseerimine

Et saada visuaalne iilevaade tehingutest, tuleb minna lehele ,GRAAFIKUD®. Seal
avanevad valikud, kuidas lasta graafik genereerida (joonis 4). Graafikud esitatakse

Flash formaadis.

Graafikud

VALl TUUP

1. EELARVESTATUD RAHAVOOG | 2012 [ |
2. TEGELIK RAHAVOOG | 2012 [+ |
3. KULU/TULULIIKIDE TRENDID
| Sissetulekud - intressid [~]
4. KULU/TULULIIGID KUMULATIIVSELT
| Sissetulekud - intressid =]
5. KATEGOORIAD
| Tulu - Sissetulekud [=]
6. KATEGOORIATE JADTUS
| Tulude jaotus lv| [2012-04 |~ | | 201204 |~ ]
7. INVESTEERINGUD/PROJEKTID
| <]
8. KATEGOORIATE JADTUSE TRENDID

#  [Tulude jaotus =] [202 [+]

Joonis 4 Graafikute lehe ekraanipilt rakenduses Rahakool.

Puudused: graafikuteni joudmine on keeruline.

Hinnang: 5 punkti.

1.1.5 Kasutusmugavus

Rahakooli kasutamine on keeruline ning nouab palju seadistamist ja Oppimist.
Tehingute lisamisel on kasutajatel lihtne eksida ja eksimustest on keeruline iile

saada, sest rakendus ei anna monedest eksimistest marku.
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Graafikute lehel tuleb kasutajal teha wvalik paljude voimaluste vahel enne, kui

saadakse iilevaade oma tehingutest.
Autorile ei jdédnud Rahakooli rakendust kasutades meeldivat kasutuskogemust.

Puudused: kasutama oppimine on keeruline, kasutajal on palju voimalusi eksida ja

eksimustest iilesaamine on keeruline, ebameeldiv kasutuskogemus.

Hinnang: 1 punkt.

1.2 Perekonna Eelarve

Perekonna Eelarve rakenduse valmistas Kullar Kert [12]. Aprilli alguse seisuga on
rakendusel iile 1000 registreeritud kasutaja, kellest kiimnendikku vo6ib lugeda

aktiivseteks kasutajateks, kes vihemalt korra kuus rakendust kasutavad [13].

Kasutustingimused | Abi ja info 16.aprill 2012, a. ET

i 7 oy » ! - .
Cerdeonna 1oy e 7 = (ot N
{’_f/[ﬂr\ﬂﬁ = Avaleht Uudised Demo Kontakt

3 Tere tulemast W “# | Lahkun Toolaud

Viimane sissslogimine

16.04.2012 08:18:36
m ik ja G

>

g Todlaud =
N . g g-eérgigﬁ:{““ "‘v Teil puuduvad sissekanded

E§ valjaminekud Sy

% Kokku
Bl sjssetulekud 0.00 EUR
31;', Import " -
- W W e 5
h::_? Eksport Uus kulu  Uus tulu Abi
' Grupid /

TZekk
= Kontod
gl Seaded

Joonis 5 Sisselogimise jidrel avanev ekraanipilt rakenduses Perekonna Eelarve.
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1.2.1 Registreerimine ja sisselogimine

Perekonna Eelarve kasutajaks saavad registreerida koik soovijad. Registreerimisvorm
koosneb kuuest véljast: ,Kasutajanimi“, ,E-post®, ,Parool®, ,Parooli kordus®,
,Meeldetuletus“ ja ,Noustun tingimustega“. Sarnaselt Rahakooliga saadetakse
parast registreerimist e-mailile registreerimist kinnitav kiri, kus kasutaja peab
minema kirjas olevale internetiaadressile, et aktiveerida oma kasutajakonto. Samuti
votab Perekonna Eelarve endale oiguse saata e-mailiga infot wuudiste ja

reklaampakkumiste kohta [14].

Perekonna Eelarve kasutab kriipteerimata HTTP iithendust, mistottu registreerimisel

ja sisselogimisel on andmed riindajale kéittesaadavad.

Puudused: kriipteerimata HTTP iihendus, kohustuslik sisestada e-maili aadress,

palju vormivalju.

Hinnang: 2 punkti.

1.2.2 Tehingute lisamine ja kategoriseerimine

Tehingute lisamise voimalus on nidhtav péarast sisselogimist (joonis 5) — ,, Uus kulu®,
,Uus tulu® ja , Tsekk®. Kui vajutada nupule ,, T'Sekk", siis on voimalik sisestada mitu

kulukirjet korraga.
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Sissetulekud

- =,
kellega seotud: | || |9
Summa: | ‘ﬂ | Euro |Z||

Kommentaar:

Joonis 6 Tulukirje lisamise vorm rakenduses Perekonna Eelarve.

Lisamise vormis on voimalik taita kuus vélja: ,Kuupaev®, ,Kellega seotud®,
youmma“, Grupp“ ja ,Kommentaar” (joonis 6). Ei ole arusaadav, milliste véljade
taitmine on kohustuslik. Proovides tiihja vormi salvestada, selgub veateatest, et

kohustuslikud valjad on ,,Kuupdev®, ,Summa‘“ ja ,Grupp®.

4

Viali ,Kuupaev® on eeltdidetud kéesoleva paeva kuupaevaga. Kuupaeva sisestamist
holbustavad nupud ,Eile* ja ,Uleeile“, millele vajutades ilmub kuupéeva viljale
vastavalt eelmise ja iile-eelmise péeva kuupdev. Sarnaselt Rahakooliga kasutatakse

kuupdeva  valja  juures  kalendrikomponenti ja  summa  véalja  juures

kalkulaatorikomponenti.
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Grupid

Aktivne?: =

Mimetus: | ‘
Liik: | U.':-iljaminekudE”

Ulemine grupp: | ali grupp IZH

Lisa voimalused

Joonis 7 Kategooria lisamine rakenduses Perekonna Eelarve.

Kuigi Perekonna Eelarvel puuduvad vaikimisi kulu- ja tulukategooriad, siis on
tehingu lisamisel voimalik jooksvalt kategooriaid lisada (joonis 7). Rakenduses
kasutatakse kategooriate ja alamkategooriate jaoks moisteid vastavalt ,grupp® ja

Ltk .
Puudused: puuduvad eelsisestatud kategooriad, palju valju.

Hinnang: 5 punkti.

1.2.3 Pangavailjavotete import

Tehingute sisestamist pangavéiljavottest on voimalik sooritada kohe péarast
sisselogimist, vajutades meniiiis lingile ,Import®. Pangavéljavotte lisamise vaade
koosneb kolmest véljast: ,Pank®, Vélja eraldaja“ ja ,,CSV fail“ (joonis 8). Sarnaselt

Rahakooliga, saab rakendusse importida korraga iihe valjavotte.
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Import

Siin on teil vdimalik importida pangast alla lastud C3V faili! Faili importimiseks valige esmalt sobiv pank ning
zeejarel valige arvutist pangast alla lastud CSV fail ning vajutage Impordi. Selle tulemusena tehakse Teile failis

olevatest ridadest eelvaade, kus saate valida kirjeid, mida soovite importida

o Kui leiate importimisel mingi vea, siis andke sellest kindlasti teada, kuna tequ on alles valja tulnud
vaimalusega.

Pank: sEB [=]

Vaikimisi vali] |

Browse _

‘Valja eraldaja:

C3V fail:

Joonis 8 Pangaviljavotte importimise vorm rakenduses Perekonna Eelarve.

Rippmeniiiist ,,Pank“ on voimalik valida nelja panga vahel: SEB, Swedbank, Nordea
ja  Sampo, kuid importimine Onnestub probleemideta SEB ja Nordea

valjavottefailidega. Swedbanki ja Sampo Panga valjavottefailidega tekkis probleeme.

Swedbanki véaljavottefaili importimine ei toimi vaikimisi vélja eraldajaga (veateade:
,Vale formaat voi fail ja pank ei sobi kokku! Palun kontrollige, et vélja eraldaja on
korrektne.*). Valides vélja eraldajaks semikooloni, tehingute import onnestub.
Puudusena tekivad kolmele esimesele tehingureale inforead kommentaaridega
L,Kaive“, | Loppsaldo“, ,Algsaldo* ja neljale viimasele tehingureale inforead

kommentaaridega ,,Kaive*, ,Kéaive“, ,Loppsaldo“ ja ,,Arvestatud intress®.

Sampo panga viljavottefaili importimine ei Onnestu samuti vaikimisi vélja
eraldajaga. Valides vélja eraldajaks koma, tekib esimese tehingu kommentaari véljale
tekst ,INTRESS SAADUD, EUR® ja kolmele viimase tehingu kommentaari véljale
tekstid ,,Loppsaldo, EUR*, ,Sissetulekud kokku, EUR“ ja ,Valjaminekud kokku,
EURY. Lisaks peetakse koiki tehinguid kulukirjeteks ja tulukirjetel puuduvad

summad.
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Pérast véljavottefaili importimist tuleb igale kirjele, mida soovitakse salvestada,
madrata kategooria. Automaatne tehingute kategooriate tuvastus puudub. Sobiva
kategooria puudumisel nimekirjast ei ole voimalik jooksvalt kategooriaid juurde
lisada, nagu sai teha késitsi tehinguid lisades. Tehingut ei ole voimalik jaotada

mitmeks osaks, et seda mitme kategooria alla liigitada.
Perekonna Eelarve rakenduses on voimalik importida samu tehinguid mitu korda.

Puudused: probleemid Swedbanki ja Sampo panga véljavottefailidega, palju

vormivélju, voimalik sisestada sama tehingut mitu korda.

Hinnang: 3 punkti.

1.2.4 Tehingute visualiseerimine

Kohe parast rakendusse sisselogimist, saab sektordiagrammina iilevaate jooksva kuu
kuludest. Lehekiiljel ,,Graafikud“ néidatakse valikuid, mille alusel saab rakendusel
lasta erinevaid graafikuid genereerida (joonis 9). Graafikud esitatakse SVG (Scalable

Vector Graphics) formaadis.
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Graafikud
Uldine  Gruppide kaupa Rahavoog

Vali tidp: | ‘-.-"Eiljarninelcudlz”

-~

Grupp:

-

Yahemik: | Jooksev kuu IE‘H 1.4.2012 = | 30.4.2012

Diagrammi tidp: |Tu|pdiagramm E||

e

Kuidas naidata: Kokdu®@ Kuude 18ikes

Maita gruppe eraldi: 1ah@® Ei© 9

Genereeri graafik

Joonis 9 Graafikute lehe ekraanipilt rakenduses Perekonna Eelarve.

Puudused: graafikute lehel ei kuvata vaikimisi tihtegi graafikut, tilevaatliku graafiku

saamiseks tuleb kasutajal vaeva néha.

Hinnang: 4 punkti.

1.2.5 Kasutusmugavus

Perekonna Eelarves on voimalik kiiresti alustada tehingute lisamisega. Kuna
eelméaratud kategooriad puuduvad, siis on vajalik kategooriate sisestamine.

Tehinguid lisades on vahene eksimise voimalus ja eksimustest tilesaamine on lihtne.

Kui vilja arvata probleemid pangavéiljavotete importimisega, siis jai autorile

Perekonna Eelarve rakendamise kasutamisest hea kasutuskogemus.
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Puudus: kasutama oppimine.

Hinnang: 7.5 punkti.

1.3 SEB Rahapaevik

SEB Rahapaevik avalikustati oktoobris 2010, olles esimene Eestis tegutsev pank, mis
oma klientidele analoogset teenust pakkus [1]. 2010. aasta lopuks kasutas SEB

Rahapéevikut tile 12 000 SEB kliendi [15].

E u Pakkumised | 9 Kirjad | u E-arved | Kontakt | Eelistused | ¢_ 1 Valjun
Internetipank

@ Llemmikud - WOHIGLIREELRY Tooted/teenused ~  Laenud/lusingud - Kogumine/investeenmine ~  Pension ~  Kindlustus ~  E-teenused -

Rahapae‘”k {:’ ! Q, Otsin markséna jargi
Minu kulud  Minu tulud Seadistamine Reeglid Sortimata tehingud  Liikmed Kulude viljavite
|2012 j Jaanuar Veebruar Mirts Aprill t t t EUR'
Kulutused kuluklasside ldikes Kulutused kuude |gikes

o va 5
B Finantsteenused Vardius-

B sideteenused periood
500k Ja jook: . [ ] Vun?ane
B Transport 0 pericod
Sortimata tehingud
© Kulutsed kuluklasside ja kuude lgikes
a Minu kulutused ja eelarve Lisan tehingu Muudan eelarvet | Yaatan kustutatud tehinguid

Joonis 10 Sisselogimise jidrel avanev ekraanipilt rakenduses SEB Rahapéevik.

1.3.1 Registreerimine ja sisselogimine

SEB Rahapéaeviku kasutajaks saab registreerida ainult SEB panga klient. Selleks
tuleb sisse logida SEB internetipanka, valida meniiist ,Kontod/maksed* valik

,Rahapaevik“ ja kinnitada oma soovi kasutada Rahapaevikut. Parast seda avaneb
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info kliendi pangakontodega ja Rahapdeviku kasutajatingimuste kokkuvottega

(joonis 11).

Sisselogimiseks tuleb siseneda internetipanka ja valida ,Kontod/maksed* alt

,Rahapaevik".
Rahapaevikuga liitumine

* Minuga seotud kontod [¥] &
V]

Rahapdeviku tingimuste kokkuvote:

® SEB todtleb ja analliisib Rahapaevikuga lidetud kontodelt ja kliendi poolt RahapSevikusse
sisestatud oma pereliikmete teistes pankades asuvate kontode valjavotetelt finantsinfot
ning jagab finantstehingud erinevatesse kategooriatesse kululiigi loikes.

e Kliendi, SEB ja isikute, kelle kontod on kliendi Rahapdevikuga liidetud, vaheliste suhatele
kohaldatakse SEB kehtivaid Gldtingimusi ning SEB internetipanga tingimusi.

Kinnitan, et olen tutvunud ja ndustun jargnevate tingimustega:

e Rahapdeviku kasutamise tingimused
e Lepingu eelinfo

* Kohustusiik vali JEEESM  Solmin lepingu

Joonis 11 Kasutajaks registreerimine rakenduses SEB Rahapéevik.

SEB Rahapéevik kasutab turvalist HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure)
ithendust, kus andmete vahetus kasutaja arvuti ja rakenduse serveri vahel toimub

kriipteeritult [4].
Puudused: peab olema SEB klient, mitmesammuline registreerimisprotsess.

Hinnang: 4 punkti.
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1.3.2 Tehingute lisamine ja kategoriseerimine

Tehingute kulu- ja tulukategooriad on eelsisestatud. Kasutajal on voimalik ise juurde

lisada alamkategooriaid.

Kulukirjete lisamiseks tuleb vajutada lingile ,Lisan tehingu“. Tehingu lisamisel
avaneb lisamisvorm (joonis 12), kus on viis valja: ,Kuupdev®, ,Saaja“, | Selgitus,
soumma“ ja ,Kuluklass“. Kohustuslik on téita koik véljad. Kui moni vili jaab
taitmata, siis parast ,Salvestan muudatused“ nupu vajutamist, sulgub lisamisvormi

aken ja avaneb veateade (joonis 13).

Viali  Kuupaev® on eeltaidetud kéesoleva  kuupdevaga ning  kasutab

kalendrikomponenti sarnaselt Rahakoolile ja Perekonna Eelarvele.

Tehingu lisamine

Tehingutest tipsema iilevaate saamiseks soovitame lisada toimunud sularahatehingud. Meid
tehinguid kajastab ainult Teie Rahapdevik. Sularahatehingu lisamiseks palun t3itke alloleva vormi
kdik valjad.

Kuupdev: 28.04.2012 ™
Saaja:
Selgitus:
Summa:
Kuluklass: |- Palun valige - =]

_ Katkestan Salvestan muudatused

Joonis 12 Kulukirje lisamise vorm rakenduses SEB Rahapievik.
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0' Te ei tditnud kdiki kohustuslikke valju voi
eksisite summa juures numbriformaadiga.

Joonis 13 Veateade rakenduses SEB Rahapievik.

Tulukirje sisestamiseks tuleb valida sakk (tab) ,Minu tulud“ ja sealt kulude ja
tulude vordluse graafiku alt link ,Lisan puuduoleva sissetuleku®“. Lisamisvorm

koosneb neljast kohustuslikust véiljast: ,,Kuupéaev®, ,,Saatja“, ,Selgitus“ ja ,Summa“.

SEB Rahapéaevik kategoriseerib pangakontol toimunud tehingud automaatselt.
Automaatse kategooria tuvastamise juures kasutatakse iile 5000 eelsisestatud reegli

16].

Kirjed, mille kategooriat ei onnestunud tuvastada liigitatakse ,Sortimata tehingute®
alla. Vajutades lingile ,Sortimata tehingud® on voimalik maéaédrata kulukirjele
kategooria voi jagada tehing osadeks (,Jagan tehingu kaheks®). Kuigi jagamise
funktsiooni nimi on ,Jagan tehingu kaheks“, siis on voéimalik tehing jagada nii

mitmeks osaks, kui tarvis.

Puudused: tulukirje sisestamiseks tuleb minna teise vaatesse, veateated ei ole

informatiivsed, liigne vormivali.

Hinnang: 8 punkti.

1.3.3 Pangavaljavotete import

SEB  Rahapédeviku pangaviljavotete importimise voimalus asub  meniiis

y,Seadistused“. Rahapéevik voimaldab importimiseks valida mitu véljavottefaili
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korraga. Rakenduse andmetel toetatakse SEB ja Swedbanki CSV formaadis
pangaviljavottefaile [17], kuid autoril ei onnestunud kummagi panga valjavotte

importimine.
Puudus: pangavaljavotte impordi voimalus ei toimi.

Hinnang: 0 punkti.

1.3.4 Tehingute visualiseerimine

Pérast sisselogimist antakse kasutajale tehingutest iilevaade kahe graafikuga:
sektorgraafik kulukategooriate kaupa ja tulpdiagramm kuludest kuude 16ikes (joonis
10). Tulude graafiku vaatamiseks tuleb vajutada sakile ,Minu tulud“, kus avaneb

graafik kéesoleva ja nelja eelneva kuu tulude ja kulude vordlusega. Graafikud on

SVG formaadis.
Puudus: sissetulekute graafiku ndgemiseks peab teise vaatesse minema

Hinnang: 8 punkti.

1.3.5 Kasutusmugavus

SEB Rahapédevikut saab kohe pérast esmakordset sisselogimist kasutama hakata.

Kasutamine on meeldiv, sest esitatud info kogus on paigas ja hasti liigendatud.

Kasitsi tehingute lisamisel on eksimise voimalus vaike. Tehingute sisestamise teeb
ebamugavaks see, et kulu- ja tulukirje lisamine toimub erinevates vaadetes. Kui
tehing on automaatselt valesti kategoriseeritud vo6i kasutaja poolt valesse

kategooriasse liigitatud, siis on keeruline tehingu kategooriat muuta.
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Kui vélja arvata probleemid pangavaljavotete impordiga, siis jai autorile SEB

Rahapdaeviku kasutamisest hea kasutuskogemus.
Puudus: oppimise keerukus.

Hinnang: 8 punkti.

1.4 Swedbank Rahaplaneerija

Swedbanki Rahaplaneerija tuli turule juulis 2011 [18]. Kéesoleva aasta aprilli alguse

seisuga on Rahaplaneerija kasutajaks registreerinud iile 19 000 kasutaja [19].

[ _— *
Swedbank é DEMO DEMO EESTI
Eraklient* |G LRI o ENG | RUS® ernain [ T -
Rahaplanceria

Rahaasjade llevaade 01.11.2011 - 15.11.2011 [
RAHAPLANEERIIA
Rahaasjade ilevaade * Tehingute graafiline ilevaade &)
Eelarve *
Tehingud *
Eesmargid *
Seaded *

Rahaplaneerija tutvustus

Laen, liising, kredutkaart *
Investeerimine, sdastmine, pension
Vara- ja elukindlustus

BB Toir ja majapidamine

B Kommunaal- ja sideteenused

BB Vaba aeg, meelelahutus, reisimine
Finantsteenused

B Siistud ja investeeringud

B Transport

b Kulud gruppide kaupa 11 Tulud/Bulud

Joonis 14 Sisselogimise jirel avanev ekraanipilt rakenduses Swedbank Rahaplaneerija.

1.4.1 Registreerimine ja sisselogimine

Swedbank Rahaplaneerija kasutajaks saab registreerida ainult Swedbanki panga
klient. Registreerimiseks tuleb pérast internetipanka sisselogimist meniiiist valida

»,Rahaplaneerija“, mille jarel avaneb kolmesammuline registreerimisvorm (joonis 15).
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Rahaplaneerija

Jargnevalt saate kindlaks maarata, milliseid andmeid rahaplaneerija Teie kulude ja tulude analllsimisel
aluseks votab. Oma eelistusi saate hiljem vajaduse korral muuta.

.‘L- Valin kontod 2 Wadran eelarved 3 | Kinnitan

Nimekiri Teie kontodest Swedbankis. Palun markige, milliste kontode tehingute andmeid scovite rahaplancerijas kasutada.

Konto number Konto omanik Konto jédk Viimased tehingud

EUR Waata

Lisavalikud

Arvestan krediti 7 |

Kasutan oma Rahaplaneerija kontode vahelisi tehinguid 7 |:|

Valige pGhivaluuta; EUR
Planeerimisperioodi alguspdev: Kuu esimene piev -

Joonis 15 Registreerimisvorm rakenduses Swedbank Rahaplaneerija.

Sisselogimiseks tuleb siseneda internetipanka ja valida meniiiist ,, Rahaplaneerija“.

Puudused: registreerida saab ainult Swedbanki klient, mitmesammuline

registreerimisprotsess, palju vormivalju.

Hinnang: 1 punkt,

1.4.2 Tehingute lisamine ja kategoriseerimine

Sarnaselt SEB Rahaplaneerijaga on tehingute kategooriad on eelméaratud. Kasutaja

saab juurde lisada alamkategooriaid ja peita eelméaédratud pea- ja alamkategooriaid.

Tehingu késitsi lisamiseks tuleb meniiiist valida ,,Tehingud“ ja seejarel vajutada

nupule ,Lisa tehing*.
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Lisan tehingu

Tehingukuupdey | 30.04.2012 |,

Kirjeldus Summa Tip Grupp
EUR | Kulud EI Kohvik, restoran, baar, viljas stomine EI ®

Lizan uue rea
Satvestar

Joonis 16 Tehingu lisamisvorm rakenduses Swedbank Rahaplaneerija.

Lisamise vormis on voimalik téita viis valja: ,Tehingukuupaev®, ,Kirjeldus®,

LSumma®,  Titip* ja ,,Grupp (joonis 16).

Viali , Kuupédev® on eeltaidetud kaesoleva paeva kuupdevaga ning selle muutmisel
avaneb kalendrikomponent. Tehingu lisamisel on vaikimisi tehingu tiitibiks
méaratud ,Kulud® ja kategooriaks , Kohvik, restoran, baar, véljas soomine®. Koikide
valjade taitmine on kohustuslik. Korraga on véimalik sisestada mitu tehingut, kui

vajutada lingile ,,Lisan uue rea‘.
Puudused: tehingute sisestamiseks tuleb minna teise vaatesse.

Hinnang: 9 punkti.

1.4.3 Pangavaljavotete import

Swedbank Rahaplaneerija ei voimalda pangavaljavotetest kirjeid importida. Kogu

info voetakse kasutaja Swedbanki pangakontodelt ja késitsi lisatud kirjetest.

Hinnang: 0 punkti.

26



1.4.4 Tehingute visualiseerimine

Kohe parast sisselogimist on valja toodud sektordiagramm jooksva kuu
valjaminekutest (joonis 14). Et saada tlevaadet tuludest, tuleb vajutada sakile
»Tulud/kulud“. Eelmiste kuude tehingutega vordlemiseks tuleb graafiku kohal
olevast wvalikust valida pikem periood, naiteks ,Viimased 6 kuud“. Graafikud

esitatakse SVG formaadis.
Puudus: iilevaatliku graafiku ndgemiseks peab vaeva nagema.

Hinnang: 7 punkti.

1.4.5 Kasutusmugavus

Swedbank Rahaplaneerijat saab kohe pérast esmakordset sisselogimist kasutama

hakata. Vaikimisi ndidatav graafik voiks olla informatiivsem.

Kasitsi tehingute lisamisel on eksimise voimalus véike. Varem sisestatud tehinguid

on lihtne timber kategoriseerida.
Autorile jai Swedbank Rahaplaneerijast hea kasutuskogemus.
Puudus: oppimise keerukus.

Hinnang: 8 punkti.

1.5 Tulemused

Koik rakendused annavad kasutaja tehingutest visuaalse tilevaate graafikute abil.
Selleks tuleb eelnevalt sisestada kulud-tulud ja need kategoriseerida. Pankadega

seotud rakendustes voetakse suur osa infost kasutajate tehingute kohta
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arveldusarvelt. Pankadest soltumatutes rakendustes tuleb koik tehingud lisada

késitsi voi pangavaljavotte faili importides.

Pankade poolt pakutud rakenduste tugevateks kiilgedeks on turvalisus, automaatne
tehingute lisamine ja kategoriseerimine ning tlevaatlikud graafikud. Puudusteks on
piirang, mis lubab kasutajaks registreerida ainult selle panga klientidel, ja teiste

pangavaljavotete importimise mitte voimaldamine.

Soltumatute rakenduste tugevateks kiilgedeks on piirangute puudumine kasutajaks
registreerimisel ja erinevate pangaviljavotete importimise tugi. Puudused on
turvalisuse, tehingute lisamise ja kategoriseerimise, pangavaljavotete importimise

tookindluse ja rakenduse kasutusmugavuse osas.

Rakenduste omavahelise vordluses kujunes valja jargmine paremusjarjestus: SEB
Rahapéevik, Swedbank Rahaplaneerija, Perekonna Eelarve ja Rahakool (tabel 1).
Kui kasutajal on pangakonto ainult ithes pangas (SEB vo6i Swedbank), siis sobib
pankade poolt pakutud rakendus sissetulekute ja véljaminekute jalgimiseks véga
hasti. Kui kasutaja pole SEB ega Swedbanki klient voi omab kontosid mitmes

pangas, siis sobiv rakendus puudub.

Perekonna SEB Swedbank
Rahakool . .
Eelarve Rahapaevik | Rahaplaneerija
Registreerimine 3 9 4 1
ja sisselogimine
Tehingute
lisamine ja 0 5 8 9
kategoriseerimine
Pangavéljavotete 6 3 0 0
import
Graafikud 5 4 8 7
Kasutusmugavus 1 75 8 8
Kokku 15 21,5 28 25

Tabel 1 Rakenduste aspektide vordlus 10 palli siisteemis.
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2. Veebirakenduse prototiiiibi loomine

To6 esimeses osas selgus, et kiesoleval ajal puudub Eestis rakendus sissetulekute ja
valjaminekute jalgimiseks, mida oleks turvaline kasutada, kuhu on mugav sisesta ja
kategoriseerida tehinguid, mis voimaldab importida erinevate pankade valjavotteid
ja kus on koheselt kéttesaadavad iilevaatlikud graafikud tehingutest. To6 kéesolevas
osas kirjeldatakse uue veebirakenduse prototiiiibi loomist, kus pooratakse tahelepanu

eelmainitud probleemide lahendamisele.
Veebirakenduse arendamise voib jaotada kolmeks osaks:

1. tagarakenduse (backend) arendamine, mis votab kasutajalt vastu sisendinfo,
tootleb seda ja tagastab info kasutajale;
2. kasutajaliidese kujunduse ja kiditumise (behaviour) loomine;

3. sisutekstide sonastamine ja tdhtsama info esiletostmine. [20].

Veebirakenduse tagarakenduse (backend) arendamiseks kasutatakse
programmeerimiskeelt PHP, mida toetab iile 75% veebiserveritest [21].

Andmebaasiks kasutatakse populaarseimat avatud ldhtekoodiga andmebaasististeemi

MySQL [22].

Andmebaasi salvestusmootorina kasutatakse InnoDB, mis voimaldab kasutada
valisvotmeid (foreign key). Vilisvotmete kasutamine aitab siilitada andmete
terviklikkust [23], naiteks pérast kasutajakonto ja tema andmete kustutamist.
Vilisvotmeid kasutamata peaks kasutajakonto kustutamisel esmalt kustutama
kasutaja sisestatud tehingud ja seejarel tema konto. Valisvotit kasutades piisab
kasutajakonto kustutamisest ja kasutajakontoga seotud kirjed kustutatakse

automaatselt.
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Loodava prototiiiprakenduse andmemudel on kujutatud joonisel 17, kus olem
yusers®  sisaldab  infot  kasutajate = andmete  kohta, ,ci transactions“
kasutajasessioonide kohta, ,transactions® tehingute kohta ja categories”

kategooriate kohta, mille alla saab tehinguid kategoriseerida.

| users v _| transactions v | categories v
id INT id INT id INT
»username VARCHAR(3Z) » date DATE > name ¥ ARCHAR{100)
» password Y ARCHAR (50) » recipient_payer_name VAR CHAR{255) s expense_income ENUM('exp', 'inc’)
L J explanation VARCHAR(255) _ule parent id INT
PRIMARY > amount DECIMAL
username_UMNIQUE currency CHAR(3) W
+ » expense_income ENUM{'exp', 'inc')

expense_income
reference_no INT{20) ® -

archive_id VARCHAR(50)
(» category_id INT

[

|

|

| FRIMARY
|

I parent_id
|

________ _|':-_: ;;-I_ —
z N @ user_id INT
| ci_sessions v s
session_id ¥ ARCHAR(40) FRIMARY
»ip_address VARCHAR(15) date
»user_agent VARCHAR(120) reciepent_payer_name
»last_activity INT(10) explanation
user_data TEXT EXPENSE_{NCome
> ci_sessionscol VARCHAR(45) reference_no
v archive_id
PRIMARY fk_category_id
last_activity fk_user_id

Joonis 17 Loodava prototiiliprakenduse andmemudel.

Et kiirendada veebirakenduse prototiiiibi valmistamise protsessi, otsustati
tagarakenduse juures kasutada PHP raamistikku Codelgniter ja kasutajaliidese
loomisel raamistikku Twitter Bootstrap. Codelgniter on populaarne MVC (Model-
View-Controller — mudel-vaade-kontroller) raamistik, mille plussiks on pohjalik
dokumentatsioon, kergesti opitavus ja suur kasutajaskond [24]. Twitter Bootstrap
koosneb HTML, CSS ja JavaScripti kasutajaliidese komponentidest, mis aitavad
kiirendada ekraanisuurusele reageerivate (responsive) veebikasutajaliideste loomist

(joonis 18) [25].
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R
Id Ja tulud A Avaleht Registreeri kasutajaks Logi sisse

Rahaasjad korda!

¥ Hoia silm peal viljaminekutel

¥ Jélgi sissetulekuid

Loo kasutajakonto!

© Kulud ja tulud 2012

Joonis 18 Twitter Bootstrapi baasil loodud prototiiiiprakenduse avalehe ekraanipilt.

2.1 Registreerimine ja sisselogimine.

Et kasutaja saaks suhelda veebirakendusega, tuleb luua kasutajakonto.
Kasutajakonto registreerimiseks tuleb kasutajal valida salasona ja unikaalne
kasutajanimi, et end tuvastada. Kasutajakonto loomisel on oluline, et vormid oleksid
lithikesed, sest mida rohkem infot kasutaja kéest kiisida, seda kauem kulub vormide
tditmiseks ja suureneb toendosus eksimusteks, mille tottu voib kasutaja
registreerimisest loobuda. [3] Et kasutaja saaks prototiitiprakenduses registreerimis-
ja sisselogimisvormi (joonis 19) voimalikult kiiresti tditma hakata, on véli

,2Kasutajanimi“ aktiivne.
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a) Kasutajaks registreerimine b) Logi sisse

Kasutajanimi Kasutajanimi

Salasiina Salasdna

Salasdna kordus

Registreen kasutajaks

Joonis 19 Registreerimisvorm (a) ja sisselogimisvorm (b).

Uhendus rakenduse ja kasutaja arvuti vahel toimub HTTPS vahendusel. Erinevalt
HTTP thendusest, kus sonumid liiguvad lihttekstina, toimub HTTPS iihenduse

puhul sonumite vahetus kriipteeritult [4].

Kasutaja andmete turvalisuse huvides hoitakse kasutaja salasona andmebaasis rasina
(hash). Enamlevinud rasifunktsioonid nagu MD5 ja SHA1 ei sobi salasonade jaoks,
kuna need on loodud eesmargiga tootada kiiresti ja efektiivselt. Kui korvalised isikud
on saanud enda valdusesse andmebaasi, siis on neil lihtne kasutada brute force

rinnakut salasona teada saamiseks [26].

Loodava rakenduse juures genereeritakse rasi kasutades Blowfish algoritmi. Blowfish
riasi genereerimine on arvutuslikult kallim, kui MD5 ja SHAI1, olles samal ajal
skaleeruv. Véltimaks vikerkaartabelite (rainbow table) riinnet, kasutatakse iga rasi

genereerimisel unikaalset soola (salt).

Pérast sisselogimist alustatakse seanssi (session). Seansi andmed (kasutajanimi ja
kasutaja ID number), hoitakse andmebaasis. Iga kord, kui kasutaja kiipsises (cookie)
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leitakse kehtiv seanss, sooritab rakendus andmebaasiparingu, kus vorreldakse

kiipsises olevat seanssi ID-d andmebaasis oleva seanssi ID-ga [27],

2.2 Tehingute lisamine ja kategoriseerimine

Et kasutajal oleks mugav tehinguid sisestada, naidatakse tehingute sisestamise
voimalust kohe pérast sisselogimist. Kasutaja saab valida, kas soovib sisestada kulu-
voi tulukirje, misjérel avaneb vorm (joonis 20). Vormi saab avada nii hiirega nupule
vajutamisega kui ka kasutades klaviatuuri lihikdske (Shift+tK — — kulukirje

lisamiseks; Shift+T  — tulukirje lisamiseks).

Lisamisvormis on piititud kasutada voimalikult vdhe valju ning nende téditmine on
proovitud teha voimalikult mugavaks. Naiteks on saaja nime vali automaatselt
aktiveeritud, et kasutaja saaks kohe infot sisestama hakata. Saaja nime esimeste
tahtede kirjutamisel pakub rakendus valikut eelnevalt sisestatud saajatest, kelle nimi
sisaldab sisestatuid tdhti. Kui kasutaja leiab valjapakutud nimede hulgast sobiva
nime ja valib selle, siis pakutakse tehingu kategooria automaatselt. Kuupaeva véli on
eeltdidetud kéesoleva péaeva kuupédevaga ning seda saab muuta, kasutades

kalendrikomponenti.

Kulu- ja tulukategooriad on rakenduses eelsisestatud, mistottu saab kasutaja ilma

eelneva seadistamiseta rakendust kasutama hakata.
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Summa 3
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Kategooria W

" Lisa kulu Tihista

Joonis 20 Kulukirje lisamisvorm.

2.3 Pangavaljavotete import

Internetipankades on kliendil voimalik salvestada oma konto véljavote CSV (Comma
Separated Value) failina. Kuigi CSV faili kasutamine on levinud viis andmete
importimiseks ithest rakendusest teise, naiteks internetipangast
tabelarvutusprogrammi [28], puudub formaalne CSV spetsifikatsioon [29]. CSV failis
on tavaliselt iga kirje erineval real, kirje viljad on eraldatud komaga (v6i mone muu

eraldajaga) ja esimene kirje voib sisaldada véljade nimesid [30].

Joonisel 21 on vélja toodud moéned erinevused erinevate pankade véiljavottefailides.
Niiteks kasutatakse erinevate pankade véljavotetes erinevaid véljade nimesid,
véljade jarjekorda ja valjade eraldajaid. Swedbanki ja Sampo véljavotted sisaldavad

lisaks tehingukirjetele infot algsaldo, loppsaldo ja kéaibe kohta, mis tuleksid
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véljavotte rakendusse importimisel eemaldada. Sampo panga valjavottes on
tehingute summad jaotatud kahele erinevale véljale, millest iiks sisaldab
sissetulekute summat ja teine véiljaminekute summat. Lisaks leidub erinevusi faili
kodeerimissiisteemides. Néiteks kasutatakse Swedbanki pangavéljavotte failis UTF-8

kodeerimissiisteemi, kuid teiste pankade véaljavottefailides ISO-8859-1.

a) "Kliendi konto";"Reatuup";"Kuupaev";
b) Kliendi konto;Dokumendi number;Kuupaev;
c) Konto;Dokumendi nr;Vaartuspaev;

d) "Kliendi konto number","Kuupéaev","Dok. nr."

Joonis 21 Pangaviljavotte CSV faili piise esimesed kolm vilja: Swedbank (a), SEB (b), Nordea
(c), Sampo pank (d).

Et pangavaljavotete importimine kasutaja jaoks voimalikult lihtsaks teha, siis saab
importi sooritada kohe pérast sisselogimist, vajutades nupule ,Ava CSV*. Seejirel
saab kasutaja oma arvutist valida pangavéljavottefaili, mida soovitakse importida.
Korraga on  voimalik  importida mitu  erinevat  valjavottefaili.  Kuna
prototiiiiprakendus suudab automaatselt tuvastada CSV vilja eraldaja ja
regulaaravaldiste abil valjade asukohad, siis erinevalt soltumatute rakenduste poolt
pakutud valjavottefailide importimise voimalusest, ei pea kasutaja sisestama

informatsiooni véaljavottefaili kohta.

Péarast véljavottefaili importimist, tritatakse automaatselt tuvastada iga tehingu
kategooria. Et seda teha, vorreldakse tehingut eelnevalt sama kasutaja poolt
kategoriseeritud tehingutega, pakkudes vélja voimaliku kategooria. Kui pakutud
kategooria ei sobi voi rakendus ei suutnud voéimalikku kategooriat tuvastada, saab

kasutaja rippmentitist valida sobiva kategooria.

Automaatse kategooria tuvastuse juures voetakse esmalt arvesse viitenumbrit.

Viitenumber on tunnus, mis eristab makseid saaja jaoks [31]. Néiteks mobiiltelefoni
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arvet tasudes sisestab klient iilekannet tehes muuhulgas ka viitenumbri, siis selle
numbri alusel oskab rakendus pakkuda alati selle tehingu kategooriaks
,Mobiiltelefon“. Kui viitenumber puudub voi sellise viitenumbriga tehingut pole

varem kategoriseeritud, siis otsitakse kategooriat saaja/maksja nime jargi.

2.4 Tehingute visualiseerimine

Graafikud on visuaalne vahend, mis voimaldab anda kasutajale iilevaadet
numbrilisest infost [32]. Kuna prototiiiprakenduses on eesmérgiks anda kasutajale
voimalikult kiiresti tilevaade tehingutest, siis on graafikud nédhtavad kohe pérast
sisselogimist. Viimase aja tehingutest iilevaate andmiseks kasutatakse kaht graafikut

(joonis 22): sektordiagrammi ja kombinatsiooni tulp- ning joondiagrammist.

Sektordiagramm on proportsionaalne graafik, kus pole vaja kasutada mootkava, sest
erinevusi kategooriate vahel niidatakse sektorite suurusega [32]. Sektordiagrammi
sobib kasutada juhtudel, kui on suhteliselt vahe erinevaid kategooriaid ja erinevus
kategooriate ~ vahel voib  olla  suur [3]. Prototiiiprakenduses esitatakse

sektordiagrammina kaesoleva kuu véljaminekuid peakategooriate kaupa.

Viimaste kuude valjaminekud ja sissetulekud otsustati esitada tulp- ja
joondiagrammi kombinatsioonina. Tulpade abil on hea vorrelda kéaesoleva kuu
véljaminekuid eelnevatega ja eeldades, et sissetulekud ja véljaminekud on
vorreldavad, esitatakse sissetulekud joondiagrammina samal skaalal valjaminekute

tulpdiagrammiga.

SVG formaadis graafikute loomiseks kasutatakse JavaScripti raamistikku
Highcharts. Andmed, mida graafikutel kuvatakse, laetakse AJAX (Asynchronous
JavaScript and XML) péaringutega kasutades andmete edastuseks JSON (JavaScript

Object Notation) formaati.
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Ulevaade
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1,000
750

B Toit
B Transport 500

& Tulud
M Eluase
r 250 l

Detsember Jaanuar Veebruar Marts Aprill Mai

W Kulud

Joonis 22 Vasakul kulude graafik peakategooriate 16ikes, paremal graafik tulude-kuludega.

Lisaks graafikutele esitatakse suurematest tehingutest tlevaade tabeli kujul, kus on
valja toodud alamkategooriad, mille peale koige rohkem kulutatakse, ja saajad,

kellele koige rohkem makstakse. Analoogne informatsioon esitatakse ka tulude koha.

2.5 Jareldused

Prototiiprakenduse lahendusi sissetulekute ja valjaminekute jélgimiseks saab
kasutada uue rakenduse loomiseks voi olemasolevate rakenduste parendamiseks.
Pankadega seotud rakendusi on voéimalik parendada, lisades erinevate
pangavaljavotete importimise toe ja kasitsi lisatud tehingute automaatse kategooria
tuvastuse saaja/maksja nime jargi. Pankadest soltumatud rakendused saaksid oma
rakendust parendada, kasutades HTTPS iihendust, lisades eelsisestatud
kategooriaid, muuta pangavéljavotete importimise tuge tookindlamaks ja toetades

kasitsi tehingute lisamisel automaatset kategooria tuvastust.
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Kokkuvote

Kaesoleva magistrito6 esimeses osas hinnati nelja FEesti turule suunatud
veebirakendust isiklike sissetulekute ja valjaminekute jalgimiseks. Rakenduste juures
hinnati registreerimist ja sisselogimist, kulu- ja tulukirjete kasitsi lisamist,
pangavaljavotete importimise tuge, andmete visuaalset esitust ja kasutusmugavust.
Rakenduste omavahelise vordluses kujunes vélja jargmine paremusjirjestus: SEB

Rahapéevik, Swedbank Rahaplaneerija, Perekonna Eelarve ja Rahakool.

Pankade poolt pakutud rakenduste tugevateks kiilgedeks on turvalisus, automaatne
tehingute lisamine ja kategoriseerimine ning tehingute visuaalne esitamine.
Puudusteks on piirang, mis lubab kasutajaks registreerida ainult selle panga

klientidel, ja teiste pangavaljavotete importimise mitte voimaldamine.

Soltumatute rakenduste tugevateks kiilgedeks on piirangute puudumine kasutajaks
registreerimisel ja erinevate pangavaljavotete importimise tugi. Puudused on
turvalisuse, tehingute lisamise ja kategoriseerimise, pangavéljavotete importimise

tookindluse ja rakenduse kasutusmugavuse osas.

Too teises osas otsiti uusi lahendusi olemasolevate rakenduste puuduste
korvaldamiseks. Valminud prototiiiiprakendus asub aadressil https://cs.ut.ee/kte/ ja

selle lahtekood on t66 lisas.

Kaéesoleva t06 edasiarendusena voib prototiitiprakenduses pakutuid lahendusi
kasutada uue sissetulekuid ja valjaminekuid jalgiva rakenduse loomiseks voi

olemasolevate rakenduste parendamiseks.
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Summary

Web Applications for Monitoring Income and Expenses
Master’s Thesis
Mihkel Murov

There is an increasing trend among Estonians to monitor their income and expenses.
There are four main web applications for the Estonian market that help in doing
that. These web applications can be classified into two groups: applications that are

provided by banks, and independent applications.

The Estonian web applications for monitoring income and expenses have not been
previously studied. By examining the web applications, the author of the current
thesis found several shortcomings in these applications. Based on these
shortcomings, the objective of the thesis was to propose solutions for these

weaknesses by creating a prototype application for monitoring income and expenses.

The web applications provided by the banks proved to be good at security, adding
and categorizing the transactions, and visual representation of the transactions. The
main disadvantages of the applications provided by the banks are the restriction
that allows only the clients of the bank to use it, and the lack of the possibility to

import the bank statements from other banks.

Independent web applications can be used by everybody and they provide the option
to import different bank statements. The main disadvantages of independent web
applications are related to the security, the adding and categorization of
transactions, reliability of importing the bank statements, and the ease of use of the

applications.
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In the second part of the thesis, the solutions for the problem areas were provided
by creating a prototype web application for monitoring income and expenses. The
source code of the prototype web application is provided in the appendix of the

current thesis. The application is available at https://cs.ut.ee/kte/.

As an extension of the thesis, the solutions provided in the web application
prototype can be used for creating a new web application for monitoring income and

expenses, or for improving the existing web applications.
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Lisa 1. Rakenduse lahtekood (CD-plaadil)
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Lisa 1. Rakenduse lahtekood

Rakenduse lahtekood asub CD-plaadil.
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