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. SISSEJUHATUS.

Koduimetajate sapip8ie mikroanatoomilist ehitust kasitlevad ana-
toomia ja histoloogia késiraamatud ja Opikud véga liihidalt ja tldséna-
liselt. Ka asjaomase literatuuri numbriline arv pole vaga suur, kusjuures
enamik uurimusi piirdub ainult Uksikkisimuste lahendamisega. Ulatus-
likumalt ja vordlevalt kasitlevad koduimetajate sapipdie ehitust ainult
kaks autorit: Shikinami (1908) ja Jurisch (1909), kuid ka
nende uurimused ei lahenda ké&iki kisimusi ja jatavad osa koguni kasit-
lemata.

Eriti napisGnaline, ebalhtlane ja kujutlust mittev6imaldav on
limaskesta reljeefi Kirjeldus. Samuti puuduvad selles osas kujutluseks
vajalikud joonised ja mikrofotod peaaegu taiesti. Reljeefi genees ei
leia tldse mainimist. Andmete ebauhtlus on tingitud uurimisel kasutatud
puudulikust tehnikast. Nimelt kasutab enamik autoreid: reljeefi uuri-
miseks mikroldike, mis vbimaldab uurida vaga piiratud alasid ja soo-
dustab vaikestelt diadelt tehtud leiu Uldistamist. Otsest pinnavaatlust
on kasutanud ainult Uksikud autorid. Andmete ebauhtlust ja vastu-
raakivusi pdhjustab ka asjaolu, et uurimisel pole tahelepanu puhen-
datud sapipdie seina kontraktsiooniga resp. distensiooniga kaasuvaile
reljeefi muutustele.

Sapipdie epiteel on vdrreldes reljeefiga Uksikasjalisemalt uuritud; ka
aitavad siin sfnalist kirjeldust selgitada joonised, kuid siiski on uuri-
misandmed ka siin kohati lunklikud ja, vasturddkivad, Nii naiteks peab
Jurisch (19i09) Cutore =(1906) poolt intraepiteliaalsete ndarme-
tena kirjeldatud laiu, heleda tsUtoplasmaga rakke ja nende kogumeid
sekreediga taitunud rakkudeks, Meyer (1938) peab samade rakkude
kogumeid pungnadarmeteks, kuna Hamperl (1931), Clara (1933)
ning Seeliger (1937) nimetavad neid rakke onkotsuutideks, mille-
del ei ole sekretoorset tegevust téaheldatud. Vaieldav on ka epiteeli kuti-
kulaanaarise, karikrakkude ja piirmembraani esinemine v8i puudumine.
Tehver’i (1929) poolt esimesena sapipdie epiteelis kirjeldatud int-
raepiteliaalsed teralisrakud ei leia sapipfie mikroanatoomilist ehitust
kasitlevais toodes uldse mainimist.



Vasturadkivad on andmed ka sapipdie naarmete osas. Nii esinevad
ndarmed koera sapipdies Sappey (1873), Sudber’i (190.1) ja
Trautmann-Fiebiger’'i (1941) taheldustel, kuna Renaut’
(1899), Shikinami (1908), Jurisch’i (1909), Seeliger’i
(1937) ja Meyer’i (1938) andmetel nad koeral puuduvad. Koduime-
tajaist esineb kassil Zimmermann’i (1935) andmetel ndarmeid
kdige tihedamalt, Jurisch’i ja Seeliger’i téheldustel nad aga
puuduvad. Enamik autoreid peab sapipdie naarmeid mukoosseteks, kuid
Ellenberger (1911) ja Trautmann-Fiebiger (1941) mai-
nivad ka albummoosnaarmete esinemist. N&arme esmemispiirkondade
ja jaotuste kohta leidub andmeid ainuilt Shikinami (1908) ja
Zimmermann'i (1935) téddes. Arvulised andmed kui ka naarmete
tadpsem lokalisatsioon ja ehituse kirjeldus puuduvad.

Et andmed sapip6ie mikroanatoomilise ehituse kohta on kéige link-
likumad ja vasturddkivamad limaskesta reljeefi, epiteeli ja naarmete
osas, piirdubki kaesolev td6d nimetatud osade uurimisega. Kaesolevas
leiavad kasitlust koduimetajad veis, lammas, siga, koer ja kass.

Ka kéesolev t66 ei lahenda koéiki kusimusi ega saavuta t86 alguses
Ulesseatud eesmérke. Viimast pOhjustas asjaolu, et peaaegu I6plikult
valmis t66 hévis, valja arvatud reljeefi osa, Tartu pdlemisel 1941. a.,
mistdttu uurimuse suurem osa (epiteel ja ndarmed) tuli restaureerida.
S6jaoludest tingitud tehniliste raskuste t6ttu ei ole see aga sajaprot-
sendiliselt 6nnestunud. Mainitud asjaolude tdttu ei leia kaesolevas t60s
kasitlust epiteeli rasvasisaldus ega osaliselt Golgi aparaat. Samadel
pdhjustel pole saadud paljudel juhtudel kasutada originaaltdid, vaid
on tulnud leppida nende luhikeste referaatidega.



II. SAPIPOIE LIMASKESTA PINNARELJEEF.

A. LITERATUURI ULEVAADE.

Literatuuris leidub vanimaid markmeid koduimetajate sapipdie
limaskesta pinnareljeefist Walter'il (1786) (tsit. Oppel 1900. a.),
kes téheldas voérgutaoliselt seostunud limaskesta kurde.

Uksikasjalisema kirjelduse koduloomade sapipdie limaskesta pinna-
reljeefi kohta esitab igal loomaliigil eraldi Schache (1907). Nahta-
vasti kasutab Schache uurimiseks peamiselt mikrol6igu-, véhem mak-
roskoopilist pinnavaatluse tehnikat Mikroskoopilise pinnavaatluse
kasutamise vOi mittekasutamise kohta puudub selgus. Veise sapipdiel
taheldab Schache arutut hulka limaskesta kurde ja kurrukesi, mis
funduses ja maksaga seotud pinnal on arenenumad kui sapipdie teistes
osades. Kurrulisus kaob pikkamisi sapipdie kaela suunas, kus esinevad
vaikesed lohukesed, mis on enamasti taheldatavad ka varustamata sil-
maga. Arvestades mikroldikude pilti puuduvad kohati kurrud ja limas-
kest on tasane.

Lambal kirjeldab Schache iseloomulikke, varieeruvalt kulgevaid
vagusid, milledevahelised valjakesed on kérgenenud ja ligikaudu hatu-
lised. Kuid samas margib ta, et nii esineb tdeliselt ka siin kurrulisus,
mis tingib sapipdie sisepinna omaparast mustrit. Mikroskoopilistes
I6ikudes taheldab Schache pakse madalaid kurde, mis omavahel sageli
seostuvad vdaikeste korvalkurdudega ja omavad kd&iksuguseid vdima-
likke formatsioone.

Koera ja kassi sapipfie limaskesta pinnareljeef sarnaneb lamba
sapipdie pinnareljeefiga, ainult et koeral on kurrud kérgemad, paksemad
ja vabalt servalt ristildigus kolvikujuliselt paksenenud. Kassi sapipdie
limaskest moodustab Usna vaikesi korgendeid, mis mikroskoopiliselt
paistavad vaikeste hatukestena. Makroskoopiliselt teralisena paistvad
pinnareljeefi elemendid on koeral jamedamad kui kassil.

Sea ja koera sapipdie pinnareljeefil on palju sarnasust. Esinevad
vaid vahesed iseloomulikud erinevused, milledega Uks on teisest era -
datav. Sea sapipfie limaskest omab niisama jamedat teralist reljeefi
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vli valjakesteks jagunemist nagu koeragi sapip8ie oma. Suured, pak-
sud, kaugele sapip@ie luumenisse ulatuvad ja ristildigus hatukujuliste
kdrgenditega sarnanevad limaskesta kurrud moodustavad omakorda
huiga vaikesi koérvalkurde ja on enamasti vabalt servalt (ristildigus)
kolbjalt paksenenud.

Shikinami (1908) Kkirjeldab kdigi uuritud loomade (hari-
vesilik, Kilpkonn, siga, lammas, kuilik, vasikas, koer, kass) ja ini-
mese sapipdiel mitmesuguse kujuga limaskesta-kurdusid. Kurrud paik-
nevad mdnikord tihedalt Uksteise kdrva!, vahel eraldavad neid kitsamad
voi laiemad vaheruumid, millede pind on kas tasane vdi kaetud madalate
kdrgenditega. Taiskasvanud koeral asetsevad kurrud vahel langus, nii
et kurru ja selle vastas asetseva limaskesta vahele tekivad sopised, mis
on sapipdie luumeniga Uhendatud kitsa kaigu abil. Mo6nikord on kurdu-
del ka seene kuju, nii et selle mélemale kuljele tekivad kirjeldatud ruiu-
mid. Peaaegu tasane on sapipfie limaskesta vaba pind kilpkonnal ja
vasikal-

Jurisch’i (1909) jargi kattub koera sapipdie sisepind variee-
ruvakujuliste kurdudega, mis paiknevad héredamalt véi tihedamalt ja
millede vahelt ulatuvad arvukad kriptid tunica propria's€e, kuni
muskulaariseni. Kassil on olukord sarnane koera omaga, ainult selle
vahega, et siin leidub Luschka kéike, milledena on arvatavasti méeldud
kaigukujulisi epiteeli sopiseid. Lambal esineb luhikesi kripte ja kurde,
kuna suured alad on sageli tasased. Harja ja vasika sapipfie limas-
kestal nahtub madalaid vagusid ja nédpndela torkejalje suurusi naarme-
avasid.

Ellenberger (1911), kes kasutab uurimiseks nahtavasti ainult
mikroldigutehnikat, téheldab sapipbiel erineva kd&rgusega, enamasti
vorkjalt paigutatud limaskesta-kurde, millede vahel leiduvad lohukesed
ja modnel loomal ka hatud. Veisel ndhtub suuri kurde sekundaarsete ja
tertsiaarsete koérvalkurdudega. Sapipdie sisepinnal paistavad ndod, mil-
ledes omakorda paiknevad lohud, kuihu avanevad ndarmejuhad. Lambal,
kitsel, seal ja lihasodjatel on pikikurrud ja -kurrukesed vdrkjalt seotud
risti- ja pOikkurrukestega, milledest sisepind valjakesteks jaguneb. On
véljakesed vaikesed ja kurrukesed paksud, siis paistab limaskesta pind
teraline. Valjakesed on vaikesed kassil, suuremad lambal, koeral ja seal.
Koeral on kurrud kérged ja &aarest paksenenud. Kassil on valjakesed
vaikesed ja kérgendid paistavad ristildigus hatukestena. Seal on kurrud
kdrged ning paksud, servast paksenenud ja varustatud paljude kulg-
kurrukestega, nii et vaba pind paistab mikroskoopiliselt hatuline vdi
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suureteraline nagu koeralgi. Mikroskoopiliselt leidub sea sapipfies roh-
kem ndgusid kui teistel loomadel.

Boyden (1925) on uurinud kassi sapipdie limaskesta pinnarel-
jeefi tdhjadel ja maksimaalselt taitunud pditel. Tdhja ja kontraheeru-
nud sapipdie limaskestal on kdrged kurrud ja seenekujulised papillid,
kuna maksimaalselt sirutatud sapipdie limaskest on kaunis tasane,
.omades madalaid kurde, milledest sisepind on valjakesteks jaotatud.

Darany (1931) ja Martin-Schauder (1935) kirjeldavad
veisel suuri pikikurde arvukate kilgmiste kérvalkurdudega. Lamba, sea
ja lihastbjate sapipbie limaskest moodustab vaiksemaid tasandamatuid
kdrgendeid ja paistab nendega valjakesteks jaotatuna.

Pfuhl (1932) ei pea, Boyde:n'i uurimust arvestades, otstarbekaks
kirjeldada sapipdie limaskesta kurde pusivate struktuuridena. Kiull
aga usub Pfuhl, et kurrud sapipdie seina kontraheerudes tekivad taas
vanale kohale ja endisel kujul.

Magi (1934) Kkasitleb oma kasikirjalises, fotodega varustatud
to0s Uksikute loomaliikide fusioloogilise taitumusega sapipdie limas-
kesta pinnareljeefi, tdheldades kassil kuni 60 u paksusi ja 200 a kor-
gusi vabalt servalt veidi paksenenud, korpuse- ja kaelaosas piki sapi-
pdit kulgevaid primaarseid kurde, mida seovad madalamad sekundaar-
sed kurrud, jaotades limaskesta funduses kuni SOIOMJise labimddduga val-
jakesteks. Véljakeste pind jaguneb omakorda tertsiaarsete kurdudega
vaiksemaiks aladeks. Koera sapipfie limaskesta pinnareljeef sarnaneb
kassi omaga, erinedes sellest ainult suuremate véaljakestega. Seal on
laiad (kuni 550 /i), kuid madalad kurrud, mis suunduvad enam-vdhem
piki sapipdit, liitudes kohati Uksteisega. Pd&ie funduseosas kaotavad
nad oma reastise ja naivad madalate laiade kd&rgenditena. Pikikurde
Uhendavad suuremad ja vaiksemad tsirkulaarselt kulgevad sekundaar-
sed ja. tertsiaarsed kurrud, mis on peakurdudest madalamad. Kurdu-
delt tdusevad soolehattude-kujulised, 450—500 ~ pikad ja 150—300 K<
jamedad nisajad prominentsid; paiknedes reastikku kurrul meenutavad
nad kukeharja. Lambal kdrged primaarsed pikikurrud puuduvad; see-
vastu leidub Uksikuid 6ige madalaid korraparatu kuluga kurde. Limas-
kestal paiknevad 700-/*.-lise 1abimddduga valjakesed, mis on selgesti tahel-
datavate kurdudega karjeliselt vaiksemateks aladeks jagunenud. Veisel
kulgevad suured primaarsed, kuni 560 wn paksused kurrud piki
sapipdit, muutudes funduses Uksteise kdrval paiknevaiks k&rgendeiks.
Kurdude harjad on tavaliselt teravad ja 6hukeseks litsutud, harvemini
iimmara servaga. Primaarseid kurde seovad sekundaarsed ja tertsiaar-
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sed kurrud, mis on eelmistest 6hemad ning madalamad, jagades limas-
kesta pinna vaikesteks valjakesteks. Valjakeste pdhi on kas Kraavjas
vdi moodustab lehtrikujulise lohu, mis sarnaneb ndela torkejaljega.
Magi arvab, et lohukeste pdhja avanevad naarmete viimajuhad.

Zimmermann (1935) taheldab kd&igi uuritud loomade sapi-
pbiel arvukaid erineva koérgusega limaskesta-kurde, mis mitmesuunali-
selt kulgedes moodustavad vérgukujulise formatsiooni. Kaunis kdrged
on kurrud veisel ja kitsel, eriti pikikurrud, milledest monel on korval-
harud. Kurdudevérgu pdhjast téusevad madalamad kurrud, milledest
moned on kaarjalt kdverdunud. Kurdude paksus on varieeruv, kuid
vaba serv on tavaliselt paksem. Sapipfie kaela suunas kurrud vahene-
vad, madalduvad ja dhenevad. Sapipdie sein on tugevasti veniv; seina
sirutusel lamestuvad limaskesta kurrud, uUksikud kaovad isegi taiesti.
Sapipdis laieneb eriti tunduvalt looma néalgides: siis koguneb sapp sapi-
pdide, sest aravool soolde on tdkestatud. Kolm pé&eva nélginud koeral
on sapipdis aarmiselt laienenud ja limaskesta kurrud ebamé&éraseks
muutunud.

Seeliger (1937) téheldas koera sapipdie limaskestal tugevamat
kurrustumist kui kassi omal. Kurrud, mis moodustavad vérgu, on koe-
ral kdrged, paksud ja vabalt servalt ristildigus kolbjalt paksenenud,
kuna nad kassil on oma moé6tmeilt vaiksemad. Ka arvuliselt esineb koe-
ral rohkem kurde kui kassil.

Ka Zimmer 1i (1930) ja Ellenberger-Bau m'i (1,932)
Opperaamatuis leidub napi- ja dldsdnaline sapipdie limaskesta reljeefi
kirjeldus.

Zimmerl'i jargi kattub sapipfie limaskesta pind arvukate dhukeste
kurdudega, mis anastomoseerudes piiravad poligonaalseid valjakesi.
Seal ja Kitsel on kurrud teiste loomade omadest suuremate moédtmetega*
Limaskesta pind jaguneb vaga paljudeks valjakesteks, omades veise
retiikulumi limaskestaga sarnaneva kuju, kuid ainult vaiksemais dimen-
sioonides. Peale kurdude esineb mdnedel loomadel ka prominentse, mis
kujult sarnanevad peensoole hattudega.

Ellenberger-Baum’i jargi moodustab veise sapipdie limaskest suuri
kurde sekundaarsete ja tertsiaarsete kulgkurdudega; lambal, Kitsel,
koeral, kassil ja seal on see ainult vajakesteks jagunenud.

Peale reljeefi Uldise kirjelduse leiavad kasutada olnud literatuuris
erilist tahelepanu sapipdie limaskesta sopised, kriptid ja prooprias esi-
nevad kaigud. Esimesena mainib sapipdie limaskesta sopiseid RoKi-
tans Ky (1842). Luschka (1863) Kkirjeldab sapipfie seinas kaike,
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milledel ei ole pbie luumeniga ega teiste 606ntega lahtist Uhendust ja
mida autor ise peab nende embrionaalsete algete metamorfoseerunud
jaanusteks, milledest arenevad maksarakkude pdrgad. Aschoff ja
Bacmeister (1909) tédheldavad sapipbies iseloomulikke, epiteeliga
kaetud pilujaid limaskesta sopiseid, mis ulatuvad lihaskestasse vi tea-
taval korral, jalgides lihaskesta ristilabivaid veresooni, ulatuvad isegi
subiseroosasse ja milliseid moodustisi nende arvates esimesena Kirjeldab
Luschka (1863). Normaalselt on need sopised ehk kaigud kaetud
Uksnes pinnaepiteeiiga. Patoloogilistel juhtudel aga aranevad nendest eht-
sad limandarmed, mis kasutavad Luschka kéike juhadena. Cabibbe
(1901, 1902) leidis koigil uuritud loomadel epiteeliga kaetud naarme-
tuid limaskesta sopiseid, identifitseerides neid Luschka kéikudega. Sama-
suguseid moodustisi kirjeldab ka Shikinami (1908), nimetades
neid Aschof f'i kdikudeks. Shikinami taheldas, et loomadel,
kelle sapipdie lihaskest on kohev ja rika.s sidekoest, on limaskesta sopised
tugevasti arenenud, kuna nad tiheda koetisega lihaskesta omavatel
loomadel (kass) naivad puuduvat. Hal pert (1927) peab Luschka
kirjeldatud (luumenisse mitteavanevaid) kéike aberreerunud sapikéiku-
deks ja nimetab lihtsaid limaskesta sitvendeid Rokita ns ky-
Aschoffi kdikudeks. PfuhFi (1932) arvates on kaheldav, kas.
Luschka tlesti, nagu Hal pert (1927) usub, kirjeldab aberreerunud
sapikaike v6i, nagu Aschoff eespool, on ndinud kontraheerunud sapi-
pGiel esinevaid limaskesta sopiseid, mis praegu literatuuri enamikus
on tuntud Aschoff’i poolt tarvitusele véetud nimetuse all ,Luschka kai-
gud”, vobi isegi veel midagi muud, naiteks lumfiruume.

Nagu esitatud li.teratuuri-ulevaatest néhtub, on senini ilmunud ja
autorile kasutada olnud téddes sapipbie limaskesta reljeefi Kirjeldus
suhteliselt Gldsdnaline ning kujutluse saamiseks mitteklllaldane. Kujut-
luse saamist raskendab ka enamikus téddes vastavate pinnafotode vdi
-jooniste puudumine [esinevad ainult Magi (1934) ja PfuhFi (1932)
t66s]. Enamasti on pinnareljeefi uuritud mikroldikude kaudu, millede
abil on v8imalik uurida ainult vaga piiratud ulatusega alasid ja seega
vBimatu kogu sapipfie limaskesta pinnast Oiget Uldmuljet saada. Ot-
sest pinnavaatlust on kasutanud vaid uksikud, jattes seejuures enamail
juhtudel tahele panemata reljeefi muutumise vastavalt sapipfie seina
distensiooni resp. kontraktsiooni seisundi muutumisele.

Literatuuris leiduvad sapipdie limaskesta reljeefi kirjeldused uhti-
vad kbige enam veise osas, aga siingi kaugeltki mitte igal juhul ja
muidugi ainult niivérd, kui Gldsdnaliste andmete Uhtimisest Uldse saab

9



raakida. Teistel koduloomadel annab iga autor vahem v8i rohkem eri-
neva Kirjeldise. Kuid omavahel erinevad mitte ainult Uksikute autorite
kirjeldised, vaid ka Gihe ja sama autori andmeis esineb vasturaakivusi-
Nii nait. tdheldab Schache (1907) lamba sapipdies vagudega piiratud
kdrgenenud hatulisi valjakesi ja kohe jargnevas rdagib ta, et tdenéo-
liselt esinevad ka siin kurrud. T&helduste erinevusi ja vasturaakivusi
pdhjustavad arvatavasti uurimiseks kasutatud tehnika uUhekulgsus ning
sobimatus ja uuritud materjali vahesus, aga ka sapipdie limaskesta
reljeefi varieeruvus Usna laiades piirides.

Pinnareljeefi moodustavaid elemente peavad Uhed autorid pisivaiks,
teised mittepusivaiks struktuurideks, nii et ka selles osas pole arvamused
Uhtivad. SapipGie limaskesta pinnareljeefi flUsioloogilise Ulesande kui
ka tahtsuse kohta puuduvad taheldused ja arvamused, vélja, arvatud
kurdude osa limaskesta sisepinna suurendamisel [Zimmermann
(1935)]. Samuti puuduvad pinnareljeefi geneesi kéasitlevad uurimused,

B. OMAD UURIMISED.

1 Tehnika ja materjal.

Kéesolevas on puutud leida tehnikat, mis v@imaldaks suurte alade
kiiret ja lintsat uurimist, mis on eriti oluline pinnareljeefide kasitlemi-
sel. Edasi taotleti tehnikaga pinnareljeefi moodustavate elementide
diget kuju ja paigutust, puhtust ja selgestindhtavust ning mikrofoto-
grafeerimise v@imaldamist.

Senini peamist kasutamist leidnud 18igu- ja rekonstruktsioonita!!-
nika on aegaviitev ja v@imaldab, nagu juba tédhendatud, vaga piiratud
alade uurimist, millest tuletatud dldistus pole mitte alati paikapidav.

Kéesolevas kasutasin, nagu Zimmerl (1930) ja Magi (1934),
pinnareljeefi uurimiseks pinnavaatlusi, tarvitades selleks Zeiss'i
biokulaarmikroskoopi (obj. a2, okul. 2) ja Winkel-Zeiss'i mikroskoopi
(luup obj. 3 ja okul. 2). Uurimine toimus vastavalt ettevalmistatud
preparaatidelt, mis valguse reflekteerimise kdrvaldamiseks asetati
destilleeritud vette.

Sapipbie limaskesta vaba pinda katab koduloomadel erineva tihe-
duse ja konsistentsusega limakiiht, mis maskeerib pinnareljeefi ele-
mente, tehes nende néhtavuse raskeks vdi koguni vfimatuks. Lima pak-
sus ning sitkus s@ltub looma liigist, aga on sageli ka individuaalne.
Eriti paks, sitke ja raskesti kdrvaldatav limakiht on sea ja veise sapi-
pbies. Selle t6ttu osutub lima kérvaldamine limaskesta pinnalt pinna-
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reljeefi uurimisel pinnavaatluse kaudu moéddapadsematuks. Mao-soole
sisepinna reljeefi uurimisel on kasutatud lima koérvaldamiseks limas-
kestalt vees vOi nfrga veejoaga loputamist, puhkimist pehme pints-
liga, limasolvente, nérku happeid, bariddt- ja lubjavett. Et mainitud
menetlused, milledega katsetas ka autor k&esoleval uurimisel, annavad
lima kdérvaldamisel ainult vordlemisi piiratud tulemusi, kd&rvaldas
Tehver (1940) lima sooles ja maos koos epiteeliga matseratsiooni
teel.

Vees ja veejoaga loputades laks korda limast vabastada ainult Uksi-
kuid kassi, koera ja lamba sapip@isi vdi ainult vaheldasi alasid nendes,
kuna sea ja veise, nagu enamiku lamba, koera ja kassi materjali juures
osutus nimetatud menetlus tagajarjetuks. Samuti mitterahuldavaks voi
tulemusteta jaid ka teised senini literatuuris Kirjeldatud limakdrval-
damisvahendid ja -menetlused, milledest kasutasin peale eespool-loen-
datute ka antiformiini mitmes erinevas kontsentratsioonis. Et lima kor-
valdamine intaktselt limaskesta pinnalt ei andnud soovitud tulemusi,
kdrvaldati lima koos epiteeliga matseratsiooni teel. Epiteeli kdrvalda-
mine ei muuda limaskesta pinnareljeefi elementide paigutust, sigavust
ega korgust, sest epiteeli paksus nii prominentside harjal kui ka stiven-
dite pdhjas on véhe erinev. Kull aga muudab epiteeli kdrvaldamine
reljeefi elementide muid dimensioone, nait. vahendab kurdude paksust
ja nisajate prominentside jamedust ning suurendab sopiste, valjakeste
ja naidrmeavade diameetrit.

Et kontraheerunud sapipfiel on nahtav ainult védike osa pinnarel-
jeefi moodustavatest elementidest, kuna suurem osa Uksteise vastu Vvoi
alla surutult jaab varjatuks, osutus moddapaasematuks pdieseina siru-
tamine. Erinevakraadilist seina sirutust saavutati sapipfie taitmisega
ststla abil ductus cysticus’e kaudu, missuguse menetluse korral jaab
loomulikuks pinnareljeefi elementide omavaheline paigutus ning kuju-
Fusioloogilist sapipfie taitumist ja seina sirutust saavutati kahel kassil
24- ja 70-tunnise naljutamisega. Soovitav sapip8ie seina sirutus saavu-
tati samaaegselt epiteeli matsereerimisega. Selleks tiihjendati sapipbied
sapist ja taideti soovitava seinasirutuse-kraadini (vabalt kontraheeru-
nust kuni seina rebenemiseni) kraaniveega. Vee véljajooksu tdkesta-
miseks sapipdiest ligeeriti ductus cysticus. Peale taitmist asetati sapi-
pbied vette ja matsereeriti toatemperatuuril 18—48 tundi; selle aja
jooksul eraldub epiteel, kuid proopria epiteelipoolne pind jaab veel tai-
esti intaktseks. Matsereerimisaja moéddumisel kdrvaldati ligatuur, tih-
jendati sapipdied, loputati korduvalt veega ja taideti uuesti matseratsi-
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oonil esinenud sirutuse kraadini kas 10%-lise formaliini- v6i ca 1%
-lise kroomhappelahusega ning fikseeriti samas vedelikus vahemalt 24
tundi. Peale fikseerimist poolitati sapipdied, loputati veejoaga ja uuriti
kas pinna- v8i labivalgustuse juures. Viimasel juhul korvaldati rebi-
misega seroos- ning lihaskest ja kasutati tarviduse korral sopiste ning
ndarmeavade Uksteisest eraldamiseks naérmete vérvustamist. Pinnarel-
jeefi elementide mdédtmiseks ja uUksikute struktuuride kontrollimiseks
kasutati peale pinnalt uuritavate preparaatide ka mikroldike. Et forma-
liinis fikseerimisel sapipdie limaskestale omane kollakas- v6i rohekas-
valge varvus ei osutunud uurimiseks, eriti aga mikrofotografearimiseks
kohaseks, kasutati fikseerimiseks ca 1%-list kroomhappelahust vGi hoiti
enne formaliinis fikseeritud preparaadid 34—48 tundi lalises vdi 1—2
minutit 10— 15%-lises kroomhappelahuses. Nim. lahuses omandavad
preparaadid hele- kuni tumekollase varvuse, mis osutus uurimiseks kui
ka mikrofotografeerimiseks eriti sobivaks. Pinna varvustamisel raud-
hematoksuliiniga (Magi 1934), mida kasutati ka kaesolevas uurimu-
ses, tingeeruvad tugevamini promineeruvad pinnareljeefi elemendid,
kuna stvendid ja lohud jaavad heledamaks, nii vaatlusel kui ka rnikro-
fotodel esile manades reljeefi negatiivse pildi. Loodete sapipdied fikseeriti
koos sisalduva sapiga formaliinis, mille jarel nad avati, veega loputati
ja uuriti eespool-kirjeldatud viisil peamiselt pinnavalgustuse juures.
Vaga noorte loodete vaikesed sapipdied sisestati tervelt parafiini ja
uuriti mikroldikudes. Uuritud materjal hoiti alal ca 10%-lises forma-
liinis, karestatud klaasile Zelatiiniga kinnitatult.

Pinnareljeefi uurimiseks kasutati sapipdisi:

9-It 45—48 cm pikkuselt veiselootelt,
12-1t 3— 14 péeva vanuselt vasikalt,

18rlt 1— 16 aasta vanuselt veiselt,

11-1t 1,4—39 cm pikkuselt lamba-lootelt,
11-1t ca 7—30 kuu vanuselt lambalt,

8-t 45—19,5 cm pikkuselt sealootelt,
15-It ca 1— 18 kuu vanuselt sealt,

2-It 9,5— 10,5 cm pikkuselt koeralootelt,
2-It 1—2 paeva vanuselt kutsikalt,
27-1t 2,5 kuu kuni 16 aasta vanuselt koeralt,
8-t 45— 11,5 cm pikkuselt kassilootelt,
6-1t 1 nddala kuni 4 kuu vanuselt kassipojalt ja
31-It kuni 10 aasta vanuselt kassilt.
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Kasutatud veise, sea ja lamba materjal parineb Tartu linna ja
Tartu Eksporttapamajast, koera ja kassi sapipbied peamiselt Tartu
Ulikooli Loomaarstiteaduskonna juurest hangitud loomadelt.

Uurimisel olid aluseks sapipdie kolm sirutuskraadi:

1 Vabalt kontraheerunud. Nim. seisund saavutati sapi-
pbdie avamise ja tuhjendamisega, millega v8imaldub pd&ie seinal vabalt
kontraheeruda.

2. Fisioloogiline tditumine resp. fasioloogiline
seina sirutuskraad. Et uurimiseks kasutati tapamajas tapetud
veise, lamba ja sea materjale, kus loomad enne tapmist seisavad llhe-
mat vdi pikemat aega kas s6dtmata vdi kasinal séddal, olid kéik sapi-
pdied sapiga taitunud ja pdie sein teatava sirutuse all, millist nimetangi
fusioloogiliseks taitumiseks. Koera ja kassi puhul on nim. seisundi Kkri-
teeriumiks mao tuhjus vdi sédtmata olek vahemalt 4 tundi enne uinu-
tamist.

3. Maksimaalne sirutus. Viimast saavutati sapipdie tait-
misel sustlaga kuni seina rebenemisndhtude ilmumiseni.

Peale kdne all olnud kolme sirutuskraadi kasutati uurimiseks ka
vahepealseid — vabalt kontraheerunust kuni fusioloogilise téitumiseni
ja viimasest kuni maksimaalse sirutuseni.

2. Veis.

a) Pinnareljeefi genees.

Veise 4,i5 cm pikkusel lootel moodustub pinnareljeef 2—5 pikikur-
rust. Nim. kurdude tdttu meenutab sapipdis ristildigus kollabeerunud
sOdgitoru vdi ureetrit, omades nimetatud organitele sarnanevat luu-
menit. Kuid nagu edasisest selgub, ei tule kirjeldatud kurdudele vaadata
kui definitiivsetele pinnareljeefi elementidele, vaid kui teatavatele
eelmoodustistele, mis edasisel arengul kaovad. Nii on selles arenemis-
astmes sapipdie limaskesta pinna definitiivse reljeefi tdelised elemendid
veel arenemata.

Veise 19 cm pikkuse loote sapipbie luumen on eelmisest tunduvalt
suurem. Varemini taheldatud pikikurrud on limaskestal selles arenemis-
staadiumis kadunud, nende asemel esinevad aga madalad, kuid selgesti
téaheldatavad suuremad ja vaiksemad lamedad lohukesed (tahv. I, joon.
3). Nim. lohukeste tottu naib lohukeste vaheala varieeruva paksusega
(80—200 1), madalate, katkendlike ja vdrkjalt paigutatud kurdudena.
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Lohukeste mddtmed nii piki kui ka risti sapipdit on enam-vahem Uht-
lased. Lohukeste pdhjas kui ka lohukestevahelisel pinnal sekundaarsed
prominentsid resp. stivendid puuduvad. Analoogilist pinnareljeefi téhel-
dati ka thel 21,5 cm pikkuse loote sapip8iel. Seevastu Uhs 23 cm pikkuse
loote sapipdie limaskesta pinnareljeef oli vaevalt téheldatav ja lohuke-
sed kui ka kurrud olid madalad ning tekke algstaadiumis. Sellest jarg-
neb, et sapiplie limaskesta permanentse pinnareljeefi tekke algus on
individuaalne ja varieerub ajaliselt paari nadala npiirides.

Edasisel arengul (30—48 cm pikkustel loodetel) suureneb pidevalt
lohukeste arv ning lohukeste vaheala moodustab juba madalate ning
lamedate kurdude vorgu. Ka lohukeste dimensioonid nii sugavuti kui
ka laiuti ja pikuti suurenevad ning nendest arenevad kurdudega pii-
ratud vaijakesed ja lohud. Et lohukesed tekkimismomendil on vaikesed
ning madalad, esineb seoses nende pideva juurdetekkega tunduvalt vari-
eeruva, pinnasuurusega ja slgavusega augukesi ja valjakesi (tahv. I,
joon.. 1). Loote 30 cm pikkusest alates vdib tdheldada suuremate lohu-
keste resp. valjakeste pinnas juba sekundaarset kurrulisust véi kdrgen-
deid. 32---38 cm pikkusel lootel (tahv. I, joon. 4) esineb valjakestes
juba nddrme ja n&drmeavade algeid. Arenemise alguses enam-vdhem
Ummarate véljakeste kuju ja mé6tmete vahekord muutub loote kasvades.
Nimelt suurenevad véljakesed loote kasvades kohati piki sapipdit Kiire-
mini kui risti, mille t6ttu nad omandavad eriti korpuses ja sapipdie
lehtriosas pikliku, sageli isegi piki pdit suundunud vaokeste kuju. Val-
jakeste kujust tingitult kulgevad nim. osades ka kurrud sageli piki sapi-
pbit. Funduses ja kohati korpuses arenevad eelmisest korrapdratuma
kujuga véljakesed ja korraparatu silmaliste kurdude vérk. Vastavalt
lohukeste arenemisele véljakesteks muutub ka viimaseid piirav kurdude
ja korgendite vork. Kurrud muutuvad korgemaks ning jarsuseinalise-
maks ja nende paksus Uhtlasemaks — keskmiselt 120 //. Sapipdie lehtri-
osas on kurrud ja lohud resp. véljakesed tavaliselt madalamad ja vaik-
semad kui korpuses, ainult tksikuil v8ib esineda ka Umberptdrdud juh-
tumeid. 30—38 cm pikkuse loote sapipfie korpuses on véljakeste dia-
meeter kuni 250 ju 48 cm pikkuse loote sapipfie limaskestal taheldati
veel eespool-kirjeldatud pinnareljeefi elemente oma pinnal omavaid
suuri, ca 1100— 1200 laiusi, veidi vaanlevalt piki p6it kulgevaid,
lehtri- ja funduseosas kaduvaid, lameda laine kujulisi kurde, mis on
Uksteisest eraldunud lamedate vagudega. Nahtavasti Uletab selles loote
arenemisastmes limaskesta pinnaline kasv tunduvalt lihas- ja seroos-
kesta kasvu, p6hjustades suurte kurdude teket; aga vlimatu pole ka,
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et nimetatud kurdude tekitajaks on selleks ajaks vordlemisi hasti are-
nenud lihaskesta kontraktsioon.

Sundinud ja monepédevase vasika loomuliku téitumusega sapipdie
limaskest moddustab korpuses ja lehtriosas varustamata silmaga tahel-
datavaid, veidi vaanlevalt piki pdit kulgevaid, keskmiselt 1600 /t laiusi
kurde. Mainitud kurrud kaovad sirutusel, ilmudes taas sapip8ie kont-
raheerudes, esinedes seega vaid funktsionaalselt, vastavalt pbie taitu-
musele. Nende asendit ja suunda on vd8imalik kunstlikult muuta. Vasika
sapipdie limaskesta struktuursed pinnareljeefi elemendid moodustuvad
vorkjalt seostunud kurdudest, mis piiravad lohkunud pdhjaga véljakesi.
Struktuursete kurdude paksus on 80— 120, keskmiselt 100 u, mistdttu
nad on nahtavad varustamata silmaga. Epiteelita, s. t. ainult proopriast
moodustunud kurrud on keskmiselt 40 wn paksused. Enamikul uuri-
tud vasika-sapipditel kulgevad kurrud korpuses ja lehtris vaanlevalt
piki pdit, Uhinedes Uksteisega ja moodustades nii pikliku silmalise kur-
dudevérgu (tahv. I, joon. 2). Vahemal osal sapipditest paiknesid kurrud
kindla suunata. Funduses on kurdude paigutus tavaliselt korraparatu,
harva jooksevad korpuse pikikurrud funduse keskele radiaalselt kokku.

Vasika sapipdie limaskesta kurrud on uUldiselt madalad ja baasi
kohalt tavaliselt tunduvalt paksemad kui vabalt servalt. Kurdude harjal
paiknevad madalad (kurdudest madalamad), enamasti lapikud, harve-
mini Ummarad prominentsid, esinedes lehtriosas tavaliselt tihedamalt
kui korpuses ja funduses, kuid Gldiselt siiski kaunis hdredalt (1 mmz2-s
keskmiselt 1—2 tikki). Sirutusel kaovad Uksikud kurrud kohati vérd-
lemisi kergesti, esinedes katkendlikult, v8i muutuvad dige madalaks,
Uldiselt aga on nad sirutamisega raskesti kaotatavad, dige tugeva, kuni
seina rebestava sirutusega, mida fusioloogilistes tingimustes kunagi ei
esine, vBib korpuses ja osalt funduses ning lehtriosaski kohati kaotada
kurrulisust, millest plsima jaavad vaid madalad prominentsid. See-
juures suurenevad lohkunud véljakesed mitmevdrra ja nende pdhi muu-
tub Usna tasaseks. Sapipfie uuesti kontraheerudes ilmuvad kdigepealt
taas ja kdrgenevad vaikesed struktuursed kurrud ning selle jarel teki-
vad eespool-mainitud suured funktsionaalsed kurrud. Taiesti kontra-
heerunud sapip8iel muutuvad valjakesed Kitsasteks siligavateks vagu-
deks, kusjuures neid piiravad kurrud vdivad paikneda lapiti Uksteise
vastas.

Kurdudega piiratud valjakesed on tavaliselt lohkunud pdhjaga
(tahv. I, joon. 2). Nende kuju nagu kurdude kuigki vdib olla vaga vari-
eeruv. Piki sapipdit kulgevate kurdude vahel on nad pikad ja Kkitsad,
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vahem vdi rohkem lookleva vao kujulised, muidu véaga varieeruva
kujuga. Valjakeste pbhi tavaliselt ei oma erilist pinnareljeefi, vélja
arvatud Uksikud, milledes vbis tdheldada madalaid kurde ja k&rgendeid-
Uksikud valjakesed v@ivad olla vordlemisi stigavad, moodustades jarsu-
seinalisi auke, millede pdhi jaguneb kurdudega omakorda vaiksemateks
osadeks. Naarmejuhad avanevad valjakeste keskele (tahv. I, joon. 2),
mitte kunagi aga kurru aare alla. Naarmejuha kurru aare alla avane-
mine on ainult naiv Uksikutes siligavamates valjakestes v6i lohkudes.
Naarmete lahem kirjeldus, paigutus ja mddtmed on toodud allpool.

Arvestades Ulalmainitud taheldusi ei leia me kinnitust Shikinami
(1908) vaitele, mille jargi vasika sapipdie limaskest on peaaegu tasane.

Edasisel sapipbfie limaskesta pinnareljeefi arengul jagunevad vasika
sapipBiei korpuses asetsevad pikad véljakesed risti- vdi pdikkurdudega
lihemaks. Véljakeste pdhi, mis noorel vasikal harva omab sekundaar-
set kurrulisust, jaguneb vanemail vasikail ja Ghvadel eelmistest mada-
lamate ja 6hemate sekundaarsete, harvemini isegi tertsiaarsete kurdu-
dega ja koérgenditega vaiksemateks alaosadeks. Seoses k&nealuse pinna-
reljeefi arenguga kaob tavaliselt kurdude pikikulg, jaaddes pisima vaid
osaliselt.

b) Veise sapipdie limaskesta pinnareljeef véalja-
kujunenull

Nagu alljargnevas selgub, esineb veise sapipdies kahesuguseid rel-
jeefi elemente — struktuurseid ja funktsionaalseid. Esi-
mesed on alati preformeerunud, nad ilmuvad sirutuse moo-
dudes taas endisele kohale ja nende asend pole muudetav. Seina siru-
tusel osa neist tasandub (pole permanentsed), teine osa madaldub, kuid
jaab pusima, olles seega permanentseteks reljeefi elementideks. Funkt-
sionaalsed reljeefi elemendid esinevad kurdudena, mis ilmuvad ainult
tihjunud sapipdide, kuna fasioloogiliselt taitunud sapipdiel nad puudu-
vad. Seega esinevad nad funktsionaalselt, limaskesta dimensioonide
kohandajaina kontraheerunud sapipfie suurusega.

Taiskasvanud veise sapipdie limaskesta pinnareljeef séltub, nagu
vasikalgi, vaga suurel maaral pbie seina kontraktsiooni- v8i distensi-
oonikraadist. Viimast asjaolu arvestades kasitlengi pinnareljeefi, tema
elementide paigutust, kuju ja dimensioone vastavalt saplipbie seina
mitmesugusele sirutusseisundile. Et pinnareljeefi kbik struktuursed ele-
mendid on ndhtavad ja demonstreeritavad ainult fusioloogiliselt taitu-
nud vOi vahe sirutatud sapipdiel, alustan kdigepealt selle sirutusseisun-
diga.
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Veise flsioloogiliselt taitunud sapipdie reljeefi elementideks on
kurrud, mis piiravad mitmesuguse kuju ning suuruisega valjakesi, mil-
ledes omakorda paiknevad kurrud, kdrgendid, lohud ja avad. Olenevalt
kurdude kdérgusest ja nende ulatumisest pdie luumenisse (valjakestes
esinevad kurrud on madalamad ja paiknevad valjakeste pinna I6hkumise
tottu madalamal véljakestevahelistest kurdudest ning ulatuvad seet&ttu
vahem pdie luumenisse kui viimased) v8ime neid eristada primaarseiks,
sekundaarseiks ja tertsiaarseiks. Primaarsed kurrud, millede paksus
on keskmiselt 1*00 a (kdikumisega 50— 150 wn piirides) ja kdrgus
10i0— 180 u, seostuvad Uksteisega vorguliselt, kulgedes funduses ja kor-
puses vaaniliselt kindla suunata (tahv. I, joon. 6; tahv. Il, joon. 8), lehtris,
monikord ka korpuse lehtripoolses osas maksa pinnal piki sapipdit.
Lehtriosas madalduvad kurrud sapipfie kaela suunas. Kurdude Ghinemis-
vdi ristumiskohtadel — vdrgu s6lmede kohal — on kurrud tundu-
valt paksemad kui mujal (tahv. I, joon. 6). Suured ja paksud (-560 t)
pikikurrud, nagu neid kirjeldavad Ellenberger (1911), Ellen-
berger-Baum (1932) ja Ma,gi (1934), ei ole minu -uuritud mater-
jalis eespool-kirjeldatud sirutusseisundi puhul taheldatavad. Uldiselt
algavad veise sapipdie limaskesta kurrud laia baasiga ja l6pevad tava-
liselt veidi paksenenud, harvemini Uhtlase v8i veidi teravnenud vaba
servaga.

Primaarsed kurrud piiravad suuremaid véljakesi, andes limaskes-
tale korraparatu karje ilme (tahv. Il, joon. 8). Funduses ja korpuses
on suuremate valjakeste pikem md&dde suundunud varieeruvalt, lehtri-
osas aga, olenevalt kurdude suunast, enamalt jaolt piki sapipdit. Valja-
keste pind on, Uhtivalt E 11enb er g er'i (1911) andmetega, keskelt loh-
kunud, kus paiknevad sageli jirsemate v06i libajamate seintega siga-
vamad vbi madalamad kaunis laiad lohud, kuhu avaneb Uks v&i mitu
nddrmejuha (tahv. I, joon. 6). Tavaliselt jaguneb valjakeste pind pri-
maarsetest madalamate ja madalamal paiknevate sekundaarsete kur-
dudega vOi koérgenditega vaiksemateks aladeks, kusjuures (ksteisest
eralduvad ka suuremas valjakeses paiknevad siivendid. Eraldunud lohu-
keste resp. stvendite pohi jaguneb kuirdudega (tertsiaarsed) tavaliselt
omakorda veel vaiksemateks lohukesteks. Viimastega eralduvad tavali-
selt ka Uksikud naédrmeavad Uksteisest. Mainitud limaskesta stvendite
vbi lohkude esinemine sapipdies on individuaalne. Uhes sapipdies vdib
neid tdheldada kdikjal ja tihedalt (tahv. I, joon. 5), teises ainult mdned
Uksikud, ja viimasel juhul paiknevad nad enamasti maksaga seostunud
pinna kohal. Teatavat individuaalsust naitavad ka sekundaarsete ja
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tertsiaarsete kurdude esinemine ja mdétmed. Uhel véivad nad olla kor-
ged (kuni primaarsete kurdude kdrgused), mille téttu ka valjakestes
esinevad lohud paistavad siigavamad, teistel madalad, esinedes Uksikute
kdrgenditena, vdi puuduvad kohati koguni. Et kdigi valjakestes ja lohu-
kestes esinevate avade all ei leitud nadrmestruktuure, néib tdendoline,
et veise sapiplies esineb ka Uksikuid kitsaid naarmejuhakujulisi epiteeli-
sopiseid.

Peale kurdude esineb veise sapipbie limaskesta pinnareljeefi perma-
nentsete struktuuridena veel hatukujulisi prominentse. Need paiknevad
tavaliselt kurdudel, esinedes uldiselt harvalt — mdni Uksik vaatlusval-
jas ja maksaga seostunud pinna kohal tihedamalt kui mujal. Madalate
sekundaarsete ja tertsiaarsete kurdude korral paistavad nad algavat
valjakeste pinnalt (tahv. Il, joon. 8). Prominentsid on 80— 180 u kdrgu-
sed, 60— 100 wn jadmedused, Ummara vdi lapiku tipuga, tavaliselt
Uhtlase jamedusega ja algavad kurrult pikliku laiema jalaga.

Vastavalt fusioloogilisest suuremale vdi vaiksemale seina sirutusele
muutub suurel maaral ka limaskesta pinnareljeefi ilme. Sirutuse suure-
nedes madalduvad limaskesta reljeefi elemendid (kurrud, hatukujulised
kdrgendid ja sopised) ja kurdude vaaniline kulg 6gveneb. Aarmise siru-
tuse korral vdib osa kurde, eeskéatt tertsiaarsed ja sekundaarsed ning
osalt ka primaarsed, tasanduda, Hatukujulised prominentsid jaavad
pusima ka kd&ige tugevama sirutuse korral madalate piklikkude vdi
Ummarate kuhikutena (tahv. Il, joon. 7). Sirutusel valjakesed suure-
nevad, nende pind tasandub, lohud madalduvad ja. laienevad ning
naadrmejuhade avad muutuvad selle téttu paremini nahtavaks. Valja-
kestes paiknevate jarsusernaliste. lohukeste madaldudes vdib nende pdhi
laieneda rohkem kui Ulemine ava ning tekivad alt laiemad suvendid
(tahv. I, joon. 5), millede dare alla vbivad ndarmeavad ndhtamatuks
jddda. Kohati tasase sapipdie pinna esinemine veisel, nii nagu seda
vdidab Schache (1907), on sirutatud ja ka flsioloogilise taitumuse
korral Uksikutel vaikestel aladel vdimalik; eriti kergesti vdib seda
tdheldada mikroldikudes.

Sapipdie kontraheerudes muutuvad permanentsed kurrud vaani-
liseks, paksemaks ja korgemaks. Valjakesed vahenevad ja kitsenevad,
muutudes eriti lehtriosas kitsasteks vagudeks, milledega maskeerub ka
véljakeste pdhjareijeef. Téaiestilvabalt ja vahese sapisisalduse korral
kontraheerunud veise-sapipGiel tekivad kuni 3 mm laiused ja 2 mm
kdrgused funktsionaalsed kurrud, mis kulgevad sapipdie loomu-
likus rippuvas asendis piki sapipdit, Uhinedes Uksteisega ja
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moodustades funduses suuri kuhikukujulisi kérgend&d. Arvatavasti
neid kurde ongi varemad autorid Kirjeldanud suurte pikikurdudena,
kuid selgi juhul pusib tunduv erinevus mdoétmeis. Struktuursed kurrud
paiknevad kontraheerunud sapipfies konvoluutselt Uksteise kdrval, kat-
tes nii suuri funktsionaalseid kurde kui ka nendevahelisi vaokujulisi
alasid. Funktsionaalsete kurdude pikikulg oleneb lihaskesta kontraktsi-
oonist, mis vahendab sapip8ie Umbermd&dtu suhteliselt rohkem kui pik-
kust, arvatavasti aga ka sapipfie rippuvast asendist. Viimast asjaolu
kinnitab veel see, et neid kurde on vdimalik kunstlikult esile kutsuda
igas v@imalikus suunas.

Struktuursed kurrud koosnevad veisei ainult limaskestast, s. t. ai-
nult epiteelist ning proopriast ja on vdrreldavad Forssell’i (1928)
laus- ja mikroreljeefi elementidega. Lihaskest nende moodustamisest osa
ei vota. Funktsionaalsete kurdude moodustamisest votavad osa limaskest
ja lihaskest oma uUksikute piki pdit kulgevate kimpudega ning nad on
teatava piirini vorreldavad Forssell’i kdrgreljeefiga.

3. Lammas.

a) Pinnareljeefi genees.

Lamba sapipdie limaskesta pinnareljeefi areng algab 3 cm pikku-
sel lootel. Varemas arenguastmes sile sapipdie sisepind moodustab
selles vanuses proopriast ja epiteeli paksenemisest 2—bB madalat ning
piki sapipdit kulgevat kurdu vdi luhemat piklikku kérgendit. Edasisel
arengul mainitud kurrud kérgenevad ja nende arv suureneb. 6 cm pik-
kusel lootel leidub neid 8—10 ja 21 cm pikkusel lootel 13— 14 tukki.
Kohati vdivad nim. kurrud olla dige lUhikesed, moodustades Uksikuid
kdrgendeid. Varemas staadiumis ainult mikroldikudelt uuritav kurru-
lisus on hésti taheldatav loote 13,5 cm pikkusest alates ka juba pinna
vaatlusel. Kujult on mainitud kurrud Ummaraharjalised, veidi lookle-
vad, hargnevad ja Uksteisega Uhinevad, kuid kulgevad uldsuunas alati
piki sapipdit. Kurdude vahel asetsevad piklikud vaokujulised véljakesed.

Kirjeldatud kurrud ja kdrgendid, samuti nendevahelised vaokesed
nditavad loote 21 cm pikkusest alates lamestumis- ning kadumisten-
dentsi ja sapipdie limaskestale tekib samal ajal madalate permanent-
sete kurdude, kdrgendite: ja lohukeste vdrk. Esmased pikikurrud kao-
vad 25 cm pikkustel loodetel fundusest ja 39 cm pikkustel kogu sapi-
pbiest. Permanentsed reljeefi elemendid seevastu arenevad loote vana-
nedes pidevalt, suurenedes nii arvus kui ka mddtmeis. Nii tdheldame 39
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cm pikkuse loot# sapipdie limaskestal tihedat 48— 120 wu paksuste ja
72— 120 /I korguste kurdude (moddetud mikroskoopilistelt I8ikudelt)
vaga varieeruvasilmalist v8rku. Kurdude suund on Uldiselt vaga vari-
eeruv ja vaaniline, ainult korpuses ja lehtriosas taheldame enamasti
piki- sapipdit suundunud kulgu. Kurdude vabal serval leidub enamail
preparaatidel lapiku baasiga algavaid madalaid, tavaliselt kurru paksu-
sega Uhtlast diameetrit omavaid kihmukujulisi kérgendeid, mis esine-
vad korpuses ja funduses. Kurdudevaheiised valjakesed on kitsad ja
vaikesed, esinedes ndgusa pdhjaga Idhukestena vdi vaaniliste vaokestena
(korpuses).

Vaarib mainimist, et loote 21 c¢cm pikkusest alates on sapipbie
suurenemine risti telge tunduvalt jdudsam kui piki telge, mdjustades
ka valjakeste kuju arengut.

Kuni sUnnivalmiduseni ja osalt peale stundigi areneb nim. perma-
nentsetest kurdudest definitiivne primaarsete kurdude vork, mis pii-
rab suuremaid lohukestest arenenud valjakesi. Viimaseid omakorda
vaiksemateks valjakesteks jagav sekundaarne kurrulisus areneb esi-
mese eluaasta jooksul.

b) Lamba sapipbie limaskesta pinnareljeef
vadljakujunenull

Taiskasvanud (1-aastase ja vanema) lamba fisioloogiliselt taitunud
sapipdie limaskesta pinnareljeef moodustub, Uuhtivalt E lle nber-
ger’i (1911) ja Ellenberger-Baum’'i (1932) Kkirjeldistega,
vaga varieeruvalt kulgevatest kurdudest, mis on taheldatavad tava-
liselt ka varustamata silmaga. Kurrud hargnevad ja Uhinevad taas,
moodustades vaga varieeruvasilmalise v8rgu, ning piiravad 150t kuni
1500-/t-lise 1abim6dduga korraparatu kujuga valjakesi. Suurematest
(primaarsetest) kurdudest piiratud véaljakesed on tavaliselt keskelt
veidi lohkunud (ndgusad) ja on primaarsetest pisut madalamate ja
madalamal paiknevate pidevate v8i katkendlike kurdudega voéi kdrgen-
ditega (sekundaarsed kurrud) jagunemud vaiksemateks valjakesteks.
Sekundaarsed kurrud vdivad esineda primaarsete harudena kui ka
viimastest eraldatult. Harva vdib kohati eraldada isegi kolmanda jargu
suurusega kurde ning véljakesi. Tavaliselt ei ole teise- ja kolmanda-
jargulised valjakesed Uksteisest kurdudega taiesti separeerunud (tahv.
11, joon. 10).

Primaarsete kurdude paksus korpuses ja funduses on 40— 100 u,
keskmiselt 70 /< kbrgus 50— 100 u (epiteeliga kaetud). Korpuse kaela-
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poolses osas ja lehtris on kurrud dhemad ja madalamad. Samuti vahene-
vad lehtriosas kaela suunas pidevalt ka véljakesed. Kurdude risti-
'8lgu kuju on varieeruv. Esineb nii paksenenud ja dhenenud vaba ser-
vaga kui ka Uhtlase paksusega kurde. Kurdude vaba serv on alati
Ummargune. Primaarsetel kurdudel, tavaliselt nende ristumiskohtadel,
vOib esineda kas alt ndéérdunud seenjaid v6i nii Ulevalt kui alt enam-
vahem Uhtlase jamedusega nisajaid, keskmiselt 150-u-lise diameetriga
ning kdrgusega prominentse. Prominentsid vahenevad, nagu kurrud ja
véljakesedki, kaela suunas ja vbivad lehtriosas koguni puududa. M&nedes
sapipdites puuduvad kdne all olevad prominentsid. Peale kirjeldatud,
primaarsetel kurdudel paiknevate kdrgendite esineb kdigis uuritud
sapipdites eelmistest madalamaid ning peenikesi (50—75 a pikkuse
diameetriga) prominentse, mis paiknevad sekundaarsetel kurdudel ning
valjakestel (tahv. Il, joon. 11). Need prominentsid algavad kas ovaalse,
Ummara. v6i isegi hargneva (puukannu-taolise)- baasiga ja on kas
madalad ning pikergused (lapikud) v6i kdrgemad, Ummarad ja vahel
tipust jdmenenud. Tavaliselt esinevad need prominentsid Uksikult, haru-
kordadel 4—7 tukki grupis. Nende paigutus ja esinemistihedus olid
kéesolevas materjalis korraparatud.

Lamba sapipdie limaskesta pinnareljeefile on iseloomulik kurdude
vaga varieeruv ning korraparatu paigutus. Iseloomulikud on ka fundu-
ses, harvemini korpuses esinevad kas Ummarad vdi ovaalsed vaikesed
valjakesed, mille lohkunud pinnal asetseb kas Uks v8i mitu torketaolist
avaust v0i Uks madala hatu kujuline prominente.

Kurdudest piiratud lohkunud vaijakestes esineb, eriti epiteelist
vabastatud preparaatides, hastinahtavaid, 25- kuni 50-/<-lise diameetriga
(tahv. 11, joon. 9) naarmejuha-avéisid ning lUhikesi epiteeli sopiseid.
Mainitud avasid leidub sagedamini kurdude &ares, isegi kurdudes ja
Ummargustes vaijakestes v8i alt laiemais madala kurruga A&aristatud
lohkudes, harvemini tavaliste véaljakeste keskpinnas. Lehtri ja korpuse
lehtripoolses osas, kus neid avasid esineb tihedamini kui mujal, paik-
neb tihedamalt ka alt laiemaid lohke, andes limaskestale kohati (kus
nad eriti tihedalt paiknevad) k&sna meenutava ilme.

Nagu nahtub esitatud fusioloogilise taitumusega lamba-sapipdie
limaskesta pinnareljeefi kirjeldusest, on selle peamisteks elementideks
kurrud ja kdrgendid, kuna mitmesuguse kuju ning stigavusega stvendid
(lohud, sopised ja naarmeavad) esinevad harvemini. Kéesolevas
Uhtivad autori téheldused Schache (1907) mikroskoopiliste 16ikude
uurimisel saadud andmetega, tulemus, mis on taiesti erinev tema pinna-

21



vaatlusel ja makroskoopiliselt nahtud pildist. Viimases r&aégib Schache
varieeruvalt kulgevatest vagudest ja nende vahel paiknevatest kérge-
matest, ligikaudu hatulistest valjakestest. Schache vasturdadkivust ise-
enesele vdib seletada valjendusveaga voi erilise tehnikaga valmistatud
preparaatide vaatluse pealiskaudsusega, mille t6ttu paistavad tegelikult
lohkunud véljakesed Umbrusest kdrgematena ja promineeruvad kurrud
vagudena.

Primaarsete kurdude puudumine lamba sapipdie limaskestal, nagu
seda kirjeldab Mé&gi (1934), vdib kdne alla tulla ja vaieldavaks osu-
tuda ainult vahestel piiratud aladel. Uldiselt esinevad primaarsed kurrud
teistest kdrgema, pideva, enam-vahem Uhtlase kdrgusega ja kuremaid
valjakesi piirava vérguna. Sekundaarsed ja kohati esinevad tertsi-
aarsed kurrud on seevastu tavaliselt katkendlikud v8i vahemalt eba-
Uhtlase koérgusega.

Nagu veisel, nii sdltub ka lamba sapipdie limaskesta reljeef poie
kontraktsioonist resp. distensioonist ja selle tugevusest. Sirutusel
madalduvad limaskesta kurrud ja ko&rgendid, véljakesed suurenevad,
nende pohi tasandub ja osa sekundaarseid kurde v@ib nende pinnalt
kaduda (tahv. IlI, joon. 9), nii et nendel paiknevad kdrgendid naivad
nuld algavat otse tasase valjakese pinnalt, dige tugeval, fisioloogili-
ses olukorras mitte-esineval sirutusel kaovad tavaliselt kdik sekundaar-
sed ja tertsiaarsed kurrud ning suurem osa primaarseid kurde kui ka
valjakestel vdi sekundaarsetel kurdudel paiknevaid nésajaid promi-
nentse. Primaarseid kurde vdib plsima jadda vaid vahestel piiratud
aladel, kus nende esinemise korral alale jadvad kurdudel asetsevad
prominentsid. Véljakestes esinevad alt laiemad lohud kaovad tavaliselt
korpuses ja funduses, jaddes lamestunult plsima ainult lehtriosas. Et
nadrmejuhad sageli avanevad Kirjeldatud sopistesse,, osutub tugev siru-
tus nddrmeavade kui ka kitsaste epiteelisopiste kuju ja paigutuse uurimisel
moddapadsematult vajalikuks. Jurisch (1909), kes taheldab lamba
sapipbie limaskestal vaid vaheseid luhikesi krupte ja kurde, kuna
suuremad alad olid tasased, ongi oma uurimisel kasutanud arvatavasti
enam vOi vahem sirutatud pdisi.

Vastandina Darany (1931) ja Martin-Schauder’i
(1935) andmeile, mis raagivad tasandamatuist kdrgendeist nii lambal,
seal kui ka lihasddjail, oli ké&esoleval uurimusel osa lamba sapipdie
limaskesta promineeruvaid pinnareljeefi elemente tasandatavad vdérdle-
misi kerge sirutamisega, mis vdib esineda, ka fusioloogiliselt sapiga
taitumuse korral
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Sapipdie kontraheerudes kurrud paksenevad ja kdrgenevad, olles
korpuses kuni 120 « paksud ja 200  kdrged. Valjakesed véhenevad,
moodustades taiesti kontraheerunud sapip8ies kurdude vahel vaanilise
kuluga vagudevérgu- Loomulikult ei ole seejuures nahtavad véljakeste
pbhjas paiknevad reljeefi elemendid. Selle tagajarjel, et sapipdie
kontraheerudes limaskesta pinnareljeefi elemendid Uksteisele lahene-
vad ja korgenevad, vOib kohati tdheldada isegi hatulisena paistvat sise-
pinda. Tuhjal, vabalt kontraheerunud sapipdiel esinevad, nagu veiselgi,
peenrakujulised, piki pdit kulgevad ja Uksteisest kitsaste vagudega
eralduvad funktsionaalsed kurrud.

4. Siga.

a) Pinnareljeefi genees.

Parafiini sisestatud ja seerialdikudes uuritud 4,5 cm pikkuse sea-
loote sapipGie (luumeni diameeter 200 /.t) proopria sisepind on tasane.
Ainult epiteeli paksuse ebauhtlusest tingituna téaheldame kolme lamedat
piki sapipdit kulgevat kurdu. 7,5 cm pikkuse loote sapipdies taheldame
ristildikude seerias Uhte suuremat kurdu ja harvalt véikesi madalaid
lohukesi ning koérgendeid, millede moodustamisest peale epiteeli ka
proopria osa vitab. Arvestades eeldeldut peaks sealoote sapipfie limas-
kesta pinnareljeefi pusielementide teke algama 4,5- ja 7,5-cm-lise
arenemispikkuse vahel.

Edasisel pinnareljeefi arengul suurenevad lohukeste arv ja maoot-
med. Algul Ummar vdi piklik lohuke muutub kujult tavaliselt vé&ani-
liseks vaokeseks ja edasi korraparatuks poliigonaalseks véljakeseks.
12,5 cm pikkusel lootel moodustab 20- kuni 80-~-lise labimddduga tuge-
vasti lohkunud pdhjaga valjakeste.vaheline pind héstindhtavaid mada-
laid]l lamedaid ja vdrdlemisi pakse kurde (tahv. Ill, joon. 13). Et aga
valjakeste arv pidevalt suureneb, vdib véikesi lohukesi leida ka pakse-
mate kurdude pinnalt. Lehtriosas suunduvad kurrud uldiselt piki sapi-
pdit, korpuses ja funduses tavaliselt varieeruvalt. Selles arenemisast-
mes vdib lehtriosas vaokujulistes valjakestes kohati téheldada isegi
juba sekundaarseid kurde.

18 ja 19 om pikkustel loodetel moodustab sapipdie limaskest
40— 100 wn paksusi ja kuni 150 /1t kérgusi kurde, mis hargnedes ja uhi-
nedes jaotavad pdie sisepinna lohkunud pdhjaga valjakesteks. Kurdude
harjal on korpuses ja funduses taheldatavad madalad kihmukujulised
prominentsid. Varieeruva kujuga valjakesed jagatakse primaarsetest
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kurdudest madalamate ja 6hemate kurdudega vaiksemateks valjakes-
teks, millede p6hi on tavaliselt lohkunud ja milledes leidub sapipdie
lehtriosas avataolisi suivendeid. Selles arenemisstaadiumis on kurrud
kdige madalamad korpuses, kuna nad lehtris ja funduses on kdrgemad.
Sea sapip0iel ei teki esialgset ja edasisel arengul kaduvat ning pusi-
reljeefiga asenduvat limaskesta pinnareljeefi, nagu veisel ja lambal,
vaid tekkinud lohukesed, kurrud ja kdrgendid arenevad, vahepeal kadu-
mata, mddtmeilt ja kujult definitiivseteks reljeefi elementideks.

Limaskesta reljeefi areng jatkub ka peale stindi, kusjuures defini-
tiivne kuju saavutatakse hiljemalt 7—8 kuu vanusel seal. Peale sundi
arenevad suuruses peamiselt kurdudevajhelised véljakesed ja nendes
paiknevad sopised. Kurdude paksus esimestel elukuudel suureneb, et
definitiivse kuju omandamisel uuesti vaheneda. Tavaliselt muutub esi-
mestel elukuudel ka kurdude ristildigu kuju. Algul alt paksem ja vabalt
servalt 6hem kurd muutub kérgenedes vabalt servalt paksemaks. Kur-
dude kulg reljeefi definitiivse kuju omandamisel eriliselt ei muutu, s. t.
lehtriosas suunduvad nad Uldiselt piki sapipdit,, korpuses ja funduses
varieeruvalt, kusjuures pikerguste valjakeste pikem telg on korpuses
tavaliselt siiski suundunud piki pdit. Erilist arenemist kdrguses ndita-
vad postnataalses eas 18— 19 cm pikkuse loote kurdude harjal tekkivad
kdrgendid, saavutades 1,5 kuu vanusel porsal 70-a-lise kdrguse (tahv.
11, joon. 14). Prominentsid arenevad vaid kurdude vabal serval, andes
rohkel esinemisel viimastele kukeharja meenutava kuju.

Uuritud materjalis omasid kdik 7—8 kuu vanused sead sapipdie
limaskesta definitiivse pinnareljeefi, mille muutumist vananedes ei
téheldatud. Nii on pinnareljeefi areng selles eas igal juhul 18ppenud,
kuid ké&esolevas ei saa 1,5—7 kuu vanuste sigade materjali puudumisel
kindlasti vaita, et see ei IGpe siiski juba varemalt.

b) Sea sapipdie limaskesta pinnareljeef
valjakujunenull

Uuritud 7—18 kuu vanustel sigadel (13 tukki) oli sapip8ie pinna-
reljeef vaga uUhtlane, moodustudes kurdudest, kurdudel paiknevatest
hatukujulistest prominentsidest, kurdudest piiratud valjakestest ja
viimastes paiknevaist suuremaist sopiseist vdi avade gruppidest. Et sea
sapipbie limaskest on kattunud eriti paksu ja viskoosse limakihiga,
parinevad 7-kuustelt ja vanematelt sigadelt vdetud materjalist tehtud
pinnavaatlused eranditult epiteelist vabastatud preparaatidelt. Nagu
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eespoolkasitletud loomadel, sbltub ka sea sapipdie limaskesta reljeef
tunduvalt pdie kontraktsiooni- vdi distensioonikraadist.

Fusioloogiliselt taitunud sapipGie limaskesta kurrud on paigu-
tunud vorkjalt ja tadheldatavad ka varustamata silmaga. Suuremate ja
kdrgemate primaarsete kurdude kulg funduses ja korpuses on uldiselt
korraparatu, olgugi et viimases asetseb nendest piiratud véljakeste pikim
mddde enamuses piki sapipdit. Kurdude pikikulg on taheldatav sapipdie
lehtris ja korpusepinna maksaga seotud lehtripoolses o,sas. Korpuses
on primaarsed kurrud epiteeliga preparaatides (méddetud mikroskoo-
pilistelt 18ikudelt) keskmiselt 100— 150 u paksud ja 130—160 wu
kdrged. Epiteelist vabastatult on kurdude paksus 35—75 ju ent kdrgus
on eelmistega Uhtlane. Sapipdie kaela suunas kurrud 8henevad ja madal-
duvad. Primaarsetel kurdudel on vaiksemamddtmelised kulgharud
(sekundaarsed kurrud), mis omakorda jagavad suuremad valjakesed
vaiksemaiks. Harvemini leidub vaijakestes ka primaarsete kurdudega
mitteseostunud piklikke korgendeid, mis seostuvad primaarsetega arva-
tavasti sapiplie kontraheerudes. Kurrud algavad limaskestalt laiema
baasiga, dhenevad keskkdrguses ja omavad tavaliselt paksenenud ning
Ummargust vaba serva. Harva esineb Uhtlase paksusega vdi koguni
dhema vaba servaga kurde.

Sea sapip0ie limaskesta pinnareljeefile on iseloomulik kurdude har-
jal paiknevate, keskmiselt 250—300 «, maksimaalselt kuni 450 /k
kdrguste ja 70— 150 u (epiteelita) jAmeduste soolehatukujuliste kdrgen-
dite esinemine (tahv. 111, joon. 15, 16,17, 18). Nim. prominentse, millede
jamedus on individuaalne, esineb eranditult kdigil uuritud sigadel. Nad
algavad alati kurru vabalt servalt' mitte kunagi kurru kduljelt ega
isegi kurdudevaheliste véljakeste pinnalt. Otse valjakeselt algamine on
ainult naiv ja esineb tugevasti sirutatud sapipditel, kus prominentsi-
alune kurd on lamestunud. Mainitud prominentsid algavad kurdudelt
ovaalse baasiga, kusjuures seda kandev kurruosa naib sageli naabru-
sest .kdrgem. Kdrgendid esinevad enamasti reas piki primaarseid kurde,
harva nende ristumis- vdi hargnemiskohtadel. Samuti esineb neid har-
valt sekundaarsetel kurdudel.

Kujult on prominentsid Ummarad vdi veidi lapikud ja tavaliselt
tipust jamenenud, aga esineb ka Uhtlase jdmedusega prominentse ja
isegi Ulevalt peenenenuid. Tuupiliselt paiknevad koérgendid uksikult,
vaga harva gruppidena voi kaheks kuni kolmeks hargnenult. Uhel juhul
esinesid primaarsetel kurdudel paiknevad prominentsid nagu konflu-
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eerunult, moodustades kuni 350 a kdrgusi ja 750 a pikkusi, tavalise
kurru paksusega koérgendeid (tahv. IlI, joon. 12).

Kurdudest piiratud valjakesed on kujult vaga varieeruvad, omades
tavaliselt korraparatut polligonaalset, harvemini ovaalset kuju. Valja-
keste p6hi on lohkunud ja lUhikestest kurdudest v6i lamedatest kdrgen-
ditest ebatasane ning jaotatud Uksteisest mitte taiesti eraldatud vaikse-
mateks sekundaarseteks valjakesteks. Primaarsete valjakeste mddtmed
viivad varieeruda 0ige laiades piirides, olles tavaliselt 250—'2500 wn
suurused. Samuti varieeruvad on sekundaarsete véljakeste mddtmed.

/Sapipb6ie lehtri ja korpuse lehtripoolses osas lefidub véljakestes'
200- kuni HMOOO/<lise diameetriga (epiteel kdrvaldatud) jarsuseinalisi
vdi alt laienenud lohukesi (tahv. 111, joon. 18), mis eralduvad valjakese
pinnast kas osaliselt v8i taiesti, sageli languasetseva kurruga. Kurruga
osaliselt piiratud lohukesel on tavaliselt koopasuud meenutav kuju, sest
kurdu mitte omavas osas ei kaldu Ilohukese sein jarsku alla ja
valjapoole, vaid on lamedalt kallak sissepoole. Kurruga taiesti kui
ka osaliselt piiratud lohukeste p6hjas paikneb alati vaikeste
avauste gruppe (tahv. Ill, joon. 18), mis on eriti hasti ndhtavad mada-
lamates lohukestes, kuna stigavamatel vdivad nad langseina ja -kurru
alla varju jaada. Kéne all olevad avad osutusid edaspidisel uurimisel
naarmejuhade avadeks. Kirjeldatud vaikesi avasid leidub vaga harva
Uksikult, enamikus esinevad nad gruppidena. Nii eespool-mainitud lohu-
kesed kui ka viimaste pdhjas tdheldatavad avad esinevad sapipdie lehtri
ja korpuse lehtripoolses osas, kuna nad funduses ja korpuse funduse-
poolses osas eranditult puuduvad. Nende esinemise ulatus korpuses on
igal Uksikul juhul teatava piirini erinev ja leiab tapsemat Kirjeldust
allpool, naarmeid kasitlevas peatlkis.

Mboningatel juhtudel taheldati peale limaskesta pinnareljeefi ele-
mentide madalaid lamedaid kérgendeid, mis paiknesid valj akestes ja osa-
liselt ka kurru all ning osutusid mikroskoopilisel uurimisel (mikro-
I6igus) vaba pinna lahedal paiknevaist lumfifolliikuleist pbéhjustatuiks.

' Sapipdie sirutuse tugevnedes suurenevad valjakesed, Kkusjuures
nende p6hi muutub tasasemaks. Sirutusel kaovad sekundaarsed kurrud
kas osaliselt vbi Uksikult taiesti. Ka primaarsed kurrud madaldu-
vad ja vdivad osaliselt kaduda, muutudes seega katkendlikuks. Plsima
jdavad alati, ka koige tugevama sirutuse korral, kurdudel paiknevad
hatukujulised prominentsid (tahv. 111, joon. 18).

iSapipdiel kontraheerudes véhenevad valjakesed, muutudes tdiesti
kokkutdmbunud pdiel vaanlevateks vagudeks. Kurrud, mis sirutusel
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kadusid, tekivad taas vanal kohal, kuna madaldunud kurrud muutuvad
jalle kbérgemaks. Olenevalt kurdude taastekkest ja kdrgenemisest vdib
teataval kontraktsioonifaasil téheldada isegi kolmanda suurusega kur-
dude esinemist. Sea maksimaalselt kontraheerunud sapipdie limaskesta
pinnareljeefil on suur sarnasus peensoole pinnareljeefiga, eriti siis, kui
lima katab vaolisi véljakesi ning kurdude vahesid ja ndhtavaks ja&avad
tihedalt Uksteise korval paiknevat”™ hatukujuliste prominentside tipud.

Kdrvutades sea sapipdie limaskesta pinnareljeefi kirjeldusi kaes-
olevas tods ja literatuuri Ulevaates, ilmneb suuri erinevusi nii pinna-
reljeefi Uldkujus kui ka tema Uksikute elementide moGtmeis ja esine-
mises. Uldiselt pole tihegi autori pinnareljeefi elementide loend taielik.
Nii on sea sapip@ie limaskestale iseloomulikke hatukujulisi prominentse
tdheldanud vaid Méagi (1934), kuna nddrmeavade esinemist, paigutust
ja kuju ei ole senini uldse kirjeldatud, olgugi et nad moodustavad olu-
lise ja alati esineva pinnareljeefi-osa. Et sirutusel kadusid sekundaarsed
kurrud kas taiesti vdi osaliselt, kuna primaarsed samaaegselt muutu-
sid katkendlikuks, ei pea paika Darany (1931) vaide, nagu oleksid
kurrud 100%-liselt tasandamatud.

Schache (1907), kes tdheldas sea sapipdie limaskestal suuri,
pakse, kaugele pdie luumenisse ulatuvaid hatukujulisi kurde, mis moo-
dustavad uuesti hulga vaikesi koérvalkurde ning on I8pust enamasti
kolbjalt paksenenud, ei kirjelda mitte hatukujulisi prominentse, vaid,
nagu Oeldust selgub, kurru ristildigu mikroskoopilist kuju.

Ellenberger’i (1911) ja Magi (1934) kirjeldatud piki-, risti-
ja poikikulgevaid kurde taheldame kaesolevas vaid kohati ning juhus-
likult, iima et nad esineksid iseloomustava nahtusena sea sapipdie limas-
kesta reljeefile. Nagu juba eespool tdhendatud, moodustavad sea sapi-
pbie limaskesta kurrud, kulgedes enamasti kindla suunata, ebaihtlaste
silmadega vorgu. Piki pdit suundunud kurde v8ib néha ainult kontra-
heerunud sapipdiel, sest pdie tihjenedes vaheneb suhteliselt kdige roh-
kem tema diameeter, kuna pikkus véga oluliselt ei muutu. Nim. asja-
olust tingitult muutuvad sapipfie kontraheerudes valjakeste kuju ja
kurdude kulg, orienteerudes enamasti piki sapipdit. Ainult sapipdie
lehtriosas, mille luumen muutub vastavalt kontraktsioonile voi retrakt-
sioonile tunduvalt vdhem kui teistel pdie-osadel, tdheldame flsioloogi-
lise taitumuse ja isegi sirutuse korral uUldiselt pikisuunas kulgevaid
kurde.

Untivalt Schache (1907), EHenberger’i (1911) ja
Zimmer liga (1930) taheldame ka k&esolevas pakse ja kérgeid (vor-
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reldes teiste loomaliikidega) kurde vastandina Darany’le (1931), kes
kirjeldab sea sapipdie limaskesta moodustumist viksematest kurdudest.
Markimist vaarib, et sea sapipdie! on kaesolevas td6s uuritud loomadest
kdige paksemad, kuid mitte kdige kérgemad kurrud. Magi (1934)
esitatud primaarsete kurdude paksus 550 a on kaesoleva uurimuse jaoks
mdddetute omast 3—4 korda suurem. Kui arvestada Magi todle lisatud
pinnafotosid, siis péarinevad mddtmed kontraheerunud sapipdiest, mille
valjakeste pbhi on kattunud limaga. Olenevalt viimasest naivad vélja-
kesed varvustatud preparaadis Kitsaste vagudena ja kurrud, eriti baa-
silt, dige paksudena. Toeliselt aga on véljakeste laius palju suurem ning
kurrud ise vaidetust tunduvalt 6hemad.

5 Koer.

a) Pinnareljeefi genees.

Uurimiseks kasutatud koeraloote materjali véhesus ei luba mé&arata
sapipdie limaskesta reljeefi tekke algust ega selle tapset arengut. Uldi-
selt vb6ib aga markida, et ka koeral, nagu veisel, lambal ja sealgi, algab
sapipbie limaskesta pinnareljeefi areng Usna varases loote-eas.

9.5 cm pikkusel koeralootel téaheldame sapipdie korpuses varieeru-
valt kulgevatest kurdudest koosnevat vorku, mille silmades asetsevad
vaokujulised valjakesed. Korpuses on kurdude vork kohati vaevalt-
margatav ja esineb suuremaid ebatasase pinnaga valjakesi. Lehtriosas
on kurrulisus, mis siin kulgeb uldiselt piki sapipdit, paremini téhel-
datav kui korpuses.

10.5 cm pikkuse loote sapipdie limaskest moodustab 60— 120 n paksusi
vorkjalt seostunud, varieeruvalt kulgevaid kurde. Kurdudevahelised
valjakesed on kitsad ja vaanilise vao kujulised.

Peale stndi saavutavad kurrud enam-vdhem definitiivsed dimensi-
oonid 2,5 kuu vanusel kutsikal, kellel nende paksuseks on 80 u ja kérgu-
seks 150—300 n. Aluseks vottes kurdude kdrgust vdime samas vanuses
juba eraldada ka primaarseid, sekundaarseid ja kohati isegi tertsiaar-
seid kurde. Kurdude harjal v0ib esineda madalaid, Ummaratipulisi
prominentse. Kutsika-eas vaga vaaniliselt kulgevad kurrud &gvenevad
valjakeste ja sapipdie dimensioonide suurenemisega, seoses kogu orga-
nismi uldise kasvuga.
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b) Koera sapipdie limaskesta pinnareljeef
valjakujunenult.

Taiskasvanud koera fusioloogiliselt taitunud sapipdie limaskesta
reljeef moodustub, nagu veisel, lambal ja sealgi, kurdudest, kurdudel
paiknevaist korgendeist ja kurdudest piiratud valjakestest. Nii 0Ol
pinnareljeefi moodustavad elemendid samasugused kui teistel koduime-
tajatel, erinevus seisab vaid nende kuju ja paigutuse omaparas.

Sapipdie fusioloogilise taditumuse korral on tavaliselt téheldatavad
kahesuguse kdrgusega — primaarsed ja sekundaarsed — kurrud (tahv.
1V, joon. 19, 20, 21, 22). Ainult Uksikutel sapipditel v8i vahel ka uksi-
kutes piirkondades ning véljakestes vdib eraldada isegi tertsiaarseid
kurde. Primaarsed kurrud kulgevad tavaliselt kindla suunata, moodus-
tades Uksteisega Uhinedes ja hargnedes korraparatu, karjelise ilmega
vlrgu. Kohati, eriti aga sapip@ie lehtriosas, vdib tdheldada ka primaar-
sete kurdude kulgemist piki p6it (tahv. IV, joon. 21), kohati paiknevad
nad viimases aga ka tsirkulaarselt ja varieeruyalt. Primaarsed kurrud
on vordlemisi Uhtlase paksusega — keskmiselt 100 n (mdddetud epitee-
liga), kuna korgus, olles paksusest ebauhtlasem, on tavaliselt
140—240 ju Kurrud on, vorreldes 2,5 kuu vanuse kutsika omadega,
veidi paksemad ja madalamad. Sekundaarsed kurrud, esinedes tavali-
selt primaarsete kurdude harudena, harvemini nendest isoleeritult, on
eelmistest madalamad ja enamasti ka pisut 6hemad. Uldiselt algavad
primaarsed kurrud limaskestalt veidi laiema baasiga, 6henevad kdrge-
mal ja I6pevad paksenenud Ummara vaba servaga. Ainult Uksikutes pre-
paraatides leidub toodust korraparatuma vo6i komplitseerituma risti-
I6igukujuga kurde (tahv. 1V, joon. 20). Kaela suunas kurrud 6henevad
ja madalduvad.

Nii primaarsete, sekundaarsete kui ka tertsiaarsete kurdude vabal
serval voOib leida Uksteisest separeerunud prominentse. Viimaste leid
nii koera sapipGie Uksikutes osades kui ka kogu materjalis Uldse pole
Uhtlane. Tunduvalt varieeruvad on samuti nende md&6tmed. Nii esineb
uuritud materjalis 1 sapipdis, kus kurdudel igasugused prominentsid
puuduvad, Ulejddnud materjalis esinesid prominentsid kas harvemalt
voi tihedamalt. Tihedalt esines kogu sapipdies mainitud kdrgendeid 4
koerail (tahv. IV, joon. 21), kuna teistel leidus neid kas harvalt voi
ainult Uksikutes regioonides tihedalt.

Prominentside esinemise tihedus, suurus ja kuju on Uksteisest
sbltuvad. Esineb neid tihedalt kdigis sapipdie osades, siis on nad suured
ja hasti arenenud, 125- kuni 250-«-lise diameetriga ning 150—300 n
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kdrged, kujult kas kerajad, néérdunud jalaga vbdi kdrgemad, hatukuju-
lised, Ummara ja jdmenenud tipuga (tahv. IV, joon. 20 ja 21). Har-
vemini vOib esineda ka Uksikuid dige suuri v8i korraparatu kujuga ja
nagu hargnenud vdi jagunenud kdrgendeid. Suurte .prominentside va-
hel vdib taheldada ka uksikuid madalaid vdi nagu kohati kérgenenud, kur-
ruharja paksenditena esinevaid kdérgendeid (tahv. 1V, joon. 19 ja 21).
Sapipdites, kus prominentse esines harvalt, olid viimased, peale (he
erandi, vaikesed, madalad, kujult tavaliselt korraparatud,, esinedes ena-
masti kurdude vaba serva piklikkude paksenditena (tahv. 1V, joon. 19).
Kd8ik mainitud prominentsid paiknevad ainult kurru vabal serval.

Nagu prominentside suurus ja kuju, ei ole ka nende levik koera
sapipdies uhtlane. Nii v8ib neid leida Uksikjuhtudel ainult ménes uUksi-
kus sapipdie-osas (lehtris, korpuse maksapinnal jne.), kuna mujal nad
puuduvad. Enamikus leidub neid kull kogu sapipfies, aga Uksikutes
regioonides — tavaliselt lehtris — tihedamalt. Ka prominentside suurus
~V0Bib, nagu esineminegi, sapipdie Uksikutes osades erinev olla. Kdige kor-
gemad on nad enamasti lehtris.

Tavaliselt esinevad protninentsid kurdudel Uksteisest separeeru-
nult, harva mitu tukki koos vdi Uksikjuhtudel isegi kobarataoliselt hun-
nikutes. Viimaseid esines eranditult ainult sapipdie lehtriosas.

Koera sapipdie limaskesta primaarsed kurrud piiravad varieeruva
suurusega, kuni 2000-w-lise labim66duga, tavaliselt korraparatut poli-
gonaalset kuju omavaid véljakesi. Valjakeste pikim telg paikneb, ole-
nevalt kurdude kulust, sapipbie pikitelje suhtes varieeruvalt. Primaar-
setest kurdudest piiratud véaljakesi jagavad madalamad sekundaarsed
kurrud omakorda vaiksemateks aladeks. Viimaste pdhi on kinklikult
ebatasane, kuid vdib omada ka, olenevalt kontraktsiooni resp. distensi-
ooni tugevusest ja Uksikute sapipbie-osade limaskesta pinnareljeefi oma-
parast, katkendlikke tertsiaarseid kurde, milledel, samuti kui primaar-
setel ja sekundaarsetelgi, vBivad paikneda erineva koérgusega, Ukstei-
sest separeerunud prominentsid. Olenevalt kurdude paigutusest, s. o.
kas nad on sapipdie seina suhtes risti v6i langu, v6ib kurdudest pii-
ratud valjake kujuneda kas pustseinaliseks v@i alt laienevaks sopiseks.
Valjakese pbhjas, tavaliselt selle keskel, harvemini kur.ru lahedal
vOi isegi selle aare all, vdib tadheldada Ummaraid vdi pilujaid avasid
(tahv. 1V, joon. 19 ja 22). Viimaseid ei esine koigis valjakestes. Kohati
vOib véljakestes, kas kurru &ares vdi valjakese nurgas, leida ca 350-u-lise
diameetriga madalaid kdrgendeid, mis mikroskoopilisel uurimisel osu-
tusid lumfifolliikuleist pdhjustatuiks.
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Sapipdie kontraheerides vahenevad véljakesed ja muutuvad suga-
vamaks. Nende p6hi lohkub, muutub kinklikuks v6i sinna tekivad
tertsiaarsed kurrud. Véijakestes paiknevad avad jadavad kurdude
varju ja muutuvad pinnalt ndhtamatuks. Primaarsed kurrud kerkivad
150—300 un kdrgeks, kuna paksus jadb enam-vdhem endiseks. Sekun-
daarsed kurrud, mis sirutusel muutuvad katkendlikuks, kdrgenevad ja
kujunevad taas pidevaks.

Koera sapipbie seina sirutamiisel suurenevad kurdudest piiratud
véljakesed ja nende p6hi tasandub (tahv. 1V, joon. 19). Tertsiaarsed
kurrud kaovad, samuti osa sekundaarseid kurde. Maksimaalse sirutuse
korral vdib osa isegi primaarsetest kurdudest tasanduda. Taheldatavalt
ei muutu kurdudel paiknevad suured prominentsid sirutamisel ega sapi-
pbie kokkutdmbumisel. Vanematel koertel on sapipdie limaskesta rel-
jeef sageli kas paiguti v&i isegi Uleni patoloogiliselt muutunud. Reljeefi
muutumisel tdheldame tavaliselt lohkunud véaljakese pdhja kerkimist,
mis vBib olla erineva ulatusega. Véljadkese pinna vaiksema kerkimise
korral tekivad madalad, kogu valjakest taitvad kumera pinnaga kor-
gendid, kuna tugeval kerkimisel moodustuvad valjakeste pinnast
makroskoopilised poolkerajad, harva isegi seenekujulised kerajad promi-
nentsid.

Patoloogiliste muutuste algust vdib tdheldada enamasti koera 5.—6.
eluaastast alates. Noorematel koertel (5- kuni 7-aastastel) esineb mai-
nitud patoloogilisi madalaid kd&rgendeid kohati ja uUksikult. Koer?
vananedes suurenevad nende mddtmed ja arv pidevalt ja nad levivad
vanadel (10-aastastel ja vanemail) Ule kogu sapipbie. Viimastel juhtu-
del vBib fusioloogilist reljeefi leiduda ainult veel uUksikute vaikeste
piirkondadena, kuna mujal on see taielikult havinud vdi leidub temast
Uksikuid kurruosi ja prominentse valjakestest tekkinud kdrgendite
vahel (tahv. 1V, joon. 23). Valjaarenenult leidub iga patoloogilise kor-
gendi tipus suurem vo6i vaiksem ava, millest paistab sinakasroheline
mass. Kui kdrgendeid avada v8i I6hki pigistada (eriti kergesti l&bivii-
dav suuremate juures), eraldub Ummar, vaikese kera kujuline, pehme
kuni kbéva kummi konsistentsust (fikseerimata preparaatides) omav
laikivapinnaline sinakasrohelisest massist terake, millest osa paistabki
labi kérgendi tipus leiduva mulgu-

Kirjeldatud patoloogilised korgendid tekivad n&armekujulistest
epiteelisopistest. Soodustatud sopise Kitsast avanemisest vabale pinnale
— epiteelisopis on koera sapipdies vaba pinna lahedalt nagu ndéérdunud
—, stagneerub nahtavasti epiteelist eraldunud sekreet, mille t&ttu
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laieneb hargneva sopise luumen ja votab 18puks Ummara &dne kuju,
mis avaneb sirutuse t6ttu tugevasti laienenud mulgu kaudu. Seoses
nadarmekujulise sopise pideva suurenemisega kerkib tema kohal limas-
kesta pind, moodustades I6puks eespool-kirjeldatud 66nsaid, vérdlemisi
Ohukeseseinalisi kérgendeid. Kdrgendite seina paksus ja epiteeli kérgus
sdltuvad stagneerunud sekreedi hulgast ja sellest tingitult seina sirutuse
tugevusest. Seega on suurte kdrgendite sein tugevamini sirutatud ning
ohem ja tal on madalam epiteel kui vaikestel. Stagneerunud sekreet
tiheneb I18puks poolkdvaks massiks.

Reljeefi patoloogiliste muutuste ulatus on igas uksikus sapipdies
erinev ja soltub epiteelisopiste esinemise tihedusest ja arvust. Valjake-
sed, kus nimetatud struktuurid puuduvad, ei muutu. Seega muutub kai-
kuderikaste sapipfite limaskest koera vananedes ulatuslikumalt kui
sopistevaeste sapipfite oma.

Késikéaes kirjeldatud muutustega pakseneb kogu sapipdie limaskest,
muutudes Uhtlasi vahem-elastseks ja konsistentsuselt kévemaks. Pato-
loogiliselt muutunud limaskesta korral vdib olla muutunud ka sapip6ie
sisemus — sapp. Nii taheldame tihenenud, isegi Uksikuid patoloogilistest
kdrgenditest eraldunud, tihenenud sekreedist terakesi sisaldavat ja
varvuselt tumenenud, Uhel juhul isegi slltja konsistentsusega ning see-
tottu ductus cysticiis’e kaudu raskelt valjutatavat sappi.

Nagu tdhendatud, voib limaskesta reljeefi patoloogiliste muutuste
pdhjustajaks olla epiteelisopiste avanemiskoha kitsus, mida omalt poolt
vOib soodustada v@imalik sekreedi viskoossus; ometi pole vdimatu ka
muude, siin selgitamata tegurite (looma elutingimused, s66t, haigused
jne.) toime.

6. Kass.

a) Pinnareljeefi genees.

Kassiloote sapipfie limaskesta pinnareljeefi areng algab loote 4,7-
ja 7-cm-lise pikkuse vahelisel arenemisastmel. 4,7 cm pikkuse loote
sapipdie sisepind (uuriti seerialbdikudes) osutus tasaseks, seega ei olnud
pinnareljeefi teke selles arenemisfaasis veel alanud. 7 em pikkuse loote
sapipbie limaskestal tdheldame madalaid vaikesi lohke, millede vahe-
line pind moodustab varieeruvalt kulgevaid lamedaid, vaevalt tajuta-
vaid kurde ja uUksikuid madalaid kdrgendeid.

8 cm pikkusel lootel téheldame lehtriosas piki sapipdit, mujal vari-
eeruvalt kulgevaid 20—60 « paksusi ja 25— 30 (i kérgusi kurde, kus-

32



juures pbie maksapoolne pind on peaaegu tasane, omades vaid Uksikuid
dige madalaid lohukesi. Funduses ja osalt ka korpuses esineb kurdude
asemel mitmesuguse kujuga koérgendeid.

10 cm pikkusel lootel leiame ca 20—70 w paksusi ja ca 50 « kor-
gusi vorgutaoliselt Uhinevaid kurde, millede vahel paiknevad vaikesed,
lehtriosas, olenevalt kurdude kulust, enamasti ovaalset kuju omavad
valjakesed. Valjakeste suurim pikkus oli 160 /n

Edasisel loote intrauteriinsel arenemisel tekivad suurematele kur-
dudele peenemad ning madalamad harud, mis jagavad pidevalt suure-
nevad valjakesed omakorda vaiksemateks.

Postnataalses eas suurenevad kurdude ja véljakeste arv ja dimen-
sioonid. Intrauteriinsel arenemisel tekkinud primaarsetele ja sekundaar-
setele kurdudele ja valjakestele lisanduvad nttd veel kolmanda suuru-
sega kurrud, mis jagavad sekundaarsed valjakesed veel vaiksemaiks.
Viimaste po6hi sopistub kas risti v8i langu limaskestasse, moodustades
enamalt jaolt kitsaid, varieeruva kuju, pikkuse ning kuluga Kkaike.
Pinnareljeefi ja seda moodustavate elementide definitiivse kuju, suu-
ruse (valja arvatud véaljakesed) ja paigutuse saavutab kassi sapipdie
limaskest umbes 4 kuu vanusel loomal.

b) Kassi sapipbie limaskesta pinnareljeef valja-
kujunenull

Taiskasvanud (1 aasta vanuse ja vanema) kassi sapip8ie limaskest
omab iseloomulikku ning vdrdlemisi Uhtlast reljeefi. Reljeefi elemendid
on enamikus samad, mis eespool-kasitletud loomadelgi, nimelt kurrud,
véljakesed ja Uksteisest separeerunult esinevad nisajad prominentsid.
Viimastele lisanduvad kassil alati esinevad mitmesuguse kuju ning ula-
tusega epiteelisopised. Erinevus seisab siin, vorreldes teiste loomadega,
nende paigutuses, kujus ja dimensioonides.

Taiskasvanud kassi fusioloogiliselt taitunud sapipdiel taheldame
keskmiselt A5 n paksusi (epiteeliga kattunud) ja 180—300 /. kdrgusi,
teistest kaugemale pbie luumemsse ulatuvaid primaarseid limaskesta
kurde, mis kulgevad tavailiselt lehtris ja korpuse maksapoolsel pinnal,
mdnedel ka kogu korpuse lehtripoolses osas, piki pdit, mujal varieeru-
valt. Seega omab kassi sapipdis kéesolevas tods uuritud loomadest kdige
kdrgemaid kurde vastandina Schache (1907) andmeile, kes taheldas
samal loomal Usna vaikesi koérgendeid. Primaarsed kurrud piiravad
stigavaid, kuni 1500-«-lise labimddduga valjakesi, mida sekun-
daarsed ja tertsiaarsed kurrud omakorda jagavad vaiksemateks ala-
deks. (Sekundaarsed ja tertsiaarsed kurrud on primaarsetest madala-
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mad ning tavaliselt ka dhemad; seejuures paiknevad sekundaarsed kur-
rud primaarsetest ja tertsiaarsed sekundaarsetest astanguliselt mada-
lamal (pinnalt vaadatuna siugavamal). Nii moodustub kolm# erinevat
kdrgust ja paigutuse sugavust omavate kurdude vork .(tahv. V, joon. 24,
25 ja 28). Kurrud on UmmaraservaMsed ja vabalt servalt sageli pakse-
nenud. Lehtri suunas peenenevad kurrud, madalduvad ja paiknevad
tihedamalt, millest olenevalt muutuvad ka véljakesed samas suunas
pidevalt vaiksemaks.

Peale U(ksteisega seostunud kurdude moodustab kassi sapipdie
limaskest enamikul juhtudel (37 uuritud pdiest 34-1) ka prominentse.
Need paiknevad ainult primaarsetel kurdudel ja tavaliselt nende ristu-
mis- resp. hargnemiskohtadel (tahv. V, joon. 24 ja 26). Seejuures on kur-
dude ristumiskoha-alune limaskest monikord Umbrusest kdrgem, millel
suunduvad kurrud nagu puukdnnu juured allapoole ja laiali. Koige
tihedamalt esineb prominentse tavaliselt funduses, védhem korpuses,
kuna nad lehtriosas kas puuduvad vdi esinevad véga harvalt. Ainult
Uhel juhul téheldasin lehtriosas prominentside esinemist tihedamalt kui
mujal. Kujult on kassi sapipdie limaskesta prominentsid korrapéaratud.
Harilikult esinevad nad korrapadratu tombi kdrgendina v&i kurru pak-
sendina, kuna soolehatu-kujulisi leidub harva. Ka nende dimensioonid
on individuaalselt Usnha laiades piirides varieeruvad. Nii esineb suuri,
kuni 30i0Mise diameetriga ning kdrgusega (tahv. V, joon. 26), kuid ka
peeni ja madalaid prominentse omavaid sapipdisi (tahv. V, joon. 24).
Uhes ja samas sapipdies on nende suurus vahem varieeruv. Nagu
kurdude, nii ka prominentside dimensioonid vahenevad sapipdie kaela
suunas. Uuritud materjalis puudusid kolmel kassi  sapipdiel
kirjeldatud prominentsid. Konesolevaid prominentse on varemalt Kkir-
jeldanud Bo y de.n (1925), ent teised pole neid t&heldanud.

Olenevalt kurdude kérgusest ja kolmeastmelisest paigutusest siiga-
vusse (tahv. V, joon. 25) on ka véljakesed sligavad ja vastavalt jagune-
misele Uksteisest jark-jargult sligavamad- Vaikesed ja kdige sugava-
mad on kolmandajargulise suurusega véljakesed. Et nad suunduvad
kitsa epiteeli sopistena kurdude alla, jaab nende pdhi pinnavaates nah-
tamatuks,, mistdttu nad naivad naarmeavadena. Need vaikesed valja-
kesed-sopised vdivad olla pikad, varieeruva kuluga ja paikneda Uksteise
all. Esinedes tihedalt annavad nad mikroskoopilises ristildigus limas-
kestale késnja, kohati isegi ndarmelise kuju.

Sapipdie kontraheerudes kdrgenevad ja paksenevad kdik kurrud,
eriti vabalt servalt (tahv. V, joon. 27). Uksikjuhtudel voib tekkida kor-
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pusesse piki pd@it kulgevaid funktsionaalseid kurde. Véaljakesed véhene-
vad ja muutuvad sligavamaks; seetdttu paiknevad limaskesta kurrud
Uksteisele lahemal, andes sapipdie sisepinnale korraparatu hatulise ilme.

Sapipdie seina sirutamisel téheldame kurdude madaldumist ja
sageli ka paksenemist (ristumiskohtadel ja baasil), kuid mitte taie-
likku ega isegi osalist kadumist, vastandina eespool-kéasitletud loomade
sapipditele (tahv. V, joon. 28 ja 29). Olgu siinjuures tédhendatud, et
kassi sapipdie sirutamiseks kasutati nende loomade néljutamist (Uhte
24, teist 70 tundi) kui ka pdie taitmist vedelikuga sellise rdhu all,
mida fusioloogilises olukorras vaevalt esineb. Nii Uhtivad ké&esolevas
tods tehtud taheldused Magi (1934), Boyden’i (1925) (tdheldasid
kassi sirutatud sapipdiel madalaid liistukujulisi kurde) ja Martin-
Schauder’i (1935) ning Darany (1931) andmetega. Viimased
vaidavad, et kurrud pole sirutamisega tasandatavad. Sirutusel vahene-
vad ka kurdudel paiknevad prominentsid, ei kao aga taiesti. Kurdudest
piiratud valjakesed suurenevad sapip0ie sirutusel ja muutuvad mada-
lateks ning Ummaranurgalisteks, aga ka maksimaalse sirutuse puhul
jaéb pusima kassile iseloomulik valjakeste kolmeastmeline sugavus
(tahv. V, joon. 28). Sirutamisega muutuib paremini nahtavaks ka tertsi-
aarsete véljakeste kuju ning kulg, vdimaldades viimastest eraldada
enamasti kitsa avaga algavaid, varieeruva kuluga epiteelisopiseid. Viima-
seid esineb kassil kogu sapipdies, kohati tihedamalt, kohati veidi hore-
damalt. Limaskestasse suunduvad lihemad sopised tavaliselt risti,
pikemad risti, langu v6i koguni vaba pinnaga roobiti. Mainitud sopised
vdivad olla hargnematud v&i hargnevad ja “nende luumen varieeruva
diameetriga, mis on vaiksematel ainult 7-/<-line. Nende asukohaks; on
tavaliselt ainult limaskest, kuna nad lihaskestasse vaga harva ulatu-
vad. Samasuguseid epiteelisopiseid (,,krupte”) téheldab Jurisch
(1909) koera sapipbies, kassil aga kirjeldab ta Luschka kaike. Nagu
literatuuri Ulevaatest ndhtub, kirjeldab Luschka (1863) kaike, mis
ei seisa Uhenduses Uhegi 6dnega. Seega ei ole Luschka kirjeldanud liht-
said epiteeli® ega Ilimaskestasopiseid, vaid, nagu Hal pert (1927)
arvab, aberreerunud sapikadike. Lihtsaid sapipdie epiteelisopiseiid omn
esimesena maininud Rokitansky (1842) ja lahemalt Kirjeldanud
Aschoff ning Bacmeister (1904), mistéttu Shikinami (1908)
neid ka Aschoff’i, Halpert (19(27) Rokitansky-Aschoff’i kdiku-
deks nimetab. Vaaralt arvab Shikinami ,limaskesta kripte* (epiteeli-
sopiseid) mitte esinevat kassil, kellel aga kaesolevas té6s uuritud loo-
madest esines neid toeliselt kdige tihedamalt ja arenenumalt.
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7. Iseloomulikke erinevusi uuritud loomaliikide sapipdie limaskesta
pinnareljeefis.

Nagu eespool-0eldust selgub, seisavad Uksikute koduimetajate liiki-
a3 vahelised sapip@ie limaskesta reljeefi erinevused reljeefi elementide
dimensioonides”™ kujus, asetuses, omavahelises grupeerumises ja muutu-
mises seoses pdie kontraktsiooni resp. distensiooni seisundi muutu-

misega.
Koige 6hemad primaarsed kurrud on uuritud loomadest lambal
ja kassil, kelle kurdude keskmiseks paksuseks on vastavalt 70 « ja

75/, nendele jargnevad koer ja veis, mdlemal keskmiselt ca 100 u,
aga seal on,nad kéige paksemad — keskmiselt ca 125 u

Ka olid lamba sapipdie limaskesta primaarsed kurrud kdige
madalamad, keskmiselt 75 fi (5i0—100 a). Lambale jargnevad veis
keskmiselt 140 w (100— 13O u), siga 145 n (130— 160 u), koer
190 /1 (140—240 /) ja kass keskmiselt 240 n (180—300 n) kdrguste
kurdudega.

Uldiselt on kurdude kulg ning asetus koigil loomadel teatavais pii-
rides varieeruv, Uhtedel rohkem, teistel vdhem. Kd&ige varieeruvam
kéesolevas toos uuritud loomadest oli kurdude kulg ning paigutus lam-
bal, moodustades &armiselt mitmekesise kujuga kurdudeformatsioone
ja nende vahel paiknevaid valjakesi. Viimast asjaolu (reljeefi mitme-
kesisust) tulebki pidada lamba sapipdie limaskesta pinnareljeefile ise-
loomulikuks. Teistel uuritud loomaliikidel oli kurdude kulg, eriti seal
ja kassil, vahem varieeruv, olles vastavale loomaliigile tudpiliselt oma-
parane.

Iseloomulikke erinevusi leidub ka kurdude kujus. Nii on kassil,
eriti sirutatud sapipbie korral, kurrud ristumis- ja hargnemiskohtadel
paksud ja omavad seetdttu Ummaranurgalist seost. Tunduvalt pakse-
nenud on kurru vaba serv seal ja koeral, vdhem kassil Veisel
jalambal on vabalt servalt paksenenud kurdude esinemine, vdrreldes
teist kuju omavate kurdudega, vahemuses.

Igale loomaliigile iseloomulikud ja Uksteisest eraldamiseks vaartus-
likke tugipunkte andvad on ka hatukujuliste prominentside esinemine
vBi puudumine, esinemise tihedus, paigutus ja kuju. Veisel ja lam-
bal on nim. pinnareljeefi elemendid madalad, varieeruva kujuga ja esi-
nevad harvalt. Paikneda véivad nad nii kurdudel kui ka véljakeste pin-
nal. Seal esineb hatukujulisi prominentse alati tihedalt ja nad paikne-
vad ainult kurdude vabal serval. Kujult on sea sapipdie limaskesta
prominentsid kérged (keskmiselt 250—300 u), tipust tavaliselt jAmene-
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nud ja Ummarad. Koerte seas esineb Uksikuid indiviide, kellede sapi-
pbies puuduvad hatukujulised limaskesta prominentsid. Esinemise kor-
ral on nad sea sapipfie limaskesta prominentsidest lihemad ning jame-
damad, sageli kera- v0i seenekujulised, ja kinnituvad kurrule peene
jalaga. On ka madalaid, piklikke, kurru vaba serva paksendina esine-
vaid prominentse. Koeral paiknevad nad, nagu sealgi, kdigil kurdudel
— nii primaarsetel, sekundaarsetel kui ka tertsiaarsetel. Kassil vdi-
vad sellised sapipfie limaskesta pinnareljeefi elemendid puududa sage-
damini kui koeral (kassil ei esinenud mainitud prominentse 37 uuritud
juhust kolmel, koeral 27 juhust Ghel). Kujult on kassi sapipdie limas-
kesta nisajad prominentsid tavaliselt korraparatud, téntsid ning mada-
lad ja paiknevad ainult primaarsetel kurdudel ja nendelgi enamasti
kurdude ristumiskohtadel.

Valjakeste kujult on iseloomulikum kassi sapipdie limaskest, kus
alati esineb nende kolmeastmeline stigavus. Kd&ige stigavamal asetsevate
ja vaiksemate tertsiaarsete valjakeste pdhjast algavad keeruka kuluga
ja erineva pikkusega epiteelisopised resp. sopiste ja naarmete vahe-
pealsed moodustised. Valjakeste pinnakuju on eriti sirutatud sapipdi-
tel tavaliselt ovaalne vdi koguni Ummar. Kassist erinevalt esineb
teistel loomadel tavaliselt vaid kahesuguse suurusega valjakesi
(primaarseid, sekundaarseid), kuna tertsiaarseid (kolmanda suuru-
sega) valjakesi leidub ainult kohati. Veisel on sapipdie limaskesta
valjakesed piklik-poitigonaalsed ja nende pdhi tugevasti lohkus. Lohku-
nud valjikese keskel leiduvad naarmejuhade peened avad. Peale naar-
meavade vOib veisel vaijakestes esineda ka uUksikuid epiteelisopiseid.
Lambal, seal ja koeral on véljakeste péhi vahem lohkunud Kkui
veisel. Naarmejuhad avanevad lambal kas valjakeste pdhjas, kurru
aare all voi isegi kurrus tavaliselt Uhe-, harvemini kahe- v8i mitme-
kaupa. Ka lambal v@ib esineda naarmestruktuurita epiteelisopiseid.
Kujult on lamba sapipdie limaskesta véljakesed vaga varieeruvad.
Koera ja sea sapipGie limaskesta véaljakesed on korraparatu-polu-
gonaalsed. AtUupiliste nddrmetega sarnanevad epiteelisopised avanevad
koeral valjakeste pinnale enamasti rihmiti, kassil Uksikult. Seal
esinevad nddrmeavad alati gruppidena, madalamates vdi sUgavamates
jarsuseinalistes lohukestes. Veisel ja lambal leidub naarmeavasid,
samuti koeral ja kassil Rokitansky-Aschoff'i kaikude (epiteeli-
sopiste) avasid- kogu sapipfies. Seal leidub naarmeavasid ainult
lehtri ja korpuse lehtripoolses osas, kuna funduses ja korpuse funduse-
poolses piirkonnas nad alati puuduvad. Seal leidub sapipdie kaelapoolses
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osas tihedamalt, funduse suunas pidevalt harvenedes ja umbes pdie
keskele kadudes, avaraid (laiu ja jarsuseinalisi) epiteelisopiseid, mis on
virreldavad maofoveoolidega ja millesse avanevad ndarmejuhad ning
mis esinevad ainult seoses viimastega. Kitsad kaigukujulised sopised
puuduvad sea sapipdie limaskestas hoopis. Samasuguseid laiu ning
madalaid sopiseid, kuhu avaneb n&armejuhasid, leidub ka veisel.

Nagu eespool tédhendatud, vbib ké&esolevas tods uuritud koduloo-
made sapipdie limaskestal tédheldada kahesugust reljeefi: mikroskoopi-
list pusireljeefi ja makroskoopilist funktsionaalset reljeefi. Viimane
esineb alati veise, lamba ja uUksikjuhtudel ka kassi kontraheeru-
nud sapipdie limaskestal, teistel aga puudub. Funktsionaalsed kurrud,
mis on vdrreldavad Forssell'i (1928) kdrgreljeefiga, sest nad haaravad
kogu limaskesta, kaela- ja lehtriosas isegi lihaskesta seesmisi kimpu-
sid, kulgevad pdie loomulikus — rippuvas — olekus enam-vahem piki
sapipdit. Sapipdie taitudes resp. seina sirutades kaovad nad ja ilmuvad
tihjenemisel resp. seina I8dvenemisel uuesti endisele kohale. Muutes
sapipdie asendit vdi valiskuju on vdimalik muuta ka kurdude kulgu,
nait. esile kutsuda tsirkulaarselt kulgevaid funktsionaalseid kurde.
Jarelikult pole nimetatud kurrud reljeefi pusielemendid, vaid esinevad
funktsionaalselt, olenevalt sapipdie kontraktsiooniseisundist.

Sapipdie mikroskoopilist reljeefi, mis on vdrreldav Forssell’i
(1928) laus- ja mikroreljeefiga, peavad Darany (1931) ja Marti n
Schauder (1935) tasandamatuks, s. t. pusistruktuuriks, Pfuhl
(19i32) ja Zimmermann (1935) mittepusivaks. PfuhTi jargi
ilmuvad reljeefi elemendid sapipdie tlhjenedes endisele kohale tagasi
ja peaksid seega preformeerunud olema.

Kaesolevas t60s uuritud koduloomad v@ib sapipdie limaskesta rel-
jeefi kaotatavuse resp. pusimise alusel jaotada kolme gruppi: 1) sapi-
pdie Ulitditumisel kaob enamik reljeefi elementidest (kurdudest) vérd-
lemisi kergesti — lammas ja. veis, 2) tugeval pdiesirutusel kaob
ainult osa reljeefi elemente, kuna suurem osa jadb pusima — siga
ja koer ja 3) koik reljeefi elemendid esinevad ka tugeva sirutuse
korral, mida fusioloogilises olukorras kunagi ei esine— kas s. Sapipéie
tihjenemisel ja taitumisel muutuvad reljeefi elementide kuju ja moot-
med. See toimub passiivselt, sest aktiivseks kujumuutuseksi puudub
vajalik reljeefi elementide-sisene lihaskude. Reljeefi elemendid on ana-
toomiliselt preformeerunud, omavad raku-, kollageensete ja argurofiil-
sete kiudude rohket proopriat ning tekivad sapipdie tuhjenedes endisele
kohale tagasi. Sapipdie Uletaditumisel ilmuvad kurdudes rebenemisndhud.
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8. Sapipdie limaskesta reljeefi mdjustavad tegurid.

Sapipdie limaskesta reljeefi ja tema elementide (kurdude, hatukuju-
liste prominentside ja siUvendite) kuju mdjustavate teguritena vdivad
tdhtsust omada jargmised asjaolud 1) vorsekoha reljeef; 2) limaskesta
proopria ehitus — paksus ja koetis; 3) sapipdie kontraheerumise ise-
arasused ja lihaskesta ehitus; 4) sapipdie asetus; 5) sapipdie sisaldise
iseloom ning hulk ja selle varieerumine; 6) fusioloogiline Ulesanne;
7) isikuparasus; 8) iga; 9) tdug.

Kuivord on sapipfie limaskest parinud reljeefi kuju oma vérse-
kohr.It duodeenumist, seda saame kindlaks teha vastavate loomaliikide
duodeenumi ja sapiplie limaskesta reljeefi pilte vérreldes. Kérvutades
Tehver’i (1940) td6s avaldatud duodeenumi limaskesta reljeefi
mikrofotosid kéaesoleva uurimuse reljeefipiltidega, téheldame koige
ulatuslikumat sarnasust sea puhul. Ainult sooles on reljeefi elemente
tunduvalt tihedamalt kui sapipfies ja duodeenumis asetsevad hatud on
tipust peenenevad, kuna nad sapipdies tavaliselt jamenevad. Ka veisel
omab duodeenumi limaskesta reljeef Gldiselt vérdlemisi ulatuslikku
sarnasust sapip@ie reljeefiga. Erinevustest vaarivad siin markimist
duodeenumi kurdude tunduvalt suurem paksus ja ndarmeavade tihedus.
Koeral tadheldame mainimisvaart sarnasust ainult kontraheerunud
sapipbie limaskesta reljeefi ja duodeenumi reljeefi vahel. Sel juhul
on koera sapipdie sisepinna reljeef oma tihedalt paiknevate hatukuju-
liste prominentsidega kaunis sarnane koera duodeenumile omase hatu-
lise reljeefiga. Lambal ei ole mbélema organi reljeefi uldpildis
tédheldatavat sarnasust, olgugi et mdlema organi reljeefi elementideks
on peamiselt kurrud. Veel vahem Uhist Jeiame kassi mdlema organi
reljeefipildist. Siin pole isegi reljeefi peamised elemendid sarnased,
sest sooles on nendeks hatud, sapipfies peamiselt kurrud, kuna hatu-
kujulised prominentsid vdivad koguni puududa.

Nagu sellest selgub, parineb sapipbie reljeef enamikul loomadel
ulatuslikult vérsekohalt, kusjuures on sarnased nii reljeefi Uldpilt kui
ka teda moodustavad elemendid kas koik v6i ainult osa neist. Sarnased
voivad olla ainutiksi ka reljeefi elemendid. Ainult kassil puudub sarna-
sus nii Uhes kui ka teises osas.

Untlust v@ib taheldada ka duodeenumi ja sapipdie limaskesta rel®
jeefi arenemise etappides. Nii tekivad Zietschmann'i (1924) jargi
40 mm pikkuse sealoote duodeenumis madalad pikikurrud, mis koosne-
vad enamikus epiteelist ja vahesest proopriast; seesuguste moodustiste
teket taheldame ka 45 mm pikkuse sealoote sapipfies. Kahjuks puudu-
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vad minule kattesaadavas literatuuris teiste loomadega selles osas vord-
lust vGimaldavad andmed.

Limaskesta proopria paksus mdjustab peamiselt funktsionaalsete
kurdude dimensioone. Nii on makroskoopiliste (funktsionaalsete) kur-
dude esinemine vdimalik ainult paksu limaskesta korral, kuna limas-
kesta Ohenedes vahenevad ka kurdude mddtmed. Sellega seosas esi-
nevadki veisel kdige suuremad, lambal tublisti véaiksemad ja kassil
madalad ning ainult Uksikjuhtudel nahtuvad funktsionaalsed kurrud.
Enesestmdistetavalt etendavad siin teatavat osa ka proopria sidekoeline
koostis, sidekoekiudude paigutus, suund ja tihedus. Mikroskoopiliste
promineeruvate reljeefiosade suhtes ei paista limaskesta paksusel eri-
list tahtsust olevat. Igatahes ei mdjusta limaskesta paksus kurdude ega
hatukujuliste prominentside dimensioone ei paksuti ega kérguti. Isegi,
Umberpdordult: dhema sapipdie limaskestaga loomadel on nim. reljeefi
elemendid tavaliselt kbérgemad (kass, koer) kui paksu limaskestaga
loomadel (veis). Kull aga vdib limaskesta paksus méjustada kurdude
kujumuutusi sapipdie taitumisel ja tuhjumisel. Proopria kiuline koostis,
sidekoekiudude paigutus ja tihedus omavad samuti téhtsust peamiselt
mikroskoopiliste reljeefi elementide kuju ja kulu muutumisel seoses
sapipdie seina kontraktsiooni- resp. distensioonikraadi muutumisega.
Iseseisvalt v8ib proopria ehitus kurdude kuju arengut ja teket, tugi-
nedes teoreetilistele kaalutlustele, vahe mdjustada.

Sapipdie kontraktsiooni isearasusi tingib peamiselt lihaskesta ehitus
— lihaskesta paksus, lihaskiudude kulg kui ka lihaskoe vahel paiknevad
ja eriti sapipdie lihaskestas rikkalikult esinevad sidekoelised Kkiud.
Shikinami (1908) jargi on tugev lihaskest koera ja kassi sapi-
pdiel, vahem tugev sea ja lamba omal. Sch reiber’i (1939) uurimuse
jargi omavad kéaesolevas t66s uuritud koduloomad relatiivselt sapipdie
suurusega enam-v,ahem Uhetugevust lihaskesta. Seega on absoluutselt
tugevaim sapipdie lihaskest veisel, keMele jargnevad siga, lammas,
koer ja kass.

Paksu ning kompaktse lihaskestaga sapipdied on vahem valjaveni-
tatavad ja vdimaldavad pGie taitumisel vaiksemat laienemist ega voi-
malda seega kurdude lamestumist. Sudler’i (1901), Shikinami
(1908), Ellenb erge r’i (1911) ja Trautmann-Fiebiger’i
(1931) jargi on sapipbie lihaskestas tsirkulaarselt kulgevate lihaskiu-
dude arv, vdrreldes piki ja po6iki kulgevatega, Ulekaalus. Seega on ka
sapipdie kontraheerudes luumeni vahenemine pikisuunas vaiksem Kkui
risti. Ulepingutuse viimases faasis venib sapipdis pikuti enam kui risti,
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kuna tsirkulaarselt kulgevad ja pikuti kulgevaid arvus uletavad lihas-
kiud ei vBimalda seina distensiooni Umbermd&ddus nii ulatuslikult kui
pikuti. Mainitud lihaskiudude kul>g ja sellest tingitud sapipdie kontrakt-
siooni iseloom mojustavad eriti kontraheerunud pdie puhul kurdude
kulgu organi pikisuunas.

Sama kurdude piki organit suundunud kulgu, eriti tihjunud pdies,
soodustab ka sapipdie asend. Kui loom seisab jasemeil, asetseb sapipdis
rippuvas olukorras; seetbttu avaldab temas paiknev vedelik — sapp
— oma raskusega peamiselt pikisuunas venitavat toimet, soodus-
tadeski nii kurdude kulgu piki pdit, eriti sapipdie nérgema taitumuse
korral. Piki sapipdit kulgevate lihaskiudude véhesusest ja pbie asendist
tingitult ndemegi kontraheerunud pdiel korpuses ja lehtriosas peamiselt
pikisuunas kulgevaid funktsionaalseid kurde. Kui palju mdjustab rel-
jeefi kuju teiste, naabruses asetsevate organite réhumine sapipdie sei-
nale selle valiskuju muutmisega, seda ei saa otseselt maarata, kuid aju-
tist ning vaiksemaid reljeefialasid muutvat toimet vdime teoreetilistele
kaalutlustele tuginedes siiski kujutleda.

Nagu Forssell (1927) ja Gret.tve (19i36) tbendavad, kohas-
tub mao-soole reljeef temaga kokkupuutes olevate kdvade sisaldisosa-
dega. Seega mdjustab mao-soole sisaldise iseloom ka limaskesta reljeefi.
Sapipdies, mille sisaldiseks on vedel sapp, puudub mao-soole sisaldisele
omane mdju reljeefi kujule. Kull méjuvad aga sapipbie limaskesta rel-
jeefile sisaldise hulk ja selle kéikumise ulatus vastavalt pdie taitumise
ja tihjumise faasidele. Du Bois (1932) jargi tuhjeneb kassi sapi-
pdis sbdda votmise jarel peaaegu téielikult, Schreiber’i (1939) ta-
helduse jargi valjub loomast eraldatud ja kunstlikult kontraheeruma
sunnitud sapipdite! 3/4 kuni Vs sisaldisest. Kui arvestada nim. auto-
rite kui ka kéaesolevas tods eespool kirjeldatud andmeid, siis on taitu-
nud ja tdhjunud sapipbie sisaldisehtilga erinevus kullalt suur selleks,
et m@justada pinnareljeefi kuju.

Iga organ areneb ja saavutab oma definitiivse kuju vastavalt fusio-
loogilisele Ulesandele. Ka sapipdie limaskesta reljeef, reljeefi elementide
kuju, kujumuutused ja ehituslik struktuur peavad vastama sapipdiele
maaratud talitlusele ning sbltuvad seega suurel maaral just fisioloogi-
lisest talitlusest.

Sapipbie limaskesta reljeefi Ulesannet kasitlevad andmed puudu-
vad vastavas literatuuris, ainult Zimmermann (1935) margib, et
kurrud suurendavad tunduvalt limaskesta pinda. Et reljeefi talitlus on

41



lahedases seoses kogu limaskesta ja sapipdie Ulesandega, peatumegi
luhidalt viimaste juures.

Uldiselt arvatakse, et sapp paaseb duodeenumisse ainult siis, kui
seal leidub sgdtmasse, kuna tuhja mao ning soole puhul, s. t. s6dgi-
vaheaegadel, ta sinna ei paase. Sddgivaheaegadel valgub maksas pide-
valt setserneeruv sapp sapipdide, kus ta alal hoidub ja 22—24 tunni
jooksul 7— 10 korda kontsentreerub. Soéddavotmisel juhitakse kontsent-
reerunud pdiesapp podieseina kontraktsiooniga duodeenumisse. Seega
funktsioneerib sapipdis sapi reservuaarina ja tihkestajana. Nim. vaadet
jagab tanapaev enamik autoreid [Boyden (1925), Liutkens (1926)
jt.], kuna vahemik esitab, eriti viimasel ajal, ka teissuguseid arvamusi.
Nii arvab Hal pert (1924), et sapipdis ductus cysticu™e kaudu
Uldse ei tdhjene, vaid et kogu sapipfide juhitud sapp seal jaagita
resorbeerub.

Uurimised ja tahelepanekud tdéendavad veel, et ,,maksasapp“ eri-
neb ,,pdiesapist peale kontsentratsiooni ka teiste flitsikalis-keemiliste
omaduste poolest. L Utkens (1926) taheldab isegi moni minut peale
surma fikseeritud ekstrahepaatiliste sapiteede materjalil epiteeli irdu-
mist ja kadaveroosse matseratfeiooni algstaadiumi tunnuseid. Vastan-
dina sellele on aga intrahepaatiliste sapijuhade epiteel veel kahepaevase
fikseerimata oleku jarel intaktne ja seinaga tugevas seoses. Piir nende
vahel on sellel kohal, kus algab esimeste naarmete esinemine ekstrahe-
paatiliste sapijuhade seinas. Sellest jareldub, et sapp saavutab oma
endisest erineva mdju sapiteedele sapijuhade seinas leiduvate ndarmete
sekreedi lisandumisega.

Pribram’i (1935) jargi produtseerib sapipdis — arvatavasti
tema nadrmeline osa — lipaasidesse aktiveerivalt toimivat ainet, mida
autor nimetab cholezysmon'iks.

Nagu Ulevaatest nahtub, on sapipdiel mitmesuguseid Ulesandeid
taita — olla reservuaariks ja funktsioneerida nii resorptiivse kui ka
sekretoorse organina. On loomulik, et sapipdie limaskest ja viimase relj eef
omavad selles teatavat osatdhtsust. Sapipdie taitumisel ja tihjenemisel
-kohandab limaskesta reljeef kurdude kérgenemise ja madaldumisega voi
funktsionaalsete kurdude tekkimise ja kadumisega sisepinna ulatust
pdiesisaldise (sapi) hulga muutusega. Olenevalt resorptsiooni v8i sek-
retsiooni intensiivsusest peab pinnareljeef andma sellele vastava suu-
rusega resorptiivse vdi setserneeriva pinna, niisiis suurendama limas-
kesta pinda. Kas sapipdie seinas leiduvad nddrmed omavad téhtsust
moningate lipaase aktiveerivalt mojustavate ainete setserneerimisel,
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nagu seda arvab Pribram (1935), on kaheldav, sest lihasdojatel,
kelledel see aktivaator peaks erilise tahtsusega olema, kas Uldse puudu-
vad ndarmed vG@i esinevad harvalt (literatuuri andmed). Kui seesugune
aine siiski setserneerub, siis pea'vad selle produtseerijaks olema pinna-
epiteeli vOi sopiste rakud vodi intraepiteliaalsed nddrmed, nagu neid koe-
ral kirjeldab Cutore (1906, 1910). Et sapp, eriti aga ,sapipdie
sapp”, korraldab suuresti lipoidide seedumist ja seda sapipile pinna-
epiteeli sekreedi toimel, siis on loomulik, et lihastdjail on suuremat pinda
andev reljeef — tihedam reljeefi elementide paigutus ja ko&rgemad,
seega 'suuremat pinda andvad kurrud. Viimast tdsiasja nademegi eriti
kassil.

Individuaalsus, mis mdgjustab tunduvalt inimese peopesa ja Cole
kaastOdliste arvates [tsit. Grettve (1936) jargi] ka mao limaskesta
kurdude formatsiooni, mdjub ka sapipdie limaskesta reljeefile, nii
et ei leidu kahte taiesti Uhtivat reljeefkuju omavat pdit.

Reljeefi mojustavaist tegureist tulevad kone alla veel looma vanus
ja tdug. Kaesolevas tdds ei tadheldatud margatavaid fisioloogilisi eri-
nevusi taiskasvanudl looma eluea piirides. Literatuuri andmed selles
osas puuduvad. Reljeefi séltuvust looma tdust pole kéesolevas tdds
uuritud.

Nagu eelnevast selgub, vbib sapipdie limaskesta reljeefi kuju sol-
tuda vaga mitmesugustest asjaoludest. Missugused neist on maarava
téhtsusega, missugused mitte, pole kindlasti fikseeritav, kuid tden&o-
liselt on siin eriti olulised vdrsekoha reljeef ja fusioloogiline Ulesanne,
kuna teistel on sekundaarne téhtsus.
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IIL SAPIPOIE LIMASKESTA EPITEEL.

A. LITERATUURI ULEVAADE.

Inimese, koera ja kassi sapipdie epiteelist annab Virchow (1867)
esimesena taielikuma kirjelduse, mis P fuhl'i (1982) arvates, kehtib
enamikus ka tdnapédev ja vajab taiendust ainult Uksikutes osades. Koe-
ral kirjeldab Virchow kd&rgprismaliste epiteelrakkude vabal pinnal
heledat, radiaalse joonilisusega aarist, mis sarnaneb Koelliker’i
poolt esimesena Kkirjeldatud soole-epiteeli kutikulaar-darisega. Kutiku-
laar-aérise erinevat ilmet pdhjustab Vlirchow' véite jargi materjali
varskus voi vanadus.

KoeHiker (1852), Ley dig (1857), Luschka (1863) ja
Frey (1876) mainivad kdrgprismalist epiteeli inimese sapipdies.

Strieker (1871), Toldt (1877) ja Poirier (?) taheldavad
kdrgprismalist kutikulaar-aarisega epiteeli ja kaks viimast ka karik-
rakke.

Steiner (1892), Sudler (1901) ja Aschoff (190i5) ei leia
sapipbie epiteeli kutikulaar-aarist, vaid Gige tugeva suurendusega ainult
vaba pinna kahekordset kontuurilisust vdi tugevamat valgusemurd-
mis-vbimet,

Cabibbe (1900) vaite jargi ei oma merisea, kuuliku, hiire ja
koera sapipdie epiteel joonilist kutikulaar-aérist.

Renaut Kkirjeldab koera sapipdies koérgprismalist kutikulaar-
aarisega epiteeli ja epiteelrakkude vahel randrakke.

Aschoff (1905) mainib epiteelrakkude sekretsiooni. Tema arva-
tes on puhkavad (mitte setserneerivad ja resorbeerivad) rakud heleda
tstutoplasmaga. Kas samad rakud aga vdib-olla ei setserneeri lima, mis
tavalist reaktsiooni ei anna, ei suutnud ta selgitada.

Stéohr (1906) ei maini inimese sapipdie epiteeli kutikulaar-
adrist.

Bdohm'i ja Davidof f'i jargi kas puudub inimesel kutikulaar-
aaris voi esineb ndrgalt tdheldatavana.
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Schache (1907) tahelduse jargi koosneb sapipbie epiteel kodu-
loomadell kdrgprismalistest selgepiirilistest rakkudest. Kromatiinirikas
tuum paikneb raku basaalses kolmandikus. Veisel leidis ta karikrakke
vahesel arvul esinevat, lambal ta neid ei téheldanud. Karikrakud puu-
duvad koeral, kassil ja seal. Koeral omab epiteel joonilist kutikulaar-
<darist. Viimane puudub kassil ja seal.

Shikinami (1908) jargi omavad kdigi tema uuritud koduloo-
made (vasika, lamba, koera, sea) sapipbie koérgprismaliste epiteelrak-
kude vabad otsad joonilist kutikulaar-darist. Epiteelrakud eritavad
sekreeti erineva intensiivsusega, mis koostiselt ehtsale limale vaga lahe-
dal seisab ja varvustuselt sellega sageli sarnaneb. Shikinami Kkirjeldab
erinevaid epiteelrakkude kujusid ja peab Kitsaid tikkrakke lima-
sekretsiooni I8petanud rakkudeks, mis kdrvaldatakse.

Juris eh (1909) téheldab koigil uuritud loomadel (kassil, koeral,
kitsel, lambal, seal, vasikal, harjal, meriseal ja kudulikul) sapipdies
paksu Uhekihilist epiteeli, mille tuumad paiknevad raku basaalses osas.
Kriptides paiknevad tuumad baasile lahemal kui mujal. Rakkude k&r-
gus on vaikseim kassil ja meriseal ning kérgem kurdude harjal, ent
vaheneb kurdude vahealadel ja kriptides. Rakkude kuju ja dimensi-
oonid on vaAga varieeruvad. Intertsellulaarsillakesed issinevad peente
niitidena, seostades rakkude ktilgpindu. Kutikulaar-aarist, mis esineb
kaksikkontuurilise plaadina, ndaidates triipsust raku pikisuunas, tahel-
dab Jurisch hastindhtavana koigis uuritud preparaatides. Olenevalt
sekretsiooni faasist omavad epiteelrakud vaga erinevat tsltoplasma ja
kutikulaar-aarise struktuuri. Sageli tbuseb tstitoplasma koonilise napana
ulespoole sulgeliiste, ei varvustu aga alati limavarvidega. Seesugustel
rakkudel on kolmekihiline protoplasma: Utlemine hele, mis varvustub
mutsikarmiiniga, sellele jargneb basaalses suunas tugevasti granulee-
runud kiht j-a kolmas on héredate sdmeratega protoplasmakiht. MOned
rakud muutuvad tunjaks, tuum Ummarguseks voi pdikipaiknevaks,
esitades kdiki Uleminekuvorme tavalisest epiteelrakust karikrakuni.
Jooniste seletuses nimetab Jurisch Cutore (1906, 1910) poolt kirjel-
datud intraepiteliaalsete ndarmerakkude kogumeid sekreediga taitunud
rakkude gruppideks. Limaskesta vabal pinnal esineb limakiht, mis
varvustub koikides I8ikudes, kuigi rakud seevastu limavarvidega naita-
vad norka varvustust voi Uldse ei varvustu.

Ellenbergeri (1911) jargi omavad epiteelrakud ebaselget
kutikulaar-&arist. Seal puudub kutikulaar-aéris v6i on raskesti téhel-
datav. Koeral ja seal on epiteelrakud koéige kérgemad ja nende tsuto-
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plasma omab kolme erineva tinktsiooniga tsooni. Rakud eritavad lima.
Veisel esinevad epiteelis karikrakud.

Tehver (1929) kirjeldab esimesena k&nkleukotsuute resp. int-
raepiteliaalseid teralisrakke veise ja lamba sapipdie epiteelis.

Zimmerl (1930) mainib Uhekihilist kdrgprismalist, joon-aarist
omavat epiteeli, mis kinnitub basaalmembraanile.

Trautmann-Fiebiger’'i (1931) jargi omab sapipdis Uhe-
kihilist, veisel karikrakke sisaldavat kdrgprismalist epiteeli.

Darany (1931) jargi kattub sapipdie limaskest k&rgprismalise,
kutikulaar-aarist omava epiteeliga, milles esinevad ka karikrakud.

Pfuhl (1932) mainib erakordselt kérge prismalise epiteeli labiil-
sust, sest selle dieskvamatsioon algab juba teisel tunnil peale surma.
Edasi kirjeldab Pfuhl epiteelrakkude kuju, tsttoplasma ja tuuma
struktuuri, kutikulaar-aarist ja raku organelle. Erilistest rakkudest
leiavad mainimist tikk- ja karikrakud.

Clara (1933) kirjeldab heleda tsUtoplasma ja puknootiliste
tuumadega onkotsuiite kuuliku intrahepaatiliste sapijuhade epiteelis.

Méagi (1934) tahelduste jargi algab sapiplie epiteeli deskva-
matsioon koduloomadel 1 tunni, seal isegi veerandtunni moéddudes sur-
mast. Epiteelrakkude kdrgus on kassil 10—18 n, koeral kuni 40 u,
seal 25—30 u, lambal 25 ja veisel 26—35 pa. Diferentseerunud aarist
omavad kassi ja veise epiteelrakud. Koeral on raske aarist téheldada,
kuna ta seal puudub. Veisel mainib Mé&gi sapipbie epiteelis heledamaid
rakke, mis sarnanevad literatuuris Kirjeldatud karikrakkudega.

Zimmerman n'i (1935 jargi omavad koduimetajate sapipdie
epiteelrakud 26—40 n kdrgust ja 1—@ wu paksust joonilist kutikulaar-
aarist. Epiteelis leidub karikrakke ja epiteelrakkude vahel eosinofiil-
seid leukotstiiite ning lumfotsute.

Erspamer’i (1936) jargi esineb veise, koera ja sea sapipdie
epiteelis enterokroom-afiinrakke.

Erspamer ja Archetti (1937) leidsid kankleukotsuiute kassi,
lamba ja metskitse sapiteede epiteelist.

Seeliger (1937) tdheldas HamperPi (1931) Kkirjeldatud onko-
tstutte ka karnivooride sapip6ie epiteelis. Kirjeldamist leiab ka epiteel-
rakkude apokriinne sekretsioon.

Meyer (1938) tdheldab koera sapipdie epiteelil kutikulaar-aarist.
Kdik epiteelrakud eritavad sekreeti erineval maaral, kusjuures sekret-
sioon toimub peamiselt lohkudes, kus rakkude tsttoplasma varvustub
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mutsikarmiiniga kuni tuumani punaseks. Epiteeli stigavamais sopiseis-
vaheneb sekretsioon tunduvalt. Karikrakke ei leidu.

Epiteeli uurimiseks kasutatud tehnika kohta leidub enamikus asja-
omases literatuuris vordlemisi vahe andmeid, uldiselt on sapipdie epi-
teeli uurimisel kasutatud tavalisi mikroanatoomilisi varvustusviise ja
lima demonstreerimiseks mutsikarmiini ja mutshemateiini. Ainult
Uksikud autorid — Clara (1933) ja Seeliger (1937) — on selleks
kasutanud vordlemisi taielikku tehnikat, putdes lima kérval selgitada
ka mukoidse sekreedi esinemist resp. puudumist. Mukoidi kindlaks-
tegemiseks on kasutatud peamiselt Held'i hematoksuliini Lehner’i jargi
ja Best'i karmiini. Md&lema nim. varvustusega annab mukoid punase
varvuse. Sapiplie epiteelis esinevate rakuliikide taielikku eristamist
ei ole taotletud, mist8ttu tsitoloogilisi varvustusviise, nagu seda on
nadit. Altmann-KulFi varvustus, pole kasutatud, Samuti pole Kkasu-
tatud spetsiaalseid impregnatsioonimeetodeid argtrofiiilsete kiudude
demonstreerimiseks epiteelialuses basaalmembraanis.

Nagu literatuuri Ulevaatest selgub, pole kdigi autorite andmed
Uhtivad. Nii esineb enamiku autorite (Shikinami, Jurisch, Zimmerl,
Daréany, Zimmermann) jargi koduimetajate sapipdie epiteelil kutiku-
laar-aaris. Schache jargi puudub ta kassil ja seal, Cabibbe andmeil
koeral ja Magi tahelduste jargi seal. Ellenberger’i jargi on kutikulaar-
aaris koduimetajate sapipdie epiteelil ebaselge. Lahkuminevad on and-
med ka piirmembraani esinemise vdi puudumise kohta. Zimmerl'i jargi
kinnituvad epiteelrakud basaalmembraanile. Pfuhl maérgib, et Uhtivalt
kBigi autorite taheldustega pole piirmembraan kindlasti taheldatav.
Enamik ké&esolevas literatuuri Ulevaates mainitud autoreid ei esita
Uldse andmeid basaalmembraani kohta. Jurisch’i ja Darany’'i andmeil
esinevad karikrakud koduimetajate sapipGie epiteelis. Schache, Ellen-
berger ja Trautmann-Fiebiger taheldavad karikrakke aiinult wveisel.
Kontroversseid arvamusi ja erinevaid nimetusi leidub veel heleda tsito-
plasmaga, vahest sekretsiooni nditavate laiade rakkude kohta. Cutore
nimetab nende kogumeid intraepiteliaalseiks n&drmeiks, kuna Jurisch
peab samu rakke sekreediga téaitunuiiks. Meyer nimetab kdnesolevaid
rakkude kogumeid pungnaarmeiks, ent Hamperl (1931), Clara ning
Seeliger onkotsiittideks. Uldiselt leidub sapipdie erinevate rakuliikide
kohta andmeid ja markmeid eriuurimustes, kuna sapipdit kasitlevad
mikroanatoomilised todd neid ei anna.

Literatuuri andmeil koosneb koduimetajate sapipbie epiteel jarg-
mistest erinevatest rakkudest: 1) tavalistest epiteel- ehk pearakkudest,
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2) karikrakkudest, 3) onkotsuttidest, 4) tikkrakkudest ja 5) entero-
kroom-afiinrakkudest. Nende epiteelrakkude vahel esineb réandrakke —
leuko- ja lumfotstiite — kui ka kankleukotstiiite. Viimaste genees,
paritolu ja funktsioon on ténaseni selgitamata.

Jargnev epiteeli kasitlus pudab selgitada esmajarjekorras neid
kusimusi, milledes esineb vasturddkivusi (kutikulaar-8aris, basaal-
membraan, karikrakud, kankleukotsiitidid), kuna muus osas piirdutakse
andmete kontrolliga.

B. OMAD UURIMISED.

1 Tehnika ja materjal.

Epiteeli uurimiseks kasutatud materjal fikseeriti 10%-lises forma-
liinis, Bouin'i ja Regaud’ vedelikus, alkohol-formaliinis (2 osa 96° alko-
holi ja 1 osa formaliini) ning impregneeriti Aoyama jargi Golgi apa-
raadi esiletoomiseks. Sisestamiseks kasutati parafiini ja tselloidiini rgo-
biti. Koigist plokkidest tehtud 5—12 u paksused 1digud véarvustati
rodbiti van Gieson'i jargi, Heidenhain'i raudhematokstliiniga ja lima
kindlakstegemiseks Delafield'i hematoksuliiniga, tiioniiniga, mutsikar-
miiniga ja Bauer'i jargi, kasutades viimasel korral tuumavarviks Han-
sen’i raudtriokstihemateiini; mukoidi demonstreerimiseks kasutati Best'i
karmiini ja Held'i molibdeenhematoksuliini Lehner’i jargi. Entero-
kroom-afiinrakkude ja kéankleukotstitide diferentseerimiseks kasutati
Altmann-KulPi varvustust. Argurofiilsed kiud on demonstreeritud Pap’i
meetodiga.

Uuritud materjal parines:

2-It ca 7 paeva vanuselt vasikalt,

5-It 1,5- kuni ca 14-aastaselt veiselt,

5-1t ca 6 kuu kuni 2 aasta vanuselt lambalt,
6-It ca 6 kuni 14 kuu vanuselt sealt,

1-It 3 padeva vanuselt kutsikalt,

6-It ca 6 kuu kuni 9 aasta vanuselt koeralt ja
12-I1t ca 6 kuu kuni 7 aasta vanuselt kassilt.

Méningal maaral (karikrakkude rakukatte jm. uurimisel) kasutati
ka Loomahistoloogia ja -embruoloogia Instituudis leiduvaid materjale.

Uurimiseks kasutatud materjal péarines tervetelt loomadelt ja oli
patoloogiliste muutusteta.
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2. Veis.

Veise sapipbie epiteel on vaga 6rn ja tema eraldumine prooprialt
algab varsti peale surma. Koéige varemini, ca 1/2—3- tundi peale
surma, tuleb epiteel lahti limaskesta promineeruvailt osadelt — kurdude
harjalt ja nisajate k&rgendite tipult; kurdudevahelistelt aladelt tuleb
epiteel lahti hiljemini, ca 1—2 tundi parast surma, kuna epiteelisopistes
pusib ta kdige kauemini. Veise sapipbie uUhekihiline kdrgprismaline epi-
teel moodustub erinevate dimensioonidega, erineva kujuga ja tsuto-
plasma- ning tuumastruktuuriga rakkudest. Epiteelrakkude vahel esi-
neb réandrakke ja ké&nkleukotsuitite. Jargnev epiteeli kasitlus esitatakse
literatuuri Ulevaate 16pus loendatud erinevate rakkude jarjekorras.

Pearakud. Tavalised epiteelrakud on kdérgprismalised, enamikus 6-,
harvemini 5- ja uUksikuil juhtudel isegi 4- kuni 7-kandilised. Nende
kdrgus tuhjunult fikseeritud sapipditel kdigub, olenedes asukohast, sek-
retsioonifaasist ja indiviidist, 23,1 ja 46,2 a vahel. Kurdudel paikne-
vate epiteelrakkude tavalisemaks kdrguseks on 33—38 ju Uletades Uksi-
kuil juhtudel 40 wn piiri, kurdudevahelistel aladel 30—33 u ja vaijakes-
tes paiknevates lohkudes on nende vaiksemaks kdrguseks vaid 23,1 a.
Tavaliselt on van Gieson'i ja Heidenhain’i raudhematoksuliiniga tume-
damalt varvustuvad rakud heledamalt varvustuvatest kdrgemad, kus-
juures kdrguse muutumine vdib olla jarsk vo6i isegi astmeline, kui kor-
vutiseisvate rakkude véarvustuse tugevuse vahe on suur. Epiteeli paksus
vdib tunduvalt muutuda ka tasasel pinnal ja Uhesugust varvustuse tuge-
vust omavate rakkude korral. Sel juhul on aga epiteelrakkude kor-
guse muutumine aeglane ning pidev. Ka individuaalselt kdigub sapi-
pdie epiteeli paksus Usna laiapiiriliselt. Nii esineb sapipdisi, millede
epiteeli keskmiseks paksuseks on 30—33 fi, kuna mdnedel v6ib see ula-
tuda isegi kuni 38 Postnataalselt ei muutu epiteeli paksus tunduvalt.
Nii oli kahel ca 5- kuni 7-pdevasel vasikal epiteelrakkude kdrgus
23,1—39,6 /n seega umbes sama kui taiskasvanudki loomadel. Kiire-
mini pakseneb epiteel prenataalse arenemisperioodi teisel poolel, sest
veise 48 cm pikkuse loote sapipdie epiteel on ainult 10— 15 A paks.

Veel laiemates piirides kui rakkude kdrgus kd&igub epiteelrakkude
jdmedus. Raudhematoksduliiniga tumedaks kuni mustaks varvustuva
tsttoplasmaga tikkrakkude laius on ca 1—2 a, tavaliste epiteelrakkude
diameeter 4—7 ji, keskmiselt 5—6 ju, ja heledalt tingeeruva tsutoplas-
maga, Hamperl'i (1931), Clara (1933) ja Seeligier’i (1937)
poolt onkotsuitideks nimetatud rakkude tavalisim laius on 7— 10 fi,
Uksikjuhtudel kuni 16,5 ju Seega seisavad sapipdie epiteelrakkude tinkt-
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sioon ja dimensioonid kindlas vahekorras, ja nimelt, mida tumedamalt
varvustuvad raku tsutoplasma ning tuum, seda peenemad ja korge-
mad on rakud, ja Umberpdordult, mida heledamalt tingeerub rakk, seda
madalam ning jAmedam ta on.

Mbonepéevase (ca 5—7 paeva vana) vasika sapipbie epiteelrakud
on peenemad kui taiskasvanud veise omad. Nende tavalisemaks laiu-
seks on vasikal 3,3—4,8 //, kusjuures rakud on tuuma kohalt jameda-
mad.

Basaalmembraan. Veise sapipfie epiteelrakud Kkinnistuvad proop-
riale, mis moodustab epiteeli all 6hukese, ca 0,3 u paksuse, kohati kat-
kendliku membraani. Viimane sisaldab alati,, vdrreldes muu proopri-
aga, tihenenud, vordlemisi 6rnade argurofiilsete kiudude vérgu ja har-
valt kitsaid sidekoelisi rakke. Olenevalt kdnesoleva piirmembraani kat-
kendlikkusest on ka temas paiknev subepiteliaalne; argurofiilsete kiudude
vork katkendlik, uldiselt sarnaneb membraan, millele kinnistub veise
sapipdie epiteel, Ellenberger’i (1911) k&siraamatus antud soole-
epiteeli basaalmembraani Kirjeldusega ja soolepreparaatidest tehtud
omapoolsete tdheldustega. Steiner & Hitschmann'i (1927) jargi
on basaalmembraan kittsubstantsitaolises aines paiknevate kiudude
vahedega pdimik. Asjaomase literatuuri enamik ei maini sapipdie
epiteelialuse basaalmembraani esinemist ega ka puudumist, valja arva-
tud Pfuhi (1932), kes margib, et k&igi autorite Ghtivail andmeil ei
ole basaalmembraan kindlasti taheldatav. Zimmerl’i (1930) jargi
kinnistub koduimetajate sapipdies epiteel basaalmembraanile. Modle-
mate autorite kontroverssed andmed on mdistetavad, arvestades basaal-
membraani katkendlikkust veise sapipdies.

Epiteelrakkude basaalne piirjoon on kas sirge v6i rakud on alla-
poole kummunud pdhjaga. Erandjuhtudel vdivad Uksikud rakud teistest
sigavamale proopriasse ulatuda. Vaga sageli omavad epiteelrakkude
basaalsed otsad luhikesi harusid, paistes I8igus hambulisena. Proopria
suunas vlivad rakud kitseneda ja ka laieneda, kuid erillist jalgplaadiks
laienemist, nagu seda Jurisch (1909) Kkirjeldab, pole taheldanud.

Rakkude kiulgpiirjooned on enamikus hasti: nahtavad, eriti selle
tottu, et raku tsitoplasma varvustub aksiaalselt tumedamalt, peri-
feerialt heledamalt. Raskesti nahtavad on rakkude kilgpiirjooned
sageli sopiseis, kus rakkude tsutoplasma varvustub uUhteviisi heledalt.
Seos naaberrakkudega toimub sulgeliistude kaudu, nagu koikjal korg-
prismalise epiteeli puhul.
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Intertsellulaarsillakesed, mis esinevad peente niitidena, pole rak-
kude kulgpindade Uksteisele vaga lahedal asetsemise tottu tavaliselt
taheldatavad. Epiteelrakkude vaba pind kummub sapip8ie luumeni suu-
nas Ules, Uhtedel — mittesetserneerivatel — vahem, teistel — sekree-
diga taitunuil ja sekreedi eritamise algstaadiumis olevail — rohkem,
tekitades epiteeli pinnal lamedamatest v6i kumeramatest kuplikestest
koosneva mikroreljeefi.

Rakukate. Rakkudel esineb ca 1,6—2 paksune kate, mida
Shikinami (1908) wvasikal, Jurisch (1909), Ellenberger
(1911), Zimmerl (19310), Darany (19131), Pf uh 1(1932) ja Z im-
mermann (1934) Kkirjeldavad kutikulaar-darisena, Viimane autor
annab kutikulaar-aarise paksuseks 1—4 u. Rakukate esineb van Gie-
son'i jargi varvustatud preparaatides kas siledapinnalise, struktuurita
katuna v8i omab ogalist valispinda ja piki rakku v6i raku vaba pinna
Uleskummumisest tingitult radiaarselt kulgevat triipsust. Heidenhain’i
raudhematoksuliiniga varvustatult vdib pinnakattel eristada alumist
tumedamat ja pindmist heledamat kihti. Heledamas kihis v8ib ogalise
vialispinna korral tdheldada peent triipsust. Mutsikarmiiniga ja Bauer’i
reaktsioonis varvustub rakukate ainult kohati ja ainult nende rakkude
kohal, mis naitavad sekretsiooni esinemist v&i algust. Varvustunud
rakukatte all esineb alati ka samavarvinseline, sekreet. Hansen'i raud-
trioksiihemateiiniga ja tioniiniga véarvustub koénesolev kate tumedamalt
kui raku tsttoplasma (tahv. VI, joon. 30). Delafield'i hematoksuliiniga
varvustub ta alumine osa pindmisest tumedamalt. Pinnalt paistab nim.
struktuur kohati homogeenne, paiguti peenepunktiline. Punktid aset-
sevad raku keskel tihedamalt, hdrenedes &arte suunas, kuna &ared on
neist vabad. Seoses sellega paiistab epiteelrakkude kate raku keskosas
tumedam, &artel heledam. Pfuhl’i (1932) vaide, mille jargi voib
konserveerimisest ja varvustusest olenevalt saada kutikulaar-aarisest
erinevaid pilte, peab paika ainult tinktsiooni osas. Erinevusi pinnakatte
kujus ja struktuuris p6hjustavad tegelikult raku sekretsioonifaas ja
sekreedi eritumise intensiivsus.

Puhkavatel, vdib-olla ka sekreeti valmistavatel, kuid mitte erita-
vatel rakkudel on pinnakate veidi dles kummunud, siledapinnaline ja
erilise struktuurita, eraldudes tsttoplasmast pisut tumedama basaalse,
mitte jarsku, vaid pidevalt Ulemineva kihiga (tahv. VI, joon. 30).
Sulgeliistud paiknevad pinnakatte vahel, mitte all, nagu soole-epiteelis.
Kohati v0ib pinnakate Uletada sulgeliistude nivoo ja neid pealt katta.
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Naaberrakkude pinnakattega seostudes moodustab ta sel juhul pideva
p.aadi.

Sekretsiooni alguses vOi sekreeti norgalt eritavatel rakkudel on
pinnakate tugevasti Ules kummunud. Sekreet labib rakukatte kas uUhelt
kohalt voi teda eritub 1abi paljude augukeste niitidena, p6hjustades
viimasel juhul katte ogalist, nagu kepikesteks eraldunud valispinda ja
andes talle radiaarse triipsuse. Sekreedi eritumisel «labi pinnakatte
mulkude peente niitidena muutub rakukate paksemaks ja eraldub va-
hega naaberrakkude pinnakattest. Kutikulaar-aarise paksenemine ei ole
kogu raku ulatuses Uhtlane, vaid Uhes &ares suurem, teises vaiksem,
ja sageli ka raku keskel suurem, aartel vaiksem. Koénesolevad nahtused
viitavad epiteelrakkude katte paksenemisele sekreediga infiltreerumise
ja sekreedi eritumise toimel.

Virchow (1857) vaidab, et kutikulaar-darise vaba pind on vars-
kes materjalis tasane, muutub aga vanemas hambuliseks. Ké&esolevas
to0s tehtud tahelduste jargi ei oma aga materjali vanus téhtsust raku-
katte struktuuri muutuses, kull aga mojustab viimast raku sekretsi-
oonifaas. Nii leidus uuritud materjalis sapipdisi, milledel oli epiteel
paiguti deskvameerunud, paiguti alal. Seejuures ei olnud deskvamee-
rumata epiteelil tdheldatavad Virchow’ kirjeldatud muutused, vaid
hambulise pinnakatte koérval leidus ka alasid, mis olid kaetud taiesti
tasast vaba pinda omava rakukattega, Rakud, mis on kaetud ogalist
vaba pinda omava pinnakattega, on sekreediga taitunud ja naitavad
sekreedi eritumise v6i selle alguse tunnuseid. Rakkudel, millede pinna-
kate omab tasast vaba pinda, puuduvad sekretsioonindhud — raku vaba
pind pole Ules kummunud ja sekreedi kogunemine pinnakatte alla puu-
dub vdi on vaike. Seega pole rakukatte kdnesolev struktuurimuutus
tingitud materjali vanusest, vaid raku sekretsioonist.

Jurisch’i (1909) jargi koosneb kutikulaar-,daris kepikestest,
mida seob vaheaine. Sageli on mainitud kepikeste pindmised otsad va-
bad, andes kutikulaar-darisele ogalise pinna, Uksikutel juhtudel vdivad
kepikesed kogu oma pikkuses Uksteisest eraldatud olla. Kepikeste vahele
tunginud lima varvustuib limavarvidega. Kéesolevas téos pole ulalkir-
jeldatud kepikesi ega nende vahel esinevat ning varvustuvat lima ku-
nagi taheldatud. Kull aga véarvustuvad l8bi pinnakatte augukeste eral-
duvad sekreediniidid, mis seisavad seoses rakukatte all oleva sekreediga,
mutsikarmiiniga tugevalt tumepunaseks, paistes kepikestena. Seetdttu
ei saa konesolevaid struktuure pidada rakukatte osisteks, vaid sekree-
diks, nagu seda téheldavad ka Aschoff ja Bacmeister (1009),
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Sommer (1909) ja Pfuhl1l (1932). Nahtavasti ongi Virchow
(1857), Jurisch ja paljud teised autorid labivaid sekreediniite pida-
nud kutikulaar-aarist moodustavateks kepikesteks. Viimane arvamus
paistab seda tdendolisem, et sapipdie limaskesta epiteelrakkude sekreet
varvustub vordlemisi intensiivselt ka hematoksuliiniga (tahv. VI, joon.
33) ja raudhematoksuliinidega (Heidenhain’i ja Hansen’i jargi), mida
taheldab ka P f uh 1 (1932), mainides: ,Epiteelrakkudes produtseeritud
sekreet on tdelisest limast erinev, sest ta varvub mutsikarmiiniga
aeglaselt ja helepunaka tooniga, vdrdlemisi tugevalt aga tuumavarvi-
dega.” Sekreediniidikeste vaheala — rakukate ise — varvustub mutsi-
karmiiniga heledamalt, on nagu limaga labi imbunud, On arusaadav,
et selles sekretsioonifaasis paistab raku pinnakate pinnavaates pesne-
punktilisena. Punktid asetsevad, nagu see ndhtub ka Shikinami
(1908) to6s leiduvaist jooniseist, raku keskel, s. 0. aksiaalselt paikneva
sekreedi kohal. Raku perifeeria suunas horenevad punktid ja kitsas riba
valisdérest on neist paris vaba.

Kestva sekretsiooni korral vOib pinnakate hoopis havida; samuti
havib rakukate sekreedi intensiivse eritumise korral. Pinnakatte kao-
tanud rakkudele tekib kate uuesti sekretsiooni vahe. resp. puhkeajal.

Nagu ulaltoodust jareldub, on veise sapipdie limaskesta epiteelrak-
kude kate labiilne struktuur, mille esinemine vdi puudumine, samuti kui
tema mitmesugune ehituski, s6ltub raku sekretsioonifaasist ja sekreedi
eritumise intensiivsusest; seetttu leidub epiteelis alasid, mis on taiesti
pinnakatteta, nagu seda taheldasid Steiner (189i2), Sudler (1901)
ja Aschoff (1905) inimesel, Cabibbe (1900) koeral, Schache
(1907) kassil ning seal ja Elienberger (1911) seal. Pinnakatteta
alad esinevad veisel tavaliselt méne kuni moénekimne raku laiuses, har-
vemini ainult Uksikut rakku v8i suuremaid pindu haaravate laikudena,
moodustades kogusummas umbes poole sapipfie limaskesta pinnast.
Teine pool pinnast kattub pinnakattega, mis v8ib olla aarmiselt dhuke
ja vaevalt taheldatav, nagu seda kirjeldavad Bohm ja Davidoff
inimesel ja Magi (1934) koeral, vdi vdib esineda mitmesuguses pak-
suses, nagu seda kirjeldab Zimmermann (1935), kelle andmeil on
kutikulaar-aarise paksuseks 1— 4 ju.

Veise sapiplie epiteelrakkude kate erineb tunduvalt soole-epiteeli
kutikulaar-aarisest. Nii ei esine sapiplies teravat piiri tsutoplasma ja
rakukatte vahel, sulgeliistud paiknevad katte sees, mitte all, rakukatte
vaba pind on sageli ogaline, ta on sekretsiooni alguses tugevasti pakse-
nemisvdimeline jne. Neid asjaolusid arvestades on sapipfies tegemist
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mitte tOupilise kutikulaar-aarisega, vaid tihenenud ektoplasmast moo-
dustunud rakukattega. Viimast arvamust kinnitab omakorda rakukatte
jddnuste puudumine sekreedis ja sapipdie luumenis, mi,s naitab kodnes-
oleva struktuuri Kiiret lahustumist.

S>ekretsioon. Epiteelrakkude tsttoplasma on, olenevalt sekretsiooni-
faasist ja intensiivsusest, vaga erineva ilmega. Sekreeti mitte erista-
vates rakkudes on tsUtoplasma ebaméaéaraselt sémerjas, retikulaarne
ja raudhematoksduliiniga tumedamalt varvustuv. Otse raku baasil leidub
heledaid vakuoole. Viimaseid esineb kohati ka tuuma otseses naabruses
sub- ja supranukleaarselt, pShjustades tuuma otstes vastavaid impres-
sioone. Uldiselt varvustub tuuma-alune rakuosa heledamalt kui tuuma-
pealne. Tuuma peal asetseb sageli hele poolkuujas tsoon, mille peal oma-
korda paikneb kuplikujuline tumedamalt varvustuv tsutoplasmastruk-
tuur. Viimasest apikaalselt esineb tsutoplasma raudhematoksuliinidega
varvustatud preparaatides hasti tdheldatav heledate kanalite vork —
Golgi aparaat ja sellest luumeni poole asetseb tume, aksiaalselt
vaikesi sdmeraid sisaldav vdi ebamaérast retikulaarset struktuuri omav
tsutoplasmakiht. Otse rakukatte all esineb kitsas, hele, erilisa struk-
tuurita tsoon, mis on kurdudevahelistes véljakestes ja sopistes laiem
kui kurdudel, vottes enda alla kuni \/3 raku kdrgusest ning andes rak-
kudele maoepiteeliga sarnaneva ilme. uUleminek mainitud heleda ja
temast basaalselt paikneva tumedama tsttoplasmakihi vahel on pidev.
Rakukatte-alune hele tsoon varvustub mutsikarmiiniga ja Bauer’i
jargi punaseks. Delafield’'i jargi sinakasvioletseks, tioniiniga violetseks
ja jaab Best'i karmiiniga enamasti varvustumatuks, Ainult piiratud
aladel esineb Best'i karmiiniga roosaks varvustuv kitsas kiht. Vasikal
on kdnesolev limavarvidega ja kohati Best'i karmiiniga varvustuv tsu-
toplasmakiht paksem kui tdiskasvanud veisel. Vastavalt tinktsioonile
sisaldab mainitud kiht valminud sekreeti, mis koosneb limast v6i limaga
sarnanevast ainest. Harva esineb Uksikutes rakkudes ka tuumapeal-
seid heledaid vakuoole v@i sekreeditilku, mida Shikinami (19-08)
kirjeldab sekreeditilgakestena.

Sekreedi eritumise alguses muutub rakukatte-alune sekreedikiht
laiemaks ja mutsikarmiiniga ning Bauer’i jargi ndrgemalt varvustu-
vaks. Rakukate pakseneb, tema vaba pind muutub ebatasaseks ja sek-
reet eritub kas niitidena labi peente augukeste vO8i Uhe suurema augu
vOi sekreedi intensiivse valjutamise korral kogu raku apikaalse otsa
kaudu. Viimasel juhul kdrvaldatakse rakukate taielikult ja sekreet val-
jub sekreedi jatketena apokriinsel teel. Sekreedi eritumise faasis kao-
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tab raku tsutoplasma oma kihilisuse, muutudes varvuselt Uhtlasi tuge-
vasti heledamaks. Intensiivse sekretsiooni korral esinevad tsutoplasmas
tumedamad, piki rakku asetsevad kiud. Vabale pinnale eritunud sek-
reet varvust-ub mutsikarmiiniga ning Bauer’i jargi norgalt roosaks,
Delafield'i hematoksuliiniga vordlemisi tugevalt sinakasvioletseks, tio-
niiniga ja Held'i hematoksuliiniga Lehner’i jargi siniseks. Voérdlemisi
tugevalt varvustub sekreet ka raudhematoksuliinidega (Heidenhain'i,
Weigert'i ja Hansen'i jargi). Arvestades sekreedi tingeerumist tuuma-
varvidega peab P aij kull sapipdie epiteelrakkudest erituvat ainet
limataoliseks nukleoalbumiiniks, Schaffer fosforirikkaks nukleo-
albumiiniks. Best'i karmiiniga tingeerub ta kohati roosaks. Eraldunud
sekreedi varvuse muutus vorreldes rakusisese sekreediga, mis ilmneb
eriti mutsikarmiini ja Bauer'i jargi ning raudhematoksitliinidega var-
vustatud preparaatides, tekib arvatavasti sapiga segunemise ja sellega
lahjenemise t6ttu; vbimalik ka, et temas tekivad keemilised muutused
'sapi toimel rakust lahkumise ajal. Viimast arvamust kinnitab sskreedi-
tilgakeste ndrk varvus, kus pole tegemist lahjenemisega. Vabal pinnal
leiduv sekreet esineb rabuse massina, harva suuremate vOi vahemate
Ummarguste tilgakeste kujul.

Shikinami (1908) vaide, mille jargi on epiteelrakkude sekretsi-
oon kdige intensiivsem kurdude harjadel, kuna kurdudevahelistel ala-
del ta vaheneb vdi hoopis puudub, ei Uhti k&esolevas uurimuses tehtud
taheldustega. Nende tahelduste jargi setserneerivad kdige vahem just
kurdude harjal paiknevad rakud, eritades sekreeti kas niidikestena labi
rakukatte voi vaikeste ning madalate sekreedijatketena. Kurdude kulge-
del sekretsioonindhud tugevnevad; sekreet eritub kogu raku laiuses ja
kdrgete, kuni 1/H raku kdrguste sekreedijatketena. Kdige tugevamalt set-
serneeriv ja koige intensiivsem on sekreedi eritumine lohukestes paik-
nevates rakkudes, kus limavarvidega varvustuva tsutoplasmakihi laius
ulatub sageli kuni Vs raku korgusest ja sekreet eritub kohati pikkade
ning jamedate niitidena. Sapipdie epiteelrakkude sekretoorne tegevus
algab varases loote-eas. Nii vBis margata juba 21,5 cm pikkuse loote
sapip0ie epiteelis intensiivset sekretoorset tegevust, Mathis’e (1927)
jargi on sekretsioon sapijuhade epiteelrakkudes kdrgpunktis seedimise
ajal. Seost sekretsiooni tugevuse ja seedefaasi vahel pole ké&esolevas
t06s silmas peetud.

Sapiteede epiteeli glikogeenisisalduse kohta leidub literatuuris vordle-
misi vahe andmeid. Mathis (1927) ja Clara (19®3) taheldavad
seda supranukleaarselt. Seeliger (1937) leidis karnivooride sapiteede
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ja sapipbie epiteelrakkude tuumast basaalselt glikogeeni. Rakkude
vabas otsas leidus Best'i karmiiniga glukogeenist vahem intensiivselt
punaseks varvustuvat, vees lahustuvat ainet ja ka glukogeeni. Kd&ige
rohkem leidis Seeliger glukogeeni epiteelisopistes (kriptides). Seeli-
ger’i arvates vOib glikogeen mutsiini tekkeaineks olla ja Ule suhkruse
ptualiiniresistentse sekreeditaolise aine mutsiiniks muutuda. Glukogeeni
ja mutsiini kvantitatiivne esinemine seisab omavahelises korrelatsioo-
nis. Rakkudes, kus on palju glikogeeni, on mutsiini vahe, ja Umber-
poodrdult. Tugeva sekretsiooni puhul v8ib palju olla ka kdiki kolme —
nii glukogeeni, suhkrutaolist ainet kui ka mutsiini. Seeliger’'i arvates
vOib epiteelrakkudes peale mutsiini sekretsiooni toimuda ka suhkru
resorptsioon sapist, sest Brauer’i (1903) jargi on Naunyn koera
sapist alati suhkrut leidnud. Patzelt’i (1928) arvates on glukogeen
tekkeaineks limale ja mukoidseile aineile sidekoes ja kdhres. Veise
sapipdie epiteeli glukogeenisisalduse kohta puuduvad andmed minu
kasutada olnud literatuuris.

Oma téhelduste jargi leidub veise sapipdie epiteelrakkudes gluko-
geeni vodrdlemisi vahe, kusjuures on individuaalsed jia regionaalsed
kdikumised dige tunduvad. Tavalisemaks glikogeeni leiukohaks on kur-
dude harjad, kus teda leidub nii supra- kui ka subnukleaarselt.
Viimane' leidumisviis on sagedam. Glukogeeni vo0ib leida ka kurdude
kulgedelt ja kurdudevahelistelt aladelt, sealt siiski vdrdlemisi harva,
vahesel maéral, ja raku tuuma-alusest osast. Teda leidub k&igis raku-
lilkides — nii tikkrakkudes, tavalistes epiteelrakkudes kui ka heledates
ja laiades onkotstutides. Viimastes leidub teda vahesel maaral ja sub-
nukleaarselt, tavaliselt moni Uksik terake. Glukogeeni esdneb ka eri-
tunud sekreedis valjaspool epiteelrakke, sagedamini ning suuremal
maaral naarmete avanemiskohtadel sopistes resp. lohukestes- Viimasest
leiust tuleb jareldada, et teda eritavad ka ndarmejuha v8i sopiste epi-
teelrakud. Glukogeen esineb terakeste kujul ja varvustub Best'i kar-
miiniga tugevalt punaseks. Ka veise sapipdie epiteelis esinevad gluko-
geen ja mutsiin Seeliger’i (1937) tdheldatud vahekorras.

Peale ehtsa glukogeeni leidub epiteelrakkude supranukleaarses osas,
rakukattes ja selle all laiema vdi kitsama ribana kui ka rakust eritunud
sekreedis Best'i karmiiniga varvustuvat, struktuurita massina esinevat
ainet. Konesolevat ainet leidub taiskasvanud veise sapiplies harvalt
esinevate vaikeste laikudena ning 6hukese kihina, mis Best'i karmiiniga
omab Ornroosa varvuse, vasikal seevastu peaaegu Ule kogu sapipdie
paksema kihina ning roosakaspunase varvusega. B'cst'i karmiiniga
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varvustuv ptaaliiniresistentne aine vdib olla, nagu k&esolevas td0s, on
tdheldatud, identne Seeliger’i Kirjeldatud mutsiini suhkrutaolise vahe-
astmega ; aga ka lima vBib sama meetodiga roosaks varvustuda.

Kondrioom moodustub veise sapipfie epiteelis peamiselt Ummar-
gustest mitokondritest Kohati paistavad Ummargused mitokondrid
Uksteisega kokku kleepunud olevat, moodustades Ummarguste kdrval
lUhikesi kepikesi. Mitokondrid paiknevad kodige hdredamalt Golgi apa-
raadi piirkonnas ja tuuma Umbruses, sellest tihedamalt leidub neid
raku subnukleaarses osas. Raku vaba pinna poole suureneb nende tihe-
dus pidevalt ja sekreedituhjades rakkudes kuni rakukatteni. Rakukatte-
aluses sekreedikihis esineb ainult Usikuid mitokondreid. Mdnes rakus
on nende paigutus aksiaalselt tihedam kui perifeerias, enamasti aga
on tihedus nii perifeerses kui ka aksiaalses osas iihtlane. Uldiselt esineb
veise sapip0Oie epiteelrakkudes mitokondreid 0&ige tihedalt. H&redamalt
leidub neid laiades heledates rakkudes. Eriti vahe on neid aga lohu-
kestes asetsevais rakkudes, kus neid esineb enamasti luhikeste kepikeste
kujul. Sekreedi eritumisel satub mitokondreid sageli koos sekreedi-
jatkega sapip0Oie luumenisse.

Vastandina kéaesolevatele téheldustele kirjeldab P oli card (1913)
sapipbie epiteelrakkude kondrioomi koosnevat kepikestekujulistest
mitokondritest, mis grupeerudes moodustavad pikki niite. Policard’i
jargi esineb mitokondreid héredamalt tuuma Umbruses, tihedamalt raku
luumenipoolses neljandikus, kuid kutikulaar-aariseni nad ei ulatu.

Golgi aparaat esineb veise sapip0ie epiteelrakkudes ebauhtlase dia-
meetriga kanalite tuumapealse vdrguna, olles nahtav peale spetsiifi-
lise. impregnatsiooni ka tavaliste varvustustega preparaatides- Aoyama
impregnatsioonimeetod Golgi aparaadi demonstreerimiseks ei andnud
rahuldavaid tulemusi. D’Agata (1911) leidis Golgi menetluse jargi
tuuma peal péarjakujulise teralis-niitja struktuuri, mida ta pidas sees-
miseks vOrkaparaadiks. Jurisch (1909) Kkirjeldab Golgi aparaati
heleda,, varieeruva kujuga kanalite vdrguna, pidades vdimalikuks teda
olemuselt identifitseerida trofospongiumiga Holmgreen'i maistes.

Tsentrosoom esineb sapipdie epiteelis literatuuri [Jurisch
(1909)] andmeil diplosoomina. Tumedalt varvustuva tsUtoplasma ja
sekretsiooni tottu on tsentrosoomi leidmine aarmiselt raske ja ainult vaga
harvadel juhtudel v@imalik. V&ga vahestes rakkudes vOib leida raku
apikaalses veerandis raudhematoksuliiniga mustaks véarvustuvat tappi,
mis on piiratud heledama tsutoplasmakihiga ja mida v0ib teatava kaht-
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lusega pidada tsentrosoomiks (monosoomiks). Poolduvates rakkudes,
eriti ematéhe-staadiumis, on rakutsenter seevastu alati hasti nahtav.

Tuum on veise sapipdie epiteelrakkudes kujult ovoidne, harva
Ummargune, tavaliselt siledapinnaline, ja omab monikord basaalses kui
ka apikaalses otsas kupli- vOi kerasektori-kujulisi, vakuoolide resp.
sekreeditilgakester rohust pohjustatud impressioone. Kitsastes tikkrak-
kudes on tuum peene niidi kujuline. Tuumade kdérguseks on 6— 13 /
keskmiselt 10 ii, laiuseks 2— 10, tavaliselt 4—5 u. Laiade heledate
rakkude tuumad on laiad, heledavarvuselised ja sisaldavad vahesel arvul
kromatiiniterakesi vorguna vdi kankudena. Tumedamalt varvustuva
protoplasmaga ja keskmise laiusega rakkudes on tuumad eelmistest
kromatiinirikkamad ning tumedama vérvusega; osa neist varvustub
Heidenhain’'i raudhematoksuliiniga difuusselt uUleni mustaks. Tikkrak-
kude tuumad varvustuvad kdigi raudhematoksuliinidega uleni tumedaks
kuni tumemustaks. Kurdude harjal paiknevad tuumad raku keskmises
kolmandikus, kurdude kulgedel ja lohukestes — raku keskjoonest basaal-
selt. Noorel, mdne péeva vanusel vasikal asetsevad tuumad kohati
kahes reas, jattes kaherealise epiteeli mulje, mida aga tegelikult ei
esine. Raku pooldumisfiguure taheldab Shikinami (1908) inimese
lootel ja vastsindinud loomadel mitte harva, tdiskasvanud inimesel
ja loomadel mdnikord.

Omil taheldustel leidub mitmesuguse vanusega taiskasvanud veistelt
parinevas materjalis mitoose 0ige harva ning uUksnes n&armejuhade
Ulemistes osades. Vasikal esineb mitoose sagedamini (kuni 2 mitoosi
18igus).

Karikrakke vastandina Schache (1907), Jurisch’i (1909),
El lenberger’i (1911), Trautmann-Fiebig'er’i (1931),
Zimmerman n'i (1935) ja Magi (1934) andmeile taiskasvanud
veise sapipdie pinnaepiteelis ei taheldatud. Kull aga leidus karikrakke
kahel (21,5 ja 32 cm pikkusel) lootel. Neid rakke leidub ka taiskasva-
nud veisel, kuid ainult ndarmejuhades, Uhtedel rohkem, teistel vahem,
kuna nad kolmandatel vbivad siingi koguni puududa. Veise sapipdie
pinnaepiteeli rakkude tsttoplasma vdib kill mutsikarmiiniga paiguti
kuni tuumani punaseks varvustuda, kuid koigil neil rakkudel puuduvad
karikrakule iseloomulik kuju, tuuma paigutus ning kuju ja sekreedi
eritamine. Selles suunas tehtud vaatlused haaravad ulatuslikku mater-
jali — ca Ule 20 looma umbes 600— 700 preparaadiga; seetdttu pea-
vad vdimalikud karikrakkude esinemised veise sapipdie pinnaepiteelis
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olema haruldased ning nende esinemist ei saa mingil juhul pidada
karakteerseks nahtuseks.

Onkotsuudid. Tavaliste epiteelrakkude korval taheldavad
Aschoff (1905), Cutore (1906), Jurisch (1909) ja Meyer
(1938) erilisi jamedamaid (laiemaid), heleda tsttoplasmaga ja heleda
kromatiinivaese tuumaga rakke kas Uksikult vdi rihmiti. Kdnesolevad
rakud, nagu selgub literatuuri andmeist ja jooniseilt, ei naita kas Uldse
vOi néitavad vaga norka sekretoorset tegevust, mistdttu Aschoff
peab neid puhkavateks rakkudeks. Jurisch peab neid sekreediga
taitunud rakkudeks. Cutore tdheldas neid koeral ja nimetab neid
intraepiteliaalseiks naarmeiks. Meyer leidis samu rakke ainu- ja paij u-
rakselt hobuse, kitse ja koera sapiteedes ning nimetab neid endoepiteli-
aalseiks naddrmeiks. Nende produtseeritud sekreedist kirjutab Meyer:
,Die Sekrete der endoepithelialen Drusen sind hinsichtlich der Becher-
zellen zweifellos schleimig, hinsichtlich der einzelligen und mehrzelligen
granulierten Drusenzellen mit apokriner Sekretion ais mucoid zu
bezeiohnen, da ihr farberisches Verhalten gegeniiber Mucicarmin nicht
eindeutig ist. Diese endoepithelialen Zellen durften wohl der Haupt-
sache nach fur die Produzenten eines sertsen Sekrets, das chemisch
wirksam der Galle beigegeben wird, angesehen werden und mit dem von
Pribram (1935) ais Cholezysmon bezeichneten lipolytischen Akti-
vator identisch sein.” Samasuguseid suuri ja heledaid rakke nimetab
Seeliger (1937), nagu Hamperl (1931) ja Clara (1933),
onkotsuutideks.

Kirjeldatud suuri, heledalt varvustuvaid rakke taheldati kaesolevas
uurimuses ka veise sapipdie epiteelis. Nim. rakke leidus igas 18igus
mitmerakuliste rihmadena, harva Uksikult, enamikus kurdudevahelis-
tes lohkudes, harvemini kurdude kuljel (tahv. VI, joon. 34). Naaberrak-
kudest on nad tavaliselt eraldunud kitsaste, tumeda<lt varvustuvate tlkk-
rakkudega. Nad on naaberrakkudest tunduvalt madalamad ning laiemad,
omades kuni 16,'5-"-list laiust. Rakkude suure turgori tottu on nende
grupp keskelt laiem kui alt ja vabalt pinnalt, omades valiselt sibula
kuju, mida aitavad veelgi esile tdsta nende rihma piiravad kitsad ja
tumedad tikkrakud. Mainitud rakurihma vaba pind on lohkunud,
basaalne pind tavaliselt veidi proopriasse sopistunud, mistdttu ongi neid
nimetatud endoepiteliaalseiks pungnaarmeiks. Rakkude tsuUtoplasma
varvustub heledalt, omades vaid luumenipoolses otsas harva ja peent
granulatsiooni. Rakukate on neil kas vaga Ohuke vOi Uldse raskesti
téaheldatav. Limavarvidega varvustub kitsas luumenipoolne kiht véaga
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norgalt. Sekreedi eritamise néhtused kas puuduvad vdi esinevad vaga
norgalt. Olgugi et nim. rakud ja nende grupid ei naita tavaliste epiteel-
ja ndarmerakkude omaga sarnanevat sekretoorset tegevust, on vdimalik
nendepoolne erineva sekreedina v6i aktivaatorina mdjuva aine eritu-
mine, nagu seda arvab Meyer. Konesolevate rakkude tuum on suur,
hele ja kromatiinivaene. Puknootilisi tuumi leidub vaga harva. Onko-
tstitide ja tavaliste epiteelrakkude vahel esineb kdiki Gleminekuvorme.
Seni, kuni pole kindlaks tehtud mingi sekreedi eritumist kdnesolevatest
rakkudest, pole Oigustatud, eriti arvestades neis toimuva sekretsiooni
vahesust vorreldes teiste epiteelrakkudega, nende kogumite nimetamine
endoepiteMaalseteks ja pungnédrmeteks ega sekreediga tditunud rakku-
deks.

Tikkrakud. Tikkrakkudeks nimetatakse epiteelis esinevaid kitsaid,
tumedalt varvustuva tsutoplasma ja tuumaga rakke. Inimese sapipdies
leiavad nad mainimist Sudler’il (1909) ja Aschoff’il (1905).
Shikinami (1908) ja Jurisch (1909) peavad tikkrakke sekreedi-
tihjadeks rakkudeks. Shikinami arvates havivad tikkrakud ja heids-
takse vélja, kuna Jurisch’i arvamuse jargi nad paranevad ja alusta-
vad uuesti sekretsioonitstuklit. Pfuhl (1932) peab tikkrakke kuidagi
kahj ustatuiks voi funktsionaarselt vahemvaartuslikeks. Eriti palju lei-
dis Shikinami (19.08) tikkrakke vasika sapipdie epiteelis. Tikk-
rakkude kuju pdhjustavad Meyer’i (1938) arvates vdhene sekretoorne
tegevus ja naaberrakkude rohk.

Mainitud tikkrakke leidub kaesoleva t66 autori téhelduste jargi
taiskasvanud veisel ja vasikal enam-vahem v0rdses tiheduses- Tiheda-
malt leidub neid intensiivselt setserneerivate rakkude vahel kurdude-
vahelistes lohukestes, harvemalt kulgedel ja harjal. Tavaliselt esine-
vad nad Uksikult, harvemini, eriti jamedate, heledalt véarvustuvate
rakkude Umber, rahmiti. Raku jamedus on varieeruv. Peenemate laius
on 2 ju ning nende tsutoplasma ja tuum varvustuvad Heidenhain’i
raudhematoksuliiniga mustaks. Peenematest tikkrakkudest kuni tava-
liste epiteelrakkudeni leidub koiki uUleminekuvorme. Mida laiemad on
rakud, seda heledamalt nad varvustuvad; seega puudub kindel piir
tikkrakkude ja tavaliste epiteelrakkude vahel. Ristildigus on Kkitsad,
tumedalt varvustuvad rakud 4- kuni 6-harulised. Peene ning pika ja
kuni pigimustaks varvustuva tuuma kohalt on rakud tavaliselt pisut
jdmedamad. Luumenipoolses otsas esineb sageli, nagu P f uhl'gi (1932)
margib, limasekreeti. Uksikud neist rakkudest vdivad omada ka raku-
katet. Tikkrakud ei kujuta enesest eri rakuliiki, vaid on eri funktsiooniga
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tavalised epiteelrakud. Tikkrakud, vahemalt mitte kdik, ei héavi, vaid
alustavad sekretsiooniringi uuesti, vastasel korral peaks mitoose lei-
duma sagedamini, kui on t&heldatud.

Enterokroom-afiinrakke leidis Tehver (1929) igast veise sapi-
pbie mikroldigust 1— 3 tiukki, sidudes nende esinemist naarmetega.
Veise, koera, sea ja merisea sapipdie epiteelis Kkirjeldab enterokroom-
afiinrakke Erspamer (1936). K&esolevas uurimuses ei taheldatud
veise sapipdie epiteelis enterokroom-afiinrakke, mistéttu nende vdimalik
esinemine siin peab olema véaga harv.

Randrakud. Sageli leidub veise sapipdie epiteelis randrakke (leuko-
ja luamfotstite) ning erilisi suuri granuleeritud rakke — kéankleuko-
tsulte. Randrakke leidub nii prooprias, epiteelis kui ka sapipdie luume-
nis, mis naitab nende rannet proopriast luumeni suunas. Tihedalt esi-
neb neid lumfirakkude kogumite ja lumfis6lmekeste kohal asetsevas
epiteelis. Kui otsustada kahe ca 7 paeva vanuse vasika sapipdiest pari-
nevate preparaatide jargi, siis esineb randrakke vasika sapipdie limas-
kesta epiteelis tihedamalt kui taiskasvanud veisel.

Kénkleukotstiiite tdheldas Tehver’i (1929) andmeil eislimesena
We iil (1920), andes neile ka mainitud nimetuse. Arvestades raku
ilmet maaravaid graanuleid ja intraepiteliaalset asetust, peab Tehver
(1929) otstarbekohasemaks nimetada neid intraepiteliaalseteks teralis-
rakkudeks.

Kankleukotsuutide karakteristikumiks on Weill’i jargi nende
peaaegu eranditu intraepiteliaalne asend, atsidofiilsete terakeste sisal-
dus ja omapérane tuumastruktuur. Koduimetajatest on Weill uurinud
ja leidnud kankleukotstiiite koeral, kassil ja seal. Uuritud koduloomadel
leiab ta ké&nkleukotsuiite kdige enam peensoole, harvemini mao limas-
kesta pindmises osas asetsevas* epiteelis. Stroomas, nadadrme luumenis
ja naarme lepiteelis pole ta neid taheldanud.

Suuruselt on kankleukotsutidid epiteelrakkudest tldiselt vaiksemad,
ummarad, ovoidsed vOi koguni hargnevad. Protoplasma jaab kas vér-
vustumata vOi on nodrgalt atsidofiilne (koeral, kassil) vdi basofiilne
(seal). Protoplasmas korraparatult varieeruvas suuruses ja arvus esi-
nevad terakesed on tugevasti atsidofiilsed, Ummargused, sfaarilised
(koeral, seal) vOi korraparatute kontuuridega. Kassil ja koeral on
terakesed eosinofiilsete leukotstutide granulatsiooni kuni erttrotstittide
suurused. Teatud maaral on granulatsiooni suurus karakteerne looma-
lilgile. Nii on nad sea kankleukotsutides véaikesed, milledest kdige suure-
mad vastavad koera ja kassi kdige vaiksematele terakestele.
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Tuum on vordlemisi suur, alati Uksik ja enamasti ekstsentrilise
asetusega, Ummargune, piklik-oakujuline jne. Ta on alati kromatiini-
rikkam kui epiteelrakkude tuumad. Uldiselt sarnaneb ta struktuurilt
vaikeste lumfotstittide tuumaga.

W ei 11 eristab kahte kankleukotstiitide tiitipi. Uhtedes on proto-
plasma ndrgalt atsidofiiine, rakukeha suur ja téidetud suurte ning
hulgaliste teradega (koeral, kassil). Teistes leidub ainult véhe baso-
fillset protoplasmat ja see on taitunud eelmistest palju véaiksemate
Ummarguste terakestega (seal).

Lamba ja veise intraepiteliaalseid teralisrakke Kkirjeldab Keas -
bey (1923). Tema taheldused baseeruvad peamiselt lamba materjalil,
kuid veise intraepiteliaalsetel teralisrakkudel ei olevat lamba omadega
vorreldes olulist erinevust, mistéttu tuleb antud Kirjeldust kehtivaks
pidada nii lamba kui ka veise kohta.

Intraepiteliaalsed teralisrakud asetsevad alati epiteeli basaalses
osas, vaga harva leidub neid luumeni ldheduses, kuid vabalt pinnalt on
nad alati eraldunud.

Harilikult on intraepiteliaalsed teralisrakud ruminantidel suured,
ulatudes labi 2— 3 epiteelrakust. Rakk on Ummargune, ovoidne VvO0i
omab modnikord pseudopooditaolist pikendit. Tuumad on sarnased véi-
keste lumfotstitiitide tuumaga. Atsidofiilsed terakesed on véga variee-
ruva suurusega, Uletades erUtrotstiite 3—4 korda. Kdige suuremad on
neist harilikult tassi- vdi karikakujulised. Keasbey leiab neil tera-
kestel suurt sarnasust erutrotstiitidega — nii tinktsioonis, sarnases
suhtumises mitmesugustesse reaktiividesse ja peroksudaasi-, redut-
seeriva aine ning rauasisalduses.

Vastandina W ei 1Pile leiab Keasbey ka vabalt esinevaid atsi-
dofiilseid terakesi, mis igati sarnanevad kankleukotstutide granulatsi-
ooniga.

Tehver’i (1929) taheldused koera, kassi ja sea kankleukotsuuti-
dest Uhtivad peaaegu tédiesti W ei 1Pi antud Kirjeldusega. Koeral leidis
Tehver kénkleukotsutte kdige enam jamesoolest, peensoolest vahem.
Kassil Umberpoérdult, Lieberkuhn’i naarmeis leidus neid igasugusel
korguse!, ka naarmete funduses. Epiteelis asetsevad nad alati basaal-
membraani vastas, epiteelrakkude tuumade all. Koeral on kéankleuko-
tsultide pikemaks m&dtmeks kuni 10 / Terade suurus k&igub 1 p
Umber. Eriline erinevus terakeste suuruses puudub. Terakesi on arvult
3—15. Graanulid on harva Ummargused, olles enam lapergused.
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Kassi intraepiteliaalsete teralisrakkude suurus on véga varieeruv.
Uldiselt on nad koera omadest suuremad. Samuti kdikuv on nende tera-
keste arv ja suurus Uksikus rakus. Uksikud terakesed vdivad suuru-
selt isegi erUtrotstitite Uletada. Terakesed on Ummarguse vdi ovoidse,
kuid peaaegu mitte kunagi laperguse kujuga, nagu W ei 11 seda nende
kohta vaidab. Altmann-iKull'i jargi varvustuvad terakesed karmiin-
punaseks, atsidofiilsete leukotstititide omad ja erUtrotsiidid — hele-
punaseks.

Sea intraepiteliaalsed teralisrakud on eelmistest vaiksemad. Tera-
keste arv on 1—6 ja nende suurus kuni 1 ju Protoplasma on ndérgalt
basofiilne.

Nii veisel kui lambal esinevad intraepiteliaalsed teralisrakud Teh-
ver'i vaite jargi peale mao ja soolekanali ka pankrease juhas, sapi
Uhisjuhas ning sapipdies. Vabu teri Tehver ei tdhelda. Veisel on
nende suurus ja kuju vahe varieeruv. Nende suurus on 7— 10ju (m&d&de-
tud fotolt; fotol on nad siiski tunduvalt suuremad kui koera omad;
R. S. ), terakestel 05— 15 u. Lambal on teralisrakkude suurus
11— 13 ju, terakestel 1—4 wn ja néib olenevat Umbrusest. Kuju on korra-
paratu. Tuuma suurus on 4—6 u. Lamba teralisrakkude plasma on
ndrgalt basofiilne, veisel puUsib ta taiesti varvustumatuna. Veise libe-
dikus on graanulite tsenter sageli varvustumatu.

Intraepiteliaalsed teralisrakud moodustavad kdigil loomadel Uhe ja
sama rakuliigi resp. grupi. Koéik kankleukotstuudid on epiteelile vddrad,
Uhine on neile vaid asukoht. iStroomas voib neid leida aarmiselt harva.
Kieasbey’le naib, et nende teke on seosss koe pikaldase degeneratsi-
ooniga. Uldse jatab ta nende iseloomu ja tekke lahemalt maaramata.
Clara arvab neid tekkivat eosinofiilsetest leukotsuitidest. K easbey
ja Clara oletused nende tekke kohta ei paista Tehver’i arvates
tbenéolistena. Et neid mujal ei leidu, on tden&oline, et nad omandavad
endile tuntud kuju alles epiteelis. Weill lasebintraepiteliaalseid teralis-
rakke areneda vaikestest lumfotstutidest. Koguni tume on intraepiteli-
aalsete teralisrakkude funktsioon.

Taolisi rakke kirjeldab veel Mathis (1927). Ta taheldab metskitse
sapijuhade epiteelrakkude vahel arvukalt esinevaid enam-vahem
Ummargusi rakke, millede suurus kdigub laiades piirides ja mis omavad
varieeruval hulgal oksufiilseid terakesi. Raku tuum on Ummargune ja
kromatiinivaene. Rakkude asetus epiteelis on basaalne, kuid nad pole
selle kohaga seotud.
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Mathis peab kirjeldatud rakke setserneerivateks epiteelrakku-
deks, mis on vérreldavad P aneth’i teralisrakkudega. Sekretsiooni-
pilti ndgi ta ainult peale s66tmist surmatud metskitsel; puhkavad rakud
on Ummargused ja terakestevabad. Terakesed vbivad rakus uuesti
tekkida. Esimesed terad on paris vaikesed, aeg-ajalt suurenevad nende
arv ja mdotmed. Terakeste rohkenedes ja suurenedes suureneb ka rakk,
muutudes silindriliseks ja teiste epiteelrakkude sarnaseks. Touseb
rakkudes rohk veelgi, siis. nad I0hkevad ja terakesed paisatakse sapi-
juha luumenisse, kusjuures vdib ka tuum vélja paiskuda. Edaspidist
rakkude saaitust ei tea ta t&pselt, kuid arvab, et nad survuvad passiiv-
selt epiteeli basaalsesse osasse. Seal, koeral ja kassil ta konesolevaid
rakke ei maini.

Sida (1937), kelle uurimus haarab 28 erinevat loomaliiki, leidis
kankleukotstilte hobuse, veise, lamba, kitse ja monede karnivooride
ning insektivooride duodenaalndarmeis. Sida jargi oleneb kankleuko-
tstltide esinemine paljudest asjaoludest, nagu toitumusest, seedefaasist
jne. Nende pbhikujuks on kera. Rakud asetsevad enamasti duodenaal-
naarme-rakkude vahel, mitte kunagi n&armerakkudes, ja harva inter-
stiitsiumis. Kéankleukotsuutide suurus (veisel 8,0 X 6,0— 12,0 X 10,0 ju)
on varieeruv, kuid enamasti on nad vaiksemad kui naarmerakud. Ka
Sida peab neid, arvestades eriti tuuma ehitust, lumfotstutidest tekki-
nuiks. Kangud pole Sida jargi fagotstteZzrunud erutrotstttide produkt,
vaid puht-endoplasmalist paritolu. Kankleukotstiiitide mitoose pole ta
kunagi tdheldanud. Nende funktsioon on selgitamata. Erspamer &
Archetti (1937) kirjeldavad kankleukotsuite lamba, kassi ja mets-
kitse sapiteedes.

Nagu ndhtub kankleukotsuutide resp. intraepiteliaalsete teralisrak-
kude literatuuri Ulevaatest, ei ole Ukski sapip8ie mikroanatoomilist ehi-
tust uurinud autor tdheldanud nende esinemist sapipdie epiteelis. Neid
mainib veise ja lamba sapipdies esmalt Tehver (1929) ja metskitse
sapiteedes Mathis (1927), kusjuures viimane peab neid setserneeri-
vateks epiteelrakkudeks. Koera, kassi ja sea sapipdies pole tkski minul
kasutada olnud todde autoreist neid kirjeldanud.

Suuri, W- kuni 23-"-lise, tavaliselt 13- kuni 15-u-lise diameetriga,
granuleerunud, literatuuris kankleukotsuitideks ja ka intraepiteli-
aalseteks teralisrakkudeks- nimetatud rakke esineb k&igi tais-
kasvanud veiste sapip0Oie epiteelisopiste, naarmejuhade ja pinnaepitee-
lis. TUUpilistes naarmete I6pposades leidus neid ainult Uhel juhul, mis-
tottu nende vdimalik esinemine seal peab olema aarmiselt harv. Kdige
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tihedamalt esineb neid tavaliselt pinnaepiteelis, harvemalt naarmeju-
liade epiteelis, aga esineb ka Umberpddérdud juhtumeid. Pinnaepiteelis
pole kankleukotsuitide esinemise tiheduses margatavat vahet kurdude
harjal ja kurdudevahelistes vaijakestes ning sopistes.

Konesolevate rakkude arvulist esinemist ja varieerumist naitab ta-
bel I, mis esitab nende arvu Uhe 6 71 paksuse preparaadi 5 mm pikkuselt
alalt.

Tabel |I.

B. 8X P- B.ule 12X P- B- 6.7 x P Vit. ca 7 p.

corpus  infundibulum jnfundibulum corpus fundus corpus
Kéankleukots.
arv pinnaepi- 49 16 6 16 20 (o]
teelis
Kéankleukots.

iste |

arv. sopiste ja 4, 9 3 9 04 0

nadadrmejuhade
epiteelis

Nagu tabelist nahtub, on mainitud granuleerunud rakkude arvuline
esinemine individuaalne ja vordlemisi laiades piirides k&ikuv. Tundub,
nagu suurenekslnende arv lehtrist fundusie suunas; ometi tuleb siin sil-
mas pidada, et fundus on vorreldes teiste sapipdie piirkondadega tuge-
vamini kurrustunud ning omab seega I6igus pikemat vaba pinda, mil-
lest on, vahemalt osaliselt, tingitud ka suurem kénkleukotstltide arv
sama pikkusega preparaadiosas. Eriti ulatuslik arvuline erinevus naar-
mejuhade epiteelis asetsevate rakkude osas on tingitud eeskatt naarmete
ja naarmejuhade ebaiuhtlasest paigutuse tihedusest ja alles teises jarje-
korras kankleukotsuititide eneste esinemise sagedusiest. Kaesolevas t6os
uuritud vasikail puuduvad nim. rakud, nagu nahtub tabelistki. Vdima-
lik ka, et neid esineb vdga harva, sest |0ppotsuse tegemiseks selles osas
on kéesolevas toos uuritud loomade (2 vasikat) ja preparaatide arv
liiga vaike. 1,5-aastasel dhval (uuritud 1 loom) esineb k&nkleukotstlte
vaga harvalt. Kuna taiskasvanud veisel leidub neid igas preparaadis,
esineb O6hval neid vaid Uksikuis preparaatides 1— 2 tukki.

Veise sapipOie limaskesta epiteelis asetsevad kankleukotstiidid ena-
masti subnukleaarselt, kusjuures vahestel neist vdib vaiksem v0i suurem
osa rakust paikneda véljaspool epiteeli prooprias. Uksikud, kéigiti kank-
leukotsiuittidega sarnanevad rakud asetsevad ka nddrmejuha,- vbi pinna-
epiteeli all Uleni prooprias. Harva on nende asetus supranukleaarne.
Tavaliselt ei ulatu kdnesolevad rakud vaba pinnani. Ainult kahel juhul
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olen nainud neid saavutavat vaba pinna nivoo. Sapipdie luumenis voi
epiteelrakkude sekreedis olen nim. rakke resp. nende graanuleid tahel-
danud ainult Ghel juhul. Mainitud juhul leidus Ule 12 korra poeginud
veise sapipdiest périnevas preparaadis Uhes kurdudevahelises sopis>3s
Altmann-KulPi jargi karmiinpunaseks varvustunud 1,5-a-lise dia-
meetriga Ummargusi terakesi, arvult 8 Viimased asetsesid enam-
vahem Ummarguse rakukujulise kogumina ja sisaldasid igauks mitu
heledat, enamasti Ummargust vakuooli. Terakeste keskel asetses eba-
maarase kujuga, ndrgalt siniseks varvustunud struktuur, arvatavasti
lagunev tuum.

Rakud on kujult enamikus Ummargused, harvemini ovoidsed. Viii-
masel juhul asetseb raku pikem mo6dde enamasti risti, harva piki epi-
teelrakke. Raku vélispiirjoon pole nii selge ega kindlajooneline, nagu
epiteelrakkudel.

Raku tsutoplasma naitab tavaliselt neutraalset, ménel juhul ka
ndrka oksufiilset v6i ndrgalt basofiilset reaktsiooni.

Rakud sisaldavad horedamalt v6i tihedamalt Ummargusi, harve-
mini veidi lapikuid vdi kandilisi vaiksemaid v0i suuremaid terakesi.
SOmerate suurus naib sodltuvat raku suurusest. Tavaliselt on sémerad
vaiksemates rakkudes vaikesed, 0,5 kuni 15%*/'lise labimd6duga,
suurtes rakkudes suured, 1- kuni 3-u-lise (tahv. VII, joon. 3i8), Uksikud
isegi kuni 4,5-/<-lise diameetriga. Kuid ka Uhes ning samas rakus pole
graanulite suurus uUhtlane, vaid laiades piirides varieeruv. Vaikesed
graanulid on kerakujulised, ent suured, eriti aga vaga suured omavad
sageli korraparatult immarat kuju. Leidub ka rakke, milledes on tera-
kesed ebauhtlase varvusega ja laialivalguvate kontuuridega, néaidates
ilmseid lagunemis- resp. havimistunnuseid® Uksikutel rakkudel leidub
ainult tuuma Umbruses terakeste jaanuseid, mis Altmann-Kull’'i var-
vustusel esinevad karmilnpunase sademena v8i korraparatu ning eba-
Uhtlase jamedusega kepikeste vorguna, kuna raku perifeerne osa on
neist taiesti vaba.

Terakeste arv ja tihedus rakkudes on, samuti nagu moédtmedkKi,
vaga varieeruvad. Nii esineb neid mdnes rakus moni uUksik ja horedalt,
enamikus aga hulgaliselt ja tihedalt, isegi vaga tihedalt — sémer sdme-
ras kinni, kattes tuuma taielikult. Sdmerate tapset arvu on vdimalik
maarata ainult vaiksemates rakkudes ja terakeste horeda paigutuse
korral. Suurtel ja tihedalt terakestega tdidetud rakkudel on see aga
taiesti vOimatu, eriti veel seetdttu, et suured kankleukotsuudid ulatuvad
enamikus labi kahe ja enama 18igu paksuse.
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Kankleukotsuutide sdmerad varvustuvad van Gieson'i jargi kuld-
kollaseks, Heidenhain’i raudhematoksuliiniga mustaks, Delafield’'i he-
matoksuliiniga kahvatusiniseks, tioniiniga tumesiniseks, kusjuures nad
monedes rakkudes vdivad omada veidi violetset tooni, ja Altmann-Kull'i
jargi karmiinpunaseks kuni sinakas-tumepunaseks. Sageli on neil (vaik-
semaid graanuleid sisaldavates rakkudes) violetne toon. Tumepunast
/arvust esineb suuremail graanuleil. Viimaste hulgas leidub ka Uksikuid
heleda, nagu vakuoliseerunud tsentrumiga terakesi. Best'i karmiiniga
terakesed tavaliselt ei varvustu, ainult Uhes rakus leidus osa peenemaid
graanuleid karmiinpunaseks véarvustunult. Kull vdib aga mone raku
tsutoplasma kohati ndrgemalt vdi tugevamalt punaseks varvustuda.
Bauer’i jargi Hansen’i hematoksuliiniga jarelviarvitud preparaatides
graanulid dldiselt ei varvustu, ainult mdnes Uksikus rakus véarvustu-
vad nad norgalt halliks. Resortsiinfuksiiniga varvustub granulatsioon
vaikestes ning peente terakestega rakkudes ndérgalt kuni keskmise tuge-
vusega punakasvioletseks. Suurtes rakkudes jadvad sémerad peale va-
heste erandite varvustumatuks.

Tavaliselt on ekstsentriliselt paigutunud tuum kujult kas Gmmar-
gune, ovoidne voi isegi neerukujuline. Terakestega hdredamalt taidetud
rakus on tuuma valispind sile, tihedat granulatsiooni omavais rakkudes
aga terakeste rohu tagajarjel lohuline vdi isegi ogaline. Enamasti var-
vustub tuum tumedamaks kui tavalised epiteelrakkude tuumad, monel
juhul aga on tema tinktsioon viimastega ka Uhtlane. Kromatiini paigu-
tus on varieeruv. Leidub nii lumfotstitide tuuma kromatiiniga sarnast
paigutust, kodarakujulist kui ka korrapératut kromatiini asetust, vii-
mast sagedamini kui eelmisi. Tuuma suurus on 4—6 u. Mitoose ei ole
kénesolevatel rakkudel kunagi tdheldanud.

Veise sapipdie limaskesta pinnaepiteelis, prooprias ja naarmeju-
hade epiteelis esinevad granuleerunud rakud sarnanevad taiesti, valja
arvatud moned vaikesed erinevused, literatuuris Kirjeldatud kéankleu-
kotsuitidega resp. intraepiteliaalsete teralisrakkudega, mistdttu ka siin
on tegemist samade rakkudega voi rakkude grupiga. Vastandina Keas-
bey andmeile erineb erltrotstitide tinktsioon Altmann-Kull'i varvus-
tusel taiesti kankleukotstiiitide sdmerate varvusest, samuti erinevad
erutrotsuutidest kankleukotstititide terakeste médtmed ja suuruse vari-
eeruvus, mistdttu nende identsusest saab vaevalt juttu olla. Vastandina
Tehver’'i andmeile ei ole k&nkleukotsuitide graanulite varvus Altmann-
Kull'i jargi alati Uhtlane karmiinpunane, vaid v0ib kaesolevas ttos teh-
tud tadhelduste jargi varieeruda karmiinpunase ja sinakas-tumepunase
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vahe] ning omada violetset tooni, olenevalt arvatavasti kankleukotstu-
tide arenemisastmest.

Vordlemisi erinevaid andmeid esitab literatuur kankleukotstutide
suuruse kohta. Nii tdhendab Tehver, et nende suurus on veisel vdhe
varieeruv. Rakkude diameetriks on 7— 10 n (moddetud td6s leiduvalt
fotolt; R. S.). Sid a andmeil on kankleukotstittide suurus veise duo-
deenumis 8,0 X 6,0— 12,0 x 10,0 ii, naidates tunduvaid koikumisi.
Keasbey jargi ulatuvad kankleukotsttudid labi 2— 3 epiteelraku.
Minu tahelduste jargi on veise sapipdie epiteelis leiduvad kankleuko-
tsuidid tunduvalt suuremad nendest, millede kohta leidub andmeid lite-
ratuuris, omades 10- kuni 23-//ist, tavaliselt 13- kuni 15-A-list dia-
meetrit, Kusjuures nende suurus on vaga varieeruv. Lahkuminevad on
andmed ka tuuma, eriti kromatiini paigutuse ja ilme kohta, mis on
tingitud kromatiinipildi erinevustest Uksikuis rakkudes.

Epiteelis taheldatud kénkleukotsiiitide esinemine v6i puudumine,
teataval maaral ka paigutus ja hulk néivad soltuvat prooprias ja teis-
tes sapiplie seinakihtides asetsevatest granuleerunud rakkudest. Vii-
maste hulka pole kéesolevas td6s arvatud eosinofiiilseid leukotsttte.
Nimelt esineb taiskasvanud veise sapipfie kdigis seinakihtides arvukalt,
6hvadel vahe ja vasikatel ainult Uksikuid graanulitega taidetud rakke.
Kdnesolevate rakkude suurus on 6— 21, tavaliselt 10 /. Kujult on nad
kas Ummargused,, sagedamini ovoidsed, pikad ning kitsad ja moned,
eriti prooprias epiteeli all, isegi haralised, sidekoerakkude kujulised.
TsUtoplasma naitab kas neutrofiilset vdi basofiilset tinktsiooni. Rakku
tadidavad varieeruva tihedusega 0Oige vaikesed, kuni 1,5-/(-lise diameet-
riga Ummargused terakesed. Uksikuis rakkudes paistavad graanulid
nagu valja langenud olevat ja nende asemel esinevad heledad tuhimikud.
Graanulid varvustuvad Altmann-Kull'i jargi violetse tooniga karmiin-
punaseks kuni violetjas-tumesiniseks, v. Gieson'i jargi kuldkollaseks,
Heidenhain’'i raudhematoksuliiniga mustaks, tioniiniga violetse tooniga
tumesiniseks, Delafield’'i hematoksuliiniga kahvatusiniseks kuni siniseks,
resortsiinfuksiiniga nodrgalt kuni keskmise tugevusega punakasviolet-
seks ja Best'i karmiiniga ndrkroosaks kuni karmiinpunaseks. Viima-
sega ei varvustu aga koikide rakkude graanulid, vaid ainult osa rak-
kude omad. Osal varvustub Best'i karmiiniga terakestevaheline tsuto-
plasma ja osal jaab see tadiesti varvustumatuks. Kui Bauer'i jargi neid
Hansen'i hematoksuliiniga jarele varvida, siis nad ei varvustu.

Tuum paikneb tavaliselt ekstsentriliselt ja omab 4- kuni 6-"-list
(pikim mo6d6de) diameetrit. Tuum on heledam lumfotstdtide tuumadest
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ja varvustub umbes niisama tugevalt kui epiteelis esinevad kénkleu-
kotsuutide tuumad. Kromatiini paigutus on tavaliselt korraparatu,
monedel ka kodaraline.

Tunnuste jargi otsustades on veise sapipdie seinas esinevad granu-
leerunud rakud nuumrakud v@i viimaseile lahedal seisvad rakud (tahv.
VII, joon. 39). Nuumrakud kuuluvad Sida (1937) jargi tahtsamate
duodenaalndarmete randrakkude hulka. Ta leidis neid interlobulaarsest
ja interalveolaarsest sidekoest, mitte kunagi aga naarmerakkude vahelt
vOi ndadrme luumenist. Hoepke & Westenhoeffer (1935) tulid,
uurides nuumrakke siilidel, jargmistele otsustele: Nuumrakkude arv,
kuju ja asetus, samuti nende graanulite suurus, ei ole konstantsed, kuid
on s6ltumatud toitumusest. Nuumrakud pole iseseisev rakuliik, vaid
fibrotstititide ja histiotstititide eriline tegevusfaasist tingitud kuju. Osa-
liselt vBivad graanulid rakust téiesti kaduda. S6merate Uhinemine suur-
teks kankudeks on nuumrakkude havimise I8ppastmeks. iSuurem osa
nuumrakkudest muutub histio- ja fibrotsuutideks tagasi.

Kdnesolevate rakkude arvulist esinemist ja nende suhet kankleuko-
tstittide esinemisega veise sapipdies ndaitab tabel 1.

Tabel 1.
Kankleukotstuutide arv Nuumrakkude arv
Loom . . .
pinna- naarme- naarme proop- lihas- ja
epit. juha epit. I8pposas rias serooskestas
B. 8 X P- korpus 49 110 1 170 292
B. tUle 12 X P- lehter 16 9 (o] 44 234
B. 6—7X P- lehter 6 3 (o] 14 38
B. 6—7 X P- korpus 16 4 0o 34 44
B. 6—7 X P- fundus 20 94 0 123 —
Vit. ca 7 paeva v. korpus 0 0 0 0X>) ox2)

x1 ja x2 Vasika sapipdie prooprias ja lihas- ning serooskestas leidub mdnes
preparaadis Uksikuid metakromaatiliselt varvustunud harvade sdmeratega rakke.

Nagu tabelist Il n&htub, esineb teatav seos epiteelis asetsevate
kankleukotstltide ja prooprias ning lihas- ja serooskestas paiknevate
granuleerunud rakkude arvulise suuruse vahel. Viimast asjaolu kinnitab
ka see, et kankleukotsuiite esineb kodige tihedamalt neis sapipdie piir-
kondades, kus leidub ka prooprias, eriti epiteeli otseses laheduses, palju
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granuleerunud rakke. TuuUpilised kénkleukotsutdid puuduvad vasika
sapipdies, kull aga esineb epiteelis vaga harvalt Uksikuid Gmber ovoidse
tuuma asetsevaid terakesi sisaldavaid rakke. Prooprias, lihas- ja seroos-
kestas esineb Uksikuis preparaatides; Uksikuid attupilisi nuumrakke.
Naib, nagu esineksid siin kdnesolevad granulotstiidid tekkefaasis. Esi-
tatud asjaoludel tekib digustatud arvamus, et kankleukotsttudid on tek-
kinud nuumrakkudest viimaste randel epiteeli. See arvamus leiab veel
enam Kinnitust, kui vaadelda nii k&nkleukotsuiitide kui ka nuumrak-
kude vahelisi erinevusi ja sarnasust, mis on esitatud tabelis I1I.

Korvutatud andmeist selgub, et nii kankleukotstudid kui ka nuum-
rakud ei ole konstantsete omadustega, vaid vOivad varieeruda. Nuum-
rakkude ja kankleukotsuutide vahel leidub Ulemineku- resp. vahe-
vorme. Mbdlemat liiki rakkudel leidub palju Uhiseid omadusi. Nad vdi-
vad paikneda epiteelis ja stroomas, kusjuures kénkleukotsuttide eelis-
tatud asukohaks on epiteel, nuumrakkudel strooma. LOpuks vaarib veel
markimist, et kdnesolevad granulotsitidid vdivad asetseda suurema voi
vaiksema rakuosaga epiteelis ja vaiksema vdi suurema osaga stroomas.
Viimasest vdime jareldada, et proopriast rdndavad granulotsttdid. epi-
teeli.

Arvestades Hoepke & W e.stenhoef fer’i (1935) uurimust
ja kéaesolevaid taheldusi on kankleukotstiidid nuumrakkudest suuremate
ja arvuliselt vahenevate sdmeratega nuumrakkude hé&vimisvormideks,
kusjuures viimaseid leidub sagedamini epiteelis kui prooprias ja teistes
organi seinaosades.

3. Lammas.
<

Lamba sapipdie epiteel on, nagu veiselgi, kergesti irduv ja tema
postmortaalne deskvamatsioon toimub niisama Kiirelt kui veisel. Ka
lambal omavad kdrgprismalised epiteelrakud, olenevalt sekretsiooni-
faasist ja asetusest, erinevaid dimensioone, kuju ja tsttoplasma ning
tuuma struktuuri. Jargnevas epiteeli kasitluses leiavad mainimist pea-
miselt erinevused veisega, kuna muus osas piirdutakse ainult lUhikeste
markmetega.

Pearakud. Lamba sapipdie limaskesta uhekihilise k&rgprismalise
epiteeli paksus koigub 1i2,6—36 ju piirides, olles enamasti 22,5
kuni 27 /. Epiteelrakkude laiuse piiriks on 45—9 /& ent nende
tavalisemaks laiuseks 6— 7 u. Nagu esitatud andmeist selgub, on epi-
teeli paksus laiades piirides varieeruv, kusjuures puudub igasugune
korraparasus. Nii vdib epiteel kurru Uhel kiljel olla tunduvalt paksem
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Raku modétmed

Raku kuju

Tsutoplasma tinktsioon

Graanulite arv
tihedus

Graanulite dimensioonid
Graanulite kuju

Graanulite varvus
1) Altmann-KulPi
varvustusega

2) Best’i karmiiniga

3) Resortsiinfuksii-
niga

4) Tioniiniga

5) v. Gieson’i jargi

6] Heidenham’i raud-

hematoks.
Tuuma mdédtmed
Tuuma kuju
Tuuma paigutus

Tuuma kromatiini

tus

ase-
Tuuma tinktsioon

Raku lokalisatsioon

Tabel Il1I.

Kankleukotsuudid

100 23, tavaliselt 13— %5

Ummargune vdi ovoidne

neutrofiilne, harva, ndrk okslu- voi basofiilne

moni Uksik kuni palju
vaga horedalt kuni vaga tihedalt

PR

vaiksemad Ummargused, suured pisut kandilised

karmiinpunased kuni
karmiinpunased, sageli

sinakas-tumepunased
violetse tooniga

Uksikuis rakkudes uksikud gr. karmiinpunased

osas rakkudes o6rn- kuni keskmise tugevusega
punakasvioletsed, osas véarvustumata

tumesinised’,, metakromaatilised
kuldkollased

mustad

4— 6

ummargune, neerukujuline, lookjas
line, lohkus v0i ogalise pinnaga

siledapinna-

ekstsentriline

korraparatu, kodaraline

veidi tumedam epiteelrakkude tuumadest,
heledam lumfotstultide tuumadest

tavaliselt epiteelis, harva stroomas

Nuumrakud prooprias, lihas- ja serooskestas

6 Ril, tavaliselt 10 p
ovoidsed, Ummargused, pikad, kitsad ja haralised
neutro- kuni basofiilne

moni uUksik kuni palju

keskmise tihedusega kuni vaga tihedalt

kuni 1,5 g

ummargused

violetikas karmiinpunane kuni violetikas tumesi-
nine

osas rakkudes ©o&rnroosad kuni

osas ei varvustu

karmiinpunased,

ndrgalt kuni keskmise

letsed

tugevusega punakaevio-

tumesinised, metakromaatilised

kuldkollased

mustad

4— 6 p

ovoidine, harvemini Ummargune, siledapinnaline

ekstsentriline

korraparatu, harva kodaratne

veidi
dam

tumedam epiteelrakkude hele-

limfotstutide tuumadest

tuumadest,

tavaliselt stroomas, harva epiteelis



kui teisel kuljel, lohkudes ja sopistes madalam kui kurdudel, aga ka
Umberpdoérdult. Rakkude basaalne pind on enamalt jaolt raskesti tahel-
datav, ainult kohati on see kurdudel hasti nahtav. Epiteelrakkude ba-
saalsed otsad omavad tavaliselt luhemat vOi pikemat sakilisust, har-
vemini on nende basaalne joon loogeline vdi koguni sirge.

Piirmembraan on lambal dhuke (ca 0,3 u) ja sopiseis, kohati ka
kurdudel katkendlik. Argurofiilsete kiudude vork on 6rnem kui veisel.

Rakkude kulgpiirid on, eriti raku basaalses pooles, raskesti tahel-
datavad. Intertsellulaarruumid on kitsad, mistdttu on intertsellulaar-
sillakesed vaga harva taheldatavad. Vabal pinnal suleb intertsellulaar-
ruume ja seob rakke tavaline sulgeliistude vork. Rakkude vaba pind on,
olenevalt raku laiusest ja sekreediga taitumisest, kas tasane v8i vahem
vBi rohkem Ules kummunud. Nii omavad kitsad ning tumedalt tingeeru-
vad rakud tugevalt Uleskummunud vaba pinda, esinedes naaberrak-
kudest kdrgematena. Samuti omavad tugevalt Gleskummunud vaba pinda
sekreediga taitunud rakud.

Rakukate. Epiteelrakkude vabal pinnal esineb enamikus héasti nah-
tav ca 1— 1,5 ii paksune rakukate. Nim. kate esineb enamikus kurdudel
asetsevail rakkudel, vélja arvatud vahesed sekreeti eritavad rakud,
O6henedes véljakeste ja sopiste suunas puudub ta viimastes sageli. Raku-
kate asetseb sulgeliistude kdrgusel, harvemini nende peal, ja eraldub
tsttoplasmast harva terava, selge piiriga; enamasti on Uleminek raku-
katte ja tsuUtoplasma vahel pidev. Rakukatte vaba pind on harilikult
sile, ainult kohati nadhtub Altmann-Kull'i jargi varvustatud preparaati-
des tumepunast ja Heidenhain'i raudhematoksuliiniga varvustatult
musta lUhikest ogasust. Van Gieson'i jargi, Delafield’i, Held'i ja Mayer’i
hematoksuliiniga ning Hansen'i raudtrioksiihemateiiniga véarvustub
rakukate tavaliselt tumedamalt kui tsutoplasma, Kkusjuures tema
alumine kiht tingeerub harilikult tumedamalt Ulemisest. Heidenhain’i
raudhematoksuliiniga varvustub rakukate tumedatel kitsastel rakkudel
Uhtlaselt tsUtoplasmaga mustaks; tavaliselt tingeerub ta hallikasmustaks
ja sekreediga taitunud heledamatel rakkudel v6ib ta jadda peaaegu
varvustumata, naidates kohati musti, katet osaliselt voi téiesti labivaid
ogasid. Sekreediga taitunud, tugevalt Uleskummunud vaba pinnaga
rakkudel ta Oheneb, muutub ebamadadraseks ja kaob jaljetult. Vahestel
piiratud aladel sarnaneb rakukate igati sooles paikneva kutikulaar-
aarisega, eraldudes sel juhul tsutoplasmast terava, tumedamalt tingee-
ruva piirjoonega ja paiknedes sulgeliistude peal (tahv. VI, joon. 31).
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Lamba sapipdie epiteelrakud tingeeruvad varvustusel samuti erine-
valt kui veiselgi. Raku tuumapealne osa varvustub enamasti tumedamalt
kui tuuma-alune. Pdhiliselt omab lamba sapipdie epiteelrakkude tsito-
plasma kahesugust ilmet. Kurdudevahelistes véljakestes ja limaskesta
sopistes asetsevatel rakkudel on tsttoplasmal homogeenne v6i ebamaa-
rane teralis-vOrguline struktuur, kusjuures tuuma Umbruses vdib esi-
neda tuuma osaliselt v6i téiesti Umbritsev hele tsoon v6i Uks vdi mitu
vakuooli. Erilist tsttoplasma kihilisust pole margata. Nim. rakud néi-
tavad, vOrreldes kurdudel asetsevatega, intensiivset, aga vorreldes vei-
sega ja jargnevalt kasitletud loomadega véhest sekreedi eritamist.
Kurdudel, eriti aga kurru harjal asetsevate rakkude tsttoplasma omab
alati vakuoliseerunud ilmet (tahv. VI, joon. 31). Suuremad vdi vaikse-
mad, enamikus aga enam-vidhem Uhesugust ca 1,5-u-list diameetrit
omavad vakuoolid resp. sekreeditilgakesed esinevad nii tuuma all kui
ka peal. Tuuma peal asetsevad vakuoolid paiknevad tuumast vaba
pinna poole kihina, kusjuures kihi kdrgus naaberrakkudes on enam-
vahem Uhesugune, ulatudes regionaalselt kuni rakukatteni. Ka&ige
kdrgemat vakuoolide kihti omavad kurdude harjal asetsevad rakud;
kurdude kulgedel madaldub vakuoolide kiht pidevalt, kadudes tavaliselt
kurdudevahelistes véljakestes ja sopistes hoopis. Vakuoolidepealne
tsttoplasma on peaaegu struktuurita ja varvustub van Gieson'i jargi
tumedalt, Heidenhain'i raudhematoksuliiniga kuni mustaks, Altmann-
Kull'i jargi punaseks ja mutsikarmiiniga laiemalt v6i kitsamalt nork-
roosaks kuni roosaks. Rakukatte ja tumedalt varvustuva tsutoplasma-
kihi vahel esineb kohati kitsas hele tsoon. Sekreeditilgakestega resp.
vakuoolidega kuni pinnakatteni taitunud rakkudel kummub vaba pind
Ules, rakukate havib v6i labitakse ja sekreet véljub. Sekreeti valju-
tavaid rakke leidub kurdudel vaga harva. Kodnesolevad vakuoolid voi
sekreeditilgakesed omavad enamikus Uhtlast diameetrit ja jadvad kdigi
varvustusmenetlustega, valja arvatud Best'i karmiin, millega nad ndor-
galt roosaks varvustuvad, varvustumatuks, andes tsutoplasmale lamba
sapipdie epiteelrakkudes iseloomuliku kéargja ilme. Seesugust ilmet
omavate rakkude arv erineb individuaalselt ja regionaalselt. Nii esineb
Uhtedes preparaatides seesuguseid rakke ainult kurruharjal, teistes
peaaegu koikjal, valja arvatud sopised. Kargja tsutoplasma ilmega
rakud leiavad mainimist ka Shikinami (19:08) tdds, kus kdik epi-
teelrakud olid tilgakestega aarmiselt taitunud uUhel massiliselt maksa-
kaani mune sisaldaval sapipdiel, mille puhul Shikinami raagib enorm-
selt tugevast sekretsioonist.
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Sekreet eritub nii Uht kui ka teist ilmet omavate] rakkudel peaaegu
margatamatult sekreediniidikeste kaudu. TuuUpilisi siekreedijatkeid ei
taheldatud. Sekretsioon on intensiivsem kurdudevahelistes vaijakestes
ning lohkudes, kuna kurdudel sekreedi eritumise nadhud enamasti puu-
duvad vOi on vaevalt taheldatavad.

Eritunud sekreet varvustub, nagu veiselgi, kahesuguselt — tuuma-
ja limavarvidega, viimasega vordlemisi ndrgalt.

Glukogeeni ei taheldatud.

Kondrioom moodustub ebaiihtlase jameduse ja pikkusega niidikuju-
listest mitokondritest. Harva v0ib leida ka Uksikuid korrapéaratu kon-
tuuriga terakujulisi mitokondreid. Kondrioom on enam-vdhem Uhtlase
tihedusega; horedam on ta ainult tuuma Umbruses ja kohati veidi
tihedam raku baasil. Raku apikaalses osas, vakuoolidepealses tsoonis,
on mitokondrite paigutuse ja kuju jalgimine Uhtlase ning tugeva var-
vustuse tottu vdimatu.

Golgi aparaat, mille esiletoomiseks kasutati Aoyama impregnatsi-
oonimenetlust, esineb tuumapealse, ebailhtlase jamedusega ja katkend-
liku niidi péarjakujulise pdimikuna.

Tsentrosoom nahtub enamikus diplosoomina vaba pinna ja tuuma
vahelises ruumis. Tema esiletoomine &nnestub vaid véhestes rakkudes.

Tuum omab, nagu veiselgi, harilikult enam-vdhem ovoidset, harva
ummargust kuju. Tavalisemaks tuuma suurus,eks on 9 X 6 harve-
mini  145— 54X 6— 2,7 a Enamasti paiknevad tuumad piki
rakku, harva ka risti. Tuuma vélispind on kas sile voi omab Uksikuid
kuni kogu pinda deformeerivaid, vakuoolidest p6hjustatud impressi-
oone. Vorreldes kaesolevas t60s uuritud teiste loomadega on lambal
tuumad kromatiinirikkamad. Kromatiin esineb tuumas Ummarguste
vOi korrapératu kujuga terakestena. Kurdudel paiknevad tuumad raku
keskel, aga vaijakestes ja sopistes nihkuvad nad raku baasile lahemale,
viimast siiski saavutamata. Mitooside esinemine on vaga harv.

Karikrakke ei taheldatud.

Onkotsuite leidub peamiselt sopistes ja vaijakestes, enamasti kahe-
ja kolmerakuliste ruhmadena, harvemini Uksikult. Kujult ja tinktsioo-
nilt sarnanevad nad veisel Kkirjeldatuiga.

Tikkrakke esineb sagedamini sopistes ja lohkudes, vahem kurdu-
del. Ela lambal on nende tavalisemaks esinemiskohaks, nagu veiselgi,
onkotsuutide naabrus. Peente, Heidenhain’'i raudhematoksuliiniga
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mustaks varvustuvate tikkrakkude ja tavaliste epiteelrakkude vahel
esineb kdiki Uleminekuvorme. Jamedamad tikkrakud vdivad omada
heledaid vakuoole resp. sekreeditilgakesi. Tikkrakkude vaba pind on
alati tugevasti Ules kummunud ja rakud ise kdrgemad kui naaberrakud.

Enterokroom-afiinrakke epiteelis ei taheldatud.

Réandrakke esineb, kuid vahem kui veisel-

Kankleukotsuiite esineb, samuti kui veiselgi, individuaalselt ja
regionaalselt erinevas arvus. Nii leidus neid Uhes fundusest périnevas
1,5 cm pikkuses ja 6 H paksuses 10igus 237 tukki, sama sapipdie korpu-
sest vdetud samasuguses I0igus 37 tukki. Suuruselt on lamba ké&nk-
leukotsutdid ulatuslikult varieeruvad. Nende dimensioonideks on
6 XM — 15X6 wu, enamikus on pikema telje mddtmeks 8— 12 «.
Sida (1937) jargi on nende dimensioonideks lamba duadenaalnaar-
meis 6 X6 — 22X18 u. Kujult on lamba sapipdie ké&nkleukotsutdid
ovoidsed kuni Ummargused. Sdmerate diameeter (kdigub 0,3 ja 3 ju
vahel) on erinev nii Uhes ja samas rakus kui ka erinevates rakkudes.
Varieeruv, nagu sdmerate suurus, on Ka, nende tihedus rakus — Uhtedes
esineb neid horedalt, teistes tdidavad nad rakku viimse vdimaluseni.
Somerad varvustuvad Altmann-KulPi jargi punaseks kuni tume-sina-
kaspunaseks. Kankleukotsuiitide tuumad on, olenevalt tsutoplasma
taitumisest sOmeratega, kas siledapinnalised voi sakilised. Kujult on
tuumad enam-vdhem Ummarad, 4- kuni 6-"-lise diameetriga, naidates
eriti sOmeratest deformeerimata siledapinnalistel kodaralist kromatiimi
paigutust. Kénkleukotsutidid asetsevad tavaliselt tuuma all, ulatudes
vahel osaliselt proopriasse.

4. Siga.

Sea sapipdie epiteel kattub viskoosse ja paksu limakihiga. Epiteeli
postmortaalne deskvamatsioon algab vaga kiiresti, kiiremini kui veisel
ja lambal, kui on surmast mdédédunud ca 15— 20 minutit. Ka sea sapi-
poOie epiteelrakud omavad varieeruvat kuju, dimensioone ja plasma ning
tuuma- struktuuri.

Pearakud. Sea sapipdie Uhekihiliselt paigutunud epiteelrakkude kor-
guse aarmisteks piirideks on 25,5—43,7 tavalisemaks koérguseks on
30— 38 ju. Epiteelrakkude k&rgus varieerub individuaalselt ja olenevalt,
nagu veiselgi, sellest, kas rakud asetsevad kurdudel, kurdudevahelistel
véljakeste! vdi lohkudes. Samuti mojustab nende kdrgust sekretsiooni-
faas. Epiteelrakud, valja arvatud tikkrakud ja onkotstudid, on
3,8— 7,6 ju, enamikus 5— 6 ju laiad.
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Piirmembraan. Rakud kinnituvad ca 1—2,5 u paksusele basaal-
membraanile, mis esineb kdikjal, omades harvalt véaikesi ltnki. Pea-
aegu pideva ja vordlemisi paksu basaalmembraan! téttu on epiteelrak-
kude basaalne joon enam-védhem sirge, puuduvad ebatasasused ja raku-
jatked, mistdttu on epiteeli seos proopriaga vdhem intiimne Kkui veisel
ja ka deskvamatsioon toimub voérdlemisi Kiiresti, alates ca 15 min. pa-
rast surma. Piirmembraanis esineb alati argurofiilsete kiudude vork.
Viimane on kohati paksem ja tihedam, kohati 8hem ja hdredam, aga
alati palju tugevam kui veisel ja lambal.

Epiteelrakkude kulgpiirid on vdga hasti nadhtavad ja palju mar-
kantsemad kui veisel. Intertsellulaarsillakesed pole tavaliselt téhelda-
tavad; naha voib neid ainult Uksikutel harvadel kohtadel, kus inter-
tsellulaarruumid on laiemad. Rakkude vaba pind on, nagu veiselgi,
puhkavatel ja sekreeditiihjadel rakkudel lame, sekreediga taitunuil Ules
kummunud. Sekreeti eritaval rakil omab vaba ots Uhte suurt madala-
mat vOi kdrgemat sekreedijatket voi sekreet eritub paljude peenikeste
niitidena. Viimasel juhul paistab raku vaba pind narmendavana, Uksi-
kuil rakkudel laheb sekreedi eritumisel kogu raku distaalne ots kaduma
(apokriinne sekretsiooni moodus).

Rakukate moodustub tihenenud ektopiasmast ja esineb sekreeti
mitte eritavatel rakkudel 6hukese, kuni 2 n paksuse kihina. Rakukate
asetseb sulgeliistude korgusel ja pealpool ning moodustab, seostudes
naaberrakkude kattega, ulatuslikuma plaadi. Rakukate varvustub koigi
plasmavérvidega, eriti hasti aga mutsikarmiiniga puhkeaja 16pul. Eri-
list joonilisust ei ole méargata. Varvuselt on tema pinnapoolne kiht
tumedam kui alumine. Véarvuse uleminek on pidev ja kindel piir tstto-
plasma ning rakukatte vahel puudub. Sageli esinev tume joon tsuto-
plasma ja rakukatte vahel tekib sulgeliistude v@rgust. Niisiis puudub
tudpiline kutikulaar-adaris, mida védidavad ka Schache (1907) ja
Magi (1934). Ka Ellenberger’i (1911) jargi puudub sea sapi-
poie epiteelrakkudel kutikulaar-aaris voi on véga ebaselge. Vastandina
autori tdheldustele kirjeldavad Shikinami (1908), Jurisch
(1909), Zimmerl (1930) ja Zimmermann (1935) siin esinevat
rakukatet kutikulaar-darisena, kusjuures Shikinamiliseloomustab teda
raku tsutoplasmast heledamana. Konesolev rakukate havib selkreedi
eritumisel téielikult nagu lahustudes, enesest mingisuguseid jaanuseid
jatmata.

Sekretsioon. Sea sapip0ie epiteelrakud naitavad veelgi ulatusliku-
mat ja intensiivsemat sekretoorset tegevust kui veisel. Ka siin esineb
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-sekreeti mitte eritavaid, puhkavaid ja sekreeti vaijutavaid rakke, kus-
juures viimased on esimestega vorreldes arvulises ulekaalus. Sekreeti
mitte eri/tavail rakkudel on vaba pind vordlemisi tasane vdi ainult veidi
Ules kummunud- Tsutoplasmal on varieeruva suurusega heledatilgaline
vOi teraline struktuur, milles raku tuumapealses osas vdib eristada kolme
erineva tinktsiooniga tsooni: hele tuumapealne tsoon, sellele jargnev
tumedam ala ja kodige kdrgemal rakukatte all asetseb struktuurita hele
tsoon. Viimase laius on puhkestaadiumi alguses véike; pidevalt laiene-
des saavutab ta sekreedi eritamise alguseks kuni i/3 raku kérgust enda
alla votva laiuse. Tume kiht moodustub heledate tilgakeste vahel paik-
nevatest, hematoksuliinvarvidega tumedalt tingeeruvatest prosekreedi-
terakestest, Rakukatte-alune hele struktuurita tsoon sisaldab valminud
sekreeti ja varvustub van Gieson’i jargi norgalt kollaseks, Delafield’i
* hematoksuliiniga violetjas-siniseks, Lehner'i molubdeenhematoksulii-
niga siniseks, Bauer'i jargi ning mutsikarmiiniga punaseks ja tionii-
niga metakromaatiliselt. Seega omab ko&nesolev sekreet tuupilist lima-
reaktsiooni. Pinnakatte alla kogunenud limase sekreedi ja tuuma vahel
esineb kahesuguselt tingeeruvat sekreeti. Uks, esinedes varieeruva
suurusega tilgakestena, vérvustub limavérvidega, mistdttu raku api-
kaalne ots kuni tuumani varvustub mutsikarmiiniga tuuma suunas
ndrgenevalt punaseks, kuna teine, vorgu- vdi niidikujuliselt paigutunud,
on tuumavarvidega tingeeruv. Viimane eraldub pikkade niitidena (tahv.
VI, joon. 33) ja seostub rakupinnale eritunud samavéarvuselise sekree -
diga. Tuuma-alune tsltoplasma tingeerub tuuma basaalse paigutuse
korral tumedamalt kui tuumapealne. Kui tuum paikneb kdrgemal, esi-
nevad tuuma all kaks tsooni: basaalne, teraline, tumedalt tingeeruv,
ja tuuma-alune, heledalt tingeeruv tsoon. Uleminek mdlema vahel on
pidev. Nii tuuma-aluses kui ka tuumapealses rakuosas leidub sageli
heledaid, tuuma komprimeerides deformeerivaid vakuoole.

Sekreedi eritamise alguses kummub raku vaba ots tugevalt (Ules,
heledad tilgakesed suurenevad, konflueeruvad ja tekivad sekreedijat-
ked. Sekreet eritub kas niitidena (tahv. VI, joon. 33) v&i harvemini
tilgakestena, kusjuures rakukate kaob jaljetult, nagu lahustudes.
Uksikjuhtudel vdib sekreet erituda koos raku apikaalse otsaga. Sekreedi
eritumisel kaotab tuumapealne tsittoplasma oma kihilisuse ja muutub
tunduvalt heledamaks, Uldiselt omavad sea sapipdie epiteelrakud vaku-
oliseerunud ilmet ja on veise omadest tunduvalt heledamad.

Eritunud sekreet varvub kahesuguselt. Osa, niitidena v6i radbuna
sapip0Oie luumenis esinev, varvustub tuumavérvidega, teine osa — lima-
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varvidega (tahv. VI, joon. 33). Mdlemate eritumine ja tinktsioon on
raku apikaalsest osast alates jalgitav. Sekretsioon toimub kdikjal, aga
kurdudevahelistes valjakestes ja lohkudes intensiivsemalt kui kurdude
harjadel ja kulgedel. Ka piirkonniti v8ib sekretsiooni intensiivsus eri-
neda.

Glukogeeni leidub Uksikutes rakkudes enamasti tuuma all, harve-
mini tuuma peal. Niisama vahe kui glikogeeni, esineb ka raku apikaal-
ses osas ja sapipfie luumenis Best'i karmiiniga roosaks varvustuvat
ainet. Sapipdie luumenis leidub glukogeeni sagedamini ja peamiselt
naarmete avanemiskohtadel.

Kondrioom moodustub Ummargustest, ovoidsetest ja Uhtlase ning
ebalhtlase jamedusega niidikujulistest mitokondritest. Esimesi leidub
puhkavates rakkudes (tahv. VII, joon. 3i6), viimaseid koos eelmistega
onkotsuutides ja sekreeti eritavates, limatilgakestega taitunud rakkudes
(tahv. VII, joon. 37). Kdige tihedamalt leidub mitokondreid tuuma-
aluses, tumedalt tingeeruvas Kkihis, héredamalt raku apikaalses osas,
heleda sekreeditsooni all, ja veelgi hdredamalt otse tuuma peal. Sek-
reeti eritavates ja limatilgakestega tditunud rakkudes on nende tihe-
dus mitu korda vaiksem kui puhkavates rakkudes. Eelmistes paikne-
vad nad enamasti niitideks kokkukleepunu'lt limatilgakeste pinnal, lima-
tilgakestes ega raku apikaalses osas asetsevas sekreedikihis neid ei leidu.
Niidikujulised ja ovoidsed mitokondrid orienteeruvad tavaliselt pfiki
rakku. Véaga harvadel juhtudel vdivad mitokondrid koos sekreediga
sattuda sapip0fie luumenisse.

Golgi aparaat sarnaneb veisel kirjeldatuga, kuid on ainult kohati
ja raskemini taheldatav. Spetsiaalmeetodeid Golgi aparaadi valjatoo-
miseks sea juure,s pole kasutatud.

Tsentrosoomi pole taheldatud.

Tuuma dimensioonideks on 4,9—8,2 //, tavaliselt 5—7 u pikuti ja
3—4 M laiuti. Tuumad on kujult ovoidsed, tavaliselt siledapinnalised,
omades sageli vakuoolide réhust pdhjustatud poolkerajaid impressioone,
harilikult otstes. Lohkudes on tuuma kuju rohkem korraparatu. Tuu-
mad varvustuvad vaga mitmeti. Heledamates laiemates rakkudes var-
vustuvad nad heledalt, omades Uksikuid Ummargusi kromatiinikanke,
kitsamates — tumedamalt kuni difuusselt mustaks. Kurdude harjal
asetsevad tuumad raku basaalses pooles, ulatudes kuni kahe kolmandi-
kuni raku korgusest, lahenedes kurdude kulgedel baasile; véljakestes
ja lohkudes paiknevad tuumad sageli otse basaalmembraani vastas.

78



Kurdude harjal valjakeste suunas vaheneb ka tuumade korgus. Mitoosi
on tédheldatud ainult Ghel juhul.

Karikrakkude esinemine vdi puudumine on individuaalne. Monel
seal pole neid Uldse leitud, teisteL esineb vaga harvalt. Ainult Ghel loo-
mal esines neid igas preparaadis 1—9 tukki.

Onkotsulute esineb lohkudes harvemalt kui veisel. Nende maksi-
maalseks laiuseks on 12 u.

Tikkrakke leidub, nagu veiselgi, peamiselt onkotsuutide gruppide
Umbruses vOi sekreeti eritavate rakkude vahel. Arvuliselt esineb neid
palju vahem kui veisel.

Enterokroom-afiinrakke uuriti Altmann-Kull'i jargi varvustatud
preparaatidelt, kus nende leidmist vaga raskendab subnukleaarne kond-
rioomi tihedus. Viimase asjaolu tdttu pole v@imalik kindlasti vaita
nende esinemist, kiull on aga nende esinemine téendoline. T ehver’i
(1929) andmeil esineb enterokroom-afiinrakke sea sooles.

Randrakke esineb harvemalt kui veisel. *Tihedamalt leidub neid
prooprias asetsevate lumfirakkude kogumite — lumfis6lmekeste kohal.
Voimalik, et nende esinemise vdhenemist epiteelis tingib paksem ja pea-
aegu pidev basaalmembraan.

Kankleukotsttdid puuduvad. Sida (1937) jargi puuduvad nad
ka sea duodenaalnaarmeis. Nuumrakke esineb sea sapipdie prooprias
vaga varieeruvalt. Monel loomal esineb neid massiliselt, teisel seevastu
moni Uksik, ja needki ainult mdne Uksiku graanuliga, nagu tekkefaasis
olevana.

5. Koer.

Koera sapipdie koérgprismaline kihistumata epiteel deskvameerub
postmortaalselt niisama kiiresti kui sealgi. Uhtivalt eespool-kasitletud
loomadega omavad ka koera sapipdie epiteelrakud varieeruvat Kkuju,
dimensioone ja struktuuri, naidates seejuures moningaid karakteerseid
erinevusi.

Pearakud. Koera sapipbie epiteeli paksus kdigub 20 kuni 56 wn
vahel. Tavalisemaks epiteeli paksuseks on 30 kuni 40 u. Epiteelrak-
kude erinevat korgust tingivad eeskétt individuaalsed omadused, sek-
retsioonifaas, epiteeli asukoht ja naarmetaoliste moodustiste taitumine
sekreediga. Naarmetaoliste moodustiste tugev taitumus sekreediga mo-
jub epiteelile sirutavalt ja seega lepiteeli paksust vahendavalt. Epiteel-
rakud, vélja arvatud onkotstldid ja tikkrakud, tavaliselt on 4 kuni
6 ju laiad.
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Piirmembraan. Epiteelrakud kinnistuvad pidevale, kuni 2 wn
paksusele piirmembraanile. Viimane omab suuremat paksust kurdude
harjal, 6henedes kurdude kulgedel ning valjakestes ja paksenedes taas
sugavamais limaskesta sopiseis. Eriti tihedat, sea omast tihedamat
argurofiilsete kiudude vorku omab limaskesta sopiseis paiknev piirmemb-
raan (tahv. VII, joon. 41), kuna mujal on see hdredam. Rakkude
basaalne joon on kas raku keskel proopriasse kummunud, loogeline voi
naitab vaikest hambulisust.

Epiteelrakkude kdulgpiirid on enamikus héasti taheldatavad, kuid
mitte nii markantsed kui seal. Intertsellulaarsillakesed ei ole tavalistes
preparaatides intertsellulaarruumi kitsuse téttu nahtavad, kuid on ole-
mas. Rakkude vabad otsad omavad enamalt jaolt kukkuva tilga kujulisi
sekreedijatkeid, erituva sekreedi niite vdi koonusjaid tippe, mis tekivad
sekreeditilgakese eraldumisel. Tasase vaba pinnaga ja pinnakattega
rakke leidub harvemini ja kodhati vaiksemate laikudena.

Rakukate vOib paksuselt kohati Uletada veise sapip0fie epiteelrakku-
de katte. Sekreeti mitte eritavatel rakkudel on ta erilise struktuu-
rita ja omab sekreedi eraldamise alguses pikitriipsust piki rakku ja
edaspidi ogalist pinda ning kaob, nagu sealgi, jaljetult. Tinktsioonilt
on koera sapip0ie epiteelrakkude kate tumedam kui veise ja sea vasta-
vad struktuurid ja kihistiseta, muudelt omadustelt aga mainitud loo-
made omaga sarnane.

Rakkude tsutoplasmal on ebamaarase kujuga teraline v8i vorguline
struktuur, Uldiselt timgeerub koera sapipfie epiteel umbes niisama
tugevalt kui veiselgi, ainult sopiseis omab ta heledamat tooni ja vaku-
oolset struktuuri, sarnaselt sea sapipdie epiteeliga. Tuumapealne tsiu-
toplasmakiht naitab Ghtivalt eespool-kirjeldatud loomadega kolme
tsooni: tuumapealset heledat, sellest Ulespoole tumedat ja vaba pinna
all struktuurita heledat tsooni. Uleminek heleda tuumapealse ja tumeda
tsooni vahel on pidev, nagu teistelgi loomadel. Hele apikaalne tsoon
varvustub tunduvalt tumedamalt kui teistel loomadel ja paistab raku-
katitena, kuid erineb viimasest oma paigutusega sulgeliistude vorgust
stigavamal. Et hele apikaalne tsoon ei ole silmatorkav, paistab epitee>l-
rakkude tuumapealne osa harilikult kahekihilisena. Tuuma-alune tsuto-
plasmaosa vOib olla kahekihiiline, nagu seal — basaalne tumedam ja
tuuma-alune heledam, v0i Uhekihiline, olles tuumapealsest plasmast
tumedamalt v6i ka heledamalt tingeerunud. Viimasel juhul heleneb
tsutopasma pidevalt, alates raku apikaalsest otsast kuni basaalmemb-
raanini. Sageli leidub epiteelrakkudes suuremaid v6i vaiksemaid hele-
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daid vakuoole, mis enamasti asetsevad tuuma otstes nii supra- kui ka
subnukleaarselt, pdhjustades oma rdhuga tuuma deformeerivaid pool-
kerajaid impressioone. Leidub ka rakke, milledes asetsevad vakuoolid
reastikku piki rakku, tuumast kuni vaba pinnani. Rakkude tstto-
plasma helenemine sopiste suunas on pidev. Madalamate limaskesta
sopiste ja naarmekujuliste moodustiste epiteelrakkude vahel leidub
tikkrakke, nagu vaba pinna epiteeliski. Ka muidu sarnaneb enamikus
nadrmekujuliste moodustiste epiteel igati, eriti valjakeste ja madalate
sopiste vaba pinna epiteeliga. Erinevalt vaiba pinna epiteelist leidub
naarmekujulistes epiteelisopistes sageli heleda tsutoplasmaga onko-
tstlte ja Meye r’i (1938) poolt kirjeldatud endoepiteliaalsete naarme-
rakkudega sarnanevaid rakke ning nende kogumeid, mis annavad neile
kohati naarme ilme.

Sekretsiooni erinevates faasides, toimuvad tsitoplasma muutused
on sarnased veise juures kirjeldatutega. Limavarvide toimel varvustub
sekreet rakkudes erineva intensiivsusega, olenevalt indiviidist ja rakkude
asetusest. Nii tingeeruvad limavarvide toimel mdnedelt koertelt périne-
vad preparaadid vaga ndrgalt, teistel tunduvalt tugevamini. Kurdude
harjal ja kulgedel varvustub tavaliselt ainult kitsas raku apikaalne
osa, kuna sopiseis varvustuv tsoon laieneb tuumani, Uksikutel juhtudel
isegi basaalmembraanini. Uldiselt on véarvustus vordlemisi nork, néai-
teks mutsikarmiiniga noérkroosa kuni roosa. Pinnale eritunud sekreet
varvustub kahesuguselt, nagu sealgi — tuuma- ja limavérvidega, vii-
mastega vordlemisi ndrgalt. Sopiseis aga on lugu Umberpddérdud. Siin
varvustub sekreet limavarvidega tugevalt ja tuumavarvidega norgalt.
Laienenud sopiseis, kus tekib sekreedi peetus ja tihenemine, véarvustub
sekreet vaga tugevalt tuumavarvidega ja ka limavarvidega — raud-
hematoksdliinivarvidega kuni tumemustaks ning mutsikarmiiniga
punaseks.

Glukogeeni leidub kohati sopiseis asetsevates rakkudes, enamasti
tuuma all, harvemini tuumapealses tsittoplasmas. Ka leidub glikogeeni
sopiste, nadrmetaoliste moodustiste ja viimaste avanemiskohal asetsevas
sekreedis.

Kondrioom moodustub, nagu sealgi, kahesuguseist mitokondreist.
Ummargusi ja ovoidse kujuga mitokondreid leidub véhestes sekreeti
mitte eritavates ja Uksikult moningates sekreeti eritavates rakkudes.
Enamalt jaolt moodustub kondrioom ebauihtlase jaAmedusega pikematest
vOi luhematest, enamasti piki rakku orienteerunud niidikujulistest mito-
kondritest. Sageli paistavad nad nagu Ummargustest kokkukleepumise
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teel tekkinud olevat. Paigutus rakus on sarnane sea puhul Kirjeldatuga,
kuna tihedus on tunduvalt vaiksem kui veise kondrioomil.

Golgi aparaadi kohta kehtib sama, mis oli éeldud sea puhul.
Tsentrosoom on tédheldatav ainult Uksikuis rakkudes.

Tuuma pikkuseks on enamikus 4— 8 A laiuseks tavaliselt 4 ju Tuum
on kujult ovoidne, muutudes sopiseis Ummarguseks, isegi lamedaks.
Valispind on sile v6i omab poolkerajaid vakuoolide impressioone. Vii-
mased vBivad Uksikjuhtudel anda talle bikonkaavse kuju. Nagu easpoo!-
k&sitletud loomadel, tingeeruvad ka koera sapipdie epiteelrakkude tuu™
mad erineva tugevusega heledast kuni tumemustani. Uhtiv eespool-
kasitletud loomadega on ka kromatiini paigutus. Tuumad asetsevad
kurdude harjal raku keskel, nihkudes kurdude kilgedel basaalsesse poo-
lesse ja sopiseis koguni basaalsesse kolmandikku, aga paigutuvad harva
otse vastu basaalmembraani. Uhes paigutusega muutub ka tuumade
kdrgus. Kurdude harjal ja kulgedel k&rg-ovoidsed tuumad ItGhenevad
kurdudevahelistes véijakestes ja omavad sopiseis Ummarat, isegi
lapikut kuju. Mitoose esineb noortel kutsikatel sageli, taiskasvanud
koertel vordlemisi harva. Enamikus preparaatides nad puuduvad, vahe-
mikus téheldati 1— 4 mitoosi.

Karikrakke pole tédheldatud.

Onkotsuute, nii Uksikult kui ka kogumitena, esineb sopistes ja loh-
kudes arvukamalt kui eelmistel loomadel. Sageli esineb neil tuuma defor-
meeriv vakuool ja hele struktuurita tsoon kas osa v8i kogu tuuma
piiravalt.

Tikkrakke leidub koeral vaga sageli, palju sagedamini kui veisel.
Nad asetsevad sekreeti eritavate rakkude vahel ja onkotsuutide gruppe
Umbritsevalt. Kuju, mddtmed ja varvustus on neil samasugused kui ees-
pool-késitletud loomadel.

Enterokroom-afiinrakke pole tdheldatud.

Randrakke leidub koera sapipdie epiteelis v6rdlemisi harvalt, tun-
duvalt harvemini kui veisel ja seal.

Kéankleukotsuidid puuduvad. Ka tuudpilisi nuumrakke ei ole
prooprias taheldatud. Kull leidus Uksikuid attupilisi, vahese terakeste-
sisaldusega rakke, mida vOiks pidada tekkivateks nuumrakkudeks.

6. Kass.

Kassi sapipdie epiteel sarnaneb uldiselt nii postmortaalselt desk-
vamatsiooni kiiruselt, rakkude kujult ja struktuurilt kui ka sekretsi-
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oonilt koeral kirjeldatuga, omades ainult vaheseid omaparaseid erine-
VuSsI.

Pearakud. Kassi sapipdie epiteel moodustub, nagu eelmistelgi loo-
madel, Uhekihiliselt paigutunud ko&rgprismalistest rakkudest, millede
tavalisem k&rgus on 17 a, kdikudes 10,8—23 / piirides. Epiteelrak-
kude kdérguse varieerumist tingivad individuaalsed omadused, sekretsi-
oonifaas ja asend. Viimase suhtes on tahelepanu véaariv, et kassil on,
vastandina teistele loomadele, epiteelisopistes asetsevad rakud enamikus
koérgemad, uUletades kurdude harjal ja kulgedel paiknevate rakkude
korguse kuni kaks korda. Sagedamini esinev raku laius on 6—7 ju,
kdikudes, kaasa arvatud tumedamalt tingeeruvad tikkrakud ja heledad,
sekreediga taitunud ning sekreeti eritavad rakud ja onkotstudid, 2 ja
10,2 1 vahel. "Vaga tugevalt mjustab rakkude mootmeid poie taltumus—
resp. sirutuskraad. Nii olid Uhes maksimaalselt sirutatud sapipdies kur-
dudevahelistes véijakestes asetsevad rakud kuni 5 a kdrgused, kusjuures
raku laius uletas kdrguse tunduvalt. Kurdudel ja sopistes jai ka organi
maksimaalse sirutuse korral epiteelrakkude koérgprismaline ilme
pusima. Schache (1907) andmeil on kassi sapipbie epiteel 13,2 .u
Magi (1934) jargi 10—18 Erinevused Schache ja k&esolevas
t00s esitatud andmete vahel on mdistetavad, kui arvestada eelGeldut,

Piirmembraan. Epiteelrakud kinnistuvad basaalmembraanile, mis,
nagu koeralgi, naitab suurimat paksust kurdudel, Ghenedes vaijakestes
ja paksenedes sopistes uuesti. Argurofiilsete kiudude vork basaalmemb-
raanis on, erinevalt koera omast, kurdudel; vaijakestes ja sopistes Uht-
lase tihedusega, kuid niisama kiurikas nagu koeralgi.

Epiteelrakkude basaalne ots omab enamikus lUhikesehambulist,
harvemini madalalainelist ebatasast pinda. Rakkude kulgpiirid on nii-
sama hasti ndhtavad kui koeralgi. Laiemates rakuvahelistes ruumides
ndhtuvad rakkude kulgpindu siduvad intertsellulaarsillakesed.

Rakkude vaba pind naitab uldiselt sama pilti kui koeralgi, on aga
veelgi ebatasasem, kusjuures eriti sopistes esinevad kuni poole raku
korgused tilgakujulised sekreedijatked (tahv. VI, joon. 40). Et sekreu
toorne tegevus on kassi sapipdie epiteelrakkudes intensiivsem kui ees-
pool-késitletud loomadel, voib intaktset, 0,5— 0,75 ju paksust, tihenenud
ektoplasmast moodustatud rakukatet leida ainult vahestest preparaati-
dest ja neiski vaga piiratud aladelt. Vastandina kaesolevale omab kassi
sapipbie epiteel .Shikinami (1908) andmeil vérdlemisi paksu kuti-
kulaar-aéarist.
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Epiteelrakkude tsutoplasmal on ebamaarane vorguline struktuur, mis
tuuma peal naitab enamasti kahte tsooni — tuumaldhedast heledamalt
ja apikaalset tumedamalt tingeeruvat. Eespool-késitlatud loomadel esi-
nev rakukatte-alune kolmas, hele struktuurita kiht esineb ainult kohati
kuni 2 u paksusena, enamalt jaolt ta puudub. Sageli esineb otsie
tuuma peal paiknev Kkitsas hele struktuurita tsutoplasmakiht, mida
katab kuplikujuline tumedalt tingeeruv struktuur, nagu seda kirjeldab
ka Pfuhl (1932). Viimasest Ulalpool omab tsttoplasma eespool-kir-
jeldatud kihilisust. Subnukleaarne tsttoplasma tingeerub haledamalt
tuumapealsest, naidates harva tumedat, basaa membraani vastas seis-
vat osa. Uldiselt tingeeruvad rakud viga erinevalt — kitsamad tumeda-
malt kuni tumemustalt, laiemad heledamalt. Heledaid laiu rakke esi-
neb Uksikult ja ruhmiti. Enamik neist omab ko&rget heledat, langeva
tiiga kujulist sekreedijatket. Tumedamalt tingeeruvate rakkude vaba
pind on hambuline, naidates kas sekreedi eritamise algust voi I6ppu.
Kurdudevahelistes valjakestes, eriti aga epiteelisopistes, suureneb hele-
date rakkude ja nende gruppide arv, mistdttu sopised, eriti sigavad
ja hargnevad ning kohati mikroldigus kihti moodustavad, naivad tubu-
loossete nddrmetena, madalamad naarmepdiekestena ja pungnéarme-
tena. Sopiste epiteelrakud naitavad intensiivsemat sekretsiooni kui vaba
pinna epiteelrakud. Ainult Uksikutel heledate rakkude rUhmadeil —
onkotsuttidel — puudub sekretsioon v8i esineb vaevalt taheldatavalt.
Heledate rakkude vahel ja nende gruppide Umber esineb alati arvukalt
tumedamalt tingeeruvaid tikkrakke, mis eraldavad sopiseid tdelistest
naédrmetest. Samuti eraldavad neid naarmetest luumeni ebauhtlane dia-
meeter ja epiteelrakkude tuuma kuju ning paigutus, mis on Uldiselt
samasugune kui tavalise pinnaepiteeli rakkudel. Ebamaarase kujuga
teraline prosekreet kaob peaaegu taielikult sekreeti intensiivselt erita-
vatest rakkudest. Vaga sageli esineb tsutoplasmas, eriti tuuma peal,
harvemini all, heledaid vakuoole, mis tuuma tugevasti deformeerivad.
Limavéarvidega varvustuvad epiteelrakud individuaalselt ja regionaal-
selt varieeruvalt. Enamikus varvustuvad rakud supranukleaarseilt mutsi-
karmiiniga ja Bauer’i jargi roosaks, Delafield'i hematoksuliiniga sini-
seks ndrga violetse tooniga, Held'i hematoksuliiniga Lehner'i jargi
siniseks. Norgemalt varvustuvad vahese sekretsiooniga heledad laiad
rakud, kusjuures ka varvustuv tsoon on kitsam ega ulatu peaaegu
kunagi tuumani. Best'i karmiiniga varvustuvad ainult glUikogeeni-
terakesed.
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Sekreet eritub, nagu juba tadhendatud, heledate kdrgete tilgakuju-
liste sekreedijatketena, nagu seda kirjeldab ka Mathis (1927). Sek-
reeditilgakesed lagunevad tavaliselt kohe*peale eritumist, ainult Uksikud
eksisteerivad Ummarguse tilgana edasi. Eritunud sekreet véarvustub
ndrgalt nii lima- kui ka tuumavérvidega. Best'i karmiiniga ta ei
varvustu.

Glukogeeni sisaldumine epiteelrakkudes on regionaalselt ja indi-
viduaalselt erinev. Nii leidub Uksikutes preparaatides glikogeeni vord-
lemisi palju, teistes vahe. Enamik glukogeenist paikneb subnukleaarselt,
vahemik supranukleaarselt. Tema eelistatud esinemiskohaks on tume-
damalt tingeeruvad rakud. Heledates leidub teda tunduvalt vdhem voi
ta puudub koguni. Uksikute sopiste luumenis esineb gliikogeeni massi-
liselt, teistes vahe v0i ta puudub taiesti. Vabale pinnale eritunud sek-
reedis leidub glikogeeni ainult sopiste avanemiskohtadel, mujal harva
ning vahesel maaral.

Kondrioom moodustub Ummargustest terakestest voi 0Oige lUhi-
kestest kepikestest. Niidikujulised mitokondrid puuduvad. Kdige tihe-
dam on kondrioom raku apikaalses osas vaba pinna all, hdrenedes tuuma
poole. Subnukleaarselt vdib mitokondreid esineda niisama tihedalt kui
tuuma peal, kuid tavaliselt esineb neid seal hdredamalt. Vastandina
seale, kellel sageli esines mitokondreid kdigei tihedamalt raku perifee-
rial, suureneb kassil kondrioomi tihedus aksiaalselt ja hdreneb raku
kulgpindade suunas.

Golgi aparaat moodustub varieeruva kuju ning jamedusega hele-
dast kanalivorgust, mis asetseb lameda Kkuplikujulise struktuurina
tuuma peal.

Tsentrosoom asetseb tuuma ja raku vaba pinna vahel, enamasti
tuumale l&dhemal kui vabale pinnale. Tsentrosoom nahtub enamikue
monosoomina, vaga harva diplosoomina, Umbritsetuna heledast arho-
plasmast. Tsentrosoom on kassil, nagu teistelgi eespool-ka&itletud looma-
del, hasti nahtav ainult vahestes piiratud alades ja Heidenhain'i raud-
hematoksuliiniga varvustatult ainult teataval diferentseerumiskraadil.

Tuum on, vorreldes raku moddtmetega, suur — kurdudel tavaliselt
8X6 heledates rakkudes 6,8 X 6,8 ju ja sopistes 51 X 6,8—7,5 u.
Kurdudel on tuuma kuju ovoidne, muutudes valjakestes Ummarguseks
ja sopistes kohati isegi lapikuks. Aga ka kurdudel leidub Uksikutes
laiades rakkudes Lapikuid resp. risti rakku paigutunud ja sopistes
madal-ovoidseid tuumi. Kitsastes rakkudes on tuuma vélispind tava-
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liselt korraparane ning sile, muutudes heledamates korraparatuks ja
ebatasaseks. Védga sageli on vakuoolid tuumi ulatuslikult deformeeri-
nud. Enamasti on deformeerunud tuuma apikaalne ots Uhe v8i mitme
poolkuuja, ndgusa impressiooniga, harvemini lisandub sellele ka basaalse
otsa deformeerumine. Vorreldes eespool-kasitletud loomadega esineb
selliselt deformeerunud tuumi kassil kdige sagedamini. Tuumad, nagu
raku tsUtoplaismagi, tingeeruvad véga erinevalt heledast kuni mustani-
Nad asetsevad, nagu koeralgi, kurdudel enamasti raku keskel, vaija-
kestes ja sopistes basaalmembraanile l&hemale nihkudes, kuid ei asetse
kunagi otseselt basaalmembraani vastas. Mitoose leidub taiskasvanud
kassil, nagu teistelgi loomadel, ainult vahestes preparaatides Uksikuid.

Karikrakud puuduvad.

Onkotstudid esinevad samasuguselt kui teistel loomadel. Peale
onkotstititide esineb limaskesta sopistes kérgeid ning laiu heledalt tin-
geerunud rakke, mis onkotsultidest erinevalt ei oma kunagi puknootset
tuuma ja naitavad intensiivset sekretoorset tegevust. Kénesolevad rakud
paiknevad sopistes enamasti riuhmadena, mida uUmbritsevad tikkrakud.
Oma kujult on mainitud rakkude ruhmad vdrreldavad pungnaarmetega,
kohati isegi pdisndarmetega. Viimaste esinemise ja sopiste tiheda paigu-
tuse ning hargnemise korral asineb ndarmeid meenutav pilt, mille alusel
Zimmer ma.nn (1935) nahtavasti vaidabki, et kassi sapipdies esi-
nevat ndarmeid arvukamalt kui teistel koduloomadel.

Tikkrakud. Tumedamalt tingeeruvaid kitsaid tikknakke leidub kas-
sil arvukamalt kui teistel eespool-kasitletud loomadel. Tikkrakud aset-
sevad enamasti heledate, sekreeti tugevalt véaljutavate rakkude vahel
ja nende gruppide Umber, nii vabal pinnal kui ka koikjal sopistes.
Erinevused teiste loomade tikkrakkudega puuduvad.

Enterokroom-afiinrakke ei téheldatud.

Randrakke esineb, kuid vordlemisi vahesel arvul.

Kankleukotstulute esineb k&igil wuritud loomadel, kuid individu-
aalselt ja vist ka regionaalselt erinevas arvus. Umbes Uhe cm pikkuses
I6igus leidus neid 1— 15 tukki nii vaba pinna kui ka sopiste epiteelis,
kus nad asetsevad vastu 'basaalmembraani. Vabale pinnale nad ei ulatu.
Kujult on kassi sapipdie epiteelis leiduvad kankleukotsttidid Ummar-
gused vdi ovoidsed, nende dimensioonid kdiguvad 8 X8 ja 9X 15 A
vahel. Tehver’i (1929) jargi .ktunib kassi soolekanalis esinevate
k&nkleukotsttitide pikem telg uUle 10 u, Sida (1937) andmeil on nende
dimensioonideks duodenaaln&darmeis 9,6 X 8 kuni 12 X O SOmerate
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suurus on varieeruv, nagu veiselgi, nende diameeter on 05—5 /.
Seega on nad suuremad kui veisel. Tuuma diameeter on 3,5—6 u
Vorreldes veisega muiid erinevusi ei esine. Koigiti tuupilisi nuumrakke
esineb prooprias kdigis preparaatides 2—5 tukki. Andmed kankleuko-
tstitide esinemise kohta kassi sapipfie epiteelis minu kasutada olnud
literatuuris puuduvad, kull mainib uuemas literatuuris nende esinemist
sama looma sooles Tehver (19-29), duodenaalndarmetes Sida (1937)
ja kassi sapijuhades Erspamer & Archetti (1937).

7. Sapipbie epiteeli loomaliigivahelisi erinevusi.

Kdigil kaéeso-levas t66si uuriitud koduloomadel moodustub pinna-
epiteel korgprismalistest, Uhekibiliselt paigutunud rakkudest. Tavaliste
epiteelrakkude kuju ja modtmed soltuvad sellest, kas nad asetsevad
kurdude harjal, kuljel, kurdudevahelistes véljakestes vdi sopiste ja
lohukeste pdhjas; samuti mojustab nende kuju ja mddtmeid sekretsi-
oonifaas. Kurdude harjal asetsevate rakkude apikaalne ots on basaal-
sest otsast laiem, kurdude kulgedel ja valjakestes op rakud enam-
vahem Uhellbaldsed, sopiste ja lohukeste pdhjas omavad nad tomp-
puramiidi kuju. Sekretsioonifaas tingib muutusi rakkude kdrguses,
laiuses ja vaba pinna kujus. TuUhjendatult ja vabalt kontraheerunud
sapipdite epiteelrakkude modétmeid nii kurdude harjalt kui ka lohkudest
esitab tabel IV-

Tabel 1V.
Epiteelrakkude Tuumade
Loom kdrgus (i laius L kOrgus laius (n

piirid keskmine piirid keskmine piirid keskmine] keskmine

Koer 20-56 30-40 4—6 4-8 7 4
Veis 23,1— 46,2 33— 38 4—7 5—6 6— 13 10 4—5
Siga 25,5—43,7 30— 38 3,8— 7,6 5—6 4,9—8,2 .5—7 3—4
Lammas 12,6— 36 22,5— 27 4,5-9 6— 7 4— 14,5 9 4-6
Kass 10,8— 23 17 6— 7 5,1-8 5-7 6— 6,8

Nagu ulaltoodud andmeist nahtub, omab kdrgeimaid epiteelrakke
koer, kellele jargnevad veis, siiga ja lammas, kuna kassil
on koduloomadest kdige ohem epiteel. Peale loomaliigi soltub epiteel-
rakkude korgus asukohast ja sekretsioonifaasist. Nii on epiteelrakud
kdige kérgemad kurdudel, madaldudes véljakestes ja sopistes, vélja
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arvatud kass, kellel sopistes asetsevad rakud on kurdudel paiknevatest
tavaliselt kdrgemad. Koige kdrgemad on enamikus tumedalt tingee-
ruvad kitsad tikkrakud, milledele jargnevad sekreediga téitunud, sek-
reeti mitte eritavad vOi sekreedi valjutamise algusfaasis olevad rakud.
Sekreedi valjutamise! rakkude korgus vaheneb. Vaga oluliselt mdjus-
tab rakkude korgust sapipdie taitumuse resp. seina sirutuskraad, eriti
kurdudevahelistes valjakestes, kus tugeva sirutuse korral véivad korg-
prismalisad rakud muutuda isoprismalisteks v8i koguni lamedateks
(kassil). Vahem mojustab sapipdie seina kontraktsiooni- resp. distensi-
oonikraad kurdudel asetsevaid rakke.

Vahem kui epiteelrakkude korgus varieerub loomaliigiti rakkude
laius. Seejuures vaarib mainimist, et kdrgemad epiteelrakud (koeral,
veisel, seal) on kitsamad kui madalamad (lambal, kassil). Uldiselt on
tavaliste epiteelrakkude laiuse maaramine piirjuhtudel vdrdlemisi rasks,
sest nii Uhelt poolt tikkrakkude ja tavaliste epiteelrakkude kui ka tei-
selt poolt tavaliste epiteelrakkude ja onkotsuutide vahel lieidub koiki
uleminekuvorme.

Kui kérvutada Schache (1907) andmeid epiteelrakkude kdrguse
osas kaesolevaga, siis esineb lahkuminekuid peamiselt kassil, lambal ja
veisel. Schache tdhelduste jargi on veise sapipdie epiteeli keskmiseks
paksuseks 26,4 u, kdesolevas té6s 33— 38 u. Lambal on vastavad arvud
19,8 ja 22,5—27, kassil 13,2 ja 17. Nahtavasti on lahkuminekud tingi-
tud médtmisel esinenud erinevast sapipbie seina sirutuskraadist ja seega
taiesti moistetavad. Magi (1934) andmeil on sapipdie epiteelrakkude
kérguseks kassil 10— 18 p, koeral 40 //, seal 25— 30 //, lambal 25 p
ja veisel 26—35 u

Basaalmembraan, mis tavaliste véarvustega paistab homogeensena,
naidates harvemini homogeenses massis Kiulist ehitust, on veisel ja
lambal 6huke ning esineb katkendlikult. Koera ja kassi sapip8iel on eel-
miste omadest enam arenenud basaalmembraan, kdige paksem aga on
ta seal. Epiteelrakkude basaalse piiri markantsus soltub suuresti basaal-
miembraani esinemisest vb6i puudumisest. Basaalmembraani puudumisel
on rakkude basaalne piir raskesti tdheldatav. Epiteelrakkude basaalsed
otsad on enamikus hambulised, ainult seal on nad enam-vdhem sirged
v0i omavad madalaid prominentse.

Rakkude kulgpiirid on uldiselt hasti nahtavad, eriti seal. Paremini
on raku kulgpiirid nahtavad raku apikaalses osas, tavaliselt vaheneb
nende markantsus pidevalt raku baasi suunas. Intertsellulaarsillakesed



on nahtavad ainult kohati laiemate intertsellulaarruumide esinemise
puhul.

Epiteelrakkude kate, mida enamik autoreid [Virchow (1857),
Zimmerl (1930), Pfuhl (193i2) ja Zimmermann (1935)]
Kirjeldab kutikulaar-adarisena, méned [Jurisch (19*00)] isegi kutii-
kulana, pole aga sapipdies ké&esolevas t66s uuritud loomadel, valja arva-
tud lammas, taiesti kdOrvutatav soole-epiteeli kutikulaar-&arisega. Eri-
nevustest vorreldes soole kutikulaar-aarisega vaarib mainimist tema ase-
tus enamasti sulgeliistude nivool. Harvemini ulatub rakukate sapipdies
Ule sulgeliistude nivoo, paistes ulatuslikuma plaadina voi katuna. Samuti
puudub sapipbies enamikus selge ning terav piir rakukatte ja tsuto-
plasma vahel. Ta tingeerub tsuUtoplasmast tumedamalt, Kkusjuures ta
pinnapoolne kiht vbib véarvustuda tumedamalt kui basaalne (seal) Vi
heledamalt (lambal, veisel). Koeral ja kassil puudub tinktsiooni eri-
nevus pindmise ja proksimaalse osa vahel. Piki rakku suunatud triip-
sust voib tdheldada ainult sekreedi eritamise alguses. Mainitud asjaolu-
sid arvestades ei saa sapiplie epiteelrakkude katet pidada tUupiliseks
kutikulaar-aériseks ja sooles esinevaga igati sarnanevaks struktuuriks,
killl aga raku katteks, mis moodustub tihenenud ektoplasmast. Epiteel-
rakkude kate sapipdies on labiilne struktuur, mis havib sekreedi valju-
tamisel- enamikus kogu rakult, harvemini osaliselt, ja tekib taas raku
puhke- ja sekreedi kogumise perioodil. Sekreedi véaljutamise algul kum-
mub rakukate keskelt tugevasti Udles, kusjuures puhkavatel rakkudel
tekivad sulgeliistude kohale vahed pidevasse ja Uule paljude rakkude
ulatuvasse plaati. Olenevalt rakkude sekretsiooni ja sekreedi eritamise
intensiivsusest esineb rakukate varieeruva paksusega, piiratud voi laie-
matel aladel. Kdige ulatuslikumalt ja ka k&ige enam, kohati isegi igati
soole kutikulaar-aarisega sarnanevana esineb rakukate lambal. Vahem
ulatuslikult esineb ta veisel ja koeral, kelledel umbes pooled epiteel-
rakud omavad katet. Veelgi enam piiratud aladelt leidub rakukatet seal,
eriti aga kassil. Viimasel esineb ta ainult Uksikutes preparaatides, mone
raku laiustel aladel.

Rakkude vaba pind on, olenevalt siekretsioonifaasist, kas tasane,
vahem v8i rohkem ules kummunud, ogaline v6i omab korraparatu voi
korraparase kujuga madalamaid v0i kdrgemaid sekreedijatkeid. Viima-
sed puuduvad ainult lambal, kuna seal ja kassil on nad kdige kdrgemad.

Epiteelrakkude tsttoplasma tingeerub, samuti kui tuumadki, koi-
gil uuritud loomadel varieeruva tugevusega, varvustudes Heidenhain’i
raudhematoksiiliiniga heledast kuni mustani. Uldiselt varvustub tuuma-
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pealne tsutoplasma osa tumedamalt kui tuuma-alune. Enamasti heleneb
tsttoplasma pidevalt vabast pinnast kuni basaalmembraanini, ainult
seal ja koeral esineb sageli raku baasil tumedam tsoon, mis tuuma suu*
nas pidevalt heleneb. Tuumapealne tsittoplasma naitab tavaliselt kolme
erineva struktuuri ning tinktsiooniga kihti, nimelt tuuma naabruses
asetsevat heledat vakuoliseerunud v@i voOrkjat struktuuri omavat, selle
peal tumedalt tingeeruvat ja peamiselt teralise struktuuriga ja selle
ning rakukatte vahel asetsevat struktuurita laiemat voi kitsamat hele-
dat ala. Viimane puudub sageli lambal ja kassil ning on esinemise kor-
ral vaga kitsas, Sekreeti eritavates rakkudes kaob see tsiitoplasma Kihi-
lisus. Erilist ja iseloomulikku ilmet omavad lamba sapipdies kurdudel
asetsevad epiteelrakud. Koénesolevate rakkude tsttoplasma téitub nii
tuuma all kui ka peal enamasti kogu raku laiuses madalamalt voi kor-
gemalt kuni rakukatteni heledate, i&nam-vahem Uhtlast diameetrit oma-
vate sekreeditilgakestega resp. vakuoolidega. Mainitudlasjaolu annab
lamba sapipdie epiteelrakkude tsutoplasmale kéargja ilme. Varieeruva
suurusega vakuoole ja limatilgakesi leidub ka teistel loomadel, eriti
palju seal ja kassil, vdhem koeral ja veisel, nendel paiknevad nad aga
tavaliselt tuuma Umbruses, deformeerides viimast oma réhuga.

Sekretsioon toimub lohkudes ja sopistes intensiivsemalt kui kurdu-
del. Nii rakkudes kui ka raku pinnal varvustub sekreet tuuma- ja nérge-
malt vOi tugevamalt limavéarvidega. Viimasest jareldub, et sapipdie
epiteelrakud eritavad kahest komponendist koosnevat sekreeti, milledest
Uks on lima vdi oma koostiselt limale ldahedane aine. V8imalik ka, et
produtseeritud sekreet ei ole ehtne lima, vaid,, nagu P aij Kk ull arvab,
limataoline nukleoalbumiin. Vdrdlemisi tugevat limareaktsiooni naitab
sea sapipdie epiteelrakkude sekreet. Kuna lima ulesandeks on katta
epiteelrakke ja kaitsta neid sapi matsereeriva toime eest, jdab sekreedi
teise komponiendi iseloom ning toime lahtiseks. Vdimalik, et ta omab
hormoonina aktiveerivat toimet lipaasidale, millist hormooni Prib-
ram (1935) inimesel arvab tekkivat sapip8ie naarmetes.

Sapipdie epiteelrakkude glukogeenislisaldus on individuaalselt,
regionaalselt ja loomaliigiti erinev. Lambal pole glikogeeni téheldatud.
Teistel leidub teda rohkemal vO6i vahemal maéaaral nii rakkudes, kus ta
asetseb enamikus tuuma all, kui ka eritunud sekreedis. Viimases leidub
glikogeeni enamasti sopistes ja nende suudmel. Ka See liger’i (1937)
kirjeldatud, Best'i karmiiniga ndrgemalt ja heledamalt varvustuvat,
struktuurita massina esinevat suhkrutaolist ainet leidub rakkude
apikaalses osas.
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Kondrioom moodustub veisel ja kassil Ummargustest ja &ige luhi-
kestest kepikujulistest — ovoidsetest — mitokondritest. Viimased aset-
sevad veisel koige tihedamalt subnukleaarses, kassil raku apikaalses
osas. Lambal esineb enamikus ainult ebaUhtlase jamedusega ko&veraid
niidikujulisi mitokondreid, kuna sieal ja koeral leidub nii Gmmargusi,
ovoidseid kui ka niidikujulisi. Viimased esinevad sekreeti véljutavates
rakkudes ja onkotsultides. Seega mdojustab sekretsioon ka mitokond-
rite kuju. Seal ja koeral esineb mitokondreid tihedamalt raku basaalses
osas, kuna lambal leidub meid enam-vahem Uhtlase tihedusega nii raku
basaalses kui ka apikaalses osas. Ainult kohati vf6ib neid lambal raku
basaalses osas veidi tihedamalt olla. Tuuma Umbruses leidub mito-
kondreid horedamalt kui mujal.

Golgi aparaat esineb kdigil loomadel tuumapealse heleda, individu-
aalselt ja regionaalselt varieeruva kujuga kanalite vérguna.

Tsentrosoom, mis on kdigil loomadel enamasti raskesti leitav, esi-
nab enamikus monosoomina, harvemini diplosoomina, asetsedes vari-
eeruvalt tuuma ja vaba pinna vahelises ruumis.

Rakutuum. Korgemaid epiteelrakkude tuumi omavad veis ja
lammas, kuna teistel on nad enam-vahem ulhekdrgused. Suurim
tuuma laius on kassil ja lambal. Vorreldes raku suurusega on
suurimad tuumad Ohukest epiteeli omavail loomadel — kassil ja lam-
bal: Rakutuum omab kurdudel enamasti ovoidset kuju, asetsedes piki
rakku. Kurdudevahelistes véljakestes ja epiteelisopistes muutub
tuum Ummaramaks, harva isegi lamedaks resp. risti rakku paikne-
vaks. Viimast tuuma kuju v8ib harva esineda ka kurdudel aset-
sevais rakkudes, sagedamini kassil. Veisel ja koeral on tuuma pind
enamalt jaolt sile, omades harvemini vakuoolidest tingitud impressioone.
Lambal, seal ja kassil on tuuma pind enamikus ogaline v8i omab suure-
maid voi vaiksemaid limatilgakeste ja vakuoolide noégusid. Tuumad,
nagu raku tsUtoplasmagi, varvustuvad kd&igil loomadel erineva tugevu-
sega, eriti Heidenhain’i raudhematoksuliiniga, tingeerudes heledast kuni
mustani. Suurelt jaolt on tuumad siiski vordlemisi heledad, omades
hoéredalt Ummarguste teradena vdi korraparatute ka&nkudena esinevat
kromatiini. Tuumad asetsevad kurdude harjal raku keskel, nihkudes
kurdude kulgedel, kurdudevahelistes véljakestes ja sopistes baasile
lahemale. Sopistes asetsevad nad vastu basaalmembraani seal, harve-
mini koeral. Veisel, lambal ja kassil jadb tuuma ja basaalmembraani
vahele alati laiem vdi kitsam ruum. Mitoose leidub arvukalt ainult
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vastsindinud ja noortel kasvavatel loomadel, kuna taiskasvanuil esi-
neb neid vaga vahesel arvul.

Karikrakke taheldati sapipdie vaba pinna epiteelis ainult seal ja
veiselootell. Taiskasvanud veisel vdib karikrakke esineda naarmejuhades.
Teistel kaesolevas td6o6s uuritud loomadel nad puuduvad.

Onkotsuudid, laiad, heleda tsttoplasma ning tuumaga rakud, esi-
nevad koigil k&esolevas t60s uuritud loomadel peamiselt sopistes ja loh-
kudes, enamikus ruhmiti, harvemini Uksikult. Onkotstutide hele, tava-
liselt Ummargune tuum ei naita sageli, eriti tselloidiinldikudes, degene-
ratsiooni tunnuseid. Sekreedi eritamine on vaike v0i puudub hoopis.
Limavarvidega varvustub ndrgalt Uksikutes rakkudes vOi rakugrup-
pides ainult kitsas raku apikaalne osa. Et nendel on sekreedi valjuta-
mime vaike vOi puudub, ei saa neid pidada, nagu seda teeb Jurisch
(1909), sekreediga taitunud rakkudeks, vastasel korral peaks neil nah-
tuma ka sekreedi valjutamise faas. Onkotsuitide toime ja Ulesanne on
tanini selgitamata. Onkotsutdid ei moodusta eri rakuliiki, vaid on epi-
teelrakkude Uheks eri vormiks.

Tikkrakud esinevad k&igil loomadel, eriti sageli aga kassil ja koe-
ral, kuna seal leidub neid k&ige harvemini. Tikkrakud on kdrged, tume-
daks kuni mustaks tingeeruva tuuma ja tsUtoplasmaga rakud. Nende
kdlgpinnad on sisse surutud, mistéttu on ristildigu kuju haraline —
tahekujuline. Tikkraku ja tavalise epiteelraku vahel esineb koiki Glemi-
nekuvorme, mist6ttu nad ei moodusta iseseisvat rakuriihma. Et tikk-
rakud esinevad sekreediga taitunud rakkude vahel ja onkotstltide naab-
ruses, s. 0. suurt turgorit omavate rakkude kérval, on nende tekkimise
pbhjuseks naaberrakkude rdohk. Seega on tikkrakud naaberrakkude
poolt kokkusurutud sekreedituhjad epiteelrakud. Kokkusurumist soo-
dustavad sekreedist tuhjumine, vdimalikud kahjustused, degeneratsi-
oonid jm. Osa tikkrakkudest vdib havida ja korvalduda, kuid suurem
osa neist v@tab sekretsioomringist uuesti osa. Vastasel korral peaks
mitooside esinemine taheldatust palju sagedam olema. Amitootilist pool-
dumist pole kéesolevas tods silmas peetud.

Enterokroom-afiinrakke pole sapipdie vaba pinna epiteelis tahel-
datud Uhelgi kéesolevas té6s uuritud loomal.

Randrakke esineb sapip0ie epiteelis kdige arvukamalt seal ja veisel,
teistel vdhem. Epiteelis esinevaid radndrakke pole k&esolevas diferent-
seeritud.

Kankleukotsulute ehk intraepiteliaalseid teralisrakke leidub vei-
sel, lambal ja kassil, neist arvukamalt maéletsejail, eriti lambal, kuna
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seal ja koeral nad epiteelis puuduvad. Kankleukotstttide dimensioonid
on esitatud tabelis V.

Tabel V.
Rakkude m&étmed fx-tes ~
Tuuma Sémerate
Loom

Lo . modtmed /<-tes diameeter “tt-tes

piirid keskmine
V eis e, 10-23 13-15 4-6 0,5-4,5
Lammas L 6— 15 8-12 3,5—6 0,3-3
K ass oooiieeeenn e 8-15 10-12 4—6 0,5—5

Nagu ulaltoodud tabelist nahtub, omab suuremaid kankleukotstute
veis, lamba] ja kassil on nad enam-vidhem uUhesuurused. Tuumad vari-
eeruvad suuruses nii loomaliigiti kui ka individuaalselt véhe. Suure-
maid s6meraid omavad kassi kankleukotsuudid, kuna lambal on nad
kdige vaiksemad. On vdimalik, et kankleukotsuudid tekivad prooprias
esinevatest nuumrakkudest. Viimase oletuse poolt raagivad kankleuko-
tstidtide ja nuumrakkude tuuma sarnasus kui ka esinevad raku ja some-
rate suuruse ning varvustuse uUleminekuvormid. Loomadel, kelledel
esineb kankleukotsuite, leidub prooprias alati arvukalt ka tuapilisi
nuumrakke, ent Umberpdordult, loomadel, kellel k&nkleukotsuudid puu-
duvad, esineb nuumrakke ainult Uksikuid ning need omavad atuupilist
kuju. Edasi leidub tuupilisi ké&nkleukotsutte, milledel ‘asetseb Uks osa
rakust epiteelis, teine prooprias. Nii pole nad alati taiesti intraepiteli-
<aeble paigutusega.
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IV. SAPIPOIE NAARMED.

A. LITERATUURI ULEVAADE.

Wed I'i jargi puuduvad sapipdies nddrmed inimesel, koeral, vei-
sel ja kadlikul.

Luschka (1858) leidis sapipfies atsinoosseid, struktuunita ba-
saalmembraaniga naarmeid.

Sappey (1873) andmeil on sea sapipdies ndédrmed nahtavad ka
varustamata silmaga, samuti on hasti arenenudndarmed harjal ja esi-
nevad ka koeral ja kudlikul.

Renaut (1890) mainib epiteelisopiseid inimesel, koeral ja kud-
likul, aga ei pea neid ehtsaiks n&armeiks.

Sudler (1901) mainib tubuloossete naarmete esinemist koeral;
arvukalt esineb neid seal ja harjal.

Aschoff (1905) kirjeldab tubuloosseid nédarmeid inimesel sapi-
pbie kaelaosas.

Shikinami (1908) leidis néarmeid Kkilpkonnal, seal, lambal,
vasiikal ja inimesel, kuna kuulikul ja koeral ta neid ei leidnud. Inimese
sapiplies esinevad nddrmed normaalselt ainult kaielaosas, ent seal, lam-
bal ja vasikal ka korpuses ja funduses. Naarmeis eraldab Shikinami
naarmejuha ja kerakujulisi, sageli hargnenud I6pposi. Naarmejuha
kulgeb tavaliselt limaskestas réobiti vaba pinnaga ja avaneb langu,
vasikal ja inimesel ka risti. Nd&rmejuha epiteel sarnaneb pinnaepitee-
liga, omades kutikulaar-aarist ja sekretoorset’ funktsiooni. Vasikal on
naarmejuhade sekretsioon vaike ja vdib ka puududa. Naarmete |6pp-
osade epiteelrakud sarnanevad vélimuselt, enamasti ka varvustuselt,
toeliste limarakkudega. Tuumad on risti ovaalsed vOi lamedad ja paikne-
vad raku baasil. Raku luumenipoolne osa on hele ja peente kiududega
labi pb6imunud. Delafield'i hematoksiliiniga annavad sea, lamba ja
vasika sapipdie nddrmed peaaegu alati spetsiifilise limavarvustuse voi
mitmesuguseid Uleminekuid sinisesse; seepéarast tuleb sea, lamba ja
vasika sapipdie nfaarmeid pidada limandarmeiks. Sea, lamba ja vasika
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sapipdie naarmete I0pposadel on ka vaiksema sekretsiooniga ning
Ummara tuumaga rakke.

Jurisch’i (1909) jargi leidub harjal ja vasikal rikkalikult suu-
remaid ja vaiksemaid hargnenud naarmekomplekse, aga ka laialipil-
latud Uksikndarmeid. N&adrmed on tubuloossed vdi alveolo-tubuloossed,
nende luumen on kas sekreediga taitunud voi tuhi. Limaskestas leidub
suuri ovaalseid ja korraparatuid kaike, kuhu aivameb palju n&armeid.
Lambal on ndarmed kohati tiheda paigutusega, kohati esinevad uUksikud
suuremad ja vaiksemad naarmed. Peale nende leidis Jurisch lambal
vaikesi tuubuleid tugevalt teraliste rakkudega ja sekreedita luumeniga.
Seal esinevad héstiarenenud limanaarmed. Tuubilt on sea sapipbie naar-
med tubuloossed vdi alveolo-tubuloossed, paiknedes Uksteiste lahedal voi
laialipillatult. Koeral ja kassil puuduvad néarmed, esinevad aga proop-
rias vaba pinna suhtes langu kulgevad, kuni lihaskestani ulatuvad
kruptid. Viimased on ristildigus Ummarad vdi ovaalsed, omavad 3—4
hargust ja esinevad peaaegu kihti moodustavalt. Kriptide epiteelrakud
setserneerivad rikkalikult lima. Kassil esineb peale nende veel Luschka
kaike.

Ellenbergeri (1911) kasiraamatu andmeil esineb maletse-
jail naarmeid sapipdies rikkalikult, kihti moodustavalt, lihasdojail ja
seal vaga harva vdi piiratud alal. Sapipdie naarmed on hargnevad,
vaaniliste tubuloossete, harva alveolaarsete |6pposadega. Nad on pear
aegu eranditult limanaarmed; ainult vdhesed on albumiinoossed. Monel
kohal voOib eraldada subepiteliaalset ndarmetut, ainult viimajuhasid
sisaldavat propria mucosae't ja selle all stratum glandulare’t.
Naarmejuhad kulgevad osalt sirgelt, osalt vaanlevalt, osalt
horisontaalselt ja omavad mitte harva ampullitaolisi laiendeid. Juhad
avanevad valjakestesse vOi kurdudevahelistesse vagudesse ja kattuvad
silindrilise epiteeliga, mille rakkudel on palju sarnasust sapipfie pinna-
epiteeli rakkudega. Inimesel on nlaarmed véaikesed (1-mm. diam.), viltu-
kulgeva ja sageli vaanilise viimajuhaga.

Zimmerl’'i (1930) andmeil leidub veisel hulgaliselt hastiarene-
nud kripte, vdhem koeral, kuudlikul ja seal.

Pfuhl (1932) margib, et inimese ja koduimetajate sapipfie naar-
med on vaga erinevalt arenenud, kusjuures esineb individuaalseid lah-
kuminekuid. Kdige enam on nad arenenud maletsejail.

Ellenberger-Baum’i (1932) jargi omab sapipdis maletse-
jaiil arvukalt ndarmeid, koeral, seal ja kassil ainult Uksikuid v8i mitte
Uhtegi naaret.

95



Zimmerman n'i (1935) andmeil esineb koduimetajate sapipdies
peale epiteelisopiste — Aschoff-Lusehka kaikude — eriti p0ie lehtri-
asas 'hargnevaid tubuloosseid naarmeid. Naarmete esinemine on erinev,
olenevalt piirkonnast, loomaliigist ja indiviidist. Kdige rohkem né&ar-
meid esineb kassi sapip8ie seinas, kus nad kohati moodustavad pideva
kihi. Koeral ja kuodlikul leidub naarmeid vahe, esinedes ainult pdie
korpusest lehtriks Ulemineku piiril ja puududes funduses téiesti. Sapi-
pbies esinevad nddrmed on tubuloossed liman&érmed.

Seeliger (1937) pole koeral ja kassil ndarmeid taheldanud.
Seeliger leidis koeral epiteeli lahedal prooprias harvalt tubuloossete moo-
dustiste labildikeid, millede epiteel moodustub iUmmaratuuma:istest pura-
miidikujulistest rakkudest ja millede luumen on vaga Kkitsas.

Meyer (1938) kirjeldab koera sapiplies kindasdrme-taolisi epi-
teelisopiseid, millede epiteel, vbrreldes vaba pinna epiteeliga, naitab
vaiiksemat sekretsiooni. Meyer Kkirjeldab koera sapipbie epiteelis pung-
naarmeid. Peale nende pole ta koeral ainustki paljurakulist n&éret
taheldanud.

Trautmann-Fiebiger’i (1941) jargi on koduimetajate
sapipdie naarmesisaldus loomaliigi, regiooni ja indiviidi jargi erinev.
Lihasotojail ja seal esineb ndarmeid vahe, maletsejail arvukalt. Naarmed
on valiskujult véaanilis-tubuloossed, sekreedi iseloomult mukoossed ja
albuminoossed.

Nagu toodud literatuuri-ulevaatest selgub, on Uksikute autorite and-
med koduimetajate sapipdie naarmete osas vasturddkivad, teatava pii-
rini pealiskaudsed ja lunklikud. Nii esineb enamikus autorite jargi
veisel hastiarenenud naarmeid arvukalt, aga Wedl'i jargi nad puudu-
vad. Seal kirjeldavad naarmeid Sappey, Sudler, Shikinami, Jurisch ja
Zimmermann. Ellenberger’i, Ellenberger-Baum’i ja TrautmannrFiebi-
ger’'i andmeil esineb n&armeid seal vaga harvalt, Uksdkuid, piiratud
alal voi nad puuduvad hoopis. Sappey, Sudler'i ja Trautmann-Fiebi-
ger’i andmeil esineb koeral sapipdies naarmeid. Ellenberger’i, Ellen-
berger-Baum’i ja Zimmermann'i tahelduste jargi leidub neid koeral
vahe, Uksikuid, piiratud alal v6i nad puuduvad taiesti. Ka Renaut on
taheldanud koeral naarmetaolusi moodustisi, ta ei pea, neid aga ehtsaiks
naarmeiks. Wedl'i, Shikinami, Jurisch’i, Seeliger’'i ja Meyer’i andmeil
puuduvad koeral ndaarmed. Zimmermann'i tdhelduse jargi esineb kodu-
loomade seas kassil naarmeid kdige arvukamalt, Ellenberger’i, Ellen-
berger-Baum’i ja Trautmann-Fiebiger'i andmeil vahe, kuna, Jurisch’i
ja Seeliger’i uurimuste jargi nad puuduvad. Osa autoreid peab n&aar-
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meid tubu’oosseiks, teine osa alveolo-tubuloosseiks, Enamik autoreid peab
kdnesolevaid naarmeid mukoosseiks, kuid Ellenberger ja Trautmann-
Fiebiger on taheldanud ka valgunaarmeid. N&armete esinemispaikade
ja jaotuse kohta leidub andmeid ainult Shikinami ja Zimmermann’i
toodes. Arvulised andmed kui ka naarme tdpsema ehituse Kirjeldus
puuduvad.

B. OMAD UURIMISED.

1 Tehnika ja materjal.

Naarmete esinemist, paigutust, arvu ja valiskuju, millede jalgimine
mikroldikudelt on vaga raske, aega/viitev vdi koguni vdimatu, uuriti
kéesolevas toos jargmiselt valmistatud preparaatidelt:

Fusioloogiliselt taitunud vdi sellele vastavalt veega taidetud sapi-
pdied hoiti 6—24 tundi toatemperatuuril vees; selle aja jooksul desk-
vameerub epiteel vabalt pinnalt, jdaddes puUsima naarmetes, naarme-;
juhades ja kruptikujulistes epiteelisopistes. Seejérel loputati avatud
sapipfie limaskesta pind tugeva veejoaga ja asetati ndeltega korgile
sirutatud preparaat fikseeruma |0'/c-lisse formaliini. Fikseeritud sapi-
poOitel k&rvaldati rebimise teel seroos- ja lihaskest ning jarelejaanud
limaskest tukeldati vastavalt tarvidusele ja sapipfie suurusele piki sapi-
pOit kaheks, kolmeks, neljaks v0i veelgi vaiksemateks ribadeks ja
tukkideks.

Naarmete ja naarmejuhade esiletoomiseks varvustati preparaate
72 tundii vaga norgas tioniinilahuses, Mayer’'i mutsikarmiiniga eeskirja
jargi ja sellest 2—3 korda lahjendatud lahuses ning Bauer’i jargi.
Varvustatud preparaate uuriti kas destilleeritud vees vdi veetustatu-it
ja oriiganumidlis helestatult kahe esemeklaasi vahel vdi kateklaasi all.
Kirjeldatud tehnika vbimaldab kergesti uurida suuri alasid ja orien-
teeruda naarmete paigutuses, arvus ja valiskujus kogu sapipdie
ulatuses.

Nim. tehnikaga uuriti sapipdisi:

121 2 kuni 10 paeva vanusel vasikal,

11-1  1- kuni ca 15-aastasel veisel,

101 6 kuu kuni 2 aasta vanusel lambal,

91 6 kuni 18 kuu vanusel seal,

91 6 kuu kuni ca 9 aasta vanusel koeral ja
61 ca 6 kuu kuni 8 aasta vanusel kassil.
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Selleks, et uurida naarmete avanemist vabale pinnale, kasutati
pinnareljeefi preparaate. Et uurida naarmeid mikroldikudes, kasutati
epiteeliosas margitud materjale ja varvustusviise. Mukoidreaktsiooni
esinemise vOii puudumise Ube otsustati varvustuse jargi Best'i karmii-
niga ja Held'i hematoksuliiniga Lehner’i jargi (mukoidndérmed varvus-
tuvad Clara (1933) andmeil Best'i karmiiniga tulipunaseks ja Held’i
hematoksuliiniga Lehner’i jargi sugavpunaseks).

Jargnevas naarmete Kkirjelduses leiab markimist esmalt leid
makroskoopilistelt preparaatidelt ja selle jarel mikroldikudelt.

2. Veis.

Veise sapipdie koigis osades esineb arvukalt intramuraalseid néar-
meid, nagu seda tdheldavad Sappey (1873), Sudler (1901),
Shikinami (1908), Jurisch (1909) ja Ellenberger-Baum
(1932). Naarmed ja nende kogumid on nahtavad ka varustamata sil-
maga, nagu seda mainib ka Sappey (1873), eriti hasti vastavalt
varvustatud preparaatides.

Naarmete esinemist Uksikutes sapipdie osades, tihedust ja kogu-
arvu poie flsioloogilise taitumuse puhul naitab tabel VI.

Tabel VI.

Loom Lehter Korpus Fundus Arv kogu

Arv 21 mm2 Arv 21 mm2 Arv 21 mm2 sapipoies
B. 13X poeg. . . 11— 16 12-21 15-18 34 200
B 8X poeg. . . 29-41 38-50 31 55 400
B 7X poeg. . . 117 99 89 114 300
B 6X poeg. . . 26 21 19 16 300
B. 5X poeg. . . 17 20 54 12 500
B. 1a. vana. . . 27-30 19-28 36 19 200
Vit. 10 p.ccveeennennes 64-67 71-82 112 11700
Vit. 4—5 p. . . . 122-126 104-123 03-152 19 000
Vit. 5—6 p. . . . 112 160 190 17 000
Vit. 4—7 p. . . . 54 49 46 8 60U

Naarmete koguarvu saamiseks loeti igast sapiplie osast naarmete
arv 2—6 21 mm2 suuruselt vaatevaljalt, saadud arvude keskmine kor-
rutati sapipdie pindalaga mm2 ja jagati 21-ga. ToOeliselt vdib naarmete
arv taiskasvanud ve*isel suurem olla tabelis esitatust, sest sageli moodus-
tavad Uksikud n&drmed suurema kogumi, milles on véimata koiki naar-
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meid ‘eraldada. Vasikatel on n&armete lugemine kergem ja vdimalik
suurema tapsusega. Uhe arvuga on tabelis antiud naarmete keskmine
arv, kahe arvuga piirarvud 21 mm2 suurusel pinnal.

Nagu tabelist selgub, on naarmete paigutus veise sapipfies vordle-
misi Uhtlane. Suuremad erinevused naarmete arvus puuduvad Uldiselt
ka sapipfie suuremate alaosade — lehtri, korpuse ja funduse vahel. Esi-
neb kull sapipbisi, kus naarmete tihedus on kdige suurem lehtris, aga
on olemas ka neid, kus suurim tihedus on korpuses v0i funduses, sa-
muti ka neid, kus ndarmete tihedus on kdigis nim. osades enam-védhem
Uhtlane. Ulatuslikumalt on erinevused naarmete tiheduses tingitud
indiviidist ja east, vaiksemal maaral ja piiratud aladel ka sapipdie
seina ehitusest, seina distensiooni v8i kontraheerumise mdjustamisega.
Indiviidist tingituna esineb loomi, kelledel on naarmete tihedus sapi-
poéies kohati kuni 7 korda suurem kui teistel. Noortel loomadel— 1 aasta
vanustel ja noorematel — on naarmete tihedus Uldiselt margatavalt
suurem kui taiskasvanuil.

Taiskasvanud veise sapipbies kdigub naarmete arv 12500 ja
114 300, vasikatel ja 6hvadel.8600 ja 19 200 vahel. Seiega on individu-
aalsed koikumised naarmete koguarvus vasikatel ja dhvadel margata-
valt vaiksemad kui tadiskasvanud veistel. N&htavasti on maarmed osal
veistest arvuliselt enam-vdhem fikseerunud juba varasies postnataalises
eas, kuna teistel suureneb nende arv looma kasvades mitmekordselt. Et
looma kasvades sapipdie pind tunduvalt rohkem suureneb kui ndarmete
arv, ongi taiskasvanud veisel vasikast hdéredam n&armete paigutus.
Tabelist vOiks jareldada, nagu suureneks naarmete arv pidevalt kuni
teatava vanuseni (7. korra poegimiseni), et sealt edasi taas vaheneda.
Viimane jareldus vajab I6pliku otsuse tegemiseks siiski suurema materjali
labitootamist. Kas naarmete arvu ka koduloomadel, nagu seda véidetakse
inimesel, modjustavad pdletikud vOi inmsioonhaigusied, eeskéatt maksa-
kaant6bi, vajab samuti eriuurimist. Veise sapipdites, mis kaesolevas
to0s kasutatud, ei leidunud uurimismomendil maksakaane ega nende
mune, samuti oli uurimismaterjal ka muidu patoloogiliste muutusteta.
Ometi on vdimalik ja isegi tden&oline, et loomad, eriti vanemad, olid
nende all varemini kannatanud.

Naarmete teke algab 19 cm pikkusel lootel madalate heledarakur
liste sopistena. 21,5 cm pikkusel lootel esineb juba vérdlemisi stgavaid
naarmesopiseid, millede rakud ndaitavad intensiivset sekretoorset tege-
Vust.
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Naarmete tavalisemaks diameetriks (pinnavaates) on vasikal
150— 300 a, aga esineb ka vadiksemaid v0i palju suuremaid. Taiskasva-
nud veisel on nddrmed vasika omadest palju suuremad — nende I&bimdot
on enamikus 300— 1000 /, sageli ka tle 1000 u. Uhte epiteelisopisesse
avanevate naarmete kogumi diameeter on kuni 3 mm, isegi Ule selle.
Sapipdie lehtri kaelapoolses o0sas on naarmed ja naarmete kogumid
vaiksemad kui mujal.

Vasikal (tahv. VIII, joon. 46) esinevad naarmed enamikus marja-
kobara-taolise moodustisena. Tavalisemaks I0pposade arvuks on ca
7-paevasel vasikal 3—5, kuid esineb vordlemisi sageli ka 1—2 16pp-
osaga, harvemini suuri, paljude I6pposadega naarmeid. Et naarmed on
vasikal alles vaiksed, paistab nende paigutus laiade maarmevaheliste
alade tdttu kaunis hore. Taiskasvanud veise (tahv. VIII, joon. 42)
naarmeil on horeda puuvdra taoline ehitus, mille viimasisteem omab
enamasti Uksteisest separeerunud, harvemini otse Uksteise vastas aset-
sevaid vaheseid 10pposi. Moningatel juhtudel on n&&rmete IGpposade
arv eriti vaike. Sel juhul paiknevad I8pposad viimaststeemi |6pphar-
guste kuljes ja maare paistab dige hdre. Kuna enamik naarmeist omab
paljuharulist viimaststeemi (liithdarmed), esineb Uksikuid, millede
viimajuha on vahe hargnenud, ja sel vdiksemad harud Uldse puuduvad.
Viimatimainitud naarmeil asetsevad I0pposad tavaliselt sopistena Umber
viimajuha, ulatudes vaba pinna alla, vastandina eelmistele, kus I8pp-
osad asetsevad enamikus viimajuha harguste I6pus ja paiknevad proop-
ria sugavamates kihtides lihaskesta peal.

Limavarvidega varvustuvad nddrmed vaga mitmeti. Osa neist
varvustub Uhtlaselt ja intensiivselt kogu naarme ulatuses, teine osa
varvustub kas uleni ndrgalt v6i sagedamini osa naarme-I6pposi ndrgalt,
osa tugevalt. Ndrgalt ja tugevalt véarvustuvate Idpposade vahel esineb
koiki Uleminekuastmeid varvustuse intensiivsuses. Naarmejuhad vair-
vustuvad alati ndrgemalt I6pposadest, kusjuures varvustuse tugevus
vaheneb pidevalt vaba pinna suunas.

Naarmete Idpposade valiskuju vdib olla alveolaarne, alveolo-tubu-
loosne vOi tubuloosne. Edasi vdib peaosa olla hargnemata voi hargne-
nud (hargnenud liitnddrmed). Naarmejuhasse avanevad nad sageli, kuid
mitte alati, valiselt kitsama kaelaosa resp. istmuse kaudu. Mikroldiku-
delt tehtud moo6tmisi] osutus n&armete IBpposade diameeter laiade™"
piirides varieeruvaks, olles 17 /# kuni 36,3 it. Ndarmete I6pposade suu-
rust nadib teatava piirini mojustavat ka rakkude sekretsioonifaas. Vii-
mast tbendab asjaolu, et vaikeste I6pposade rakkude tuumad on sageli
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kérgemad kuni Ummargused, tsutoplasma varvustub limavarvidega
ndrgemalt ja. kondrioom on tihedam kui suurtes I6pposades olevail naar-
merakkude!. Seega peaks vahemalt osa védikseid nddrmete 16pposi omama
sekreedituhje vdi puhkestaadiumis olevaid rakke, mis on vaiksemad
sekreediga taitunuist ja mistéttu kogu naarme-l6pposa vaheneb. Naar-
mete I6pposade rakud seostuvad proopriaga kuni 1 u paksuse piirmemb-
raani kaudu. Viimane sisaldab peale muu tihedat argurofiilsete kiudude
vorku. Basaalrakke naarmerakkude ja piirmembraani vahel ei leidu.
Basaalrakkude puudumine sapiplie naarmeis on kooskdlas Zimm er-
mann’i (1932) vaitega, mille jargi esinevad kdnesolevad rakud ainult
neis ndarmeis, mis arenevad lamedast kihistunud epiteelist. Naarmete
I6pposad on paigutunud korraparatult ja ebalhtlase tihedusega. Téais-
kasvanud veisel paiknevad nadarmete I8pposad tihedamalt stigaval proop-
rias, osalt otse lihaskesta peal, Uksikud isegi pindmiste lihaskimpude
vahel (tahv. IX, joon. 48 ja 49). Proopria pindmine Kiht on Idpposade-
vaesem. Sugavamal prooprias paiknevad I8pposad sageli tihedamate
kogumitena, kuna nad proopria pindmises osas esinevad peaaegu alati
sispareeritult. Vasikal on naarmed luhikesed, véheste I8pposadega ja
needki paiknevad enamikus vaba pinna lahedal. N&armete I8pposade
esinemise tdttu k&igis proopriakihtides pole v8imalik prooprias eral-
dada tlemist, ainult juhasid sisaldavat ja alumist, 10pposi omavat kihti,
nagu seda vaidavad Ellenberger (1911) jia Trautmann-Fiebiger (1941).

Naarme Iluumeni ristildigul on enamasti korraparatu ovaalne,
harva Ummargune kuju. L8pposa pb6hjas kotikujuliselt laienenud luu-
men aheneb viimasusteemi suunas. Samuti kui I8pposade véalised moot-
med, on ka luumeni suurus varieeruv, kdikudes 2 X 3,5 /t ja 13,6 X
X 18,7 v vahel, uldiselt on naiarmete Idpposade luumen suur.

Narme (hekihilise!t paigutunud pUramiidikujuliste rakkude suu-
rus koigub laiades piirides, tingituna Idpposade suurusest ja sekretsi-
oonifaasist. Nii on vaikseil I8pposadel vaiksed, suurtel suured rakud.
Ometi pole rakud ka Uhes ja samas IOpposas Uhesuurused, vaid setser-
neerivad ja sekreediga taitunud rakud on laiad ning kdérged ja omavad,
paiknedes sekreeditiinj&de rakkude vahel, kummunud kulgpmdu. Sek-
reedist tUhjunud vOi vahe sekreeti sisaldavad rakud on Kkitsad, sagdi
kokkusurutud négusate kilgpindadega ja madalamad sekreediga taitu-
nuist. Nadrmerakkude basaalne joon on kaarjas ning sile, kulgpiirjoo-
ned hasti ndhtavad. Intertsellulaarsed ruumid pole taheldatavad, samuti
ka rakuvahelised sillakesed. Naarmerakkude apikaalse'd otsi seob 06rn
sulgeliistude vork. Rakkude vaba pind omab, olenevalt sekretsioonifaa-
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sist, erinevat ilmet, olles puhkestaadiumis tasane ning sile, sekreediga
taitunud, aga sekreeti mitte eritavail rakkudel Ules kummunud ning
sile ja sekreeti eritavail rakkudel sageli ebamlaarane, sakiline voi sek-
reediniitidega labi p6imitud. Inter- ja mtratsellulaarsed sekreedikapil-
laarid puuduvad.

Naarmerakkude tsutoplasma omab, soltuvalt sekretsioonifaasist,
erinevat ilmet, olles vorkjas ning hele ja sisaldades vaheseid ebamaa-
rase kujuga terakesi, vdi tumedavéarvuseline ja terakestega uleni tihe-
dalt taitunud. Nii tsttoplasma tinktsioonis kui ka terakeste sisaldises
esineb mdlemate kirjeldatud &armiste rakuvormide vahel kodiki Ule-
minekuastmeid. Eriti hasti ilmneb mainitud rakustruktuur Heiden-
hain’i raudhematoksiliiniga varvustatud preparaatides, kusjuures nim.
terakesed varvustuvad mustaks. Tumedalt tmgeeruva tsutoplasmaga
ja terakestega taitunud rakud on heledaist kérgemad ja omavad sageli
Uleskummunud vaba pinda ning vlaljapoole kummunud kulgpindu.
Mainitud rakud on sekreedi tekkestaadiumis ja taitunud premutsiini-
terakestega. Heleda tsutoplasmaga rakud vdivad olla suuremad vGi
vaiksemad, kdrgemad vdi madalamad, selle jargi, kas nad on sekreediga
taitunud, sekreeditiihjad vdi vahe sekreeti sisaldavad. Tavaliste var-
vustuste korral varvustub rakkude basaalne osa tumedamalt kui api-
kaalne osa. Van Gieson’i jargi varvustuvad n&armerakud analoogili-
selt Heidenhain’i raudhematoksiuliiniga, kuid vahem reljeefselt.

Mutsikarmiiniga ja Bauer'i jargi varvustuvad k&ik n&armete 10pp-
osad, véalja arvatud vahesed erandid, milledest on juttu allpool, puna-
seks, andes seega limareaktsiooni. Varvuse tugevus uUksikutes Idpposa-
des ja Uksikutes nddrmerakkudes on sekreedisisalduisest olenevalt vari-
eeruv, kdikudes drnroosast kuni tugevpunasemi. Raku apikaalne osa
varvustub alati tugevamalt kui basaalne.

Delafield’i hemaitoksuliiniga véarvustatult on ndarmerakkude tsuto-
plasmal tumevioletne varvus, kusjuures terakesed omandavad sinise
tinktsiooni.

Tioniiniga varvustatult omandavad naarmerakud violetse tinktsi-
ooni (preparaadid labisid valmistamisel alkoholi), mis on punakama
tooniga Delafield’i hematoksuliiniga saadud varvusest.

Held’l hematoksuliiniga Lehner’i jargi varvustuvad naarmerakud
siniseks.

Best'i karmiiniga rakud ei varvustu, seega puudub neil mukoid-
reaktsioon, samuti puuduvad neis ka glikogeeniterakesed. Sekreet eral-
dub rakkudest niitidena ja varvustub naarmeluumenis koigi kasutatud
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limavarvidega, tavaliselt aga, eriti suurematesse juhadesse joudnult,
norgemalt kui ndarmerakkudes. Olenevalt sekretsioonifaasist leidub
eritunud sekreeti ainult osa I8pposade luumenis, teistes mitte.

Kondrioom moodustub lUhikestest kepikujulistest ja Ummargustest
mitokondritest. Esimesed paiknevad sageli piki rakku. Heledalt varvus-
tuva tsttoplasmaga rakkudes leidub mitokondreid hdoredalt, eriti raku
apikaalses osas, kus nad paiknevad harvalt Umber limatilgakeste ja
raku kulgpindade laheduses. Tihedam on kondrioom tuuma Umbruses
ja raku baasil. Tumeda tsltoplasmaga, sekreeti mitte eritavates rakku-
des on kondrioom tunduvalt tihedam kui eelmistes ja moodustub pea-
miselt kepikujulistest mitokondritest. Seega leiab ka kéaesolevas t60s
Kinnitust Gldine arvamine mitokondrite osav0ttest sekreedi moodusta-
misel.

Golgi aparaat pole ndarmerakkudes tavaliste varvustustega tahelda-
tav. Spetsiaalmenetlusi Golgi aparaadi demonstreerimiseks pole veise
suhtes ké&esolevas to0s kasutatud.

Tsentrosoom paikneb umbes raku keskel heledamas valjakeses,
nédhtudes enamalt jaolt monosoomina, harvemini diplosoomina. Tsent-
rosoom on taheldatav ainult véhestes rakkudes, kuna ta enamikus mas-
keerub sekreedi ja terakestega.

Basaalfilamendid puuduvad.

Raku tuum on heledates rakkudes lame ja risti rakku paiknev,
omades nodgusat madailaogalist luumenipoolset ja kumerat siledat ba-
saalset pinda. Harvemini on tuumal kolmnurga kuju vdi ta on Uksi-
kutel juhtudel kitsas, raku nurka surutud vdi piki rakku paiknev.
Sekreeditihjades ja sekreeti vahe siisaldavates rakkudes on tuum Kkor-
gem, omades kuni Ummargust kuju. Mida madalam on tuum, seda turner
damalt ta varvustub ja seda tihedamalt paiknevad kromatiiniterake-
sed Tuuma tavalisem kdrgus on 2—3,3 p ja laius 53—6,5 «. Tuum
paikneb alati basaalselt tihedalt vastu piirmembraani. Mitoose leidub
vaga harvalt ainult vasikail naarmete I6pposades, mis ei oma veel
tuapilisi limarakke. Téaiskasvanud veisel neid ei esine.

Peale naarmerakkude téheldati Uhes n&aérme-lopposas epiteelrak-
kude vahel Uhte intraepiteliaalse teralisrakuga, ent teataval maaral ka
nuumrakuga sarnanevat rakku. Uhes teises |dpposas paiknes samasu-
gune rakk pooleldi epiteelis, pooleldi prooprias.

Enterokroom-afiinrakke kaesolevas ei taheldatud. Tehver’i
(1929) andmeil esineb neid igas preparaadis 1— 3 tukki, seega vahesel
arvul.
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Nagu ulaltoodud Kirjeldustest selgub, on vei,se sapipbie naarmete
I6pposad suured ja suure luumeniga. LOpposade epiteel moodustub
thdpilistest heledalt tingeeruvat tsutoplasmat ja lamedat basaalselt
paiknevat tuuma omavaist limarakkudest. Rakkude tsttoplasma annab
limavéarvidega tuupilise limavarvuse. Puudub mukoidreaktsioon Best'i
karmiiniga ja Held'i hematoksiliiniga Lehner’i jargi. Puudub vdimalus
viimast téheldust koérvutada literatuuri andmetega. Vasikal on naar-
mete |6pposade rakud sageli atuupilised — rakkude tuumad Ummargu-
sed ja tsutoplasma tumeda tinktsiooniga, varvustuvad aga abti lima-
varvidega.

E llenberger’i (1911) ja Trautmann-Fiebiger’i
(1941) jargi esineb koduloomadel sapipdies peale limandédrmete véhe-
sel arvul ka valgundarmeid. Kaesolevas to6s kasutatud materjalis
tédheldati valgundarmeid v6i nendega vaga sarnaseid kolmel juhul:
kahel taiskasvanud ja uUhel 1,5-aastasel veisel. Kummaski taiskasvanud
veise sapipdies esines Uks c& 4 mm pikkune albuminoosnaare, mis paik-
nes prooprias. Taheldatud n&are erineb tavalistest sapipfie limanaar-
metest.juba oma Idpposade paigutuse poolest. Kuna tavalistes sapipdie
naarmetes paiknevad Idpposad hdredalt, Uksteisest separeerunult voi
vaikeste ruhmadena, moodustab mainitud n&ére uUksteise korval paik-
nevatest Idpposadest tiheda kogumi. Ldpposadel on alveolo-tubuloosne
kuju, vordlemisi Uhtlane suurus ja kitsas luumen. Neis leidub tsentro-
atsinoossete rakkude tuumi. Naarmerakkude tsUtoplasma véarvustub
tunduvalt tumedamalt mukoosndérmete rakkudest. Raku basaalne,
eriti subnukleaarne osa varvustub tumedamalt kui apikaalne ja sisaldab
hasaal-lamelle. Rakkude vaba pinna; all esineb Kkitsas, Heidenhain’i
raudhematoksuliiniga mustaks varvustuvate terakeste kiht. Limavar-
videga ei varvustu tsttoplasma. Tuumad on Ummargused ja; paiknevad
enam-vahem raku tsentris. Naarmel on omaette viimajuha, mis avaneb
sapipbie luumenisse. Nagu kirjeldusest nahtub, sarnaneb kd&nesolev
naare uldiselt pankreasega, puudub ainult saarekeste kude. Ongi t0e-
naoline, et kahel k&esoleval juhul on tegemist aberreerunud pankrease
koega, mitte aga loomuliku sapipbie albuminoosse n&armega. Aberree-
runud pankreast on leitud inimese sapipbies Jacobson’i (1940) and-
meil 5 juhul, kusjuures puudus, samuti kui siingi, saarekeste kude.
Koduloomade kohta minu kasutada olnud literatuuris vastavad andmed
puuduvad.

1,5-aastasel veisel esines sapipdie lehtriosas prooprias kaks naarme-
kogumit, mddtmetega 612 )< 224 /i ja 630 X 280 u, mis erinevad nii
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tavalistest limanaarmetest kui ka aktsessoorsest pankreasest. Kdnesole-
vad kaks naarmekogumit moodustuvad vordlemisi tihedalt paigutunud,
varieeruva suurusega ja luumeni laiusega naarme ristildikudest. Lopp-
osade rakud on madalad ja varvustuvad ainult veidi tumedamalt Kkui
iimarakud. Limavéarvidega varvustub ainult vahene osa |8pposadest
voi rakkudest ja needki ndrgalt ja ainult tuumapealsest osast. Rakkude
kalgpiirid pole nii teravad ega selged kui limarakkudel. Tuumad on
Ummargused vOi pisut lapikud, limarakkude tuumadest heledamad ja
paiknevad kas raku keskel vdi basaalses pooles. Basaalfilamendid puu-,
duvad- Kdnesolevate naarmekogumite ilme jargi pole nad ei tlupilised
mukoos- ega ka albuminoosnddrmed, vaid mingi atuupiline vahevorm.

Loomu liiku.lt puuduvad album?noosnédarmed
veise sapipdies. Koguni harvade eranditena esinevad aberreeru”
nud naarmeosad voi vaadrarenenud ja muutunud naarmekogumid.
Arvatavasti ongi Ellen berger (1911) ja Trautmann-Fie-
biger (1941) neid sapipbie valgundarmeiks pidanud, ent vdimalik
ka, et nad on vaikesi juhade ristildike albuminoosnaarmete I6pposa-
deks pidanud.

Veise sapipdie naarmete juhad vdivad omada varieeruvat pikkust,
selle jargi, kas sapipdide avanevad l0pposad paiknevad pindmiselt voi
stigavamal prooprias. Et sapipfie naarmete viimajuha on vaga vaani-
lise kuluga, on vdimatu tema tapset pikkust modta. Sugaval prooprias
asetsevate nddrmete juha pikkus vOib Uletada 700 u. Naarmejuha luu-
men on vaga muutliku laiusega — kitsamad kohad vahelduvad korra-
paratult ebakorraparase kujuga laienditega (tahv. 1X, joon. 48).
Vabalt pinnalt algab n&armejuha tavaliselt 15—25 u laiust luumenit
omava toruna, millel on allpool kuni 50 u laiused laiendid ja 5 kuni
7-/<lised kitsamad osad ning mis kitsenedes I6peb kuni 2 un laiuse luu-
meniga, Ule minnes naarme I8pposaks. Et naarmejuhad on vaga vaani-
lised, esineb mikrolBigus alati arvukalt nende ristildikusid, eriti proop-
ria Ulemises osas. Vasikal on naarmejuhad luhikesed ning vaheharg-
nevad ja kogu naare I0plikult valja arenemata.

Naarmejuhad avanevad alati kurdudevahelistesse vagudesse, vélja-
kestesse vOi neis leiduvaisse sopistesse (tahv. I, joon. 5 ja 6). Kui juha
avaneb valjakese pinnale, siis on see naarme avanemiskohalt lohkus.
Vabale pinnale suubub ndarmejuha kas temaga risti voi langus. N&ar-
mejuha omab alati suuremat vOi vaiksemat arvu hargusi, mis vaba
pinna suhtes vdivad kulgeda vaga varieeruvalt. Juha peenemad harud
Ibpevad naarme peaosaga. Viimased vlivad avaneda naarmejuhasse

105



ja ta harudesse ka kiuljelt. Sel juhul esineb peaosa ja viiimajuha vahel
lUhike, 2- kuni 3,5-"-lise luumeniga valiselt kitsam juhaosa. Et juhasse
enne hargnemist ja tema suurematesse harudesse avaneb ainult vahesel
arvul I8pposi, siis on proopria pindmises osas alati arvulises Ulekaalus
juha ristildigud, vorreldes I6pposade ristildikudega. Stgavamal proop-
rias seevastu on Idpposade ristildigud Ulekaalus, olgugi et ka siin
juha ristildike esineb vdrdlemisi palju. Seega iseloomustab sapipdie
naarmeid puuvlrataoliselt hargnev viimajuha vordlemisi vaheste
Idpposadega. Veise sapipbie ndarmeil on viimajuhas valiselt eraldatav
ainult kaelaosa ehk kitsus ja ulejgdnud viimakaik, kuna jutt-osa puu-
dub alati,

Viimajuha uhekihiline epiteel sarnaneb uldiselt vaba pinna epitee-
liga. Erinevused seisavad rakkude kdrguses. Avanemiskohal omab juha
epiteel Uhtlast paksust sopiste ja valjakeste epiteeliga, aga |dpposade
suunas Oheneb ta pidevalt, olles I6pphargustes kuni 13,2 m kaelaosas
kuni 9,9 a paksune. Seega omab sa,pipdie nddrmejuhas esiinev kaelaosa
sarnasust toelise kaelaosaga ainult véliselt, kuna epiteelrakkude moodt-
med kdnesolevas osas ei Gigusta kaelaosa nime tarvitamist. Ka rakukate
Oheneb pidevalt I6pposade suunas ja kaob peenemate harude epiteel-
rakkudelt.

Naarmejuhade epiteelrakud, samuti, kui vaba pinna epiteel- ja n&ar-
merakud, vOtavad osa sekretsioonist, ja seda intensiivsemalt, mida
lahemal nad paiknevad I6pposadele. Moodustunud sekreet varvustub
rakkudes limavarvidega, paikneb raku apikaalses osas vaba pinna all
ja esineb seda laiema kihina, mida lahemal on rakk I8pposale, ule-
minek naarmejuha ja I|0pposa epiteeli vahel toimub kahesuguselt:
1) pidevalt ja 2) jiarsku. Esimesel juhul (tahv. VIII, joon. 45) omavad
naarmejuha epiteelrakud seda enam limanadadrmerakkude ilmet, mida
lahemal nad paiknevad IB6pposale. Seejuures laieneb limavarvidega
varvustuv sekreedikiht pidevalt, téites I6puks kogu raku. Rakkude
tuumad madalduvad pidevalt, omandades [6puks limaraku tuuma kuju ja
struktuuri. Seesugune pidev Uleminek esineb viimajuha harguste I6pus
paiknevate ja nagu juha jatkuna ning harudena esinevate I6pposade
puhul. Sel juhul puudub ka véliselt kitsam kaelaosa. Teisel juhul, kus
I6pposad avanevad naarmejuhasse kuljelt, on epiteeli Uleminek jarsk
ja néarme I6pposa ning kdrgprismalist epiteeli omava juha vahel paik-
neb lUhike, Kkitsa luumeniga ja enamikus Ummarguste vdi madalate tuu-
madega kitsus, mille epiteel ei varvu limavarvidega vOi varvub vaga
ndrgalt. Juha epiteel laheb pidevalt ja margatamatult vaba pinna epi-
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teeliks iile. Mitoose leidub véga harva ja neidki ainult vaba pinna léhe-
dal. Vasikal esineb mitoose ka stgavamal. Nddrmejuhade epiteelrakud
on proopriaga seoses pideva, ca 1 p paksuse piirmembraani kaudu.
Basaalrakud puuduvad. N&armejuha epiteelrakkude omavaheline seos
on samasugune kui vaba. pinna epiteelilgi.

Néaarmejuhade epiteelis esineb alati suuremal vdi vaiksemal arvul
tulpilisi karikrakke, eriti suuremates juhades. Monedes preparaatides
esineb neid monel loomal massiliselt (tahv. VI, joon. 32). Sarnaselt
vaba pinna epiteeliga esineb suuremates juhades ka Uksikuid onko-
tsuite ja tikkrakke. Samuti esineb randrakke ja kénkleukotsudte, vii-
maseid sageli isegi tihedamalt kui vaba pinna epiteelis. Enterokroom-
afiinrakke ei téheldatud.

Peale nadarmete esineb veise sapipbie seinas arvukalt varieeruva
kuju ning stigavusega epiteelisopiseid, mida Aschoff ja Bac meis-
ter (1900) nimetavad Luschka kaikudeks, Shikinami (1908)
Aschoffi kéikudeks ja Hal pert (1927) Rokitansky-Aschoff’i kéiku-
deks. Halpert’i nimetus on esitatuist kdige paikapidavam, sest Lusch-
ka (1863) Kkirjeldatud kaigud ei oma (hendust sapipdie luumeniga,
pole' seega identsed epiteelisopistega. Kdnesolevad epitieelisopised on
veisel enamikus madalad, laiad ja vaga varieeruva sopilise ning harg-
neva kujuga; aga esineb ka kitsaid, kaigukujulisi, enamikus ovaalset
ristildiku omavaid, kuni lihaskestani ulatuvaid. Viimaseid esineb voérd-
lemisi harvalt. Lihaskesta lébivaid epiteelisopiseid veisel ei tdheldatud.
Mainitud sopiseid katab samasugune epiteel kui vaba pindagi, ainult
ohem. Ka sekretsioonindhtused ja intensiivsus epiteelrakkudes on (lht-
lased vaba pinna epiteeliga. Epiteelisopistesse, eriti .laiadesse madala-
tesse, avanevad vaga sageli nddrmejuhad.

3. Lammas.

Samuti kui veisel, esineb ka lamba sapipdies alati ja enamasti kdigis
osades arenenud ndarmeid. Erinev ja palju varieeruvam on aga naiarmete
tihedus ning arv, nagu nahtub tabelist V1l ja alljargnevaist andmeist.

Peale tapselt loendatud juhtude taheldati nddrmete esinemise sage-
dust umbkaudselt Uksikutes sapipdie osades jargmistel loomadel:

1 0. noor — lehtris naarmeid arvukalt ja tihedalt, ndare naarmes
kinni, korpuses moni uksik, funduses tihedamalt ja arvukamalt kui
korpuses, kuid héredamalt ja védhem kui lehtris.
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Tabel VII.

Nadarmete arv

Koguarv
Loom g

lehtris i korpuses !L funduses sapipoles
0. taskasV......ccceceevvvernnnnen. 105 268 | 302 675
0. 8kuud V...oooeovenrerrnen 164 57 152 573
0 204 0 ! 62 2%
O cala Vieeeeeeeeennn, 502 348 218 106S
0. 8-9kuud v.......eoeeen. 263 875 ; 608 1746
0. 6—7kuud V...oooeeveerenn. 2 = i o) _

2. 0. ca 2 aastat vana — naarmete tihedus kdigis sapipdie—osades
enam-véhem Uhtlane ja keskmiselt 30 ndaret v6i ndarmekogumit
28-mm- vaatevéljas. Naidrmete koguarv ca 4900.

3. 0. ea 1,5 aastat vana — lehtris esineb ndarmeid tihedalt ja fun-
duse suunas pidevalt harvenevalt. Fundusepoolses sapipdies puuduvad
nadrmed poole pdie pikkuses.

4. 0. ca 1,5 aastat vana — lehtris esineb ndarmeid tihedalt, mujal
ainult moni Uksik.

Né&armete arvu ja paigutust uuriti pikuti poolitatud sapipditelt
eespool-kirjeldatud tehnika jargi pinnavaatluse teel.

Nagu uUlal-leiduvaist andmeist n&htub, on lamba sapipbie n&ar-
mete arv varieeruv vaga laiades piirides, kbikudes 2 ja ca 4900 vahel.
Néarmete arvu ulatuslik varieerumine lamba sapipSies on loomulik,
sest pole mdeldav, et seda mdjustaksid mingid kdrvalmdjud, nagu mak-
sakaan-tdbi jt., sest uurimiseks kasutati noori, enamikus alla Uhe
aasta vanuseid loomi. Ka néirmete paigutus on ebathtlane. Nii leidub
Uksikutes piirkondades naarmeid vaga tihedalt, kihti moodustavalt,
teisal vbivad nad aga vaiksematel v6i suurematel aladel koguni puu-
duda. Uldiselt esineb n&aarmeid sapipdie lehtriosas koige tihedamalt,
olgugi et Uksikutel vBib nende arv ja tihedus ka funduses ja korpuses
kbige suurem olla. Tihedalt paigutunult on ka ndirmed ise tavaliselt
suuremad ja ldpposade-rikkamad; hdredalt esinemise korral on naar-
med enamasti viikesed, omavad véhehargnevat viimajuiha ja vaheseid
I16pposi.

Néarmete suurus on varieeruv. Nende tavalisemaks diameetriks
(pinnavaates) on 200— 300 Uksikutel juhtudel kuni 1500 u; seega
on nad keskmiselt tunduvalt vaiksemad kui veisel. Suures enamikus
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on lamba sapipdie ndarmed liit- ja hargnenud, véhesed ka hargne-
mata lihtnddrmed. Viimased esinevad rihmiti ja avanevad limaskesta
sopistesse, paiknedes Umber sopise kodarataoliselt. Valiselt on naar-
mete IBpposadel enamasti tubuloosne, harvemini alveolo-tubuloosne ja
Uksikutel juhtudel alveola.ar.ne kuju. Ldpposad on valiselt alati jame-
damad juhaosast, millesse nad avanevad. Hargnemata lihtndarmete
puhul on I6pposa ja juha vahel véliselt raske vahet teha, sest torujas
naare aheneb pidevalt pbhjast kuni avanemiseni vabale pinnale. L&pp-
osad ja naarmerakud -varvustuva® limavarvidega varieeruva tugevu-
sega hagu veiselgi. Samuti e véarvustub n&irmejuha tunduvalt ndrge-
mini kui I8pposad.

Mikroldigus omavad lamba sapipfie ndarmete I6pposad tudlpilist
Umandarmete kuju ja struktuuri. Lépposad on suure luumeniga
(33— 11,5 //), rakkude tsutoplasma on hele ja tuumad madalad, tume-
dad ning paiknevad raku baasil. L&pposad paiknevad tavaliselt tihe-
dalt Uksteise vastas (tihedamalt kui veisel) kogumitena (tahv. IX,
joon. 52) vdi reastikku, rodbiti vaba pinnaga. L8pposad on enamikus
hargnenud. Nende diameeter on 29,7—46,2 //. Seega on nad suuremad
veise ndarmete l8pposade ristildikudest. Naarmerakud seostuvad proop-
riaga kuni 1 n paksuse piirmembraani kaudu. Basaalrakud puudu-
vad.

Naadrmerakud on nii tsitoplasma struktuurilt, omavaheliselt seo-
selt, sekretsioonift kui ka vérvustuselt sarnased veise sapiplie nair-
merakkudega. Erinevus ilmneb DelafiekTi hematoksiliiniga ja tio-
niiniga varvustuse korral. Mdlemad nimetatud varvustused annavad
lambal vaevaltmérgatava violetse tooniga sinise varvuse. Held'i mo-
lubdeen-hematoksuliiniga Lehner’i jargi varvusitamisel jaab ndarme-,
rakkude tsutoplasma lambal varvustumata, wveisel aga varvustub kau-
nis tugevalt siniseks. Best'i karmiiniga varvustuvad Uksikud nadrme
r:stildigud ja rakud vordlemisi tugevalt roosaks. Glikogeeniterakesi
‘Opposades e leidu. Eraldunud sekreedil on I6pposade ja juhade luu-
menis naadrmerakkudega (hesugune tinktsioon.

Konarioom moodustub peamiselt korraparatu kujuga, ebaihtlase
jamedusega piklikkudest kepi- ja niidikujulistest mitokondritest, aga
leidub ka (ksikuid Ummargusi mitokondreid. Kondrioomi jaotus ja
muutused seoses sekretsiooni erinevate faasidega on samasugused kui
veiselgi. Kondrioomi tihedus on dldiselt vaiksem kui veise sapipdie
naarmerakkudes.

Golgi aparaat pole tavaliste varvustuste korral tadheldatav. Kasu-
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tatud Aoyama impregnatsioonimeetod Golgi aparaadi demonstreerimi-
seks ei andnud tagajargi,

Rakutsentri kohta kehtib sama, mis oli éeldud wveise puhul.

Rakutuumad on kujult madalad ning lapikud, négusa ebatasase
apikaalse ja kumera sileda basaalse pinnaga — poolkuu-kujulised.
Harva, enamasti vidikestes ndarmetes ja sekreeditiihjades rakkudes,
vBib tuumal olla ka kuni Ummargune kuju. Tuumade tavalisemaks
kérguseks on 1,5—3,3 u ja laiuseks 6—8 n. Tuumad, eriti madalad ja
lamedad, varvustuvad tumedalt, omades tihedalt paiknevaid varieeruva
kujuga kromatiinitukke. Tuumad paiknevad alati tihedalt vastu raku
baasi. Mitoose naarmete I8pposades pole leitud.

Peale tavaliste limarakkude esineb IBpposades (ksikuid entero-
kroom-afiinrakke. Nende esinemise sagedus on ebaihtlane. Tiheda-
mas kohas vbis lugeda 5 enterokroom-afiinrakku vaatevéljas. Kénes-
olevad rakud on tavalistest nddrmerakkudest kitsamad ja omavad sub-
nukleaarselt peent ja tihedalt paigutunud, Altmann-KulPi jargi var-
vustatult roosalt tingeeruvat sGmerust. Tuumad on Ummargused ja
heledamad kui naaberrakkude omad. Enterokroom-afiinirakkude leid
lamba sapipdie nddrmeis Uhtib Tehver’i (1929) andmetega.

Leidub ka rakke, mis omavad supranukleaarset punast granulatsi-
ooni (varvustus Altmann-Kull’i jargi). Nim. rakkudel on varieeruv
kuju. Nende apikaalne ots on kas seenekujuliselt laienenud, koonuse-
kujuliselt kitsenenud v8i ka niisama lai kui raku basaalnegi osa. Tava-
listest nddrmerakkudest on nad alati kitsamad. Kdnesolevate rakkude
tsutoplasma varvustub tumedamalt kui naaberrakkude oma. Terakeste
suurus on 0,3—0,4 nja neid esineb kas tihedamalt v6i hdredamalt. Hore-
damalt sdmeratega taitunud rakkudel on naaberrakkudega uhtlane kor-
gus, ent tihedalt terakestega tditunud rakud on nendest kdrgemad.
Rakkude tuumad on Ummargused, nddrmerakkudest heledamad ja paik-
nevad basaalse!t. uldiselt sarnanevad koénesolevad ldhemalt diferent-
seerumata rakud Paneth’i rakkudega. Asjaomase literatuuri andmeil
(Tehver, 1929) puuduvad viimased aga lamba sooles.

Lamba sapipdie naarmete viimasisteem koosneb védhehargnevaist
viimajuhadest, millede tépset pikkust on, nagu wveisegi puhul, raske
maadrata. Umbkaudselt on naarmejuha tavalisemaks pikkuseks
200- 400 v, dksikjuhtudel kuni 700 .. N&drmejuha luumen on lambal,
vastandina veisele, enam-véhem (ihtlase laiusega — enamikus 3—7 n.
Lopposade suunas kitseneb juha luumen ja on I8pposaks Ulemineku
kohal 3—1 t Laiendeid esineb harvalt ja neil juhtudel vdib juha luu-
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meni laius olla maksimaalselt kuni 33 /< Juhade kulg, eriti enne harg-
nemist, on enam-vahem sirge ja eftamasti risti v6i veidi langu vaba
pinnaga. Juhad avanevad uksikult vdi rihmiti sopistesse, kurdude ja
kdrgendite kilje alla ja véljakeste darde, harvemini viéljakeste keskele.
Avanemiskohal omab juha 25- kuni 5'0-u-list diameetrit ja Kkitsast,
3—5 ju laiust luumenit. Juha harud kulgevad vaba pinna suhtes vaga
varieeruvalt ja véaanilisemalt kui juhaosa enne hargnemist. Et lamba
sapipdie nddrmete juhad on vahehargnevad ja vordlemisi sirge kuluga,
on nende rlstilikude arv vaike ja alati suures véhemuses 18pp-
osade ristildikudega vorreldes. Olenevalt ndarme ehitusest ja I6pposade
paigutusest on lambal, Uhtivalt E 1lenberger’i (1911) ja Traut-
mann-Fiebiger’i (1941) andmetega, sapipdie limaskesta proopria
jagatav kaheks: (lemiseks juhasid ja alumiseks Idpposi sisaldavaks
kihiks. Naarmejuha epiteel kinnitub proopriale piirmembraani kaudu.

Viimasusteemi epiteel sarnaneb, samuti kui veiselgi, vaba pinna
epiteeliga, erinedes ainult rakkude vaiksema kdrguse poolest. Viimane
vaheneb pidevalt I6pposade suunas. Juhade epiteelrakud votavad ka
lambal sekretsioonist osa, aga palju vaiksemal maaral kui veisel. Sellest
olenevalt varvustuvad juha epiteelrakud limavarvidega ndérgemalt ja
vordlemisi kitsa apikaalse tsoonina. Suuremate juhade epiteel varvus-
tub Uhetugevuselt ja sama tinktsiooniga kui sopiste- ja kurdudevahe-
liste viljakestegi epiteel. Uleminek juha ja vaba pinna epiteeli vahel on
pidev ja méargatamatu. Juhade peenemad I6ppharud omavad |8pposa-
deks uleminekul enamasti isoprismalist Ummaratuumalist epiteeli. Epi-
teel laheb jarsku IBpposa epiteeliks dle, kuid juha epiteelrakkude vahel
esineb alati I6pposa otseses naabruses nadrmerakke rohkemal voi véhe-
mal arvul. Alaosasid ei ole v@imalik juhas eraldada, sest spetsiaal-
semat jaotust vdimaldavad erinevused puuduvad ja epiteelis esinevad
muutused, nagu rakkude kérgus, sekretsioon jt., toimuvad pidevalt, ilma
markantse piirita. Mitoose leidub harva nii juha dlemises kui ka alu-
mises osas.

Lamba sapipdie naarmejuhade epiteelis puuduvad karikrakud ja
onkotsludid. Tikkrakke leidub véhesel arvul ja ainult juha suuremates
osades. Randrakke ja kéankleukotsiiite esineb Uhtlaselt vaba pinna epi-
teeliga. Juha I6ppharudes, I6pposade otseses naabruses, leidub entero-
kroom-afiinseid ja Paneth’i rakkudega sarnanevaid, ldhemalt identi-
fitseerimata rakke, nagu ldpposadeski.

Albuminoosnaarmeid uuritud materjalis ei taheldatud.
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Peale ndarmete leidub lamba sapipdies ka madalamaid vdi stigava-
maid, enamalt jaolt hargnenud ja vdga varieeruva luumenikujuga, har-
vemini torukujulisi epiteelisopiseid. Kdnesolevad sopised on enamasti
madalad ja piirduvad tavaliselt proopria pindmise osaga, harvemini
tungivad nad stigavamaie, ulatudes kuni lihaskestani. Lihaskesta labi-
vaid Rokitansky-Aschoffi kéike pole kunagi tdheldatud. Sopiste epi-
teel sarnaneb vaba pinna epiteeliga, erinedes sellest ainult epiteelrak-
kude véiksema koérgusega.

4. Siga.

Erinevalt veisest ja lambast paiknevad sea sapipdies ndarmed alati
ainult kaelapoolses osas, sapipfie ¥3 kuni - pikkuses, kuna funduse-
pool Vs—o:2/j pikkuses pdhjast arvates on alati ndarmevaba (tédhel-
dused selles osas parinevad 20 loomalt). Seega ei tUhti Shikinami (1908)
vdide nddrmete esinemise kohta ka sea sapipbie funduses kéesoleva
t66 téheldusega. Naarmed esinevad kogumitena, millede vahele jaab
suurem vOi viiksem n&irmevaba ala. K&ige tihedamalt esineb naar-
meid ja ndarmekogumeid lehtri kaelapoolses osas, kusjuures nende arv
siit alates funduse suunas pidevalt vaheneb ja nende paigutuse tihedus
héreneb. Nadrmed avanevad kogumitena Ilohkudesse vdi madalaisse
sopiseisse. Et seesugustes kogumites sageli raske on (ksikuid naarmeid
eraldada ja lugeda, ongi kéesolevas uurimuses fikseeritud ainult kogu-
mite arv. Viimaseid leidus pooles sapipdies 21—96. Sapip0ites, kus
naarmetega varustatud ala oli pikem, oli ka nddrmete ja naarmekogu-
mite arv suurem, lihema ala puhul vaiksem.

Sea sapip0ie liht- v6i liitnddrmed on tubuloossed ja hargnenud véi
hargnemata. Hargnemata lihtndarmeid leidub dige harva. Enamikus
avanevad paljude, kuni 10 ndarme juhad mdnesse suuremasse epiteeli-
sopisesse, kusjuures ndidrmed paiknevad radiaalselt ja enamasti Uhes
tasapinnas Umber sopise vOi selle thel kuljel (tahv. VIII, joon. 43).
Uksikutel juhtudel v6ib naire avaneda ka (ksikult. Nairmete 16pp-
osad paiknevad tavaliselt Uhes tasapinnas kdrvuti, harvemini ka Uksteise
peal (tahv. IX, joon. 51) ja suubuvad kitsamasse vOi laiemasse juhasse.
Hargnemata I8pposad on voérdlemisi sirged v8i veidi lookas, kuna harg-
nenud I6pposad on rohkem véaniiised. Juhasse avaneb I8pposi varieeruval
arvul, aga harva Ule 7—8. Lopposad omavad laia, 50- kuni 100-"-lise
labimd6duga pdhja. Juha suunas ahenevad I6pposad, olles suubumis-
kohalt 30— 35 wu laiad. Ndarmejuha on lihike (tavaliselt 100—200 u),
enam-vahem Uhtlase laiusega ja sirge kuluga. Juha diameeter ja luumeni
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laius sb6ltuvad temasse avanevate l6pposade arvust. Uksikutel juhtudel
vOib nddre omada hargnevat pikka juha, millesse avanevad |8pposad
paiknevad mitmes tasapinnas ja suunas, mistdttu naarmel on puuvdra-
—taoline ilme. Seesugused nddrmed avanevad Uksikult, mitte ruhmiti.
Uksiknaarme mddtmeiks on 200— 750 //, nadarmekogumeil kuni 1500 a.

Sea sapipdie naarmed varvustuvad limavarvide toimel vordlemisi
Uhtlase tugevusega. Ka juhad vérvustuvad enamikus niisama tuge-
vasti kui 18pposadki, ainult véhestes on nende varvustus I6pposade omast
ndrgem. Uldiselt varvustuvad sea sapipdie naiarmed mutsikarmiiniga,
tioniiiniga ja Bauer’i jargi nérgemalt ja mutsikarmiiniga roosakamalt
kui wveisel ja lambal. Seega erinevad sea sapipdie naarmed veise ja
lamba naarmeist nii tinktsioonilt kui ka valiskujult. Varvustuse jargi
on raske vahet teha I8pposa ja juha vahel. L8pposa ja juha vahel voi-
maldab vahet teha mdlema ndarmeosa véliskuju, aga ka mitte alati.
Naiteks hargnemata lihtnddrme korral puuduvad selleks ka valiskujus
tunnused.

Samuti kui pinnavaates valiskuju jargi, on ka mikroldikudes raske,
isegi veel raskem vahet teha juha ja I8pposa vahel, sest rakkude tsito-
plasma ja tuum ei anna selleks sageli mingeid tugipunkte. Parimaid
pilte nddrme ehitusest saame vaba pinnaga ro6obiti tehtud I8ikudelt
(tahv. VI, joon. 35). Nii tehtud mikroldik tabab sageli ndaret kogu
ulatuses, sest nii I6pposade kui ka juhade kulg on enam-vdhem sirge
ja vaba pinnaga kas enam-vahem roddbiti voi veidi p8iki. Seesugustelt
preparaatidelt tehtud vaatlused uhtivad pinnavaatlusega. L&pposade
luumeni laius péhjast ulatub kuni 50 w. Juha suunas kitseneb 16pposa,
omades 6— 10 ju laiust lapikut kuni Ummarikku luumenit. Selliseid
I6pust laiemaid 18pposi voib esineda ka Uksikult ja ilma erilise juhata
avaneda vabale pinnale.

Juha on tavaliselt hargnemata, harvemini hargnev, omades oma
pikkuses Uhtlast diameetrit. Naarmeti kdigub juha diameeter, olenedes
I6pposade arvust, 39,6 ja 200 ii vahel ning luumeni laius 10 ja 140 //
vahel. Suurema arvu I6pposade korral on juha diameeter ja luumen
suuremad, vaiksema arvu korral véiksemad.

Néérmete I0pposade epiteel koosneb keskmiselt 6 A laiustest ja
16,5— 19,8 u kdrgustest rakkudest. Juhadesse avanemise kohal on rak-
kude koérguseks keskmiselt 12 juhades 16,5—23,1 «. Nii |6pposade
kui ka juha epiteel kinnistub kuni 2 a paksusele piirmembraanile.

Naarmerakkude vaba pind vdib, olenevalt sekretsioonifaasist, olla,
nagu veisel ja lambalgi, mitmesugune — tasane, Ules kummunud voi
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sakiline. Sulgeliistude vdrk on 8rn, rakkude piirid selged. Tsitoplasmal
on samasugune vorkjas iharvateraline ilme, nagu vaba pinna epiteel-
rakkudeski, aga ta tingeerub kogu raku ulatuses uhtlaselt heledamalt
ega oma kihistisi. Mutsikarmiiniga ja Bauer’i jargi véarvustub tsuto-
plasma roosakaspunaseks ning véarvustus on tunduvalt nérgem kui vei-
sel. Delafield’i hematoksuliini toimel omandavad rakud sinise vérvusa,
millel on vaevalt margatav violetne varjund. Tioniiniga annavad nad
ndrga violetse tinktsiooni. Held’i hematoksiiliiniga Lehner’i jargi tin-
geerub tsutoplasma helesiniseks. Best’i karmiiniga varvustuvad méned
rakud ja moned lBpposa ristildigud difuusselt roosaks, millist varvust
vBivad Seeliger’i (1937) jargi omada, ka limarakud. Glikogeen
terakestena puudub.

Sekreet eraldub rakkudest niitidena ja varvustub sama tinktsi-
ooniga kui rakuski, kuid ndrgemalt. Eraldunud sekreet varvustub osa-
liselt ning nérgemalt ka hematoksiliiniga ja raudhematoksuliiniga.
Eraldunud sekreeti leidub peaaegu kdigis I8pposades. Sekreedis esineb
sageli rakulisi elemente randrakkude ja rakuosiste néol.

Kondrioom moodustub peamiselt Ummargustest mitokondritest,
kepi- ja niidikujulisi leidub ainult Uksikuid. Kondrioom on kaunis hore,
kuid tihedam kui veisel ja lambal. Kondrioomi tiheduse jaotus on sama-
sugune kui eelmistel loomadel, s. o. suurim on kondrioomi tihedus raku
baasil ja kllgseinte vastas, apikaalselt ja aksiaalselt vdheneb tihedus.

Golgi aparaat pole tavaliste varvustustega taheldatav.

Rakutsenter paikneb umbes 2/3 raku kdrgusel, nahtudes diplo-
ja monosoomina.

Rakutuumade tavalisemaks kdrguseks on 3—4 u ja laiuseks 5—86 u.
Tuumade Ulemine pind on kas kumer ning enamasti sile vdi ndgus
ning sel puhul sakiline. Tuumad vérvustuvad tumedalt ja paiknevad
raku baasil.

Enterokroom-afiinseid ja intraepiteliaalseid teralisrakke |dpposade
epiteelis ei tdheldatud.

Nii mdotmete kui ka epiteelrakkude ilme alusel ei saa juhas eris-
tada alaosi, véalja arvatud kitsam ning madalamat epiteeli omav juha
ja lopposa vaheline osa, mis on teatava piirini vérreldav kitsusega.
Juha epiteelrakkude tsitoplasmal on samasugune ilme ja enamasti ka
samasugune tinktsioon kui I8pposadeski. Harvemini vérvustuvad juha
epiteelrakud limavérvidega ndérgemalt ja tavaliste véarvustuste korral
tumedamalt kui I6pposade n&drmerakud. Ka sekretsiooni nédhtused ja
intensiivsus on enamasti |8pposadega uhtlased, harvemini ndrgemad.
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Kondrioom koosneb nii Ummargustest, kepi- kui ka niidikujulistest
mitokondritest. Viimased vdivad kohati, teistega vorreldes, olla ile-
kaalus, mispuhul on kondrioom tihedam ja raku tinktsioon tumedam
kui I8pposade epiteelis.

Rakutuumad on madalad ja paiknevad basaalselt. Avanemiskoha
suunas muutuvad tuumad esmalt immarguseks ja edasi otse avanemis—
kohal madal-ovoidseks. Seoses tuuma kdrgenemisega toimub ka ta pidev
helenemine. Mitoose esineb harvalt.

Juha epiteeli Uleminek vaba pinna epiteeliks on pidev. Rakkude
tsitoplasma tumeneb ja omandab I6puks tiupilise vaba pinna epiteel-
rakkude kihilisuse, tuumad kdrgenevad ning helenevad ja sekretsioon
véheneb.

Juhades esineb tavaliste heledate epiteelrakkude vahel harvalt
Uksikuid tumedalt tingeeruvaid tikkrakke. Esineb ka lidbirandel olevaid
Ummarrakke. Enterokroom-afiinrakke, karikrakke, intraepdteliaadseid
teralisrakke ja onkotsulte ei ole tédheldatud. N&armejuha epiteelil on
nii sea, veise kui ka. lamba sapipbies sekretoorne ilesanne, nagu seda
tdheldab Mathis (1927) ka teiste nddrmete juhades.

Nagu kirjeldusest selgub, esineb sea sapipfies tubuloosseid lima-
naarmeid, mis oma valiskujult sageli sarnanevad pinnaepiteeli sopistega
ja veise ning lamba né&armeist erinevad varvuselt, kujult, md&&tmeilt
ja epiteeli ilmelt. Mukoidndarmed puuduvad nii sea, veise kui ka lamba
sapipdies.

Nadrmete Uheks ning alati ndhtavaks (lesandeks on sapiteede epi-
teeli katteks ja kaitseks sapi havitava toime eest vajaliku lima produt-
seerimine. Ometi el ole lima sekretsioon néhtavasti mitte ainsaks
nadrmete Ulesandeks, nagu nahtub vastavast literatuurist. Nii lisandub
Liutkens’i (1926) jargi sapiteede naarmeist sapile ainet resp. aineid,
mille t6ttu muutub sapp sapijuhade epiteeli tugevalt ning Kkiiresti
matsereerivaks.

Pinnaepiteeli sopised resp. Rokit-ansky-Aschoff’i kaigud on seal
madalad, laiad, vldhehargnevad, enamasti hargnemata ja neisse ava-
nevad tavaliselt nddrmed. Et nende esinemine on seoses nadrmetega,
seepdrast leidub neid tihedamalt sapipbie kaelapoolses osas, kuna fun-
duses ja korpuse fundusepoolses osas esineb neid vaga harva. Kitsad
kriptikujulised kadigud puuduvad seal.
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5. Korr.

Koera sapipdie kdigis osades leidub valiskujult n&ddrmetega sarna-
nevaid kaike (tahv. VIII, joon. 47). Nende esinemissagedus on indi-
viduaalselt, ent enamasti ka regionaalselt varieeruv. Nii leidub neid
Uksikuil loomadel vaga hdredalt ning véhe, enamail juhtudel aga vdrd-
lemisi tihedalt ning arvukalt. Naiteks leidus (he segaverd isase vai—-
k?se, ca 4- kuni 6-aastase koera sapipdie lehtris 21 mm2 suuruses vaate-
véljas 60, korpuses 49 ja funduses 102 ndarmekujulist moodustist.
Seega kOigub ka kdnesolevate moodustiste Uldarv sapipSies mdnest
Uksikust kuni ca 10 000-ni. Valiskujult ja mddtmeilt on kdnesolevad
moodustised aarmiselt varieeruvad. Sagedamaks vaéliskujuks on kor-
raparatult hargnev kaikude silsteem, mis meenutab parmseents koloo-
niat vdi korallioksa. Harvemini on nad hargnemata, luhikesed ja sar-
nased mullitaolise sopisega. Kaikude diameeter, mdddult 33— 150 p,
on véga varieeruv ning Kiiresti vahelduv, — jarsud nd6rdumised
vahelduvad ampullitaoliste laienditega (tahv. VIII, joon. 47). Ka nende
pikkus on véaga varieeruv. Tavalisemaks naarmekujuliste moodustiste
pikkuseks on 100 kuni 350 p, aga patoloogiliselt laienenud kaigud vdi-
vad olla kuni 2000 « pikkused. Mainitud naarmetaolised moodustised
avanevad viljakeste keskele, mis on avanemiskohalt pisut lohkus, Vv0i
sageli, nagu sea naarmedki, madalamaisse epiteelisopiseisse, paiknedes
viimaste Umber tavaliselt radiaalselt ja moodustades nii kogumeid. Ava-
nemiskanal on peaaegu alati lihike ja kitsas, alati kitsam jargnevast
osast. Nende kogumite tavalisemaks 1abim6dduks on 1000 u, Suurimad
kogumid esinevad korpuses; funduses ja lehtris on nad vaiksemad.

Naarmekujuliste moodustiste patoloogilist laienemist esineb tavali-
selt vanemail loomadel, noortel harva ja iksikult. Laienemine tekib
vabale pinnale viiva kitsa juha topistumisel, mispuhul kéikudes pide-
valt tekkiv sekreet nad vélja venitab ja hargnevast kaigust Ummarguse
makroskoopilise ampulli moodustab. Laienenud kéigu kohalt kummub
limaskesta vaba pind vdhem v6i rohkem lles, Uksikutel juhtudel isegi
seenekujuliselt. Kaikudes tekkiv sekreet tiheneb, muutudes kummi
konsistentsusega massiks. Monel vanal koeral vdib seesuguseid sek-
reediga taitunud ning laienenud kéaike esineda véga tihedalt, mispuhul
deformeerub limaskesta vaba pinna reljeef (tahv. IV, joon. 23).

Limavarvidega (mutsikarmiiniga, tioniiniga ja Bauer’i jargi)
varvustuvad kbénesolevad nadrmetaolised moodustised védga noérgalt,
tunduvalt ndrgemalt kui eelmistel loomadel. Varvustus on varieeruv,
Uhtedel ndrgem, teistel tugevam, kuid vérvustuse tugevus iUhe néarme-
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taolisa moodustise ulatuses on enamasti (htlane, pole vahet I6pposa
ja juha tinktsiooni vahel, nagu veisel ja lambal. Ainult Uksikuis moo-
dustistes vdib moni sopise 16pp varvustuda tugevamalt kui muud osad.

Mikroldikudes néivad mainitud moodustised mdnedel loomadel ja
ménes sapip8ie regioonis varieeruva kujuga, enamasti laiade ja
madalate epiteelisopistena, mis ei ole pinnavaates tdheldatavad ja mis
seisavad sapipdie luumeniga Uhenduses enamasti kitsa, harvemini
laiema ava kaudu. Pikki, stigavale proopriasse ulatuvaid ja hargnevaid
kéike esineb sel juhul vdhe. Teistel loomadel vdi sapipfie ménes regi-
oonis on aga Ulekaalus pikad, sligavale proopriasse ulatuvad ja harg-
nevad sopised (tahv. IX, joon. 50), kuna madalaid esineb vahs. Kitsa-
mad kaigud (33-u-lise diameetriga) omavad kuni 10 « laiust, sageda-
mini lapikut, harvemini Ummarat ristiligupinda naitavat luumenit.
Epiteelrakud kinnistuvad kuni 3 ju paksusele piirmembraanile. Epiteel-
rakud sarnanevad igati vaba pinna, eriti kurdudevaheliste véljakeste
ja lohkude epiteelrakkudega. Ka rakkude kdrgus on umbes sama,
ainult kitsamais sopiste I8ppudes on see tunduvalt vaiksem (kuni 13,2 /<)
vaba pinna epiteelrakkude omast. Samuti on pinnaepiteeliga Uhtlased
epiteelrakkude varvus, varvuse varieeruvus ja rakuline koosseis. Nii
nait. varvustub rakkude tsutoplasma varieeruva tugevusega, kitsamais
rakkudes tumedamalt, laiemates heledamalt. Ka esineb tikkrakke ja
heleda tsitoplasma ning tuumaga onkotsuiute Uksikult ja ruhmiti. Eriti
sopiste kitsamais I8ppudes esineb sageli heledate rakkude gruppe, mis
sarnanevad Meyer’i (1938) kirjeldatud pungndirmetega, aga teis-
tega vOrreldes naitavad véikest sekretsiooni. Limavarvidega varvus-
tuvad rakud nagu vaba pinna epiteeliski.

Rakkude tuumad on enamikus kérged — ovoidsed, harvemini
Ummargused ja Uksikuis sopiste I8ppudes leidub ka véheseid madalaid
tuumi, millede kdrgus on laiusest vaiksem. Tuumad pole aga kunagi
nii madalad ja nii tumeda varvusega kui tldpilistes limarakkudes, vaid
sageli isegi heledamad kui kérged tuumad. Tuumad paiknevad raku
basaalses pooles, kohati ka péris basaalselt. Nii pole nende asend ja
kuju sarnane ka valgundarmete tuumadega.

Epiteelrakkude sekretsioon ja sekreedi eritumine on vahemalt nii-
sama intensiivne kui vaba pinna epiteelis, kohati isegi tugevam. Sek-
reet eritub rakkudest korgete, kuni 6 fi kdrguste sekreedi jatketena.
Kaikude luumenis leiduv eritunud sekreet varvustub mutsikarmiiniga
ja Bauer’i jargi ndrgalt punaseks, raudhematoksiliiniga mustjashalliks
kuni mustaks ja Delafield’i hematoksiliiniga violetseks. Eriti tugeva’t

117



varvustub, nii limavarvidega kui ka raudhematoksiliiniga, tihenenud
sekreet laienenud kaikudes. Koera sapipdie nadrmekujuliste sopiste
epiteelrakkudes tekkiv sekreet ei ole, nagu nditab varvustus, puhas lima
ega ka vorreldav valgundirmete sekreediga, vaid midagi vahepealset.
Stagneerumise korral néhtavasti resorbeeruvad sekreedi teatavad
osised ning véheneb veesisaldus ja jarele jadb tihenenud sekreet, mis
annabki Ulalmainitud varvustuse.

Epiteelrakkudes kohati leiduv glikogeen paikneb terakestena ena-
masti subnukleaarselt, harvemini supranukleaarselit.

Enterokroom-afiinrakke ja kankleukotsulite sopiste epiteelis ei
tdheldanud, nagu vaba pinna epiteeliski.

Nagu dlaltoodud kirjeldusest selgub, puuduvad koera sapiplies
tiupilised nddrmed. Kill aga esinevad tulpiliste nddrmete ja epi-
teelisopiste — Rokitansky-Aschoff’i kdikude — vahepealsed moo-
dustised, mis viéliselt teatava piirini sarnanevad naarmetega ja
millede epiteel néitab vdrdlemisi intensiivset (vaba pinna epiteelist
tugevamat) sekretoorset tegevust. Seega on taiesti mdistetav, miks
Uks osa autoreid kirjeldab koera sapipfies ainult epiteelisopiseid, kuna
teised tédheldavad ndarmeid. Nii pole Wedl, Renaut (1899), Shi-
kinami (1908), Jurisch (1909), Seeliger (1937) ja Meyer
(1938) koera sapipbies taheldanud naarmeid, vaid ainult epiiteelisopi-
seid. Nait. kirjeldab Meyer kindas6rmetaolisi kriipte, millede epi-
teel, vastandina k&esoleva uurimuse andmeile, nditab wvaba pinna
epiteelist vaiksemat sekretoorset tegevust. Kripte on koeral, tédhelda-
nud ka Zimmerl (1930), aga vdhem kui veisel. Viimane véide v0ib
paika pidada ainult osal juhtudel; tavaliselt esineb neid koeral aga
kindlasti tihedamalt kui veisel. Sopiste koguarv pole vordluseks sobiv,
sest veise sapipdiel on mitu korda suurem pind kui koera omal ja
arvatavasti pole ka Zimmerl oma markmega ,,... vdhem kui veisel4
mdtelnud koguarvu. Teised: Sappey (1873), Sudler (1901),
Ellenberger (1911), Zimmermann (1935) ja Traut-
mann-Fiebiger (1941) t&heldavad koeral naarmeid, olgugi ena-
mail véhesel arvul. Nim. autorite vaide p8hineb né&htavasti mikroldi-
kude vaatlustel, mille t6ttu on setserneeriva epiteeli hargnevate sopiste
ristildike, mis sageli ulatuslikult sarnanevad tbeliste naédrme-I6pposade
ristildikudega (tahv. IX, joon. >50), peetud ndarme ristildikudeks.

6. Kass.

Eespool tehnikaosas kirjeldatud viisil kassi sapipdie limaskestast
valmistatud makroskoopilistes preparaatides ei ole nahtav ainuski
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naarme- ega kaigukujuline moodustis, vastandina teistele loomadele.
Negatiivne leid v8ib olla pbhjustatud kas nddrmete ja kaigukujuliste
sopiste puudumisest kassi sapipdie seirmads, sopiste madaldumisest ja
tasandumisest preparaadi valmistamisel toimunud sirutuse t6ttu voi
nende epiteeli mittevarvustumisest kasutatud limavarvidega. Nagu
mikroldikude uurimine selgitab, ongi siin pdhjusteks k&ik kolm asja-
olu. Nimelt puuduvad tiupilised naarmed, madalamad epiteelisopised
madalduvad ning tasanduvad sirutusel ja pusima jaanud pikkade sopiste
epiteel sageli ei varvustu limavarvidega Uldse vdi varvustub ndérgalt
ainult tema pindmine kitsas kiht, mis ei ole kullaldane kéikude demonst-
reerimiseks makroskoopilistelt preparaatidelt.

Mikrolbigus ndhtub kassi sapip8ie limaskestas alati varieeruva
kuju, laiuse ning sligavusega epiteelisopiseid.. Viimastest vdi ka vabalt pin-
nalt algavad madalamad ja stgavamad kaigukujulised sekundaarsed
sopised, millede epiteel on kdrgem ja tingeerub heledamalt kui vaba
pinna epiteel (tahv. 1X, joon. «53). Madalad sopised moodustavad sageli
tertsiaarsete viljakeste pdhja. Uhtedel loomadel on (lekaalus madalad,
50— 100 ii sligavused, p6hjast laiemad sopised, kuna pikki kaigukuju-
lisi esineb harvalt. Teistel seevastu on arvulises llekaalus just Kitsa-
mad, pikad ja hargnevad epiteelisopised (tahv. VIII, joon. 44), mis
ulatuvad kuni 200 ju stgavusele proopriasse ja lihaskesta. Lihaskesta
labivaid kaike pole leitud. Nim. sopised on kas sirged v68i varieeruvalt
vaanidised. Nende diameeter on voérdlemisi Uhtlane, olles kitsamais koh-
tades 30—35 fi. Nende epiteel moodustub sopise I6pus heledalt tingee-
ruvaist kérgeist rakkudest, kuna Ulemises osas sarnaneb epiteel pinna-
epiiteeliga. Uleminek (ihest epiteeli kujust teise on pidev vdi jarsk. Vii-
masel juhul esinevad heledad rakud pung- ja p8isnadrme-kujuliste
kogumitena. Konesolevate kéikude Iluumen on kitsas ning enamasti
tadidetud rakust véljuvate sekreedijatketega. Mainitud kitsaid kaike voib
esineda Uksikutel loomadel ja iksikutes regioonides tihedalt, kiihti moo-
dustavalt, mispuhul nende ristildigud asetsevad tihedalt ja jatavad
naarmeldigu mulje. Viimane asjaolu ongi pdhjuseks, miks Zim mer-
man n (1935) leiab kassi sapipdies ndarmeid koduimetajaist kdige
arvukamalt.

Sopiste epiteel Kinnistub 1—2 ju paksusele piirmembraanile. Epi-
teedrakkude kuju, omavahelist seost, varvust, epiteeli moodustavate
rakkude koosseisu, sekretsiooni ja sekreedi iseloomu on Kkirjeldatud
eespool, kassi sapipdie epiteeli juures, mispérast siin selle veelkordne
kéasitlus on Ulearune.
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Sopiste [6pus asetsevad heledad rakud pole taiesti vorreldavad
ei lima- ega ka valgunddrmete epiteelrakkudega, vaid on oma iseloo-
mult nende kahe vahepealsed. Ka nende sekreet pole puhas lima ega
valgunaarme sekreet, vaid nditab vahepealset reaktsiooni, varvudss
limavarvidega ainult kohati ning ndérgalt. Eritumisel tingeerub kohati
ainult sekreedijatke véline pind, kuna selle sisemus jaab alati lima-
varvidega vérvustumata. Muu epiteel nditab sopistel, eriti pikematel,
alati vaba pinna epiteelist intensiivsemat sekretsiooni, mistdttu siin
tavaliselt puudub ka tsitoplasma tuumapealne kihilisus eri tugevusega
varvustuse néol.

Jurisch (1909) ja Seeliger (1937) ei pea kassi sapipdies
esinevaid kaike ja sopiseid naarmeteks. Ellenberger-Baum
(1932) on kassil nadarmeid téheldanud ainult (ksikuid, harvalt voi
ainult piiratud aladel. Ka Trautmann-Fiebiger’i (1941) jargi
esineb neid lihasodoéjatel vahe.

Kéne all olevaid epiteelisopiseid tuleb kassil, nagu koeralgi, pidada
tulpiliste naarmete ja Rokitansky-Aschoff’i kéaikude vahepealseteks
moodustisteks, mis omavad sarnasust nii naidrmetega (valiskujult
sageli ja sekretsiooni intensiivsuselt) kui ka kéaigukujuliste epiteeli-
sopistega (véliskuju varieeruvus, epiteelrakkude ilme ja koostis).

7. Liigivahelisi erinevusi koduimetajate sapipdie ndarmete ja
epiteelisopiste esinemises ja kujus.

Kéesolevas t66s uuritud koduloomadest omavad sapip8ie seinas
tudpilisi nddrmeid veis, lammas ja siga, kuna koeral ja kassil tidpilised
nadrmed puuduvad. Viimastel esinevad epiteelisopiste ja tllpiliste
nadrmete vahepealsed moodustised.

Kodige tihedamalt esineb ndarmeid wveisel, kel v8ib neid leiduda
Ule 100 ndarme 21-mm2-isel alal. Lambal on suurimaks né&irmete
leidumise tiheduseks ca 23 nadéret 21-mm2-lises vaatevéljas, kuna seal
esineb neid uuritud loomadest kbige héredamalt. Veisel on naarmete
esinemine uUksikutel juhtudel ja nende tihedus Uksikuis regioonides
uuritud loomadest kdige Uhtlasem; neid leidub igal veisel, igas mikro-
I6igus ja igas 21 mm2 suuruses vaatevaljas (pinnavaates). Vastandina
veisele esineb lambal juhtumeid, kus kogu sapipdies leidub vaid moni
Uksik naare, kuna peaaegu kogu pdis on nadrmetu. Sageli esineb ka
juhtumeid, kus Uksikud regioonid on tihedalt ndarmetega varustatud,
osa varieeruva tihedusega ja suured alad on ndadrmetud. Ent nende
mainitud juhtude kdrval esineb sapipdisi, milledes on naarmete paigu-
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tus kdigis osades vordlemisi Uhtlane ning seejuures alati ka tihe. Seal on
nadrmetega koige tihedamalt varusitatud sapipdie lehtri kaelapoolne
osa, kust alates nende tihedus funduse suunas pidevalt vdheneb. Nende
esinemine I8peb V 3—2/3> keskmiselt pbie pooles pikkuses. Sapipdie
fundus ja osa korpusest }/3—2/3 Pdie pikkuses pdhjast arvates on
alati ndarmetu. Arvuliselt kdige enam ndarmeid omab veise sapipdis,
kus neid loeti 12500— 114 300 tikki; veisele jargnevad lammas 2 —
ca 4900 ndadrmega ja siga, kellel nende kogumeid loeti pooles sapipfies
21—96 tikki. Sesga on nddrmete arvu koéikumised kdige suuremad
lamba sapipdies. Kaesolevas esitatud nadarmete arvu ja varieerumise
vordluseks puuduvad literatuuri andmed.

Véahimaid naddrmeid omab lammas (200—300 ju), kellele jargnevad
siga (200—750 ju) ja wveis (300— 1000 «).

Veise sapipdie nairmetele on iseloomustavaks puuvOrataoliselt
hargnev, vaaniiliselt kulgev ja vaga varieeruvat diameetrit ning luumeni
laiust omav viimasisteem (tahv. IX, joon. 48), millesse avanevad ena-
masti alveolaarsed I8pposad, paiknedes harvalt ja Uksteisest enamasti
separeerunult (tahv. VIII, joon. 42). Et viimajuha on vaéaniline ja
pikk ning I8pposi voérdlemisi véhe ja viimased on hdredalt paigutunud,
esineb mikroldigus juha ja I8pposade ristildikusid peaaegu vordselt.
Proopria pindmises osas vdivad kohati juha ristildigud isegi arvulises
Ulekaalus olla, vorreldes |dpposade ristilikudega. Proopria stigavamates
csades on aga Ulekaalus I8pposade ristildigud (tahv. X, joon. 49).
Lamba sapipbie ndarmed, eriti suuremad, omavad vdrdlemisi sirget
ja Uhtlase diameetriga juha, mis hargneb enamikus ainult proopria
sugavamates kihtides kitsal alal nagu liihikese véraga puu. Kujult
enamasti tubuloossed I6pposad paiknevad tihedamalt kui veisel, moodus-
tades suuremais naarmeis tihedaid kogumeid. Sea sapipbie naarmed
sarnanevad sOrmikutaoliselt hargnenud kaiguga (tahv. VIII, joon. 43),
mis omab oma pikkuses enam-viahem sirget ning Uhtlase diameetriga
laiemat vBi kitsamat juha, millesse suubuvad tubuloossed, pdhjast laie-
mad I6pposad. Viimaste arv on varieeruv ega Uleta Uhes ndarmes tava-
liselt 8. Veise sapipbie nddrmed on hargnevad liitndarmed; lambal ja
seal vbib peale nende esineda ka hargnemata lihtnddrmeid. Seal paik-
nevad nadarmed, véalja arvatud uksikud erandid, kogumitena ja ava-
nevad laia madalasse sopisesse, paiknedes viimase Umber radiaalselt
ja limaskestaga enam-vahem rooébiti. Ka veisel ja lambal v@ivad naar-
med moodustada kogumeid, kuid vaga sageli avanevad nad, eriti lam-
bal, ka uksikult.
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Loomaliigiti on iseloomulikuks naarmete erinevuseks ka I8pposade
diameetri ja luumeni laius. Vaiksemaid I6pposi omavad veise sapipdie
nadadrmed, kus nende diameetriks on 17—36,3 n ja luumeni laiuseks
2— 18,7 /i. Lambal on vastavad arvud 29,7—46,2 ja 3,3— 11,5 p. Seal
on ldpposade diameetriks 50— 100 v ja luumeni laius kuinib kuni 50 ju
Kdigil kdnesolevail loomadel (veisel, lambal ja seal) omavad sapipdie
naarmete ldpposad tidpilist limanddrme |dpposade ilmet. Ka ndarme-
rakkude vérvustus limavarvidega on tudpiline limarakkudele; seejuu-
res on varvustus weisel ja lambal tugevam, seal ndérgem. Mukoid-
reaktsioon Best’i karmiiniga ja Held’i hematoksuliiniga Lehner’i jargi
puudub kdigil uuritud loomadel.

Peale tavaliste rakkude leidub veise sapipdie ndarmete juha epi-
teelis karikrakke ja kankleukotsiiite. Lambal esineb juha epiteelis
kénkleukotsuulte, juha I8pus ja nddrme lI8pposades Paneth’i rakkudega
sarnanevaid ning enterokroom-afiinrakke. Seal puuduvad enterokroom-
afiinrakud, mtraepiteliaalsed teralisrakud, karikrakud ja onkotsiitdid.

Epiteelisopiseid — Rokitansky-Aschoff’i kadike — ,esineb kd&igil
kaesolevas tdos uuritud loomadel. Veisel, seal ja lambal on nim. sopised
enamikus madalad ning laiad. Kitsaid kaigukujulisi sopiseid esineb
harvalt, ent seal puuduvad nad tdiesti. Koeral (tahv. VIII, joon. 47)
ja kassil (tahv. VIII, joon. 44) on, vastandina seale, lambale ja veisele,
Uldiselt arvulises Uulekaalus pikad ning tavaliselt hargnevad sopised,
mis teatava piirini sarnanevad nadrmetega. Koera sapipdies esinevad
nim. attidpilised ndarmed on vaga varieeruva diameetriga — no6rdu-
mised vahelduvad laiade korrapéaratute laienditega. Kassil on samad
moodustised enamasti Uhtlase diameetriga (tahv. VIII, joon. 44), eriti
pikemad. Uhelgi loomal pole tiheldatud epiteelisopiste ulatumist l4bi
lihaskesta serooskesta. Kassil klldnivad nad kdige siigavamale, kuni
lihaskesta poole paksuseni. Erinevalt teistest esineb kassi sapipfie
sopistes heledate, intensiivselt setserneerivate rakkude kogumeid pung-
ja pbisnadarmetena. lldiselt naitab nii kassil kui ka koeral Rokitansky-
Aschoff’i kaikude resp. atliupiliste nadrmete epiteel intensiivset sek-
retoorset tegevust. See intensiivsus Uletab sageli vaba pinna epiteeli
sekretsiooni. Arvestades sekretsiooni intensiivsust asendavad sapipdie
epiteeli varieeruva kuju ja pikkusega sopised koeral ja kassil puuduvaid
tudpilisi nddrmeid ja neid tuleb pidada tudpiliste nddrmete ja epiteeli-
sopiste vahepealseteks moodustisteks.
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Tahvel 1.

Veise sapipdie limaskesta pinnareljeef.

Joon. I. Veise 30 cm pikkuse lloote sapipdis. 20 X-

Joon» 2. 6 pdeva vanuse vasika epiteelita sapipbie korpus. 20 x.

Joon. 3 Veise 19cm pikkuse loote sapipbie korpus. Fiks. 10% formaliin.
Varv. van Giesoni j. 20 X-

J oon. 4. Veise 38cm pikkuse loote sapipfie korpust. Fiks. 10% formaliin.
Varv. van Giesoni j. 20x.

Joon. 5. 7 korda poeginud lehma sirutatud, epiteelita sapipdie korpus.
20 X.

Joon. 6. 9 korda poeginud lehma fusioloogiliselt téitunud, epiteelita sapi-
pbie korpus. 20 x.

Tahvel I1.

Veise, lamba ja sea sapipdie limaskesta pinnareljeef.

Joon. 7. 4- kuni 5-aastase lehima tugevasti sirutatud', epiteelita sapipdie
koonpua 20 x .

Joon. 8 3 korda poeginud lehma fiisioloogiliselt taitunud sapipdie korpus.
Fiks. 10% formaliin. Varv. Weigerti raudhematoksiliiniga. 10 X.

Joon. O. 18 kuu vanuise lamba vahe sirutatud, epiteelita sapipdie korpus.
20 X.

Joon. 10. Taiskasvanud lamba kontraheerunud sapipbie korpus. Fiks.
1,04 formaliin, Varv. Weigerti raudihematoksiliimga. 20 x .

Joon. 11. Umbes 1 aasta vanuse lamba wvéd*e sirutatud, epiteelita sapi-
pdis. 20 X.

Joon. 10. 8 kuu vanuse emise sirutatud epiteelita sapipdie korpus. Fiks.
10% formaliin. Véarv. Weigerti raudhematoksulim®Ba. 201 X.

Tahvel I11.
Sea sapipbie limaskesta pinnareljeef.

Joon. 13 iSea 15 cm pifekuise loote fisioloogiliselt taitunud) sapipdie
korpu®. 20 X.

Joon. 14. 15 kuu vanuse porsa flsioloogiliselt taitunud sapipdie korpus.
Fiksi. Bouin. Véarv. Weigert’i raudhematoksiliiniga. Kérgendid on vérvustunud
mustaks». 20 Xx.

Joon. 16. 9—10 kuu vanuse orika sirutatud, epiteelita sapip8ie Kkorpus.
Flos. 10% formaliin, Varv. Weigert'i raudlhematoksuliiniga. 14 x.

Joon. 16. 14—16 kuu vanuse emise sirutatud, epiteelita sapipdie korpus.
Fiks. 10% formaliin. Varv. Weigerti raudhematoksiliiniga. 20 X.
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Joon. 17. 12—13 kuu vanuse orika sirutatud, epiteelita sapip8ie korpuse
limaskest. Fiks.. 1% kroomhape. Varv. tioniiniga. Labival.guvstus. 7,5 x, Naanne-
kogumidZllimaskestas.

Joon. 18 [P2—18 kuu vanuse orika sirutatud, epiteelita sapipdie korpus.
20 X- Naarmeavadllimaskesta lohkudes.

Tahvel V.

Koera sapipdie limaskesta pinnareljeef.

Joon. 19. 9—12 kuu vanuse emase koera sirutatud sapipdie korpusl 20 X .

Joon. 20. 13 aasta vanuse isase koera vahe sirutatud sapip8ie korpus. 20 x.

Joon. 21. 9 aasta vanuse isase koera vahe sirutatud sapipdie korpus. Fiks.
00% formaliin. Varv. Wedigert'il raudhematoksuliiniga; 20 X.

Joon. 22. 2—3 aasta vanuse emase koera fisioloogiliselt taitunud sapi-
pdie. Fiks. 10% formaliin. V&rv. Weigert’i raudhematokisuliiniga. 20 X.

Joo n. 29. Ule Klaasta vanuse isase koera fiisioloogiliselt taitunud, muu-
tunud sapipdis. 20 X-

Tahvel V.

Kassi sapipdie limaskesta pinnareljeefl

Joon. 24. 15 aasta vanuse emase kassi fusioloogiliselt taditunud sapipdie
korpus. ZQaX.

Joon. 25 4 kuu vanuse emase kassipoja vahe slrutatud sapipdis; 201 X-

Joon. 216 4—6 aasta vanuse emase kassi fisioloogiliselt tditunud sapi-
pdde korpus*. 20 x.

Joont 2/7. 2 aasta vanuse emase kassi vabalt kontraheerunud sapipdie
korpus.. 20X

Joon. 28. Taiskasvanud emase kassi tugevalt sirutatud' sapiplie korpuse
limaskest. Labivalgnstus; negatiiiv. 20 X.

Joon. 291 Taiskasvanud emase kassi tugevalt sirutatud sapipdie limaskest.
Lé&bivalgustuisi. 20' X..

Tahvel VI.

Joon. 30. Epiteel 8 korda poeginud veise sapip8ie korpusest. Fiks. Bouin.
Véarv. Bauer’i j. Hansen'i rmidltrioksihemateiin. 850" x.

Joon. 31. Epiteel ca 1 aasta vanuse lamba sapipbie korpuse ja funduse
piirilt. Fiksl Regaud. Varv. v. Gileson’i j. 800 X.

Joon. 32. Karikrakud 8 korda poeginud veise sapipdie naarmejuhast.
Fiks. Bouin. Varv. Heidenhain’i raudhematoksiiliinig-a. 3€0<x.

Joon. 33 Sekreedi eritumine sea sapipdie epiteelrakkudest. Fiiks. 10% foi-
maliin. Vé&rv. hemalaun-mutsikarmin. 850-X-

Joon, 34i Onkotsuitide grupp vana veise sapipdie korpuse epiteelis. Fiks.
Bouin. Vérv. v. Gieson’i j. 850 X-

Joon. 56. Naare sea sapipdie lehtrist. Pinnaldik. Fiks. Bouin. Varv, v.
Gieson'i j. 90 x.
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Tahvel VII.

Joon. 36 Ummargused mitokondrid sea sapipdie epiteelrakkudes. Fiks.
Regiaud. Varv. Altmantn-Kull'i j. 8501X.

Joon. 37. Niidikujulised mitokondrid sea saipipSie funduse epiteelrakku-
dest. Fiks,. Regand. Varv. Altmann-Kull’i j. 860 X.

Joon. 38. Suure- ja vaikeseteraline kankleukotsuit 8 korda poeginud veise
sapipdie korpuse epiteelist. Filks. Bouin. Varv. Heidtenihaini raudbematoksiiliin.
850" X.

Joon. 30. Nuumrakud 8 korda poeginud veise sapiplie korpuse proopriast.
Fiks. Bouin'. Varv. Heidenibain'i raudihematoksulim. 860 X-

Joon. 40. Sekreedijatke 1 aasta vanuse isase kassi sapipbie korpuse epi-
teelrakult. Fiks. Bouiin. Varv. Heidenham’i raudhematoksdliiiin. 700 X

Joon. 41. Tihenenud argirofiilsete kiudude v6rk 2 aasta vanuse koera
sapiplie limaskesta sopiste epiteeli basaalmembraanist. Fiks. Bouin-. Impregnee-
ritud- Pap’i j. 850 x.

Tahvel VIII.

Joon. 42. Nadre pinnavaates 5 korda poeginud veise sapip8ie korpusest.
Pininaepiteel korvaldatud. Fiks. 10f( formaliin. Varv. BauerT j. 112 X-

Joon. 8> Naarmed 7—9 kuu vanuse orika sapipdie lehtrist. Pinnaepites.
kdrvaldatud'. Fiks. 10% formaliin. Varv. 72 tundi ndrga tioniini vesilahusega. 20 x.

Joon. 44. Kolmeharuline ndarmekuijuling epiteelisop:s 4—s& aasta vanuse
kassi (isase) sapipdiest. Fiks. Bouin. Varv. v. Gieston'i j, 30X .

Joon. 45, Lopposa pidev Uleminek nddrmejubaks 8 korda poeginud veise
sapipdie korpusest. Fiks.. Bouiim. Varv. hemalaun-mutsikarmiin. 350 Xx.

Joon. 46. N&irmed ca 7 paeva vanuse vasika sapipfiest. Pinnaepiteel
korvaldatud. Fiks. 10% formaliin.. Varv. Baueri j. 20 X- /

Joon. 47. Naarmekujulised epiteelisoipised 4—6 aasta vanuse isase koera
sapipdies. Pinnaepiteel koérvaldatudl Fik®. 10% formaliin. Véarv. ti'oniiniga. 20 X.

Tahvel IX.

Joon. 48. Naarme juha vana lehma sapipdie lehtrist. Fiks. Bouin. Varv.
v. Giesoni j. 90 X.

Joon. 49 Nairme-1'0pposi dissemineeritult ja rihmiti 8 korda poeginud
veise sapiplie lehtrist. ,Fiks. Boui'n. Varv. v. Gieson’i j. 90 X.

Joon 3Q 3 aasta vanuse isase koera sapipfie korpus. Fiks. Bouin. Varv.
v. Giesomi jt 90 X.

Joon. 51. Naare sea sapipbie lehtrist. Fiks. Bouin. Varv. v. Gieson’i j.
90 X.

Joon. 52, N&irmed ca 2 aasta vanuse lamba sapipbie lehtri ja korpuse
piirilt. Fiksl Bouin. Véarv. v. Gieson’i j. 90 X.

Joon. 53 l-aastase kassi sapipdie limaskest. Fiks. 10% formaliin. Varv.
v. Gieson'i j. 112 X.
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Penbe®d, anuUTesMiA U ernesbl C/IN3UCTOIA 000/104KMN
YKEMYHOr0 Ny3bIpA AOMALLUHUX M/IEKOMUTAOLLNX.

CBoaka.

3ajayein HacTosWeld paboTbl SBMASETCA uMcc/lieAoBaHue pesnbeda,
ANUTENINA N HKere3 C/MBNCTOIA 0060/104KN  XKEJTYHOFO My3bIpst KOpPOBbl,
OBLbI, CBUHbW, c0b6aKM U Kowkn. Ocoboe BHMMaHUE 06palleHO Ha cpaB-
HUTE/IbHOE OMMCaHME Ha3BaHHbIX CTPYKTYpP M Ha WX BWOOBblE pas-
nnups.

1. TexHuKa n maTepuan.

Mpu wnccnepoBaHNM MOBEPXHOCTHONO pesibea U Kesie3 MpUMeHs-
nacb 00 cux Mop, NaBHbIM 006pa3oM, MWKPOCKOMUYECKass W pPeKoH-
CTPYKLMOHHAsA TeXHWKa, HO 3Ta TexHuMKa obpeMeHuTesibHa U OaéT BO3-
MOXHOCTb  MUCC/IeA0BaTb /Wb O4YEHb OrpaHUYEHHOe MPOCTPaHCTBO,
BC/IEACTBUE Yero MoslydeHHble AaHHble He Bcerja [0CTOBEpHbI.

Llenbio HacTosilweld paboTbl 6bUI10 HALATM U MPUMEHUTbL Takyl Tex-
HWKY, KOTOpas ro3Bonwvna 6bl uccrefoBaTb 6osiblle MPOCTPaHCTBa, YTO
VMeeT CyLIEeCTBEHHOE 3HadeHue Mpu Mncc/ieAoBaHUM  MOBEPXHOCTHONO
penbeda, a TakkKe pacnosioKeHWsl, FycToTbl, 4uUC/Ma W JlIOKa/IM3auum
xenes.

TexHuKa Ao/mkHa OblUia COXpaHUTb AECTBUTE/IbHYIO (opMy 3arie-
MEHTOB, 006pa3ylolnX MOBEPXHOCTHLIMA pefibed), WX pacrnosioKeHue,
YACTOTY U SACHYK BUANMOCTb, KakK M BO3MOXXHOCTb MUKpogoTOorpadmpo-
BaHWA.

CnnsncTyto 060/104KY XKE/TYHOF0 My3bIps AOMALLHUX MJ/IEKOMUTAKo-
WUX TMOKPbIBaET TWKCTbIA C/I0IA BA3KOA cim3m (0COGEHHO TosicTa W
BSiI3Ka OHa Y KOpPOBbl W CBUHbW), KOTOPbIEA MacKUpPYeT 3/1eMeHTbI MoBepX-
HOCTHOro penbeda, Aenas uUX TpyAHO BUOVMbIMK, BC/IeACTBME YEro
0Ka3a/10Cb HEeobX0AMMbIM YCTPaHUTb CAM3b. Tak KakK yAasieHue crnsum
C WHTaKTHOI0 3NUTENUs He yAasiocb, TO OHa 6blla yaasleHa BMECTe C
anuMTesIVeM rMpy MOCPeACTBE Malepaumn, Kak 3To caenial TexBep
(1940) npy wuccnefoBaHUM peribeha >kesyaka W KULWEK.  YpaarneHuve
aNUTeNnA He U3MEHSIET PacrosioKeHUs, rybuHbl W BbICOTbl 3/IEMEHTOB
MOBEPXHOCTHOIO pesibedha C/IAUCTOLA 060/104KM, TaK KaK ToslyHa 3Mnu-
TenvMs Masio OT/INYaeTCA Kak Ha BepluMHaxX BO3BbIWEHMIA, TaK U Ha
OHe rnybuH. [MpaBaa, YcTpaHeHMe anuTenus U3MeHsIeT pasMepbl
ApYTrnX 31eMeHTOB pesibeda, Harnpumep, yMeHbLUaeT TOSILUVHY M3BU/IVH
M BOPCUMHKO06pPa3HbIX BO3BLILLEHNIA, a TakKkKe YBe/IMUMBAET AMaMeTp
BNSYMBaHWIA, apeosi U OTBEPCTUIA >kesie3, HO 3TO Mpu mcc/edoBaHUn
Hen36eXHo.
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Tak Kak (opMa, pasMepbl WM TYCTOTa PaCMOSIOKEHUS 3/1EMEHTOB
penbega 3aBUCAT OT CTEMNeHW COKPALLEeHUS WM PacTSHKEHUS CTEHKU
YKEMYHOI0 Ny3blps, a uccredoBaHMe BCEX uacTeid pesibeda BO3MOXKHO
TO/MIbKO MPU Pas/iNYHbIX PACTXKEHUAX CTEHKU >KESTUHOro rMysbIps, TO
ONA UCCNefoBaHna 6bUM MPUMEHEHBLI TP CTEMEHU PaCTSHKEHUS.

1 Mpon3BO/IbHO COKpPaWEHHBbI J>KEJNITYHBLIA Ny3bIpb.

Takoe coCcTOsIHME [O0CTUrasiocb MYTEM BCKPbITUA U OMOPOXK-
HEHWs opraHa ¢ noc/eayrLeii Malepaumein B TeveHme 18—48 ya-
COB B BOZge, NPV KOMHATHOUA Temnepatype. B TeuyeHwe 3Toro Bpe-
MEHUN 3NUTE/MIA O0TAENSETCS, HO MOBEPXHOCTb COGCTBEHHOIA 060-
JI04YKN OCTAETCHA COBEPLUEHHO WHTaKTHOM. 3a Mauepaumeii cre-
[0Ba/10 MponosiaCckmBaHne B BOAE U (BMKCMpOBaHME B Te4eHue
24 vacoB B pacTBope 10% dopmasivHa wn 1% XpomMoBOIA
KUC/IOTbI.

2. dn3uonornyeckKas CcTerneHb pacTdaXeHud opraHa.

Tak Kak Oona uvccnenoBaHus ObUl UCMOMb30BaH MaTepyasl oT
YXVUBOTHbIX YOUTbIX Ha 6oi/iHe (KOpPOBbI, OBLbI U CBUHbMW), KOTOpble
[0 yb6osi 6osiee MM MeHee MpoaQ/DKUTESbHBLIA CPOK CTOS/IN He
KOPM/1EHHbIE WU MOJSTyYa N TOSIbKO CKYAHbLIMA KOPM, TO XEM4Hble
ny3bipy ObUM HaMOSIHEHbI >KEMYbI0, N CTEHKN My3blpeii Obun
[0 WM3BECTHOM CTeMeHW pacTAHYTbl. Takoe CcocTosiHMe 6buio
Ha3BaHO (U3NOSOMNYECKUM PaCTSHKEHNEM.

Y cobak M KOLeK KPUTEPUEM Takoro COCTOAHUA CITYXKNI
MyCTOMA >XeNyAoK WM HEKOpMJIEHME UX B TeuyeHne 4-X 4acoB
[0 yCbInieHus.

MoaroToBka mMaTepuasia Mpou3BoAMsIachb 34eCb Tak Xe, Kak
M B NEPBOM Criyyae.

3 MaKcuManibHOe pacTsaXeHue.

MocnegHee AOCTUrasioch TM MOMOLLM BMPbICKUBAHUA XUA-
KOCTW B My3blpb A0 Tex Mop, MoKa He CTaHOBW/IUCL 3aMETHbLIMUA
MpuY3Haku paspbiBa OpraHa.

Kpome ynoMsHyTbIX TPEX CTereHeiA pacTsdKeHus, 4S9 nccrieoBaHnA
ObUM KCMO/Ib30BaHbl MPOMEXYTOYHbIE CTEMEHW PacTSHXKEHUS, Ha4dnHas
OT MPOM3BOJIbHO COKpaLLEHHOA CTerneHn A0 MaKCUMaslbHOF0 pacTsHKEHUS.

TakK Kak MKCUpoBaHHbIE B (POPMASIUHE C/IN3UCTbIE 000/10UKN XKESTY-
HOro ny3bIpsA MpUYoBpeTasIn OKPacKy, He MpUrogHyro /19 uccsieoBaHnA
U MuUKpodoTorpapupoBaHus, To AN DUKCMpoBaHMA ynoTpebnsnca 1°/0
pacTBOP XPOMOBOEA KUC/I0TbIl, WIN Xe (UKCUPOBaHHbIA B (opMasinHe
opraH norpy)asics Ha 1—2 MuHyTbl B 10—15% pacTBOp XpOMOBOIA
KUCoTbl. B nocnegHem pacTtBope npenapaTt MnpuobpeTaeT CBET/I0-kES-
TYHO N 3aTeM TEMHO-KENTTYI0 OKpackKy.

Mocne dukcaunm >EnuHble NysbIpyM paspe3asiucb Ha 4acTu U
nuccnefoBa/INCb B OeCTWIIMPOBAHHOIA Bode Mpu Brajalowem WM npo-
HMKaloLeM ocBelleHMW. B nocnegHem criydae cepo3Has M MbllleyHast
000/104KN YCTPaHANIUCL MyTEM MpernapupoBaHus.
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Hapsigy € BbILLEONWCAHHOMA TEXHUKOIA MPUMEHSI/IUCh U MUKPOCPE3bI.

[Ana ncenepoBaHns peribedha ObUM MCNO/Ib30BaHbI XEMUHbIE MY3bIpU:

0T 9 3MOpPMOHOB KPYMHOr0 poraToro ckoTa A/mHoia B 4,5—48 cm.,
oT 12 TenaT B Bo3pacTe 3—14 OHelA,

0T 18 rosioB KpyrnHoOro porartoro CKota B Bo3pacTe \—16 e,
or 11 smbpumoHoB oBeL, gsivHoa B 1, 4—39 cm.,

or 11 oBey, B Bo3pacTe 0T 7—30 MecsLEB,

0T 8 3MOpPUOHOB CBUHEM OjMHOA 4,5— 19,5 cm.,

ot 15 cBMHE B Bo3pacTe OT 1— 18 mecsueB,

0T 2 3aMb6puoHOB cobak g/mHoiA B 9,5— 105 cm.,

0T 2 LWEHKOB B BO3pacTe 0T 1—2 aOHeiA,

oT 91 cobak B Bo3pacTe 2,5—16 /T,

0T 8 3MOpPMOHOB KOLWIKW AJ/iHoiA B 4,5—11,5 cm.,

0T 6 KOTAT B Bo3pacTe 0T 1—3 Henesb,

oT 31 Kowkwu B Bo3pacTte Ao 10 reT.

Mpn wuccnepoBaHUM Xerse3 Takke YCTpaHAslacb Cfin3b BMecTe C
aNuTeqIMeEM MOCPeACTBOM Mauepauun.  [nia STobA uenn puanosiormyecku
HarMosIHEHHbIE XEUHble Ny3bIpU AepXXasIMcb 0T 6—24 yacoB B Bode Mpu
KOMHATHOIA TemnepaType; 3a 3TO BpeMS 3NUTESEA 0TAENAETCA 0T CB06oA-
HOIA MOBEPXHOCTU, OCTaBasCb MPUKPENsIEHHbIM B >kesesax, B WX Mpo-
TOKax UM KpUNTOBMAHbLIX BNAYMBaHUAX anuTenns. [locsie 3Toro nosepx-
HOCTb C/IN3UCTOIA 060/104KU XKENUYHOI0 My3bIpA MNporosiackueBasacb CU/lb-
HOIA CTpyeih BOoAbl, W npenapaTt, pPacTsHYTbIA U NPUKPEN/IEHHLIIA 6ynaB-
KamMmn K MNpobKOBOIA MIaCTUHKeE, Morpyxasicsa ans gpmkcupoBaHmsa B 10 °/0
GopMasIMH. Y (MKCUPOBaHHbIX XEMYHbIX My3bIPpeiA YCTPaHAIMCL Cepos-
Hble N MYCKYJ/lbHble 060/104KM, N OCTaBLUAACA CQIM3UCcTasd 060/104Ka pas-
pesasiacb Ha 4acTu.

[na o6Hapy>KeHUa >kesie3 U MX MpOTOKOB MpenapaTbl B TeudeHue
72 4acoB OKpalUMBaJ/INCb B OYeHb C/1ab0OM FMOHWHOBOM pacTBope, MyLyi—
KapMnHoMm Meldepa 1 no Bayapy. OkpalleHHble mnpenapaTbl vcc/ienoBa-
NnCb NGO B AECTW/I/IMPOBaHHOA BoAde, NMbo B opyraHoBoM Macsie (rge
rpenaparbl MpPoCBEYNBAOTCA) MeXay ABYMS MpeoMETHbIMU  CTEKIaMMU
WIN MOoA TMOKPOBHbIM CTEK/bILWIKOM. OnucaHHas TexHUKa M03BoseT
Nerko uvccsiegoBaTb 60MbLUME YYAcTKM OpraHa v OpMeHTMPOBaTbCA B pas-
MeLLEHNN, YunC/ie N BHELHelA dopMe Xeslie3 Ha BCEM MPOTSHXKEHUN XEMU-
HOro nys3blIps.

ONMCaHHOIA TEXHWKOIA ObUM McC/ieAoBaHbl XE/TYHble MY3bIPU:

0T 12 TendAT BO3pacToM oT 2— 10 AHeiA,

oT 11 KkopoB BoO3pacTomM OT 1—15 nerT,

or 10 oBeL, BO3pacTOM OT 6 MecAueB —2 JIET,
0T 9 CBMHEIA BO3pacToOM 0T 6—18 MmecsLeB,
oT 9 cobak BO3pacTOM OT 6 mMec.—9 fieT U
0T 6 KOLleK BO3pacToM OT 6—8 JieT.

Onsa vccnegoBaHWs OTBEPCTUIA XKese3 Ha CBOGOAHOIA MOBEPXHOCTU
6bUM MCMO0/Ib30BaHbI MperapaTbl NMOBEPXHOCTHOIO penbeda. /18 uccrie-
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[0BaHNS Xeries B MUKpocpesax Obl MCM0/Ib30BaH TOT e MaTepuan u
MeTOZ, OKpaLLIMBaHUS, KOTopble NPUMEHSANIUCL NPU UCC/Ie0BaHMN MOBEPX-
HOCTHOIO 3MNUTENUS.

O MpuUCYyTCTBMU WM OTCYTCTBUM MYKOMAHOIA peakumy cyguinm no
OKpacke KapmMuvHOM rno becTty v remoTokcunvHoMm [enbga no JleHepy
(MyKonaHble >kesie3bl OKpalmBarTcs No daHHbIM Krapa (1933) kapMUHOM
BecTa B SIPKOKpacHbIA U FreMOTOKCU/IMHOM [enibaa no JleHepy B UHTEH-
CMBHO—-KpacHbIiA UBeT). /cnosib3oBaHHbIA A/19 nccnefoBaHUsa anuTenns
MaTepnant ukcupoBasicas B 10°/0 pacTBope (GopMasiMHa, B XUAKOCTU
BysHa v Paro, B ankorosib—opMasivHe (2 4. 95° cnupta 1 14. dopma-
JINHA), a 419 AeMoHCcTpaumm annapata [Monbopku MMMperHMpoBasics HO
Aosima.  [/19 3a/IMBKM ObUM  UCMO/Ib30BaHbl MapasisiesibHO napapuH u
uensionguH. OT Bcex 6710koB ObU cAenaHbl MUKPOCcpesbl, TOSILLMHOK
B 5—12 MMKPOHOB W OKpalleHbl napasiniesnibHo rno BaH [M30HY, >eneso-
reMaTokCUIMHOM Mo [lelAgeHralAHy, a Takke A9 AeMOHCTpauumn npu-
CYTCTBUSA C/IN3N FemMaToKcuvHoM Jdenadunbaa, TUOHWUHOM, MyLMKap-
MUHOM U no bBayepy, nonb3ysacb B Moc/iegHEM crlyyae /1 OKpacku
A0ep TPUoKewkenesoremaTteMHoMm MaH3eHa. [/19 geMOHCTpaumn Mykomaa
Mosib30Ba/INCb KapMUHOM BecTa U MonMbaeH-reMaTokecuMHoM [enbaa
rno JleHepy.

Ons aemMoHCTpauumn aHTepoXpoMaUHHbBIX Y F100YISAPHbIX JIEMAKOUW-
TOB MOJIb30B/INCb OKpackodi AnbTmMaHa H Kynsa. [Ona ob6HapykeHus
aprypo@ubHbIX BOSIOKOH MPUMEHSSIaCb UMMperHaumsa no Many.

[ONns Ha3HaueHHOM Le/M Mosib30Ba/IUCh MaTepuasioMm:

0T 2 Te/iAT B BoO3pacTe MNpUGN3NTESTIbHO 7 [OHEA,
oT 5 KopoB B Bo3pacTe 0T 1,5—14 rer,

or 5 oBeL, B BO3pacTe OT 6 Mec.—2 JieT,

0T 6 CBMHELA B BoO3pacTe 0T 6—14 mecsues,

oT 1 weHKa B BO3pacTe TpEX [AHElA,

oT 6 cobak B Bo3pacTe OT 6 mMec.—9 jfieT u

or 12 Kowek B Bo3pacTe OT 6 mMec.—7 JIeT.

OT4acTn 6bU1 NCMNO/Ib30BaH TaKke MaTepuasi, Haxogsawmiiaca B nabo-
paTopun BETEPUHAPHOEA TUCTOM0rMN KU aMbpuosiorum TapTyckoro ocy-
[ApCTBEHHOI0 YHMBepcUTeTa (3aBeaytolmia: npogeccop tO. T. TexBep).
MaTepvan, ynoTpebasBLUMIACA 419 McCefoBaHUs, MPoUCXoans oT 340p0-
BbIX XXMBOTHbIX W He VMesT MaTosI0rMYeCKNX U3MEHEHUIA.

2. ToBepPXHOCTHBLIA pesibed CAIM3UCTOA 060/TI0UKUN XKESTYHOIO My3bIps.

Hu y oaHOro M3 mccreAoBaHHbIX 19 AaHHOLA paboThbl [A0MaLLHNX
M/IEKONUTAIOLLNX CBOGOAHAS MOBEPXHOCTb C/IM3NCTOA 060/I0UKUN XKENY-
HOro My3bIpsi He SIB/IIETCA POBHOIA, HO 06pasyeT CK/IaAKM U Bapbupy-
eTca B (hopMe M pasmepax BO3BbILLEHHOCTEA. CKNaaKu pasaensoT
MOBEPXHOCTb C/IM3UCTOA 060/104KM Ha apeosibl, B KOTOPbIX BCTpeYaloTcs
*pa3/INYHOIA (HOpMbl U T/ly6MHBbI BNSIUMBAHUSA, a'y poraToro CKoTa, oret
N CBMHEIA OTBEPCTUS TUMUUHBLIX KEesles.

133



CKknagKu cnusnucToia 060/104KM UMET Npu U3MOSI0r MYECKOM pacTs-
YXEHUN XEMYHOro My3bIps pa3/IMyHYy BbICOTY. Ha O0CHOBaHWW BbICOTbI
M pasMeLleHns CcKAaoKy pa3fenialoTcsd Ha MepBuYHble, BTOPUYHbIE U
TpeTuuHble. [llocnegHve SABAAOTCA 00bIYHO pa3BeTB/IEHMSAMU 6oslee Bbl-
COKMX MEepPBUYHbIX CKIaAoK. CaMble HU3KME MNepBUYHbIE CKNaoKN NMEET
oBUa, B cpegHeM 75 mukpoHoB (50— 100 [). 3a oBUOLA creagyeT pora-
TbliA cKOT, B cpegHeM 340 mukpoHoB (100—180 /), cBUHbS — 145 Muk-
poHoB (130— 160 /r), cobaka — 190 mMukpoHoB (140— 240 /) n Kowka —
240 mukpoHoB (180— 300 /n).

M3 mnccrenoBaHHbIX XUBOTHbIX CaMble TOHKME MepBUYHbIE CKAaAKU
MMelT oBLA M Kowka (cpegHsas TonwwmHa 70 m 75 /r), 3aTtem cobaka
MU poratblin CKOT (cpeaHsasa TonwmHa npnenusmtensHo 100 /) n camble
TONCTble CKMAaAKWM HabnwpawTes Yy cBUHbU (B cpegHEM MPUGIN3UTENLHO
125 MWKpPOHOB).

XapaKTepHble pa3nnyunsa HabnwaalTea Takke B hopMe CKNaaoK; Tak
Y KOLWIKMW, O0COBEHHO MpU pPacTAHYTOM COCTOSAHUM >XE/TYHOro ny3bIps,
CK/TaAKMU B MeCTaxX CKpeleHUiA u pasBeTB/IEHUIA TOCTbl, U M03TOMY
VMEeIT KpYr/0yrosibHble cBs3n (Tabn. V, puc. 28, 29). 3amMeTHO yTOosLWEH
CBOGOAHBLIIA Kpaii CKIaAKNW Yy CBUHbU N cobaku, B MEHbLUEA Mepe Yy
KOWKW. Y poraTtoro CKOTa W OBLbl YTOJILEHHbIE HAa CBOGOAHOM Kparo
CKNagKu, B CpaBHEHUW C ApyruMu ¢GopmMamMu CK/Ia[oK, BCTpevatoTcs
pexe.

HanpaBneHne n pasmelleHue CKA3[0K B 00LWEM Y BCEX YXMBOTHbIX
B M3BECTHbIX, Mpeaesiax BapbUpyrTCca. Y uccnefoBaHHbIX A8 OaHHOIA
paboThbl XXMUBOTHbLIX Hambosiee pasHoOOpa3Hble HarnpaBJ/ieHUA W pasme-
LWeHUs CKMadoK 6bu y oBUbl, 06pa3ysli BeCbMa pa3/INyHOro Buga op-
MaLMnM CKaA0K U HaxoAsilUuXcs MexXxay Humu apeosl. Pa3Hoobpasue
penbeda N HY>XXHO CUMTaTb XapaKTEPHbIM [/Il. MOBEPXHOCTHOr0 pesbeda
CN3UCTOIA 060J7104KKN XKEMYHOro My3bIps  0BUbI.

Y Opyrux BUOOB WCCNEAO0BAHHbIX >XMBOTHbIX, OCOGEHHO Y CBUHbM
M KOLLUKW, HanpaB/fieHWe CK/afoK MeHee BapbMpoBasiocb U 6bIS10 TUMUYHO
CB0O€06pPa3HO A/ AaHHOT0 BUAA XXUBOTHOIO.

Ana Kaxaoro Buaa XMUBOTHOFO SBMIAKOTCA XapaKTepHbIMU U Oal0T
LleHHble TOYKWM OMOpbl A1 OT/IMYUA UX APYr OT Apyra npucyTcTBUe Unim
O0TCYTCTBME BOPCMHKO06PAa3HbIX BO3BbLILEHUIA, UX TYCTOTa, pa3MeLlleHune n
thopma. Y poratoro CkKoTa M OBLUbl Ha3BaHHblE 3/IEMEHTbl MOBEPXHOCT-
HOro pesibeda HU3KKU, VMEKT pa3/INYHYyl0 (OopMYy M BCTpeyawTca penko.
PacnonaraTbcs OHM MOFyT KaK Ha rpebHe CKMaZoK, TaKk U Ha MoBepx-
HOCTUW apeost MexXAay CKlagKamul.

Y cBWHelA BOPCMHKOOOpasHble BO3BbILLIEHUS BCerga pacrosiokKeHbl
rycrto M BCTpeyalTCcs TO/IbKO Ha rpebHe CkafoK. BopcuHKoobpasHble
BO3BbILUEHUA C/N3UCTOA 060S/TI0UKMN XXETYHOr0 MNy3bIpsa CBUHbW MO dopme
ONvHHBL (B cpegHem 250—300 MUKPOHOB) M UMET 06bIYHO OKPYr/1€éH-
Hyl0 U YTONWEHHYK BepxylwKky (Tabn. I, puc. 15, 16).

Y HeKoTopbIX cobakK BOpPCUMHKOOOGpa3Hble 06pa3oBaHMsA OTCYTCTBYIOT
(TakoBa ogHa U3 ucc/efoBaHHbIX cobak). B cnyyae npucyTcTBUS UX
OHM Kopoye (150—300 MukpoHoB) U Tonuwe (125—260 MMKPOHOB), 4YeMm
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noao6Hble pesibePHble 3/IEMEHTbI CBUHbU (Tabn. 1V, puc. 20, 21). OHK
4YacTo LWapoobpasHbl WM HAMNOMUHAKT rpub, CTOAWMUIA Ha TOHKOIA HOXKE
Ha ckfagke. BcTpevaloTcs Takke HU3KME, MNPOAOSITOBaTble BOPCUHKM,
B BUAe YTOsilWeHna rpebHsa cknagkn. OHM HabnwogarTea y cobaku un
Yy CBMHbM Ha BCEX CKJlaAKaX, — TMepBUYHbIX, BTOPUYHbIX U TPETUYHbIX.

Y KOWKWN Ha3BaHHble 3/1eMEHTbl MOBEPXHOCTHOrO pesibeda crm3unc-
TOI/A 060/I0HKN XENYHOr0 My3bIpad MOFyT 4alle O0TCyTCTBOBaTb, 4YeM Yy
cobakn (M3 37 mccnefoBaHHbIX KOLEK BOPCMHKOOOpasHble BO3BbILIEHUS
6blNn HalAgeHbl Yy Tpéx). [Mo ¢dopme OHM 00blIYHO coCKoobpasHble, Ty-
Mble N HU3KMe, pedko Bbicokne (0o 300 MWKPOHOB), HO B OLHOM U TOM
Xe KENYHOM ny3blpe 60/1ee UM MeHee OAWHAKOBOMA BesSINYUHBbI N Ha-
X0OATCA NMWb Ha MNEepBUYHBIX CKNagKax, U TO TOSIbKO Ha MecTax WX
rnepekpeLmBaHmns.

Cknagikn pasfensoT C/IN3UCTYH 000/104KY >KEMYHOro nMnys3bIpA Ha
pasnuyHoiA opMbl apeonbl. Mo dopme apeosn ocobeHHO XapaKTepHa
cnm3ucTas 060/104Ka XEMYHOro My3bIps KOWKW, Y KOTOPOA MOCTOAHHO
HabnopaeTcs TpéxcTeneHHas rnybuHa apeos. W3 ocHOBaHWA Hawnbo-
nee rnyboko nexawmx N HauMeHbLIMX [0 pa3Mepy TPeTUYHbIX apeos
HauYMHAKTCA Pa3/INYHOA O/IMHbl BMAYNBAHUA 3NUTENNSA, KOTOpble Haro-
MWHAIOT 0TYacTu >Keresbl.

dopma apeosl, 0COGEHHO Yy pacTAHYTbIX XENTYHbIX Ny3bIpeid, 06bIYHO
OBaJIbHas WM Jaxe Kpyrsas. B oT/ivMume 0T KOLWKMW, Y APYrux XMBOT-
HbIX BCTpPeYalTCs apeosibl ABYX pa3mMepoB (MepBUYHbIE N BTOPUYHLIE).
TpeTuyHble (HaUMeHbLUEIA Be/IMYMHBI) apeosibl  HabnwaalnTes  fUWb
MecTamu.

Apeonbl CAN3UCTOIA 060/104KM XKEMTUYHOIr0 My3bIps Y poraToro cKoTa
MpoAosAroBaTo—Mos/IMroHasIbHbl, U UX AHO CUMbHO Yray6reHo. B ueHTpe
yrny6néHHbIX apeosl HaxoAsiTcA OTBEPCTUS MPOTOKOB »kenes. [MomMmmo
OTBEPCTUIA XXesle3, B apeosiax BCTpevalTcs 0TAeslbHblE 3NUTeNasibHble
BMAUYMBaHMUS.

JHo apeon y 0BLbl, CBUHbU U C0O6AKN WMMEET MeHblle BMSYMBaHUIA,
YemM Yy poraTtoro ckoTa. Y OBUbl MNPOTOKW >Xesie3 OTKpbIBawTCA /160
Ha OHe apeosn, NM60 MNoA, KpaeM CKAaKM WM [aXe B CaMOiA CKadke
rno o4HOMY, pexe Mo ABa WAN M0 HECKOJIbKO.

Y 0BUbI MOTYT BCTPeYaTbCsa WU Takue BASAUYMBaHUA 3NUTeNUs, KoTopble
HE VMEKT CTPYKTYpbl >Xesies. [lo dopme apeosibl C/AU3UCTOA 0060/104KU
OBLbl 04YeHb pa3Ho0b6pasHbI.

Apeosibl C/IM3UCTOA 060J7I0UKN XXEMYHOr0 My3bips coGakKu U CBUHbWU
HenpaBWU/IbHO MO/INFOHa/IbHbLI.  BRAuMBaHUA 3NUTENUS, HanoMuUHaroLme
aTUMUYHble >Xesie3bl, OTKPbIBalOTCA Ha MOBEXHOCTU apeosl y cobaku
rpynnamui, y KOLIKW MO0 O4HOMY.

Y CcBUHbU OTBEPCTUS Xesie3 Bcerga BCTpedarTcs rpyrnmnamMuv B Kpy-
TOCTEHHbIX, 60/iIee WM MeHee TF/TyG0KMX BraAnHax apeosi.

OTBepcTUs >Xesle3 'y poratoro CkKoTa U OBUbl U 3nuUTeNMasibHble
BMSAYUBaAHUSA WM OTBEPCTUSA x0[0B PokuTaHckoro-Awoda y cobakum um
KOLUKM BCTPEYAKTCA Ha BCEM MPOTSHXKEHUU XEMUYHOI0 My3blps. Y CBUHbU
0TBEPCTUSA Xese3 HabMaaTCs TO/IbKO B BOPOHKE M B COCeACTBE BOPOHKMU,
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Torga Kak Ha gHe Ny3bips U B 0GOSbLUELA €ro 4YacTM OHM OTCYTCTBYHOT.
MPOTOKWN »XESTYHbIX XKEsie3 OTKPbIBAKOTCA Y CBMHBLU B LUMPOKME N KPYTO—
CTEHHble 3MNUTe/SIMa/ibHble BMNSAYMBaHUSA, HarMoOMUHaOLWME >KeSTy[0uHble
avkun (foveolae gastricae). B c/mMsKUCTOIA 060/104KE  XKEYHOIO My3bIps
CBUHbM Y3KME XO0A0MoA00HbIE BMSAYMBaHWSA COBEPLUEHHO OTCYTCTBYHOT.
AHaI0MMYHbIE LLIMPOKME BMAYMBaHUSA, Ky4a OTKPbIBAOTCA MPOTOKM Xesies,
BCTpeyaTcsa M y poratoro ckota (Tabn. I, puc. 5, 6).

Y unccnepoBaHHbIX A0OMALLIHUX YXMBOTHBLIX MOXXHO OTMETUTb Ha C/n-
3UCTOA 060/104Ke XETYHOro MNy3bIps ABOSKOr0 poda pesibedbl: MUKPO-
CKOMUYECKMIA  MOCTOSIHHbLIA N MaKpPOCKOMUYECKNIA  (hyHKUVOHa/TbHbIEA
penbed. [lMocnegHWiA HabnAaeTcs MOCTOSAHHO B COKPALLEHHOM >XE/THHOM
My3bipe KOpPOBbl U O0BLbL & MHOrAa U y KOWKW, Torga Kak y [pyrux
YXMBOTHbIX OH OTCYTCTBY €T. ®YHKUUOHa IbHbIE CK1aAKN, KOTOpble MOXHO
CPaBHUTbL C BbICOKUM penbeom Popcna (1928), Tak KakK OHU 0XBaTbl-
BalOT BCHO TO/ILMHY C/IM3UCTOLA 060/104KM, a B Lekike U B 061acTu
BOPOHKMN faXe BHYTPEHHME MyYKU MbILEYHOIA 060/104KK, pacrosiaraoTcs
LipU ecTeCTBEHHOM BMCAYEM TMOSIOKEHUN YKENYHOro My3bIpA 6onee win
MeHee BAO/Ib opraHa, [1py HanosiHeHUM My3bIpA WX MPU PacTSHXKEHUN
ero CTEHOK CKJ/1aQKW Tc4ye3aloT, HO Mpu OMOPOXKHEHUW oOpraHa win
0cNab/IEeHUN CTEHOK OHI CHOBa MOSAB/ISAKOTCA Ha MpeXHeM MecTe.  M3me-
HAS MOJSIOKEHWE My3bIpPs WM €ro BHELLHIOW (OpMYy, MOXHO U3MEHUTb
MU HarpaB/lieHVe CKM3AC K, BbI3BaTb Harnpumep UUPKYJ/ISAPHO Hanpas/fieH—
Hble (OYHKUMOHa/IbHbIE KNaakn. CriefoBaTesibHO, Ha3BaHHbIE CKIaAKN He
ABNAOTCA MNOCTOAHHbIMA 3/1eMEHTaMWN  pesibedia, a MoABMAITCA  (yHK-
LIMOHa/TbHO, B 3aBUCUMO CTU OT CTEMEeHU COKpaLeHUS >XXEMYHOro nys3bIps.

Ha ocHOBaHMW WCYE3HOBEHUS WM COXPaHEHMUSA 3/IEMEHTOB MWKPO-
CKOMUYECKoro pesbeda CrmM3nUCTOIA 060/104KN XKETYHOMO My3bIps mccre—
[0BaHHbIX XVBOTHbIX M3)KHO pasgesinTb Ha Tpwu rpynnbl: 1) npu nepe-
MO/THEHHOM >KE/TYHOM My3blpe GOMBbLUMHCTBO 3/IEMEHTOB pesibeda mcHe-
33eT CpPaBHUTESIbHO JIEFKO, — 0BLA W poraTbliA CKOT; 2) NpU CUJIbHOM
pacTsXXeHUM Ny3bIps  KCYe3aeT JIMWb MeHbLlUass 4acTb  3/1EMEHTOB
penbeta, — CBUHbA U cobaka; 3) BCe 3/1eMEHTbI pesibea OcTaroTCs
HECT/TXKMBAEMbIMN  J2XKE MPU CUSIbHOM pPacTsHKEHUN, KOLLIKa.

Mpy OMOPOXKHEHUW WM HAMOJTHEHUWN HKESTYHOIrO My3bIpsi 3/IEMEHTbI
penbega V3MEHSIHOTCS B OTHOLLEHUN (OPMbl W pa3MepoB. 3TO MPOMCX0-
OWT MaccMBHO, TakK Kak /11 aKTUBHOIO W3MEHEeHMWsT (hOpMbl 3/1EMEHTOB
penibea B HWX OTCYTCTBYET MbllleuHass TKaHb. OfieMeHTbl pesibeda
aHaToMuUyeckn npedopmMrpoBaHbl U MPY OMOPOXKHEHUM YKEMYHOIO My3bIps
BO3HMKAOT CHOBa Ha MpeXXHeM MeCTe.

PasBuTuMe pernibetha CAM3UCTOA 000MI0UKN’ XEMYHOro Ny3bIpA Haun—
HaeTca y BCexX JAOMallHUX M/IEKONUTAaOWMX B paHHEA 3apofbILeBoiA
cTagMn. Y KpYMHOro poraToro CKoTa MepBoHaYasibHbIA penbed Bo3—
HMKaeT [0 AO0CTWKEeHMe 3apofbllleM [A/iMHbl B 4,5 CM., a Yy OBLibl Haun-
Has C A/MHbl B 3 CM., MPUYEM B JasibHeiAlleM pa3BUTUN OH KcyesaeT
N 3ameHsieTca 3avaTka™M AeVHUTUBHOIO pesbeda Yy poratoro ckKoTa
npn anvHe 3apogblia  19—23 cMm., a y 0BUbl — MpU AJ/iMHe B 21 CM.
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B MpoTMBOMO/IOXKHOCTb pPOraToMy CKOTY M OBUE, Y CBUHbW, cobaku
M KOWKW OTCYTCTBYET MepBOHa4Ya/IbHbIA, B Oa/IbHEMLLIEM pPa3sBUTUMN
ncyesalWwmiA penbed. Y HUX BCe BO3HMKAKLLME B 3apoAbllLEBOIA CTagumn
3/1EMEHTbI COXPaHAKTCA MOCTOSAHHO. Y CBUHbU pa3BUTUE pesibeda Hauu-
HaeTca Npu AmHe- 3apodbiwa B 4,5—75 cMm.,, y KOWKW npy  ASiVHe
3apogbiwa B 4,7—7 cM. Y cobakun pasBUTUE HaduMHaeTcsa Npu A0CTU-
XeHUW 3apogbliemM AavHbl B 9,5 cm.

O pa3BUTUU pesibeda NUTepPaTypHbIX AaHHbIX HEe VMeeTcs.

8. OnuUTeNnA CM3UCTOA 060/104KM XKETYHOIO Mys3bIps.

Y Bcex WucCMefoBaHHbIX YWUBOTHbIX MOBEPXHOCTHLIMA  3NUTENNIA
COCTOMT W3 OOHOC/IOMHbIX BbICOKUX MPU3MaTUYECKUX (LLUIUHAPUYECKINX)
kreTok. [lo dopme M MO OKpalwMBaHUIO B MOBEPXHOCTHOM 3NUTENIUU
MOXHO pa3/iMunTb crefylume KAeTOoYHble TUMbl: OpAMHAapHble WU
rNaBHble 3NUTENVasibHble K/eTKW, 6G0KasoBUAHbIE KETKW, OHKOLUTbI U
wTugToBMAHbIE KNeTkM. Kpome Toro, 3gecb BCTpevalTca 6ayxaatowme
KNETKN N F106yNspHble NEAKOLMUTDI.

dopmMa n pasMepbl 00bIYHbIX 3NUTENUASIbHBLIX K/IETOK 3aBUCAT OT
TOro, Haxo4ATCHA NI OHW Ha rpebHe, Ha 60Kax CKMa[0K, Ha MeXayckria-
JOYHbIX apeosiax WM XXe Ha He BnsuMBaHUiA U amodek. Ha dopmy un
pasmMepbl B/NSET TakXke U CeKpeLuoHHas dasa.

Y KETOK, Haxo4sLUXCA Ha rpebHe CKNafoK, arnvkasbHbIIA KoHel,
wupe 6a3asibHOro. Y K/EeTOK, Haxogswuxcs Ha 60Kax CKA3[oK v B
apeonax, hopma 6osiee UM MeHee OAMHAKOBasi, TOrAa Kak K/eTKW, Haxo-
Adumecs Ha OHe BNSAYMBaHUIA M AAMOYEK, UMEKT (opmy TyrobA nupa-
mnapl. CekpeuunoHHas (asa o00ycnaBfiMBaeT W3MEHEHUS B BbICOTE U
WNPUHE KNETOK, KaK U B (hopme CBOGOAHOLA MOBEPXHOCTM.

B onopoXXHeHHOM, CBOOOAHO COKpaLLEHHOM XEMYHOM ny3blpe pas-
Mepbl K/IeTOK Ha rpebHe CKM1afoK, KakK U B Yrny6sieHusX, npeactaBsieHbl
CNeayroleil TabmuetA:

anuTenuasibHble KIETKU A40pa

YKnBoTHOE BbICOTA B MUKD. LUMPUHA K MUKP. BbICOTa B MMKD. m(ix?eﬁ:é 5

rpaHuUbl  cpegHee rpaHuubl (CpeH.  rpaH.  cpegH. MBle.
Cobaka 20—56 30—40 — 4-6 4-8 7 4
KopoBa 231426 33—38 4-7 5—6 6—13 10 4-5
CBUHbS 23,5-43,7 30-38 3876 56 49-82 57 3-4
OBLa 12,6-36 22,5-27 4,2-9 6—7 4-145 9 4—6
Koluka 10,8—23 17 — 6—7 5,1-8 5—7 6—6,8

Kak BWAHO W3 NpUBEAEHHOA Tab/vubl, camble BbICOKME 3nNUTe-
NMasibHble KMETKU UMeeT cobaka, 3a HelA criedyloT poraTbiii CKOT, CBUHbS
M 0BU@, TOrAa Kak camMble HU3KME KIETKN MMeeT Kowka. [MomMuMo Buaa
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XMBOTHOr0, BbICOTA K/METK" 3aBUCUT OT MECTOHaxXOXKAEHUS W Ccekpe-
OVNOHHOA (hasbl.

Camble BbICOKME 3NUTe/INASIbHbIE K/IETKM HaxoOsaTcA Ha rpebHsax
CK/a[o0K, a B HarpaB/IEHMW apeosi M BMAYMBAHUIA WX BbIcOTa MoCTe-
MEeHHO MOHWXaeTcsA. WCKOYeHVEM SIBISIETCA 346eCb TOSIbKO KOLLKA,
Yy KOTOpPOMA B apeosiax KI/IETKN O0ObIKHOBEHHO BbIle, YeM Ha FpebHaX
CKJ1a[0K.

CaMbIMN BbICOKUMMW K/IETKaMWN SABSAOTCHA 00bIYHO TeMHO-0KpallnBa-
lowmecs yskue LWTUHTooOpasHble KIETKW, 38 HUMWU CrefyloT KIIETKW,
HamnosIHEHHbIE CEKPETOM, HE BbIAEIAOLWME CEKPeTa WU XKe Haxogsuimecs
B Ha4dasibHOIA (hase ero BblaeneHuvs. [pu BbloesleHUM cekpeTa BbIcOTa
KNETOK MoHmxaeTcsa. CyllecTBEHHOE BJ/IMSIHME Ha BbICOTY K/IETOK MMeeT
cTeneHb HaMoJ/IHEHUS WM PacTsHKEeHUS My3blpsi, 0COOEHHO B MEXCK/la—
[OYHbIX apeosiax, rge npu CUAbHOM pPacTSXXEHUU BbICOKOMNpM3MaTmUe-
CKMe K/NETKU MOryT rnpesBpawiaTbCAd B M30MpU3MaTUUECKMEe, a Yy KOLUKU
Aaxe B nusiockne. KneTkn Haxogswmeca Ha rpebHAX CKAagok, nsme-—
HAITCA B CBOMX pasMepax MeHbline.

LLnpnHa KNETOK BapbnpyeT Y O0TAeSIbHbIX BUAOB XXMBOTHbIX MEHbLLE,
yeM BbicoTa. [lpm 3TOM 60”ee BbICOKME 3NUTeIMa/IbHbIE KIIETKN (cobaka,
KOpOBa, CBUHbSA) YyXe, yeM 6osiee Hu3KUe (0BLLA, KOLUKA).

B o6wem onpefenieHniA LWNPUHBbI 00bIYHbIX 3NUTENMNA/IbHBIX KETOK,
B 0COGEHHOCTWM B MpefderibiAbIX CriyyasiX, 3aTpyAHEHO Bc/ieACTBUE Hasluv-
UMA NepexofHbIX (GOpM MeXAy O00bIYHbIMU 3AMUTENNA/IbHBIMU - KJIeTKaMu
C OOHOIA CTOPOHbI U OHKOLUTaMW U WITUPTOBUAHBLIMU K/eTKamMu C Apy-
oA CTOPOHbI.

ConocTaBsnisia daHHble Waxe (1907) o BbicOTe anUTeNNa/IbHbIX Kile-
TOK C OaHHbIMW HacToAWeiA paboTbl, Mbl BUOWUM, YTO OHU He cCxoasATcs
Y KOLWKW, O0BUbI 1 poratorc ckota. [llo gaHHbIM UWaxe cpegHeid To-
LWWHOA 3NUTEeNnsa >KEYHC 0 Ny3bIps poraTtoro ckoTa saBnsetca 26,4
MUWKp., N0 AaHHbIM >Xe Hanpeid paboTbl 33—38 MUKpP. Y 0BUbI COOTBET-
cTByowme pasmepbl 198 N 225 mMukp.,, a y Kowku 132 n 17 mumkp.

eoyeT MOBUAMMOMY OOBACHUTL pPa3/INYHOIA
CTEMEHbLIO0 PaCTAKEHUA CTEXKU XE/TYHOro nysbipAa. 1o gaHHbIM MArwu
(1934), BbIcOTa aNUTENUAIbHBLIX KETOK XEMYHOro My3bips Y KOLUKU
10—18 mukp., y cobakm ao 40 MuKp., y cBUHbU 25—30 MUKp., Y OBLbI
00 25 MUKp. U y poratoro ckota 26—35 MUKp.

BazanbHas MeM6paHa, KaXKylliasacs rMpu 06bIMHOA OKpacke FoMo-
reHHOA 1 cocTosAwas 13 apr mpodunsbHbIX BOSIOKOH, Y KPYMHOI0 poraToro
CKOTa M O0BUbl 0O4YeHb TOHiia W MecTaMu OTcyTcTBYyeT. CpeaHeia Ton-
WWHbI OHa Yy cobakn u Kouwlkn (Taén. VII, puc. 41) n Hambonee TosicTa

cBUHbM (1—25 MuKp.).

OTUYETIMBOCTb 6a3a/IbHOMA FpaHuLLbl 3NMUTENVa/IbHbIX K/1EeTOK 3aBUCUT
0T pa3BUTUA 6a3a/IbHOM MeMbpaHbl. Bba3asibHble KOHLbl anUTeNasibHbIX
K/IETOK B O0/1IbLUMHCTBE C/lyyaeB 3ybyaTbl, TOJSIbKO Y CBUHbW OHW Gosnee
WA MeHee MNpPSAMbl UM UMEKT Hebo/1blIne BO3BbILIEHMS.

BokoBble rpaHULbl K/IETOK B 06LEM XOpOLIO BUAHbI, B 0COBEHHOCTMU
y CBUHbW. OHU BbICTYMalwOT Jlydlle B anuKa/IbHOM 4acTU K/ETOK, WX
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OTYET/IMBOCTb 00bIYHO YMEHbLIAETCA HO HanpaB/fieHU0 K 6a3e KJ/1eTOK.
MeXKMeTouHble MOCTUKU BUAHbI TO/IbKO MecTamu, Mpyu Hasimuum 6ornee
LUMPOKMX MEXK/IETOUHbIX MPOCTPaHCTB.

MOKpOB 3anNUTeNUasibHbIX K/IETOK, KOTOPbIA 60/1bLUMHCTBO aBTOPOB —
Bupxos (1857), Lummep nb (1930), Mdyn (1932) u LummepmaH
(1935) — cunTalT KYTUKY/sSpHbIM 06oakoM minm — HOpuw (1909) —
KYTUKYJIOMA, Y WCC/1EeA0BaHHbIX >WBOTHbIX, 3a WCK/IKOYEHMEM OBLbI,
Hes/b351 0TOXECTB/IATb C KYTUKY/ISIPHbIM 0601KOM 3MUTESINS KULLIEYHUKA.
CnefyeT OTMETUTb, YTO 3TOT K/IETOUHbIA MOKPOB B 60SIbLUNHCTBE Crly-
YaeB Haxo4MTCA Ha YpPOBHE 3aMbIKalOWMX MJ1IaCTUHOK, JIMWb Mn3peaka
pacnosiarasicb Bblle WX YPOBHS.

B >k€n4YHOM ny3bipe B GOMbLLIMHCTBE C/ly4aeB OTCYTCTBYeT pe3Kas
MU ficHas rpaHuLa MeXAay K/IeTOYHbIM TMOKPOBOM U UUTOMIasmMoti. OH
OKpawvBaeTcsd TeMHee UUTornsasmbl, MpUYEM ero NoBepXHOCTHbLIA C/0tA
MOXET OKpawmBaTbCA CU/IbHEEe, YeM 0a3asibHbIbA (Y CBUHbW), WM Xe
cnabee (y oBUbl, Yy poraToro ckora). Y cobaky W KOLWKW OTCYyTCTBYeT
pas/ninyme B OKpacKe MOBEPXHOCTHOA U MPOKCUMASIBHOIA YacTelA.

MpoJo/IbHYI0 MCYEPUYEHHOCTb MOKPOBa, 00yc/iaB/IMBaeMyto BblOesNsio-
WMMMNCA HATAMU CEKpeTa, MOXKHO 3aMeTUTb TO/IbKO B Hayasie BblAesieHus.
Bcnegcrteme 3TOro MNOKPOB 3NUTESIMa/IbHBIX K/ETOK XEMYHOro ny3bips
Hesib3A CUNTaTb TUMUYHBIM KYTUKY/IAPHBIM  0004KOM, BO BCEX OTHO-
LEHNAX CXOXXUM C K/IeTOYHbIM TMOKPOBOM, BCTpPeYawWMMCa B KULIeY-
Huke. Ero cnegyeT cuvMTaTb MOKPOBOM, COCTOSALWLMM M3 YN/I0THEHHOMA
3KTOM/1a3Mbl.  MOKPOB 3nNUTEeNNa/IbHbIX K/IETOK >XE/IYHOro nysbips AB-
nseTca NabunbHOIA CTPYKTYPOIA, OH ucye3aeT MNpu BblOENIEHUU CekpeTa
B 6GO/IbLUMHCTBE C/ly4YaeB CO BCElA K/IETKW, pexxe 4acTUYHO M MosiB/sieTcs
BHOBb B Mnepuoj, Nnokos UM HakKornseHus cekpeTa. B Haydane BblaeneHUs
cekpeTa B LEHTPe K/ETKM MOKPOB CUJIbHO BbIMNYYMBaeTCA N pa3pbiBaeTCcA
Ha/J, 3aMblKalOWWUMM MJIaCTUHKaMW. Bapbupyrowas ToMwyHa KJ1eTou-
HOrFo0 MOKPOBa 3aBUCUT OT WMHTEHCUMBHOCTU CEKPeL MU COOTBETCTBYIOLLEIA
KNeTKN. Hanbonee pa3sBUTbIA W PacnpocTPaHEHHbIA  KIETOUHBIA  o-
KpPOB— TOMWMHOM B 1— 15 MUKpP. — umeeT oBua (Tabn. VI, puc. 31).
OH nABNSAeTCA MeHee pacnpoCTpPaHEHHbIM Yy poraToro ckorta “Tabsn. VI,
puc. 30) n cobakn (TonwuHa 1,5—2 MUKp.), Y KOTOPbIX NPpUGAN3NTESNBHO
MnosIoBMHa 3NUTENVa/IbHbIX KJ/IeTOK CHabXeHbl MokpoBoMm. Euwe 6onee
OrpaHNYeHHO BCTpPe4YaeTcAa OH Y CBMHbU (TOMNWMHOMA A0 2 MUKP.), U B
0COBEHHOCTN Y KOWKMK (TonwmHoia ot 0,5—0,75 MukKp). Y nocnegHein
OH HabnwgaeTcs NUb B OTAeSIbHBIX MpenapaTax.

KneTouHbIAA MOKPOB 0BLUbl BO MHOMOM CXOOEH C KYTUKYJISPHbIM
0604KOM KuweyHuka. CB060AHas MOBEPXHOCTb K/IETOK, B 3aBUCMMOCTU
OT CEKPELMOHHOM (ha3bl, /IM60 poBHasdA, /mMbo 6Gosiee WM MeHee Bbl-
MyKsias, oCTUCTass M CHabXXeHa CEeKPETOPHbIMM OTPOCTKaMW, UMEHLIMMUN
MNpaBW/IbHYO WM HEMNpPaBU/IbHYH (OPMY UM pa3Hylo BbICOTy (Tabn. VI,
puc 40). 3TV OTPOCTKU COBEPLUEHHO OTCYTCTBYIOT Y OBLbI, B TO BpeMs
KaK y cBUHbWU (Tabs. VI, puc. 33) M KOWKM OHN Hanbosiee BbICOKMW.

LUuTonnasma anuTennasibHbIX KMEeTOK, Kak U faapa, Yy BCex uccnepno-
BaHHbIX >XXWMBOTHbIX OKpawnBaeTCA C Bapbl/lpleIJJ.eVl NHTEHCMBHOCTbIHO.
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B obuwem HagbagepHaa PCcTb LUTOMIA3Mbl OKpallMBaeTcsa TEMHeE UOL4b—
AOEpHOIA YacTu. B 6oMblUMHCTBE C/lyyaeB UMTOMsIa3Ma MocTerneHHo
CBEeT/IeeT MO0 HampaB/fieHUU) OT CBOOGOAHOA MOBEPXHOCTU K 6as3asibHOMA;
TO/IbKO Y CBUHbWU U coBaKWM 4YacTo BCTpevaeTcs Yy 6asbl KeToK 6osnee
TEMHas 30Ha, KOTopas Mo HanpaB/IeHUIO K S4pY MOCTEerneHHo CBEeT/IeeT.
HagbagepHasa uuTornsasmy UMeeT 06bI4HO TpU pas/iIMYHbIX M0 CTPYKTYpe
M OKpallMBaHWUIO C/108, a MMEHHO B coceAcTBe C A4pOM MMeeTcs CBeT-
Nnas BaKyo/IN3MPOBaHHAasA WM CETYATO CTPYKTYpPbl 30Ha, Haj Helo TEMHee
OKpawMBalWancsa 30Ha d 3epHUCTOIA CTPYKTYpOiA, a Mexay 3ITokA noc-
nefHeiA N KeT4vaTbiM MOKPOBOM HabnwopaeTcs 6eccTpyKTypHas cBeTsias
nosioca pas/iInyHOIA LUNPUHbI, OYEHb Y3Kas U 4acTo COBCEM OTCYTCTBYHO-
was y OBUbl U KOWKW. 3Ta C/OUCTOCTb UMUTOM/1a3Mbl mUcye3aeT Yy Kile-
TOK, BblAenswowux cekpeT)-. Oco60 XapakTepHbIMA BWUA4 VMEKT 3nuTenun-
a/ibHble K/IETKM Ha CKJlakKax >XEJSIYHOro nysbIpsa oBubl. LinTonsiasma
9TUX KMETOK KakK Hafj A4poM, Tak U Nnog, HUM, B 60/bLUMHCTBE C/lyyaeB
Mo BCEIA LIMPUHE K/EeTOK [0 KJ/IeTOYHOro MOKpoBa, HarosiHAeTCcs CBeT-
/bIMU KarnesibKkaMy CcekpeTa WM BakKyonsmu 6osiee v MeHee paBHOIO
OnameTpa. 3T0 [A38T UUTOrNsIasMe 3anNUTeNINasIbHbIX K/ETOK XXEJTYHOro
nMy3blps 0BUbl BWUA COTOIA. Bakyonm pasHOIA Be/IMYMHBLI U KanesibKu
C/IN3N BCTPEYalTCA U Y APYTUX >XUBOTHbIX, 0COGEHHO 4acTo Y CBUHbU
N KOWKW, pexke y cobaku U poraroro CKoTa, HO Yy HUX OHW pacrona-
raioTcad 006bIKHOBEHHO BOKPYr fapa, AedopmMupys ero CBOUMM AaB/IEHUEM.

Cekpeuus mMpoucxoauT MHTEHCUBHeEE B sIMOYKAx W BMsSUMBaHUAX,
yeM Ha ckflagkax. CeKkpeT B KJ/IETKax U Ha WX MOBEPXHOCTU OKpallu-
BaeTCs KaK aAepHbIMU KpackaMu, TaK U B M3BECTHOMA CTereHn Kpackamu
cnusn. M3 aToro criegyeT, uUTO SnUTe/INa/IbHble KIETKA KESTYHOr0
Ny3bips BblAENSIOT CEKpeT, COCTOoSWMIA U3 OBYX KOMMOHEHTOB, W3
KOTOPbIX OAVH ABJISIeTCA C/AN3bI0 WM MO CBOEMY COCTaBy O/IN30K K
BeLLleCTBY C/IM3N. BO3MOXHO, YTO 3TOT CEKPEeT SIB/ISieTCS He HacTosiweii
CAn3blo, a, Kak AymaeT W abiky nb, cnn3enofobHbIM HyKieoaibbymm—
HomM. CpaBHUTESIbHO MIAOr0 C/IM3MCTOrO BellecTBa COAEPXUT CeKpeT
aNUTEeNVabHbIX KIeTOK YXESTYHOro My3blps CBUHbMW.

Benn HazHauyeHMeM CMIN3N  SBASETCS MOKPbIBaTb SnUTeNnasibHble
KMNeTKN M 3aluwaTbh WX OT Mauepupylowero AeMcTBUS HKEnuu, To
0CTaeTcsl OTKPbITbIM BOMPOC O TOM, KaKoBbl Ha3HaueHMe W XapakKTep
OpYyroro KOMMoHeHTa, OKpallMBaloLerocs B UBeET saep. Bo3amoxHo, 4To
B KauecTBe FopMOHa OH OKa3bIBaeT aKTMBU3MpYIOLLEee [elACTBYE Ha
nvnasdy. [Mpwu 6pam (19fJ5) monaraeT, YTO TakoiA FOPMOH BO3HUKAaeT B
enesax XESTYHOro My3bips YesioBeKa.

reHa B aNUTe/IMA/IbHBIX K/ETKAaX >XEMYHOro
ny3bIpsA Ko/e61eTcs MHANBUAYaSIbHO, PErMOoHasIbHO U B 3aBUCUMOCTU OT
BUOA KMBOTHOMO. Y O0BUbl F/INKOFeHa He HalbAoeHo. Y [pyrux xe
YXMBOTHbIX OH BCTPeEYaeTCs B Pas/IMUHOM KO/IMUECTBE KaK B KJ/leTKax
(0BbIKHOBEHHO oA, SApPOM), TakK U B BblAE/IAOLEMCA ceKpeTe. [/IMKoreH
HaXOAMTCA B HaMGO/IbLLEIA KO/INYECTBE BO BMSUMBAHUSAX U Ha UX YCTbSIX.
B anuMKasibHbIX KOHLIAX K/IETOK HaxoAuM GecCTPYKTYPHYH Maccy caxapo-
nofo6HOr0 BeLLEeCTBa, KOTOpoe c/labo OKpallMBaeTcs KapMUHOM bBecTa.
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XOHOPMOM Yy poraTtoro cKoTa M KOWKW 06pasyeTcs M3 KpyrsibixX
WM 0BONAOHbLIX 3EpHbILWEK, KOTOpble Y poratoro CKoTa HaxogdaTca B
CYOHYK/1€apHOI, a Y KOLWKM B anuKa/lbHOMA 4YacTu K/IETKY, Torga Kak
y O0BUBbI OHM paccesiHbl 60s/i1ee WM MeHee PaBHOMEPHO HO BCELA KI/IETKE.
Y nocriegHeiA B GOJIbLUMHCTBE C/lyYaeB MUTOXOHAPUN HE 0OVHAKOBOIA
TO/IWMHbI, KpMBbIE U HUTEObpasHbIe, a Y CBUHbM U C06aKM OHWU TO KPYyT-
Nble, 0BOMAHbIE, TO HUTeobpasHble (Tabn. VII, puc. 36,37). [MocnegHwe
BCTPEYalOTCA B K/NETKAX, BbIOESNAOLLNX CEKPET, M B OHKOUUTax. B
camMoOM coceAcTBe Aapa MUTOXOHAPUW pasMeLLeHbl pexke, 4YemM B ApYyrux
HacTAX KIETKU.

Y BCex XVBOTHbIX ceTuaTblii annapaT [onbAXW HaxoguTcs
Hah, A4poM B BUAe CBET/IOMA CETUM Kanw/sisipoB C MUHAMBUAYa/IbHO W
pervoHasibHO BapbupyloLWE (OopMOIA.

KneTo4YHbIA LeHTp BCTpeyaeTcsa 4aule B BuAe MOHOCOMBI,
pe>xe OMMJI0COMbI, pacrnosiarasicb B MPOCTpPaHCTBE MexAy A4pOM U CBO6OA-
HOLA MOBEPXHOCThIO.

Appo. bonee A/MHHbIE AA4pa SNUTENMASIbHBIX K1EeTOK BCTpevalTcs
y poraTtoro cKoia 1 0BUbl, Yy OpPYIrUX >Ke >UBOTHbIX OHW 6osiee WM
MeHee O0[MHaKOBOIA BbICOTbl. HambonblUyo LWWPUHY A4pa UMeT KOLLKa
n oBua. CpaBHUTE/IbHO C BESIMUMHOIA K/eTOK 6osiee  KpynHble fAapa
BCTPEYAOTCA Y >KUBOTHbIX, WMEKLWMX TOHKMIA MOKPOBHbLIMA 3anUTe/MA
<0BLA, KOLLKA).

Ha cknagkax KAeToyHoe A4p0 MMeeT 0BOMAHYH (opmy, pacnosia-
rascb BOO/Ib K/IETKU. B MeXCKMaAouHbIX MPOCTpaHCTBaX U B anuTe-
NNanbHbIX BAAYMBaAHUAX S4PO0 KPyrsoe, WMHOrAa Aaxe rMJsockoe U pac-
nosnaraeTca Mnonepék KneTku. [locregHioo opMmy aapa uspenka MOXHO'
BCTPETUTL U B KJ/ETKaxX CKA3A0K, O0COGEHHO Yy KOWKKU. [1oBEepXHOCTb
Aafpa y poratoro ckoTa M cobaku 60/1bLUEA 4acTbl Fagkas, MHorga
€ nmMnpeccnsiMKn, KoTopble 06YyC/aBfIMBaOTCA BaKyos/1sIMU.

Y o0BUbI W KOWKW f4epHas MNOBEPXHOCTb CMOpPLUEeHa WAu uMeeT
yrnybneHus, npoucxogslime oT KarmesieK c/m3nm WM Bakyosnebd.  fapa,
KakK M uyuTonsiasma, y BCeX >XMBOTHbIX OKpallnBawTCs C Pas/INyHOA
MHTEHCMBHOCTbIO, B 4acTHOCTU >Xesie30reMaToKCUAMHOM [elAaeHraiHa.
Bonbluelo yacTblo fA4pa CpaBHUTEsSIbHO CBET/1ble U coAepXaT XpoMaTuH
B BWUAE peaKuMX KpyrnbiX 38peH wanm pasbpocaHHbIX r/blbok. Ha
rpebHAX CKAa[o0K fapa pacnosioKeHbl B LEHTPE KI/IETOK; Ha CKJI0Hax
CKNaAoK, B MEXCK/Iaf0UHbIX MPOCTpaHCTBaxX W BO BMSUMBAHUAX OHU
HaxoasaTca 6nvke K 6ase. Y CBUHbMK, pexe y cobaku, OHU pacnosio-
XXEHbI BO BMAYMBAHMAX Ha 06a3asibHOIA MeMbpaHe. Y poraToro CKoTa,
OBLbI N KOLWKW Bcerga ocTaérca 60o/ee UM MeHee LUMPOKOE MNpoCcTpaH-
CTBO Mexay S4poM n 6asasibHOMA MeM6paHoiA.  MuTo3bl BCcTpeyaroTcd B
60NbLIOM KOMIMYECTBE TOMIbKO Y HOBOPOXAEHHbIX WU Y MOJSIOAHSKA,
Torga Kak y B3pOC/ibIX XMBOTHbIX OHU BCTpevalTcsa KpaiiHe peako.

BokanoBuaHble KNeTKWU HabnwogalwwTca B MOBEPXHOCTHOM
3NUTENNN TOSIbKO Y CBUHBLU M Y 3apofbllleii KPYyMHOro poraToro ckoTa.
Y B3pOC/QIOF0 poraToro CKOTa OHW BCTPe4yalTCHd TOSIbKO B MNPOTOKax
Xenes. Y OCTa/lbHbIX XXe UCC/1e0BaHHbIX XUBOTHbIX OHW COBCEM OTCYT-
CTBOBa/IM.
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OHKOUWNTbI, LUWPOKNE KMETKU CO CBET/I0M LMTOMIA3MOA U A4pO0M,
BCTpeYyarTcad Yy BCeX WcbsieaoBaHHbIX >XUBOTHbLIX BO BMSAYUBAHUAX U
yrny6neHusax 6onblUelo YIACTLIO FpynnamMu, pexe B 0AMHOYKY. CBeT/0e,
00bIYHO Kpyrsioe A4p0 OLKOLMUTOB 4acTo He O06HapyXmBaeT, B 0COOEH-
HOCTW Ha upnnougunHHbix Cpe3ax, NpPpU3HaKOB AereHepauumn. BblaoeneHue
cekpeTa HWUYTOXHOE WM BOBCe OTCYTCTBYeT. Cnabylo 0KpacKy C/im3u
noslyyaeT B OTAE/IbHbIX K/IETKaX WM B UX rpynnax Jvlb Yy3Kasd anu-
KasibHas 4yacTb KNETKU. BcneacTtBme HUUTOXHOMO CEKPETOPHOro AELACT-
BUA NX He b3S CUNTATb 3@ HarMos/IHEHHblE CEKPEeTOM KJ/IETKU, KakK 3TO
nenaeT KOpuw (1909). 3HayeHMe OHKOLMTOB OCTaéTcs MOMpexHemy
HEBbIACHEHHbIM.  OHW-He NpeacTaBfIAlT Co60A cneunasibHOro Buaa Kiie-
TOK, a SABMIAKTCA OAHOMA WX (YHKUMOHas/IbHbIX (OPM 00bIKHOBEHHbIX
ANUTENNaSIbHbIX K/1eTOK.

WTudpToBMAHBLIG6 KAETKW BCTPEHalTCA Y BCEX >XUBOTHbIX,
yalle y KOWKU U coGak T, pexe Yy CBUHbW. LWUTUDHTOBUAHbIE KIETKM
BbICOKN (B CpaBHEHUW C COCeaHUMWN), Y3KU— MPUNGSIN3NTESIBHO 2 MUKP.
LWMPUHOIA, C TEMHO OKpalluBawLWMMCa A4pOM M uuTonnasmoii. WX
60KOBble CTEHKM BAaBfeMibl, BC/eACTBME 4Yero KX rnonepeyHbliA paspes
vmeeT 3Be3a000pasHyto Gopmy. Mexay WTUPTOBUAHBIMU KAeTKamMn U
06bIYHBIMU 3ANUTENTMASIbHLIMU  K/IETKaMW  MMEKTCS pa3/iInvHble MNepexoa-
Hble (OpMbl, MO3TOMY HeMb3si CUMTATb CaMOCTOSITESIbHOIA TpyMroiA
K/IETOK, & OHWU $BJISKOTCA CBOOGOAHLIMU OT CeKpeTa 3anuTeNiMasibHbIMU
K/1eTKaMu, Ha KOTOpble 0KasbIBalT [JaBJ/ieHNE cocefHUe KIETKW.

YacTb WTUPTOBNOHPX KIETOK YHUUYTOXAeTCs, HO 6onbllasg 4acTb
MX CHOBa NpPUHMMAaET yuracTve B KpyroobopoTte cekpeuun. B npoTus-
HOM c/lyyae siB/lIeHWEe MMKO3a [O0/DKHO O6bU10 Obl yallle MMeTb MEeCTO, 4Yem
3To Habnwopganocb. AM/ATOTUYECKOE [efleHVe B HacToslelA paboTe He
MPUHSATO BO BHMMaHMe.

OHTepoOXpoMaPUHHbBLIX KAETOK Ha CBOGOAHOA MOBEPXHOCTU
XXEMYHOro nys3bips He 6bUI0 HAAAEHO HWM Y OAHOF0 U3 UcC/eaoBaHHbIX
YXXUBOTHbIX.

bBnyxpatwouwmnme KNeTKWU BCTpPe4yalTCs valle BCEro y CBUHbM
M poraTtoro cKoTa, Y APYrunx XMBOTHbIX pexe.

FnobynspHble JleMAKOUNTbLI AN MHTpasnuTenuvanb-
Hble 3epHUCTblIe K/ ETKW BCTPeyaloTCsA Yy poratoro CKoTa, OBLibl
M KOLLIKW, 4allle BCEro Yy >BayHbIX, OCOGEHHO Yy OBUbl. Y CBUHbU U
cobaku uX BOBCe HET B (anuTesin. Pa3mepbl rnobynspHbIX JIEAKOLMTOB
nMpeacTaB/fieHbl B HVDKEC/1eAyoLeAd Tabnuue:

Pasmep KIETOK B MUKpoHax ~ Pa3Mep aapa 3~ Wk
YKnBOTHOE B MWKPOHAaxX j B MUKPOHaX

npegen bl CpeaH. BESINMYMHA I

Poratbiia ckotr 10-23 13— 15 4—6 0,5—45
OBLa 6—ib 8—12 3,5-6 0,3—30
Kowka 8-15 10—12 4—6 0,5—5,0
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Kak BnAHO M3 Tabnuvubl, HaubosbLWIMX pa3MepoB r106ynspHble Seia
KOLMTbl MMEET poratbiii CKOT, Y OBLbl M KOLIKW OHU MOYTU 0OVHAKOBOUA
BE/INUYMHBI.

BenununHa snep kKonebnerca Masio B 3aBUCMMOCTWU OT BWOA XXUBOT-
Horo. Camble KpyrHble 3EPHbILLKA WMET [/106ynspHble JeMAKOUMTbI
KOLIKW, TOrAa Kak y 0BLibl OHM HallMeHbLUUX pa3mMepoB. MOXXHO cuMTaTb
BEPOATHbLIM, YTO /100y IsipHbIE NTIEAKOLUMTBI BO3HUKAT U3 TYUYHbIX K/1ETOK,
HaxoAsLWMXcsa B COGCTBEHHO 060/104Ke. B Mosb3y Takoro npepgmnosio-
XXEHUSA TroBOPUT CXOACTBO fA4ep 06emx KNeTOK U nepexofHble (opmbl
38peH HO OKpallVMBaHUIO W MO BeJINYMHE.

XXnBOTHbIE, Yy KOTOpPbIX BCTpPEYalOTCSA r/106y/isipHble  JIEMAKOUUTDI,
Bcerga UMeloT B COGCTBEHHOLA 060/104KE MHOFOUYUC/IEHHbIE TYUHbIE KIETKY,
M HaobopoT, Y >KUBOTHbIX, He UWMEKLWNX [N106yNAsapHbIX JeiAKOUNTOB,
MOXHO HalATU TONbKO eAUWHUYHbIE TY4YHble K/EeTKW.

Cpean rnobynspHbIX NeAKOLUMTOB MOXHO HaATU M Takue, 4acTb
KOTOpPbIX HaxoAuTCca B aNUTesIMKU, Apyras e 4yacTb B nponpun. Takmm
06pa3oM OHU He Bcerga SIBASOTCA BMOSIHE VHTPasnuTesIMa/ibHUMN.

4. JKenesbl XEM4YHOro nysbIps.

M3 uuncna uccnenoBaHHbIX XXMBOTHbLIX TUMUYHBLIE esle3bl B CTEHKE
YKEMUHOrO My3bIpsi MMEKT KPyMHbIMA poraTblii CKOT, 0BLA W CBUHbA.
Y co6akm M KOLWKK TUMWUHbIE >Xefie3bl OTCYTCTBYIOT; Y HUX BCTpeua-
loTCsA nepexofHble 06pa3oBaHUs MeXAy 3nUTeNMarnbHbIMU BrsSUMBaAHUSMMN
MU TUMNUYHBLIMK XXenesamu.

Y poratoro cKoTa >esie3bl UMEeKWTCss B HaubosiblieM KOJSINYEeCTBe
(cBbllwe cTa Ha MnpocTpaHcTBe B 21 KBaAp. MWIIMM.), Y OBLbl Hanbo/b-
WM uncsiom saBnsieTca 23 (B mosie 3peHUMs B 21 KB. MM.), Torja Kak
HaMMeHbLLEee 4YUC/I0 UX Y CBUHbW. PacnpegesnieHve ene3 B eAUHUY-
HbIX XEMYHbIX MYy3bIPAX M 4YUCI0 UX Ha OTAe/bHbIX Yy4yacTKax y pora-
TOro ckoTa Hambosniee paBHOMEPHOE: MX MOXHO HalATW y f1loboro XmMBoT-
HOMo B KaXA0M MWUKpocpese W B JIl060M rosie 3peHus B 21 KB. MM.
B npoTWBOMONOXKHOCTL poraTtoMy CKOTY, Y OBLbl BCTpeYalTCa criyyawu,
KOrga BO BCEM My3blpe MOXHO HaATU NINLb eOVHUYHbIE Xene3bl. YacTo
c/lydaeTcsi, 4TO Ha OTAeNIbHbIX Y4YacTKax >Kesie3bl pacrosioKeHbl FycTo,
Ha Apyrmx C BapbUpylOLLEeA ryCTOTOMA; MonafalnTces Takke 6onblune
rmpocTpaHcTBa 6e3 xersie3. Ho BcTpeyawTcA Yy OBUblI U Takue criy4yau,
Korga >kenesbl pacnpocTpaHeHbl MO0 BCEMY My3bIplO CPaBHUTESIbHO
paBHOMEPHO, U MNpWU 3TOM [A0BOJSIbHO rYCTO.

Y CcBUHbW Xenesbl Hanbosiee rycTo BCTpPeYalTCA B LUELAHOMA 4YacTwu
BOPOHKMW E/TYHOro nysblps, M WX FycToTa MOCTerneHHO YyMeHbluaeTcs
Mo HampaBfieHMIO K QyHAycy nMy3blpa. >Kese3bl ucye3alwT Ha MpoTs-
XX€HUN BTOPOIA TPeTW, B cpeaHEM Ha MosI0BUHe OJIMHbl MNy3bipsa.  [HO
ny3bIps M 4YacTb €ro Kopmnyca Ha npoTsbkeHunm 1/3—2/3 Bcero opraHa
Bcerga JIMLIeHbl Xenes.

Hanbonee 6oraTbiM >kesie3aMy SBSETCS >KEMYHBLIMA MNy3blpb pora-
TOro CKOTa, rge 4ucsio ux konebnerca B npedene or 12500 go 114.300.

143



3a poraTbiM CKOTOM crfieayeT oBUa, Y KoTopoia 2—4900 kenes, N CBUHbS,
Y KOTOPOIA B OOHOIA MOHOBMHE [POAO/IbHO pa3pe3aHHOro >KeslvyHoro
ny3bIpA 6bU10 HalAOoeHO 21—96 >kene3. HanbonbluyM KosiebaHusM rnoa-
BEMKEHO YUC/0 XKEME3 XKESTYHOI0 My3bIps OBeLL.

JaHHbIX 0 uucne Xenes, Kak U 06 UX Bapuaumu, Hesb3s cornocTa-
BUTb C JIUTEPATYPHbIMM AaHHbIMU, M60 Moc/ieqHMe OTCYTCTBYHOT.

HanmeHblune >xenesy, anameTtpom B 200—300 MMKPOH, MMEET 0BLIA,
3a Held cniegyeT cBMHbA (O00—750 MUWKPOH.) U KPYMHbIA poraTtbliA CKOT
(300— 1000 MWMKPOH.).

>Kenesbl XEMYHOro nNysbips poraTtoro CKoTa XapaKTepusylTca M3-
BUWIUCTbIM XO0A0M W BapbUpylLIEIA LUMPUHOIA, KaK U 06pa3om pas3BeT-
B/IEHUA UX BbIBOAsALWEA CucTembl (Tabn. 11X, puc. 48), HanoMMHaloLWE
KPOHY JepeBa. B KOHLE X0[40B OTKPbIBAOTCA a/1bBEOSISPHbIE  KOHLLe-
Bble 4acTW >kesies, pacnosiaratlowmecs B OTAESIbHOCTM Apyr OT Apyra
(Tabn. VIII, puc. 42).

Bnarogapsa TakoMy pasBUTUIO BbIBOASALLEMA CUCTEMbI U peaKoMy
pacnoIOKeHUIO KOHLEBbIX YacTelA, nornepeyHble pa3pesbl 3TUX Moc/ieaHUX
M MPOTOKOB BCTPEYaAOTCAd B MMKPOCKOMUYECKMX Mpenapatax MnoyTu B
paBHOM 4ucsie, WU, Kak B MOBEPXHOCTHOM 4YacTu Nporpumn, cpesbl Bbl-
BOAHbIX MPOTOKOB MOFyT baXe NpeBOCXOAUTb YMC/I0 KOHLEBLIX YacTelA.
B rny6okux yacTsX CO6CTBEHHOLA 060/104KM MOMEpeYHbIX CPe30B KOHLLe-
BbIX YacTei/ 60/iblLe, YEM CPE30B BbIBOAHOIA cuUcTeMbI (Tabs. IX, puc. 49).

>Kenesbl »éM4HOro nysbIpsA O0BUbl, B YaCTHOCTW 60/ibLUME W3 HUX,
VIMEKT CpaBHUTESIbHO MpsSMble 0AVMHAKOBOI0 AnamMeTpa NPOTOKM, KOTopble
pa3BeTB/ATCA [/laBHbIM 06pa3om B 6osee r/yboKMx C108X Mporpumn
Ha Y3KOM MpPOCTPaHCTBE L, BUAE AepeBa C HU3KOA KpoHOKA. [o dopme
npevMyLLLeCTBEHHO TYOY/NE3Hble KOHLEBbIE YacTW pasMeLLaloTCcs yalle,
YeM Yy poraToro ckora, 06pa3ys B 60/1iee KpYrHbIX >esle3ax CryléHHble
rpynnel.

>Kenesbl XE/YHOro My3bips CBUHbW MPEACTaBMSIOT CO60IA pasBeT-
B/IEHHbIE XOAbl C PacCLUMPEHHBIMU KOHLEBbLIMW 4acTAMU, TOX0XME Ha
pacTonbIpeHHyt0 nepyaTky (Tabn. VI, puc. 43). 31K TyOynésHble xoabl
OTKPbIBAKOTCA B 60silee WM MeHee MPSMOIA U POBHOIO0 AMameTpa MNpoToK.
Uncno TyO6ynésHbIX KOHLEBLIX YacTeil BapbupyeT, He MpeBbllwas B
OAHOIA >Kesie3e BOCbMMW.

Y KOpOBbI >Xerie3bl XeSTYHOro ny3blps MNpuHag/exaT K pa3BeTB/Isio-
LIVMCS C/I0KHbIM >kenes3ak. Y 0BAbl W CBUMHbW, Hapsdy C pa3sBeTB/IsIo-
LWUMMCA, MOFYT BCTpeYaTbCs M Hepa3BeTBAIOLIMECH MPOCTbIe >Kesiesbl.

Y CBUHbW >Kese3bl, 3b UCK/IOYEHVEM OTAe/bHbIX C/ly4vaeB, pacno-
JI0KeHb! rpyrnnaMm 1 OTKPbIBAOTCA B LUMPOKYH HU3KYH BNaAWHY CIln-
31UCTOA  000J104KM, pa3MeLLasicb BOKPYr Heé€ pagmasibHO U 6osiee wn
MeHee Mapasi/iIesiIbHO CO C/IMBUCTOIA 000/104KOIA, Y poraTtoro ckota um
0BLbI >kesie3bl MOryT 06pa3oBblBaTb pyrinbl, O4HAKO HepeaKo, B 4acT-
HOCTW Y OBLbl, OHU OTKPbIBaOTCA €ANHUYHO.

JnameTp KOHLEBbIX "aCTeld Xese3 M LMpuHa UX MpocBeTa u3me-
HSATCA XapakKTepHO A1 0TAeSIbHbIX BUAOB XMBOTHbIX. KOHLEBbIe YacTn
Xesies XETYHOro nys3bIps poraToro CKOTa UMeoT HauMeEHbLLUNEA pasmep —
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anameTpoMm B 17—36,3 MUKP. U C LWIMPUHOIA npocBeTa B 2— 187 wm,mKp.
Y 0BUbl COOTBETCTBYHOLWME AaHHble paBHbl 29,7—46,2 mukp. n 3,3— 11,
5 MUKp. Y CBUHEM A/IMHa AMaMeTpa KOHLEBbIX 4vacTeld KosiebneTcsa oT
50— 100 mMuKp. ¢ wupuHoia npocBeTa A0 50 MUKp. Y BCexX HasBaHHbIX
YXMBOTHbIX (POraToro CKoTa, 0BUbl W CBUHbW) KOHLIEBbIE 4YacTU Xesles
YKEMTYHOI0 MNy3bIps MMEKT TUMWUHBIA XapaKTep C/IM3UCTbIX Xesies. CTe-
MeHb OKpalMBaHUA WUX CANBUCTbIMU KpackaMu Takxke SiIBMsSeTcsa TUMnuu-
HOM ONS1 C/AMBUCTbIX KJ/IETOK, MPUYEM OKpalluMBaHMEe Yy poratoro ckKoTa
M OBUbl CWU/bHee, 4YeM Yy CBUHeEM. MykouaHasa peakuus, 06HOBSALO-
uiasca mMpu okpawmnBaHUM KapMmHoM bBecTa n remaTokcunmHom [enbpa
(Mmogndukauma JleHepa), HU Yy OOHOr0 U3 WCC/EA0BaHHbLIX >XUBOTHbIX
He Habnganach.

Hapsaay ¢ 06bl4HbIMW KleTKamMu, B aNMUTe MM MpoToKa Keresbl XEnuy-
HOro Ny3bIps KOPOBbl BCTpeyalTcAa ewé 60Ka/1oBUAHbIE KETKU U
r106ynspHble NIEMAKOUUTDI.

Y o0BUbI B 3NUTENMM TMPOTOKa BCTpevalTcsA r106ynsapHble JeiKo-
UMTbl, a B KOHLE MpoTOKa W B KOHEYHbIX 4acTsAX CaMOIA XXesiesbl elyé
3HTEepoXpoMalMHHbIE KMAETKN WU KIETKU, CXOAHble ¢ KieTkamu [MaHeTa.

Y CBUHbUW He BCTPEYAETCS HU 3HTEPOXPOMAPUHHbLIX, HN MHTpasnuTe-
NNasibHbIX 36pHUCTbIX, HW 6GOKaSI0BUAHbIX K/1ETOK U OHKOLUTOB.

Y BCex uccnefoBaHHbIX XXMBOTHbLIX BCTPeYalTcs BMNAYMBaHUA anuTe-
NS, HasBaHHble Xodamu PokmTaHckoro-Auloga. Y porartoro CcKoTa,
CBUHbU U OBLUbl Ha3BaHHble Yr/yb/ieHUs HU3KU U LUNPOKWU. Y3Kue, B
BMAe X0A40B, BMAYMBaHUSA BCTpedvalwTcAa peako, Uy CBUHbWM COBEPLUEHHO
OTCYTCTBYWOT. Y cobaku (Tabn. VI, puc. 47) n kowkn (Tabn. VIII,
puc. 44), B NpoTUBOMOJ/IOKHOCTb CBUHbE, OBLlE U poraTtoMy CKOTY, B
NGOMBLUMHCTBE Cc/y4vaeB HabnwoaaloTcd A/IMHHbIE U 06bIYHO pa3BeTB/IAO-
wpecss BRNSAYMBAHUSA, KOTOpble [0 HEKOTOPOIA CcTerneHM HanoMUHalT
Xernesbl.

Y cobakm nofobHble aTUMNUYHbIE >Xesesbl WMEKT HeoanHaKoBbIiA
OnameTp, NPUYEM CYXEHUS CMEHSITCA LUPOKUMKU 6ecrnopsafoduHbIMum
pacLVpeHNs MU,

Y KOLWKW 3TU 06pa3oBaHMsA OGOMbLLED 4YacTbl MMET OOVHAKOBbIIA
avnameTp, 0cobeHHO 6onee g/ivHHbIE (Tabn. VI, puc. 44).

Hu y ogHOro w3 >XMBOTHbIX He HabMw[anocb MPOHUKHOBEHUS
SNUTENVASIbHbIX BMAYMBAHUIA CKBO3b MYCKY/IbHYH 000/104KYy. [ny6xe
BCEro MpPOHMKAKT OHU Yy KOLWKW, [0Xoas A0 cepeauHbl MYCKYJSIbHOMA
000/104KMN.

B oT/IMuMe OT APYruX XMBOTHBIX, Y KOLIKW BCTPeyalTcs B aNUTesn-
aNbHbIX BMAUMBAHUAX XEMUHOrO My3bIps rpynrbl CBET/IbIX, UHTEHCUBHO
CEeLEepPHUPYIOLLNX K/ETOK, 006pasyloliMX MoYKoBUAHbIE W My3blpyaTble
Xesnesbl.

B o06LWemM, KaKk y KOWKW, TaK U y c06aKu, 3nNUTESIMIA X0A40B POoKU-
TaHCcKoro-Awoga, T. e aTUMUYHbIX >Kesnes3, MposBASeT WHTEeHCUBHYHO
CEKPELIVIOHHYI0 AeATesIbHOCTb, KOTOpas 4acTo MpPeBOCXOAUT CEKPELLMOHHYIO
LesTeNbHOCTb 3NUTesiua CBOGOAHOA MOBEPXHOCTU.

10 Sére. Koduimetajad. 145



CunTasicb C WHTEHCUBHOCTbIO CEKpeuuu, criedyeT nosaraTb, 4To
BMsUMBaHUA 3anuUTenua JXKENYHOro My3blpsl, He WMELWMe MOCTOSHHOA
(hopMbl U OJINHbI,,3aMEHSIIOT Y CO0AKM U KOLIKW OTCYTCTBYHOLIME TUMMY-
Hble Xenesbl. WX HYXHO CUMTaTb MPOMEXYTOYHbLIMU 06pPa30BaHUAMMU
MeXxay TUMUUHBLIMU >Kesfie3aMn 1M BASUMBaHUSIMU SNUTENKS.
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