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Herrn Prof. Dr. Alexander Schmidt,
unter dessen Leitung vorliegende Arbeit entstand,
sage ich fiir die vielfache Unterstiitzung bei Aus-
fihrung derselben meinen wirmsten Dank.

Zugleich ergreife ich die Gelegenheit Herrn
Doc. Dr. Fr. Kriiger fur die freundliche Bereit-
willigkeit, mit welcher er mich in die Untersuchungs-
methode eingefiihrt hat und mir bei den Versuchen
selbst behilflich gewesen ist, offentlich meinen Dank
abzustatten.



S. Kroger ') kam bei seinen Untersuchungen iiber
die bei Wasserinjectionen auftretenden Blutverdnderungen
zu dem fiiberraschenden Resultat, dass nicht -- wie man
erwarten sollte — das Plasma, sondern hauptsichlich die
rothen Blutkérperchen Wasser aufgenommen hatten.

Derselben Erscheinung begegnete Th. Lacksche-
witz?) als er gelegentlich einer Infusion physiologischer
Kochsalzlosung zwei Analysen menschlichen Blutes aus-
fiihrte. Durch weitere Injectionsversuche an Katzen, fand
diese Thatsache ihre Bestiitizung. Nicht anders verhielten
sich die rothen Blutkorperchen gegeniiber einer, durch
‘Wasserzufiuss aus den Geweben bedingten Blutverdiinnung,
wie sie die nothwendige Folge eines jeden griosseren Ader-
lasses ist.

Diese Beobachtungen lehren uns, dass das Blutplasma
(resp. Serum) wenigstens in Bezug auf seine Concentration
eine viel constantere Grosse des Gesammtblutes darstellt,
als die rothen Blutkorperchen, und dass letztere bestrebt
sind, die Concentration des Plasma unverindert zu erhalten,
indem sie den Wassergehalt desselben reguliren.

1) 8. Kroger, Ein Beitrag znr Physiologie des Blutes. Dissert.
Dorpat 1892,
_9) Th. Lackschewitz, Ueber die Wasseranfnahmefihigkeit
der rothen Blutkorperchen. Dissert Dorpat 1892,



Ob eine solche Verallgemeinerung der Resultate oben-
~erwihnter Versuche fir alle Fille zulassig ist, musste
erst bewiesen werden, weshalb ich es versucht habe an
der Hand von Analysen, die am Blut hungernder und
durstender Thiere ausgefiihrt wurden, der Beantwortung
dieser Frage néher zu treten.

Die Methode der Blutanalyse, wie sie hier am Dorpater
physiologischen Institut seit lingerer Zeit im Gebrauch ist
und unter der Leitung Prof. Alexander Sch midt’s
ausgebildet wurde, ist in den Arbeiten seiner Schiiler 1
so vielfach beschrichen worden, dass ich mich bei Be-
sprechung derselben wohl kurz fassen kann.

Die Methode beruht bekanntlich daranf, dass auf
Grund direkter Bestimmung der Werthe fiir den procenti-
schen Trockenriickstand des Gesammtblutes (= 1), des
Serum (= ¢) und des Trockenriickstandes der rothen Blut-
korperchen in 100 grm. Blut (= r), das Gewichtsverhiltniss
von Serum (= s) und Blutkorperchen (== b) im Gesammt-
blute berechnet wird.

Bei bekannter Gewichtsmenge der Blutkorperchen in
100 Grm. Blut und bekanntem Trockenriickstand kann ferner
die Zahl fiir den Trockenriickstand, den 100 Grm. Blat-
korperchenbrei ergiebt (== R) durch Rechnung gefunden
werden.

Mit dem Hiifner’schen Spectrophotometer wird der
Werth fiir den Extinctionscoefficienten (= <) bestimmt.

1) Ich erwihne nur: H. Arronet, Quantitative Analyse
des Menschenblutes nebst Untersuchungen zur Controlle und Vervoll-
stindigung der Methode. Disgert. Dorpat 1887.

A. Schueider. Die Zusammensetzung des Blutes der Frauen,
verglichen mit derjenigen der Minner ete, Dissert. Dorpat 1891,

Dr. Fr. Kriiger. Die Zusammensetzung des Blutes in einem
Falle von hochgradiger Animie und einem solchen von Leukiimie. St.
Petersb. Medic, Wochenschr, Nr. 21, 1892,
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Da das Absorptionsverhiltniss (= A4) fur das Himoglobin
des Hunde- und Katzenblutes bekannt ist ') kann mit Hilfe
dieser Werthe der Haemoglobingehalt des Blutes (= %)
berechnet und konnen die beiden Componenten des Werthes
R (Hamoglobin = H und Stroma = ¢) ermittelt werden.

Die Berechnung wnrde mit Benutzung folgender KFor-
meln ausgefithrt, deren Herleitung von einfachen Relationen
sich in den Arbeiten von Sommer, v. Géotschel und
Arronet? findet.

0T —r
I = M=o
2. b = 100 — s
3. R = 0
4 h o= A.s.1009)
h . 100
b H = ==

6. ¢ = R — H.

In Belreff des Ganges der Analyse bin ich von meinen
Vorgingern nicht abgewichen und verweise ich namentlich
auf die Beschreibung desselben, die von Dr. F. Kriger
erst kiirzlich gegeben worden ist*4)

1) Absorptionsverhiltniss fiir das Himoglobin des Hundgblutes
= 0,184, fiir dagjenige des Katzenblutes = 0,128 c¢f F. Krii ger,
Beobachtungen iiber die Absorption des Lichtes durch das Oxyhdmo-
globin. Zeitschr. f Biologie, Bd. XX1V, pag. 59. .

M. von Middendorff, Bestimmungen des Hﬁmoglobmgehal!&es
im Blut der zu- und abfiihrenden Geftisse der Leber und der Milz.
Dissert. Dorpat 1888 p. 21.

2) A. Sommer, Zur Methodik der quantitativen Blutanalyse,

Disgert. Dorpat 1883,
E. v. Gotschel, Vergleichende Analyse des Blutes gesunder

und septisch inficirter Schafe etc., Dissert, Dorpat 1883.
H. Arronet, quantitative Analyse des Mcnschenblutes ete.

Dissert. Dorpat 1887. .
3) Da ¢ immer auf eine 1°%oige Blutlisung reducirt wurde
4) St. Petersburger Medicin. Wochenschrift Nr. 21, 1891
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Zur Bestimmung des Extinctionscoefficienten mit Hilfe
des Hiifner’schen Spectrophotometers wurden jedesmal
2 Hamoglobinlosungen verschiedener Concentration, deren
Blutgehalt duarch Wagung ermittelt worden war, benutzt.
Fir jede Hamoglobinlosung wurden 20 Ablesungen am
Apparat ausgefiihrt, so dass also fiir jede Blutanalyse 40
Einzelablesungen vorlagen, aus denen Durchschnittswerthe
fir den Winkel ¢ berechnet, ‘wurden,

. pie Einstellung des Apparates entsprach derjenigen,
wie sie von Dr. F. K riiger?) bei seinen Versuchen benutzt
wuarde.

Erwabnen will ich noch, dass sich alle meine Analysen
auf defibrinirtes Blut beziehen und dass eine Correctur des
Werthes #, der nach Arronet dadurch, dass die rothen
Blutkoérperchen beim Centrifagiren ibre Chloride an die
Waschfliissigkeit abgeben, constant etwas zu niedrig aus-
fallt, nicht stattgefunden hat,

1) Zeitschrift fiir Biologic Bd, XXIV. pag. 47 u. 48.
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[ungerversuche.

Da die individuellen Schwankungen in der Zusammen-
setzung des Blutes normaler Thiere recht erhebliche sind,
musste ich darauf verzichten, die am Blute hungernder
Thiere gewonnenen Zahlen mit Mittelwerthen zu vergleichen,
wie sie von Holz?) fiir das Blut verschiedener Thierarten

berechnet worden sind. — Meine Versuchsanordnung war
daher die, dass ich jedem Versuchsthier zweimal, zuerst
bei guter Fiitterung — dann nach einer Hungerperiode,

das Blut zur Analyse entnahm.

Als Versuchsthiere dienten mir anfangs nur Katzen.
Dieselben wurden 4—5 Tage vor der ersten Blutabnahme
bei reichlicher Fleischkost in einem geriumigen Kifig ge-
halten, wibrend welcher Zeit ibr Korpergewicht durch
Wigungen controllirt wurde. Zeigte letzteres keine auf-
falligen Schwankungen, so wurde mit dem Versuch begonnen.
Eine Ausnahme macht Versuch I., in welchem es sich um
ein Thier handelte, das einen Tag vor dem ersten Aderlass
eingefangen ‘worden war und sich offenbar in schlechtem
Erndhrungszustande befand.

Die Blutmenge von 18—25 Grm., die zur Analyse
nothig war, wurde der Carotis entnommen. Nachdem der

1) R. Holz. Uecher die Unterschiede in der Zusammensetzung

des Blutes ménnlicher und weiblicher Katzen, Hunde und Rinder.
Dissert. Dorpat 1891.
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Hals des Versuchsthieres rasirt, mit Aether gereinigt und
mit Sublimatlésung (0,05 %) desinficirt worden war, wurde
die Arterie in einer Ausdehnung von ca. 2 ctm. freigelegt,
peripher und central eine Ligatur um das G efiiss geschlungen
und der Knoten geschiirzt. Hieranf warde die Arterie mit
einer feinen Hakenpincette fixirt und durch einen Scheeren-
schlag eréffuet.

Sobald die néthige Blutmenge in einem kleinen Becher-
glase aufgefangen worden war, wurden die Ligaturen zu-
gezogen und der von seiner Gefissscheide entblosste Theil
der Arterie zwischen denselben extirpirt. Nach Reinigung
der Wunde mit, in 3 %-ige Carbollosung getauchten Watte-
bauschen wurde die Hautwunde durch eine fortlaufende
Nath geschlossen und mit Collodium bestrichen.

Der Wundverlauf war ein reactionsloser mit Ausnahme
von Versuch IV., in welchem Eiterung auftrat und es zur
Bildung eines Abscesses im Unterhautzellgewebe des Hal-
ses kam.

Die iibrigen Thiere zeigten nach diesem Eingriff
keinerlei Symptome eines gestorten Allgemeinbefindens, ge-
berdeten sich wie gesunde und waren bej gutem Appetit.

Nachdem so die Blatmenge zu einer Analyse gewonnen
worden war, die mich mit der Zusammensetzung des Blutes
eines jeden der Versuchsthiere unter normalen Verhiltnissen,
d. h. bei guter Fitterung bekannt machen sollte, musste
dem Organismus Zeit gegeben werden, den durch den Ader-
lass bewirkten Blutverlust auszugleichen. Mit Riicksicht
hierauf erhielten die Thiere, vor dem sie dem Hunger preis-
gegeben wurden, wihrend eines Zeitraums von 8—9 Tagen
reichlich Fleisch und Milch vorgesetzt. — Es folgte dann
die Hungerperiode, die mit einem zweiten Aderlass ihren
Abschluss erreichte.
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Wilrend dieser Zeit wurde den Katzen nur Wasser
vorgesetzt, das sie jedoch, wie ich mich bald iiberzeugen
konnte, nicht beriihrten. Sie verhielten sich bhierin also
ebenso wie die hungernden Thiere von Bidder und
Schmidt!'), Panum?2 und Voit?3),

Die Hungerzeiten betrugen 5—12 Tage und zeigten
die Versuchsthiere eine Gewichtsabnahme von 8,6 34,0 %

ihres urspriinglichen Korpergewichts. )
Ich gehe jetzt zur Besprechung meiner Versuche iiber.

Versuch 1.

Einem Kater von 2780 Grm. Korpergewicht werden
aus der rechten Carotis ¢. 20 Grm. Blut entzog'en: Rech-
nen wir die Gesammtblutmenge eines Thieres gleich /15
des Korpergewichts, so wiirde dieser Blutverlust 9,3 %
der Blutmenge ausmachen. -- Die Wunde Wurde In
oben beschriebener Weise versorgt und das Thier wih-
rend eines Zeitraumes von 9 Tagen guat gefi'ittert. Am
9-ten Tage nach dem ersten Aderlass begann dxg Hunger-
periode, die nach 5-tigiger Dauer mit einem zweiten Ader-

i arotis) endete.
s (lll)lzelieK(ii::',usd)er sich bei der ersten Blutgntzielu{ng
in einem schlechten Ernidhrungszustande, mégllcherwelsg
schon damals in einem Hungerzustande befand, nz*t.}lm bei
guter Fiitterung in 9 Tagen um 760 Grm. an Korperge-
z\Drvicht zu. Wihrend der Carenzperiode zeigte dasselbe eine
Abnahme von 860 G®m.; mithin betrug der Unterschied

1) F. Bidder und C, Schmidt. Die Verdanungssifte und
r S echsel 1852, ) ‘
del St‘;fpr Panum, Experimentelle Untersuchung_en iiber die V?r‘
iinderungen. der Mengenverhiiltnisse des Blutes und seiner Besta;l;ilthelle
durch die Inanition. Virchow's Archiv Bd. )‘(XIX. 180‘4 pag. 241
3) C. Voit, Ueber die Verschiedenheiten der Eiweisszersetzung

beim Hungern. Zeitschrift f. Biologie Bd. [L. 1866 p. 307
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im Korpergewicht zur Zeit der beiden DBlutentziehungen
nur 100 Grm. — Die erste Aderlasswunde war per primam
verheilt,

I. Analyse:

specif. Gewicht des Blutes = 1051,26
specif. Gewicht des Sernm = 102891
19,341 Grm. Blut gaben 0,0444 Grm. trockenen Faser-
stoff.

/. = Fibrinprocent = 0,23.
2,4672 Grm. Blut gaben 0,4422 Grm. Trockenrickstand.
T. == Trockenriickstand von 100 Grm. Blat = 17,923,
2.9714 Grm. Serum gaben0,2614 Grm. Trockenriickstand.
t. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 8,797.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 3,2144 Grm.

Daraus gewonnene Blutkirperlosung == 50,6834 Grm.

Von dieser Losung wurden verwandt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickst. 13,4647 Grm.

(entspricht 0,8532 Grm Blut).
2) Zur Bestimmung des NaeSO: der Rest von
37,2337 Grm.
37,2337 Grm, Blutkorperlos. gaben 0,1510 Grm. Ba SO4
0,15610 Grm. Ba SO entsprechen 0,0921 Grm. Na: SOs
13,4647 Grm. Blutkorperlos. gaben 0,1297 Grm. Trockenrst.
» » » enthalten 0,0333 Grm. Na. S04
Folglich ist der Trockenriickstand der rothen Blutkorper-
chen in 00,8532 Grm. Blut = 0,0964 Grm.
r. = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 11,299.
t, = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut
= 6,624.
b. = Gewichtsmenge der Blutkérperchen in 100 Grm. Blut
= 24,702
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S,

I

Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut
== 75,298.

B, = Trockenriickstend von 100 Grm. vrother Blutkor-
perchen = 45,741.

s, = Extinctionscoefficient == 0,61.

k. = Hamoglobingehalt des Blutes = 7,81.

H. = Himoglobingehalt der rothen Blutkorp. = 31,608.
o. = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen = 14,133.

2. Anpalyse.

specif. Gewicht des Blutes = 1053,17.
specif. Gewicht des Serum = 1029,95.
18,5687 Grm. Blut gaben 0,0538 Grm. trockenen Faser-
stoft.
f. = Fibrinprocent = 0,29.
3,0206 Grm. Blut gaben 0,5494 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grmw, Blut := 18,188.
2,9820 Grm. Serum gaben 0,2713 Grm. Trockenriickstand.
{. == Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 9,098.
Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 3,05066 Grm.
Daraus gewonnene Blutkorperlosang = 71,5772 Grm.
Von dieser Losung wurden verwandt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 16,5189
Grm. (entspricht 0,7052 Grm. Blut).

2) Zur Bestimmung des Na:SOa der Rest von 55,0633
Grm.

55,0633 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1486 Grm.
BaSOs.

0,1486 Grm. BaSOs: entsprechen 0,0906 Grm. NagSQa.

16,6139 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1137 Grm.
Trockenriickstand.

16,5139 Grm. Blutkorperlosung enthalten 0,0272 Grm.
Nua2SO0a.



16

Mithin geben die rothen Blutkijrperchen von 0,7052
Grm. Blut 0,0865 Grm. Trockenriickstand.
r. = Trockenriickstand der rothen Blutksrperchen in 100
Grm. Blat = 12,266,
¢ = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
5,922 Grm.
b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 34,909 Grm.

§. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut =
65,091 Grm.

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkorper-
chen = 35,137 Grm.

¢, = Extinctionscoefficient = 0,60.

h. = Hamoglobingehalt des Blutes — 7,68.

H. = Hamoglobingehalt der rothen Blutkorperchen = 22,00.

o. == Stromagehalt der rothen Blutkérperchen = 13,137.

Versuch IR,

Einem Kater von 3480 Grm. Korpergewicht werden
ca. 22 Grm. Blut (8o der prasumptiven Blutmenge,) aus
der rechten Carotis entzogen. Nach 9-tigiger guter Fiitte-
rung beginnt die Hungerperiode, die 7 Tage dauert. Das
Korpergewicht stieg nach dem Aderlass auf 3760 Grm., fiel
wihrend des Hungerns auf 2480 Grm., zeigte also eine
Abnahme von 34°%. Am Morgen des 7. Hungertages er-
folgte der zweite Aderlass. Die erste Aderlasswunde war
per primam geheilt.

I. Analyse.
specif. Gewicht des Blutes = 1056,44.
specif. Gewicht des Serum = 1029,69.
21,07 Grm. Blut gaben 0,081 Grm. trockenen Faserstoff.

J. = Fibrinprocent = 0,38.
3,020 Grm. Blut gaben 0,820 Grm. Trockenriickstand.
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T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 19,271.
2,9712 Grm. Serum gaben 0,2638 Grm. Trockenriickstand.
t. == Trockenriickstand von 100 Grm Serum = 8,878.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen Blut-
korperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge betrug
3,2988 Grm.

Daraus gewonnene Blutkorperlosung = 94,650 Grm.

Von dieser Lisung wurden verwandt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 15,4902

Grm. (entspricht 0,5399 Grm. Blat).
2) Zur Bestimmung des NasSO.« der Rest von 79,160
Grm.
79,160 Grm. Blutkorperlos. gaben 0,5876 Grm. BaSOs.
0,5876 Grm. BaSOs entsprechen 0,3584 Grm. Na.SOs.
15,4902 Grm. Blutkérperlos. gaben 0,1474 Grm. Trockenrst,
9 » »  enthielten 0,0701 Grm. Na.SOs
Mithin geben die rothen Blutkérperchen von 0,5399 Grm.

Blut == 0,0773 Grm. Trockenrst.

r. = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 14,317.
U'. = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =

4,954,

b. = Gewichtsmenge der Blutkorperchen in 100 Grm.
Blut = 44,199.

s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut =
55,801.

R. Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkiorper-

chen = 32,392

s, = Extinctionscoefficient = 0,70,

h. = Hamoglobingehalt des Blutes = 8,960.

H. = Hamoglobingehalt der rothen Blutkérperchen =
20,272.

c. = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen = 12,120,

I

2. Analyse.

specif. Gewicht des Blutes = 1058,98.
specif. Gewicht des Serum = 1027,02.
2
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23,498 Grm. Blut gaben 0,0477 Grm, trockenen Faser-
stoff,
f. = Fibrinprocent = 0,20.
3,0692 Grm. Blut gaben 0,6098 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 19,868.
2,9978 Grm. Serum gaben 0,2314 Grm. Trockenriickstand.

t. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 7,719, |

Die zur Bestimmuug des Riickstandes der rothen Blut-
korperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge betrug

3,3096 Grm.
Daraus gewonnene Blutkorperlosung = 56,0543 Grm.
Von dieser Losung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 15,801
Grm. (entspricht 0,9329 Grm. Blat).
2) Zur Bestimmung des Na.SO4 der Rest von 40,2533 ‘
Grm. |
40,2533 Grm. Blutkorperlss. gaben 0,2268 Grm. BaSO.. :
0,2268 Grm. BaSOs entsprechen 0,1383 Grm. NaeSOu.
15,8010 Grm. Blutkorperlos. gaben 0,1942 Grm. Trockenrst.
enthielten 0,0543 Grm. NaeSOq
Mithin geben die rotben Blutkorperchen von 0,9329 Grm.
Blut 0,1399 Grm. Trockenriickstand. ' j
r. == Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100 i
Grm. Blot = 14,996, i
¥, == Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut = 4,872.
b. = Gewichtsmenge der Blutkérperchen in 100 Grm Blut
= 36,883.

» » >

s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut = 63,117.

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkorper-
chen = 40,658.

¢, = BExtinctionscoefficient = 0,80.

k. = Hiamoglobingehalt des Blutes == 10,240,

H. = Himoglobingehalt der rothen Blutkorperchen =
27,763.

6. = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen = 12,895.
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Versuch I

Einem Kater von 3760 Grm. Kérpergewicht wurden
aus der rechten Carotis ca. 24,0 Grm. Blut (8,2 % der pré-
sumptiven Blutmenge) abgenommen.

9 Tage nach diesem Aderlass beginnt eine Hunger-
periode von 12-tégiger Daner. Das Korpergewicht, welches
zu Beginn der Hungerperiode dasselbe war, wie zur Zeit
der ersten Blutentziebung, ging auf 2470 Grm. herunter,
zeigte also eine Abnahme von 1280 Grm. resp. um 34 %.

Am Morgen des 12, Hungertages erfolgte der zweite
Aderlass. Die erste Wunde war reactionslos verheilt.

1. Analyse.

specif. Gewicht des Blutes = 1061,04.
specif. Gewicht des Serum = 1034,82.
23,3253 Grm. Blut gaben 0,0475 Grm. trockenen Fiser-
stoft.

f. = Fibrinprocent = 0,20.

3,0416 Grm. Blut gaben 0,6215 Grm. Trockenriickstand.
T. == Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 20,434.

3,0131 Grm. Serum gaben 0,3140 Grm. Trockenriickstand.
. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 10,421.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 3,2944 Grm.

Daraus gewonnene Blutkorperlosung = 73,1862 Grm.

Von dieser Losung wurden verwandt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 13,6399

Grm. (entspricht 0,6140 Grm. Blut).
2) Zur Bestimmuug des NaeSO« der Rest von
59,6463 Grm.

59,463 Grm. Blutkorperlisung gaben 0,3808 Grm. BaSO4
0,3808 Grm. Ba 804 entsprechen 0,2323 Grm. NaeSQa
13,6399 Grm. Blutkorperiosung gaben 0,1377 Grm. Trocken-

riickstand.

2*
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13,6399 Grm. Blutkorperlosung enthielten 0,0632 Grm.
Nae SOa.
Mithin geben die rothen Blutkérperchen von 0,6140 Grm.
Blat 0,0845 Grm. Trockenriickstand.
= Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen in
100 Grm. Blut = 13,762 Grm.

¢ = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut
= 6,672.

b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkérperchen in 100 Grm.
Blut = 35,975,

s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut == 64,025.
= Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkor-
perchen = §8,254.

= Extinctionscoefficient = 0,75.

h. = Hamoglobingehalt des Blutes = 9,60.

11 Himoglobingehalt der rothen Blutkdrperchen =
26,685.

6. = Stromagehalt der rothen Blutkirperchen = 11,569.
2. Analyse.

specif. Gewicht des Blutes = 1060,85
specif. Gewicht des Serum == 1037,50
82,7524 Grm. Blut gaben 0,2400 Grm. trockenen
Faserstoff.
f. = Fibrinprocent = 0,73.
38,0766 Grm. Blut gaben 0,6320 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut == 20,542 Grm.
3,005 Grm. Serum gaben 0,3414 Grm. Trockenrickstand.
t. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum == 11,361 Grm.
Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 3,1808 Grm.
Daraus gewonnene Blutkorperlosung 57,0287 Grm.
Von dieser Loésung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes — 14,0710
Grm. (entspricht 0,7848 Grm. Blut).
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2) Zur Bestimmung des Na¢SOs der Rest von
42,9577 Grm.
42,9577 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,2804 Grm. BaSOa.
0,2804 Grm. BaSOa entsprechen 0,1710 Grm. NaeSOs.
14,0710 Grm. Blutkorperlésung gaben 0,1560 Grm. Trocken-
riickstand.

14,0710 Grm. Blutkorperlosung enthielten 0,0560 Grm.

Naq SO..
Mithin geben die rothen Blutkérperchen von 0,7848 Grm.
Blut 0,1000 Grm. Trockenriickstand.
r. == Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen in
100 Grm. Blut = 12,742.
= Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut

= T7,800.

b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 31,344.

s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut =
68,656.

R, = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkorper-
chen == 40,652,

¢, = Extinctionscoefficient = 0,71.

h. = Himoglobingehalt des Blutes = 9,088.

H. = Himoglobingehalt derrothen Blutkorperchen = 28,994.

6. = Stromagehalt der rothen Blutkoérperchen = 11,658.

Versuch IV,

Einem Kater von 3930 Grm. Korpergewicht wurden
ca. 18 Grm, Blut (ca. 6 % der priasumptiven Blutmenge)
entzogen. Die Hungerperiode nahm ihren Anfang 8 Tage
nach dem ersten Aderlass und war von 7-tigiger Dauer.
Wahrend des Hungerns sank das Korpergewicht auf 2870
Grm., nahm also um 27 % ab.

In diesem Versuch war die Verheilung der ersten
Aderlasswunde nicht erfolgt, sondern es hatte eine Infection
stattgefunden. Die Umgebung der Wunde zeigte méssige
Schwellung, die Wundrinder erschienen derb infiltrirt und
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waren zum Theil von eingetrocknetem Secret bedeckt.
Nach Entfernung der Nihte fand sich, entsprechend der
Operationswunde, ein etwa taubeneigrosser Abscess.

1. Analyse:

specif. Gewicht des Blutes = 1052,30
specif. Gewicht des Serum = 1028,42.

17,6062 Grm. Blut gaben 0,04256 Grm. trockenen
Faserstoff,
f. = Fibrinprocent = 0,24
3,0212 Grm. Blut gaben 0,5372 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 17,781.
2,9777 Grm. Serum gaben 0,2738 Grm. Trockenriickstand.
{. == Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 9,195.
Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 38,1161 Grm.
Daraus gewonnene Blutkorperlosung 55,7666 Grm.
Von dieser Lisung wurden verwandt.
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes —= 13,1162
Grm. (entspricht 0,7329 Grm. Blut.)
2) Zur Bestimmung des NaeSOs der Rest von
42,6504 Grm.
42,6504 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,28838 BaSOs.
0,2888 Grm. BaSos entsprechen 00,1762 NaeSOa.
13,1162 Grm. Blutkérperlosung gaben 0,1393 Grm.
Trockenriickstand.
13,1162 Grm. Blutkérperlosung enthalten 0,0542 Grm.
NaeSOa.
Mithin geben die rothen Blutkérperchen von 0,7329
Grm. Blut 0,0851 Grm. Trockenriickstand.

r. = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100
Grm, Blut = 11,611 Grm. v

¢ = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut ==
6,170,

b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen in 100 Grm.
Blut = 32,898.
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Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm Blut - 67,102

i

Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkorper-
chen = 35,294.

¢, = Extinctionscoefficient = 0,47.

h. = Hiamoglobingehalt des Blutes = 6,016.

H. = Himoglobingehalt der rothen Blutkdrperchen =

18,287.
6. = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen — 17,007.

2. Analyse.
specif. Gewicht des Blutes = 1047,40.
specif. Gewicht des Serum == 1028,45.
24,536 Grm. Blut gaben 0,1022 Grm. trockenen Faser-
stoff.
f. = Fibrinprocent = 0,42.
83,0506 Grm. Blut gaben 0,4802 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 15,741.
38,0026 Grm, Serum gaben 0,2644 Grm. Trockenriickstand.
t. = Trockenrlickstand von 100 Grm. Serum == 8,806.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen Blat-
korperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge betrug
3,2174 Grm.

Daraus gewonnene Blutkorperlosung = 52,407 Grm,

Von dieser Losung wurden verwandt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 14,4090
Grm. (entspricht 0,8846 Grm. Blut).

2) Zur Bestimmung des NaeSOs der Rest von

37,9980 Grm.
37,998 Grm. Blutkérperlosung gaben 0,2386 Grm.
Ba SOa.

0,2386 Grm. Ba SOs entsprechen 0,1455 Grm. Na2SOas.
14,409 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1304 Grm.
Trockenriickstand.
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14,409 Grm. Blutkorperlosung enthielten 0,052 Grm.
Na2SOs.

Mithin geben die rothen Blutkorperchen von 0,8846
Grm. Blut 0,0752 Grm. Trockenriickstand.

r. = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 8,501 Grm.

¢t = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
7,240.

b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkirperchen in 100
Grm. Blut = 17,783.

Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut = 82,217

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkérper-
chen = 47,804.

¢, = Extinctionscoefficient = 0,43.
h. = Hiémoglobingehalt des Blutes = 5,504.

H. = Hamoglobingehalt der rothen Blutkorperchen =
30,951.

6. = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen = 16,853.

»
I

Die fiir meine Betrachtung wichtigsten, durch die
Analysen gewonnenen Zahlen sind in folgender Tabelle
besonders zusammengestellt. Die erste Reihe giebt die vor,
die zweite die nach dem Hungern gefundenen Werthe.

Fir je 3 Werthe — némlich fir den procentischen
Gesammtriickstand des Blutes, ferner fiir den Blutkérper-
chen- und fir den Serum - Riickstand in 100 Grm. Blut
(T, r und ¢‘) sind in dieser Zusammenstellung, wenn sie
nach dem Hungern grosser geworden, die Differenzen als
positiv, und wenn sie kleiner geworden sind, als
negativ angegeben.

Das Serumprocent (s) filhre ich hier nicht wieder an,
da es sich aus der Relation s = 100 — b sofort ergiebt.
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Versuch 1.
1, T==1792 »=11,30 '=6,62 b==2470 R=4574 (= 880
2 T=18,19 »r==1327 {'— 592 b=23491 R=23514 t= 9,10
Differenz == 4+ 0,27 <+ 0,97 —0,70
Versuch II.
1L 7=1927 r=14,32 =495 0b=4420 R=13239 (= 888
2. T—=19,87 r=15,00 t'=4,87 b=23688 R=40,66 (= 7.72
Differenz —+4 0,60 <+ 0,68 —0,08

Versuch 1Il.

1. T=20,43 »=13,76 #'==6,67 b—23598 K ==88,25 (=—10,42
2 T=2054 r==1274 ¢'=780 b=—=31,3¢ R=-40,65 =1136
Differenz — + 0,11 — 1,02 1,13
Versuch 1V.
1. T=17,78 r=1161 =617 b=3290 R-=3529 (= 9,20
2. 7T=1574 r= 850 ¢="724 b=17,78 R=4780 t=: 88l
Differenz — — 2,04 — 3,11  + 1,07

Beim Ueberblicken dieser Zahlen sieht man, dass sie
vielfach variiren. Vor allem ist es der letzte Versuch,
der in einem gewissen Gegensatz zu den iibrigen steht,
doch sind wir berechtigt, diesen aus der Reihe der anderen
Hungerversuche auszuscheiden, da hier durch das Auf-
treten der Eiterung ganz andere Versuchsbedingungen ge-
schaffen wurden, — Aber auch in den drei ersten Versuchen
sind die Verdnderungen nur theilweise in gleichem Sinne
erfolgt.

Dass das Hungern auf die Zusammensetzung des
Blutes verschiedener Individuen in ganz verschiedener, ja
in mancher Beziehung in ganz entgegengesetzter Weise
wirken sollte, ist wohl viel weniger wahrscheinlich, als die
Annahme, dass die Zustdénde in dem Blute eines und des-
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selben hungernden Thieres wechseln, dass die einzelnen
Phasen dieses Wechsels von verschiedener Dauer sind und
dass ich mit meinen Blutabnahmen auf ungleiche Phasen
gestossen bin.

Schon die Verhéltnisse der Eiweisszersetzung wéhrend
des Hungerns sprechen fiir die Annahme eines solchen
Wechsels. — Die Grisse des Eiweissumsatzes zeigt be-
kanntlich keine withrend der ganzen Hungerperiode gleich-
formige Abnahme. Letztere ist ausserdem von verschie-
denen TFactoren, wie z. B. vom Eiweiss- und Fettbestand
des Korpers bei Antritt der Hungerperiode, von den vor-
ausgegangenen Erndhrungsverhiltnissen, dem Lebensalter
u. a. in hohem Grade abhingig. Wir sind daher nicht ein-
mal berechtigt, bei entsprechender Gewichtsabnahme und
gleich langer Hungerzeit verschiedener Versuchsthiere auf
eine gleiche Grosse der Eiweisszersetzung zu schliessen.
So wird bei einem Thier mit grosserem Fettgehalt der Ei-
weissumsatz kleiner ausfallen, als bei einem solchen mit
geringerem . s. W.

Dass eine Verschiedenheit in der Intensitit des Ei-
weisszerfalles nicht spurlos an der jeweiligen Zusammen-
setzung des Blutes voriiber gehen wird, erscheint wahr-
scheinlich, da sowohl die Producte des Abbaues der Ge-
webe, als auch das mit dem Organeiweiss verbunden gewesene
und bei Zerstorung desselben frei werdende Wasser zuerst
in’s Blut gelangen, bevor sie ihrem weiteren Schicksal
unterliegen.

Wenden wir uns jetzt der Tabelle und zwar den 3
ersten Versuchen derselben zu, so sehen wir, dass die Con-
centration des Gesammtblutes wihrend des Hungerns zu-
genommen hat, ob durch absolute oder relative Wasserver-
minderung, lassen wir fiir's erste dahingestellt sein.
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Der procentische Gehalt des Blutes an rothen Blut-
korperchen (b) hat wihrend des Hungerns im ersten Ver-
such zugenommen, im zweiten und dritten abgenommen.
Das Entgegengesetzte gilt natiirlich vom procentischen
Serumgehalt des Blutes (s).

Die durch das Hungern bewirkten Concentrations-
nderungen der rothen Blutkorperchen (R) und diejenigen
des Serum (£) zeigen in den beiden ersten Versuchen
einen entgegengesetzten Gang, im dritten sind sie in gleichem
Sinne erfolgt.

Im ersten Versach — bei Zunahme des Blutkorperchen
und Abnahme des Serumprocentes — hat die Concentration
der Blutkorperchen eine Herabsetzung, die des Serum eine
Erhohung erfabren. Dagegen hat in den beiden folgenden
Versuchen, bei Abnahme des Blutkérperchen- und Zunahme
des Serumprocentes, fiir die rothen Blutkérperchen das
Umgekehrte stattgefunden, nihwlich eine Erhohung ilirer
Concentration. Das Serum zeigt im zweiten Versuch eine
Concentrationserniedrigung im dritten eine Concentrations-
erhohung,

Die Schwankungen inder Concentration
resp. im Wassergehalt sind bei den Blut-
korperchen absolut sowohl als relativ viel
bedeutender als beim Serum,.

Folgende Zusammenstellung, die die Zahlen fiir den
procentischen Wassergehalt deg Gesammtblutes, der rothen
Blutkérperchen und des Seram bringt, veranschaulicht diese
Thatsache besser als die Tabelle auf pag. 25. Auch hier
stehen die Werthe, die nach dem Hungern gefunden wurden
in zweiter Reihe.
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% Wassergehalt.

des G t- d then Blut-
* plutes * orperchen des Serum

Vers. 1. 82,08 54,26 91,20
81,81 64,86 90,90
Differenz = — 0,27 -+ 10,60 — 0,30
Vers. 1l. 80,73 67,61 91,12
80,13 59,34 92,28
Differenz = — 0,60 — 8,27 + 1,16
Vers. Ill. 79,57 61,75 89,58
79,46 59,35 88,64
Differenz = — 0,11 — 2,40 — 0,94
Vers. VI. 82,22 64,71 90,80
84,26 52,20 91,19
-+ 2,04 — 12,51 -}-0,39

Der Wassergehalt der rothen Blutkorperchen schwankt
um 3,8—19,5 %o (bezogen auf den urspriinglichen Wasser-
gehalt) derjenige des Serum um 0,3—1,3 %.

Es stimmt dieses mit den Erfahrungen von Th. Lack-
schewitz tiberein. Durch Infusion einer 0,6 % Koch-
salzlosung bewirkte er einen Wasserzuwachs, der fiir die
rothen Blutkirperchen 22,2—22,9 %, fiir das Serum dagegen
nur 0,7-—1,15 %o des urspriinglichen Wassergehaltes aus-
machte. Entzog er einem Kater 23 %o seiner priasumptiven
Blutmenge, so zeigte sich eine Aenderung wiederum vor-
wiegend am Wassergehalt der rothen Blutkorperchen, indem
derselbe eine Zunahme von 11,8 % aufwies. — Die Con-
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centration des Serum blieb fast unverindert, da der Wasser-
zuwachs hier nur 0,7 %o betrug.

Es scheint mir fiir die Erndhrung der Organe nicht
ohne Bedeutung zu sein, dass die Blutfliissigkeit ihre Con-
centration vergleichsweise sehr constant erhilt. Die Blat-
korperchen schiitzen sie in dieser Hinsicht vor grossem
Wechsel, indem sie Wasser aufnehmen oder Wasser
abgeben.

Betrachtet man die Zahlen fiir die beiden Werthe,
welche den Gesammtriickstand des Blutes zusammensetzen,
ndmlich fiir den Blutkorperchen- und fiir den Sernmriickstand
in 100 Grm. Blut (». und #), so erscheint in Versuch I und
II der erstere in gleicher Richtung verdndert wie der
Gesammtriickstand, d. h. er ist wihrend des Hungers ge-
wachsen ; der letztere (#) hat sogar abgenommen. Im ersten
Versuch hat diese Abnahme stattgefunden trotz der Con-
centrationserhohung des Serum, weil die Verminderung des
Serumprocentes im Blut hier iiberecompensirend gewirkt hat;
im zweiten Versuch ist umgekehrt die Wirkung der Con-
centrationserniedrigung auf den Werth des Serumriickstandes
in 100 Grm. Blut durch die Zunahme des Serumprocentes
um ein Geringes iibercompensirt worden.

Im dritten Versuch, in welchem das Gesammtblut eine
unbedeutende Concentrationszunahme erfahren hat, zeigt
sich eine Verarmung des Blutes an Blutkérperchensiickstand
um 1,02 % des Blutes resp. 7,4 2% des Blutkorperchenriick-
standes selbst. Die Erhohung des Serumriickstandes in
100 Grm. Blut um 1,13 3% ist bier sowohl durch die Zu-
nahme des Serumprocentes als auch eine Concentrations-
steigerung des Serum bewirkt worden.
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In der Litteratur begegnen wir einer Reihe von Ar-
beiten, die unser Thema berithren, doch sind es meist nur
Verdnderungen einzelner Blutbestandtheile wihrend des
Hungerzustandes, die eine Bearbeitung gefunden haben.
Analysen, die die Zusammensetzung des Gesammtblutes
im Auge haben, liegen nicht vor.

Uebeinstimmend wird eine Zunahme der relativen
Anzahl der rothen Blutkorperchen wihrend des Hunger-
zustandes — wenigstens in den ersten Stadien — ange-
geben ). Dass dieser Steigerung aber auch eine relative
Abnahme folgen kann, haben sowohl Malassez als auch
Andreesen beobachtet.

Gleichzeitig mit dem Ansteigen der Blutkorper chen-
zahl geht eine relative Zunahme des Himoglobingehaltes
des Blutes einher 2), doch kann sich auch hier, wie in der
Zahl der Blutkorperchen in spiteren Stadien eine Abnahme
geltend machen.

) Malassez, Recherches sur quelques variations, que présent
la mane totale du sang. Archives de physiologie normalc et patholo-
gique 1875.

Buntzen, Joh. E. Om Erniiringeus og Blodtabets Indflydelse
paa Blodet. Doktordisp. Kjobenhavn 1879, citirt nach Hofmann und
Schwalbe, Jahresberichte iiber die Fortschritte der Anatomic und
Physiologie VIII, Bd. II, pag. 23!

Andreesen, Al. TUeber die Ursachen der Schwankungen im
Verhiltniss der rothen Blatkérperchen zum Plasma, Dissert. Dorpat 1883,

2) L. Hermann und S. Groll, Untersuchungen iiber den
Hémoglobingehalt des Blutes bei vollstindiger Inanition. Pfliigers
Archiv fiir die gesammte Physiologie, Bd. 43. 1888, pag. 239.

J. Raum, Himometrische Studien. Archiv fiir experimentelle
Pathologie und Pbarmakolgie, Bd. 28, 1891, pag. 61.
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Alle diese Beobachtungen gewinnen dadurch an Be-
deutung, dass wir durch sehr sorgfiltige Untersuchungen
mit der Verdnderung, der die relative Menge des Blutes
wiihrend des Hungerns unterliegt, bekannt geworden sind.

Die Bestimmungen der Blutmenge hungernder Thiere,
die in grosserer Zahl von Heidenhain?) und Panum?)
nach der Welcker'schen Methode ausgefiihrt worden sind,
ergaben, dass das Verhiltniss der Blutmenge zum Korper-
gewicht durch Hungern nicht verdndert wird. Diese Angabe
konnte auch Voit?) Dbestitigen.

Die Folge des Hungerns wird daher wohl sogleich eine
Verminderung der absolutenAnzahl der rothen Blutkérperchen
sein, die absolute Abnahme aber wird durch die relative
Zunahme verdeckt. Hiernach miissen wir annehmen, dass
die rothen Blutkirperchen wihrend des Hungerns lang-
samer zu Grunde gehen, als das Plasma schwindet.

Umgekehrt wird letzteres schneller restituirt, sobald
nach vorausgegangener Carenz die Nahrungszufuhr wieder
beginnt und die Folge ist, dass die relative Zahl der Blut-
korperchen abnimmt #). Zerstérung und Regeneration der
Blutkorperchen halten mit derjenigen des Plasma also nicht
gleichen Schritt.

Eine relative Zunahme der rothen Blutkorperchen
wiirde ihren Ausdruck finden in der Erhohung der Werthe
r (= Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen in 100
Grm. Blut) und b (= Gewichtsmenge der feuchten Blut-
korperchen in 100 Grm. Blut), wie es auch im ersten Ver-
such der Fall lst.

1) Heidenhain, disquis. criticae esperimentales cte. Halis
1857. citirt nach Pannm.

2) Panum, L c.

3) Voit, L e

4) Buntzen, L c
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Dagegen haben beide Werthe im dritten Versuch eine
Abnahme erfahren. — Im zweiten Versuch hat die relative
Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen abgenommen,
wahrend der relative Hamoglobingehalt des Blutes
gerade in diesem Versuch eine Zunahme erkennen lisst.

In Versuch I. und IIL. hat wiederum der Himoglo-
bingehalt abgenommen und fragt sich, ob diese Abnahme
dem Umstande zuzuschreiben ist, dass der zweite Aderlass
in ein spiteres Stadium der Inanition gefallen ist, oder ob
dieselbe in anderen Factoren ihre Erkldrung findet.

Mir erscheint es wahrscheinlich, dass hierbei die erste
Blutentziehung, die doch 8—11 % der prisumptiven Blut-
menge ausmachte, eine Rolle spielt.

Ueber die Zeit, in der sich die Regeneration der rothen
Blutkorperchen nach Blutverlusten vollzieht, liegen -einige
Beobachtungen vor. So fand Otto?) an 2 Hunden, denen
er 17,9 % und 19,8% der prisumptiven Blutmenge ent-
zog, dass die Zahl der rothen Blutkérperchen in 5 resp.
7 Tagen die Norm erreichte, wihrend der Himoglobin-
gehalt einer viel lingeren Zeit (13 resp. 17 Tage) zu seiner
Restitution bedurfte.

In den Versuchen die Buntzen?) anstellte, erfolgte
die Regeneration der Blutkorperchen nach Blutverlusten
von 1,1 %o bis 4,4 °/o des Korpergewichts (= ca. 8,5—33,9 %
der prdsumptiven Blutmenge) in 7 bis 34 Tagen.

Bei meinen Katzen betrug der Blutverlust 8—11 %,
der prisumptiven Blutmenge; ich nahm an, dass 9 Tage
guter Fiitterung hinreichen wiirden, den Verlust an rothen

1) Otto, J. G. Untersuchungen iiber die Blutkérperchenzahl
und den Hémoglobingehalt des Blutes. P fliger's Archiv f. d. ges.
Physiologie, Bd. 36, 1885.

2) Buntzenl ec.
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Blutkorperchen zu decken. — Dass 6 Tage nicht geniigten,
um den Himoglobingehalt auf dieselbe Hohe zu bringen,
auf welcher er sich zur Zeit des ersten Aderlasses befand,
zeigte mir folgender Versuch.

Yersuch V.,

Einem Kater von 3350 Grm. Korpergewicht werden
aus der Carotis dextra ca. 26 Grm. Blut (= 10 % der
prasumptiven Blutmenge) entzogen. Das Thier wird nach
diesem ersten Aderlass 6 Tage gut gefiittert und erfolgt dann
eine zweite Blutentziehung. Die erste Aderlasswande in
reactionsloser Verheilung begriffen. Das Thier hatte sich
in der Zwischenzeit wie ein gesundes geberdet. Korper-
gewicht am Tage des 2. Aderlasses = 3340 Grm.

1. Analyse:

specif. Gewicht des Blutes = 1001,13.
specif. Gewicht des Serum = 1030,18.
25,44 Grm. Dlut gaben 0,0812 Grm. trockenen Faserstoft.
/. = Fibrinprocent = 0,32.
3,0092 Grm. Blut gaben 0,5447 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 18,101
2,8432 Grm. Sermm gaben 0,2690 Grm. Trockenriickstand.
t. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 9,461,
Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 3,0890 Grm.
Daraus gewonnene Blutkorperlosung = 69,80 Grm.
Von dieser Lisung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes = 14,9436
Grm. (entspricht 0,6613 Grm. Blut).
2) Zur Bestimmung des NaeSOs der Rest von 54,8564
Grm.
54,8064 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1842 Grm.
Ba SOa.
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0,1842 Grm. Ba SO entsprechen 0,1124 Grm. NaeSOa.
14,9486 Grm. Blutkérperlosung gaben 0,1040 Grm.
Trockenriickstand.
14,9436 Grm. Blutkérperlosung enthielten 0,0306 Grm.
NaeSOa.
Mithin geben die rothen Blutkdrperchen von 0,6613 Grm.
Blut 0,0734 Grm. Trockenriickstand.
r. == Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 11,099 Grm.
# = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
7,002.
b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen in 100
Grm. Blut = 25,991.
s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut = 74,009.
R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkdrper-
chen = 42,703.
Extinctionscoefficient = 0,63.
Hiamoglobingehalt des Blutes = 8,064.
H. = Himoglobingehalt der rothen Blutkorperchen =

31,026.
6. = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen = 11,677.

™
I

2. Analyse:
specif. Gewicht des Blutes = 1050,33
specif. Gewicht des Serum == 1032,65
24,15 Grm. Blut gaben 0,0722 Grm. trockenen Faser-
stoff,
f. = Fibrinprocent = 0,30.
2,9556 Grm. Blut gaben 0,5141 Grm. Trockenriickst.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 17,394.
2,9482 Grm. Serum gaben 0,2851 Grm. Trockenriickst.
t. == Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 9,670.
Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen Blut-
korperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge betrug
4,0952 Grm.
Daraus gewonnene Blutkorperlosung = 76,99 Grm.
Von dieser Losung wurden verwandt:
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1) Zur Bestimmung des Trockenriickst. == 13,5092 Grm.
(entspricht 0,7186 Grm. Blat).
2) Zur Bestimmung des Na:SQ. der Rest von
63,4808 Grm.
63,4808 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,2142 Grm.
BaSoa.
0,2142 Grm. Ba SO 4 entsprechen 0,13066 Grm, Na 2 SO,
13,5092 Grm. Blutkorperlos. gaben 0,1043 Grm, Trocken-
riickstand.
13,5092 Grm. Blutkérperlos. enthielten 0,0278- Grm.
Na: SO,
Mithin geben die rothen Blutkérperchen von 0,7186 Grm.
Blut 0,0765 Grm. Trockenriickstand.
r. == Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 10,646.
t. == Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
6,748,
b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen in 100
Grm. Blut == 30,217.
Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut =
69,783.

Il

- R, = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkorper-

chen = 35,232,

s, = Extinctionscoefficient = 0,57.

h. = Himoglobingehalt des Blutes == 7,296.

H, = Himoglobingehalt der rothen Blutkérperchen =
23,912,

0. = Stromagebalt der rothen Blutkérperchen = 11,320.

Zusammenstellung einiger durch die beiden Analysen gefundener
Zahlenwerthe:

1. = 18,10, r = 11,10, k= 8,06. b = 25,99,
2, I'=1739. r = 10,66. h = 729. b = 30,22
1. t=946. R = 42,70. H = 31,03, ¢ = 11,68.
2. t=967. R =3523. H=2391 o¢=11,32

3‘
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Die Gewichtsmenge () der rothen Blutkorperchen hat
nach dem Aderlass zugenommen, ihre Concentration ist
jedoch gesunken. — Betrachten wir die beiden Componen-
ten, die den Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blut-
korperchen (R) zusammensetzen, so sehen wir, dass der
Stromagehalt anndhernd dieselbe Hohe errveicht hat, wie
sie zur Zeit der ersten Blutentziehung bestand, wéahrend
der Himoglobingehalt weit zuriicksteht.

Da der Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen
in 100 Grm. Blut nur um ein geringes abgenommen hat,
diirfte der Schluss berechtigt sein, dass wohl die Zahl
der rothen Blatkorperchen in der Raumeinheit annahernd
restituirt ist, aber nicht der Hamoglobingehalt.

Wir diirfen ferner nicht vergessen, dass die Vorgiinge,
die sich im Organismus nach einem Blutverlust abspielen,
nicht nur in einer Regeneration der verloren gegangenen
Elemente bestehen. Durch einen Aderlass wird das Ver-
hiltniss zwischen Blutmenge und den, in ihrem Ernahrungs-
zustande von derselben abhingigen Organen gestort. [in
Ausgleich dieses Missverhiltnisses wird zuerst dadurch
bewerkstelligt, dass die Organe neben Wasser auch Sub-
stanz abgeben; es wird Organeiweis verfliissigt, theilweise
zerstort, theilweise wohl auch zum Krsatz der verloven ge-
gangenen Blutmenge verbraucht. Nur so erklirt sich die
Steigerung der Stickstoffausscheidung nach Blutverlusten ).

Dass diese Gleichgewichtsstorung , die den ganzen
Organismus betrifft, gerade an der Zusammensetzung des
Blutes mnichts dndern sollte, erscheint unwabrscheinlich.
Dass unmittelbar nach dem Aderlass eine Wasseraufnahme

1) J. Bauer. Ueber die Zersctzungsvorgiinge im Thierkérper
unter dem Rinfluss von Blutentziehungen. Zeitschrift fiir Biologie.
Bd. VIII, 1872, pag. B67.
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von Seiten der rothen Blutkorperchen erfolgt, haben die
Untersuchungen von Th. Lackschewitzjund S. Kroger?)
gezeigt, was aber weiter im Blut vorgeht, entzieht sich
jeder Berechnung.

Da diese Gleichgewichtsstorung zwischen Blut und
den iibrigen Organen in geradem Verhiltniss zur Grosse
des Blutverlustes steht, werden wir die Bedeatung dieses,
den Versuch complicirenden Factors verringern kionnen,
wenn wir den Blutverlust rvelativ klein ausfallen lassen,
oder was dasselbe ist, wenn wir grissere Versuchsthiere
benutzen.

Mit Riicksicht hierauf habe ich den folgenden Versuch
an einem Hunde ausgefiihrt.

Versuch VI,

Dem Versuchsthier, einem gut genihrten Hunde von
11600 Grm. Korpergewicht werden c. 32 Grm. Blut (3,8 #
der préasumptiven Blutmenge, aus der rechten Carotis ent-
zogen. — Der Hund wurde gut gefiittert und erfolgte
nach 5 Tagen ein zweiter Aderlass von ¢. 29 Grm. Blut.
Die erste Aderlasswunde in Heilung begriffen; keine
Spur von Eiterung. Das Korpergewicht hatte wihrend
der 5 Tage um 150 Grm. d. h. um 1,3°%o abgenommen.

1. Analyse:
specif. Gewicht des Blutes = 1064,35.
specif. Gewicht des Serum == 1029,98.
32,0 Grm. Blut gaben 0,044 Grm. trockenen Faserstoff.
Jf. == Fibrinprocent = 0,14.
3,074 Grm. Blut gaben 0,894 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 22 549.

2) L e
3) L e
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3,0080 Grm. Serum gaben0,2846 Grm. Trockenriickstand.
¢. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 9,461.
Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkérperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 3,1784 Grm.
Daraus gewonnene Blutkirperlosung == 96,2837. Grm.
Von dieser Losung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 15,1154
Grm. (entspricht 0,4990 Grm. Blut).
2) Zur Bestimmung des Na2SOa der Rest von 81,1683
Grm.
81,1683 Grm. Blutkérperlésung gaben 0,6841 Grm. BaSOa.
0,6841 Grm. BaSO4 entsprechen 0,4173 Grm. Na:SOa.
15,1154 Grm. Blutkérperlosung gaben 0,1604 Grm. Trocken-
riickstand.
15,1154 Grm Blutkorperlosung enthalten 0,0777 Grm Na2SOa.
Mithin geben die rothen Blutkérperchen von 0,4990 Grm.
Blut 0,0827 Grm. Riickstand.
r. == Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 16,573,
t' = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
5,976.

b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 36,835.

s. == Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut = 63,165.

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkérper-
chen = 44,993.

¢, = Extinctionscoefficient = 0,89

h. = Hamoglobingehalt des Blutes = 11,926.

H. = Hiamoglobingehalt der rothen Blutkérperchen =
32,3717.

6. = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen = 12,616.

2. Analyse:

specif. Gewicht des Blutes = 1061,88.
specif. Gewicht des Serum == 1028,25.
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28,504 Grm. Blut gaben 0,1114 Grm. trockenen Faser-
stoff.
f. = Fibrinprocent = 0,39.
3,0870 Grm. Blut gaben 0,6692 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 21,354 Grm.
29950 Grm. Serum gaben 0,2586 Grm. Trockenriickstand.
¢{. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum == 8,634 Grm.
Die zur Bestimmung des Trockenriickstandes der
rothen Blutkérperchen auf die Centrifuge gebrachte Blut-
menge betrug 3,1584 Grm,
Daraus gewonnene Blutkorperlosung = 59,4695 Grm.
Von dieser Losung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickst. 14,3005 Grm.
(entspricht 0,7602 Grm Blut).
2) Zur Bestimmung des Na:SOs der Rest von
45,1690 Grm.
45,1690 Grm. Blutkérperlos. gaben (0,3280 Grm. Ba SOa.
0,3280 Grm. Ba SO« entsprechen 0,2001 Grm. Nas SO
14,3005 Grm. Blutkorperlos. gaben 0,1822 Grm. Trockenrst.
» » 5 enthalten 0,0633 Grm. Naz SO4
Mithin geben die rothen Blutkérperchen von 0,7602 Grm.
Blut == 0,1189 Grm. Trockenriickstand.
r. = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen in 100
Grm. Blut = 15,641.
# == Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut
= 5,713.
b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen in 100

Grm. Blut = 38,830.
Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut = 66,170.

S, =

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkorper-
chen = 46,234.

¢, = Extinctionscoefficient = 0,86.

h. = H#moglobingehalt des Blutes = 11,524.

H. = Himoglobingehalt der rothen Blutkirperchen =

34,064,
6. = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen = 12,170,
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Zusammenstellung:
L T'= 22549 »r = 16573 h = 11,926 b = 36,83b
2. T'=2134 » = 15641 h = 11524 b = 33,850

¢ 9461 B = 44993 H = 52,3171 ¢ — 12,616
t = 8,634 R 46,234 Il = 34064 ¢ = 12,170

Il

o

Das Blut ist wasserreicher geworden. Der Tiocken
riickstand des Gesammtblutes ist ui 5,3 °/o gesunken, dabei
zeigt jedoch sein Hdmoglobingehalt () eine Abnahme von
nur 3,4 %o, ist also ein relativ grésserer als in der ersten
Blutprobe. Dasselbe finden wir auch am procentisclien
Hamoglobingehalt der rothen Blutkirperchen (FD), indem
derselbe um 5,2°% zugenommen hat gegeniiber einer Hy-
hohung des Blutkorperchenrickstandes (B) um nur 2,7 %.
Die Annahme ist wohl berechtigt, dass hier eine Regenera-
tion der rothen Blutkérperchen hinsichtlich ihres Himo-
globingehaltes stattgefunden hat.

An demselben Hunde wurde noch ein Hungerversuch
angestellt .

Versuch VII,

Nachdem der Hund 6 Tage nach dem letzten Ader-
lass gut gefiittert worden war, begann eine Hungerperiode,
die 8 Tage dauerte. Am Morgen des 8. Hungertages er
folgte ein Aderlass von ca. 40 Grm. Blut (= 5% der
priasumptiven Blutmenge) aus der Arter. cruralis.

Wihrend der Hungerperiode nahm der Hund keinmal
Flissigkeit zu sich. Sein Korpergewicht fiel von 11450 Grm,
auf 9170 Grm,, nabm also um ca. 20% ab. — Trotzdem
hatte das Thier noch lange nicht seinen Fettvorrath auf-
gebraucht; das im Unterhautzellgewebe abgelagerte Fett
war keineswegs vollstindig geschwunden. Die friiheren
Operationswunden per primam verheilt. Unmittelbar nach
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dem Aderlass wurde dem Hunde Wasser in den Magen
oebracht und eine weitere Blutprobe zu einer Analyse ent-
= ’ . L4 . . . .
nommen, deren Resultat weiter unten mitgetheilt wird.

I)ie Analyse ergab:
specif. Gewicht des Blutes = 1075,26.
specif. Gewicht des Serum = 1035,99.
39,119 Grm. Blut gaben 0,1114 Grm, trockenen Fasei-
stoff. '
f. = TFibrinprocent = 0,28 )
$,1094 Grm. Blut gaben 0,7974 Gym. Trockenriickstand.
T = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 29,645.
53,0118 Grm. Serum gaben 0,3038 Gr. '1‘1'0(:kem'i'1(tkst;tnd.
t = Trockenrii kstand von 100 Grm. Serum = 10,087,
Die zur Bestimmuug des Trockenriickstandes der rothen
Blutkérperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmeuge
betrug 3,0336 Grm. -
t.,[)araus gewonnene Blatkorperlosung = 48,5253,
Von dieser Losung wurden verwaundt: .
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes = 14,9962
(entspricht 0,9375 Grm. Blut).
2) Zur Bestimmung d. Na«SOa der Rest von 33,5291 (31'm.
33,5291 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,176 Grm.
BaSOa. . .
0,1576 Grm. BaSOs entsprechen 0,09614 (Jl'I‘n. Naq§04.
14,9962 Grm. Blutkorperlosung  gaben 0,2290 Grm.
Trockenriickstand.
14,9962 Grm. Blutkorperlosung enthalten 0,0430 Grm.
Na.:80.. .
Mithin geben die rothen Blutkorperchen von 0,9375
Grm. Blut 0,1860 Grm. Trockenriickstand.

Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen in 100

r., =
Grm. Blut = 19,840, . ‘ |

4 = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
5,806 Grm. ) .

b, — Gewichtsmenge der rothen Blutkdrperchen in 100

Grm. Blut = 42,451 Grm.
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s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut =
57,549 Grm.

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkorper-

chen == 46,736 Grm.

= Extinctionscoefficient = 1,42.

h. = Hidmoglobingehalt des Blutes = 19,028.

H. = Héamoglobingehalt der rothen Blutkérperchen = 44,823,
0. = Stromagehalt der rothen Blutkérperchen = 1,913

Zusammenstellung.

T.= 21,354 r = 15,641 h = 11524 4. = 38,830.
T ==25645 7. =19,840 h =19,028 b. = 42451.

t.= 8634 R = 46234 H. = 34,064 ¢. = 12,170.
L. 10,087 R. = 46,736 H. = 44,823 ¢. = 1,913.

Il B

no

I

Wir finden hier eine viel betrichtlichere Concentrations-
zunahme des Gesammtblutes, als in den Versuchen, die an
Katzen ausgefiihrt wurden. Dieselbe ist vorzugsweise durch
Zunahme der Blutkérperchenmenge bedingt, doch hat auch
die Concentration des Serum zugenommen.

Am auffallendsten ist die relative Zunahme des Hi-
moglobingehaltes sowohl im Gesammtblut (um 65%,) als
auch in den Blutkorperchen selbst. Wahrend vor dem
Hungern 35% des Trockenriickstandes der rothen Blut.
korperchen auf das Stroma kamen, so entfallen jetzt auf
dasselbe nur noch 4,2%. — Hier hat eine sehr bedeutende
Aufspeicherung von H#moglobin in den Blutkorperchen
stattgefunden,

Aus oben angefilhrten Griinden nehme ich an, dass
diese letzte Analyse uns von dén Blutverénderungen, wie
sie der Hungerzustand bedingt, ein richtigeres Bild giebt,
als die an den Katzen ausgefiihrten Blut-Analysen. Grossere
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Versuchsthiere, z. B. Hunde hitten vermuthlich unter ein-
ander iibereinstimmendere Resultate ergeben. Die Mog-
lichkeit liegt jedenfalls vor, dass die Katzen in Folge
der ersten Blutentziehung die Huugerperiode mit einem
betrdchtlich verringerten Hidmoglobingehalt ihres Blutes
antraten. In der zweiten Analyse kime dann nicht nur
die Einwirkung des Hungers, sondern auch gleichzeitig die-
jenige des vorausgegangenen Blutverlustes zum Ausdruck.

Es eriibrigt noch den vierten Versuch (cf. pag. 21 und
Tabelle auf pag. 25), der in so auffallendem Gegensatz
zu den iibrigen Hungerversuchen steht, etwas eingehender
zll besprechen.

Hier hat eine bedeutende Concentrationsabnahme des
Gesammtblutes beim Hungern stattgefunden. — Der pro-
centische Gehalt des Blutes an rothen Blutkérperchen hat
erheblich abgenommen, eine entsprechende Zunahme weist
das Serumprocent auf. Die Wissrigkeit des Blutes zeigt
sich auch in seiner deutlichen Verarmung an Blutkorper-
riickstand, und zwar um 3,11%0 des Blutes (resp. um 26,8 %/
des Blutkoérperriickstandes selbst). Dabei sind die Blut-
korperchen selbst ausserordentlich wasserarm geworden
(R = 47,80) und ihre Menge ist sehr gering (b = 17,78).
Es handelt sich hier offenbar um einen bedeutenden Ver-
brauch von fester Blutkoérperchensubstanz.

Die Concentration des Serum hat sich wieder nur um
ein geringes gedindert, d. h. sie hat um ein geringes abge-
nommen. Dass trotzdem der Serumriickstand in100 G r m.
Blut so bedeutend gewachsen ist, nimlich um 1,07%b des
Blutes resp. 17,34%0 des Riickstandes selbst, ist nicht zu
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verwundern, da das Serunmprocent selbst von 67,1 auf 82,2
gewachsen war.

Wie schon erwihnt, befand sich dieser Kater unter
anderen Versuchsbedingungen als die ibrigen hungernden
Thiere, da zu der beim ersten Aderlass gesetzten Wuunde
Eiterung hinzutrat. Dieser Wundinfection wird wohl die
Verdnderung in der Zusammensetzung des Blutes, die der-
jeuigen, wie wir sie bei den iibrigen Hungerthieren antreffen,
gerade entgegengesetzt ist, zur Last gelegt werden miissen,

Wiihrend im Hungerzustand die rothen Blutkirperchen
linger Stand halten als die tbrigen Blutbestandtheile und
wir daher einer relativen Vermehrung derselben begegnen,
sind sie hier offenbar einem raschien Untergang entgegengeeilt.

Die Annahme, dass die Concentrationsverminderung
des Blutes nur auf Wasseraufnahme beruhe, muss von der
Hand gewiesen werden. Ein Herabsinken des Gesammt-
riickstandes von 17,78 anf 15,74 %o wiirde, wie leicht zu
berechnen ist, einer Wasseraufnahme von ca. 13 %0 der Blut-
menge entsprechen.

Wir miissen aber das Verhdltniss der Blutmenge zum
Korpergewicht als ein individunell sehr constantes, nur in
engen Grenzen schwankendes betrachten. — Jedenfalls tritt
uns diese relative Unverdnderlichkeit der Blutmenge in
ihrem Verhiltniss zum Korpergewicht in allen darauf hin
gerichteten Untersuchungen entgegen. — Wo dieses Ver-
hiiltniss kiinstlich gestort wird, wie z. B. bei Transfusionen,
kebrt das Blutvolumen in kurzer Zeit zur Norm zuriick !).

1) ef. Panum, L c.

v. Lesser, Sitzungsberichte d. kgl. sichs. Gesellsehaft d. Wiss.
1873 u. 1874. citirt nach Limbeck, Grundriss einer klinischen Pathologie
des Blutes 1892,

Worm Miiller, J. Transfusion und Plethora. Christiania 1875,
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An septisch inficirten Hunden bestimmte Tumas?)
die Blutmenge nach der Welcker’schen Methode und
fand gleichfalls das Verhiltniss des Blutes zum Korper-
gewicht gewahrt Von der geringen Abnahme der relativen
Blutmenge die die erkrankten Thiere gegeniiber den normalen
Controllthieren zeigten, kann man wohl absehen, das sie
im Bereich der Fehlergrenzen liegt.

Hiernach wire der Schluss berechtigt, dass die relative
Abnahme der Blutkorperchen einer Verminderung der abso-
luten Zahl derselben, sowie der absoluten Hamoglobin-
menge entspricht.

Ein vermehrter Zerfall rother Blutkorperchen wéihrend
fieberhafter Krankheiten ist durch eine Reihe von That-
sachen wobl ausser allen Zweifel gesetzt, Ganz abgesehen
von den Blutkorperzihlungs-Resultaten %) spricht das abso:
lute Wachsthum der Quantitit des Harnpigments?®) und
der ausgeschiedenen Kalisalze ) im Verlauf fieberhafter
Krankheiten fiir einen gesteigerten Untergang solcher Ge-
bilde, welche viel Kali und Hamoglobin enthalten, alse
der rothen Blutkorperchen., Weitere Argumente hierfir

1) Tumas, L. J., Ueber die Schwanknngen der Blutkorperzahl
und des Hamoglobingehalts des Bluts im Verlaufe einiger Infections-
krankhbeiten. Deutsches Archiv f. klin. Medicin Bd. 41. 1887, p. 323.

2) Heyl, N. Zihlungsresultate betreffend die farblosen u, die
rothen Blutkorperchen, Dissert. Dorpat 1882

Maissurianz, S. Experimentelle Studien iiber die quantitativen
Veriinderungen der rothen Blutkorperchen im Fieber. Dissert. Dorpat 1882,

Tonissen, G. Ueber Blutkorperzihlung. Inaug.-Dissert. Er-
Jangen 1881,

Boekmann, A. Quantitative Verinderuugen der Blutkorper-
chen im Fieber. Deuntsches Archiv f. klin. Medicin Bd. XXIV, p. 481.

3) Jaffe, M. Zur Lehre von den Eigenschaften und der Ab-
stammung der Harnpigmente. Virchow’s Archiv Bd. 47. 1869, p. 405.

4 Salkowski, E. Untersuchungen iiber die Ausscheidung
der Alkalisalze. Virchow’s Archiv Bd. 53, 1871,
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liefert die Beobachtung, dass Zerstérung von rothen Blut-
korperchen durch Blutgifte eine Alkalescenzabnahme des
Blutes bedingt '), ein Symptom welches febrile Zustinde
stets begleitet, ferner der spectralanalytische Nachweis des
Methédmoglobin neben dem Oxyhdmoglobin im Blute septisch
Erkrankter 2).

Unter den Analysen pathologischen Blutes, die Th.
Lackschewitz?3) mittheilt, finden sich zwei, die am
Blute desselben Individuum ausgefiithrt worden sind, und
zwar die eine vor, die andere nach Ausbruch einer septi-
schen Erkrankung. (Fall VI, p. 38).

Auch hier begegnet uns eine recht bedeutende Ver-
armung des Blutes an rothen Blutkérperchen; ihre Gewichts-
menge in 100 Grm. Blat ist um 380 % gesunken. Die
Concentration der rothen Blutkérperchen hat sich anndhernd
auf derselben Hohe gehalten wie vor der Erkrankung. Das
Serum ist um 1,8 %o wasserreicher geworden.

Da man in diesen Analysen menschlichen Blutes, den
durch den ersten Aderlass bedingten Blutverlust wegen
seiner relativen Kleinheit als unbedeutenden Eingriff in dem
Sinne ansehen kann, als er das Verbéltniss zwischen Blut-
menge und Organen nicht wesentlich alterirt, so fiihre ich
die von Th. ,ackschewitz gefundenen Zahlenwerthe
hier nochmals an, sie zusammenstellend mit den Werthen,
die ich durch den am Hunde ausgefiihrten Hungerversuch
erhielt.

1) Kraus, Fr. Uber die Alkalescenz des Blutes und ihre
Aenderung durch Zerfall der rothen Blutkorperchen. Archiv f. experim.
Pathologie u. Pharmakologie Bd. XX VI, 1889, pag. 186.

2) de Ruyter. Das Verhalten des Blutfarbstoffes bei Infec-
tionskrankheiten. Archiv f, klin. Chirurgie, Bd. XXXVIL, p. 766.
8) L c. pag. 38.
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. Analyse menschlichen Blutes, vor und nach Ausbruch eines
septischen Fiebers.

L T=22,511 r=17,771 ('=4,740 b =50,267 R=235,353 t— 9,531
2, T—=17,629 r=13,456 ' -5078 b—=235,545 K -=35,043 = 7,869
Differenz = — 4,982 — 5,316 + 0,338

1l. Hungerversuch am Hunde ausgeftihrt (cf. pag. 40).

1. T=21,354 r=15,641 ' =5,713 b=33830 I =46234 t= 8634
2 T=2925646 r=19840 ¢ =5,.805 b=42451 R =46,730 ¢ = 10,089
Differenz = +4-4,291 4+ 4,199 4 0,092

Die Verinderungen, die die Zusammensetzang des
Blutes erfahren hat, zeigen in diesen zwei Versuchen eine
entgegengesetzte Richtung.

Ich sehe hierin einen Grund mehr, den Hungerzustand
nicht mit demjenigen Inanitionszustand zu identificiren, wie
er sich bei vielen mit Consumption einhergehenden fieber-
haften Krankheiten einstellt. Wenigstens in Bezug auf's
Blut scheinen sich hier ebensolche Unterschiede geltend zu
machen, wie sie bei absoluter Carenz uand ungeniigender
Nahrungszufuhr bestehen.
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Durstversuche.

Die Verdnderungen, die das Blut sowoh! hinsichtlich
seiner Gesammtmenge als auch seines Wassergehaltes unter
verschiedenen physiologischen Verhiltnissen erleidet, scheinen
in nicht sehr weiten Grenzen zu schwanken., Sobald sich
Einflisse geltend machen, die Menge und Concentration des
Blutes zu verdndern drohen, sehen wir wenigstens sofort
eine Reihe regulatorische Vorrichtungen eingreifen, die das
Gleichgewicht wieder herstellen.

Werden dem Organismus grosse Wassermengen zuge-
fihrt, die zn einer bedeutenden Vermehrung der Bluimenge
und gleichzeitigen Verdiinnung Veranlassun g geben kinnten,
so tritt die Nierenfunction ein und in kurzer Zeit hat eine
entsprechende Wassermenge den Korper verlassen.

Umgekehrt, wird beim Dursten das Leben durch Ein-
dickung des Blutes und Verarmung der Organe an Wasser
gefihrdet. Der Organismus sucht sich vor der drohenden
Gefahr zu schiitzen, indem er auch die Nahrungszufuhr
unterbricht und zn hungern anfingt. Dadurch, dass jetat
Organeiweiss einschmilzt, wird das mit demselben in den
Organen verbundene Wasser frei gemacht, mithin liegt fiir
eine weitere Eindickung der Sifte kein Grand vor. In
Uebereinstimmung hiermit sehen wir anch, dass hungernde
Thiere kein Bediirfniss nach Fliissigkeitszufuhr haben.
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Auf die Schwierigkeiten, reine Durstversuche anzu-
gellen, in denen der Hunger als complicirender Factor aus-
geschaltet ist, hat Nothwang') hingewiesen.

Da ich bei meinen Versuchsthieren von einer Zwangs-
fiitterung absehen musste, konnte ich die Durstperiode nur
solange ausdehnen, als die Hunde das vorgesetzte trockene
Fleisch bei fehlender Fliisssigkeitszufuhr freiwillig frassen.

Ebenso wie bei den Hungerversuchen fiihrte ich zuerst
eine Blutanalyse aus, die mich mit der Zusammensetzung
des Blutes eines jeden Versuchsthieres bei ausreichender
Fliissigkeitszufuhr bekannt machen sollte. Nachdem die dazu
erforderliche Blutmenge den Hunden entzogen worden war,
wurden letzere 4—5 Tage bei guter Fiitterung und reich-
licher Wasserzufuhr gehalten um ihnen Zeit zu geben, den
erlittenen Blutverlust auszugleichen. Erst dann folgte die
Durstperiode. Wahrend derselben erhielten die Hunde
gekochtes und nachher getrocknetes Pferdefleisch in reich-
licher Menge, um durch ausgiebige Eiweisszufuhr den Zerfall
von Organeiweiss moglichst hintanzuhalten. An den beiden
ersten Dursttagen wurde das trockene Fleisch von den
Hunden gierig gefressen, am dritten beriihrten sie es nicht
mehr, winselten viel und liefen unruhig im Kifig umher.

Der eine Hund wurde am Morgen des dritten Tages
zur Ader gelassen, der zweite erst am vierten Tage.

Versuch L

Einem Hunde von 11450 Grm. Korpergewicht werden
aus der rechten Carotis 15,3 Grm. Blut (ca. 2% der pré-
sumptiven Blutmenge) entzogen. Ligatur der Arterie und
Verschluss der Hautwunde durch Néahte und einen Collodium-

Nothwang, Fr. Die Folgen der Wasserentziehung. Archiv
f. Hygieine, Bd. XIV. 1892, p. 272.
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Watte-Verband. Nach 5 Tagen reichlicher Fiitterung und
Fliissigkeitszufuhr erhilt der Hund nur noch getrocknetes
Pferdefleisch und trockenes Brod, wihrend jede Fliissig-
keitszufahr aufhort. Am Morgen des dritten Dursttages
frisst der Hund nicht mehr und erfolgt jetzt der zweite
Aderlass.

Wihrend der Durstperiode hat der Hund 700 Grm.
an Korpergewicht abgenommen. Die erste Wunde war per
primam geheilt.

1. Blut- Analyse vor dem Dursten.

specif. Gewicht des Blutes = 1056,18.
specif. Gewicht des Serum = 1021,36.
15,202 Grm. Blut gaben 0,0362 Grm. trockenen Faser-
stoft.
J. = Fibrinprocent = 0,24.
3,0646 Grm. Blut gaben 0,5978 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut == 19,507.
,5784 Grm. Serum gaben 0,1124 Grm. Trockenriickstand.
¢. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 7,121.
Die zur Bestimmung des Trockenriickstandes der
rothen Blutkirperchen auf die Centrifuge gebrachte Blut-
menge betrug 2,9548 Grm.
Daraus gewonnene Blatkorperlosung = 73,5257 Grm.
Von dieser Losung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 14,9280
Grm. (entspricht 0,5999 Grm. Blut).
2) Zur Bestimmung des Na.SOus der Rest von 58,5977
Grm.
58,0977 Girm. Blutkorperlésung gaben 0,3981 Grm.
Ba SO,.
0,3981 Grm. Ba SOs entsprechen 0,2498 Grm. NasSOs.
14,9280 Grm. Blutkirperlosung gaben 0,1532 Grm.
Trockenriickstand.
14,9280 Grm. Blutkérperlésung enthielten 0,0619 Grm.
NR’JSOL
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Mithin geben 0,5999 Grm. Blut einen Blutkorperriickstand
von 0,0913 Grm.

7. = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen in 100
Grm. Blut = 15,219 Grm.

¢ = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
4,288,

b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkoérperchen in 100
Grm. Blut = 39,784.

s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut
= 60,216.

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkor-

perchen = 38,254,
= Extinctionscoefficient = 0,78.

= Hiamoglobingehalt des Blutes = 10,452.

Himoglobingehalt der rothen Blutkérp. = 26,272.

= Stromagehalt der rothen Blutkorperchen = 11,982.

a Riso
I

2. Analyse nach dem Dursten.

specif. Gewicht des Blutes == 1065,98.
specif. Gewicht des Serum == 1029,99,
34,288 Grm. Blut gaben 0,0970 Grm. trockenen Faserstoff.
f. = PFibrinprocent = 0,28.
3,0952 Grm Blut gaben 0,7200 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blnt = 23,262.
38,0370 Grm. Serum gaben 0,2930 Grm. Trockenriickst.
¢, = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 9,6483.
Die zur Bestimmung des Trockenriickstandes der
rothen Blutkérperchen auf die Centrifuge gebrachte Blut-
menge betrug 3,3444 Grm.
Daraus wurden 67,9260 Grm. Blutkorperldsung gewonnen.
Yon dieser Losung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 13,7940
Grm. {(entspricht 0,6792 Grm. Blut).
9) Zur Bestimmung des Na. SOa der Rest von 54,1310
Grm.
54,1310 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,4284 Grm,
BaSO..
4*
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0,4284 Grm. Ba 8Os entsprechen 0,2613 Grm. Na: SO..
13,7940 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1810 Grm.
Trockenriickstand,
13,7940 Grm. Blutkorperlésung enthalten 0,0666 Grm.
Na: S04
Mithin geben die Blutkorperchen von 0,6792 Grm.
Blut 0,1144 Grm. Trockenriickstand.
7. = Trockenriickstand der rothen Blatkirperchen in 100
Grm. Blat = 16,843.
¢’ = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
6,419.
b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkirperchen in 100
Grm. Blut = 33,468.
s. = Gewichismenge des Serum in 100 Grm. Blut. =
66,532,
R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkirper-
chen == 50,326.
¢, = Extinctionscoeffivient = 0,90.
I. = Hamoglobingehalt des Blutes = 12,086.
H. = Himoglobingehalt der rothen Blutkérperchen = 36,034.

6. == Stromagehalt der rothen Blutkirperchen = 14,292.

Versuch II.

Einem Hunde von 26800 Grm. Korpergewicht werden
aus der rechten Carotis ca. 33 Grm. Blut entnommen (einen
kleinen Verlust beim Aderlass mitgerechnet, ca. 2% der
prisumptiven Blutmenge). Versorgung der Wunde wie in
Versuch I. Nach 4 Tagen wird der Hund bei reichlicher Fiit.-
. terung mit trockenem Fleisch auf Fliissigkeitscarenz gesetzt.
Die Durstperiode dauerte 3 Tage. Am Morgen des 4.
Tages Aderlass; es werden aus der rechten Arteria crura-
lis 27,0 Grm. Blut entnommen.

(Hierauf folgte eine Wasserinjection in den Magen
mittelst Schlundrohr und eine weitere Blutabnahme. Das
Resultat der letzten Analyse folgt auf. pag. 61).
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{ Blut- Analyse vor dem Dursten.

Specif. Gewicht des Blutes = 1060,65.
Specif, Gewicht des Serum = 1024,75.
33,0156 Grm. Blut gaben 0,0480 Grm. trockenen Faser-
stoff.
f. = Fibrinprocent = 0,15.
3,0886 Grm. Blut gaben 0,60564 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 21,220.
1,6962 Grm. Serum gaben 0,1286 Grm. Trockenriick-
stand.
. == Trockenriickstand von 100 Grm Serum = 7,582.
Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen Blut-
korperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge betrug
3,2144 Grm.
Daraus wurden 66,2499 Grm. Blutkorperlosung ge-
wonnen.
Von dieser Losung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 14,0935
Grm. (entspricht 0,6838 Grm. Blut).
2) Zur Bestimmung des Na2SOs der Rest von
52,1564 Grm.
52,1564 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,3710 Grm. Ba SOs.
0,3710 Grm. BaSO4 entsprechen 0,2263 Grm. NaeSOa.
14,0935 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1771 Grm. Trocken-
riickstand.
14,0935 Grm. Blutkorperlosung enthielten 0,0612 Grm.
Nag SOa.
Mithin geben die Blutkérperchen von 0,6838 Grm. Blut
0,1159 Grm. Trockenriickstand.
r. == Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen in
100 Grm. Blut == 16,949.

1 ¢ = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut

= 4,271.
b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen in 100
Grm. Blut = 43,669.

s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut = 56,331.
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R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkirper-
chen = 38,812,

&, = Extinctionscoefficient = 0,85.
h. = H#moglobingehalt des Blutes = 11,39.

Himoglobingehalt der rothen Blutkorperchen ==
26,083.

o. = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen = 12,729,

=
I

2, Blut- Analyse nach dem Dursten.

specif. Gewicht des Blutes = 107,13
specif. Gewicht des Serum = 1030,94.
27,038 Grm. Blut gaben 0,0480 Grm. trockenen
Faserstoff.
Jf. = Fibrinprocent == 0,18.
3,1000 Grm. Blut gaben 0,7660 Grm. Trockenriickstand.
'T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 24,710,
1,6988 Grm. Serum gaben 0,1470 Grm. Trockenriickstand.
¢. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 9,194,

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen
Blutkérperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 3,0454 Grm.

Daraus wurden 62,2021 Grm. Blutkorperlosung ge-

wonnen.

Von dieser Liosung wurden verwandt.

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes = 15,8322

Grm. (entspricht 0,7751 Grm. Blat.)
2) Zur Bestimmung des NaeSOs der Rest von 46,3699
Grm. ‘
46,3699 Grm. Blutkorperlss. gaben 0,2964 Grm. BaSOa.
0,2964 Grm. BaSOs entsprechen 0,1808 Grm. Na:SOs.
15,8322 Grm. Blutkorperlos. gaben 02166 Grm. Trockenrst.
» » »  enthielten 0,0617 Grm. Na«SO«
Mithin geben die Blutkérperchen in 0,7751 Grm. Blut
0,1549 Grm. Trockenriickstand.
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r. == Trockenriickstand der vothen Blutkoérperchen in 100
Grm. Blut = 19,985.
#. == Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
4,795.
b. = Gewichtsmenge der Blutkorperchen in 100 Grm.

Blut = 48,608,

s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut =
51,392.

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkorper-
chen = 41,115,

Extinctionscoefficient = 1,09,
Héamoglobingehalt des Blutes = 14,606.

H., = Himoglobingehalt der rothen Blutkiérperchen =
30,044.

6. = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen = 11,071,

|

=
I

Um die Uebersicht iiber die gefundenen Zahlenwerthe
zu erleichtern, folgen dieselben in tabellarischer Zusammen-
stellung, die keiner weiteren Erkldarung bedarf.

Tabhelle A.

Versuch 1.

T. 7. I3 b. s. R. L
19,507 15219 4,288 39,784 60,216 38,264 7,121

923,262 16,843 6,419 33,468 (6,032 50,326 9,648
Versuch 1I.

21,220 16949 4271 43,669 56,331 38812 7,582
24710 19,985 4,726 48,608 51,392 41,115 9,194
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Tabelle B.
% Wassergehalt.
168 et et 1ot BAE g Sorum
Vers. 1. 80,493 61,746 92,879
76,738 49,674 90,352
Differenz = — 3,755 — 12,072 — 2,527
Vers. 1. 78,780 61,188 92,418
75,290 58,885 190,806
Differenz = — 3,490 — 2,303 — 1,612

In beiden Versuchen fillt eine recht erhebliche Ein-
dickung des Blutes in die Augen. Der Trockenriickstand
zeigt ein Wachsthum von 3,755 resp. 3,490 Grm. fir 100
Grm. Blat. '

Sehr bedeutend ist die Concentrationszunahme, welche
die rothen Blutkorperchen im ersten Versuch erfahren haben,
indem hier ihr Trockenriickstand (R) eine Steigerung von
38,264 auf 50,326 aufweist, was einer Abnahme ihres Wag-
sergehaltes um 19,55 % gleich kommt.

Dagegen zeigt der Wassergehalt des Serum eine Ab-
nahme um nur 2,72 %.

Bei annidhernd gleicher Concentrationszunahme des
Gesammtblutes zeigt der Wassergehalt der rothen Blut-
korperchen in Versuch I1. gegeniiber dem ersten Versuch
eine nur unbedentende Verminderung (um 3,76 %). Immer-
hin ibertrifft auch hier der procentische Wasserverlust der
rothen Blutkorperchen denjenigen des Serum, der hier
1,74 2 ausmacht, um mehr als das Doppelte.

Wir sehen also auch in diesen Versuchen, dass die
Schwankungen im Wassergehalt der rothen
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Blutkdérperchen viel bedeutender sind als die-
jenigen des Serum.

Das Blutkorperchenprocent (b) zeigt in beiden Ver-
suchen ein verschiedenes Verhalten. Im ersten hat es ab-
genommen, Wilrend es im zweiten Versuch eine Steigerung
erfahren hat.

Die Componenten des Gesammtriickstandes des Blutes
(r und ) sind beide in gleichem Sinne verdndert. Nur
iiberwiegt die verhdltnissmissige Zunahme des Serumriick-
standes (t) im ersten Versuch in Folge der Zunahme des
Serumprocentes (s) diejenige des Blutkorperriickstandes um
ein Betrichtliches.

Im zweiten Versuch hat der Serumriickstand wegen
der Abnahme des Serumprocentes eine nur geringe Ei-
hohung erfahren,
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Ich habe schliesslich noch einige Versuche mitzutheilen,
in denen das Blut zu einer zweiten Analyse entnommen
wurde, nachdem den durstenden Versuchsthieren Wasser
zugefithrt worden war,

Versuch I,

Eine Hiindin von 24000 Grm. Korpergewicht wird
wihrend 3 Tagen nur mit getrocknetem Pferdefleisch ge-
fiittert, ohne dass ihr Fliissigkeit zugefibrt wird. Am
dritten Tage verschmiht sie das vorgesetzte Fressen.

Am Morgen des vierten Dursttages werden der rechten
Carotis 38 Grm. Blut entnommen. Unmittelbar darauf
werden dem Thier durch ein Schlundrohr 2 Liter Wasser
in den Magen gegossen und erfolgt 30 Minuten nach
der Wasserzufuhr ein zweiter Aderlass.

Das Thier wird sofort getodtet; es finden sich im
Magen und Darm ca. 500 Chctm. Wasser. Die Blase ent-
halt ca. 30 Cbetm. Harn.

1. Analyse nach dem Durst.
specif. Gewicht des Blutes = 1064, 38.
specif. Gewicht des Serum = 1027,12.
37,91 Grm. Blut gaben 0,049 Grm. trockenen Faserstoff.
f. = Fibrinprocent = 0,13,
38,0976 Grm. Blut gaben 0,6826 Grm. Trockenriickstand.
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T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 22,036.
29930 Grm. Serum gaben 0,2560 Grm. Trockenriickstand,
¢t. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 8,553.

Die zur Bestimmung des Trockenriickstandes der rothen
Blutkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 3,4428 Grm.

Daraus gewonnene Blutkorperlosung == 49,3182 (Grm.

Von dieser Losung wurden verwandt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes = 13,2784
Grm. (entspricht 0,9269 Grm. Blut).

2) Zur Bestimmung des NuaeSOs der Rest von
36,0398 Grm.

36,0398 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1392 Grim. BaSOq.

0,1392 Grm. BaSos entsprechen 0,0849 Grm. NagSOs.

13,2784 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1930 Grm,
Trockenriickstand.

13,2784 Grm. Blutkorperlosung enthalten 0,0313 Grm.
Na:SOa.

Mithin geben die Blutkorperchen in 0,9269 Grm.

Blut 0,1617 Grm. Trockenriickstand.

r. = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 17,389 Grm.

¢’ == Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
4,647,

b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkirperchen in 100 Grm.
Blut = 45,668.

s. = Qewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut = 54,332,

Il = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkor-

perchen = 38,077.

Extinctionscoefficient == 0,92.

Hémoglobingehalt des Blutes = 12,328,

Himoglobingehalt der rothen Blutkorperchen =

26,995.

Stromagebalt der rothen Blutkorperchen == 11,032,

&

h.

I

I
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II. Analyse nach Wasserzufuhr.

38,95 Grm. Blut gaben 0,0504 Grm. trockenen Faser-
stoff.
J. = Fibrinprocent = 0,13.
3,0822 Grm. Blut gaben 0,6430 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 20,862.
0,9638 Grm, Serum gaben 0,0822 Grm. Trockenriickstand.
t. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 8,529.

Die zur Bestimmung des Riickstandes der rothen Blut- .

korperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge betrug
3,3559 Grm.

Daraus gewonnene Blutkérperlsung == 50,3801 Grm.

Von dieser Lésung wurden verwandt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 14,8630
Grm. (entspricht 0,9900 Grm. Blut).

2) Zur Bestimmung des NaeSOa der Rest von
35,6171 Grm.

35,6171 Grm. Blutkorperlés. gaben 0,1394 Grm. BaSOa.
0,1394 Grm. BaSOa entsprechen 0,0850 Grm. NaeSOa.
14,8630 Grm. Blutkérperlos. gaben 0,1980 Grm. Trockenrst.

» » » enthielten 0,0356 Grm. NaeSOs
Mithin geben die rothen Blutkorperchen von 0,9900 Grm.
Blut 0,1624 Grm. Trockenriickstand.

r. == Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 16,202.

¥, = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut = 4,660.

b. = (ewichtsmenge der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 45,364.

s, = (Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut = 54,636.

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkorper-
chen = 3b,716.

s, == Extinctionscoefficient = 0,85,

h. = Hiémoglobingehalt des Blutes = 11,39.

H. = Hémoglobingehalt der rothen Blutkorperchen =
25,108.

6. = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen = 10,608.

Yersuch 11.

Demselben Hunde, der im zweiten Durstversuch als
Versuchsthier gedient hatte, wurden unmittelbar nach dem
letzten Aderlass {(cf. pag. 52) durch ein Schlundrohr 2
Liter Wasser zugefiihrt., 30 Minuten darauf wurden der
linken Carotis 38,6 Grm. Blut entnommen.

Im Magen und Darm fand sich nach Todtung des
Thieres ein halber Liter Fliissigkeit.

l. Analyse nach Durst cf. pag. 54.

II. Analyse nach Wasserzufuhr.

specif. Gewicht des Blutes = 1067,98.
specif. Gewicht des Serum -— 1028,74.
38,661 Grm. Blut gaben 0,0736 Grm. trockenen Faser-
stoff.
f. = Fibrinprocent = 0,19,
3,0886 Grm. Blut gaben 0,7178 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 23,240.
0,9682 Grm. Serum gaben 0,0850 Grm. Trockenriickstand.
t. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 8,779,

Die zur Bestimmung des Trockenriickstandes der rothen
Blutkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 3,2202 Grm.

Daraus gewonnene Blutkorperlosung = 72,15 Grm.

Von dieser Losung wurden verwandt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 15,1971
Grm. (entspricht 0,6783 Grm. Blut).

2) Zur Bestimmung des Na:SOs der Rest von 56,9529
Grm.

56,9529 Grm. Blutkérperlosung gaben 0,4172 Grm.
Ba S0a.

0,4172 Grm. Ba SO entsprechen 0,2545 Grm. NaeSO,.
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15,1971 Grm. Blutkirperlosung gaben 0,1935 Grm.
Trockenriickstand.
15,1971 Grm. Blutkorperlosung enthielten 0,0679 Grm.
Nae SOa.

Die Blutkiorperchen von 0,6783 Grm. Blut gaben mithin
0,1256 Grm. Trockenriickstand.

r. = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen in
100 Grm. Blut = 18,517.
# = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut

= 4,7230.

b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen in 100 Grm.
Blut = 46,200.

s, — (Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut =
53,800.

R, = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blatkorper-
chen = 40,080.

e, == Extinctionscoefficient = 1,00.
Himoglobingehalt des Blutes = 13,40.

H. - Himoglobingehalt der rothen Blutkorperchen =
29,004.
6. — Stromagehalt der rothen Blutkirperchen = 11,076.

I

Tabhelle A.

Versuch 1.

T. 7. t b. s. R. {.
22,036 17,380 4,647 45,668 54,332 38,077 8,553
20,862 16,202 4,660 45,364 H4,636 35716 8,529

Versuch II.

24,710 19,985 4,726 48,608 51,392 41,115 9,194
23,240 18,517 4,723 46200 53,800 40,080 8,779
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Tahelle B.

% Wassergehalt.

1o Bintae ™ U pomnen IO es Serum
Vers. 1. 77,964 61,023 91,447
s 4 onm
Differenz — - 1,174 2,361 40,024
Vers. I 75,200 58,885 90,306
760 segw0 o1t
Differenz = - 1,470 -+ 1,035 -+ 0415

Wir selien, dass in beiden Versuchen nach der Wasser-
zufubr eine Verdiinnung des Gesammtblutes stattgefunden
hat. Im ersten Versuch zeigt der Wassergehalt eine Zu-
nahme um ca. 1,5 %, im zweiten um ca. 1,9 %.

Der Wasserzuwachs, den die rothen Blutkorperchen
erfahren haben ist relativ und absolut grisser als derjenige,
den das Serum erfahren hat; derselbe betrigt fir die rothen
Blutkirperchen im ersten Versuch 3,8 % des urspriinglichen
Wassergehalts, fiir das Serum nur 0,026 %. Die Concen-
tration des letzteren ist also nahezu unverindert geblieben.

Im zweiten Versuch hat der Wassergehalt der Blat-
korperchen um 1,76 %, derjenige des Serum 0,46 % zuge-
nommen. Dabei ist hier das Serumprocent (s) gestiegen,
das Blutkorperchenprocent (J) entsprechend gesunken.

Dass die Verdinnung des Blutes, trotz sehr reich-
licher Wasserzufuhr in diesen Versuchen nicht bedeuten-
der ausfiel, ist erklirlich, da es sich ja um durstende
Thiere handelte. Beim Dursten sind an der Wasserver-
armung walrscheinlich alle Organe in nahezun gleichem Masse



64

betheiligt 1). Mithin werden die Muskeln, die ca. 55 % 2) der
gesammten Wassermenge des Korpers enthalten, absolut
am meisten Wasser abgegeben haben, das Blut — trotz
relativ grosseren Wassergehaltes — nur eine seiner Organ-
grosse entsprechende Menge. Wird nach einer Durstperiode
dem Korper wieder Wasser zugefithrt, so reissen die Ge-
webe dasselbe sofort an sich, wobei die Vertheilung der
aufgenommenen Wassermenge auf die einzelnen Organe
proportional dem erlittenen absoluten Wasserverlust vor
sich gehen wird.

In einem dritten Versuch, in welchem nach der Was-
serzufuhr zwei Blutproben entnommen wurden, kam das
Entgegengesetzte zur Beobachtung, ndmlich eine Wasser-
abgabe von Seiten der rothen Blutkorperchen. Ich lasse
den Versuch folgen:

Versuch 111,

Es wurden einem Hunde von 24050 Grm. Korper-
gewicht aus der linken Arter. cruralis 41,1 Grm. Blut ent-
nommen. Gleich nach dem Aderlass werden dem Thier
mittelst Schlundrohr 2 Liter Wasser in den Magen ge-
bracht. 16 Minuten nach der Wasserzufuhr erfolgl ein
zweiter Aderlass von ca. 37 Grm. Blut, nach weiteren 15
Minuten ein dritter von 44,4 Grm..

Bei der gleich darauf vorgenommenen Obduction fan-
den sich im Magen 1100 Ccm. Wasser. Die Harnblase
enthielt 180 Cem. Harn, der Darm geringe Mengen diinn
fliissigen Kothes.

1) Nothwang L c.

2) Nach E. Bischo ff ¢f. Hermann, Handbuch der Physiologie
Bd. VI Th. 1. pag. 346. 1881,

6D

1. Analyse des Blutes vor der Wasserzufuhr.

specif. (Gewicht des Blutes -= 1068,69,
specif. Gewicht des Sernm = 1032,72.
41,08 Grm. Blut gaben 0,0520 Grm. trockenen Faserstoff,
/. = Fibrinprocent = 0,13.
3,0565 Grm. Blut gaben 0,7230 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 23,655.
2,6900 Grm. Serum gaben 0,2725 Grm. Trockenriickstand.
t. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum = 10,521.
Die zur Bestimmung des Trockevriickstandes der rothen
Blutkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge
betrug 4,3377 Grm.
Daraus wurden 48,3757 Grm. Blatkorperlosung ge-
wonnen.

-

Von dieser Lisung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 13,5170
Grm. (entspricht 1,3518 Grm. Blut).

2) Zur Bestimmuug des NaeSOs« der Rest von
34,8587 Grm.

34,8587 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,0980 Grm. BaSOs

0,0980 Grm. Ba SO. entsprechen 0,06978 Grm. NaeSOs

13,5170 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,2810 Grm. Trocken-
riickstand.

18,6170 Grm. Blutkorperlosung enthielten 00232 Grm.
Naz SO..

Die rothen Blutkorperchen von 1,3518 Grm. Blut geben

mithin 0,2578 Grm. Trockenriickstand.

r. = Trockenriickstand der rothen Blutkorperchen in 100
Grm. Blut = 19,071 Grm.

¢ = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
4,584,

b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkorperchen in 100
Grm. Blut == 56,430.

ft §
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5. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blnt == 43 570.

R, = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkirper-
chen = 35,619.

e, — Extinctionscoefficient = 0,90.

h. = Hamoglobingehalt des Blutes == 12,864.

H. = Himoglobingehalt der vothen Blatkorperchen ==
22,796.

¢. = Stromagehalt der rothen Blutkirperchen == 10,825.

2. Analyse des Blutes 15 Minuten nach der Wasserzafuhr.

specif. Gewicht des Blutes = 1066,09.
specif. Gewicht des Sernm = 1028,97.
36,950 Grm. Blut gaben 0,0460 Grm. trockenen Faser-
stoff.
f. = Fibrinprocent = 0,12.
3,0585 GGrm. Blut gaben 0,6945 Grm. Trockenriickst.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blut = 22,707.
1,9925 Grm. Serum gaben0,1785 Grm. Trockenrickstand.
t. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serum == 8,923,
Die zur Bestimmung des Trockenriickstandes der
rothen Blutkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blut-
menge betrug 4,7452 Grm.
Daraus wurden 51,4412 Grm. Blutkirperlosung ge-
wonnen.
Von dieser Losung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes 14,4613
Grm. (entspricht 1,3339 Grm. Blut).
2) Zur Bestimmung des Na.SOus der Rest von 36,9799
Grm.
36,9799 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1984 Grm. BaSOs.
0,1984 Grm. BaSO. entsprechen 0,1210 Grm. Na2SOs.
14,4613 Grm. Blutkérperlosung gaben 0,2860 Grm. Trocken-
riickstand.
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14,4613 Grm. Blutkorperlosung enthalten 0,0473 Grm. Na2SOs.
Es geben mithin die Blutkorperchen von 1,3359 Gim. Blut
0,2387 Grm. Trockenriickstand,
r. = Trockenriickstand der vothen Bl utkorperchen in 100
Grm. Blut == 17 804,
¢ = Trockenrviickstand des Serum in 100 Grm, Blut ==

4,813,

b. = Gewiclhtsmenge der rothen Blutkérperchen in 100
Grn. Blut == 46,061.

s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut == 53,939,

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blatkorper-
chen == $8,848.

¢ == Extinctionscoefficient = 0,89.

h. — Himoglobingeiralt des Blutes = 11,926.

H. = Himogiobingehalt der rothen Blutkorperchen =
20,892,

6. = Stromagehalt der rothen Blutkoérperchen == 12,956.

3. Analyse des Blutes 30 Minuten nach der Wasserzufuhr.
specif. Gewicht des Blutes = 1065,19
specif. Gewicht des Serum = 1028,22,
44,360 Grm. Blut gaben 0,0590 Grm. trockenen Faser-
stoff.
/. == Fibrinprocent = 0,13.
3,0545 Grm. Blut gaben 0,6335 Grm. Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm. Blat = 22,377 Grm.
1,9980 Grm. Serum gaben 0,175 Grm. Trockenriickstand.
t. == Trockenriickstand von 100 Grm. Serum == 8,784 Grm.
Die zur Bestimmung des Trockenriickstandes der
rothen Blatkérperchen auf die Centrifuge gebrachte Blut-
menge betrug 4,8597 Grm.
Daraus wurden 45,9367 Grm. Blutkorperlosung ge-
wonnen.
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Von dieser Losung wurden verwandt:
1) Zur Bestimmung des Trockenriickst. 18,8037 Grm.
(entspricht 1,4603 Grm Blat).
2) Zur DBestimmung des NaeSOs der Rest von
32,1330 Grm.
32,1330 Grm, Blutkorperlos. gaben 0,0828 Grm. Ba SO4.
0,0828 Grm. Ba 8O, entsprechen 0,0505 Grm. Na: SO
13,8037 Grm. Blutkorperlos. gaben 0,2855 Grm. Trockenrst,
» 5 enthalten 0,0217 Grm. Nae SOu
Mithin geben die rothen Blutkorperchen von !,4603 Grm.
Blat 02618 Grm. Trockenriickstand.

r. = "Trockeuriickstand der rothen Blutkorperchen in 100
Grm. Blut == [7,928. '

t = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut
== 4,449,

b. = Gewichtsmenge der vothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 49,351.

s. = Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut == 50,649.

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkérper-
chen == 36,328.

¢, = Extinctionscoefficient — 0,87.
k. Hémoglobingehalt des Blutes = 11,658.

H. = Himoglobingehalt der rothen DBlutkérperchen =
23,623.
o. = Stromagehalt der rothen Blutkorperchen = 12,705.

I

Zusammenstellung der in den 3 Analysen gefundenen
Zahlenwerthe.

I. vor der Wasserzufuhr, II. 15 Min, III. 30 Min.
nach derselben,

T 7 . b. s. R. 2
I. 23,666 19,071 4.584 56,430 43570 33,619 10,621
II. 22,707 17,894 4,813 46,061 53,939 38,848 8,923
T, 22,377 17,928 4,449 49,361 50,649 36,328 8,734
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% Wassergehalt.

e et der rthen B ey Serum

I. 76,345 66,381 89,479

II. 77,293 61,152 91,077

IIL 77,623 63,672 91,216

Differenz (I u. 1) ==-}- 0,948 — 5,229 -} 1,698
» (11w II =} 0,330 -+ 2520 —+- 0,139,

Wir haben es in diesem Versuch, wie die erste Ana-
lyse lehrt, mit einem Blut von sehr hoher Concentration zu
thun. Sowoll der Trockenriickstand des Gesammtblutes
als auch besonders derjenige des Serum iiberschreitet die
Norm!) um ein Betriichtliches, wihrend die Concentration
der rothen Blutkorperchen keine entsprechende Zunahme
erkennen lisst.

Diese Zahlenwerthe scheinen mir darauf hinzuweisen,
dass es sich in diesem Versuch um ein durstendes oder
hungerndes Thier gehandelt hat. Im ersten Falle hitten
wir es mit einem im allgemeinen wasserarmen Thier
zu thun, im zweiten wiire es wohl denkbar, dass die Con-
centrationszunahme nur das Blut betroffen hat, wihrend die
iitbrigen Gewebe von normalem Wassergehalt geblieben sind.

Da der Hund unmittelbar vor Beginn des Experimentes
erstanden wurde, vermag ich leider nichts iiber seine vor-
ausgegangenen Erndhrungsverhiltnisse auszusagen.

Eine viertel Stunde nach der Wasserzufubr hat die
Concentration des Gesammtblutes abgenommen, der Trocken-

1) Holz, L. c giebt als Mittelwerthe fiir 7 = 20,60, fiir
¢t = 8,85,
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riickstand ist von 23,65 auf 22,70 gefallen. Die Verdiinnung
hat hier stattgefunden ausschliesslich auf Kosten des Serum,
indem seine Concentration gesunken, seine relative Menge
um ein bedeutendes angewachsen ist. Der Wassergehalt
des Serum zeigt eine Zunahme von 1,78 v, .

Die rothen Blutkorperchen haben Wasser abgegeben,
ihr Wassergehalt ist um 7,88 % gesunken.

_ Nach weiteren 15 Minuten finden wir, dass die Ver-
dinnung des Gesammtblutes noch zugenommen lat. Die
Verhaltnisse haben sich aber in sofern geindert, als Jjetzt
die rothen Blutkorperchen vorwiegend einen Wasserzuwuchs
erlitten haben. Thr Wassergehalt ist um 4,12 %0 gestiegen,
derjenige des Serum nur um 0,15 %.

Die relative Menge des Serum hat jetzt abgenommen,
das Blutkorperchenprocent zugenommen, ohne jedoch die
vor der Wasserzufuhr innegehabte Hohe zu erreichen.

Eine Erklirung des entgegengesetzten Verhaltens der
rothen Blutkérperchen in diesem Versuch, wo sie nach Wasser-
zufuhr eine Concentrationszunahme aufweisen, mithin Wasser
abgegeben haben miissen, kann ich nicht geben und muss
ich mich darauf beschrinken, diese beobachtete Thatsache
mitzutheilen. Dass es iibrigens nicht dabei bleibt lehrt die
dritte Analyse. Dieser Wasserabgabe folgt eine Wasser-
aufnahme von Seiten der rothen Blutkérperchen, die zur
Zeijt, als die Blutprobe entnommen wurde, keineswegs
ihren Hohepunkt erreicht zu haben braucht.

Zum Schluss gebe ich noch das Resultat eines Ver-
suches, der im Anschluss an den auf pag. 40 mitgetheilten
Hungerversuch (VII) an demselben Versuchsthier ausge-
fithrt warde.

Versuch 1V.

Dem Hunde (cf. pag. 40) wurden nach 8-tigigem
Hungern, unmittelbar nach erfolgtem Aderlass ca. 300 cem.
Wasser in den Magen gebracht. 20 Minuten daranf Blut-
entziehung aus der linken Carotis (ca. 30 Grm).

Die Analyse ergab:
specif. Gewicht des Blutes = 1072,22.
specif. Gewicht des Serum = 1033,36.
29,748 Grm. Blut gaben 0,0730 Grm, trockenen Faser-
stoff,
/. = Fibrinprocent = 0,26.
3,1012 Grm. Blut gaben 0,7650 Grm, Trockenriickstand.
T. = Trockenriickstand von 100 Grm, Blut = 24,668.
38,0200 Grm, Serum gaben 0,2940 Grm. Trockenriickstand.
{. = Trockenriickstand von 100 Grm. Serumm = 9,735.

Die zur Bestimmuug des Trockenriickstandes der rothen
Blatkorperchen auf die Centrifuge gebrachte Blutmenge

betrng 2,9804 Grm. .
Darans wurden 51,5407 Grm. Blutkorperlosung ge-
wonnen.

Von dieser Losung wurden verwandt:

1) Zur Bestimmung des Trockenriickstandes = 16,9846
Grm. (entspricht 0,9821 Grm. Blut).

2) Zur Bestimmung d. NasSOs der Rest von 34,6561 Grm.

34,5661 Grm. Blutkorperlosung gaben 0,1883 Grm.

BaSO4.
0,1883 Grm. BaSQs entsprechen 0,11486 Grm, NaeSQOa.

16,9846 Grm. Blutkérperlosung gaben 00,2499 Grm.
Riickstand.
16,9846 Grm. Blutkorperlosung enthalten 0,0565 Grm.
Na:80..
Es geben mithin die Blutkorperchen von 0,9821 Grm. Blut
0,1934 Grm. Trockenriickstand.



12

#. = Trockenriickstand der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 19,692.

¢ = Trockenriickstand des Serum in 100 Grm. Blut =
4,976 Grm.

b. = Gewichtsmenge der rothen Blutkérperchen in 100
Grm. Blut = 48,885 Grm.

s. == Gewichtsmenge des Serum in 100 Grm. Blut =
51,115 Grm.

R. = Trockenriickstand von 100 Grm. rother Blutkorper-
chen = 40,282 Grm.

&, = Extinctionscoefficient = 1,38,

Hamoglobingehalt des Blutes = 18 492.

H. = Himoglobingehalt derrothen Blutkérperchen = 37,828.
Stromagehalt der rothen Blutkérperchen = 2,454.

=
il

Q
I

Stellen wir die gefundenen Zahlen mit denjenigen,
welche die Analyse vor der Wasserzufuht — nach langerer
Hungerperiode ergab, zusammen.

Tabelle A.
I. nach Hunger, II. nach Wasserzufuhr.
T. 7. 4 b. s. R. L.

1. 25,645 19,840 5,805 42,451 57,549 46,736 10,087
II. 24,668 19,692 4,976 48,880 51,1156 40,282 9,735

Tabhelle B.
% Wassergehalt.
28 hoen ™ derké‘iilé‘i’éhfﬁ“t' - des Serum
. 74,355 53,264 89,913
1. 75,332 59,718 - 90,265
Difterenz == —+ 0,977 - 6,454 -} 0,352

. 3

In Uebereinstimmung mit den anderen Versuchen findet
sich anch hier nach Wasserzufuhr eine Concentrations-
abnahme des Gesammtblutes. Der Trockenriickstand fiir
100 Grm. Blut ist um 0,977 Grm. (= 3,8 %) gesunken.

Die rothen Blutkorperchen sind erheblich wasserreicher
geworden, ihr Wassergehalt ist um 12,0 % gestiegen. Dem-
gegenilber ist der Wasserzuwachs des Serum — er betriigt
0,391 % — sehr gering.

Die relative Menge des Serum hat gleichzeitig abge-
nommen, die der Blutkirperchen entsprecheiid zugenommen.

In diesem Versuch hat das stattgefunden, was man
nach den bisherigen Erfahrungen erwarten sollte: die rothen
Blutkorperchen haben vorwiegend Wasser aufgenommeh,
die Concentration des Serum ist fast unverdndert geblieben.



Ueberblicken wir noch einmal die Resultate meiner
Blut-Analysen, so finden wir, dass der Wassergehalt der
rothen Blutkorperchen erheblichen Schwankungen unter-
worfen ist, wihrend die Concentration des Serum eine
verhiltnissmissig grosse Constanz aufweist. Wie bedeutend
die Wasseraufnahmefihigkeit der rothen Blutkorperchen
sein keun, hat Th. Lackschewitz durch seine Infu-
sionsversuche nachgewiesen. Wenn ich bei meinen Ver-
suchen mit Wasserzufuhr durch den Magendarmkanal nur
zum Theil dhnliche, zum Theil sogar entgegengesetzte Re-
sultate erhielt, darf uns das nicht wundern, da ich ja unter
ganz anderen Versuchsbedingungen experimentirte. Wh-
rend dort physiologische Kochsalzlosung durch Injection in
die Gefissbahn direkt dem Blute beigemengt wurde, musste
hier erst eine Aufsaungung des in den Magen eingefiihrten
Wassers stattfinden, wobei sich jeder Berechnung entzieht,
wieviel der zugefiihrten Flissigkeit in den Geweben ausser-
halb der Blutgefisse angehduft wird und wieviel wirklich
in’s Blut gelangt. — Es handelt sich bei diesen Vorgiingen
ja nicht nur um einfachen Wassereintritt und Wasseraustritt,
sondern gleichzeitig findet auch ein Austausch anderer Sub-
stanzen statt.

Fiir die Vertheilung des Wassers im Blut kann es
ferner nicht gleichgiiltiz sein, ob dasselbe als solches oder
in Form physiologischer Kochsalzlosung zugefiihrt wird,
und wiirden weitere daraufnin gerichtete Untersuchungen,
inwieweit nimlich eine Beeinflussung der Richtung des
Wasserstromes durch verschiedene Salzlosungen stattfindet,
gewiss zu interessanten Krgebnissen fiithren.

Thesen.

Die rothen Blutkorperchen reguliren den . asser-
gehalt des Plasma und zeigen in Folgv .iessen
grossere Concentrationsschwankungen als letzteres.
Das Harnstoff spaltende Ferment des Mus_.® is
existirt nicht.

Sorgfiltigste Desinfection des Katheters und des
Orificium urethrae gewdhrt keineswegs einen siche-
ren Schutz vor dem Eintritt einer Katheterisations-
Cystitis.

Eine scharfe Trennung der Arthritis deformans
und des chronischen Gelenkrheumatismus lisst
sich vom Standpunkt des Klinikers nicht immer
durchfiihren.

Es giebt eine in Begleitung verschiedener Kite-
rungsprocesse aufiretende, transitorische Glyco
surie, die kein Diabetes mellitus ist.

Die von Bassini vorgeschlagene Methode der
Radical - Operation der Leistenhernien verdient
vor anderen den Vorzug.



