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EESSONA.

Eesolev raamat on seatud kokku samasuguse eesmirgiga
nagu sama autori ,,Keemia ja mineraloogia® — olla abiks
opilastele tunmis libitootatu meeletuletamiseks ja kordamai-
seks. Sellega on seletatav ta jutustav ja kirjeldav aseloom.

Materjals libitootamisel on pandud padréhk praktilisele
kiiljele, kuna teoreetiline on vihendatud muinimumini. Vii-
mase koht olgu. iilikoolis. On hoitud keeruliste wvormelite
asjata tarvitamisest. Ainete saamise (valmistamise) kirjel-
dused on mddratud nende p'raktzl@seks kasutamiseks (matte
aga Gppimiseks).

Raamat sisaldab koik Haridusministeeriums oppekavas
ettendhtud materjali (pddle toiduainete ja arstirohtude),
kwid jarje suhtes erineb ta mainitud kavast rohkem Fkur
autory eelnvmetatud too. See olv tarviline sideme loomaseks
iiksikute osade wahel. (Ainult lopul ei olnud enam vévmalik
siduda uusi osv eelmistega). Samal pdhjusel tuly iseqi kavas
antud materjal mione palaga tarendada. Tsiiklilised dihendid
on esitatud samas jarjes kui atsiiklilised. See on épilastele
suureks holbustuseks selle osa libivdtmasel.

AUTOR.

21. oktoobril 1925.
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SISSEJUHATUS.

Mitmesuguste protsesside tdgajirjel tekib organismides,
s. o. taimedes ja loomades mitmesuguseid aineid, millest
tuttavamad: valkained (munavalged, valgud), siisivesinikud
(suhkur, tirklis jt.) ja rasvad. Nende ainete tekkimist eluta
looduses pole mirgata. Seepirast nimetatakse neid orgaa-
nilisteks ja seda osa keemiat, mis neid kisitab, orgaaniliseks
keemiaks.

Endisel ajal ei osatud iihtki neist kunstlikult valmis-
tada; peeti seda isegi tdiesti voimatuks. Arvati, et nad
voivad tekkida ainult organismides mingisuguse elujéu
mojul. Kuid ligi sada aastat tagasi (1828) liks keemikul
Wahleril korda valmistada kunstlikul teel iiks looma kehas
tekkiv aine—karbamiid (kusinik). Esialgu see suurt tahele-
panu ei dratand, aga kui moodund aastasaja keskel teis-
tel keemikutel Onnestus valmistada veel muid orgaanilisi
aineid, nagu édddikhapet ja isegi rasva, siis tuldi otsusele,
et nende tekkimiseks ei ole tarvis mingit isedralist elujéudu,
vaid et orgaanilised ained alluvad oma tekkimises sama-
dele tingimustele nagu anorgaanilisedki. Niiiid on joutud
pﬁkaugele, et voidakse valmistada kunstlikult pea koiki
orgaanilisi aineid. Seega on kadund vahe orgaanilise ja
anorgaanilise keemia vahel.

Koik orgaanilised ained sisaldavad siisinikku.  See-
pirast kutsutakse seda osa keemiast ka siisinikiihendite
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keemiaks. Siisiniku iithendeid on viiga palju (tuntakse iile
sajatuhande). Enamasti on nende molekulid viga suured.
Paljud koosnevad kiimnetest, isegi sadadest aatomitest.
Neis esineb monesid isedrasusi, mis puuduvad anorgaanilis-
tel ainetel. Nait. nad laguvad vordlemisi madalas tempe-
ratuuris ning on iildse vihe vastupidavad keemilistele ja
fiiisilistele mdjudele. Mitmeil neist on ithesugune koosseis,
kuid isesugused omadused. Nii on harilikul piiritusel ja
metiiiileetril — kahel téiesti isesuguste omadustega ainel —
ithesugune keemiline koosseis: C,HgO. Mainitud isedrasuste
tottu ja ainult puhtmetoodilistel pohjustel kisitatakse neid
stisinikithendeid eraldi, lahus niinimetatud anorgaanilisest
keemiast.



Stisivesinikud,

Stigivesinikkudeks kutsutakse orgaanilisi iithendeid, mis

koosnevad ainult siisinikust ja vesinikust.

Piirilised siisivesinikud.

Nii nimetatakse siisiniku ja vesiniku iithendeid, milles
siisinik ei ithenda enam uusi vesiniku ega teiste ainete aato-
meid péile nende, mis temaga on seotud. Sest ta iihen-
damisvoime on juba 16puni tarvitatud vesiniku aatomi-
test, mis temaga seotud. Nad véivad aga vahetada oma
vesiniku aatomeid teiste ainete aatomitega ja isegi aatomi
gruppidega.

Metaan — CH, — on lihtsaim siisivesinikkudest. Ta
on lohnata, virvita ja maitseta gaas. Poleb norgalt hele-

‘neva virvita leegiga siisihapuks gaasiks ja veeks:
CH;+20,=CO0,+2H,0.
Ohuga segatult plahvatub, puutudes kokku tulega. Loo-

duses tekib ta soo pohjas, kus sinna sattund taimede jéti-
sed kédunevad hapniku pddsmata ligi. Sailt voib teda
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koguda, segades kepiga nou all, mis veega tédidetult soovees
kummuli hoitakse (joon. 1).

Jounr %

Metaan tekib ka sdekaevandites. Kui kaevandi 6hu ja metaani segu
tulega puutub kokku, siis tekib plahvatus, mille m&jul terve kaevand véib lan-
geda kokku ja inimesed surmata. Kes rusude alt piéseb, lambub hapniku puu-
dusel. Niisuguste onnetuste #rahoidmiseks tarvitatakse Davy kaitselampi
(joon. 2). Selle mdju on tuttav fiiiisikast.

Ménes kohas voolab metaani maast, niit. Bakuu linna lahedal maal ja
sadlsamas ligidal Kaspi mere pohjast, kust ta mullidena veepinnale kergib, mis-
juures vesi suliseb nagu kiies. Siiiitamisel poleb ta kuni lained ja tuul tule
kustutavad. Ameerikas juhitakse maast voolav gaas torusid modda linnadesse,
kus teda tarvitatakse valgustusgaasina ja kiitteks.

Saada vdib metaani mitmel viisil. Lihtsaim on
ta saamine alumiinium-karbiidist vee mojul:
Al,C;+12H,0=3CH,+4Al(OH),.
Reaktsioon liheb kiiremini, kui vesi on soendatud.
Kergesti tekib ta ka dddikhapu naatriumi, seebikivi
ja lubja segu kuumutamisel: (.7 /o + @m{\.«"?‘/z}?’ /
CH,COONa+NaOH=CH,+ Na,COs.

—y

Kogutakse harilikul wviisil.
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Etaan — C,H, — on molekuli suuruselt metaanile jirg-
nev siisivesinik. See on samuti virvita gaas, pdlev nérgalt
valgustava leegiga (reaktsioon ?).

Saada voib teda joodmetiiiilist naatriumi abil:
2CH,J+2Na=C,H,+2NaJ.

Propaan — C,H,. Etaanile jirgnev siisivesinik on pro-
paan, ka virvita gaas. Keemilistelt omadustelt viga sar-
nane eelmise kahega.

Saada voib joodmetiiiili ja joodetiiiili segust naat-
riumi mojul.

CH,J+C,H, J4+2Na=C,H,+2NaJ.

Homoloogilised read.

Vorreldes metaani ja etaani vormeleid neis leiduvate
siisiniku ja vesiniku aatomite arvu suhtes nieme, et etaani
voib tuletada metaanist, lisades viimasele juure siisivesi-
niku grupi CH,:

CH,+CH,=C,H,.

Lisades sama grupi etaanile juure, saame propaani:
C,H,+CH,=C;H..

Propaanist tekib selle grupi juurelisamisel butaan:
C,;H,+CH,=C,H,,.

Nii voib teoreetiliselt tuletada metaanist 16pmata palju
stisivesinikke. Aga ka praktiliselt on neid saadud terve
rida. Moned neist on esitatud jirgmises tabelis.
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= 1 s B |sBgs | = ;
R @b = B
Nimetus § é :i §§§§& Erikaal fgé
> l n g %Mg’l‘ = 1 gé £
Metaan . . . CHy —186° | —164° 0,415 (—164° juures)
e SRR Re CyHg ;—172,10 —84,1° | 0,446 (0° juures) ! g
Propaan . . . . .| CgHg |—45° |—387,0° i0,536 (002l ‘ E
et 1 L s CH,;, |—135° |4-1° 0,600 (0° , ) ‘
Pentaan . . . . . CeHyp |—131° | 4370 |o0627 14° , ) |
Heksaan . . . . .| CHy |—94° |69 %0,658 [ S B E
Heptaan . . . . .|GHy |—97 |40 |ogsso -, ) [|°®
M -+ .| CeHlig |—56° 41250 ‘30,702 0 520 ) ‘ :
oL Rt o €Hyy |—510 | 4-1500 | 0,718 (200 , ) —_
Dekaan . . . . . CyoHop |—3810 | 41730 omoee , ) |7
Undekaan . . . .| CyHy |—26° |-195° 0,774 sulamistemp.-ril | :
Dodekaan . . . .| CyHy 1‘——120 42149 510’773 > ‘ o
Tetradekaan . . .|CyHy +40 | +2520 | 077 . |
Heksadekaan . . .| CjgHyy L}— 180 | 4-287° \ 0,775 2 ’
Eikosaan . . . .| CyHyp ‘+37° | 2050]‘;" 0718 E
Trielkosaan . . . | CuMy [+480 | 28401200779 B
Pentatriakontaan . | Cy;Hy, ‘+75° 331" i 0,782 % gl
Heksakontaan . . | CgoH oo + 1010 ey 6 R iv 7

Niisugust orgaaniliste ithendite rida, milles naabruses
seisvate ainete molekulid erinevad iiksteisest grupiga CH,
ja millel viga sarnased keemilised omadused, kutsutakse
homoloogiliseks reaks, rea iiksikuid lilkmeid aga — homo-
loogideks. Helseisev ainete rida on tuletatud metaanist,
seepirast nimetatakse seda metaani reaks.

Tabelist on niha, et homoloogilise rea iiksikute ainete
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fiiiisilised omadused (aine olek, sulamis- ja keemis-
punktid, erikaal) muutuvad siisiniku aatomite kasvamisega.

Kiesoleva rea iiksikute liigete siisiniku ja vesiniku
aatomite hulki vorreldes ndeme, et igas iithendis vesiniku
aatomite hulk vordub kahekordse siisiniku aatomite hul-
gaga pluss kaks.

Téhistades siisiniku aatomite hulga kdigis selle rea
ithendites tihega n, tulevad vesiniku aatomite hulgad mir-
kida 2n-+2. Nii saame metaani rea koikidest liigetest maksva
ildvormeli: C.H,,,.

Lo odusesleidub metaani rea siisivesinikke rohkesti.
Niit. Ameerika nafta koosneb paljude niisuguste iihendite
segust. Kaukaasuse nafta sisaldab neid vihem.

Alapiirilised siisivesinikud.
Alapiirilisteks kutsutakse siisivesinikke, milles siisi-
niku ithendamisvoime ei ole tarvitatud lpuni ja mis see-
pérast voivad enesega liita veel uusi vesiniku ja muid aato-
meid péile selle, mis neis juba olemas.

Etiileeni rida.

Etiileen — C,H, — on lihtsaim selle rea siisivesinikku-
dest. Ta on virvita, iseloomuliku 16hnaga gaas. Pdleb
heleda leegiga:

C,H,+30,=2C0,+2H,0.

Ohuga segatult plahvatub, puutudes kokku tulega.

Saada voib etiileeni kuumutades ithe mahuosa piiri-*
tuse ja kolme mahuosa kange viivelhappe segu*)160°—170°
temperatuuris, lisades kuumutamise ajal vihehaaval juure

*) Lisada ka liiva hulka, et gaasi eraldumine toimuks rahulikumalt.
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iihe mahuosa piirituse ja kahe mahuosa viivelhappe segu.
Reaktsioon on kahejirguline:
C,H,0H+H,80,=C,H;HSO0,+H,0

piiritus etiiiilvidvelhape
C,H,HSO,=C,H,+H,S0,.
Tekkiv gaas juhitakse libi so6tnaatriumi lahuse —

— puhastamiseks iihestekkivast siisthapust gaasist ja vidvel-
kaheshapendist (joon. 3).

Joon. 3.

Etiileen tekib ka iihes teiste ainetega puu- ja kivisée
kuivajamisel. Seepirast leidub teda valgustusgaasis.

Teised selle rea siisivesinikud tuletuvad etiileenist samal
teel nagu metaanist tema rea omad, s. o. grupi CH, liitmisel:

C,H,+CH,=C;H,;

etiileen propiileen
propiileen butiileen

jne.
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Moéned neist on esitatud jéirgmises tabelis.

Nimetus Vormel 5‘ AP 'Erikaal

I tuur

U
Billsah s % 0 PR AIES CH, | : —103° | 0,6095
PropOioNly 875 ool S uFk C;Hg ‘1 — 40°
Buttleeny! < . senGinimn CHg | _ — 5°
ArmtlealBRE - . CsHyo || + 39° || 0,6476
HeRstlgmI . . . - CHi “ -+ 68° | 0,6886
Heptioely > - 05 000 Tas C:Hy | -+ 99° | 0,7183
G S R SRS S R CeHy || +H124°
I RS S CoHlys +158°
Detgfileen: = . . . 8% CyoHzy | +172°
Undets§leen . . . . . . . ... CyHss || +195° |
Doadetalleen ... o v ol CppHyy || sulam.-temp. — 31° : 0,7511
Oktadetsiileen . . . . . . . . CHas | » 2 ipecill o9

Ii f

Nagu tabelist niha, muutuvad ka selles reas iiksikute
liigete fiiiisilised omadused siisiniku aatomite kasvamisega.
Vorreldes kiesoleva rea molekulides siisiniku ja vesi-
niku aatomite hulki, saame etiileeni rea iildvormeli: C,H,,.

Atsetiileeni rida.

Atsetiileen — C,H, — seisab teise alapiiriliste siisivesi-
nikkude rea eesotsas. See on vastiku I6hnaga virvita gaas.
Poleb heleda leegiga. Kui polemiseks on vihe hapnikku,
siis suitseb, eraldades palju tahma. Polemise reaktsioon on
jdrgmine:

20, H,+ 50,=4C0,-+2H,0.

Ohuga segatult plahvatub, puutudes kokku tulega.
Saada voib teda kergesti kaltsiumi karbiidist vee
abil:
CaCy+42H,0=C,H,+ Ca(OH),.
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Tekib viheses hulgas ka puu- ja kivisée kuivajamisel.
Leidub seepirast valgustusgaasis;

Atsetiileeni tarvitataksevalgustamiseks.
Seks otstarbeks tekitatakse teda selle-
" kohastes karbiidi lampides (joon. 4).

Atsetiileeni rea teised siisivesinikud
tuletuvad temast samuti grupi CH, lit-
mise teel. KEsimesed selle rea ithendid on
jargmised :

Atsetiilleen — C,H, — gaas;
Alliilleen — C;H, — gaas;
Etiiiilatsetiileen—C,H,; keemistemp. 4 18°

Propiiiilatsetiileen —C,Hj; o +-48°
Atsetiileeni rea iildvormel: C,H,, ,. g
Struktuurvormelid.

Seni tarvitatud keemilised vormelid ei rddgi meile
midagi aine ehitusest, nad ei iitle, kuidas aatomid molekuli-
des on korraldatud. Nad niitavad ainult, missugustest
lihtainetest mingi liitaine koosneb ja kui palju sisaldab kies-
oleva aine molekul mingi lihtaine aatomeid. Niisuguseid
vormeleid kutsutakse esmpiirilisteks vormeliteks. On aga
pohjust arvata, et aatomid asuvad molekulis teatavas kind-
las korras nagu maja on ehitatud plaani jargi.

Molekulide ehitust kujutatakse isedraliste nn. struktuur-
sete ehk ehitusvormelite abil.

Nii kujutatakse metaani rea esimesi siisivesi-
nikke jirgmiselt:
H H H 1N
I (e ] P 8
H—C—H H-—C—C—H H-C—C—-C—H
| Er s 5 e u
H o' HHH

metaan etaan propaan
jne.
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Tahti iihendavad joonekesed tihendavad, et molekulis
on aatomid iiksteisega seotud. Nende arv iiksiku téihe
juures niitab aatomi vidrtuse ehk valentsuse iiksuste arvu.
Seepirast voiksime neid nimetada ka vidrsuse sidemeteks.
Eelolevatest vormelitest on nidha, et siisivesinikkude mole-
kulides seovad siisinikus aatomid iiksteist vastastikku.

Kui kujutada samasugusel viisil etiileeni rea
stisivesinikke, siis jadks ddrmistel siisiniku aatomitel iiks
side vabaks:

H H HHH HHH
o] Sl S B
2500 Tl oin S 87 SO (e Hal
S5 [ Fet
H H HHH HHH

Molekulis aga ei saa vabu sidemeid olla. Seepirast tuleb
oletada, et selle rea siisivesinikkudes on méned siisiniku
aatomid omavahel seotud kahekordse sidemega.
Selle jargi tulevad etiileeni rea molekulid kujutada jargmiselt:

H H HHH HHHH
biivd [ et b o der i dostid
C—C H—(CC—C H—C—C—C—C
fone] l ! A% \
H H . ol GRS
etiileen propiileen butiileen

Atsetiileeni reas on moned siisiniku aatomid

seotud kolmekordse sidemega:

H nn

l el
H—(C=C—H H-—(C-C=C-H H—-(C-C-C=C-H

l e
H H H

atsetiileen alliileen etiiiilatsetiileen
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Ahelvormelid. Kaigis eelpool kujutatud struktuursetes
vormelites asuvad siisiniku aatomid reas ahela liilidena,
kusjuures igaiiks neist seob teatava hulga vesiniku aato-
meid. Sel pohjal kirjutatakse neid ka lihtsamalt, nimelt

jargmiselt: Q‘H3
CH,; CH,—CH,; ®—CH,—CH,; CH,—CH,CH,—CH,:
metaan etaan propaan butaan
CH,—CH,; CH,—CH=CH,; CH,—CH, CH—CH,:
etiileen propiileen butiileen
CH-—-CH; CH,—C=CH; CH,—CH,—C=CH.
atsetiileen alliileen etiiiilatsetiileen

Miarkus. Struktuursete vormelite kirjutamisel
tuleb alati panna tihele, et aatomitel ei jdiks moni
side vabaks, vaid et koik valentsuse iiksused oleksid
tarvitatud.

Isomeeria.

Sissejuhatuses nimetasime orgaaniliste ainete iiheks
isedrasuseks niahtuse, et mitmel isesuguse omadusega ainel
voib olla ithesugune koosseis (piiritus, metiiiileeter). Seda
niahtust kutsutakse isomeeriaks.

Isomeeria on seletatav aine ehitusega. Nagu iithesugus-
test telliskivi hulkadest voib ehitada mitmesuguseid maju,
nii voivad tekkida ithesugustest aatomite hulkadest isesuguse
ehitusega molekulid. Niit. on olemas kaks butaani, mille
mélemi koosseis on CH,,, kuid kumbki on isesuguste oma-

dustega:
ithe erikaal = 0,6; teise erikaal = 0,6029;
ithe keemispunkt = +1°; teise oma = —17°.
Esimest kutsutakse normaalseks butaaniks, teist — isobu-

taaniks. Nende struktuursed vormelid:

normaalne butaan: CH;—CH,—CH,—CHj;
/C'H3

isobutaan: CH,—CH
Yt
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Esimeses on siisiniku aatomite ahel harunemata, teises —
harunev.

Pentaan annab kolm isomeeri:

1. CH,—CH,—CH,—CH,—CH,;

normaalne pentaan

e CH3
2. CH,—CH,—CH{
isopentaan 35
3. CH,\ . ,CH,
CH,”  \CH,.
tetrametiiiilpentaan

Isomeeride arv kasvab siisiniku aatomite arvuga:

butaan (C,H,,) annab 2 isomeeri
pentaan (C.H,,) e 3 *
heksaan (CgH,,) % 5 i
heptaan (C,H,,) 5 9 »
oktaan (C,H,) v 18 Z
nonaan (C,H,) ‘s 35 2
dekaan (C, H,,) i 75 4

undekaan (C;;Hy) ,, 1
dodekaan (C;,H.,,)
jne.
Need isomeerid on voéimalikud teoreetiliselt; praktili-
selt el ole neid koiki saadud.

Ne)

U

;

5
5
i i

Lopuks olgu siin kujutatud ka eelnimetatud piirituse
ja metiiiileetri struktuursed vormelid:

H H B B
L] l |
H—(C-C—0—H; H-(C-0-C-H
P | |

H H H H
ehk:
CH,—CH,—0—H; CH,—0—CH,.
piiritus metiiiileeter
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Halogeenderivaadid.

Piiriliste siisivesinikkude vesinikaatomid véivad vahe-
tuda halogeenidega®) kui osaliselt nii téielikult. Vahetu-
sest tekkind aineid kutsutakse halogeenderivaatideks.

Kui téita silinder metaaniga, teine klooriga, asetada
nende suud vastamisi ja keerutada kord iiht, kord teist
iiles-alla, siis seguvad gaasid ja kloori viirv kaob, sest metaani
vesinik yahetub klooriga, mille tagajiirjel tekivad jirgmised
ithendid “%‘ﬁ;Cl, C‘HZClz,wgfj %Cllﬁ ; ‘r‘ézigeerumiselgvaba—
nev vesinik aga iihineb teise osa klooriga kloorvesinikuks
(HC).

Alapiiriliste siisivesinikkudega iihinevad
halogeenid, kusjuures katkeb kahe- ja kolmekordne
side, muutudes ithekordseks. Niit. korrates eelmist katset
klooriga ja etiileeniga, tekib klooretiiiil, mis ilmub- silindri
seintele virvita olisarnaste tilkadena. Reaktsioon:

CH,=CH,+Cl, »> CH,Cl—CH,CL
etiileen klooretiiiil

Ehk kui juhime etiileeni libi broomvee, kaob kroomi
virv, sest tekib broometiiiil:

CH,=CH,+ Br, »> CH,Br—CH,Br.
etiileen broometiiiil

Samuti juhtides atsetiileeni libi broomvee, kaob
broomi virv tetrabroomatsetiileeni tekkimise tagajérjel:

C(H=CH+2Br, »> CHBr,—CHBr,.
atsetiileen tetrabroomatsetiileen
Eriti hoogsalt iihineb atsetiileen kllooriga, mis nidha
jirgmisest katsest: valatakse silindrisse soolhapet, puista-
takse sinna ka kloorlupja ja visatakse lisaks tiikk kaltsiumi
karbiiti. Vabanev atsetiileen iihineb kloorlubjast tekkiva
klooriga nii, et ta siitib pdlema.

*) Halogeenideks kutsutakse Cl, Br, J ja F (fluor).
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Praktiliselt tiihtsamad halogeenderivaadid.

Etiiiilkloriid (klooretiiil) — C,H,Cl — on harilikus
temperatuuris virvita magusaléhnaline gaas. Kergesti muu-
tub vedelaks, mis keeb +12,2° juures. Kui teda tilgutada
ihu pédle, siis aurab ruttu, viies kaasa palju soojust, mis
tagajirjel tundub kiilm ja nahk tuimeneb sel kohal. Sel-
lel pdhjeneb ta tarvitamine arstlikul tegevusel iiksikute keha-
osade tuimendamiseks, niit. hamba viljatombamisel.

Metiiiilkloriid — CH,Cl — magusaldhnaline gaas. Tar-
vitatakse ekstraheerivana ainena l6hnadlide valmistamisel.

Kloroform — CHCl; — on virvita raske vedelik, ise-
loomulise magusa 16hnaga. Arstlikus tegevuses tarvitatakse
kui uinutamisvahendit. Ménikord lopevad kloroformi méoju
tagajirjed ka surmaga, niit. siidamehaigete juures. Saa-
dakse piiritusest kloorlubja mdjul. (Tuleb hoida pimeduses,
sest valguses laguneb.)

Jodoform — CHJ; — on kollane pulber, iseloomulise
lohnaga. Tarvitatakse haavadele puistamiseks médanemise
. vastu. 2

Tetrakloormetaan — CCl, — on virvita vedelik. Keeb

+76,5° juures. Lahustab rasva ja olisid. Tarvitatakse
olide eraldamiseks taimede seemetest.

Alkoholid.

Kui vahetada siisivesinikkude molekulis iiks vesiniku
aatom vodi rohkem hiidroksiiiilrithmaga OH, siis tekivad
tthendid, mida nimetatakse alkoholideks ehk piiritusteks:

CH, »»> CH;0H
metaan metiiiilalkohol
C,Hy >~ C,H.OH

etaan etiiiilalkohol

b
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Siisivesiniku molekulis vahetub hiidroksiiiilriihmaga iga siisiniku aatomi
juures ainult iiks vesiniku aatom. Seepiirast voib alkoholis olla neid rithmi
koige rohkem niipalju, kuipalju on vastavas siisivesinikus siisiniku aatomeid.
Hiidroksiiiilriihmade hulga jirgi kutsutakse alkohole iihe-, kahe-, kolme- jne.
valentseteks. Niit.

tthevalentne: CH;0H (metiiilalkohol);
kahevalentne:  C,H,(OH), (gliikool);

kolmevalentne: C;H;(OH), (gliitseriin).

Piile selle jagunevad alkoholid esmasteks, teisesteks ja kolmasteks. Esmas-
tes on hiidroksiiiilrithm seotud grupiga CH,, niit.: CH;—CH,—OH; teistesse
grupiga CH, nait. CHjy

CH, > CH—OH;
kolmastes aga otse siisinikuga: CH3\
CH; — C—OH.
cH,”

Tuttavamad alkohelid.

Metiiiilalkohol ehk puupiiritus — CH,OH. See on viir-
vita vedelik, iseloomulise l16hnaga. Péleb norgalt valgustava
leegiga. Keemistemp. +4-64,5°. Miirgine.

Tekib puu kuivajamisel iihes teiste ainetega, millest
eraldatakse destillatsiooni teel. , "

Tarvitatakse viinapiirituse denatureerimis‘&
lakkide ja aniliinvirvide valmistamiseks, formaliini saami-
seks jne.

Etiiiilalkohol ehk viinapiiritus — C,H,OH — on samuti
virvita vedelik, iseloomulise lohnaga, pdletava maitsega.
Poleb norgalt valgustava leegiga. Keemistemp. - 78,4°.
Miirgine.

Tekib moénede suhkruseltside — ndit. viinamarja
suhkur — kéédrimisel, mille tagajirjel suhkur laguneb alko-
holiks ja siisihapuks gaasiks:

CyH,,0, »> 2C,H@QH-12CO0,.
viinamarja suhkur alkohol

Laboratooriumis voib teda valmistada jargmiselt: viina-
marja suhkru lahusele (umbes 40—50 gr suhkrut pooles
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liitris vees) lisatakse mdned tiikid peenendatud pirmi ja
asetatakse segu umbes 25—30° C temperatuuri. Kadrimisel
tekkivat siisihaput gaasi voib koguda vees kummuli olevasse
katseklaasi (joon. 5). Kui mdne péieva pirast gaasi tekki-
mine 1dpeb, on suurem osa
subkrut kaédrind. Uhes teki-
vad veel médned teised alko-
holid ja méned happed. Neist
tuleb etiiiilalkohol vabastada
jargulise destillat-
siooni teel, mis seisab sel-
les, et iga aine segus keeb (ja
auruna lendab éra) kindla
temperatuuri juures.

Viinamarja suhkru puudumisel vdetakse purustatud
rosinaid ja soendatakse kahekordse hulga veega (kaalu jirgi)
kuni keemiseni ja valatakse purki. Pirast jahtumist kuni
35°ni lisatakse pirmi juure. Edasi toimetatakse nagu eel-
mise] katsel.

Vabrikutes' aetakse piiritust tarklisrikastest ainetest nagu kartulid ja
teravili. Nimet. ained keedetakse ja valmistatakse neist puder. Sellele sega-
takse juure vett ja linnaseid (idanend otri), milles leiduv ferment — diastaas —
muudab térklise suhkruaineteks — maltoosiks ja dekstriiniks, mis edasi muu-
tuvad, iihendades enesega vett, viinamarja suhkruks (gliikoosiks):

CioHoo0y +Ho0 = 2CH,,04.
maltoos gliikoos

Pirast lisatakse pérmi ja lastakse kadrida mitte iile 33% temperatuuris.

Ka siin tekib veel teisi aineid: gliitseriin, merivaikhape ja nn. puskardli.
Viimane tekib kartulis ja teraviljas leiduvatest valkainetest. Puskardli sisaldab
alkohole, mille molekulides rohkem siisiniku aatomeid kui viinpiirituse omades.

Lisanditest puhastamiseks destilleeritakse piiritus sellekohaste aparaatide
abil. ;

Miiiidav piiritus sisaldab 3—49, vett, mida ei saa eraldada destilleerimise
teel. Selle voib korvaldada ainete abil, mis kergesti veega ithinevad, nagu kus-
tutamata lubi (Ca0O), veeta vaskvitriool (CuSO,), kloorkaltsium (CaCly) jne.

Et laboratooriumis aimata jarele vabrikulist alkoholi valmistamist, tuleb
purustada soojas vees méned keedetud kartulid, segada pudrule paar lusikatéit
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linnasejahu ja soendada umbes kolm tundi kuni 65° temperatuuris. Tekkind
magus vedelik liheb kidrima parmi juurelisamisel. Segust vabastatakse alkohol
destillatsiooni teel.

O1lu valmistatakse linnasjahust, mida veega leotatakse ja soendatakse
ning 16hnaks ja maitseks humalaid hulka segatakse. Saadud segust libikurna-
tud veele lisades juure parmi lastakse ta kadrida.

Etiiiilalkoholi tarvitatakse poletamiseks;
temast valmistatakse lakke, kloroformi, jodoformi jne. Ta
kaitseb orgaanilisi aineid médanemast, seepirast hoitakse
temas anatoomilisi preparaate. Termomeetrites tarvitatakse
etiiiilalkoholi elavhébeda asemel madala temperatuuri ni-
tamiseks, sest ta kiilmab alles —111,8° C juures, kuna elav-
hobeda kiillmamispunkt on —39°.

Eriti palju leiab ta tarvitamist alkoholiste jookidena.
Neist sisaldavad alkoholi: piiritus — 96%,, joodav viin —-
— 409, konjak — 509%,, marjaviin — 8—10%, 6lu — 3—49,
jne.

Puhas piiritus on kange miirk, mis surmab kiiresti.
Alkoholistes jookides mdjub ta aeglaselt, rikkudes tervist,
tekitades seedimise korratusi, hivitades ergukava, mille
tagajirjel tumeneb ka mdistus ja joodik langeb kélbliselt.
Selle tagajirjeks on tiilid, taplused, kolvatud teod. Paile
selle on joodikute jéreletulijad kas kidurad, vigased voi norga
maoistusega.

Gliitseriin — CyH,(OH); — kuulub kolmevalentsete
piirituste hulka. Ta on siirupi sarnane virvita magusa
maitsega vedelik, hiigroskoobiline, s. 0. imeb enesesse ker-
gesti niiskust.

Looduses leidub teda laialt, kuid mitte vabalt,
vaid rasvaainete sisuosana.

Saadakse nimetatud ainetest steariin}{iiiinalde val-
mistamigel korvalainena.



Tarvitatakse seebikeetmisel monede seebilii-
kide juures (gliitseriinseep), varvide valmistamisel, arstlikus
tegevuses plaastrite ja méérete jaoks jne. Kuid eriti on
teda tarvis nitrogliitseriini valmistamisel, millest tehakse
diinamiiti. (Vaata: , Nitrogliitseriin®, lhk. 31).

Alkoholaadid. Alkoholid voivad vahetada oma hiidroksiiiilvesiniku metal-
liga, mille tagajérjel tekivad soolad, nn. alkoholaadid.
Kui visata piiritusse tiikk naatriumi, hakkab kohe vabanema vesinik ja
tekib naatriumalkoholaat:
2CH;0H+2Na = 2CH3;0Na-+H,.
" 2C,H;0H+2Na = 2C,H;ONa-+H..

Fetrid. :

Kui alkoholi hiidroksiiiilvesinik vahetub siisivesinikradi-
kaaliga*®), siis tekivad ained, mida kutsutakse eetriteks. Niit.

CH,0H => CH,0.CH,;

met.-alkohol metiiiileeter
C,H.OH »— C,H.0.C,H..
et.-alkohol etiiiileeter

Eetrid tekivad kdéige lihtsamalt, kui eraldada kahest
alkoholi molekulist iiks vee molekul:

2CH,0H—H,0 = CH,0.CH,.

Vee voib eraldada kontsentreeritud védvelhappe abil.

Etiiiileeter — C,H,0.C,H; — ‘on eetritest kdige tutta-
vam. Teda kutsutaksegi harilikult eetriks. See on virvita,
iseloomulise 16hnaga kerge vedelik.  Keemistemperatuur
+35°. Kergesti siittiv, seepirast tulest hoida eemal. Aurab
kiiresti, jahutades tublisti iimbrust. Kiele kukkunud eetri-
tilga auramisel tunneb kisi siil kohal kiilma.

*) Nii nimetatakse riithma, mis jaab jirele, kui siisivesinikust eraldada iiks
vesiniku aatom, niit. CH—H = CH;; C,Hy—H = C,Hj jne.
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Teda saadakse etiiiilalkoholist ja viéivelhappest,
vottes molemaid vordsed mahuosad ja soendades kuni
140°-ni. Tekkiv eeter juhitakse libi jahutaja vastuvotte
kolbi. Suurema hulga eetri saamiseks lisatakse kolbi jéirjest
alkoholi, nii et vedeliku hulk jiiks peaaegu muutmatuks.
raktsioon toimub jérgmiselt:

C,H,OH+H,80, = C,H.HSO,+H,0:

etiililvidvelhape
C,H. HS0,+C,H.0H = C,H,0.C,H,+H,80,.

Piiritusest puhastamiseks segatakse destil-
laat*) vordse mahuosa veega, loksutatakse ja
eraldatakse eeter jaotislehtri abil (joon. 6):
eetgr kui kergem vedelik touseb piile, kuna
vesi temas lahustund piiritusega lastakse vilja
alt. Pirast kuivatatakse kloorkaltsiumi abil:
seks puistatakse viimase pulbrit vedelikku ja
loksutatkse moni minut.

Eetrit tarvitatakse rasvade, vai-
kude, kummi jm. lahustamiseks, kolloodiumi
valmistamiseks, arstlikus tegevuses ,,Hoffmanni
tilkadena® (1 osa eetrit + 3 osa alkoholi),
uimastajaks kergematel ldikustel jne.

Aldehiiiidid.

Need ained ilmuvad esmaste (priméérsete) alkoholide
hapendumissaadustena (ja voivad ise edasi hapenduda —
— hapeteks). Nad sisaldava aldehiiiidriihma COH (ehitus:

c<q)-
Formaldehiiiid ehk sipelga aldehiiiid HCOH — lihtsaim

késitatavatest iihenditest, on harilikus temperatuuris terava

*) Destilleerimisel eraldund vedelik.
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lohnaga gaas. - Lahustub vees. Tema vesilahust kutsutakse
jormaliinaks.

Saadakse metiiilalkoholi hapendumisel (CH,0H+-
+0 = HCOH+4H,0){ juhtides nimetatud alkoholi auru ja
6hu segu libi toru, milles asub kuumutatud vaskspiraal.
Viimane jddb kuumaks ka pirast tule eemaldamist, kui
gaas voolab kiillalt kiiresti. Tekkiv formaldehiiiid juhitakse
vette, milles ta lahustub

Formaliini (lahjendatud) tarvitatakse desinfit-
seerimiseks ja anatoomiliste preparaatide konserveerimiseks.
Ruumide desinfitseerimisel on tarvis gaasilist formaldehiiiidi.
Seks on miitigil tema tihendatud kettakesed. Nende kuu-
mutamisel katseklaasis laguneb laiali gaas.

Aidikhappe aldehiiiid — CH,COH — on virvita vede-
lik, iseloomulise 16hnaga. 72 et @Celiloid

Tekib etiiiilalkoholi hapendumisel:

CH,—CH,0H+-0 = CH;COH-+H,0.

[’;‘ ema saamiseks asetatakse kolbi 30 gr kaa-
hum-bikromaadi (K,Cr,0,) pulbrit, valatakse juure 120 gr
vee, 40 gr kange vidvelhappe ja 30 gr piirituse segu, mis
aga enne tuleb jahutada kiilmas vees, ja soendatakse. Tekkiv
gaas juhitakse libi jahutaja vastuvotte kolbi, kus ta veeldub.
Et aadikahappe aldehiiiidi keemistemp. on kaunis madal
(+20,8°), tuleb juhttoru ja vastuvéotja iimbritseda hddde
jahutajatega, et muuta vedelaks tekkiv gaasiline aine.l

Ketoonid.

Need tekivad teiseste (sekundiir) alkoholide hapendu-
misproduktidena. Nad sisaldavad karboniiiilgruppi CO.

Atsetoon — CH,CO.CH; — on lihtsaim ketoonidest. Ta
on virvita vedelik, iseloomulise I6hnaga, terava maitsega.
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Tekib puu kuivajamisel iihes teiste ainetega, millest
eraldatakse destillatsiooni teel. Saadakse ka aadikhapu
kaltsiumi kuivajamisel: eo

(CH;C00),Ca = CHy8,.CH;+CaCO,.

Vabrikutes valmistatakse teda suures hulgas, sest tema
leiab tarvitamist vaikude jne. lahustajana, arstirohtude (klo-
roform, jodoform) ja kunstliku kummi valmistamisel ning
mootorite kiitteainena.

Orgaanilised happed.

Primidrsete alkoholide hapendumise l6ppsaadused on
happed. (Vahepiilne aine on aldehiiiid.) Et alkoholid ise
tuletuvad siisivesinikkudest, siis voib lugeda ka ne1d hap-
peid siisivesinikkudest tuletatuiks:

Siisivesinik »— alkohol »— aldehiiiid »— hape.
Niit.: CH, »~> CH;O0H »—> HCOH »—> HCOOH.
metaan puupiiritus formaldeh. sipelgahape :

Tihtsamad ja arvurikkamad orgaanilistest hapetest on
nn. karboonhapped, mis sisaldavad karboksiiiilriihma COOH.
Sedamooda, mitu niisugust rithma hape sisaldab, jaotatakse
neid iihe-, kahe-, kolme jne. aluselisteks. Pidle COOH sisal-
davad médned happed veel hiidroksiiiilrithmi OH. Neid kut-
sutakse oksiihapeteks. Viimastel on paile happeliste oma-
duste veel alkoholide omadused. Seepirast nimet. neid
piiritushapeteks.

Karboonhapetest on tdahtsamad:

1. Sipelgahape — HCOOH. See on virvita terava
16hnaga vedelik.

Leidub sipelgates, ndgestes, méinniokastes, higis ] ]m

Saadakse bargmlselt. mdjudes siisinikhapendiga
naatriumhiidroksiiiidile, tekib sipelgahapu naatrium:

NaOH-+CO = HCOONa.
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Viimane, reageerudes viivelhappega, annab sipelga-
happe:

2HCOONa+H,S80, = Na,SO,+2HCOOH. I

Voib saada ka metiiiilalkoholi hapendumisel:

CH;0H+-20, = HCOOH+H,0.

Kergemini tekib oblikahappe soendamisel gliitseriiniga.
[Seks pannakse kolbi vordsete kaaluosade oblikahappe ja
gliitseriini segu ja soendatakse. Kui 16peb CO, eraldumine,
lisatakse veel oblikahapet ja jatkatakse soendamist. Tek-
kiv. HCOOH juhitakse libi jahutaja Vastuvétjasge_.]

Tarvitatakse soogiainete konserveerimiseks.

- 2. Aidikhape — CH,COOH — on ka virvita vedelik,.
terava #didika lohnaga

Tekib etiiiilalkoholi hapendumisel: o
CH3—CH20H+§OZ = CH;COOH+ H,0. :
E_T ema saamiseks asetatakse kolbi iiks kaaluosa
kaaliumbikromaati (K,Cr,0,), kaks kaaluosa kanget vidivel-
hapet ja lisatakse tilgakaupa libi jaotuslehtri lahja (umbes
20%,) alkoholi. Soendades_tekib éddikhape, mis juhitakse
labi jahutaja vastuvdtjasse.
Ohus seistes hapendub lahja piiritus ise dadikhappeks
bakteri mycorderma aceti mdjul.
Ka puu kuivajamisel tekib didikhapet iihes teiste aine-
tega, millest ta eraldatakse destillatsiooni teel.

Teda tarvitatakse veegalahjendatult (3—59,)
ddidika nime all maitseaineks ja liha, kalade jne. konservee-
rimiseks. Suures hulgas tarvitatakse dddikhapet virvivab-
rikutes virvide valmistamisel ja nende riidele kinnitajaks.

Addikhappe sooladest on tihtsad: aadik-

hapu naatrium, CH,COONa.3H,0, ja &idikhapu seatina
(CH;C00),Pb.3H,0, ehk seatina suhkur.
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3. Oblikhape — (COOH), — kuulub kahealuslikkude
hapete hulka. Ta on kristalliline aine (valged lehekesed).
Miirgine.

Looduses leidub paljudes taimedes vabalt kui ka
sooladena (ndit. oblikates), eriti oblikhapukaltsiumi kristal-
lidena (joon. 7).

Joon. 7.

Saada voiks kahealusliku primiirse alkoholi glii-
kooli [C,H,(OH),] hapendumisest.@arilikult saadakse orgaa-
niliste ainete, niit. suhkru hapendumisel salpeetrihappega
(ka saepurust sootnaatriumi voi sootkaaliumi abil).

Tarvitatakse metallndude puhastamiseks, rooste-
ja tindiplekkide kérvaldamiseks ja muiks otstarbeiks.

4. Piimhape, CH,—CH.OH—COOH, iihealuslik oksii-
hape, on siirupitaoline virvita vedelik, hapu maitsega.

Leidub hapus piimas, hapudes kapsastes, soolastes
kurkides ja patoloogilistel juhustel kéhu mahlas.

Tekib piima hapnemisel pisieluka bacterium acidi
lactici tegevusel, kes Ghust piima sattudes muudab piima-
subkru piimahappeks.

E Saadakse harilikult roosubkru kadrimisel mida-
neva juustu mdjul, milles leidub kédrimist tekitajaid baktere.
Oo (W <20, > (COSW)_ 28,0

2’ ‘\ J ¥ 1,2-" J9 Fosyi e



Teine saamisviis: viinamarja suhkur soendatakse sega-
tult sootnaatriumiga.

5. Ounahape, Q)OOH—CHOH—CHTCOOI-L) kuulub
kahealuslikkude okstihapete hulka. Kristalliline aine.

Leidub paljudes toorestes (poolvalmites) puuvil-
jades. Kergeim saada toorestest pihlakatest.

e Ry COOH—CHOH ~CHOH—COOH,) on
samuti kahealuslik oksiithape. Virvita kristalliline aine.

Leidub viinamarjades ja puuviljas.
Temast v6ib valmistada maitsevat kihisevat jooki. Seks
pannakse kokku iihe klaasi péile 1 gr viinhappe pulbrit,

1 gr soogisoodat, 1 lusikatdis marjamahla, lisatakse vett
juure, segatakse ja maitsev jook on valmis.

s Sidrunhap{,;sfz.COOH—C(OH).COOH—@,H2.COOIQ
on kolmealuslik okstthape. Esineb virvita kristallidena. -

Leidub paljudes puuviljades ja marjades, eriti sid-
runites ja sostrates.

Saadakse poolvalmite sidrunite mahlast.

Soolad ja estrid.

Anorgaanilisest keemiast on teada, et hapete ja aluste
reageerumisel tekivad soolad, niit.:

HNO,+NaOH = NaNO,+H,0.

Samuti voivad tekkida soolad orgaaniliste hapete rea-
geerumisel alustega, ndit.:

CH,COOH+NaOH = CH;COONa+H,0.
aadikhape aadikhapu naatrium
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Kui aluste asemel votta alkoholid, siis reageeruvad
needki hapetega:

HNO,+C,H,0H = C,H,NO,+H,0.
CH,COO0H-+C,H,0H = CH,C00.C,H,+H,0.

Viimastes reaktsioonides vahetub happe vesinik alko-
holi siisivesinikradikaaliga ja ise ithineb piirituse hiidroksiiiil-
rithmaga veeks.

Hapete ja alkoholide vastastikku reageerumisel tekki-
vaid soolasarnaseid aineid kutsutakse eetersooladeks ehk
estriteks.

Looduses leidub estreid rohkesti nii taime- kui looma-
riigis: rasvad, voi, vaha, paljud taimeolid on estrid.
Aluste mojul lagunevad estrid keetmisel alkoholiks ja
soolaks, niit. :
C,H,NOy+NaOH = C,H;OH-+NaNO,.

Niisugust nidhtust kutsutakse seebistumiseks,
sest ta sarnaneb seebi saamise protsessile.

Aidikester, CH,CO0.C,H,, on iiks tuttavamaist siia-

kuuluvaist iithendeist. Ta on meeldiva lohnaga virvita
vedelik.

Tekib idadikhappe ja viinpiirituse reageerumisel, véé-
velhappe kaastegevusel:
(CH,COO0H+C,H.OH = CH;COOC,H;+H,0.

Tema saamiseks valatakse kolbi vordsete kaalu-
osade piirituse ja vidvelhappe segu, soendatakse 130--135°-ni
ja siis lisatakse vihehaaval vordsete kaaluosade piirituse ja
aadikhappe (100%,) segu, hoides temperatuuri mainitud kor-
gusel. Tekkiv didikester juhitakse libi jahutaja kogumis-
nousse. Sinna kogund vedelik neutraliseeritakse sooda lahu-
sega ja eraldatakse jaotislehtri abil pddlmine kiht. See kui-
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vatatakse kloorkaltsiumiga (CaCly), destilleeritakse ja kogu-
takse 72°—78° C temperatuuris.

Vihesel viisil vdib teda valmistada ka katseklaasis, kui
valada sinna vordsed mahuosad piiritust ja dddikhapet,
lisada vihe vidvelhapet ning segu soendada. Tekkind ester
on tunda meeldivast 16hnast.

Aiidikester seebistub tema segu aluste lahustega soen-
damisel, niit.:

CH,COOC,H,+NaOH = CH,C00Na-C,H,0H.

Nitrogliitseriin*), C,H,(NO,),, vees lahustumatu &lisar-
nane miirgine vedelik, on gliitseriini ja salpeeterhappe ester.

‘Tekib nimetatud aineist:

C3Hy(OH),+4-3HNO, = C;H,(NO,),+3H,0.

Saada véib, kui segatakse 5 kaaluosa vidvelhapet
3 kaaluosa salpeeterhappega, jahutada segu kiilmas vees ja
siis lisada 2 kaaluosa puhast gliitseriini. Pirast veega lah-
jendamist ilmub Glisarnane nitrogliitseriin.

Tarvitatakse lohkeainena, sest kiire soenemise
vol pdrutamise majul plahvatub, lagunedes gaasideks:

2C;H,(NO,), 6C0O,+5H,0+3N,+0.

Tegelikus elus tarvitatakse nitrogliitseriini asemel diina-
maitt, mis on vihem tundlik ja seepirast temaga iimberkii-
mine vihem hidaohtlik. Diinamiit ei ole muud kui nitro-
gliitseriiniga libiimbutatud poorne aine (enamasti nn. infu-
soormuld). Viimane ei vota osa plahvatusest. Parem ja
vithem hidaohtlik diinamiit on plahvatuv zhelatiin, mis koos-
neb 939, nitrogliitseriinist ja 7%, nitrotselluloosist.

Siititamisel diinamiit péleb rahulikult.

Nitrogliitseriin on tarvilik arstlikus tegevuses — siidame-
haiguste juures.

*) Séna ,,nitro‘* ei vasta siin oma oigele tahendusele.
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Rasvad ja seep.

Tuttavamad estrid looduses on r a s va d. Neid rasvu, mis
harilikus températuuris vedelad, kutsutakse olideks, K o o s-
nevad rasvhapetest ja gliitseriinist.

Téhtsamad rasvhapped on jargmised:

palmitiinhape: C,;H,,COOH,
steariinhape:  C;;H,;;COOH,
oleiinhape: Cy;H33,COOH.

Nende iihinemisest gliitseriiniga tekivad gliitseriedid,
mida harilikus elus tuntakse rasvadena (ja olidena). Gliit-
seriidide tekkimist kujutavad jirgmised reaktsioonid:

3C;H,,COOH-+C,H,(OH), = (C,;H,,C00),C,H;+3H,0;

palmitiinhape gliitseriin tripalminitiin
30, H,,COOH+ C,H,(OH), = (C,,H,,000),C,H,+3H,0;
steariinhape tristeariin

3C;;H33,COOH+-C;H,(OH); = (C,,H;,C00),C;H, 4-3H,0.
oleiinhape trioleiin
Esimesed kaks on kindlad ained, viimane vedelik. Loo-
marasvad on nende segu.
Voi ja taimeolid sisaldavad pédile nende veel madala-
mate rasvhapete gliitseriide.

Seep. Rasvhapete reageerumisel alustega tekivad soo-
lad. Niit.: .
C:H3,COOH+NaOH = C;;H;, COONa+H,O0.

palmitiinhape palmitiinhapu
naatrium

Need soolad ongi seebid.

Seepivalmistatakse harilikult rasvade ja
leheliste (seebikivi jt.) segu keetmisel. Seejuures seebis-
tuvad rasvained, kuna gliitseriin vabaneb:

(C1oH,, CO0),C,H, 4 3NaOH — 3C,H,,COONa -+ C,H,(OH),

tripalmitiin palmitiinhapu glutsernn
naatrium
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Pirast keetmist lisatakse keedisele juure keedusoola,
mille tagajirjel viheneb seebi lahustuvus ja seep kergib
pinnale.

Harilik seep on eelnimetatud rasvhapete soolade segu.

Peenemad seebid valmistatakse taimedlidest. Sageli
lisatakse neile juure veel 16hnavaid aineid.

Naatriumi aluse mdjul tekkivaid seepe kutsutakse naat-
riumi seepideks. Need on kdik kovad ained. Kaaliumi see-
bid on pehmed, salvi sarnased. Neist on iildiselt tuttav
roheline seep.

Seebi keetmisel saadakse ka gliitseriini— kérvalainena.

Seebiga pesemisel laguneb osa seepi vees
rasvhappeks ja aluseks:

015H31000Na+)g0 — (,,H,,COOH+ NaOH.

Alus seebistab mustuses leiduva rasva. Vabanend rasv-
happed aga annavad seebiga hapud soolad, mis ei lahustu
vees, kuid vahutavad. Seebistusproduktid lahustuvad vees
ja on selle tagajirjel kergesti eemalduvad, kuna vaht iihes
veega korvaldab mustuse mehhaaniliselt.

Praegusel ajal aga arvatakse seebi tihtsus pesemisel
rohkem selles seisvat, et seebi lahus rasva emulgeerib, s. o.
peenikesteks tilgakesteks muudab; niisugusel kujul eemal-
dub rasv kergesti veega ja ithes sellega mustus, mis oli
temaga koos.

Pesemiseks tuleb tarvitada pehmet, s. o. lubjavaest
vett. Kova (lubjarikas) vesi sisaldab kaltsiumi ja magnee-
siumi sooli. Need muudavad seebi vees lahustamatuks soo-
laks, mis ei vahuta, seega ka ei puhasta, kuna aga palju

seepi liheb kaotsi asjata.
3
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Stisivesikud, -

Need ained koosnevad siisinikust, vesinikust ja hapni-
kust. Viimased kaks on neis samasuguses vahekorras kui
vees*). Siit ka mainitud ainete nimetus (siisivesik = siisi-
nik + vesi). Siia kuuluvad: suhkur, tirklis, tselluloos jne.

Koik siisivesikud sisaldavad hiidroksiiiilrithmi (OH), ja
seepirast on neil mones suhtes alkoholide omadused, néit.
annavad hapetega estrid, Paile selle sisaldavad mitmed
neist veel aldehiiiid- ja ketoonriihmi. Niisugustel on veel
aldehiiiidide ja ketoonide omadused.

Siisivesikud jagunevad kolme rithma.

I. Monoosid ehk monosahhariidid. ¢,
Nende iildine molekulaarne vormel on: CH;,0,.

1. Gliikoos ehk viinamarja suhkur. See on valge kris-
talliline aine. Vabaneb peenikeste ndeltena vee ja piirituse
lahusest. Tema struktuurne vormel on jiargmine:

CH,.OH—CH.OH—CH.OH—CH.OH—CH.OH—COH.

Vormelist on naha, et ta sisaldab viit hiidroksiiiil- ja iiht aldehiitidrithma.
Tal on alkoholi ja aldehiiiidi omadused ja loetakse aldehiitidalkoholiks. Kui
alkohol annab ta aidikhappega estri: (CH3CO),;.C;H;O4. Aldehiitidina hapendub
happeks, vottes hapnikku teistest ithenditest.

Viinamarja suhkur kéddrib pdrmiseente tegevusel.
Kadrimist tekitab neis leiduv ferment tsiimaas. Saadused
on etiiiilalkohol ja siisihapugaas:

CeH120¢ = 2C,H,OH+-2CO,.

Seda suhkrut leid u b viinamarjades, magusates puu-
viljades ja mees.

Miiiidav glitkoos sa a d a k s e, keetes téirklist koos lah-
jendatud vidvelhappega.

*) CoHyO; = Cy+5H0; CgH 05 = Cy+6Hy0; CipHuOyy = Cyp+11H,0.



2. Fruktoos ehk puuvilja suhkur on samuti kristalli-
line aine, vees lahustuv.

Leidub puuviljas ja mees.

Saadakse, keetes roosuhkrut segatult lahjade hape-
tega, kusjuures tekib glitkoosi ja fruktoosi segu.

Keemilistelt omadustelt on ta ketoonalkohol, sest piile viie hiidroksiiiil-
rithma sisaldab ketoongrupi CO:

CH,.0H—CH.OH—CH.OH—CH.OH—CO—CH,.0OH.

Kui alkohol annab ta aidikhappega samasuguse estri nagu glikoos:
(CH4CO);.C¢H,0q. Ketooni omaduste tottu taandub vesiniku méjul alkoholiks:
CH,.0H—(CH.OH),—CH,.0H.

Méned monoosid véivad tekkida ka formaldehiiiidist:
6HCOH = CgH,,04.

See néhtus seletab siisivesikute tekkimist looduses: rohelistes taimedes
annavad lehtede kaudu ohust voetud siisihapu gaas ja juurte abil maast saadud
vesi formaldehiitidi — péikese valguse ja klorofiilli méjul, kusjuures vabaneb
hapnik:

CO,+H,0 = HCOH+O0,.

Jargmistel toimingutel muutub formaldehiiiid suhkruks, térkliseks ja tsellu-
loosiks. Esimene nidhtav aine rohelistes taimedes on térklis, mida voib tdes-
tada joodiga.

II. Bioosid ehk disahhariidid.

Nende iildine molekulaarne vormel: C;,H,,0;;.

Voivad tekkida monoosidest kahe molekuli ithinemisel
ja vee eraldumisel:
2C.H,,0,—H,0 = C,;,H,,0;;.
Umberpéordult voivad laguneda monoosideks vee mojul:
C1oHp0y;+-H,0 = CeH,5044-C Hy,04.

Viimast nihtust kutsutakse hiidroliiiisiks.

1. Roosubkur ehk sahharoos on koigile tuntud iga-
pdevases elus tarvitatav toiduaine. Lahustub vees, kuid
mitte alkoholis. Lahusest vabaneb kristallidena.

3+ 1



Looduses leidub
paljudes taimedes, eriti
rohkestisuhkurpilliroos
ja suhkurnaeris (joon.
8 ja 9).

Viimastest teda ka
harilikult saadakse.

Suhkurpilliroost pressitakse
ta vilja. Suhkurnaerid 16iga-
takse tiikikesteks ja leotatakse
kuumas vees : vesi leotab
subkru vilja. Saadud lahu-

sele lisatakse lupja, mis neut- .

raliseerib happed ja sadestab
valkained ja pigmendid. Lub-
ja korvaldamiseks suhkrust
juhitakse lahusest labi siisi-
haput gaasi. Sade (CaCOj3)
eraldatakse filtreerimise teel ja
filtraat aurutatakse madala
rohu all. Nii saadakse peen-
suhkur, mis pirast kuivata-
mist miiiigile saadetakse. See
sisaldab veel korvalisi aineid.
Lépulikuks puhastamiseks la-
hustatakse ta vees ja filtree-
ritakse Iibi kondisée, mis nee-
lab vérvivad ained. Filtraat
aurutatakse ja saadus vala-
takse vormidesse, milles tekib
tihe kristalliline péésuhkur.

Roosuhkur sisaldab 8 hiid-
roksiiiilrithma, kuid  alde-
hiitid- ja ketoonrithmi ei si-
salda.

Keetmisel lahjenda-
tud hapetega muutub
gliitkoosiks ja fruktoo-
siks:

ngzzoll +H.,0=
= CH,,04 4 C:H,,0;.
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Piarmi seente mojul ei kddri, kuid neis leiduvad
aine tnwertving mojul laguneb glitkoosiks ja fruktoosiks, mis
juba kédrivad.

2. Piimasuhkur ehk laktoos ei ole nii magus kui eel-
mised. Vees lahustub halvemini roosuhkrust.

Leidub imeta-
jate loomade piimas,
kust teda ka saa-
dakse. Seks vabas-
tatakse piim enne ras-
vast ja valkudest, siis
eraldatakse suhkur au-
rutamise abil ja pi-
rast puhastatakse kris-
tallisatsiooni teel.

Piimasuhkur sisaldab alde-
hiiiidrithma.

Hapetega keetes
laguneb, liites vett,
monoosideks— gliikoo-
siks ja galaktoosiks. Joon. 9.

Pirmi moéjul ei kédadari  Kill aga muutub seene-
kese bacillum acidi lactici tegevusel piimahappeks, kusjuu-
res tekivad ka moned alkoholid. Seda muutumist kutsu-
takse piima kdarimiseks.

3. Linnasesuhkur ehk maltoos kristalliseerub peenikeste
valgete noeltena. Vees lahustub.

Leidub linnastes, kus tekib tirklisest fermendi dias-
taasi mojul.

Keetmisel lahjendatud hapetega laguneb vee mdojul
(hiidroliiiis) kaheks glitkoosi molekuliks:

C1H05,+H,0 = 2CH,,04.

maltoos glitkoos
On seega tiahtsaks vaheaineks kédrimisel.
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II1. Poliioosid ehk poliisahhariidid.

Nende molekulkaal on teadmata, ehk kiill ainete vahe-
kord molekulis on teada. Arvatakse nende molekulid olevat
oige suured. Sel pohjal kirjutatakse vormel jérgmiselt:
(C,H,,0;)z, kus z tihendab teadmata arvu.

1. Tirklis on iildiselt tuttav aine. Vees ei lahustu,
kuid kuumas vees paisub ja annab tdrkliskliistri. Joodi
lahuse méjul muutub siniseks, mis virv kuumutamisel kaob,
kuid ilmub jahtudes uuesti.

Leidub mikroskoobiliste terakestena koigis taime-
des, eriti kartuli mugulates ja teraviljas. Terade ehitus
on kihiline. Iga taime
tarklise teradel on isesu-
gune suurus, kuju ja ki-
hitus (joon. 10).

Tekib rohelistes §
taimedes piikese valguse W
ja  Kklorofiilli m&jul (v.
lhk. 35).

Saadakse kartu-
list ja teraviljast.

Keemiliselt alde- [
hiitid- ja ketoonreakt- X
sioone ei ilmuta. Lah-
jade hapetega keetmisel
laguneb, liites vett, gliikkoosiks ja dekstriiniks. Fermendi
diastaasi mojul muutub maltoosiks, mis omakorda laguneb
glitkoosiks:

tarklis ®> maltoos »— gliikoos.

Tarklis on téhtis toiduaine (kartul, jahu).

Tarvitatakse pesu tirgeldamiseks, piirituse saa-
miseks, tarkliskliistri valmistamiseks jne,



- oL

2. Dekstriin on amorfne magusapoolne vees lahustuv
aine. Tekib kuiva tirklise kuumutamisel kuni 200°-ni. Tér-
geldatud pesu triikimisel kuuma rauaga muutub téirklis deks-’
triiniks, mis dhukese liikiva kihina annab pesule liike. Leiva
kooriku péilmine ldikiv kiht on dekstriinist, mis tekib téirk-
lisest kuumuse mojul leiva kiipsemisel.

Tarvitatakse araabia kummi asemel etikettide
ja postmarkide liimiks, sitsi tritkkimisel viirvide tihendajaks.

3. Gliikogeen ehk loomasuhkur on valge amorfne aine.
Looma kehas tekib ta toiduna voetud subkrust ja kogub
tagavara ainena looma kudedesse, eriti maksa. Toidu puu-
~duse korral (nilgimisel) muutub ta uuesti suhkruks (millena
veri kannab ta kehaosade toiduks).

4. Tselluloos ehk kestaine moodustab taime rakkude
kestad. Osa puu kuivainest, lina ja kanepi kiud, puuvill,
kurnpaber — on peaaegu puhas tselluloos.

Keetmisel lahjade hapetega muutub tselluloos dekstrii-
niks ja glitkoosiks. Kange vidvelhappe lithiajalisel mdjul tekib
tast kolloidne aine asiiloid, mis joodi mdjul virvub siniseks.

Kui hoida kurnpaber mdni sekund pisut lahjendatud
vadvelhappes (H,S80,:H,0 = 4:1), selle jirele paber ruttu
kasta vette ja pesta, siis liimib tekkind amiiloid paberi kiud
kokku ja paber muutub veekindlaks. Nii valmistatakse
kunstlik pergamentpaber.

Tselluloosi limmastikhappe estrid. Tselluloos sisaldab hiidroksiiiilrithmi.
Seepiirast on tal alkoholi omadused ja annab hapetega estrid. Tihtsad neist
on limmastikhappe omad, mida kutsutakse nitrotselluloosiks. Selle saame, kui
segame kanget limmastik- ja vidvelhapet vahekorras 1:2, segu jahutame ja siis
temasse pistame tiiki vatti moneks sekundiks, selle parast veega peseme ja kui-
vatame.

Mainitud estritest annab heksanitraat — C;,H,,0,(NO;) — pressitult 16h-
keaine piiroksiliini. Siiiitamisel poleb ta plahvatuseta, kuid jirsul kuumuta-
misel plahvatub suure jouga, lagunedes gaasideks:

CoH404(NO;), = 7C0,+5C0+-3H,0-+4H,+3N,.

Puroksiliinist tehakse suitsuta piissirohtu. Seks lahustatakse tema (tea-

tavas vahekorras teiste kénesolevate estritega) atsetoonis, aidikhappes voi teis-
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tes lahustajates. Tekib zhelatiini taoline mass, mis pressitakse hukesteks lehte-
deks, 16igatakse tiikkideks ja kuivatatakse. Niisugusena poleb ta aeglasemalt
ja on plahvatamisel vahem purustav.

Suure plahvatusjéuga on ka nn. paukuv silt, mida saadakse késitatavate
estrite segamisel nitrogliitseriiniga.

Di- ja tetranitraatide segu lahustamisel alkoholi ja eetri segus saadakse
Fkolloodiwm. Kui lahustada eetris eespool valmistatud nitrotselluloosi ja valada
lahust négusklaasile (uuriklaasile), siis
jadb parast auramist klaasile ohuke
kolloodiumi kile.

- Kolloodiumi ja kamperi segu
soendamisel tekib plastiline mass, mille
kuivatamisel saadakse tselluloid. Te-
mast tehakse tselluloidpalle, kamme,
iluasju jm.

Alkoholis ja eetris lahustatud ja
sialt veega eraldatud tselluloos annab
kunstliku siidi ja materjali kinofilmidele.

5. Imuliin on kristalline
aine, vees lahustuv. Lahusest
sadeneb alkoholi mojul sfadri-
liste kristallidena (joon. 11).

Leidub taime raku
mahlas, eriti rohkesti jorjeni

juurmugulates.

Jeon. 11.

Siisivesikute omavaheline muutuvus.

9\'\/ Tarklis Tselluloos Glikogeen Inuliin
% I
Maltoos Dekstrun 1
L ‘Galaktoos \ Glukoos Fruktoos
Laktoos Sahharoos
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Tsiiklilised tihendid.

" Nii kutsutakse aineid, mille molekulides siisiniku aato-
mid on korraldatud ringidena. Ménikord leidub ringis péile
siisiniku veel teiste ainete aatomeid, niit. N, S jt.

Poliimetiileensed siisivesinikud.

Nende iildvormel on metiileenrea siisivesinikkude oma
sarnane, nimelt: C H,,. Jirelikult peab ka nende koos-
seis samasugune olema. Kuid mitmed néihtused lasevad
oletada nende molekulide ringkujulist ehitust. Nait.

CH. -
bhing CH, CH, 6 \
3 = £ e
et o I o7 ' CHZ
CH, —CH, CH, CH, —
trimetiileen ehk tsiiklo- pentametiileen ehk tsiiklopentaan
propaan

.Sesse siisivesinikkude gruppi kuuluvad nn. nafteenid,
mida leidub palju ménes nafta seltsis. Nafteenide niitena
nimetame jérgmised: ’

CH,
CH, CH,
heksametiileen ehk 4 i
heksahiidrobensool : CH, CH,
2 L 2
CH,
ja temast kergesti tekkiv
CH,
//// o B
metiiiiltsiiklopentaan: CHg C Hg od
Gl i AL GEL



Nafteenid on vedelikud, petrooleumi 15hnaga.

x” j % J(Nﬁﬂ:a millest olnud juttu juba anorgaanilises keemias
(Ihk. 46), on piiriliste siisivesinikkude ja nafteenide segu.
Ameerika nafta sisaldab rohkesti piirilisi siisivesinikke ja
vihe nafteene, kuna Kaukaasuse oma on rikas viimastest
ning vaene esimestest. Nafta vastik 16hn oleneb vadvl
ithenditest, mida temas leidub viheses hulgas. Petroo-
leumi annab Ameerika nafta 609%,—759%,, Kaukaasuse oma
aga ainult 30%. Selle eest aga valgustab viimane pare-
mini ja on vihem tulekardetav, sest ta siittimistempera-
tuur on kérgem, kuna esimene annab vihem valgust ja
siittib madalamas temperatuuris, on seega hidaohtlikum.

Aromaatilised siisivesinikud.

Siia kuuluvad tsiiklilised siisiniku ja vesiniku iihendid,
millest paljud on meeldiva lhnaga, kust tuleb ka nende
nimetus.

Neid saadakse pidasjalikult kivisoe torvast jar-
gulise destillatsiooni teel. Seks lahutatakse kivisde torv
esialgu jargmisteks rithmadeks:

a) kerge oli, keeb kuni 170°C juures,

b) keskmine o6li ,, ,,  170°—230°C juures

c) raske oli 5 ., 230°—270°C ,,

d) antratseen F ,, ule 270°C i
Bensool — C,H, — seisab aromaatiliste iihendite ees-

otsas. See on virvita vedelik, iseloomulise 16hnaga, tuge-
vasti valguse kiiri murdev. Lahustab rasvaineid ja vaike.
Péledes eraldab palju tahma, mida niha kui siiiidata ben-
sooli kastetud klaaspulga kiilge jaind vedelik.

Saadakse kivisoe torva kerge oli destilleerimisel.
Voib saada ka bensoe’happest, kuumutades seda lubjaga
segatult, kusjuures happe iihe osa kohta tuleb vétta lupja
kaks osa ja segu uhmris tublisti h66rudaﬂ
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( Reaktsioon toimub jérgmiselt: \
g 0 H,COOH+(0a0 = C,H,+CaC0,. \

ekib ka atsetiileenist, kui seda juhtida libi kuumade

torude. Seejuures tiheneb nimetatud gaas bensooliks:

3C,H, = CgH,.
Bensooli struktuurse vormeli kohta lihevad &petlaste
arvamised lahku. Seepérast kujutatakse teda kaht viisi:

CH CH
; 2t \ (//; ot
HC “CH HCOJT) ~CH
L. | I g
HC CH HC -~ | \CH
\\\ / \k"\ ‘ ///
CH CH

Rohkem tarvitatakse esimest.

Bensooli tarvitatakse rasvainete ja vai-
kude lahustajaks, mootorite kiitteks, paljude keemiliste
ainete, eriti orgaaniliste virvide valmistamisel pdhimater-
jaliks.

Toluool ehk metiiiilbensool — C,H,.CH; — on fiiiisi-
listelt omadustelt bensooli sarnane: kerge, virvita vedelik,
iseloomulise 16hnaga, valguse kiiri murdev.

Saadakse ka kivisoe torva kerge o6li destilleerimisel.

Tema struktuurses vormelis asub bensooli ringis iihe
vesiniku asemel metiiiilrithm CH,:

CH
HC C.CH; Tarvitatakse samadeks
HC CH otstarveteks nagu bensooli.
CH
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Ksiilool — CygH,(CH;), — on samasuguste fiiiisiliste
omadustega siisivesinik nagu eelmised kaks.
Saadakse samuti kivisée torva kerge oli destil-

leerimisel.
Ta esineb kolme isomeerina, mida nditavad jéirgmised

v

vormelid :

C.CH, C.CH, C.CH,
SO TS il S
HC C.CH, HC CH HC CH
I | | | | |
HC CH HC C.CH, HC CH
i SR o
CH CH C.CH,
ortoksiilool metaksiilool paraksiilool

Nagu vormelitest néiha, oleneb ksiilooli isomeeria grup-
pide CHj seisukohast.

Tarvitatakse rasvade ja vaikude lahustajaks.

/ Naftaliin — C,,;H; — on kristalliline aine, iseloomulise

Iohnaga. Esineb valgete liikivate lehekestena.

Lahtiselt seistes aurab éra, s. t. muutub kindlast ole-
kust gaasiks. :

Leidub &ige rohkesti kivisde torvas.

Saadakse nimetatud torva keskmise 6li destillee-
rimisel.

Ta struktuurne vormel koosneb kahest siisinikaato-
mite ringist, kusjuures kaks neist aatomitest seovad mole-

mat ringi:
| CH CH
N e
HC C CH
| Il |
HC C éH
g, /j/
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Tarvitatakse pohiaineks mitme virvi valmis-
tamisel. Piile selle kasutatakse villaste riiete ja kasukate
hoidmiseks koide eest, sest naftaliini aur tapab nimetatud
soodikud. Seepdrast kutsutakse teda ka koirohuks.

/ Antratseen — CyH,, — esineb sinaka varjundiga vér-
vita lehekestena.

Leidub kivisée torvas viheses hulgas. Siiski on
tema saamise padallikaks kivisbe torva antrat-
seendli.

Tema ehitusvormel koosneb kolmest ringist:

CH CH CH

HC G CH
HC ity Bk CH
\;\\? ,/// \‘\\\ y //// \\ 7// g
H: L CH

Tarvitatakse alisariinvirvide valmistamisel pohi-

alnena, x

Arbl‘rtivéa?z:?ised alkoholid ja fenoolid. |

Need molemad sisaldavad hiidroksiiiilrithmi OH, kuid
esimestes asub see rithm bensooli ringi kiilgahelas, niit.
- CgH,.CH,0OH, teistes aga astub otsekohe bensooli vesiniku

asemele:f[C,H. OH.

Bensiiiilalkohol — C;H..CH,OH — on lihtsaim aro-
maatilistest alkoholidest. Ta on vedel aine, norga 16hnaga.

Koosseisult vastab ta, nagu niha vormelist, pri-
médrsetele (esmastele) alkoholidele. Seepérast on tal ka pea
kéik viimaste omadused: hapendub aldehiiiidiks ja edasi
happeks, annab eetrid ja estrid.



CH
L i
Ta ehitust kujutab jirgmine HC ?‘CH OH
vormel: | !
HC CH

| 10 IAS \/

/

W Fenool — QA_HGQH__—— k’utsutakse harlhkult karbool-
happeks. Ta on kristalliline aine, iseloomulise terava l5h-
naga. Kristallid on ndela kujulised, viirskelt virvita, kuid
seistes muutuvad punakaks. Kange miirk.

s Saadakse kivisoe torva keskmisest olist.

[\ K oosseisult vastab fenool kolmandastele piiritustele,
mille omadustega tal on ka palju sarnasust: ei hapendu
aldehiiidiks ega ketooniks, kuid véib anda eetrid ja estrid.

Alkoholidest erineb tugevamate happeliste omadustega:
muudab lakmuse noérgalt punaseks, annab alkoholaadid
(fenolaadid) paile K ja Na veel sootlehelistega:

CeH,O0H+NaOH = CgH,ONa+ H,O0.

See reaktsioon toimub, kui vihese hulga fenoolile lisada
vett, siis NaOH ja loksutada. Tekkind sool lahustub.

Kuid fenooli happelised omadused on viga norgad,
nii et isegi nork siisihape torjub ta ithenditest vilja:

2CeH;ONa+H,CO; = 2C,H,0H+ Na,CO.

Viimane nahtus ilmub, kui naatriumfenolaadist libi

juhtida siisthaput gaasi: lahus liheb segaseks. J

BB La CH
(AT Al
Fenooli ehitust kujutatakse HC b
jargmiselt: Hé CH
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Tarvitatakse haavade pesemiseks ja desinfit-
seerimiseks (ndrga lahusena). Pidle selle valmistatakse
temast pikriinhapet, salitsiiiilhapet ja virvaineid.

romaatilised aldehiitidid.
~l‘—Benso;happealdehiiiid — Ce¢H.,COH — on neist tutta-
va Teda kutsutakse ka kibemandli 6liks, sest et teda
enne saadi kibemandlitest.

Ta on virvita vedelik, kibemandli 1ohnaga ja kibeda
maitsega. (Maitsta, pannes keelele lahjendatud tilgakese
klaaspulgaga.)
~ee_ T € kib bensiiiilalkoholi hapendumisel:

CeH,.CH,0H+0 = C,.H,COH-H,0.

Saadakse, soendades kaheskloortoluooli lubjaveega
(voi lahja vadvelhappega):

Ce¢H,CHCl,4-Ca(OH), = C¢H,COH+CaCly+H,O0.

i Hapendub bensoehappeks juba Ghus seistes: asetades
teda moned tilgad klaasile ja jéittes seisma, leilame varsti
klaasil bensoehappe kristalle.

/ Tarvitatakse orgaaniliste virvide ja 16hnaainet&
valmistamisel.

. ~% Aromaatilised happed.

){ Bensoehape — CGH,COOH — seisab neist esimesel
kohal See on norga lohnaga kristalliline aine; esineb val-
gete lehekestena. ’

Leidub paljudes loomulikkudes vaikudes ja bal-
samites.
*==~Saadakse: 1) aromaatiliste siisivesinikkude hapen-
dumisest, enamasti toluoolidest:
C.H,CH;+30 = C,H;COOH+H,0,
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2) aromaatiliste alkoholide ja aldehiiiidjde hapendumisest:

C,H,.CH,0H4-0, = C,H,CO0H + H,0;
bensiiiilalkohol

C,H,COH+0 = CzH,COOH.
bensoehappe
aldehiitid
\i- Tarvitatakse antiseptilisena ainena ja arstirohuna
siidamehaiguste juures.
5 L Salitsiiiithape — C,H,(OH)COOH — on oksithape, nagu
niha vormelist. Fiiiisiliselt on ta kristalliline virvita pulber.
Leidub paju koores ja lehtedes sisalduvas salit-
siinis.  Vabalt on teda leida spiraea ulmaria Oites.
S a a d a k s e naatriumfenolaadist siisihapu gaasi méjul.
l’ Tarvitatakse kuiantiseptilist ainet toitude kon-
serveerimiseks ja arstirohuna jooksja vastu. Et tal ei puudu
ka halvad korvalméjud, seepirast valmistatakse temast ars-
timise otstarbeks norgemalt mdjuvad derivaadid.
) 2 %@allushape — C,H,(OH),.COOH — on ka oksiihape ja
niisama kristalliline aine.
Leidub tindipihklites, tees jne.
Saadakse tanniinist, keetes seda lahjade hapetega.
Temast valmistatakse tinti Seks sega-
fakse ta lahust raudvitriooli lahusega. Tindile lisatakse
pisut indigokarmiini, mis annab talle sinaka vérvi. Pirast

paberil kuivamist muutub viirv mustaks — hapendumise
. tagajarjel.
fu Parkhapped leiduvad paju, tamme, kuuse jt. koores.

Nad kéik on méruda maitsega ained.

Neil on omadus ithineda valkainetega. Umbes sarnane
on nende mdju ka naha parkimisel. Selle tagajérjel omandab
nahk sitkuse ja painduvuse ning ei midane kergesti.

Tanniin — £, H, 0-+2H,0 — on tiiiibiline parkhape.
See on kibeda maitsega kollakas amorfne pulber. Raudvit-
riooliga annab tindisarnase musta lahuse.
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i Nitroiihendid.

Need ained sisaldavad nn. nitrorithmi NO, — iiht
voi rohkem. Nad tekivad siisivesinikkudest, kui viimaste
vesinikaatomid vahetuvad mainitud rithmaga. Niit.:

CH, »> CH;NO,

metaan nitrometaan

C,H, = C,H.NO,

etaan nitroetaan

C,H = C,H,(NO,),

kahesnitroetaan

CoH; =~ C,Hy(NO,);
kolmesnitroetaan
Vesiniku mdjul muutuvad nitroithendid asmai-
nideks. Niit. :
CH,NO,+3H, = CH;NH,+2H,0.
nitrometaan metiiilamiin
Praktiliselt tdhtsad on aromaatili-
sed nitroiihendid. Need tekivad bensoolist ja tema
homoloogidest kontsentreeritud limmastikhappe m&jul.

Nitrobensool — C,H.NO, — seisab neist esimesel kohal.
See on kollakas raske vedelik, kibemandli ¢6li Idhnaga.
Miirgine.

Tekib bensoolist salpeeterhappe mdjul:

CeH,+HNO; = C,H,NO,+4H,0.

Tema valmistamiseks tuleb segada kanget
vidvelhapet (5 kaaluosa) kange salpeeterhappega (4 kaalu-
osa), segu jahutada kiilmas vees ja siis lisada vihehaaval
1—1,5 kaaluosa bensooli, aegajalt jahutades ja segades.
Reaktsioon on 16pnud, kui enam ei teki pruuni limmastik-
kaheshapendit. Siis valatakse segu kiilmavee klaasi: pohja
langeb &litaoline vedelik — nitrobensool, segatult reagee-
rumata bensooliga. Puhastamiseks tuleb segu pesta jaotis-
lehtris 2—3 korda, kuivatada kloorkaltsiumiga, 16puks eral-

4
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dada nitrobensool jirgulise destillatsiooni teel, kogudes vede-

likku, mis keeb 203—207° temperatuuris.

Samal teel voib saada nitrotoluooli — CgH,(NO,)CH; — ja teisi aromaa-
tilisi nitroiihendeid.

Tarvitatakse aniliini ja teiste virvide ning
Iohnaainena seepide valmistamiseks.

B! Amiinid.
Amiinid tuletuvad ammoniaagist, kui selle vesinik-
aatomid vahetuvad siisivesinikrithmadega:
NH,; »> NH,.CH,
metiiiilamiin
NH,; »—> NH(CH;),

dimet.-amiin

NH; =~ N(CHy),

trimet.-amiin

Metiiiilamiinid on harilikus temperatuuris gaasid; neile
jirgnevad vedelad, siis kindlad ained.

Alamad amiinid on ammoniaagi 16hnaga ja sama hésti
vees lahustuvad, kuid molekuli suurenemisega viheneb lahus-
tuvus.

Ammoniaagile sarnanevad nad ka keemilistelt
omadustelt, nimelt on neil aluslikud omadused,
mida niitab katse lakmuspaberiga, ja ha pete ga iihine-
vad sooladeks. Niit.:

CH;NH,+HCl = CH,NH,.HCL
Nende soolade keetmisel lehelistega vabanevad amiinid:
CH;NH,.HCl4-NaOH = CH;NH,+NaCl+H,0.

Ka neist on suurema praktilise viadrtusega

aromaatilised amiinid.
+Amhm — CgH,NH, — on viimastest tuttavam ja tiht-
am. Ta on olitaoline virvita vedelik, iseloomulise 16hnaga,

kibeda maitsega, tugevasti valguse kiiri murdev. Ohus
muutub kollaseks, siis pruuniks ja lopuks vaigustub.
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Valmistada voib teda jérgmiselt: asetatakse
kolbi 40 gr teralist tina, 30 gr nitrobensooli ja lisatakse
100 cm® kanget soolhapet*). Segu loksutatakse ja jahuta-
takse kiilmas vees. Tina abil soolhappest vabaneva vesi-
niku méjul muutub nitrobensool aniliiniks:
CH,NO,+3H, = C¢H,NH,+2H,0.

amlun
Kuid viimane ithineb liigse soolhappega soolaks — kloor-

vesinik aniliiniks:
CeH,NH,+HCl = C;H,NH, HCL

Seepiirast lisatakse pdrast reaktsiooni 16ppu (ku1 enam ei
eraldu vesinikku) segusse vett, mis lahustab tekkind soola.
Lisatakse veel sootnaatriumi, et vabaneks aniliin:

CeH,NH,.HC14+-NaOH = CgH,NH,+NaCl+H,O0.
Viimane kergib pinnale &lise kihina. Ta lahutatakse
segust veeauru abil (joon. 12) ja piile selle osalise destil-
latsiooni teel, kogudes vedelikku, mis keeb 180—1 85° juures.

Nagu koik amiinid on aniliin alus ja annab hapetega
soolad:

CeH.NH,+HCl = C¢H,NH,.HCL

Kuid ta aluslikud omadused on nérgad, nii et ta niit. ei
muuda lakmuspaberit siniseks.
.~ Tarvitatakse aniliinvirvide valmistamiseks.

Kui lisada aniliini vesilahusele méni tilk kloorlubja
lahust, tekib lilla vérv.

Lisades tema lahja vidvelhappe lahusele kaaliumbik-
romaadi lahust, ilmub roheline virv, mis muutub varsti
siniseks ja l6puks mustaks (aniliinmust).

o, Toluidiinid — CH,.CgH, NH, — on samuti aromaatilised amiinid. Neid
on kolm isomeerset ainet: ortc-, meta- ja paratoluidiin.
Saadakse, nagu aniliingi, vastavatest nitrotoluoolidest.
Tarvitatakse ka varvide valmistamiseks.

*) Arusaadav, et voib neid aineid votta ka rohkem v6i vihem — samas

vahekorras.
4*
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Amiinhapped.
Kui happes siisinikuga seotud vesinik vahetub amiin-
rithmaga NH,, siis tekib amiinhape. Niit.:
CH,COOH »— CH, NH,.COOH. .
aadikhape amiindadikhape
Keemiliselt annavad amiinhapped soolad kui
hapetega nii alustega. '

Amiinééidikhape — CH, NH,.COOH — ehk gliikokool
on lihtsaim mainitud ithenditest. See on magusa maitsega
kristalliline aine.

Saada voib teda, keetes liimi lahja viivelhappega,
mispirast teda kutsutakse ka ,liimisuhkruks®.

Amiinhapped on suure tidhendusega valkainete uuri-
misel. Nimelt ei ole seni onnestund maédrata kindlaks vii-
maste koosseisu ja ehitust. Kt aga nad voivad laguneda
amiinhapeteks, siis katsutakse saada teada valkude koos-
seis, iihendades kunstlikult mainitud happeid. Nii on
keemikul Emil Fischeril ldind korda liita itheks molekuliks
kuni 18 amiinhappe molekuli. Saadud iithendid, mida ta
nimetas poliipeptiidideks, on mitmeti sarnased lihtsamaile
valkudele. Nad reageeruvad nagu viimased, niit. annavad
biureedi reaktsiooni (v. valgud), sadestuvad lahusest vaavel-
hapu ammooniumi méjul, lagunevad fermentide kaastege-
vusel jne.

e Hapete amiidid.
Need tekivad hapetest, kui viimastes karboksiiiil-
rithma hiidroksiiiil vahetub amiingrupiga NH,. Nait.:

CH,C00H = CH,.CONH,,.
aadikhape aadikhappe amiid

Ka need annavad soolad kui hapetega nii alustega.
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Elulise tdhtsusega on neist:
Karbamiid ehk kusinik. See on siisihappe amiid:

Siisih 30(37‘7 . karbamiid: C0< i
tsithape: arbamiid: C
3 \OH; \NH,.

Ta on karastava maitsega kristalliline 15hnata aine.
Kristallid esinevad pikkade rombiliste prismadena.

Tekib imetajais loomis valkude lagunemise 16ppsaa-
dusena ja leidub nende kuses, kust tulnud ka ta teine
nimetus. Téisealine inimene eristab pievas umbes 1500 gr
kust, milles on karbamiidi 29, s. o. 30 gr.

Tema saamiseks tuleb kust tublisti aurutada
| ij=a”siis lisada salpeeterhapet, mille mdjul sadeneb kollane
" salpeeterhapu kusinik. (Kollane virv oleneb sapi pigmen-
tidest.) Sade lahustatakse vees ja lisatakse kameleoni, mis
hivitab kollased pigmendid. Selle jirele segatakse juure
siisthaput baariumi ja siis juba tekib vaba karbamiid:

2CON,H, HNO,+BaC0,=2CON,H,+Ba(NO,), - H,0+C0,.
salpeeterhapu kusinik ’Ii?aTr‘BEmnd

Pérast aurutamist eraldatakse kusinik segust kange pii-
rituse abil.

Carbamiid on esimene kunstlikult saadud orgaamhne
aine (Vt sissejuhatus)] Wohleri jirgi voib teda valmistada
jargmiselt: kuumutad flaankaaliumi seatina hapendiga,
saadakse tsilaanhappe sool:

KCN+PbO = KCNO+Pb.
Saadud soola ja viivelhapu ammoeoniumi segu kuumutami-
sel tekib tsiiaanhapu ammoonium:

2KCNO+(NH,),80, = 2NH,CNO +K,80,.

tsuaanhapu
ammoonium

Viimase aatomite timberasendamisel muutub see kar-
bamiidiks:

NH,CNO = co/NH
Y \NH,. \
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Karbamiidi kuumutamisel eraldub temast ammoniaak ja
tekib kristalliline biureet: i

200 < N2 — NH,.CO.NH.CO.NH,+ NH,
L biureet
Alguses sulab kusinik ja hangub pirast biureedina.)
Biureedi lahus virvub lillaks naatriumi aluse ja lahja vaskvitriooli m&jul.
Sarnase reaktsiooni annavad nimetatud ainete méjul ka valgud (ja moned tei-
sed ained), mispirast teda kutsutakse biuree di reaktsiooniks.

,, Tihtsam karbamiidi derivaat on

3

; Kusihape, kristalliline, vees viihe lahustuv aine.
1 Tekib loomorganismides valkude lagunemissaadu-
| sena. Lindude ja roomajate ekskremendid (eristused) on

rikkad selle happe ammoniaaksooladest.
— Vaikse ookeani saartel leidub suuri lademeid lindude viljaheidet, mida
tuntakse guaano nime all ja tarvitatakse hdd vietisainena.

Tmetajate, eriti inimese, kuses leidub kusihapet vihe. Jooksja haiguse
korral sadeneb ta liigendes halvast i lahustuvate sooladena, mis valu siinnitavad.
Ka nn. ,,poiekivid on kusihappe soolad.

Saada vaib teda madude viljaheidetest ja guaanost sdéétnaatriumi ja
soolhappe abil.

Soendades kusihapet salpeeterhappega ja lisades ammoniaaki, tekib sool
(mureksiid), mis kristalliseerub kuldroheliste prismadena, vees lahustudes aga
annab purpurse virvi. Selle reaktsiooni abil méiratakse kusihappe tuletised.

7 Teistest karbamiidi tuletistest oleksid nimetada: teobro-
mitn, mida leidub kakaos ja tees; kofeiin ehk teiin — kakaos,
kohvis ja tees; ksantiin—sisaldub koikides inimese kudedes.

Tsiiaaniihendid.

= Need ained sisaldavad molekulis tsiiaanrithma CN.

" Tsiiaangaas ehk lihtsalt tsiiaan — C,N, — on virvita,
iseloomulise 1ohnaga gaas; kange miirk.

Leidub rauasulatamise ahjudes (kdrgahjudes), siil

tekkivate gaaside hulgas. :

/ Saada voib teda, iihendades siisinikku ja vesinikku
korges temperatuuris. Koige kergemini tekib tsiiaanelav-
hobeda soendamisel:

\ Hg(CN), = C,N,+Hg.
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=~ Tsiiaanvesinik ehk sinihape — HCN — on virvita
vedelik, iseloomulise 15hnaga; nérkade happeliste ‘omadus-
tega; viga kange miirk.

Leidub seotult paljudes taimedes.
Saada voib hapete mojul tsiiaankaaliumist:

KCN+HCl = HCN+KCL

Harilikult saadakse nn. kollasest vere soolast — K,Fe(CN)g —
seda soendades lahja vadvelhappega.

Tsiiaansooladest on tidhtsamad:

PR

1. Tsiiaankaalium — KCN — on sinihappe sool. See
on valge kristalliline aine; kange miirk.

Tema saamiseks kuumutatakse kollast vere soola:
K, Fe(CN), = 4KCN+Fe+2C+N,.
Ohu sﬁéihappe mojul laguneb, eraldades sinihapet (see-
pirast on tal viimase 16hn):

2KON-+H,(0, = K,CO +)HCN

Tarvitatakse fotograafias, galvanoplastlkas ras-
kete metallide soolade lahustajana ja kulla eraldamisel liivast.

2. Kollane vere sool — K,Fe(CN); — on kollane kristalliline aine, mitte
miirgine. Sisaldab kristallvett, K,Fe(CN);.3H,0;, mis kuumutamisel vabaneb;
selle tagajérjel sool muutub valgeks pulbriks.

Tekib raudvitriooli ja tsiiaankaaliumi reageerumisel, kusjuures eriti
vabaneb pruun tsiiaanraud:

FeS0,+2KCN = Fe(CN),+K,;S0,.
Viimasele juure tilgutades tsiiaankaaliumi lahust, kaob sade:
Fe(CN),+4KCN = K, Fe(CN);. :
Kui sade ei lahustu, tuleb teda filtreerida. Sool vabastatakse filtraadist auru-
tamise teel.
Kloorrauaga annab sinise virvi — Berliini lasuuri:
4FeCl;+ 3K, Fe(CN); = Fe,[Fe(CN)gl;+12KCl.

3. Punane vere sool — K Fe(CN); — saadakse eelmisest kloori abil:

2K, Fe(CN)s+Cl, = 2K Fe(CN)g+2KCl.

See annab raudvitriooliga tumedama virvi — turnbuli sinise:

3FeS0,+2K Fe(CN); = Fe,[Fe(CN)gl,+3K,S80,.
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Térpeenid.
Need on siisivesinikud, mis esinevad taimedes laial-
daselt. Nad on suuremalt jaolt kdik vedelad, histi 16hnavad
ja tugevasti valguse kiiri murdvad ained.

Parimini  tundma  Opitud térpeenide  iildvormel
on C, H

Vesiniku sisaldavuselt ja muudelt omadustelt asuvad nad
piiriliste(C, ,Hy,) jaaromaatiliste (C, (H,,) siisivesinikkudevahel.

Looduses leiduvad nad segudena, mida kutsutakse

ceterglideks, . Viimastest on tuttavam

Tirpentiingli. See on tuntud kerge vedelik, iseloomu-
lise meeldiva lhnaga. Ta koosneb mitmest térpeenist,
mille seas padosa etendab pineen; teised on: dipenteen ja
siilvestreen.

Saadakse okaspuude vaigust veeauruga destillee-
rides, mida toimetatakse jérgmiselt: puusse tehtud haavast
vooland vaik asetatakse kolbi ja juhitakse temast veeaur
libi. See viib enesega 6li libi jahutaja vastuvétjasse (joon. 12)
Sadl korjub 6li kui kergem vedelik veepinnale.
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Tarvitatakse vaikude, rasvade ja teiste orgaa-
niliste ainete lahustajaks. Selles suhtes on tal eriline tihtsus
olivirvide tarvitamisel. Piile selle on ta téihtis antiseptiline
aine ja kui materjal kunstliku kamperi valmistamisel.

Sortide jérgi on olemas Ameerika, Prantsuse, Rootsi
Vene jm. térpentiinolisid. ;

Destilleerimisest jéirele jiind vaiku nimetatakse kam-
poliks. See leiab tarvitamist viiulivaiguna ning kirjalaki ja
vaigu seepide valmistamisel.

- Teised eeterdlid saadakse samal teel mitmesugustest
taimeosadest. Neist oleksid nimetada:

sidruni 611, saadakse sidruni koortest,

roosi e - roosi oOitest,

miindi i “ miindi lehtedest,

koomne “ koomnetest,

nelgi 5 % nelgist,

jasmiini ,, % jasmiini Oitest
jne.

Koiki neid kasutatakse mitmesuguste 16hnaainete val-
mistamisel.

Kamperid on viga sarnased tdrpeenidele. Need on
kindlad ained iseloomulise lohnaga. Auravad vedelaks
muutumata. Sisaldavad ka hapnikku. Nende iildvormel:
€y O.

Harilik ehk jaapani kamper on neist tuttavaim. -
Ta esineb virvita prismadena.

Teda saadakse kamperi puust, pasasjalikult
Formoosa saarel. :

Tarvitatakse kui antiseptilist ainet ja arsti-
rohuna siidamehaiguste vastu ning materjaliks tselluloidi
valmistamisel.
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Mitmed ‘eeterslid koosnevad iithenditest C,,H,, ja
€, H,,0.

Kautshuk on nn. poliitirpeen: (CjyHs)z. Teda saadakse troopika
taimede mahlast.

Ta lahustub véavelsiisinikus, bensoolis jm. Nende lahustega labiimbu-
tatud riie muutub parast lahustajate draauramist veekindlaks. Seistes muutub
aga murduvaks. Selle pahe drahoidmiseks segatakse ta enne tarvitamist védv- -
liga — vulkaniseeritakse. Pehmed kummasjad sisaldavad vidvlit umbes 109,
kovad aga (kammid jm.) — kuni 359,.

Gutapertsh on viiga sarnane kautshukile.
Saadakse ka troopika taimede mahlast.
Tarvitatakse elektrijuhede isoleerimiseks.

Valkained ehk valgud.
(Munavalged.)

Need ained on saand nimetuse linnu munavalgest.
Nad moodustavad organismide kudedest tihtsamad ja tarvi-
likumad sisuosad, milleta ei oleks méeldav orgaaniliné elu.

Valkained koosnevad nagu siisivesikudki
stisinikust, vesinikust ja hapnikust, kuid paile selle sisal-
davad veel tingimata limmastikku ja viheses moddus viav-
lit, moned ka vosvorit.

Nende ehitus on tundmata. Pohjus sei-
sab selles, et valkainete (valkude) uurimine on seotud suu-
remate raskustega kui iithegi teise aine oma. See oleneb
jargmistest asjaoludest: 1) nende molekulid on viiga suured,
mida tdendab nende iilisuur molekulkaal, mis voib ulatuda
kuni 15000-ni; jarelikult peab olema viiga keeruline ka
nende ehitus. 2) Ei ole vdimalik eraldada iiksikuid puhtaid
valke (individuurﬁe) teistest, sest et nad suuremalt osalt
ei kristalliseeru ja ei destilleeru lagunemata. Paile selle
on paljud neist viga kergesti koosseisult muutuvad.

Uuemal ajal katsutakse miirata nende koosseisu ja
ehitust amiinhapete kaudu, sest need tekivad valkainete
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lagunemisel ja seepirast peavad ka viimased olema neist
ehitatud. (Vaata: ,,Amiinhapped” lhk. 52.)

Valkained lagunevad mitme teguri mdjul. Need on:
korge temperatuur, happed, alused ja fermendid. Ka lagu-
nevad nad bakteride tegevuse tagajirjel — miéidanemisel.
Lagunemise saadustest on tuttavamad: ammoniaak, amiin-
happed, siisi-, sipelga-, dddika- ja teised happed.

Suurem osa valkaineid on amorfsed ja kolloidsed. Soen-
damisel ja alkoholi méjul tarduvad (kalgastuvad), hapete
ja soolade mojul sadestuvad.

Monede ainetega annavad virvilised reaktsioonid:

1. Biureedi reaktsioon — annab lilla virvi.
Tema ilmumiseks lisatakse valkainele s6otnaatriumi lahust
ja tilgutatakse lahja (29;) vaskvitriooli.

2. Ksantoproteiin reaktsioon annab esiti
kollase, siis ruuge virvi. Esimene ilmub valkaine soenda-
misel kontsentreeritud salpeeterhappega, jirgmine — ammo-
niaagi (tinkpiirituse) lisamisel.

3. Milloni reaktsioon, mis tehakse Milloni
\reaktiiviga (salpeeterhapet sisaldav elavhébeda nitraat),
annab soendamisel punase virvi.

Méarkus: Katseteks valmistatakse valke jargmiselt: kanamuna liiiiakse
ettevaatlikult katki ja valatakse vedel munavalge uhmrisse, kuna kollane
korvaldatakse. Sadl hodorutakse teda umbes 5 min. Selle jirele lisatakse juure
150 sm?® umbes 0,759,-list keedusoola lahust ja hoérutakse veel kord. Niiiid
kurnatakse segu libi horeda riide, et eraldada lahuses leiduvad tiikid. Léabi-
kurnatud lahusega tehaksegi katseid, vottes igaks katseks moned kuupsentimeetrid.

Valkained jagunevad jirgmistesse rithma-
desse:

I. Alg- ehk pirisvalgud. Sellesse rithma kuuluvad:

1. Albumiinid, mis leiduvad linnu munades, piimas,
lihas, veres jne. Need on parimini tundma opitud
valkained, sest neid voib eraldada teistest kristallisatsiooni
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teel. Lahustuvad vees, kuid ei sadestu kergete metallide
sooladega (NaCl, MgSO, jne.).

2. Globuliinid leiduvad ithes albumiinidega, kuid oma-
dustelt erinevad viimastest: on amorfsed ained, puhtas vees
ei lahustu, kiill aga vees, mis sisaldab pisut lehelismetallide
sooli (Nay,CO; jm.). Sadenevad kergete metallide soolade
(MgSO, jne.) kontseeritud lahuste mdjul.

3. Nukleoalbumiinid sisaldavad vosvorit ja on hapu
reaktsioonilised. Vees lahustuvad halvasti, kuid lahjades
alustes histi (sooladena). Siia kuulub muuseas piima valk-
aine — kaseiin, mis leidub piimas kaltsiumi soolade néol,
kust sadeneb hapete mdjul.

II. Muutunud valkained tekivad eelmistest aluste,
hapete ja fermentide tegevusel, kusjuures lagunevad alg-
valkude molekulid, liitudes veega (hiidroliiiis). Selle jérel-
dusel on nende molekulid lihtsamad eelmise rithma omadest.
Siia kuuluvad:

1. Albumoosid, mis tekivad algvalkudest fermendi pep-
stint tegevusel seedimiskaanalis. Vees lahustuvad halvasti.
Sadestuvad vidvelhapuammooniumi — (NH,),SO, — méjul.

2. Peptoonid tekivad samuti maomahla pepsiini tege-
vusel pirisvalkudest. Vees lahustuvad histi, kuid ei sadestu
vadvelhapuammooniumi majul.

3. Fibriin — elastiline, vees lahustumata aine — tekib
vere valkainest fibrinogeenist iseiralise fermendi abil. Vere
jooksmise korral tekkides sulub ta haava, takistades seega
vere viljapddsu, kui haav ei ole lig suur.

III. Albuminoidid on loomariigis sama téahtsad kui tsel-
luloos taimeriigis: moodustavad raku kestad, sidekoe jne.
Neist oleksid nimetada:

1. Kollageen — pidaine sidekoes, luu orgaanilises osas,
krémpsluus jne. _Veega keetes muutub liimiks, mida puh-
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talt nimetataks zhelatiiniks. Puhtaim zhelatiin saadakse
kala poiest, vihem puhas luust.

Liim lahustub vees, kust sadeneb tanniini
mojul. Viimasel nihtusel pohjeneb nahaparkimine: tanniini,
nagu ka teiste parkainete ithendid nahas leiduvate liimollus-
tega ei midane ja jiivad painduvaks ka pirast kuivamist.

2. Keratiin moodustab péiosa loomakarvades (samuti
ka inimese juustes). Vees ei lahustu, kuid lahustub lehelis-
tes. Sisaldab palju viivlit.

3. Elastiin moodustab sidekoe elastilised kiud.

4. Hitiin leidub pédi sisuosana putukate ja vihjade
koorikutes.

IV. Proteiidid on valkude iihendid teiste orgaaniliste
ainetega. Nende rithma kuuluvad:

1. Himoglobiin, millest oleneb vere punane virv.
Sisaldub punastes vere lipledes. Ta on valkude ithend viir-
viliste pigmentidega, mis sisaldavad rauda.

Uhineb kergesti hapnikuga, muutudes oksiihamoglobiiniks.  Sellel poh-
jeneb kudede hapnikuga varustamine hingamisel: kopsus liitub hapnik himo-
globiiniga ning kantakse vere vooluga kudedesse, kus ta vabaneb — rakkudele
tarvitamiseks. Kui aga hiémoglobiin puutub kokku siisinikhapendiga ehk vin-

guga (CO), siis iihineb ta sellega ja ei saa enam vastu votta hapnikku. Selle
tagajirg on vingusurm, mis tuleb hapniku puudusest veres.

2. Nukleiinid moodustayad raku tuuma pidollused.

Sisaldavad. vosvorit ja on happeliste omadustega. Vees

lahustumata, kuid lahustuvad le elistes.
\

3. Mutsiinid — leiduvad siiljes.

Entsiiiimid ehk fermendid on valkude sarnased ained.
Nende keemiline koosseis ei ole kindlasti teada. Tekivad
organismide elutegevusel. Orgaanilises elus on neil sama-
sugune tdhtsus nagu kataliisaatoritel anorgaanilises kee-
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mias: nende kaastegevusel toimuvad mitmed keemilised muu-
tused valkudega ja siisivesikutega. Neist on tuttavamad:

1. Pepsiin, mis tekib seedimise néddrmetes ja muudab -
valkained peptoonideks.

2. Ptiialiin — valmib siilje nddrmetes ning muudab
tirklise suhkruks.

3. Diastaas — ilmub idanevates vilja terades. Muudab
tarklise suhkruks.

4. Invertiin — leidub pirmis. Muudab roosuhkru kad-
rivaks gliikoosiks. '

Fermendid mdjuvad ainult harilikus temperatuuris.
Alla 0° nende tegevus soigub, kuna 70—120° temperatuuris
nad kaotavad tegevusvéime.

Péirmist eraldatud tsiimaas ligineb entsiiiimidele. Tema
mojul kidrivad siisivesikud, lagudes alkoholiks ja siisihapuks
gaasiks.  Kuid juba 50° temperatuuris kaotab ta oma mdju.
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