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D:. Unwersitat Dorpat erfreut sich durch die von Sr. MAIEST 2T
DEM K41SER UND HERRN ALEXANDER DEM ERSTEN vor nunmehr 25 Jahren be-
statigte Fundation, einer Jahriichen Suinme zu wissenschaftlichen Reisen. .
In einem Zeitraume wvon 25 Jakhren wurden daher mehrfacke Unternel—
zfa‘zzngen » vorziiglich die Erweiterung der Naturkunde zum Gegenstande ha-
bend, auf Veranstaltung der Universitit durch die Professoren ausgefiihrt,
und in mehreren Fdllen, wo die statutenmdssige Summe den Erfordernis-
sen nicht geniigte, die Hiilfsmittel zu den Unternehmungen durch Zu-
schiisse aus den Ersparnissen der Universitat mit hoherer Genelimigung
vermehrt.  Der botanische Garten, das mineralogische und das zoologi-
sche Cabinet enthalten in ihren Sammiungen die Friichte ‘dieser Reisen,
die sich nicht nur auf die der Universitit zundchst gelegenen Provinzen
dés grossen Reiches; sondern auf die entferntesten Gegenden erstrecl-
ten, namentlich zuletzt auf die Gebirge des Urals und des Altai. W enn
so die Naturkunde durch diese Stiftung wesentlich gefordert ward: so rief
dieselbe auch eine Arbeit hervor, die ins Gebiet der sogenannien exacten
ffiséensclzaften gehort, eine Gradmessung in den Ostseeprovinzen,
an welcher wahrend j Sommer gearbeitet ward. Eine Nachricht iiber
diese Arbeit, welche die erste ihrer Art ist, die auf Russlands Boden
ausgeftihrt weard ,v und die unter den ‘wissensclz.c‘zft'lic/zen Reise - Unterneh-

mungen der Universitit, ihres Umfangs und ihirer Dauer wegen, einen be-



deutenden Plaiz einnimmt, scheint ein nicht unwiirdiger Gegenstand zu
seyn fiir eine Schrift, die dem Geddchtnisse 'des finfundzwanzigjihrigen
Daseyns dieser Anstalt gewidmet ist. Moge sie zeigen, wie es das Be-
streben der Universitat Dorpat in der nunmehr vollbrachten ersten Pe-
riode thres Daseyns gewesen ist, mit den ithr zu Gebote stehenden Mit-
teln die Wissenschaften zu fb‘ra’eiiz, so wie es thr Zweck ist, dieselben

durch Unterricht zuw verbretten.




B ecriocnt
ither die in den Jahren 1821 bis 1827
mit Allerhochster Genehmigung

anf Veranstaltung der Kaiserlichen Universitit Dorpat

ausgefiihrte

G‘radmeSsung

in den Osts’eeprovinzen Russlands,



Wenn auch die Idee, dass die Erde eine Kugel scy, dem héch=
sten Alterthume zuzuschreiben ist, so konnte doch erst dann eine Be-
stimmung der Dimensionen dieser Kugel versucht werden; als unter den
Ptoleméischen Konigen Aegyptens die mathematischen Wissenschaften im
Museo zu Alexandria verzugsweise gepflegt wurden. Eratosthenes
imternalun es, aus astronomischen Beobachtungen, in Alexandria und
Syene angestellt, verglichen mit der durch Reisen ciniger Maassen be-
kannten Entfernung dieser Orte, den‘Umfang der Erdkugel abzuleiten.
Walirend fast zwei Jahrtausenden schritt die Kenntniss der Grosse der
Erdkugel nicht erheblich vorwiirts, und erst nach der Wiederherstellung
der Wissenschaften gab der Hollandische Physiker Snellius die richtige
Methede an, nach welcher die Gradmessungen, die zur genaueren Kennt-
niss der Grosse der Erde fithren, zn veranstalten sind. Die Distanz
zZweier unter einem Meridian der Erde belegener Qerter, durch geoditi-
sche Messurigen bestimmt; vergli¢hen mit dem entsprechenden Bogen des
Umfangs, der aus astronomischen Beobachtungen erkannt wird, giebt eine
Breitengradmessung.  Die erste ward von Snellius selbst im 17ten
Jahrhundert ausgefihrt.  Thm folgten Picard und Cassini in Frank-
reich, und die Aufmerksamkeit aller Nationen lenkte sich auf diesen Ge-
genstand, als der unsterbliche Newton aus theoretischen Gritnden be-
wiess, dass die Erde keine genaue Kugel, sondern unter den Polen ah-
geplattet sey; ein Satz, der. durch die sclion frither mit Fernréhren am
Jupiter entdeckte Abplattung bestitigt ward. Jetzt kam' es mnicht allein
darauf an; die Grosse der Erde im allgemeinen zu finden, sondern dic
Form derselben zu erkennen: und zu entscheiden, ob sie ein Kirper sey, -
aus der Umdrehung einer regelmissig krummen Linie entstanden, ein El-

lipsoid, wnd die Dimensionen. dieses Ellipsoids zu bestimmen, * Mannig-



fach haben die aufgeklirtesten Nationen Europas sich bemiiht, diese Auf-
gabe zu lésen. Ohnstreitig gebithrt Frankreichs Regierung der Ruhm,
durch Unterstiitzung seiner ersten Gelehrten hier vorangegangen zun seyn.
Im Jahre 1735 riistete es seine Akademiker mit den kostbarsten Instru-
menten aus, und schickte sie theils unter den Aequator nach Peru,
theils unter den Polarkreis nach Lappland, theils liess es die frithere
Messung in Frankreich selbst durch la Caille mit grisserer Genauig-
keit wiederholen. Hiedurch sollte an verschiedenen, mdaglichst entfern-
ten Punkten der Erdoberfliche die Griisse eines Breitengrades ausgemit-
telt werden, der; wenn die Erde unter den Polen abgeplattet War, desto
grisser gefunden werden musste, je niher er dem Pole lag.  Dies war
auch das -Resultat dieser drei so merkwiirdigen, fast gleichzeitigen Mes-

sungen. Es ergab sich nemlich:

unter dem Aequator in Peru die Grosse des Breitengrades = 56753 Toisen,
unter 45° 0’ nirdlicher Breite in Frankreich dieselbe = 57023 Toisen,

unter 66° 20" nordlicher Breite in Lappland dieselbe’ "= 57419 Toisen.

Wenn diese Messungen auch hinreichten, die Richtigkeit der Newton-
schen Theorie zu bestitigen, s0 waren sic doch micht genau genug, um
die Grisse der Abplattung mit hinldnglicher Sicherheit auszumitteln. Es
waren daher fernere Bemiithungen fiir diesen Zweck nothwendig. Die
Franzosische Messung wurde um das Ende des letzten Jahrhunderts von
Delambre und Méchain durch ganz Frankreich gefithrt, nachher von
Biot und Arago noch weiter nach Siiden ausgedehat. Sie umfasst
12% Breitengrade von den Balearischen Inseln unter 38° 40’ bis nach
Diinkirchen unter 51° 2’ nordlicher Breite. An diese Messung sghﬁem
sich die Englische Gradmessung, von dem Obersten Mudge vollendet,
zwischen 50° 37’ und 53° 27/, tber 2° 50" der Breite. England erwarh
sich ausserdem das Verdienst, durch den Major Lambton in Ostindien
zwei Messungen ausgefithrt zu haben, deren eine die Peéruanische Messung
an Umfang und Genauigkeit weit iibertrifft.  Sie erstreckt sich iiber ei-
nen Bogen von 6° 56" zwischen 8° 10" 1nd 153 6’ nordlicher Breite,
Die zu geringe Ausdehnung der Lapplindischen Gradmessung, wie sie
von den Franzésischen Akademikern ausgefithrt war, veranlasste ferner
die Schwedische Regierung diese Arbeit in den Jahren 1801 bis 1803
durch Svanberg ynd Oefverbom wiederholenn und erweitern zy Jassen:



Merkwitrdig genug gab aber:diese neue Lapplindische Gradmessung ein
Resultat, das ven dem friiheren bedcutend abweicht. :

' 8o viel war bis vor. ungefihr 20 Jahren durch Messungen fiir die
Bestimmung' der Figur der Erde geschehen.  Seit der Zeit ist aber von
neuem. die Aufmerksamkeit der Regierungen mehrerer Nationen auf diesen
Gegenstand -gelenikt worden.  Frankreich ldsst seine Arbeiten erwei-
tern und pritffen; England auf ihnliche Weise die dasigen; und wo die
Englische Gradmessung aufhért, in derselben Breite fingt die Dinische,
von Schumacher ausgefihrt, an, die sich von Hamburg bis an die
Nordspitze Jiitlands von' 53° 36’ bis 57° 43’ erstreckt. An die Dinische
Gradmessung': schliesst ‘sich nach Sitden eine zweite, durch das Konigreich
Hannover, die von dem erste jetzt l-benden Mathematiker Gauss aus-
geflthrt wird.

- Durch diese gemeinsehaftlichen ~Arbeiten erstreckt sich die Mes-
sung des Europiischen Meridians von den Inseln des Mittelmeers bis an
Jittlands Nordkiste, iiber fast 20 Breitengrade in einer Ausdehnung von
2000 Werst.

l\ur in Russland ader Schweden konnten diese Messangen weiter
nach Norden gefithrt werden. ' Der Parallel der Nordspitze Jitlands geht
aber durch Russlands Ostseeprovinzen.

Diese Betrachtung veranlasste mieh im Jahre 1819 einen Plan zn
einer Breitengradmessung in den Ostseeprovinzen zu entwerfen, welcher
das Glick hatte Sp MasksTA't DEM KA1SER UND HIERRN ALEXANDER DEM
ErsTEN durch die Obern der Universitit Dor pat unterlegt zn werden;
nach welchem eine Breitengradmessung in den Ostseeprovinzen aus den
Mitteln deér - Universitat: zu wissenschaftlichen Reisen ausgefithrt werden
sollte. SE. MAJESTAT hatte die Gnide diesen Plan zu genehmigen, und
der Sternwarte hieselbst ein Geschenk von Tausend Ducaten zu machen,
um deren lnstxumenten-'Sammlmlg fiir den Zweck der Gradmessiing mit
mehreren erfordeérlichen Apparaten zu bereichern. Im Jahre 1820 erhielt
ich die ‘Genehmigung zt einer anf Kosten der Universitit zu unternch-
menden Rexsc nach Deut.schlé_md. - Der ZAweck dieser Rcis_e war ein ge-



doppelter.  Theils beabsichtigte ich die Bestellung der Instrumente in der
mechanischen Anstalt der Herren: von :Reichenbach und: Ertel-in
Miinchen, mnach Riicksprache mit diesen grossen Kiinstlern. Zweitens
hoffte ich durch 'eine Zusammenkiinft mit den Herren Gauss und Schu-
macher fir meine: Arbeit wesentliche Belehrung aus ihren bisherigen Er-
fahrungen zu erhalten, und namentlich die'Operationen: bei der  fiir die
Dénische Gradmessung: in dem Jahre auszufithrenden Basismessung aus eig-
ner Anschauung kennen zu -lernen, ‘eine 'Arbeit, di¢ mit einem neuen
eigenthiimlichen Apparate, von dem Mechaniker Herrn Repsold in Ham-
burg angefertigt; unternommen werden sollte.  Beide Zwecke wurden
gliicklich erreicht. Belehrend war fur mich der Aufenthalt int Altona und
Gottingen, und mit aufrichtigem Danke erinnere ich mich' der Bereitwil-
ligkeit, mit welcher Herr Professor und Ritter von Schumacher mir
die Theilnahme an der Arbeit der Basismessung gestattete. 'In Miinchen
war ich so gliicklich das eine Hauptinstrument, Reiclienbachs Univer-
salinstrument, welches fertig vorhanden war; zu erstehen, und die iibri-
gen' zu - bestellen. Zugl‘éich gewihrte mir dieser Aufenthalt in Miinchen
den unschitzbaren Vortheil, mit der grossen mechanischen  Anstalt diever
Kiinstler vertraut zu werden, die Vollendung des fiir die Dorpater Stern-
warte in Arbeit befindlichen Meridiankreises zu beschleunigen; endlich
die unvergleichliche optische Anstalt der Herren von UtzsSchneider und
Fraunhofer kennen zu lernen. Fraunhofer hatte damals gerade den
Anfang zur Bearbeitung seines grossen Refractors. gemacht, und als eing
der Hauptresultate dieser Reise muss ich es ansehen, dass ich nach mej-
ner Riickkehr die Obern der Universitit durch einen Bericht ither Frayp-
hofers Arbeiten veranlasste, zu genehmigen, dass jenes Meisterstiicl dies
ses leider so frith verewigten Kimstlers fiir die Dorpater Sternwarte bes

stellt wurde.

‘Der ‘ganze: fiir die Ausfithrung der Gradinessung zu Gebote’ gea-
standene Apparat besteht aus folgenden Instrumentens - ' '

I. Instrumente aus der von S® Majestir pEM Kabstg

ALeEXANDER geschenkten Summe angeschafft.
1. 'Ein Universalinstrument von Reiclienbach und Eftel.‘
Der Horlzontalkreis hat 14 Zoll Durclimesser; der Vertikalkieis



11 Zoli. Die vier Verniere geben an jedem 4 Secunden, am
Horvizontalkreise liest man aber mit Uebung bis auf eine Se-
cunde.  Das in der Mitte gebrochene Fernrohr hat 18 Zoll Fo-
calweite bei 21 Linien Oeffnung. Der Polarstern kann zu je-
der Tageszeit mit demselben gesehen werden.  Mit diesem
Instrumente sind alle terrestrischen Beobachtungen, sowohl der
horizontalen als der verticalen Winkel gemacht, so wie die zur
Bestimmung des Azimuts dienenden.

Ein achtzehnzolliger Verticalkreis von Reichenbach und
Ertel. Das Fernrohr hat 2 Fuss Lénge und 21 Linien Oeff-
nung.  Die 4 Verniere geben 4 Secunden an, aber an jedem
liest man mit Leichtigkeit die einzelne Secunde, Dieses In-
strument diente zur Bestimmung der Polhihen.

Ein aclyl_tzoll'igerrv astronomischer Theodolit von Reichenbach
und E,r_tel » dessen Verniere 10 Secunden angeben, zu kleinen
Hiilfstriéngﬁlationen angewandt, so wie zum Absetzen auf den
Erdboden bei der ‘Messung der Grundlinie.

Eine astronomische Pendeluhr von Liebherr.

‘Eine Reisependeluhr von demselben.

Eine Toise von Fortin, mit dem Certificate des Bureau. de
longitudes in Paris, als Normalmaass.

II Instrumente, theils auf der Sternwarte vorhanden,

o

1o:s
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thells im Laufe der Gradmessung angeschafft

Hier inuss zuerst der grosse Meridiankreiss der Sternwarte
- genannt werden, an welchem die Fundamentalbestimmungen der
anf der Gradmessung beobachteten Sterne auf der Sternwarte
selbst gemacht werden, so wie alle Zeltbestnnmungcn Wahrend
der Beohachtungen in Dorpat |
Das grosse Mittagsrohr von Dollond, von 8 Fuss Brenn-
weite und 51 Linien Oeffnung, als Zenithsector an den End-
puncten und auf der Mitte der Gradmessung gebraucht. -

‘Eine Pendeluhr von Repsold.

‘Eine Reisependeluhr von demselben.

Ein Chronometer von Arnold,



12.
13.

14.

15.

16.

Mehrere Spiegelsextanten von Troughton und Dollond
nebst kiinstlichen Horizonten. e :

Vier Heliotrope, zur Signalisirung aus grossen Entfernungen
durch den Reflex des Sonnenscheins, in Dorpat gearbeitet.

Ein Maassver gleicher, Comparateur , auf welchem, durch
einen Fiithlhebel und ein mikroskopisches Mikrometer von Pistor
in Berlin, Lingenmaasse bis auf %53 Linie verglichen werden
konnen, nach eigner Angabe in' Dorpat gearbeitet. ‘
Ein Apparat zur Messung der Basis, nach eigner Construc-
tion hieselbst ausgefithrt. Der Messstangen sind 4. Sie sind von

“Eisen, 12 Fuss lang und 1} Zoll stark. An dem einen Ende
‘sind sie vorgestahlt und abgedreht; am andern Ende befindet

sich ein Fithlhebel, an welchem o5 Linie mit unbewaffnetem
Auge ahgelesen wird. | In jede sind 2 Thermometer eingelassen,
und die Stangen innerhalb des Holzkastens, ‘ans welchem sie
nur mit den Enden hervorragen, init einem’ schlechten Wirme-
leiter umgeben. Eine Wasserwage giébt -die Neigiing der Stan-
genan. Zu diesen Stangen gehoren 16 Holzhcke und 12 eiserne
Dreifiisse , welche letztere ‘durch Schrauben soWOhl-horizontale
als verticale Bewegung zulassen.

Ein kleines Passageninstrument von 10 Zoll Lange, anf ei-
nem Messtischstative ruhend, welches zu allen Centrirungen ge-

braucht worden.

v
"

Ausserdem verdankt die Gradmessung der Sternwarte des

17.

18.

Gymnasii illustris zu Mitau den Gebrauch:

Eines zweiten astronomischen Verticalkreises von Reichen-
bach und Ertel, neuer Construction; und
Eines zelinzolligen Spiegelsextanten von Troughton;

So wie mehreren Freunden der Astronomie den Gebrauch:

19.

Dreier Fernréhre, von 2, 3 und 4 Fuss Linge, zu den
Orientirungen erforderlich.

Diese Uebersicht der bel der Gradmessung angewandten Hilfsmit-

tel zeigt, dass dieselben von éiner Voraiiglichkeit und Vollstindigkeit wa-



ren, wie sie bei keiner - der bisher bekannt géwordenen Arbeiten dieser
Art statt -fand.

Durch die in den Jalren 1816 bis 1818 von mir ausgefithrte tri-
gonometrische Aufnalime von Liefland waren die Dreieckspunkte fiir die
Gradmessung von der Diina bis an die Grinze Esthlands bekannt. Im
Jahre 1821 suchte ich die Dreieckspunkte zwischen dieser und der Insel
Hochland aus, und ordnete die Errichtung der Signale auf der ganzen
Dreieckskette an, Da vor Vollendung der Signale keine Winkelmessung
beginnen konnte, so benutzte ich die iihrige Zeit; um die Maoglichkeit
einer Kiinftigen Fortsetzung dieser Gradmessung in Finnland hinein, ge=
meinschaftlich mit dem damaligen Astronomen aus Abo, Dr. Walbeck,
zu untersuchen.

Die Beﬂieﬁéndé "Dr.eiévclv{‘sé}iarte' zéigt in I die 30 Dreiecke, wel-
che den siidlichen Endpunkt der Gradmessung bei Jacobstadt mit dem
nirdlichen auf dem Felsen Maggl =Péaliis der Insel Hochland verbin-
den ) SO wie die Lage derselben gegen den Meridian der Dorpater
Sternwarte y Welche fast in der Mitte 7W1schen den Parallelen von Ja-
vcobsta dt und Ho chland gelegen ist. Sie enthiit ferner in IIL die 3
Dreiecke, Welche die Grundhme mlt der IIauptdrelecLssmte zwischen
'Ebbaf'cr und Tammlk in Verbmdung setzen, nebst den belden Drei-
ecken an der Grundhme selbst, welche die Messung der belden Thelle

derselben du1 ch emander controlhren

Dle IIauptdrelecLSPnnLte sind, von Siiden nach Norden gegangen,
folgende

1. J acﬁbSta'dta Der siidliche Endpimk’t der Gradimessung durch ein
eignies Mauerwerk bezeichnet, in welches ein metallner Bolzen
cingelassen ist. Das Mauerwerk ist durch ein Dach und eine
Umzdunung geschiitzt und der Obhut des Oberhauptmannsgenchts
tibergeben. A

2. Kreuzburg. Centrum des Belvederes auf dem Thurm. des Schlosses.

3. Dabors«Kalmn - Signal.” Die Anhéhe gehort zum Gute Alt-Selburg,

©*“rinv Kirchspiele  gleiches Namens, in Curland, und erhebt sich
493 Par. Fuss iiber die Meeresfliches; etwa 300 Fuss ither die
nahe ‘”gelegene Diina. ‘
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10.

Gaise-Kaln. Signal. Der Berg gehirt zum Gute Dewen im Ber-
sohnschen Kirchspiele, und ist der hichste Punkt in Lettland,
965 Par. Fuss iiber dem Meere. ,

Sestu-Kaln. Signal. Der Berg gehirt zum Gute Gross-Oselshof im
Lindenschen Kirchspiele, 680 Par. Fuss liber dem Meere.

. Elkas - Kaln. Signal. Der Bergriicken gehért zum Kronsgute Eschen-

hof im Kirchspiele Schujen. Hbshe 808 Par.' Fuss.

- Nessaule-Kaln. Signal. Berg zum Gute Ohlenhof gehorig, im Kirch-

spiele Seswegen, 880 Par. Fuss iier dem Meere.
Ramkau. Signal auf einer Anhihe, 4 Werst vom Hofe Ramkau, im
Kirchspiele Neu-Pebalg. Hihe itber dem Meere 726 Par. Fuss.

. Kortenhof. Signal, auf dem Schlossberge gelegen, im Kirchspiele

Schwaneburg, 550 Par. Fuss ither dem Meere.
Palzmar. Signal auf dem hohen Felde des Pasterats Palzmar.
Hthe 389 Par. Fuss. |

11. Oppekaln. Kirchthurm, 740 Par. Fuss iiber dem Meere.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

21.

22.
23.

Mario-Miaggi. Signal. Anhihe zum Gute Taivola, im Kirchspiele
Hazxjel, 390 Par. Fuss iiher dem Meere.

Lenard. Signal. Bei der Hoflage Lenard zum Gute Sagnitz, im
Kirchspiele Theal, 662 Par. Fuss ither dem Meere.

Hummevlshof. Signal. Auf der hohen Heide, heim verlassnen
Hofe Neu-Hummelshof, im Helmetschen Kirchspiele gelegen.

Helmet. Kirchthurm.

Arrol. Signal auf dem Megaste-Miggi im Kirchspiele Odenpiih.
Héhe 642 Par. Fuss.

Annikatz. Signal auf dem hohen Felde bei dem Kruge Annikatz
zum Gute Tuhalan, im Helmetschen Kirchspiele.

Holstfershof. Signal auf einer Anhéhe, im Kirchspiele Paistel. -

Arrohof. Signal auf dem Berge Wachtre-Miggi, zum Kirchspiele
Kavelecht, 353 Par. Fuss hoch.

. Oberpahlen. Das Belvedere auf dem alten Schlosse.

Kersel. Signal auf einer Hohe an der Landstrasse ven Derpat nach
Reval. |

Dorpat Sternwarte, 209 Par. Fuss iber dem Meere.

Sall. Signal auf einer Anhéhe des Gutes Sall, zum Klrchsplele St.
Simonis gehirig. Dieser Punkt ist der hichste in ganz Esthland.

. Marien-Magdalenen Kirchthurm.



25, Ebbaf er. Signal auf dem. Berge Ebbafer zum Gute Wack, im
| Kirchspiele klein Marlen.

26. Tammik. Signal. Die Anhihe ist nahe beim Hofe Tammik, im
Kirchspiele St. Simonis.

97 R&ekﬁll. Signal in der Néhe des Gutes Raekiill,: beim Dorfe-Narak,
zum Gute Borkholm gehorig, welches im Kirchspicle klein Ma-
rien liegt,

28. Lewala. Signal auf der hohen Fliche beim Dorfe Lewala zum Gute
Karritz, im Kirschspiele Wesenberg.

29. Warres-Méggi. Signal. Die Anhéhe gehirt zum  Gute Poll im
Klrchsplele St. Jacobh

30. Hallj jal L Kirchthur ‘m.

31. Hohenkreuz,  Signal auf einer Anhéhe; ecine Werst von der Sta-
tion Hohenkreuz; anf dem Grunde der Gutes Samm, im Kirch-
spiele Maholm.

32, M4 ggi-Pialis,  Signal auf der Spltze eines Felsen auf der Insel
Hochland, hber 400 Par, Fuss ilber der Meeresfliiche,

Im Jahre 1822 begann die Winkelmessung auf den 7 zuniichst
bei Dorpat gelegenen Dreieckspunkten. Sie war mit dem Universalin-
strumente gefihrt, inter Anwendung der Methode der Repetition, die
seit 35 Jahren als die alléinige, eine grosse Genauigkeit gewihrende, an-
genommen war. Die Erfahrungen dieses Sommers zeigten mir aber theils
die Unzulanghchkelt dieser Methode, theils das zeltraubende derselben.
Somit war dag IIauprresultat der Arbeiten dieses Sommers, dass diese
Beqbachtungsart, wenn sie auch fiir mittelméssige Instrumente die einzige
ist, die zu brauchbaren Resultaten fithren kann, bei der Anwendung Rei-
chenbachscher Winkelmesser verlassen werdeén miisse und diixfe. Die be-
wunderungswiirdige Genauigkeit der Theilungen des Umversahnstrmncnts
Liess mich statt ihrer die Methode der einfachen Wm]\elmessung, von ver-
schiedenen Theilpunkten ausgehend, annehmen, welche , - wie die spiitere
~ Erfahrung lehrte, eine bedeutend gréssere Genauigkeit und Zeltgewmn mit
einander vereinigt. Da diese Methode in diesem Sommrerr_noch nicht an-
gewandt war, ‘es mir aber wesentlich schien, die ganze Arbeit auf eine
gleichférmige “Weise durchzufithren: so veranlasste dies mich, die Beoh-

4



achtungen dieses Jahres als micht gemacht zu betrachien, . und somit .den
Anfang der bleibenden Beobachtungen der Gradmessung vom Jahre 1823
an zu rechnen.

In den Sommern 1823 und 1824 gelang es, die Messung der Win-
kel, sowohl der horizontalen; als der Ver,ticalen,’ an. 24 Dr‘eiéckslmhkwil,
unter hdufiger Anwendung der Heliotrope fir die grissern Entfernungen,
zu Stande zu .bringen Zugleich ward im Jahre 1824 die: Richtung des
Meridians der Dorpater Sternwarte, durch das von Dorpat aus beobachtete
Azimut eines auf dem Slgnal in Kersel aufgestellten Heliotrops; ausgemit-
telt Auch wurde von zweien Gehiilfen eine Fahrt nach der Insel Hoch-=

and gemacht, um d1e Art"imd Weise der Aufstellung der Instrumente bei
kunftlgen astronomls(,hen Beobachtungen auf' (hesem Felseneiland zu ers
forschem

Im Jahre 1895 darfte ich mlch wegen e Baues des beweghchen »
Hauges fiir den grossen Refractor von Fraunhofer, nicht von der
Sternwarte in Dorpat entfernen, konnte also fiir die Gradmessung nur eis
nen Theil der in Dorpat anzustellenden 'astronomischen ﬁeobachtungen file
die Polhihe vornehmen,-ge Wie eine’ ‘Wiederholung- der voﬂg}ahngen Azi~
mutheobachtungen.

Ixn Jahre 1826 ward dagegen an der Fﬁrtsetzunor der Gradmes=
sung mit grossem Eifer gearbe;tet nnd die so W1cht1ge astronomische
Besummung der Endpunkte unserer Gradmessung mit allen zu Gebote ste-
henden Hillfsmitteln zum Gegenstande unserer Bemiihungen gemacht. Zu
dem Ende ward fast der ganze oben erwihnte Instrumenten-Voxrath; mit
Ausnahme des Meudlankrelses und, des Bas1sapparats, im- April. mach Ja+
cobstadt in Curland transportirt, und _hier unter 4 eigens dazu .ein-
gerichteten Zelten, als beweghchen Sternwalten, in einem mit einem Pal-
lisadénzaun versehenen Lager, Welches dlllch mllltarlsche Wache geschiitat
ward, auf‘gestelit Im Anfange des Junius waren die Beo]mchtlmgen der
Polhéhe, die des Azimuts, so wie die Ve1b1ndung des Standorts -der In-
stmmente mlt dem Hauptdreleckspunku in Kreuzburg ausgefithrt; und
zuletat der udhche Endpunkt der Gladmessung durch einen Metallbolzen
in em Mauerwerk emgelassen, bezeichnet. . Der ganze Instrumenten Vor-
rath ward nun von Jacobstadt nach Reval, _gegen 500 Werst, zu
Lande gefuhrt Von h1er aus schlﬂ‘ten er uns auf der Knegsbugg,



Ochtinka, ‘Capitain Denissowitsch, nach der Insel Hochland ein.
Dieses Fahrzeug. war auf Verwendung: Sr. Excellenz des Herrn' Contre-
admirals.und Ritters von Kr usenstern; von Seiten des Mlmsteru der
Ma;me zum . Gehrauch ' der Gradmessung fir diesen Sommer abcom-
mandirt., Auf Hochland waren dieselben Beobachtungen wie in Ja-
cobstadt anzustellen. . Diese Felseninsel erhebt sich in der Rlchtung von
I\W nach S0., .in einer Linge von 10 Wersten, bei einer Breite von 2
Wersten s mehr oder minder. steil aus dem Meere. Zwei Buchten an der

sthchen Seite bieten Ankergrand und flaches versandetes Ufer; hier sind
die. belden einzigen Dorfer, Hochland das siidlichere,, Rogolacliti',-
das_nérdlichere grissere mit einer Kirche versehen, welche zwei Mal im
_Jahre von einem Prediger, der von Wiburg in! Finnland heriiberkommt,
‘besucht wird.  Die Insel selbst hesteht: durcliweg ‘aus Porphyr *) und erhebt
sich in vier Hauptkuppen; ‘- zwischen ' denen” Schluchteii uifl niedere Fels-
.kuppen wechseln, zu-einer Hohe zwischen 400 und 500 Par. Fuss. Dio
Steilheit macht diese Felsen sehr amzuginglich. Der héchste ist der siid-
lichste; Liauna-Kérge, dann folgt der michtige Hawukawor, dann
der Midggi-Pidliis und am mnérdlichsten der,; auf welchem der obere
Leuchtthurm liegt. Ein ‘zweiter ‘Leuchtthurm liegt unterhalb des Felsen
an der Nordspitze > hart am Wasser. - Die beiden sitdlichen héheren Fel-
sen sind stark bewachsen, wihrend die:beiden nordlichen kahl sind:  Ei=
ner. .der letzteren musste daher zum Dreieckspunkte gewdhlt Werdem
Zwischen diesen liegt das. Dorf Rogolachti; in welchem wir bei den
- freundlichen Flscherbauern gerdumige reiilliche Wohnung erhielten.  In eis
. ner Entfernung Von ‘einer Werst von demselben fanden twir am Ende ‘der
Schlucht eine geeignete Stelle fﬁr die Aufstellung unserer Instrimente, 5 ins
dem hier der Fels homzontal in geringer Hohe “iiber dem Sande zu Tage
kam, und daher eine feste Gumdlage fir das Mauerwerk der zu errichten-
den Pfeﬂer des Passagemnstruments darbot. Hier ward das astronomi-
Sche Lager auf'geSchlagen und in demselben: das Mittagsrohr, so wie die

w3

*) Herr U lprecht, Privatisirender Mmeraloge in Dorpat, begieitete schon im Jahre 1824
.die ‘Gehiilfen’ nach Hochland, und besuchte die Insel mit uns zum zweiten Male

_ 1826. Ihm verdankt man. die Kenntniss; dass Hochland ans Porphyr besteht; wiih
‘'rend das Ufer' Firinlands und dessen Scheeren Granit sind, Esthlands Ufer aber aus,

- Kalk bestehts. | Erfrenhch war . €8, durch dlé in dlesem Jahte von Hochland “ziiriick-
‘kehrenden Gehulfen zu erfahren, dass jeizt schon Porphyrbriiche daselbst; eingerichtet
sind, ohnfehlbar in ‘Folge der Bekanntmachung, die Herr Ulprecht Von seinen Be-

Obﬁchmng,en itber Hochland in den vaterlindischen Zeitschriften gemacht hat:



beiden Verticalkreise nebst 3 Pendeluhren aufgestelitt Es war zuerst
meine Absicht das Centrum des oberen Leuchtthurmes zum Dreieckspunkte
und nérdlichen Endpunkte der Gradmessung zu nehmen. Zu dem Ende
ward das Universalinstrument und ein Zelt auf die Felsenhhe gebracht,
welches durch die Hilfe der im Klettern gewandten Einivohner'miiglich.
wurde. Aber wir konntent von dem Felsen aus nur die Spitzen' der Kirch-
thiirme in Hlalljall und Maholm sehen, die Heliotrope wurden micht
erblickt, weil sie zu niedrig standen. ' Wir mussten also diesen Punkt auf-
geben, das Instrument hinunterbringen und auf den siidlicher gelegenen
‘holieren Méggi-Piliis tragens Dies ward verschoben bis zur Vollen-
dung der astronomischen Beobachtungen im Lager. Am %f. August waren
die Beobachtingen an allen 3 Instrumenten, auf denen die Polhéhe be-
grindet ward, geschlossen. Nachdem das Auftragen des Instruments auf
den Miggi-Piliis gelungen, und dassclbe hier ‘unter seinem Zelte auf-
gestellt war; begann ich mit der Bestimmung der Richtung des Meridians
duxrch die Beobachtung des Azimuts eines Absehens, welches an den Leucht-
thurm - befestigt war. ~Dann hatten wit den Winkel zwischen HHohen-
kreuz, Halljall und dem Absehen 7t ‘bestimmen ;" gher erst nach vier-
zehntigigem Bemithen gelang dies am 2. und 3%. August. So lange hatte
ein Rauch, von den Waldbrinden in Finnland, Esthland und Ingermann=
land erzeugty die Insel eingehiillt; und die Richtung der Heliotrope un-
moglich gemacht: Jeétat ward der Punkt auf Ma ggi-Pilis durch eincn
Metallbolzen ,  der in die hochste Stelle‘ des Felsen eln'gelassen und vergos-
sen wurde, bezeichnet, und mit einer: tPiramlde von Felstritmmern ither=
baut, zugleich ein Signal ernchtet, um -diesen Punkt von der Kiiste Esth=
lands aus kenntlich zu machen, im Fall trithes Wetter den Gebrauch -der
Heliotrope verhindern wiirde. Endlich: ward h‘och auf Hochland eine
eigne kleine Triangulirung ausgefiihrt um ‘den Punkt auf Mvéigg.i-" paliis
mit dem Leuchtthurm; dem Kirchthurm wnd dem Standorte des ?aséaéém
instruments in 'Verhindung zu: bringen.. Die Fig. HL zeigt die Dreiecke
dieser Verbindung, fiir welche eine kleine Grundiinie »voh 130 Toi-
sen Ldnge mit holzernen Stangen gemessen ward. - Die kael der Drei-
ecke wulden mit dem Theodoliten von Relchenbach tind Ertel be-
obachtet. —«-— Froh die beschwerhchen Arbelten zu Stande gebracht zZu
haben, kehrten wir, nach einem achtwochenthchen ‘Aufenthalte auf der In-
sel, einen Tag vor dem Eintritte der ersten héftxgen Aequmoctlalstlirme
nach dem Festlande zuriick. :



~Im Laufé des Sommers 1827 bestrebte ich inich die Gradmessung
st vollenden. Zu dem Ende suchte ich schon im April das Terrain fir
die Messung der Grundlinie in Esthland auf, und fand ein sehr geeigne-=
tes -auf der Ebene der Iofsfelder der Giter Awandus und Woibifer
im Kirchspiele St. Simonis. Darauf verfiigte ich mich nach den zu=
nichst am Meerbusen gelegenen beiden  Stationen, um hier .die Winkel-
messung des nérdlichsten Dreiecks zum Sclihiss zu bringen. Leider war
cin vierzehntigiger Aufenthalt auf dem Thurme von Halljall umsonst.
Die Herbststiirme des vorigen Jahres hatten' das Signal auf Hoclland
zerstort, ohne dass wir dies der ungiinstigen Luft Wwegell aus so_grosser
Ferne zeitig genug erkannt hatten:  In der Voraussetzung, dass im An=
fange: des gewdhnlich kiihlen Maimonats die Luft sehr durchsichtig sey,
hatte ich nemlich kein Heliotrop nach Hochland gesandt. Ich beschloss
nuhmehr diese, wegen der Entfernungen von 70 bis 80 Werst; so schwie=
rigen Messungen bis auf die durchsichtigen Tage des Ierbstes zu ver-
schieben. - Darauf suchte ich zuerst die Winkelmessung an den im Jahre
1822 schon besuchten-Stationen nach der vollkommneren Methode nach=
zuholen ; und ]xChI‘te, als  dies gelungen, in der Mitte des Junius nach
Dorpat suriick, Hler, als auf dem mittleren Hauptpunkte der Grad-
messung, waren alle astronomischen Beobachtungen, die im vorigen Jahre
an .den Endpunkten Jacobstadt und Hochland angestellt worden,
mit denselben  Instrumenten auf gleiche Weise vollstindig auszufithren.
Bis .gur Mitte des Augusts war diese Arbeit vollendet. Bis dahin war
aber ‘auch der Apparat fir die Messung der Basis vom Mechanikus der
Universitit ausgefuhrt:  Mit diesem Apparate verfiigten wir uns nach St
‘Simonis und begannen die Messung der 4% Werste langen Basis gegen
das Ende des Augusts. Gegen die Mitte des Septembers war sie vollendet.
Jetzt war noch die im Frithjahr missgliickte Verbindung mit H ochland
auszufithren. I¢h sandte daher zwei Gehiilfen dorthin, um theils ein neues.
Zeichen -aufzurichten ; theils mit dem Heliotrope zu signalisiren. Diese
trafen, durch widrige Winde aufgehalten, erst am %5. in Hochland ein.
Mit grosser Mithe und nach einem Zeitaufwande von noch iiber 3 Wochen
gelang die Wlnkclmessung, so schwierig, weil so selten die Luft iitber
dem.Meere die fiir so grosse Entfernung erforderliche Ruhe und Durch-
swhtdglsplt; darbietet, und weil in so spiter Jahreszeit die Ersteigung der’
Felsen auf Hochland nicht selten gefihrlich ward, auch der Sturm auf
der I6he die Riehtung der Heliotrope mitunter unmiglich machte.  Die

-
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Gehtlfen kelirten wenig Tage vor dem ersten heftigen Froste am %, Oc-

tober von Hochland zuriick. Nun blieb nur noch zur ginzlichen Voll-
endung der Gradmessiung die Verbindung der Grimdlinie mit der zuméchst
gelegenen Hauptdreiecksseite Ebbafer nach Tammik iibrig. Diese
war durch drei Dreiecke zu bewerkstelligen (Fig. IL). Erst in der Mitte
des Octobers konnten wir diese Arbeit beginnen. Aber der plotzlick ein~
getretene Winter, mit arschinhohem Schnee und einer Kiilte, die bis aunf
13° Réaum. ging, setzten der Winkelmessung grosse Schwierigkeit entge-
gen, da es unter so unginstigen Umstinden zu' leicht geschieht, dass man
die fiir eine solche Arbeit erforderliche Genauigkeit nicht in den Messun-
gen erhdlt. IxrdéSs“"thaten wir unter diesen Umstinden unser méglichstes,
und so gelang es am 31. October die letzten Beobachtungen anzustellen,
und in den ersten Tagen des Novembers nach Vollendeter G}adﬁéssitng

mit den Instrumenten auf Schlitten nach Dor p at zuriickzukehren.

Eine Arbeit von solchem Umfange erf’orﬂerte dle Theilnahme meh‘-. '
rerer Geh:ilf'en Sie musste den thellnehmenden eine Gelegenhelt darble—
ten, sich in der hohérén Geodisie und in’ der ‘Astronomie practisch aus-
zubilden. Diese Ritcksicht veranlasste Se. Excellenz der’ Herr Contread-
miral und Riter von Krusenstern die Allexhochste Genehmlgung nach-
zusuchen, dass zwei Officiere der Kaiserlichen Flotte nach Dorpat beor-
dert wiirden, um unter meiner Anleitung auf der Sternwarte selbst, und
durch Theilnahme. an der Gradmessung ihre Kenntnisse zu erWeltern.: :
Einer dieser Officiere ist dér Herr Flottheutenant Baron B. W. von
Wrangell der im Herbste 1822 nach Dorpat Lam, und Wahrend
Jalre an den Arbeiten der Gradmessunrr von ihrem deﬁmuven Anbegum
bis zur Vollendung Theil genommen hat. Ich erkannte bald in ihm einen
bei der Ausfhhrung eines so weltlauf'tlgcn 3 die hocl 1ste Genauwhelt erf’n- ;
del'nden Unternehmens, unschétzbaren Gchulf’en, und’ so belolmt sich
mein Bestreben, dass ihm die Gradmessung zar Ausblldung seiner Kennt—
nisse Gelégéhlleit gewihren mogte, der Arbeit selbst dadurch, dass der-
selber in Herrn von Wrangell ein Mitarbeiter ward, der Talent, Ei-
fer und Beharrlichkeit in solchem Grade Verband dass er “bald lﬂ alle
Theile der Gradmcssunv Wesenthch elngrlff und ich dleselbe als ein von :
mir und Herrn von Wrangell, unter meiner oberen Leltung, gemem-’
schaftlich = ausgefiihrtes wissenschaftliches “Unternehmen ansehen ‘muss.

Fr iibernalim und vellfithrte itherdies cinen grossen Theil der zur Reduc-



tion der Gradmessung erforderlichen Rechnungen, sowohl uber die geodi-

tischen als astronomischen Beobachtungen.

Einen wichtigen Antheil am astronomischen Theile der Gradmes-

sung nahm . der: Herr Collegienrath Professor Dr. Paucker in Mitau im
Jahre 1826. ' Die unter seiner Leitung stehende Sternwarte des Gymnasn
erhielt im Jahre 1826 einen achtzehnzolhgen Verticalkreis von Ertel,-
nach einer von ‘mir “angegebenen verbesserten Construction. Mit Geneh-
migung der Obern: erhielt Herr Professor Paucker einen Urlayb vom er-
sten Mai bis ersten September, und die Erlaubniss, dass das ervs;éihnte
Instrument fisr die Gradmessung benutzt werden kinne. . Er machte da-
“her die'Reisén nach Facobstadt und Hochland mit, und lieferte theils

selbst eine Reihe von Beobachtungen (iber die Polhihe, theils gelang es
mir mit dem erwihnten Instrumente eine unabhingige Bestimmung dieses
astronomischen Elements, ' sowohl fiir die beiden Endpunkte im Jahre
1826, als fir den mittleren Hauptpunkt Dorpat im Jahre 1827, zu er-
halten, und so die Nicherheit der Resultate durch die Vervielfiltigung der
Beobachter und der Hulfsmittel wesentlich gefordert zu sehen.

\
']

Wz‘ihrend kiirzerer Zeit nahmen mehrere Studierende der Universi-
tit an der Gradmessung Theil, und erhielten so die Gelegenheit, sich fiir
das Fach der hiheren Geodésie practisch auszubilden. Hier muss ich zu-
erst ‘Herrn Prenss nennen, der schon als Amanuensis der Sternwarte
in den Jahren, A821 und 1822 an den Vorarbeiten der Gradmessung Theil
nahm; im, Jahm 1823 aber Dorpat verliess, um als Astronom die Reise
um die- Welt, ., unter Ktihryng des Herrn Capitain von Kotzebue, zu be-
glelten Im; Jahre 1827 hatte SE. MAIESTAT DER KAISER die Gnade, dle
Anstcllung emes Observators, als zweiten Astronomen hei der Dorpalel
Sternwarte zu -genchmigen,. unter Bewilligung eines Gehalts von 600 Sil-
ber-Rubeln, . Diese Stelle ward Herrn Preuss, der schon im. vorigen
Jahre ' zuriickgekehrt war, ilbertragen > und so nahm derselbe im Herbste
dieses Jahres Theil an der Messung der Grundlinie.. Herr Lemm, Nach-
folger von Preuss als Amanuensis, entwickelte in den Jahren 1823 und
1824 zucrst bei Gelegenheit der. Gradmessung sein practisches Talent auf
eine Welse, dass er im. Jah.re 1825 den ihm ubertragenen ehrenvollen Po-
sten eines Astronomen beim Kalselhchen Generalstaabe zu ithernehmen
im Stande war. In den Jahren 1826 und 1827 machte Herr Feodorof,
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der durch die Gnade Inro MasesTiT DER KAISERIN MaRiA FEODOROWNA'
zum Studio nach Dorpat gesandt ist, und sich der Astronomie vorzugs-
weise Wldmet, auch bel der Gradmessung seine erste practische Schule.
Im Jahre 1827 leistete Heir Engelmann, InspectOr des physicalischen
Cabinets, durch Beihiilfe bei der Basismessung, so wie durch die Ueber-
nahme der letzten Reise nach Hochland in Gesellschaft ‘des IHerrn
Feodorof, der Gradmessung wesentliche Dienste. Auch einigen andern
Studierenden ward die Gelegenheit die Arbeiten der -Gradmessung mehr
oder minder kennen zu lernen. - Ferner haben an der Gradmessung im
Jahre 1823 der Flottlicutenant de Livron und im Jahre 1824 der Flott-
lieutenant Sokolow zu ihrer Belehrung Theil genemmen, und bei der
Direction der Heliotrope Hiilfe geleistet.  Im Jahre 1826 endlich hatten
die Herren Officiere des Kaiserlichen Generalstaabes, die einen Cursus der
Astronomie auf der.Dorpater Sternwarte machen, von ihren Obern den

Auftrag erhalten, den astronomischen Beobachtungen in Jacobs ta dt und
Hochland beisuwohnen.

Mlt Freuden ergreife ich hier die Gelegenhe1t allen denen, die
durch ihre Theilnahme die Vollendung der Gradmessung befordert haben,
meinen aufrichtigsten Dank abuzustatten, zugleich aber auch den freundli-
chen. Bewohnern der Ostseeprovmzen , die . durch Gastfreundschaft und

mannigfache Beihiilfe es sich stets angelegen seyn liessen, die Beschwerden
der Arbeit uns zu erleichtern.

Die bisher itber das in den Tagehiichern enthaltne Material der
Gradmessung gefiihrten Rechnungen setzen uns in den Stand, eine Prii-
fung der Arbeit in Bezug auf die erlangte Genauigkeit nach den verschie-
denen Theilen durchzufiihren. Die aus dieser Untelsnchun'r erhaltenen er-
freulichen Resultate haben die Ueberzeugung gewihrt, dass die als Ziel
vorgesetzte Genauigkeit in jedem Theile der Arbeit erreicht wurde. Ich
erlaube mir eine kurze Uebersicht dieser Priifung #u geben.

Genauigkeit der gemessenen Grundiinie.

Die Genauigkeit der Grundlinié hingt zuerst von der Sicherlieit
aby, mit welcher das Normalmaass bekannt und ‘auf die Messstangen {iber-
tragen. worden ist. Die der Sternwarte gehérige, von Fortin in Paris

angefertigte Toise, welche als Normalmaass zam Grunde liegt, ist mit ei-



nem, von Herrn'Arago ausgestellten, Certificate dés Bureau des longitudes
in Paris. ver§ehen; welches folgerider Maassein lantet:

Je sousigné, mentbre d¢ PInstitut ‘et dii bureau des longitudes,
certifie avoir ¢omparé la ToiSe en fer eonstruite par Fartm et
‘destinée a Monsieur Stfuvé, a la Teisé de Péroun qui est con:
‘Servée daris les aichives e Fobservatoire Royal: Les deux toises
1 orit paru parfaitement égales: le éomparatenr dont je me

fuis Bervi mvaiirolt fait ¢ofinattré wheé diﬂ'érenée dé la deﬁxcen—
tiéiie partie dui millimeétre.

Paris; le 14. Neveiibré 1821,
: Arago:

Der zweilundertste Theil cifies Milllmeters st nahenn 52 der Linge

der Toise. Es kann lso diireli. das Normalmaass selbst eine Unsicliers
heit Von itos in die Distanz deér Parallelen von Jacobstadt und

Hoehland erdeugt werden; welehe aber nior 0,51 Toisen oder 3 Fuss
1 Zoll betragt, und kaum g der Seounde in der Polhihe entspricht, Die
Uebemagimg des Normalmaasses aif die Messstengen gésc}neht mit eis
héin Maassvefg‘l&chér der 5:is Linie angiebt, und also vier Mal so ge-
nau ist als der des Bureau des longitudes. Sie lisst also keitie Unsicher=
heit nach, die in Betracht kommen kann. Ueber die Genauigkeit der
Mesmng selbst lasst die Vollkommenheit und Bequemlichkeit unseres Ap-
parats, zum Theil aus der AnWendung des Fiihlhebels hervorgehend, kei-
nen ZWelfél libﬂg Die bléibende Bereehﬂung dér Lange unserer Bas:s

die Ausdehnung jeder der Messstangen durch die Temperatur gemaclit
habeni werden. Diese Veistiche werden auf dem érwahnten Maassver-
gleicier angestellt, Die Siclierheit der difch die Thermometer erkann-
ten Temperaturer: der Messstangen wwahréid der Messing hang‘t von der
Art der Verbindung der Thermometer it den Stangen wnd von ilirer
eignen Richtigkeit ab. Die Kugeln der Thermometer, deren jede Stange
zwei trigt, sind ganz in dié Stangen versenkt: Stange und Thermometer
sind dann zusammen {nnerhalb des holzernen Kastens mit einem schlech-
ten Warmeleciter wngeberi, so dags nur der obere Theil der Scale frel ist,
und durch Glas beobachtét werden kann. Die Thermometer selbst sind
von der Hand des Herrn Professor Bocker in Abo. Zu Jedem ist eine

6
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Correctionstabelle geliefert, nach Bessells Methode der Thermometer-
priffung angefertigt. Diese Tabellen sind von meinem Freunde Herrn Dr..
Argelander, Director der Sternwarte in Abo, untersucht und richtig
befunden. Einer zweiten Priifung unterwarf ich sie, indem ich sie bei
verschiedenen Temperaturen mit dem Normalthermometer der Sternwarte
verglich, dessen Correctionen ich nach derselben Methode bestimmt hatte.
Diese Vergleichung gab eine bewunderungswiitrdige Uebereinstimmung der
Aboer Thermometer mit dem hiesigen. Unsere Basis ist aber nur ein
Mal gemessen, und demnach. wiire es denk»b;ir, dass ¢in Versehen in der
Messung obwalte. Um sie in dieser Hinsicht priifen zu konnen, hatte
ich die Basis abgetheilt und den zweiten Theil aus dem ersten durch eine
trigonometrische Verbindung abgeleitet. Die Fig. IL zeigt die beiden
Dreiecke, welche die Theile der Basis verbinden. Nach der vorliufigen

Reduction der Lingen der Theile, erhilt man- den zweiten' aus dem ers

sten ‘berechnet bis auf y3iss der Linge mit der Messung ilbercinstim~
mend, ohnerachtet die Winkel, die den Theilen gegenitberstehen,  nur 16
und 19 Grad gross sind. Die Verbindung der Basis mit der ersten Haupt-
dreiecksseite Ebbafer bis Tammik ithersieht sich aus der Figur; sie
geschieht durch 3 Dreiecke, in welchen die Seiten immer grosser werden.
In diesen Dreiecken waren die Summen der Fehler der Winkel — 07,92;

(4

-+ 17,27 wnd — 0”46

Genauigkeit der Winkelmessung in den Dreiecken.

In allen Dreiecken unserer Messung sind die drei Winkel gemessen.
Die Summe der. drei Winkel jedes Dreiecks muss nach Abzug des spha-
rischen Excesses 1800 0’ 0” seyn. Der Unterschied ist die Fehlerstunme
_der drei Winkel und giebt daher einen Maassstab fir die Genauigkeit der
Messung ab. Untersucht man z. B. in dieser Riicksicht die Dreiecke der
Franzésischen Gradmessang nach der Base du syétéme métrique, so findet
sich der mittlere Fehler der Summe der 3 Winkel 17,50. In den 32
Dreiecken, die mit dem Universalinstrument zwischen Kreuzburg und
Hochland gemessen sind, betrigt dieser Fehler 13 Mal weniger als 0",5,
liegt. 7 Mal zwischen Oi',5 und 1”,0; 10 Mal zwischen 1” und 1”,5, und
ist ein Mal 1”,7; ein Mal 2”,,5. Der mittlere Fehler betrigt 0”177 und ist
also halb so gross, als der in der Franzésischen Grédmessung. Es ver-

dient gewiss Beachtung, dass diese Genauigkeit erreicht wurde, ohne die



Methode der Repetition anzuwenden, bei einem Instrumente, dessen Thei-
lung nur 6 Zoll Radius hat, auf welchem also die Secunde nur 3505 der

Linie einnimmt, .

Genauigkeit der Bestimmiing der Richtung des Merldlans
durch. Azunutalbeobachtungem '

Die Richtung des Meridians ist sowohl in Hochland wnd Jacoh-
stadt als in Dorpat bestimmt worden. Die Vergleichuiig dieser an
entlegenen Oerterii erhaltenen Resultate hat noch nicht gemacht werden
konnen. Nur jedes Ortes Azimut fir sich konnte gepriift werden, - Alle
Beobachtungen wurden durch den Polaistern erhalten, unter Anweéndung
derselben Methode, die bei den terrestrischen Winkeln gebraucht war.
Die Inclination der Achse ward bei jeder Beobachting des Polarsterns
durch Ablesung der Wasserwage, die wihrend der Beobachtung stehen
blieb, in beiden Lagen derselben bestimmt, auch der aus der. Beobach- -
tung des terrestrischen Objects ndch Umwendung des Instruments erkannte
Collimationsfehler in Rechnung gebracht, itberdies durch die Umwendung
selbst jedes Mal die constanten Fehlerquellen unschidlich gemacht.  Jedes
Azimut beruhte auf 6 Bogen, die um 15° von einander abliegen; auf 6
Sitzen. An einem Tage wurden gewdhnlich ein oder zwei Sitze beob=
achtet. Als Beispiel gebe ich hier die Resultate fir das Azimut von
Kersel Signal von Dorpat aus beohachtet.

1824, Azimut von Kersel !
Satz 1 5. Juni. 29° 29775,
figoire 5 e 7, %
g ol makdoi 6, 2.
4 14, — 8.7,
5 14, —— 4, 5.
B i 7, 0.

_ Mittel 220 22° 6”, 9.
Die Beobachtungen waren im westlichen Saale der Sternwarte angestelit,
Reducirt man das Azimut auf die Mitte der Kuppel der Sternwarte, wel-
¢he der Dreieckspunkt ist; so ergiebt sich das Azlmut 22° 23 22” 7. Die-
ses ward noch auf eine zweite Weise -erhalten; durch Messung des Win-
kels zwischen dem Signal auf Kersel und dem Meridianzeichen des Rei-



chenbachschen Kreises. Nach allen Reductionen ergab sich ‘hiéraus ~das
Azimut-22° 23 22”,5, mit obigem auf 1 Secunde itbereinstimmend. Eine
dritte Bestimmung dieses Azimuts war im Jahre 1827 unternommen 5 dst
aber noch nicht berechnet worden.

Genauigkeit der Polhéhen und der zwischenliegenden
Bogen des Erdmeridians.

Vier Instrumente voin ersten Range wurden angewandt, um das
schWi‘erigsie Element einer Gradinessung mniit Sicherheit aus‘mmiittéln, nems
lich das achtfiissige Passageninstrument vorr Dollond; als Zenithsector
nach Bessels Vorschlag gebraueht; dann #wei Vertiealkreise ans den
Hinden der grossen Kiinstler in Mi#tnchén; vern Reichenbaeli und
Ertel, endlieh indirect def Reichenbachsche Meridiankieis der Dorpater
Sternwarte. Die beiden Verticalkreise waren von weséntlich verschiedes
‘nem Bade. An dem der Dorpater Sternwifte gehorigen ist die Hemmutig,
des eingetheilten Kréises an der Periphérie unid die Wasserwage ani Cen=
trum befestigt:  Ait dem der Mitauer Sternwarte gelibtigen War nach ifiels
nem Vorschlage voin Kinstler die Hemmung an§ Centiam, die Wassers
wage an die Peripherie versetzt worden: An beideit Verticalkreisen wiirs
den die Zenithdistanzen olne; Repétition béobachtét; fid im Ganzen dies
selben Grundsitze ahgewandt; dié beiih Gebrauche des Universalifistius
ments befolgt warens Ueberdies wurteit fiF beide Keeise zu Arnfang nnd
Ende ihres Gebrauchs Versuche iiber die Biegung der Fernrihre durch die
Schweere angestellt; und so die Beharrlichkeit dieser Instrumente einer
Priifung unterworfen. Das Passageninstrument ward auf eine gedoppelte
Weise benutzt.  Erstlich heobachtete ich an jedem der zu bestimmenden
‘Hauptpunkte die Scheitelabstinde der 3 hellen Sterne im Schwanze des
grossen Biren. Zweitens wihlte ich an jedem Orte mehrere kleine Sterne
aus, die ganz nahe beim Scheitel siidlich vorbeigehen, und hestimmte ih-
re Abstinde vom Scheitel mit dem Passageninstruinent, um diese mit den
Abstinden derselben Sterhe unter sich in Declination, an dem Meridian-
kreise auf der Steiiiwarte selbst beobachtet, zu vergleichen, und so die
~Bogen und auch die Polhbhen ifidirect an allei diei Punkten auf dem Me-=
ridiankreise begriindeti 71 konfien. Auf diese Weise erhalten wWir melir:

fache von einanﬂer ghnzlich unabhénglge Bestlmmuﬂgeﬁ des wwhﬂgstm :
Eléieiits. ; '



,,,,,

S,!pl,i_luder q,arllaltengn_ _Resultate.

- .. Polhéhe von Dorpat, Meridiankreis, = D.-

~‘Aus den Beobachtungen von -@ und B im kleinen B~

ren in-beiden, Culminationen am Dorpater Ver-

ticalkreise., BTt e e R e 580 22 47 ,52.
s Aus: denselben Sternen am Mitauer Vertlcalkrels R T
S Thenhachieli g roh o rroyrl oiidene diadT o e . <58‘ 2247,34.
:Ausqfuﬁd y-im:-grossen Biren am Passavenlnstru— _ ‘
91w meemt mit Bessels Declinationen . . . — 58. 29, 47, 43.

-v“ifa':;vl}é_r Meridiankreis von Reichenbach giebt nach
vcallen Correctionen dieselbe’. , . + « . . = 08, 22. 47,22,

Polhéhe von Jacobstadt, Endpunkt der Gradmessung, = J,

Aus e und £im kleinen Biren am Dorpater Ver- =3
: TR Rt v i B 4"99.
Aus ‘denselben am Mitauer Verticalkreise-. , = 56. .30. 35,02
cf,;.'-AuS ;7 und’ ry im grossen Biren am Passagenlnst‘ru- G e
i b il haidiepnt sa L egse.6-0 <041 25,06, 30, 4,74

v g d §

"P"b‘l"‘h"ii' heé von Hochland, Zelt des Passageninstruments',' =H.

Aus imd B im kleinen Baren am Dorpater Ver-

' tlcalkrelsea Bl en gl et Eihe eiiaiams Gphe 5" 107,36.
't_Aus densethen am Mitauer Verticalkreise . . ‘= 60, 5.9, 77.
A:‘:%':v‘:Aus N und ’7 im grosscn Biren am Passagenlnstru-
| ment O 6 et e VIR, . e e w Wromm 60,0160, (kb 03,

fe : 7 :




Der Abstand der drei Punkte in Bogentheilen, die Amplitudo, be-
ruht auf einer grissern Zahl von Beobachtungen, indem an den Vertical-
kreisen noch Beobachtungen von Arcturus nnd Gemma siidlich vom Zenith,
so wie eine Reihe von Beobachtungen des Polarsterns in einem bestimmten
Punkte seines Parallelkreises hinzugekommen, zu den beiden Sternen 7

und 9 im grossen Béiren, am Passageninstrument beobachtet, aber noch 4

hinzutritt. Die Endresultate sind folgende:

Amplituden:

Aus den buoadchtungen H—J=| H—D= | D—J=

am Dorpater Kreis ... 3035 5"32.|10 49”23 01. | 1° 52’ 42" 31.
am Mitauer Kreis ....3 35 4,56.11 42 22, 24.|1 52 42, 32.

L

Mittel . .3 85 4,94.|1 42 22,62.|1 52 42, 32.
am Pagsageninstrument 3 35 5,29.|1 42 22, 60.|1 52 42, 69.

Resultat . 3 35 5, 11.|1 42 22, 61.|1 52 43, 51.
Diese Resultate scheinen mir bis auf ein oder zwei Zehntheile der Secunde
sicher zu seyn, und ich hoffe sie durch die Beobachtungen der kleinen

Scheitelsterne am Passageninstrument und dem Meridiankreise noch ferner

zu bestitigen.

Auf eme glinzende Weise hat sich Bessel’s Methode des (e-
brauchs des Passageninstruments bei diesen Arbeiten bewihrt, deren Re-
“sultate Tiier speciell ausgehoben zu werden verdienen. Fiir den Stern <
bedurfte es hiebei einer genauern Declination, als die von mir fir 1826
nach Piazzi zum Grunde gelegte = 55° 50’ 12”,62. Unter Annahme
der Richtigkeit der Declinationen von 7 tind 9 nach Bessel erhielt ich
fiir die vorausgesetzte Declination von ¢ folgende Verbesserungen:

Aus den Beobachitungen in Jacobstadt == 2’?,01.
in Hochland.. — 2, 00.

in Dorpat.... — 1, 94.

e ——)

Mitte!-"cn e l, 98.



----------------

Nach Anbringung dieser Correction ergaben sich mir folgende
Polhghen:

Aus J = D = | 4
7 [56°30" 4% 85/58° 22’ 477 51/600 5’ 10”25
P 4, 62 47, 35 9, 84
< 4,76 47, 44 10, 01
Mittel 56 30 4, 74[58 22 47, 43/60 5 10, 03
Hieraus erhilt man die
Amplituden:
Aus |H—J = |H—D=|D —J=
7| 3°35 5740 1°42" 22”74 1° 52’ 42" 66
¥ 5, 22 22, 49 42, 73
<1 5, 25 22, 57 42, 68
Mittel | 3 35 5,29/ 1 42 22,60/ 1 52 42, 69

Die stirkste Differenz einer einzelnen Amplitudo vom Mittel ist hier 0" ,14.
Wenn diese Ucbereinstimmung der Resultate nichts zu wiinschen iibrig
liasst, so muss dabei beachtet werden, dass ein Fernrohr von ausgezelcha
neter Kraft angewandt wurde, dass dessen horizontale Achse eine Lange
von 4 Fuss hat; dass ferner fir eine sehr sichere Aufstellung gesorgt war,
indem die Lager an Granithblocke geschraubt wurden, welche auf Pfeilern
von Mauerwerk ruhten, dass durch die Anbringung einer Wasserwage von
Fraunhofer, auf welcher ein Theil — 0”,6 war; die Bestimmung der Nei-
gungen der Achse bis auf kleine Theile der Secunde moglich war, dass

endlich die Neigung der Achse in der Regel bei jedem Durchgang ecines
Sterns beobachtet wurde.

Flir sich betrachtet, wird diese Gradmessung die Kriimmung des
Erdmeridians in der Gegend der Dorpater Sternwarte angeben, da diese
auf der Mitte derselben gelegen ist, ein Element; welches bis jetzt durch
directe Messung nur fiir zwei Sternwarten, die Pariser und Greenwi-
cher bekannt ist. Sie wird ferner ither die Regelmissigkeit der Kriim-

mung in dieser Gegend - Auskunft gehen, da dieselbe sowohl siidlich von



Dorpat, zwischen Jacobstadt und Dorpat, als nérdlich’ zwisehen
Dorp at und Hochland bestimmt ist. Nach ginzlicher Vollendung der
'Berechnung Konnen ‘diese Resultate erst gezogen, so wie-ihre Combination
mit den andern, theils vollendeten, theils noch in Arbeit stehenden Grad-
messungen fiir die Bestimmung der Abplattunw der Erde ausgefithrt wer-
den. ‘Vlchtlg wird diese Combination, wegen “der mordlichen Lage und
der ‘bedeutenden Ausdehnung unserer Gradmessung, um $6 mehr, da dié un-
ter smh Wldersprechenden Ergebmsse der beiden Lapplindischen’ Gradmes-
: sungen diese vom Gebrauche ausschliessen. © Dér’ Weérth der Russischien
- Gradmessung wiirde aber noch sehr gesteigert werden, wenn mit der Zeit
" eine Fortsetzung "derselben nach Norden, so weit als moglich nach Finn-
'land lunem, unternommen wiirde,- wodurch der Pavallel’ des 60. Breiten~
grades in die Mitte des Bogens kime, ‘oder wohl gar der Polarzirkel er-~
reicht wiirde. Die Méglichkeit einer solchen Fortsetzung unterliegt kei-
nem Zweifel, die wissenschaftlichen Hiilfsmittel sind verhanden.  Unter
NICOLAT'S segensreichen Ausplclen ldsst sich die Erfullung ]eder Hoffnung
- fiir d1e Wlssenschaft mit Zuversicht erwarten. - ' :

" ‘Geschrieben auf der Sternwarte in Dorpat, den %#. Nov. 1827.

WS STRUVE.
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