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Einige Spielarten der Fichte.

Stimmt die darwinische Theorie mit den Thatsachen, welche wir bei den
Spielarten der Fichte beobachten komnen iberein, oder wie sollen wir uns diese
Erscheinungen sonst erkliren ?

Um diese Frage besprechen zu konnen muss ich zuniichst den wirklichen -
Thathestand festzustellen und wenigstens einige der Widerspriiche verschiedener
Forscher aufzukliren suchen, denn sogar unter den Namen unseres Weihnachts-
baums herrscht eine solche Verwirrung, als bauten wir am Thurm zu Babel. verschie- -
Unter den vielen Namen dieses Baumes, scheint mir .Fichte* in derdne Namen
deutschen Schriftsprache der gebriiuchlichste zu sein. In der Umgangssprache
nennt man ihn in Deutschland meist Rothtanne oder auch einfach Tanne,
obgleich mit diesem letzten Namen im siidlichen Deutschland die Weisstanne
gemeint wird. Abies pectinata D. C. Hier in Livland heisst die Fichte ganz
allgemein , Griihne“ wohl aus dem schwedischen ,Gran“, wihrend man mit
»Tanne* ehenso allgemein die Kiefer, Pinus silvestris, schwedisch Tall, be-
zeichnet. Auch dieser Name stammt also hier in Livland wahrscheinlich aus
schwedischen Zeiten. Nur zu Weihnachten scheint man sich hier des einen in
Deutschland gebrauchten Namens auch zu besinnen, denn als Weihnachtsbaum
wird die Fichte auch hier Tanne genannt. Ferner nennt man ganz allgemein
die Zapfen der Fichte Tannenzapfen. In einer Randbemerkung zu seiner Ab-
handlung . .. ,Die Schlangenfichte“ !), hilt Professor Caspari es fir noth-
wendig zu erkliren : ,Mit Fichte ist hier immer der Baum Ficea excelsa Link.,
nach der gebriiuchlichen Forstersprache bezeichnet, der in der Provinz Preussen
Tanne genannt wird, withrend die Volkssprache unter Fichte allgemein hier die
Kiefer Pinus silvestris L. versteht. .

Im Holzhandel hat es wegen dieser Namenverwirrung so oft Missver-
stindnisse gegeben, dass man jetzt meist die Bezeichnung: ,rothes Holz“ fiir

1) Schriften der physikalisch-okonomischen Gesellschaft zu Konigsberg. XIV. Jahrgang. 1873,
IT. Abtheilung. p. 116.
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Pinus silvestris Kiefer und ,weisses Holz¢ fir Picea ewcelsa Fichte sagt, weil
das Kernholz der Pinus silvestris harziger, daher etwas rothlicher oder eigent-
lich rothlich - gelber gefirbt ist, als das der Picea ewxcelsa.

Mitunter hort man fiir die Fichte auch Namen wie Schwarztanne, Pech-
tanne, Feiche, Daxen und dergleichen mehr gebrauchen.

Die lateinischen Namen sind: Pinus Abies L., Abies excelsa DeC.,
Picea excelsa oder Picea vulgaris Link, Pinus Picea du Roi, Abies Picea
Mill.  Russisch heisst der Baum Eao (Jel), estnisch Kuus, lettisch Egle.

In einem gleichmissigen Bestande eines Fichtendickichts scheinen die
Biume einander so vollkommen ihnlich, wie es bei wenigen anderen Baumarten
der Fall ist. Wo die Stimme aber vereinzelt stehen, so dass man den Ast-
wurf genauer sehen kann, da erkennt man bei einiger Aufmerksamkeit sehr
bald grosse Unterschiede '), zunichst darin, dass der eine Baum dicht, der an-
dere mager beastet ist, die Zweige an den Aesten entweder wagerecht oder anf-
steigend verlaufen, in anderen Fillen wie Schniire vom Ast herabhingen. Auch
in der Belaubung zeigt sich eine grosse Verschiedenheit: die Nadeln kinnen
sehr dicht oder sehr undicht gestellt sein, die Liinge, Dicke: und Form der
Nadeln variirt unglaublich. Ein Zweig, den ich hier in Sagnitz (bei Dorpat-
Livland-Russland) fand, war so klein und hatte so kleine Nadeln, dass er fast
einer Erika und nicht einer gewohnlichen Fichte anzugehoren schien: -einige
Nadeln waren nur 3,3 mm. lang. Andere Nadeln, die ich ebenfalls hier in
Sagnitz gefunden, erreichten 35 mm. Linge, 3 mm. Breite und gegen 2 mm.
Dicke; die meisten von ihnen waren recht stark gekriimmt. Ich wiirde gerne
horen, ob Botaniker noch kleinere oder nmoch grissere Nadeln beobachtet haben
und unter welchen Umstinden sie wuchsen. Meine kleinen Nadeln fand ich an
einem etwa 30 em. hohen, gegen 15 Jahre alten Biumchen, das als Unter-
holz in einem lichten Walde auf sandigem Boden stand. Die langen Nadeln
wuchsen am Stamm (nicht am Ast) eines jungen, in seinem oberen Theil fast
astlosen Baumes, auf offenem Standort. (Niheres berichte ich weiter unten.)

Den hochsten Grad der mageren Beastung erreicht die Fichte in der
Form, welche man Schlangenfichte genannt hat. Picea excelsa Link, Abies
excelsa Poiret var. virgata Jacques, Picea excelsa Link var, denudata Carr.
Sehr allgemein wird diese Varietit auch Picea excelsa var. viminalis Alstromer
genannt. Man spricht sogar ausdriicklich von der idchten Alstromer Schlangen-
fichte. Das ist aber ein grosses Versehen. P. vimunalis ist die Hingefichte,
bei der die Aeste ersten Grades wie gewohnlich verlaufen und wie gewohnlich

1) Dr. F. C. Schitbeler, Prof. der Botanik in Christiania: Die Pflanzenwelt Norwegens.
1875 p. 157 u. f.

Nach meiner Beobachtung ist Abies excelsa DC eine in mehrerer Beziehung weit mehr variabele
Art, als man, wie es scheint, bisher geglaubt hat.
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mit Zweigen (Aesten zweiten Grades) besetzt sind. Diese Zweige (zweiten
Grades) aber hingen wie Schniire senkrecht herah. Bei der Schlangenfichte
dagegen sind es die Aeste ersten Grades, welche fast ganz ohne Zweige, wie
Schlangen, vom Stamm abstehen oder hingen. Nach Caspari!) beschreibt
Alstromer die Pinus viminalis etwa so: ,Aeste ersten Grades zahlreich,
die unteren fast wagerecht, nur wenig allmihlich abwirts geneigt, Spitzen
meist etwas ansteigend, oberen schief aufrecht. Aeste zweiten Grades
zahlreich, sehr lang, peitschen- oder strickformig, senkrecht hinabhiin-
gend, dinn, bis 10 Fuss und dariiber lang, Aeste 3—5 Grades auch hin-
gend, selten®.

Caspari ist, wie mir scheint, der einzige Botaniker, der diese Be-
schreibung beachtet hat. Er beschreibt und zeichnet auch beide Biume. Diese
Hingefichte bezeichnet Caspari als: Pinus viminalis Alstromer, Picea excelsa
Link var. viminalis Caspari. Eine Alstromersche Hangefichte. Schriften
der physik. - okon. Gesellschaft zu Konigsherg. Jahrgang XIX, 1878. Die
Schlangenfichte aber, welche er sehr ausfithrlich bespricht, nennt er: Picea ea-
celsa Link var. virgata, Jacques var. denudata Carr. Dagegen macht z. B.
der Dr. F. C. Schiitbeler, Prof. d. Botanik an d. Universitit in Christiania,
in seinem Werk ,Die Pflanzenwelt Norwegens 1875 p. 161¢ die Verwechse-
lung in um so auffilligerer Weise, als er auch beide Béume: die Schlangen-
fichte und die Alstromer’sche Hiingefichte beschreibt, er sagt wortlich: ..... Abies
excelsa DC. var. viminalis Auct., der sogenannten Schlangenfichte, deren
Aeste keine oder doch nur sehr wenige Seitenzweige ansetzen
und sich hauptsichlich nur an den Spitzen verlingern. ... (Das halte ich
fir die Schlangenfichte. Berg.) Ferner: ,An vielen Stellen findet .man eine
Varietit, welche als eine eigene Form zwischen der Schlangenfichte und der
gemeinen Fichte zu stehen scheint. Bei dieser Form haben die Aeste gewdhn-
lich Seitenzweige, wie bei Abies excelsa, aber diese sind stark herab-
hiingend (fast ohne sich zu verzweigen) und konnen eine Linge von 6—7 Fuss
erreichen.“ Dieses ist der Bhum, den Alstr o mer Pinus viminalis nennt, aber
nicht die Schlangenfichte, welche jetzt allerdings sehr allgemein viminalis ge-
nannt wird und zwar filschlicher Weise meist mit ausdriicklicher Berufung auf
Alstromer, was Schitheler allerdings nicht thut.

Um es ausser der Abbildung (siehe Tafel I, IT, ITI und IV) auch mit Worten
zu beschreiben und leichter verstindlich zu machen, wie eine Schlangenfichte aus-
sieht, erinnere ich daran, dass die Fichte sich gewohnlich sehr regelmissig verzweigt;
bei jedem Jahrestrieb befindet sich ein Quirl von Aesten und jeder Ast treibt jihr-
lich wieder Seitenzweige. Bei der Schlangenfichte dagegen findet von Hause aus
fast gar keine Verzweigung statt; die Aeste ersten Grades wachsen immer lin-

1) Caspari p, 125.
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ger und linger; in der Jugend starren sie gewohnlich fast wagerecht vom
Stamm ab und sehen, rund umher mit starken Nadeln bis zum 8. und 10.
Jahrestriebe dicht besetzt, wie runde Wiirste aus. Der Baum erhilt hierdurch
ein hochst eigenthiimliches und auffallendes Aussehen. Man wird an den Typus
der Araucarien erinnert. :

Der Professor Robert Caspari in Konigsherg hat Angaben iber die
Schlangenfichte gesammelt und in den Schriften der physicalisch - 5conomischen
Gesellschaft zu Konigsberg 1873 Bd. XIV p. 115 u. f. veroffentlicht. Er
fordert mich auf, die Beschreibung der von mir beobachteten Exemplare auch
zu veroffentlichen. Ich werde die vielfachen interessanten Citate, welche
Caspari’s Arbeit enthilt, nicht wiederholen, sondern meine Beschreibungen
als Anschluss an seine Arbeit behandeln, obgleich ich spiiter auch auf andere
Formen der Fichte und allgemeinere Betrachtungen iibergehe.

Sfciglllslgg::; Auf meinem Gute in Finnland, Moisio, Gouv. Niland (Helsingfors), fand

Finnland. ich im Januar 1885 als Wegweiser auf einem gefrorenen See eine junge
Schlangenfichte. Ich nahm das Béumechen nach Petersburg mit, liess es dort
photographiren und lege hier ein Bild bei (Tafel I). Ueber den Standort, an
dem der Baum gewachsen, vermag ich nichts anzugeben. Der Stamm, so weit
ich' ihn zu sehen bekam, war etwa 2,50 m. hoch. Da der untere Theil des
Stammes von seinen Aesten entblosst war, nahm ich nur den obheren Theil,
1,10 m. lang, mit; auch hier fehlten noch einige Aeste, 60 cm. sind beastet.
Der Stamm, so weit er mir jetzt noch vorliegt, besteht aus 8 Jahrestrieben :
1877 = 30 cm., 1878 = 20 em., 1879 = 14 cm., 1880 = 14 cm,,
1881 — 10 cm., 1882 — 4 c¢m., 1883 — 6 c¢m., 1884 — 12 em. Da
es bei Schlangenfichten oft schwer ist, die Jahrestriebe zu unterscheiden, be-
merke ich ausdriicklich, dass ich hier nur wegen der Jahrestriehe von 82 und
83 Zweifel hegte, ob ich sie nicht zusammen als einen Trieb zihlen solle. Ich
habe aber die Triebe nach denen der Aeste, nach den Knoten im Mark des
Stammes und den Jahresringen controlirt und bin sicher, dass der vorliegende
Stamm aus 8 Jahrestrieben besteht.

An der oberen Hilfte des Jahrestriebes von 1877 sind 2 kleine Aeste
vorhanden gewesen. Der Astquirl am Ende des Triebes von 1878 besteht aus
2 ganz kleinen Aesten von 5 cm. Liinge und einem grossen von 50 em. An
dem Triebe von 1879 zweigen sich auf seiner oberen Halfte 3 Aeste ab, von
denen einer die Liinge von 60 cm. erreicht. Von diesem Ast bis zum Ende
des Triebes haben die Nadeln am Stamm besonders dicht gestanden. Der Ast-
quirl am Ende des Jahrestriebes besteht aus 2 ganz kleinen und einem Aste
von 60 ¢m. Der Quirl am Ende des Triehes von 1880 hat 3 gut entwickelte
Aeste, von denen der eine von 4 Jahrestriehen und 45 em. Linge gar keinen
Seitenzweig hat. Ein zweiter Ast theilt sich nach dem ersten Triebe an einem
Punkt in 8 Zweige, aber alle 8 behalten dieselbe Richtung bei, d. h. anstatt -
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wie gewohnlich moglichst rechtwinklig auseinander zu streben, liegen sie fast
wie Ruthen in einem Besen parallel und dicht neben einander. Auf der Photo-
graphie steht dieser Ast nach hinten. Der Trieb von 1881 hat einen ganz
kleinen Zweig in der Mitte des Triebes, der Quirl an seinem Ende besteht aus
2 grosseren und einem kleinen Ast. Die beiden kurzen Triebe von 1882 und
1883 sind nur durch einen Quirl von 3 kleinen Aesten getrennt An der
Stelle des Quirls vom Triebe, des Jahres 1883 wiichst nur ein Ast, der sehr
aufrecht steht, so dass er den gleichzeitig mit ihm gewachsenen Jahrestrieb des
Gipfels von 1884 etwas zur Seite driingt. Die Endknospe ist stark entwickelt
und die niichste Seitenknospe sitzt 1 cm. niedriger. Dieses letzte Stiick des
Jahrestriebes zwischen der Seitenknospe und der Endknospe ist besonders dicht
mit Nadeln besetzt. Solche besonders dicht belaubte Enden der Jahrestriebe
finden sich auch an einigen Aesten, zwischen der Endknospe und niedriger
sitzenden Seitenknospen; sie stechen durch dichtere Belaubung so sehr gegen
den {iibrigen Theil des Jahrestriebes ab, dass man mitunter zweifelt, ob es nicht
ein besonderer kurzer Jahrestrieb sei.

Die Aeste stehen erst ziemlich wagerecht und kriimmen sich darauf
mehr oder minder nach oben. Ein Ast von 4 Jahrestrieben hat, wie schon
erwithnt, iberhaupt gar keinen Seitenzweig, ebenso einer von 3 Jahrestrieben.
Die meisten, welche 1 oder 2 kleine Seitenzweige haben, behalten den Typus
der Nacktheit doch immer in hohem Grade hei, was Jedenfalls die augenfalhgste
Eigenthiimlichkeit der Schlangenfichte ist.

Wenn man den Ast am Stamm als Theilung I. Grades zihlt, den Zweig
an diesem Ast als Theilung IL. Grades, so hat man damit die Grenze der
Veristelung bei diesem Exemplar erreicht; weitere Verzweigungen kommen nicht
vor. Nur bei dem in 8 Zweige getheilten Ast kommen noch ein Paar ganz
kleine Ansitze vor, welche als- Theilung IIT. Grades gelten konnten.

Ich habe, als noch alle Nadeln am Baum hafteten, nicht besonders
darauf geachtet, doch besinne ich mich nicht gekriimmte Nadeln bemerkt zu
haben und sind auf der Photographie auch keine erkennbar. Die Nadeln um-
stehen die Aeste sehr dicht und fast ganz gleichmiissig von allen Seiten, nur
wenig undichter an der Unterseite.

Bei den kleinen Fichten, die als Unterholz im lichten Hochwalde, also
im Schatten anderer Biaume wachsen, kommt es vor, dass die Holzfasern sich

Gewundene
Holzfasern,

schon in der Jugend winden, was die Tischler gedreht gewachsen nennen. Ich -

setzte solches auch hier voraus, spaltete daher diesen Stamm und fand, dass
es bei ihm im hochsten Grade der Fall war. Auf der Photographie ist der
Stamm nur bis zum ersten Ast gespalten, jetzt habe ich ihn ganz gespalten.
Auf einer Linge von 87 cm., d. h. bis zum oberen Ende des Triebes von 1881
beschreibt er eine vollkommene Umdrehung; die flache Seite des gespaltenen
Holzes, welche am unteren Ende mir zugekehrt steht, ist 87 ¢m. hoher, mir
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wieder vollkommen zugekehrt und in der Richtung von unten hinauf gerechnet,
nach links (vom Beschauer gesprochen) gedreht, d. h. so, als stinden die
Fiisse des Baumes stille und sei er mit dem Gesicht dem scheinbaren Gange
der Gestirne auf unserer Hemisphiire gefolgt; als habe er also sein Geesicht da-
bei (selbstredend) nach rechts gewandt. Oder mit anderen Worten: ,er ist in
der, einer richtigen Schraube entgegengesetzten Richtung gewunden®.

Die meisten Beobachter bezeichnen solche Richtungen durch einen Ver-
gleich mit der Bewegung der Uhrzeiger. Dabei muss aber eigentlich immer
auch gesagt werden, ob man die Richtung der Windung des Stammes aufwirts
oder abwirts rechnet; rechnet man sie aufwirts. so ist es in diesem Falle mit
den Zeigern einer Uhr, die mit dem Zifferblatt nach oben gehalten wird.

Das Mark, Das Mark dieser Schlangenfichte ist im unteren Theil des Jahrestriebes
1877 hell, nimmt nach oben hin aber gleichmassig an Dunkelheit zu und ist
gegen Ende des Jahrestriebes braunschwarz. Dann folgt ein ganz kleines Stiick-
chen etwa 3 mm. etwas helleres Mark, der Knoten im Mark am Schluss des
Jahrestriebes ist besonders dunkel braunschwarz. Die Farbung des Marks ver-
lauft bei dem nichsten Jahrestriebe 1878 in ganz analoger Weise, ist unten
hell, wird allmiihlich dunkeler his braunschwarz und schliesst an der Stelle, an
welcher die Endknospe sass, mit einem ganz dunkelen Knoten, um dann wieder
ganz hell fortzufahren. Unterhalb dieses dunkelen Markknotens ist hier nur
eine kaum merkbar hellere Stelle. Dieses kleine helle Marktheilchen, unter dem
Knoten, erscheint nicht bei allen Quirlstellen, es wiederholt sich weiter oben
nur noch ein Mal. Doch ist das Mark im unteren Theil des Jahrestriebes im-
mer heller als am oberen Ende.

Die kleinen Hohlriume, welche vor oder nach dem Markknoten gewdohn-
lich vorkommen und es fast unterbrechen, sind hier sehr gering.

Weil es sonst bei Schlangenfichten so oft vorkommt, dass der Gipfel-
trieb ausgeht und ersetzt wird, muss ich hier ausdriicklich hemerken, dass sol-
ches bei diesem Exemplar, so weit es mir hier vorliegt, nicht der Fall ge-
wesen ist.

Schlangen- Auf einer Parforcejagd bemerkte ich in einem benachbarten Walde des

in ‘f{f},ﬁ‘;m Gutes Konhof (bei Dorpat - Livland) die typischste Schlangenfichte, welche ich
bisher gesehen. Photographie Tafel II.

Thr Standort ist auf einer kleinen Ebene in halber Hohe eines Hiigels
in einem ausgedehnten Kiefern-Hochwalde. Die Kiefern von circa 150 Jahren
stehen recht weit von einander, ihre grossen Kronen sind fast geschlossen.
Zahlreiche kleine Fichten wachsen einzeln als Unterholz zwischen den Kiefern;
da sie den Himmel aber kaum sehen, haben sie meist nur geringen Zuwachs.
Der Boden ist ziemlich reiner trockener Sand, aber wegen der langjihrigen
Beschattung reichlich mit Moos bedeckt. Im Jahre 1886 ist diese Schlangen-
fichte in die Anlagen des Gutes Konhof hin verpflanzt und erst dort photo--
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graphirt worden. Es findet sich auf der Photographie also ein Jahrestrieb
(der von 1886) mehr als in dieser Beschreibung, die 1885 niedergeschrieben
wurde, als der Baum noch im Walde stand.

Der Baum ist 1 m. 96 hoch.

I) Erster Ast auf 10 cm. vom Boden nach Osten 1 m. lang, er neigt sich
stark hinab, liegt auf der Erde und ist fast ganz vom Moose iiber-
wachsen. Die Spitze des Astes ragt wieder iiber das Moos empor und
hat kleine Zweige zweiten Grades. (Ich rechne, wie schon gesagt, den
am Stamm haftenden Ast als Verzweigung ersten, den an diesem Ast
haftenden Zweig als Verzweigung zweiten Grades u. s. w.)

II) Zweiter Ast 35 em. vom Boden nach S. 1 m. 20 lang, 5 Zweige
zweiten Grades und kleine Ansitze dritten Grades, liegt grossten Theils
auf dem Boden unter dem Moose. :

IIT) Dritter Ast auf 38 c¢m. vom Boden nach S.8.0. 1 m. 20 lang, hat
einen langen Zweig von 80 c¢m. an diesem 3. Zweige dritten Grades von
10,5 und 5 em. Am Ende des Hauptastes noch ein Zweig zweiten
Grades von 25 em., liegt zum Theil vom Moos iiberwachsen auf dem
Boden.

IV) Auf 40 em. 3 Aeste: 1. Ast nach W., 50 cm. lang. 2. Ast nach S.,
1 m. 40 lang, hat 3 Zweige zweiten Grades 30 bis 50 em. lang.
3. Ast nach 0., 1 m. 35 lang, ein Zweig zweiten Grades 9 em., einer
dritten Grades, liegen auf dem Boden, zum Theil von Moos iiber-
wachsen.

V) Auf 48 cm. Hohe nach S.0. ein Ast 1 m. 15 lang, mit 2 Zweigen

. zweiten Grades 10 cm. lang, berithrt den Boden. Keiner von den
Aesten, welche unter dem Moose liegen, hat Wurzeln “getrieben.

VI) Auf 63 cm. Hohe 1 Ast nach NNN.W., 1 m. 35 lang; 3 Zweige zwei-
ten Grades 50—80 cm. lang, hat Nadeln bis fast an den Stamm,
circa 10 Jahrestrieche. (Beim Umpflanzen im darauffolgenden Jahre
sind viele Nadeln abgefallen, daher auf der Photographie nur wenige
vorhanden.)

VII) Auf 70 em. Hohe 1 Ast nach S., 90 em. lang, 1 Zweig zweiten (ra-
des 60 cm. lang, 3 kleine Ansitze dritten Grades.

VIII) Auf 72 em. 1 Ast nach NNNW., 1 m. 10 lang, 3 Zweige zweiten
Grades, circa 40 cm. lang, Ansiitze dritten Grades. Bei diesem Ast,
also 72 em. vom Boden, erster erkennbarer Jahresknoten.

Trieb des Jahres 1877 von 72 em. bis 86 ¢m. vom Boden, also 14 cm. lang,
kein Ast.

Trieb des Jahres 1878 bis 103 e¢m. vom Boden, 17 cm. lang, 1. Ast nach
N., 90 em. lang, kein Zweig, 2. Ast nach W., 1 m. lang, 3 Zweige
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zweiten Gr. 5 bis 30 cm. lang, ganz wagerecht, bis an den Stamm
mit Nadeln dicht besetzt. 3. Ast nach S.0., 8 em. lang.

Trieb des Jahres 1879, bis 118 cm. vom Boden, 15 c¢m. lang, ohne Ast.

Trieb des Jahres 1880, bis 130 c¢m. Hohe, 12 em. lang. Auf 125 cm. Hohe

1 Ast nach N.N.O., 70 em. lang, unverzweigt, fast wagerecht, etwas
aufsteigend. 2. Ast nach S., 80 em. lang, 1 Zweig zweiten Grades
5 cm. lang. Auf 128 em. vom Boden 1 Ast nach N., fast wagerecht,
keine Zweige. Auf 130 e¢m. vom Boden 1 Ast nach S., 70 em. lang,
1 Zweig zweiten Grades 5 cm. lang.

Trieb des Jahres 1881, bis 135 em., also 5 cm. lang, ohne Ast.

Trieb des Jahres 1882, bis 150 e¢m. vom Boden, 15 em. lang, ohne Ast.

Trieb des Jahres 1883, bis 165 c¢m., 15 cm. lang. Auf 165 e¢m. vom Boden
1 Ast nach N., 15 e¢m. lang.

Trieb des Jahres 1884, bis 185 cm., 20 cem. lang, hat auf 178 cm. Hohe
2 Aeste 10 cm. lang.

Trieb des Jahres 1885 bis 196 em., 11 c¢m. lang, ohne Seitenknospen, nur
eine Endknospe ist vorhanden. (Ich erinnere nochmals daran, dass die
auf der Photographie sichtbaren Triebe des Jahres 1886 erst gewachsen
sind, nachdem diese Beschreibung schon niedergeschrieben war.)

Vom sechsten Ast, 63 em. vom Boden, also auf etwa dem 10. Jahres-
triebe, von oben gerechnet, sitzen schon Nadeln am Stamm. Vom Jahrestriebe
1878 ab schon fast alle Nadeln, sie liegen aufrecht sehr dicht am Stamm an.
Die Endknospe ist sehr dicht mit Nadeln umgeben. An den Aesten sind die
Nadeln auch bis zum 10. Jahrestriebe zuriick vorhanden, sie umgeben die Aeste
gleichmiissig abstehend, nach vorne geneigt, rund umher von allen Seiten, so
dass der Ast von Weitem gesehen mit den Nadeln wie eine Wurst dick und
rund aussieht. Bei genauer Untersuchung findet man, dass an der unteren
Seite die Nadeln doch etwas undichter sitzen als an den Seiten und oben, aber
in gleicher Richtung abstehen. :

Ich habe diesen Baum so ausfithrlich beschrieben, weil mir bei ihm der
Typus der Schlangenfichte ganz besonders hochgradig entwickelt und bis jetzt
unveriindert erhalten zu sein scheint. Auf den ersten Blick fillt einem ganz
besonders die magere Beastung und der Mangel an Zweigen auf.

Auf dem Gut des Herrn von Middendorf-Hellenorm bei Dorpat steht die
iilteste und grosste Schlangenfichte, die ich hier im Lande kenne. Photogra-
phie Taf. III und IV.

Dieser Baum hat offenbar frither in einem Walde gestanden, welcher
allmiihlich abgeholzt worden ist, wie umherstehende Stubben verschiedenen Al-
ters bezeugen. Jetzt ist die Gegend mit Rasen, Ellerngebiisch und einzelnen
Gruppen junger Fichten bedeckt. Sie wird als Viehweide benutzt. Der Stand-
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ort der Schlangenfichte ist in halber Hohe eines Hiigels, also vollkommen trocken.
Der Boden ist sandiger Lehm. Das Alter des Baumes veranschlage ich bei
langsamem Zuwachs auf circa 60 Jahre. Die Stammdicke am Boden betriigt
25 em., in 1 Meter Hohe 22 e¢m. Die Hohe ist circa 8 m.

Der Stamm hat frither unten noch einige Aeste gehabt, welche aber
abgehauen sind. In 2 Meter Hohe befindet sich ein Quirl von 3 Aesten, dem
wieder ein nackter Stamm mit nur einzelnen kleinen Aesten folgt. Ein zweiter
Quirl in 4 m. Hohe hat etwa 8 Aeste. Darauf folgen weiter hinauf noch
3 Quirle mit fast ganz nackten und glatten Stammtheilen zwischen ihnen. Auf
dem obersten Quirl steht ein aufrechtes Biindel von 10 Gipfeltrieben (nur sicht-
bar auf Tafel IV). Die meisten dieser wie ein Bund Spargeln dicht neben ein-
ander stehenden Gipfel sind abgestorben, nur 2 leben. Etwa 2 Meter unter
dem Gipfel zwischen 2 Quirlen ragt noch ein Gipfel seitwiirts empor, der sich
aus einem Ast entwickelt hat. Friher hat der Baum offenbar den Typus der
mager beasteten Schlangenfichte stark entwickelt gehabt. In der Nihe des
Stammes haben aber jetzt fast alle Aeste hingende Nebenzweige getrieben, die
ich auf mehrere Tausend an Zahl schiitze, welche sehr dicht neben einander
herabhingen. Der gewohnliche Typus der Schlangenfichte, die magere Beastung,
ist also in das Gegentheil umgewandelt, jetzt sieht der Baum mehr wie ein
riesiges Biindel von hiéingenden Zweigen aus. Aus diesem Dickicht aber starren
einzelne Aeste hervor, die den Schlangenfichtentypus sehr markirt behalten ha-
ben. Auf der Photographie ist solches leider nicht sehr deutlich (mit einem
grossen Vergrosserungsglase aber doch sichtbar). Die lingsten Aeste erreichen
einen Abstand vom Stamm bis zu 3!/, m

Die grosse Confusion, welche dariiber besteht, ob viele der von Caspari
citirten Beschreibungen Hingefichten oder Schlangenfichten betreffen, namentlich
bei den in Schweden gefundenen Exemplaren, ist zum Theil vielleicht auch da-
durch erklarbar, dass beide Typen, wie es hier der Fall ist, an demselben
Baum vorkommen konnen.

Ich glaube, dass die Schlangenfichte wie so viele der normal gewachse- Hangezweige.
nen Fichten im Alter iiberhaupt die Tendenz haben kann Hingézweige zu bil- '
den, das heisst, an den wagerechten Aesten ersten Grades hingende Zweige
zweiten Grades zu treiben. Da in sehr vielen Beschreibungen von langen, un-
verzweigten Aesten die Rede ist, aber nicht angegeben wird, ob es Aeste ersten
oder zweiten Grades seien, ist es allerdings oft schwer zu rathen, ob eine Hinge-
fichte oder eine Schlangenfichte gemeint sei, namentlich fir den, welcher nie-
mals eine Schlangenfichte gesehen hat.

Bei der gewohnlichen Fichte horen die Aeste ersten Grades gewdhnlich
fast ganz auf linger zu werden, wenn sie einen gewissen Abstand vom Stamm

erreicht haben, oder die untersten Aeste, namentlich wenn der Stamm vom Bo-
3 2
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den aus nackt ist, wandeln sich in hangende Aeste um, welche dann senkrecht
abwirts als Hingeiiste bis zum Boden herab wachsen konnen. - :

Das Gleiche muss hei der Schlangenfichte auch eintreten; ausser den
Hiingezweigen zweiten Grades, welehe ich bei der Hellenormschen Schlangen-
fichte beobachtet, miissen die Aeste ersten Grades auch entweder aufhoren in
die Liuge fortzuwachsen oder sich in hingende Aeste umbilden.

Ich habe keine dlteren Schlangenfichten als die Hellenormsche zu sehen
Grelegenheit gehabt, aber selbst an noch viel jimgeren die Beobachtung gemacht,
dass die unteren Aeste oft abwiirts hiingen.

Unter den Hingezweigen der Schlangenfichte in Hellenorm habe ich
Verzweigungen bis zum 8. Grade gefunden, wenn ich bei abgestorbenem Haupt-
triebe den ihn ersetzenden Seitentrieb als Verzweigung rechnete. Die Hinge-
zweige verlaufen, wo sie von anderen umgeben sind, meist unverzweigt (ihre
Nebenzweige sind vertrocknet und abgefallen), dort, wo sie ins Freie treten,
verzweigen sie sich stark.

Nadeln, Die Nadeln der wagerechten Aeste, namentlich an den Enden der Triebe,
sind meist sehr gross bei seltener Dicke, sie erreichen hiufig eine Linge von
21 mm. Dabei sind sie oft nach hinten zuriickgekriimmt. Die Endknospe ist
wie gewdhnlich mit dicht anliegenden, nach vorne gerichteten Nadeln bedeckt,
darauf folgen aber gleich sehr lange und so stark nach aussen zuriickgebogene
Nadeln, dass sie. um die Endknospe eine formliche Rosette bilden. An den
hiingenden Aesten sind die Nadeln meist nur 8—10 mm. lang. Zapfen waren
an diesem Baume bisher niemals bemerkt worden. Im Jahre 1886 aber, wel-
ches ein besonders gutes Samenjahr fiir die Fichte war, hat dieser Baum
5 kleine Zapfen angesetzt, von denen zwei schon im Herbst abfielen, aber auf
meine Bitte von dem Herrn von Middendorf alle eingesammelt und mir jetzt
zugeschickt sind. Die Zapfen sind 5 bis 7 cm. lang, von heller gelblicher
Farbe. Die Schuppen linglich rhombisch mit gerade abgestumpftem Ende, nicht
abgerundet, fein ausgezahnt. Der Samen sieht sehr gut aus und habe ich
schon mehreren Freunden der Botanik davon zu geben versprochen, um Aus-
saat-Versuche zu machen.

Schlangen- In der Gegend von Pernau, auf dem Gute Konno des Grafen Keyserling,
ichte  oioht es auch eine junge, sehr iippig wachsende Schlangenfichte, welche 1886
ebenfalls 2 Zapfen angesetzt hatte, die aber schon im Sommer abfielen.

Zweite Ich habe in Finnland spiter noch zwei Schlangenfichten gefunden, in
Sehlangen- Moisio, am Wege von der Eisenbahn, 11 Werst von der Station Kymmene und
Finnland. 8 Werst von Elliméi. Der Baum ist gegen 10 Meter hoch, steht verhiltniss-

miissig frei, zeigt in seinem oberen Drittel den Typus der Schlangenfichte deut-
lich aber nicht sehr hochgradig entwickelt, unten ist der Typus bei einiger

Aufmerksamkeit auch erkennbar, er scheint frither auch deutlicher hestanden zu
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haben, doch sind die Aeste jetzt durch reichlichere Verzweigung der normalen
Form wieder sehr éhnlich geworden.

Ich habe in Moisio am Wege nach Peljo-Korpi noch einen dritten Baum Sc{l’{:;‘;en_
bemerkt, der unten ganz normal, am Gipfel aber zum Schlangenfichtentypus —fichte
iibergegangen ist. Er hat zwei Gipfel, die ebenso wie die obersten Aeste etwas ' e
gewunden und nackt meist aufsteigend verlaufen.

Auf dem Gute Hummelshof, 20 Werst (Kilometer) von hier, wurden Sg‘;}lﬂgg;:-
von dem Besitzer Herrn von Samson auf einer Wiese am Embachufer 2 Schlan- Hummelshof.
genfichten gefunden und heide in den Garten hin verpflanzt. Die kleinere noch
nicht fusshohe blieb leben, die griossere ging aus und ist mir jetzt hergeschickt.

In den benachbarten Wildchen, welche den Samen geliefert haben
mussten, aus dem die beiden Schlangenfichten auf der Wiese aufgekeimt waren,
wurde vergeblich nach Biumen gesucht, die ein #hnliches Aussehen hitten.

Der grossere Baum ist 3,25 m. hoch. Es scheinen sich mehrmals zwei
Gipfeltriebe entwickelt zu haben, von denen der eine spiter ausging. Zum letzten
Mal ist solehes vor 5 Jahren geschehen.

Aeste ersten Grades hat der Baum etwa ebenso reichlich wie gewohnlich

Fichten in diesem Alter, Zweige zweiten Grades sehr selten, aber ,wenn schon
denn schon* zu 5 und 8 sich sehr gedringt von demselben Punkt des Astes
abzweigend, oder der Ast theilt sich iberhaupt in so viel Seitenzweige, ohne
einen Endtrieb anzusetzen. Diese Zweige haben auch Zweige dritten Grades.
Die ilteren unteren Aeste ersten Grades haben in der Nihe des Stammes Hiinge-
zweige getrieben, welche senkrecht hinabwachsen. Die Nadeln sind stark, bis
22 mm. lang, nach Aussen leicht gekriimmt. Die Aeste nicht wagerecht, son-
dern aufstrebend. Der vorletzte Jahrestrieb ist ganz astlos, der letzte hat da-
gegen 8 ungewohnlich grosse Seitenknospen, von denen die obersten 5 cm.
niedriger als die Endknospe sitzen. Dieses letzte Stiick des Triebes von 5 e¢m.
ist ganz besonders dicht mit Nadeln besetzt gewesen. Die Nadeln haften am
Stamm bis zum vierten Jahr zuriick, an den Aesten einzelne his ins fiinfte.
Die beiden obersten Jahrestriehe spalten sich ganz gerade, die weiteren sind
gewunden (gedreht gewachsen). Das Mark in den 4 oberen Jahrestrieben ist
unten hell und dicht, im oberen Viertel des Triebes briunt es sich allmihlich,
wird locker, die Zellen erscheinen wie ausgeschmolzen, unregelmissige kleine
“Hohlrdume bildend. Grosse Hohlungen im Mark habe ich nur im mittleren
noch hellen Theil des zweiten Triebes, von oben gerechnet, hemerken konnen,
gerade in der Mitte fehlt eine Strecke weit (gegen 2 em.) etwas Mark.

Auch hier in Sagnitz habe ich 2, aber noch junge Biumeé gefunden, von
welchen der eine bei Tido nur in seinen oberen Trieben zum Typus der Schlan-
genfichte mit gewundenen Aesten gehort; der andere im Revier Ursu hat
kerzengerade Triebe, fast ganz nackt hinauf und 2 oder 3 ebenfalls ganz
nackte und gerade Seiteniste. Nach den gegebenen genauen Beschreibun-

; g
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gen halte ich es aber fiir iiberflissig, auch diese Exemplare noch eingehend zu
besprechen.

Der Herr Magister Klinge (Assistent im botanischen Garten in Dor-
pat) theilt mir eine Federzeichnung und kurze Beschreibung einer jungen
Schlangenfichte mit, die er im Witebskischen Gouvernement auf dem Gute An-
tonopol, 5 Werst von der Eisenbahnstation Antonopol der Petershurg-Warschauer
Bahn, im dichten gemischten Bestande gesehen hat. Sie ist 12 Fuss hoch
und etwa 20 Jahre alt, alle Aeste, auch die am Boden, sind aufsteigend und
gewunden.

Ferner hat der Lehrer I1ster aus Dohndangen, Kurland, Herrn Klinge
Zweige von zwel Schlangenfichten aus dortiger Gegend zugeschickt.

Der Oberforster Herr Liitkens theilt mir mit, dass er Schlangen-
fichten, aber nur junge Exemplare, vereinzelt und selten, aber doch hin und
wieder in Livland und Estland gesehen habe.

Schibeler sagt?): ,Ich kenne nur 17 Localititen, welche sich vom
Virrje-Kirchspiel in Tellemarken (591/, %) bis nach Ringebu in Gudbrandsdalen
(611/, 9) erstrecken, wo man an einzelnen Stellen sogar mehrere Exemplare
derselben antrifft.

In Bozen, Tyrol, wurde dem Dr. K. Koch von Schlangenfichten im
Pusterthal erzihlt. Dr. Hell in Werlsberg hat sie ausfindig gemacht in einem
Thal oberhalb Toblach (400 Stick)?2). ,Die Biume boten in einer Hohe von
40 bis 50 Fuss einen eigenthiimlichen Anblick um so mehr dar, als jedes
Exemplar ausserdem noch ein verschiedenes (welches?) Aussehen hatte. Die
meisten besassen bis zum obersten Drittel das Ansehen einer gewohnlichen Roth-
tanne, so dass das oberste, zur Schlangenfichte umgewandelte Drittel um desto
mehr im grellen Gegensatze zu dem unteren Theile stand.

Dr. Hell schreibt nachtriglich dem Professor Koch, ,dass in der Ge-
gend von Buchenstein die Schlangenfichte in den dortigen Bestinden ebenso
hiiufig wichst als die gewohnliche Fichte. TUnter ihnen befinden sich Stimme
von 11/, bhis 2 Klafter Dicke am Stock mit einer Hohe von 70 Wiener Fuss.
30 Fuss lange Aeste hiingen gleich Riesenschlangen am Stamme herunter, in
der ersten Hilfte ohne, in der zweiten mit sehr geringer Veristelung. Eins
der schonsten Exemplare befindet sich bei Pieva, wo der Weg nach Andraz
fithrt, ein anderes nach Araba zu.

Die Schlangenfichte ‘scheint nur selten Samen zu tragen, vielleicht zum
Theil deshalb, weil éltere ausgewachsene Exemplare noch viel weniger vorkom-
men als junge, jedenfalls haben Botaniker, die Samen zu erlangen gesucht, nur

1) Schitbeler, Die Pflanzenwelt Norwegens 1875 p. 162.

2) Vorlesungen iiber Dendrologie von Karl K och, med. und Phil, Dr., Professor der Botanik
in Berlin. 1875, p. 366.
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in sehr seltenen Fillen welche erhalten konnen und ich habe bisher nur von
einem Fall erfahren konnen, der unzweifelhaft den Erfolg gehabt, aus Samen
von Schlangenfichten in der Baumschule wieder Schlangenfichten zu erziehen.

Der Magister Klinge schreibt mir dariiber folgendes:

wDer Professor Schiitheler in Christiania hat Aussaatversuche gemacht.
Von 6 ausgesieten Saamen (woher Schiibeler die 6 Samenkorner erlangt
hatte, wusste K1inge nicht),. kamen alle auf, aus dreien sind gewohnliche und
aus dreien Schlangenfichten hervorgegangen. Ich hatte wihrend meines letzten
Aufenthalts in Norwegen ofter Grelegenheit, die 3 etwa 4—>5 Fuss hohen Biium-
chen zu beebachten. In dem bald erscheinenden zweiten Bande der Norges
Plantevaext wird Professor Schiibeler Abbildungen und Beschreibungen ver-
offentlichen. Diese Schlangenfichten hatten stark gewundene Aeste“.

Nach dem, was ich von der Schlangenfichte selbst gesehen, den ange- Verschiedeno

fithrten Beschreibungen und noch einigen anderen, die ich zu lesen Gelegenheit
gehabt, glaube ich unter den Schlangenfichten namentlich zwei Typen unter-
scheiden zu miissen: den einen mit geraden, den anderen mit gewundenen
Aesten. Beide Formen gehen allerdings allmihlich in einander iiber.

Ein dritter Typus ist von Blomquist abgebildet worden 1).

Die Aeste dieses Biumchens sitzen merkwiirdig dicht am ganzen Stamm,
s0o dass nur bheim Gipfel sich Jahresquirle erkennen lassen, weiter unten aber
nicht, dabei hingen die unteren Aeste ersten Grades vollkommen senkrecht wie
Schniire lings dem Stamm herab, auch die mittleren hingen noch sehr stark
abwiirts, nur die allerobersten stehen wagerecht oder aufwiirts. Solch eine
whingende Schlangenfichte“ hidtte man allerdings Grund Hdnggran zu nennen,
nur darf man nicht, wie auch Blomquist es irrthiimlich thut, diesen Baum
als var. viminalis Alstromer bezeichnen, weil Alstromer mit diesem Namen,
wie ich nachgewiesen habe, eine ganz andere Form der Fichte meint.

Caspari citirt mehrere Angaben, nach welchen verschiedene abnorme
Formen der Fichte unter dem Namen var. monstruose in England in Baum-
schulen gezogen werden. Pag. 127 citirt er auch verschiedene Namen: ,In
Betracht miissen noch gezogen werden: Abies excelsa monstruosa Loudon
(Hort.), Abies excelsa Craustoni (Hort.), Abies excelsa Eremita Knight und
Picea excelsa var. hagemanniana Topf. Leider sind alle diese Pflanzen wenig

bekannt, zu kurz beschrieben oder, wie die letzte, garnicht und nicht abge-

bildet . . . .«

In einer der Beschreibungen der var. monstruosa heisst es: ., ... welche
dort (im Garten der Londoner Gartenbau-Gesellschaft in Chiswich) vor 12 Jah-

1) Finska forstforeningens Medlanden Tredje Band andra hiftet 1883, p. 78. Finlands tridslag.
A. G. Blomquist. II Granen.
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ren gepflanzt ist, besteht aus einém einzigen, aufrechten, unnatirlich aussehen-
den dicken Triebe, 3 Fuss lang und dicht mit Blittern besetzt . . .«

Das ist also ein ganz astlos ecilindrisch wachsender Baum; in anderen
Fillen aber werden auch wirkliche Schlangenfichten mit dem Namen monstruosa
bezeichnet. Sie scheinen dort durch Pfropfreiser vermehrt zu werden. Ein
Versuch, den ich im August machte, die Schlangenfichte zu pfropfen, ist miss-
gliickt. Der April oder Mai dirften passendere Monate dazu sein.

Faiooh, 4o ~ Da die Eigenthiimlichkeit der Schlangenfichte damit beginnt, dass sie

fichte kanst- NUI Endknospen und hochst selten Seitenknospen ansetzt, so habe ich im

fich zu formen. Faphst 1886 versucht, an normal wachsenden jungen Fichten die Seitenknospen
vorsichtig abzupfliicken; ich will durch dieses Experiment zu ergriinden ver-
suchen, ob Erscheinungen wie die, dass die Nadeln an der Schlangenfichte bis
zum 10. Jahrestriebe zuriick haften bleiben, gewdhnlich recht gross werden und
sich hiufig nach aussen kriimmen, nicht giinzlich secundiirer Natur seien, indem
der Baum, dem es an Athmungsorganen fehlt und der fir den aufsteigenden
Saft keine geniigende Verwendung findet, sich so zu helfen sucht, da es ihm
an Knospen zur Bildung von Seitenzweigen gebricht. '

(ﬁ:ﬁgg:l’f. Die zuriickgekrimmten Nadeln, welche oft an der Schlangenfichte vor-
kommen, machen mir den Eindruck, als sei ihre Haut an der Innenseite, d. h.
der dem Stamm zugekehrten Seite, zarter und dehnbarer als auf der Aussen-
seite; dringt sich nun zu viel Saft in die Nadel, so dehnt sich die Innenseite
schliesslich mehr aus und die Nadel krimmt sich nach aussen. Bei Schlangen-
fichten, die auf magerem Boden und in dichtem Schatten stehen, wo der Saft-
zufluss schwicher ist, scheint das Sichkriimmen der Nadeln auch nicht auf-
zutreten, withrend es bei sehr ippigem Wuchs auch an normalen Fichten
vorkommt. -

Mannigfaltig- Die Form der Nadeln ist sehr mannigfach und kann selbst an dem-
keit der ” > 4 g 3 < £ 5
Nadelformen Selben Baum verschieden sein. Es wiirde mich hier zu weit fithren, wenn ich

iberhaupt- oopaner auch auf diesen Punkt eingehen wollte.

Schitheler?) sagt: ,In dem hiesigen botanischen Garten habe ich
selbst, was die Linge, die Dicke, die Zuspitzung, Form, Farbe und Stellung
der Nadeln betrifft, sehr verschiedene Formen gepflanzt, die 3—4 Jahre alt,
aus einem einige Meilen von Christiania entlegenen Walde geholt sind, wo von
fremder Einmischung garnicht die Rede sein kann. Die Nadeln variiren hier
zwischen 6 und 28 mm. in der Linge und bleiben gewohnlich 6 Jahre am
Baum sitzen*. ;

Ebenda p. 161 Randbemerkung: ,In den letzten Jahren habe ich die
Form der Nadeln der verschiedenen Varietiten der Fichte sorgfiltig im Quer-

1) Schiitbeler, Die Pflanzenwelt Norwegens. 1875. p. 157.
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schnitt untersucht; ich fand jedoch die Form der Nadeln ebenso variabel wie
die Form der Zapfenschuppen*.

Da die Schlangenfichte mitunter withrend mehrerer Jahrestriebe gar keine,
oder fast gar keine Aeste ansetzt, so kann, namentlich wenn solches in frither
Jugend geschieht, der Baum als absolut astlos beschrieben werden und wenn
‘er spiter einige unverzweigte Aeste treibt, geht er zur gewohnlichen Form der
Schlangenfichte iiber.

Hier in Sagnitz (Livland) habe ich bei Tido auch eine Fichte gefunden,
die fast ganz astlos ist (Tafel V). Diesen Baum kinnte man am passendsten
Picea excelsa form denudata nennen.

Wie an dem auf der Photographie neben dem Baum stehenden Mess-
stock ersichtlich, ist sie ither 3 m. hoch, steht ganz frei in einem Wacholder-
gebiisch, in dem auch andere junge Fichten einzeln vorkommen.

Der untere Theil des Baumes 1 m. hoch ist beastet, aber unnormal,
struppig; die oberen 5 Jahrestriebe sind zusammen fast 2 m. lang und sehr
kriftig. Die Nadeln haften an den 3 letzten Trieben und sind die lingsten
und dicksten, die ich jemals gesehen, bis 35 mm. lang, 3 mm. breit und 2 mm.
dick, tbrigens durchaus nicht alle gleich stark. Viele sind nach hinten ge-
kriimmt, andere fast gerade, die geraden sind meist kleiner als die gekriimmten.

Das Aussehen dieses Baumes ist von dem der Schlangenfichte wesentlich
verschieden, weil die wenn auch seltenen Aeste ersten Grades durchaus nicht
gestreckt und nackt, sondern mit einigen kurzen, sehr dicht belaubten Zweigen
zweiten Grades besetzt sind.

In demselben Wachholdergebiisch bei Tido in Sagnitz, einige hundert
Schritt von der astlosen Fichte, steht eine Pyramidalfichte Picea excelsa form.
pyramidalis, Tafel VI. Sie zeigt sonst nichts Abnormes, nur streben die Aeste
zugleich mit dem Stamm aufwirts, #hnlich wie bei der Pyramidalpappel. Auf
der Photographie ist solches weniger auffallend, als in der Natur, da die Aeste
nur als ganz feine Striche. sichtbar sind, weil es windig war und sie bewegt
wurden, withrend die Aufnahme stattfand. Die ungewdhnlich aufrechte Stellung
der Aeste ist wegen der Feinheit der Striche weniger in die Augen springend.
Bei einiger Aufmerksamkeit kann man es aber wohl erkennen, dass sie schliess-
lich fast parallel mit dem Stamm verlaufen, was bei Fichten sonst nicht vor-
kommt. - p
Ich fithre diesen Baum hier namentlich deshalb an, weil nur etwa
300 Schritt weiter, immer noch in demselben Gebiisch auf gleichem lehmigem,
trockenem Boden und ebenso offenem Standort, also unter gleichen iiusseren
Verhiiltnissen, eine Trauerfichte wiichst. Die passendste lateinische Bezeichnung
fir diese Varietit dirfte Picea excelsa var. depressa sein (Tafel VII). Sie
ist 21, m. hoch, in ihrem unteren Theile normal, in dem oberen der Krum-
fichte oder Sumpffichte (siehe weiter unten) recht dhulich, aber nicht identisch
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mit ihr. Die Nadeln sind dick und lang; in dem oberen Theil des Baumes,
welcher allein die Trauerform zeigt, etwas krankhaft gelblich. Der Gipfel neigt
sich stark zur Seite und hat aufgehort zu wachsen; die Zweige, auf welche
sich jetzt alles Wachsthum concentrirt, treiben abwirts und sind ungewohnlich
dicht verzweigt und belaubt. Es hingen im November 1886 mehrere Zapfen
am Baum, deren Alter sich aber nicht leicht bestimmen liess, einige hatten
offenbar den Samen schon ausfliegen lassen, einer war dagegen noch ganz jung,
braunroth und hatte durch die dichten Zweige sich nicht einmal zur hingenden
Stellung herabneigen konnen, sondern lag wagerecht auf dem Ast.

Die Hangefichte, P. viminalis Alstromer, var. pendula Carriére, var.
viminalis Caspari. Mir scheint Carriére’s Bezeichnung pendula die pas-
sendste zu sein, ich halte sie fiir eine im hoheren Alter sehr allgemein vor-
kommende Form der Fichte. Die Zweige zweiten Grades hingen von
den Aesten ersten Grades, welche mehr oder weniger wagerecht verlaufen, wie
Schniire herah.

Caspari beschreibt und zeichnet einen solchen Baum ?): Die Hiinge-
zweige sind, nach der Abbildung zu urtheilen, allerdings sehr entwickelt und
zahlreich, der Baum auch noch auffallend jung, dennoch halte ich ihn nur fiir
eine hochgradige Entwickelung einer sonst im hoheren Alter sehr allgemein
vorkommenden Form der Fichte.

Kurze Hingezweige dirften sich an allen normal gewachsenen Fichten
in hoherem Alter finden; Hingezweige von 1 Meter Liinge mindestens an 50%
aller Kichten im Alter von 100 Jahren; Hingezweige von 2 und 3 Meter
Linge sind auch noch durchaus nicht selten. Caspari fihrt an, dass
Bechstein von Hingezweigen, die 20 Fuss, also etwa 6 m. lang seien,
berichtet.

Auch schon in der Jugend kann die Fichte ihre Neigung, solche Hiinge-
zweige zu bilden, mehr oder weniger deutlich entwickeln. Doch liegt es auf
der Hand, dass, um einen kriiftigen Ast in mehr als 6 Meter Hohe zu haben,
der Baum schon etwa 40 Jahre haben muss und damit der Zweig, der von
dort aus zu wachsen heginnt, 6 Meter lang werden kann, braucht er, bei dem
gewohnlich nur langsamen Zuwachs der Hiingezweige, mindestens noch 60 Jahre.
Daher konnen 1ange Hingezweige an jungen Biumen unbedingt nicht vor-
kommen.

Die Aeste ersten Grades, an denen diese Zweige hingen, stehen meist
fast ganz wagerecht; oben in der Nihe des Gipfels sind die Aeste ersten Gra-
des gewohnlich etwas aufsteigend, unten am Baum mehr oder weniger abwirts
geneigt, mitunter auch ganz in Hingezweige iibergehend. Die Belastung durch

1) Schriften der physikalisch-konomischen Gesellschaft zu Kénigsberg. 1883. II Abth. p. 125.
Noch Genaueres Jahrgang 1878. p 154.
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Schnee hat, so weit ich es zu beurtheilen vermag, gar keinen Einfluss auf die
Neigung der. Aeste, sie biegen sich unter der Last aber nur zeitweilig. Mog-
lichen Falls ist es der Zufluss des Saftes im Friihjahr, welcher sie wieder ganz
gerade macht. '

Die senkrecht hingenden Zweige zweiten Grades verzweigen sich in
ebenso hingende Zweige fernerer Grade, namentlich immer dort, wo sie in's
Freie treten. Wo sie von anderen Hingezweigen umgeben sind, sterben und
fallen diese Zweige fernerer Girade aber sehr leicht ab, so dass sich die langen
schnurartigen, unverzweigten Hiingezweige nicht durch Mangel an Seitenknospen,
wie bei der Schlangenfichte, sondern erst durch das Abfallen der entwickelt ge-
wesenen Seitenzweige bilden. Die Nadeln umgeben den Hingezweig, wo er frei
hingt, gewohnlich recht gleichmissig von allen Seiten. Ist der Zweig von
Nachbarzweigen bedriingt, so haften die Nadeln vorherrschend auf der Lichtseite
oder wenden sich auch mit der Spitze dem Lichte zu. Die Nadeln kinnen von
sehr verschiedenem Typus sein: herabhiingend und zart, oder sich so straff wie
eine Drahtbirste anfithlen.

Zwei Biaume, welche die Typen der weichen und straffen Nadeln an
Hingezweigen, wenn auch nicht im hochsten Grade, so doch deutlich erkennbar
sehen lassen, stehen, der eine rechts, der andere links vom Wege, dicht bei
einander in dem kleinen Wildchen vor Cabbina bei Dorpat.

Solche Hingefichten sind es, wie gesagt, welche Alstromer var. wvi-
minalis nennt. .

Das Gegentheil der mageren Beastung, die dichte Verzweigung und Be- Kugelfichte.
laubung, kommt in allen moglichen Abstufungen oft an Biaumen vor, die neben
sehr mager beasteten auf gleichem Boden wachsen. Die Jahrestriebe sind bei
dichter Verzweigung kurz aber zahlreich. Das dusserste Extrem dichter Belau-
bung und Verzweigung finden wir in einigen Exemplaren des sogenannten Hexen-
besens, einer Verbildung, die gewohnlich nur einen einzigen Ast des Baumes
ergreift. Es scheint unter den Fichten, welche in England in Baumschulen
unter dem Namen var. monstruose vorkommen, auch solche zu geben, wo der
ganze Baum sich zu einer Art Hexenbesen umbildet, denn es ist die Ansicht
ausgesprochen worden, dass diese Varietit moglichen Falls durch Pfropfreiser,
die von Hexenbesen genommen wurden, gezogen sei (Caspari p. 128).

Ich habe einen grossen wild wachsenden Baum auf dem Gute Hellenorm
bei Dorpat gesehen, bei dem jedenfalls ohne Zuthun des Menschen sich eine
derartige Verbildung in hochstem Grade entwickelt hat.

Photographie Tafel VIII. Der untere Theil dieser grossen Fichte von
etwa 90 Jahren ist ganz normal gewachsen, plotzlich hat sie aber von einem
Punkt aus itber 100 Aeste getrieben, welche wie die Blitter im Kohlkopf eine
riesige K.ugel bilden und durch besonders dichte und kurze Belaubung auswen-
dig stark an den Hexenbesen erinnern.

3
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Der Hexenbesen besteht meist aus einem Gewirr kleiner Zweige, doch
kommen auch solche Hexenbesen vor, bei denen die aus einem Punkt auslau-
fenden Zweige mehr oder weniger concentrische Bahnen beschreiben.

Die Photographie Taf. IX zeigt einen Zweig dieser Kugelfichte; man
sieht daraus, dass die Aeste im Inneren der Kugel sich von Zweigen fast ganz
entblosst haben, an der Aussenfliche aber sehr reichlich verzweigt und mit kur-
zen Nadeln ganz besonders dicht belaubt sind.

Auch hier in Sagnitz (bei der Ziegelei) habe ich einen solchen Baum
bemerkt; an einer jungen, ganz mormal gewachsenen Fichte von etwa 30 Jah-
ren hat der Gipfel sich in eine birnformige Kuppel umgewandelt, indem eine
grosse Anzahl Aeste von einem Punkt des Stammes ausgehen. Das ganze
dichte Bindel hat etwa 1 m. im Durchmesser und 1,50 m. Hohe. Bei diesem
Exemplar ist aber nichts vorhanden, was an den Hexenbesen erinnert, die Aeste
sind nicht struppig, sondern, obgleich sehr hiufig verzweigt, verlaufen sie glatt
und die Belaubung ist normal, die Nadeln an den Zweigen sind stark nach
vorne geneigt, oft fast anliegend. Aus dem vollkommen dichten Biindel von
Zweigen stehen namentlich nach N. und O. mehrere normale Aeste hervor und
oben 2 Gipfeltriebe, so dass es den Anschein hat, als wolle der Baum wieder
zur normalen Form zuriickkehren. Doch hahen die Gipfel so geringen Zuwachs,
dass sie von den tbrigen Trieben der Aeste und Zweige auch leicht eingeholt
und umhillt werden mogen.

Ich kann unter den vielen lateinischen Namen der Fichtenvarietiten
keinen finden, mit welchem dieser Baum gemeint sein konnte, muss daher diese
Form mit noch einem neuen Namen hezeichnen: Picea excelsa Link. form.
globosa — Kugelfichte.

Die Krummfichte, Picea excelsa Link. forma aegra wmyclophthora
Casp., ist von dem Professor Robert Caspari in Konigsherg so genannt
worden und in den Schriften der phys. - okonom. Gesellschaft zu Konigsberg,
15. Jahrh. 1884 p. 108 u. f. ausfithrlich beschrieben, auch sehr gut abge-
bildet worden. ' ”

Sowohl Caspari als dem Oberforster, welcher ihm die Biume (meh-
rere hundert) zeigte, war diese Form der Fichte vollkommen fremd und soll
auch in der Literatur nirgends beschrieben worden sein. Ich habe sie hier in
Livland fast auf jedem grosseren nassen Torfmoor gesehen, oft zu Tausenden.

. Der Gipfel neigt sich bei dieser Zwergform der Fichte meist in einer
Hohe von 1 bis 3 Metern zur Seite oder biegt sich ganz herum und wiéchst
hinunter. Gleichzeitig neigen sich auch die Jahrestriebe aller Aeste und Zweige
sehr stark abwirts, so dass diese Form bei hochgradig entwickelten Exemplaren
einem Trauerbaum entspricht. Ich habe Exemplare von nur 20 ¢m. Hohe und
solche von mehreren Metern Hohe gefunden. Die Trauerform kommt hei sehr
vielen Baumarten vor und wird meines Wissens meist durch Pfropfreiser ver-
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mehrt, entsteht in seltenen Fillen aber auch spontan. Ich halie oben eine
wildwachsende Trauerfichte beschriehen und Caspari beschreibt zugleich mit
der Krummfichte auch eine offenbar spontan entstandene trauernde Weisstanne
Abies pectinata, die in einer gepflanzten Baumgruppe stand. Trauerbiume
scheinen sonst an allen Standorten, wo ihre Art iiberhaupt wachsen kann, fort-
zukommen. Dagegen hat die Krummfichte, die den iibrigen Trauerbiumen so
vollkommen é#hnlich, die Eigenthiimlichkeit, diese Form bloss in nassem Torf-
boden anzunehmen, ja soweit meine Beobachtung reicht, schon hei Entwisse-
rung, auch auf demselben Standort, meist wieder zur normalen Form zuriick-
zukehren. Caspari pflanzte zwei Krummfichten aus dem Torfmoor in den
botanischen Garten in Konigsherg und gleich kehrte sich ihr hiingender Gipfel
“wieder aufwiirts.

Meine Erfahrung im Entwissern von Torfmooren ist recht gross und
immer habe ich einen Theil der Krummfichten, welche auf diesen Mooren stan-
den, ihre Gipfel nach der Entwisserung wieder aufwiirts wenden oder einen
neuen aufrechten Gipfel bilden gesehen.

Caspari glaubt, dass eine Krankheit des Markes mit dieser Verbil- Markkrank-

heit der

dung causalen Zusammenhang haben konnte. Ich habe in Folge dessen das Krummfichte.

Mark einer grossen Anzahl von Krummfichten untersucht, die von Caspari be-
schriebenen Symptome allerdings oft gefunden, aber durchaus nicht immer und
beim Vergleich mit dem Mark normal wachsender Fichten von trockeneren Thei-
len des Torfmoors und normalen Biumen von ganz festem Boden, habe ich eben
dieselben Symptome, das heisst: Briiunung des Marks, spaltenformige Liicken
im Mark, rundliche Liicken im Mark auch hei den gesund aussehenden, normal
gewachsenen Fichten gefunden; zum Theil auch bei einer Schlangenfichte, wie
oben beschrieben.

Den Namen, welchen Caspari dieser Form der Fichte giebt, halte ich
daher fiir nicht glﬁ(ﬂdich gewihlt: ,Krummfichte, eine markkranke Form
Picea excelsa Link form. aegra myclophthora®. Wenn meine Ansicht, dass
die Liicken im Mark keinen causalen Zusammenhang mit dieser Form haben,
durch noch genauere Untersuchungen nicht widerlegt wird, wiirde ich vorschla-
gen, diesen Namen durch ,Picea excelsa Link form. palustris — Sumpffichte
zu ersetzen. Wenn man hier von diesem Baume spricht, bezeichnet man ihn
meist mit dem Ausdruck: Morastgrihne oder Sumpfgrihne, was mich um so
mehr zu dem Namen Sumpffichte berechtigt. ;

Ich habe gar keinen Zweifel, dass ebenso wie die Kiefer Pinus silvestris
an der Grenze des Baumwuchses im nassen Torfmoor die bekannte Zwergform
annimmt, die Fichte an der Grenze der Moglichkeit ihrer Lebenserfordernisse
im nassen Torfmoor zu dieser trauernden Zwergform gezwungen wird.

Ich halte es fiir wahrscheinlich, dass die Sumpffichte in dems ganzen

Verbreitungsgebiet der Fichte auf nassen Torfmooren vorkommen muss und habe
: i

form.
palustris.

Ursache des
Entstehens
der Sumpf-
fichte.
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mich gewuntlert, dass Caspari sie fiir eine ihm ganz unbekannte Form er-
klirt. In cultivirteren Lindern mag sie allerdings fast ausgerottet sein, da
sie wirthschaftlich ganz werthlos ist, und auch die Moore, welche sie erzeugen,
mogen durch Entwiisserung dort seltener als hier geworden sein. Doch darf
ich nicht unerwihnt lassen, dass seitdem ich darauf geachtet, mir aufgefallen
ist, dass bei meinen recht ausgedehnten Jagdausfligen in Finnland ich dort
keine solchen Sumpffichten gesehen habe. Allerdings ist der Torf dort meist
weniger zersetzt und moosiger als es gewohnlich hier der Fall ist, wo Sumpf-
fichten stehen. Es mag auch ein Zufall sein, dass ich auf den grossen Moos-
moristen, die ich bei der Jagd auf Schneehithner in Finnland tagelang durch-
kreuzt, immer nur fir die Zwergkiefer passende Standorte getroffen; aber auch
an den Eisenbahnen, welche sehr-ausgedehnte Moosmoriste durchschneiden, habe
ich in Finnland niemals eine Sumpffichte hemerken konnen. Hier in Livland
fehlt sie in der Mitte des Morasts auf dem frischen Moose auch oft, aber ist
dann doch fast immer am Rande des Morasts zu finden, wo das Moos zu
schwarzer Moorerde zersetzt ist.

Wer nach solchen Béumen suchen will, dem rathe ich namentlich, es
bei alten Torfgruben zu thun, wo- das Moos zertreten war und die Rénder der
Grube trocken genug sind, um das Aufkeimen des Samens zu ermoglichen, die
Wurzeln aber gleich darauf in den alten Gruben s6 viel Wasser finden, wie
“diese Baumart es nicht ertragen kann. An solchen Stellen habe ich die Sumpf-
fichte am hochgradigsten entwickelt gefunden.

Meine Photographie Taf. X zeigt einen solchen Baum von etwa 1,50 m.
Hohe; er ist so dicht, dass man die innere Structur des Baumes weniger deut-
lich sieht als auf Caspari’s Zeichnungen. Der Stamm dieses Exemplars ist
nicht ganz gerade aufrecht, er hat sich oftenbar zu wiederholten Malen geneigt
und dann wieder neue Gipfeltriebe aufwirts getrieben, ab in Folge von trocke-
neren Jahren oder wenn die innere Triebkraft erstarkte und hinauf wollte, ver-
mag ich nicht zu sagen. . Die unteren und alle inneren Aeste und Zweige sind
abgestorben, so dass man neben dem Stamm nach Entfernung emiger dirrer
Aeste heinahe wie in einem Zelt oder einer Strauchhiitte sitzen kionnte, wihrend
die dichten griinen Aeste ein bis zur Erde reichendes Dach iiher Einem bilden.

Dieses Biiumchen scheint auf einem Hiimpel aufgekeimt zu sein, un-
mittelbar umher ist der Sumpf sehr nass, weil mehrere Quellen ihr Wasser
iiber diese Gregend ergiessen. ;

Auf einer Gartenbau-Ausstellung in Petersburg besinne ich mich Zwerg-
formen von Nadelholzern aus Japan gesehen zu haben, ich bin dessen nicht
mehr ganz sicher und habé eben nicht Gelegenheit danach zu forschen, glaube
aber mich zu erinnern, dass diese Baumpygmien so reichlich begossen waren,
dass sie fast in flissigem Schlamm standen. Sollten die japanesischen Gértner
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vielleicht durch dieses Mittel die merkwiirdigen Zwergformen erziehen, welche
dort als Topfgewichse so hoch geschitzt werden 1).

Da wir so ganz im Dunkeln dariiber sind, welches die Ursachen seien
fir die Umgestaltung der Arten oder zunichst fir die Bildung von Varietiten
und verschiedenen Formen derselben Art, so wire es sehr interessant genau zu
ergrimden, welches die Grenzen und die Bedingungen des Vorkommens der
Sumpffichte eigentlich sind, denn hier haben wir die- Zwergform des Trauer-
baums durch #ussere Ursachen so offenbar beeinflusst vor uns, dass diese dus-
seren Ursachen die alleinigen zu sein scheinen, welche die Form bedingen,
withrend Erblichkeit nur als Disposition der ganzen Art zu dieser Verbildung
zuldissig erscheint. Denn obgleich diese Sumpffichten oft reichlich Samen tra-
gen, habe ich doch niemals einen so verbildeten Baum in der Nihe der Moore
auf trockenem Boden stehen gesehen. Ich hoffe, dass man mich nicht miss-
verstehen wird, ich will nicht gesagt haben, dass die é#usseren Lebensbedingun-
gen die einzige Ursache zur Entstehung neuer Formen seien; sondern ich will
nur darauf aufmerksam gemacht haben, dass hier bei uns, und keineswegs nur
an unerreichbaren Orten, bei den Antipoden 2) Formverinderungen, wie die der
Schlangenfichte. Kugelfichte, Trauerfichte etc. auftreten, ohne dass wir die Ur-
sachen zu diesen Umbildungen kennen. Und dass bei der Krummfichte oder
Sumpffichte ein Fall vorliegt, bei dem die Ursachen ganz auf der Hand zu
liegen scheinen, dieser Fall daher mehr Aufmerksamkeit und nihere Vergleiche
in Bezug auf Erblichkeit verdient, withrend bis auf Caspari meines Wissens
noch von keinem Botaniker der Sumpffichte auch nur erwihnt worden ist.

Die Verzweigung bei der Sumpffichte ist meist eine sehr dichte, bei
einzelnen Exemplaren, welche mitten unter den anderen standen und aus einiger
Entfernung gesehen ihnen vollkommen glichen, habe ich die Verzweigung so
dicht gefunden und damit im Zusammenhang die Jahrestriebe so kurz, dass sie
nach allen Seiten durcheinander starrten und an den Hexenbesentypus erinner-
ten, also nur wenig oder garnicht abwiirts geneigt wuchsen. Die Nadeln waren

1) Le Comte de Beauvoir, Vayage autour du monde III p. 220,  .... Messire Ita-Sima
qui apportait au duc de Penthiévre, de la part des ministres, un cadeau consistant en deux arbustes naing
d’une grande élégance: I'un, haut de deux pieds, représente un chapeau pointu; lautre est un pin d’une
espéce fort rare, 4gé de plus de dix ans, dont les branches torturées, s'échappant de ce tronc en miniature,
portent de charmantes petites touffes: il a tout-a-fait I'air d’un petit vieux.

2) Einige Forscher beklagen sich dariiber, dass das Variiren der Arten nur-in unerreichbaren
Wildnissen im Inneren Afrikas und Australiens gesehen worden sei. Ich kann hier die Bemerkung nicht

unterdriicken, dass wir auch den Sonnenaufgang kaum anders sehen, als wenn wir auf solche Reisen gehen,

wo man kein Dach haben kann, um sich vor diesem Schauspiel zu verbergen. So sehen wir auch manches
andere Naturereigniss nur auf Reisen oder lernen es gar nur aus Reisebeschreibungen kennen, wihrend
Vieles von dem, was aut 2 Meilen von uns alltiglich vorgeht, unbeachtet bleibt, Es ist ja wohl ganz na-
tiirlich, dass das Fremdartige unsere Aufmerksamkeit eher fesselt und zu einer interessanten Schilderung
leichter Stoff bietet, als das Alltagliche; ein griindliches Studium ist aber in unserer Umgebung jedenfalls
leichter ; daher ist es sehr erfreulich, dass in jiingster Zeit immer mehr Gelehrte sich auch damit genauer
befassen.

Knospen-
mangel und
Knospen-
iiberfluss.
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kurz und struppig. Da der Bildung eines jeden Zweiges die Bildung einer
Knospe vorhergehen muss, bin ich auf den Gedanken gekommen, dass die
Schlangenfichte und die Kugelfichte nur die beiden Extreme entweder eines
eigenthimlichen Mangels an Seitenknospen oder eines besonderen Ueberflusses
an Knospenbildung seien.

~ Bei der Schlangenfichte, die ich in Finnland gefunden hatte ein Ast,
der bisher garkeine Zweige getrieben, also immer nur eine einzige Knospe, die
Endknospe, gehabt hatte, plotzlich von einem Punkt aus 8 Triebe entwickelt,
die parallel neben einander fortwuchsen, er hatte hier also einmal 8 Endknospen
gehabt. Ebenso muss die Hellenormsche Schlangenfichte, welche 10 Gipfeltriebe
in einem Biindel neben einander hat, 10 Endknospen gehabt haben. (Ein ent-
gegengesetztes Extrem, welches man ihr bei dem gewohnlich so grossen Mangel
an Knospen als Abwechselung verzeihen muss.)

Da in keiner der zahlreichen Beschreibungen der Schlangenfichte, welche
mir zu Gesicht gekommen, von den Knospen die Rede ist, glaube ich die Auf-
merksamkeit der Beobachter ausdriicklich auf diesen Punkt lenken zn miissen.
Wenn der Baum einmal in absonderlicher Weise der Knospen zu viel, zu wenig
oder garnicht ansetzt, muss eine dem entsprechende Aenderung seiner Form
erfolgen.

Jede Fichte, wenn sie in der offenen Fliche steht, schiitzt sich vor der
dorrenden Sonne, indem sie mehr Zweige entwickelt. Sehr reichliches Licht
und Sonne sind iberhaupt giinstig fiir die Knospenbildung, sie veranlassen also
selbst die reichliche Verzweigung, deren der Baum als Schutz gegen zu viel
Sonne bedarf.

Doch will ich solches nur als mitwirkende Ursache bezeichnen. Ich will
durch die Hinweise auf diese Ursachen fiir die dichte wie. die magere Beastung
hervorheben, dass es sowohl dussere Einfliisse als innere Ursachen, deren Griinde
wir nicht kennen, giebt, welche die verschiedenen Formen veranlassen und ihre
Entwickelung fordernd oder hemmend beeinflussen konnen.

- Von der Form der Zapfen, den Spitzen der Zapfenschuppen etc. habe
ich bei den einzelnen Beschreibungen der Biume nicht gesprochen, weil es mir
an geniigendem Beobachtungsmaterial gebrach; die Form der Zapfen scheint
mir wenig oder garkeine Abhiingigkeit von den genannten Formen der Fichte
zu haben.

‘Wie die Anthropologen das Classificiren der Menschenracen nach Schidel-
messungen allméhlich aufgeben, 'wenn sie die Moglichkeit erlangen, wirklich
zahlreiche Schiidel zu messen, weil der Schiidel individual zu sehr variirt'), so

1) Huxly spricht sich dahin aus, es sei durch cranologische Messungen allein iiberhaupt nicht
moglich die Nationalitit eines Schiidels zu bestimmen. (Ich kann eben das wortliche Citat nicht auffinden,)
Monroe: Autlines of Anatomy I p, 183 sagt: ,There is no part of the human skeletan, which
is more variable in its shape and the proportion of its several parts, than the skull, even amougst the in-
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scheint es mir, dass bei der Bestimmung der Fichtenvarietiten nach Zapfen
auch grosse Vorsicht erforderlich sei. Bei solchen Varietiten, wie die Schlan-
genfichte, befinde sich ausserdem der Botaniker in der Lage eines Anthropo-
logen, der eine Varietit nach Schidelmessungen classificiren will, aber mit

Schrecken entdeckt, dass diese Individuen fast alle kopflos sind. Denn die’

‘meisten der bekannt gewordenen Schlangenfichten haben keine Zapfen. Auch
bei den anderen Verbildungen sind Zapfen meist selten.

Nur bei der Sumpffichte habe ich reichlich Zapfen gefunden, aber von
grosser Mannigfaltigkeit der Formen.

Ich kann hier einen Vergleich unserer Fichte mit der nordischen. oder
sibirischen Varietit der Picea excelsa var. obovata nicht unerwithnt lassen, ob-
gleich ich diesen letzteren Baum nicht im hohen Norden und in® Sibirien habe
beobachten komnen. :

Es ist behauptet worden, die obovata habe aufrecht stehende Zapfen.
Der Streit iber diesen Punkt unter Botanikern ist recht gross gewesen.
Schibeler hat schliesslich Aeste mit Zapfen verschriehen und berichtet
dariiber -wie folgt 1):

»Wie oben bemerkt, behauptet Adjunct Th. M. Fries aus Upsala in
der Zeitschrift Botaniska Notiser 1859 p. 174, dass die bei Kolmijavre gefun-
dene Fichte Abies orientalis Poir. sei (d. h. die Picea excelsa var. obovata,
ich komme weiter unten auf diese Confusion der Namen zuriick. Berg) und
fihrt zugleich an, dass dieselbe ,sehr leicht* von Abies excelsa DC. mittelst
»ihrer kleinen aufrechten Zapfen und der Form der Zapfenschuppen zu unter-
scheiden sei*. Ferner heisst es auch, dass die Zapfen, die am 18. August
gesammelt wurden, eine rothe Farbe besassen (sc. noch jung waren). Zu glei-
cher Zeit muss Herr Fries aber auch vollig entwickelte Zapfen vom vorigen
Jahre 2) gefunden haben, da sowohl diese wie der Samen derselben beschrie-
ben sind.

Im September 1871 empfing ich, wie oben hemerkt, frische Zweige und
Zapfen in verschiedenen Entwickelungsgraden, gerade von demselben Baum-
bestande bei Kolmejawre, der ungefihr 30 kleinere und grossere Biume zihlt.
Die unreifen Zapfen stehen nicht aufrecht, sondern schriige und ungefihr zwi-
schen der aufrechten und honzontalen Stellung, withrend die reifen vollig hori-
zontal stehen.

habitants of the same nation. Kein Theil des menschlichen Skelets variirt so sehr in Form und Proportion
seiner einzelnen Theile als der Schidel, sogar innerhalb der Individuen gleicher Nation,

1) Dr. F, C. Schibeler, Prof. der Botanik an der Universitit in Chnstlama Die Pflanzen-
welt Norwegens. 1875 p. 157.

2) Ich halte es nicht gerade fiir unmdoglich, dass Fries im August auch reife Zapfen des vo-
rigen Jahres gesehen habe, sehr viel wahrseheinlicher aber scheint es mir, dass die Zapfen, die Fries
beschreibt, doch alle aus demselben Jahre stammten, um so mehr, als Schitbeler von den Zapfen, die
er selbst im September untersucht hat, sagt, dass sie sich in verschiedenen Entwickelungsgraden befanden.

Sibirische
Fichte
obovata.
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Diese aber sind so leicht von Gewicht, dass sie gewiss nicht vermittelst
ihrer Schwere sich haben abwirts hiegen konnen. Ich habe geglaubt, dieses
mit Bestimmtheit hervorheben zu miissen, weil Herr Fries: Bot. Notiser 1867
pag. 56 nicht weniger bestimmt wiederholt, dass die reifen Zapfen hier auf-
recht stehen“. !

Keppen ftritt Krilow’s Ansicht bei, welcher die Sache so zu er-
kliren sucht, dass die Zapfen bei uns und im Altai an ganz dimnen Zweigen
hiingen und sich deshalb abwirts neigen miissen, wihrend die Fichte am Kolme-
jawre, ebenso wie an der Baumgruppe im Ural wohl kiirzere und dickere Zweige
habe, die Zapfen daher in einer wagerechten Stellung -erhalten konne?).

Was diese letzte Bemerkunyg betrifft, so ist sie ein Beweis, wie gefihr-

U’}“;’;‘“}Eﬁ“z‘i‘f lich es sei, selbst fir die sachkundigsten Fachmiinner, Voraussetzungen zu ma-
""*Eg‘;l:“e" chen, ohne sie im Walde zu controliren. Beim Umbiegen des Zapfens aus der
aufrechten Stellung, die er withrend der Blithezeit hat, in die senkrecht hin-
gende, die er im reifen Stadium einnimmt, ist es niemals der Zweig, er mag
noch so diinn sein, welcher diese Umkehr herbeifithrt. Der Zweig miisste sich
dann ganz umdrehen und mit der Oberseite hinunterkehren, das geschieht nie-
mals, sondern .der Zapfen hat ein kurzes Stielchen, welches zum Theil noch
mit dem letzten Schuppen des Zapfens besetzt, zum Theil nackt ist, dieses ist
das Glied, welches sich biegt. Wer in den Wald gehen kann und es dort
nachsehen, wird keine Miithe haben, sich davon zu iiberzeugen; wem eine Biblio-

1) Bammckn Wmnep. Arax, Hayrs. T.50, ku. I, 1835, crp. 273. Crarea Oexopa Kenmema.
Yro racaerca npnHmMaemaro Jexed ypoM® pasinvie Bb NOXOKEHIN IHMEKD Ha Aepenb, To, Kaksb
u3pheTHO, B M ¢ A Wi IHUMKH CYATA0TCA OFHHMD H3H IIABHHXB POJOBHXDH IPASHAKOBH € X H (Picea)
OTANYAOWAXD €€ 0T muxXTH (Abies), y oropoii mumkn (m Bb 8pbroMs cocTosHiE) o6pamens KBEpXy.
A noromy y:ke a priori Mo:kHO OO comMEbBaThCA BB - CcHpaBejIHBOCTH TMokasania Jexe6ypa, Oyaro
y Cubupckoii ‘exn mummen o6pamens BBEPXH. B Ty-ike caMyio OmHOKY BIAZAIN, BIPOYEMB, H MHOTiE
xpyrie yuenne, Haup. A.lllpeu ks, 'pusedaxsn Ppuss. — Muggengopdps, 'nszen-
reps n Tenxoyxons (MOUTH 0JHOBPeMEHHO0) OGDATHAH BHEMAHiE HA TAKYO KDYIHYO OMHOKY.
Bors, aro rosopuTs, mo aToMy moBoxy O. A. TenxoyxoBsn: ,Bropoii mpussaxs — pasimuie BB
HOXO:KEHIH mWHmeRs Ha Aepesd, Ouab OH, BO BCAKOMB cIydyab, CaMHMB Ba:KHHMB, €CIH-0D TOARKO OHB
cymecTBoBaxs BB AbiicrsaTersHocTH. Tpyxano oGvacauTs, wro mogaxo Jexe6ypy umosoxs upex-
MOXOMKUTh, YTO MHMKH CHOHpPCKOI exnm ofpamenn BBepxb. UroGm yobamTLes BB NMPOTHBHOMSB, A0CTA~
TOYHO 00paTHTh BHEHMAHIe HA TO, YTO IIIIKN, KAKB €BPONeiiCKo#l, Takb H cudnpckroil exn nombmaores
Ha KOHIAXD TOHENXD BBTOKD u moromy BB cubioms cocrosmim, gorxas Buchre BEmas. JbiicTi-
TexbHo, Bch BupbuHHE MBOI0 Ha AxTab oE3eMUIADH OWJIH NORPHTH UHIIKAME, HO HE OTAHYABUIHMECSH,
0 CBOEMY MOXOiKeHilo, 0T WHIEKH eBpomeiickoil exm“.

Ilpormsopbuie memny mokasamiamnm Teuxoyxosa n IllowGexepa, moxers OuTb, 00B-
Acusercsa npusejenHnms sambuaniems I'. Kpuaosa: MoxHO aorajmsarsed, 910 pocrymis Ha cb-
BepHoM’s nupexbab exm, mnmrm, goropna Obam nscrbgobann IllowdexepoMB, HORO0HO eXAMD HA
abeuoms npexbal Vparbcknxs rops, orTanvyanTch YEODPOYEHHH MN, TOXCT N M BbrBamm, cuo-
COOHHMA yjiep:kusaTh cnbing MHMEX BH FOPH3OHTAILHOMD NOJXOKEHIN, — MEHKAY THMB EKaKD TOHKIA
phren Aaraiickoii eam, kaks 3ambuaers I TenxoyxoB B, Kb TOMY He CIOCOOHH. :

Memoiren der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften. Bd. 50, Buch II, 1885, p. 273.
Artikel von Friedrich Keppen: ,Betreffend die von Ledebour angenommene Verschiedenheit der
Stellung der Zapfen auf dem Baum, so bilden bekanntlich hingende Zapfen eines der Hauptmerkmale der
Art Fichte (Picea), wodurch diese sich von der Weisstanne (Abies) unterscheidet, bei welcher die Zapfen
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thek niher liegt als der Wald, der findet z B. bei Blomquist?) eine
Zeichnung Fig. 3, welche, obzwar in anderer Absicht entworfen, den Stiel des
Zapfens und seine Kriimmung, sowie die Krimmung im oberen Theil des
Zapfens selbst, wo der Stiel noch mit Schuppen besetzt ist, sehr deutlich
sehen lasst.

Unter den von mir auf Tafel XI abgebildeten Zapfen ist bei dem mit
Lit. E. bezeichneten, dieser Stiel auch sichtbar.

Dass der Zweig selbst sich auch etwas biegt, namentlich wenn der Zapfen
gross und schwer ist, ist richtig, doch darf dieses nicht als Ursache des Um-
biegens der Zapfen aus der aufrechten zur senkrecht hiingenden Lage ange-
geben werden.

Beim Abfallen des Zapfens wird das Stielchen gewohnlich zerrissen ;
untersucht man aber die am Ast haftenden Zapfen, so wird man gewiss sehen,
dass es nicht der Ast ist, welcher sich umbiegt. Da das Stielchen oft sehr
kurz oder mit Schuppen bedeckt ist, muss man, um es deutlich zu sehen, den
Zapfen der Linge nach bis zum Ast spalten.

Ich habe hier in Sagnitz mehrfach kleine Zapfen gefunden, welche wage-
recht standen und sehr oft solche, welche in verschiedenen Winkeln schrige
abwiirts hingen. Im November fand ich einen Zapfen, der in einem Winkel
von etwa 450 aufwiirts stand. Der Baum war nur gegen 2 m. hoch, stand
auf feuchtem Boden und hatte sehr geringen jihrlichen Zuwuchs, obgleich er
nicht gerade krank genannt werden konnte. Dieser Zapfen war nur 3 cm.
lang und wog lufttrocken 1,52 gr. An demselben Baum standen 2 Zapfen
von dhnlicher Grosse ganz wagerecht und andere hingen schriige abwirts. Der
Samen war ganz rudimentir, obgleich die Zapfen sonst wie reife Zapfen
aussahen.

auch im reifen Stadium aufwirts gerichtet sind Daher konnte man schon a priori an der Richtigkeit
der Behauptung Ledebour’s zweifeln, als seien bei der sibirischen Fichte die Zapfen aufrecht stehend.
In denselben Fehler sind iibrigens auch viele andere Gelehrte verfallen, z. B. A, Schrenk, Grisebach
und Fries. — Middendorf, Hissinger und Teplouchof haben fast gleichzeitig ihre Aufmerksamkeit
auf einen solchon groben Fehler gerichtet. Teplouchof sagt dariiber Folgendes: ,Das zweite Merkmal,
der Unterschied in der Stellung der Zapfen auf dem Baum, wire jedenfalls das Wesentlichste, wenn es in
Wirklichkeit iiberhaupt existirte. Es ist schwer zu begreifen, was Ledebour Anlass gegeben hat zu
glauben, dass die Zapfen der sibirischen Fichte aufrecht stehen. Um sich von dem Gegentheil zu iiber-
zeugen, geniigt es zu beachten, dass die Zapfen sowohl der europiischen wie der sibirischen Fichte am
Ende diinner Zweige sitzen und deshalb im reifen Zustande abwirts hingen miissen. Ich habe factisch
alle Exemplare auf dem Altai mit Zapfen bedeckt gesehen, sie unterschieden sich aber durch ihre Stellung
nicht von denen der europiisehen Fichten“.

Der Widerspruch zwischen Schiibeler’s und Teplouch o f’s Behauptungen kann vielleicht
durch die angefiihrte Bemerkung G. Krilo w's erklirt werden: ,Hs lasst sich annehmen, dass die an
der Polargrenze der Fichte wachsenden Zapfen, welche von Schiibeler untersucht wurden, ebenso wie
die Fichten an der Baumgrenze beim Ural, sich durch dicke verkiirzte Aeste unterscheiden, welche fihig
sind, die Zapfen in horizontaler Stellung zu.erhalten, wihrend die diinnen Zweige der Altai - Fichte, wie
G. Teplouchof bemerkt, dazu nicht fihig sind«. ;

1) A. G, Blomquist, Finlands Triidslag. Il Granen. Finska Forstforeningens. B. IIl. Haf-
tet 1I, pag. 76. ;

4
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In Parkanlagen habe ich sehr oft an Fichten, die vor ein oder zwei
Jahren umgepflanzt worden, wagerechte und etwas aufwirts gerichtete kleine
Zapfen beobachtet, auch moch im April und Mai. In diesem Fall muss man
jedenfalls die Baume als vom Umpflanzen krinkelnd bezeichnen.

In Finnland auf meinem Gut Moisio habe ich meist auf feuchten Nie-
derungen sehr viel héufiger als hier in Livland wagerechte, auch einzelne etwas
aufwiirts gerichtete Zapfen bis 5 und 6 cm. lang, gesehen. Immer an Biumen
mit schwachem jihrlichen Zuwuchs.

An einem Baume auf trockenem Boden, der mehrere wagerechte Zapfen
hatte, stand dicht beim Gipfel ein Zapfen ganz senkrecht aufwiirts; als ich es
niher untersuchte, ergab sich aber, dass dieser Zapfen zuniichst dem Ast auch
wagerecht stand und nur der vordere Theil des Zapfens in Folge eines Insecten-
stichs sich wieder hinaufgekehrt hatte.

Diese Beobachtungen stimmen mit der citirten von Schitheler ziemlich
itberein, doch kann ich nicht mit solcher Bestimmtheit wie er aussprechen, welche
dieser Zapfen fir reif und welche fiir unreif gelten sollen, meist sieht der Sa-
men allerdings rudimentir aus und macht es wohl den Eindruck, als seien die
Zapfen mangelhaft entwickelt, namentlich immer klein, aber sonst doch so aus-
sehend, wie reife Zapfen. Da Fichtensamen oft schlecht keimen und dieses
Missrathen der Saat auch aus anderen Ursachen entsteht, als dem Zustande der
Reife, so kann man es auch nicht nach der Keimfihigkeit des Samens genau
bestimmen, ob der Zapfen reif sei oder nicht.

Wonach Sechiitbeler mit solcher Bestimmtheit entscheidet, dass die
aufrechten Zapfen (alle?) unreif, die wagerechten (alle?) reif gewesen, verstehe
ich nicht ganz. Im Allgemeinen trete ich ibrigens seiner Ansicht bei, dass
gut entwickelte, ausgewachsene Zapfen hingen. Wir haben jedenfalls kein
Recht, die Fichten, an denen bis jetzt aufwirts gerichtete Zapfen nachgewiesen -
worden, als besondere Art, oder auch nur als besondere Varietit zu bezeichnen,
es ist nur eine Folge unvollkommener Entwickelung. So weit meine Beobach-
tung reicht, kommen aufwiirts gerichtete Zapfen nur an krinklichen oder doch
schwiichlichen Béumen vor.

Solche schwiichlichen Biume sind schon im sidlichen Finnland hiufiger
als hier in Livland, im hohen Norden mogen sie noch allgemeiner vorkommen
und die nicht ganz vollkommen entwickelten wagerechten oder aufwirts gerich-
teten Zapfen daher dort auch noch hiufiger zu finden sein.

Bei den kleinen aufwiirts gerichteten Zapfen, die ich gesehen, war das
Stielchen, welches den Zapfen mit dem Ast verbindet, meist so kurz, dass ein
Umbiegen des Zapfens unmoglich erschien. :

Das geringe Gewicht der kleinen Zapfen hat dabei gewiss auch Einfluss
auf die Lage des Zapfens, doch habe ich noch sehr viel kleinere Zapfen, die
nur 0,07 gr. wogen, gesehen, von denen einige allerdings aufwiirts gerichtet



waren, andere aber auch abwirts hingen, so dass das Gewicht nicht ausschliess-
lich als entscheidend gelten kann. Von diesen kleinsten Zapfen berichte ich
noch weiter unten.

Das Merkmal der aufrechten Zapfen ist also nicht als Bezeichnung der
Art zulissig, es wird denn auch meistentheils mehr Gewicht auf ein anderes
Merkmal gelegt: die Form der Zapfen -Schuppen -Spitze. Gewohnlich hat der
Fichtenzapfen Schuppen von mehr oder minder rhombischer Form, die in eine
Spitze auslaufen und diese Spitze ist meist ausgezahnt. Bei der obovata sind
die Spitzen der Zapfenschuppen dagegen ganzrandig und abgerundet. Auch
dieses Merkmal erfordert aber eine genaue Besprechung. ~

Die eben angefithrten Zeichnungen Blomquist’s von 4-Zapfen ver-
anschaulichen den Uebergang von Ne 1 spitzigen ausgezahnten Zapfenschuppen
zu No 2 abgerundeten noch etwas gezahnten, Ne 3 runden nicht ausgezahnten
und schliesslich Ne 4 ganz flach abgerundeten. Die Zapfen Ne 1 und 2 stam-
men von Béumen, die neben einander im Kronspark von Pillila bei Viborg
stehen, No 3 stammt aus dem Salmid-Kirchspiel am Laduga, No 4 aus
Lappland.

Einen ebensolchen allméahlichen Uebergang habe ich in der hiihschen
Sammlung des Dr. Trautfetter in Petersburg gesehen. Von 6 Zapfen hatte
er 4 als Picea excelsa wnd 2 als Picea obovate bestimmt. Alle 6 Zapfen
stammten aus derselben Gegend des Olonezkischen Gouvernements; .der Sammler
hatte den Eindruck gehabt, als unterschieden sich die Biume, welche diese ver-
schiedenen Zapfen getragen, sonst nicht von einander.

Dr. Dammer sagt, alle Ueberginge der Zapfenschuppen von der eu-
ropiischen Form zur -obovata in der Umgebung von Petershurg gefunden zu
haben 1). \

Der Baron Eduard Hissinger?2) hat eine kurze, aber sehr sach-
gemisse Abhandlung iber diesen Gegenstand veroffentlicht. FEr weist nach,
dass in Scandinavien die Form der obovata gemischt mit der gewohnlichen
Fichte wichst und der Uebergang der einen Form in die andere ein allmiih-
licher ist, indem die rhombische Zapfenschuppe, die abgerundete und alle Grade
der Zwischenstufen durcheinander vorkommen. Seine Zeichnungen sind sehr
anschaulich und instructiv; dabei zeichnet er nicht, wie die meisten Botaniker
und wie auch ich es gethan habe, den ganzen Zapfen, wobei man nur die
Spitzen. der einzelnen Schuppen sehen kann, sondern die einzelnen vom Zapfen
abgelosten Schuppen, so dass man die rhombische Form derselben, von .der so

1) Ueber einige Formen der Picea excelsa Lk. in der Umgebung St. Petersburgs. Bericht der
deutschen Bot Gesel. 1883, Bd. I p. 360— 362.

2) Nagra ord om dei Skandinavien forekommande formerna af granen (Picea excelsa) Botan.
Notis 1867 n. 2 & 3, af Eduard Hissinger.

4%
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allgemein gesprochen wird, und deren Uebergang zur abgerundeten Korm deut-
lich sehen kann.

Keppen citirt die-Ansicht Teplouchow’s: ,der einzige Unterschied
zwischen der Picea excelsa und Picea obovata bestehe darin, dass das Laub
(die Nadeln) bei der obovata etwas dichter sitze, als bei der gewdhnlichen
FP. excelsa*, er fihrt aber gleich darauf fort: ,Auch andere Beobachter, z B.
Middendorf, A. Schrenk und Ruprecht bestitigen (?), dass
beide Formen sich weder durch die Belaubung (die Nadeln)
noch das Aussehen des ganzen Baumes von einander unter-
scheiden1). ;

Nachdem ich die grossen Sammlungen des Botanischen Gartens in
Petersburg durchmustert, habe ich die Ueberzeugung gewonnen, dass die Ver-
schiedenheit der Zapfen, welche alle als Picea excelsa var. obovata hestimmt
worden sind, unendlich gross ist. Darin stimmen sie allerdings fast alle iber-
ein, dass die Zapfenschuppen nicht zugespitzt und nicht ausgezahnt, sondern
rund, einige sogar ganz flach abgerundet sind.

Ferner sind die Zapfen selbst mitunter etwas weniger Augespltzt das
heisst mehr walzenformig, dieser Unterschied ist aber so gering und durchaus
nicht allgemein, dass er nicht als Kennzeichen der obovata gelten kann.

Auch glaubte ich zu bemerken, so weit es nach den élnzelnen in die
Sammlung gelangten Exemplaren zu beurtheilen iiberhaupt moglich ist, dass
die Zapfen mit abgerundeten Schuppenspitzen oft, aber auch nicht immer, dun-
keler gefirbt sind, als die mit rhombischen oder ausgezogenen Schuppenspitzen.

Nach Blomquist’s Zeichnungen ist der dunkelste Zapfen Ne 4
welcher aus Lappland stammt und den Typus der obovate am ausgebildetsten
zeigt. In der Trautfetter'schen Sammlung waren alle Zapfen, die aus derselben
Gregend des Olonezkischen Gouvernements stammten, von gleicher ziemlich dun-
keler Farbe. )

Die aus Sibirien stammenden Zapfen, im Herbarium des botanischen
Gartens in Petershurg, waren meist in verschiedenen Nilancen sehr dunkel, nur
ein Zapfen vom Amur war ganz hell und auch mehr zugespitzt als die anderen.

Die von mir auf Tafel XII photographirten Zapfen aus Lappland kinnen
aber durchaus nicht dunkel genannt werden.

Recht allgemein schienen mir aber die ganzrandigen, d. h. ungezahnten
Zapfenschuppen, dicker zu sein als die rhombischen und ausgezahnten.

1) Bamuckn Mmmuepar. Aras. Hayrs, T. 50, ku. II, 1885, cp. 273 : | Temroyxoss Hi MOI'b
HAMTH UHKAKOTO ACHO-BHPAKEHHATO UPH3HAKA Kakb BB cuocodh saocrpenis, Taks i Boodme BB Gopub
HroXb cudnpekoii exm. EZMHCTBEHHOE pasimuie CymECTBYONEE BB HTOMDB OTHOMEHI COCTOHTD BB
TOMD YTO MIAL CHOHPCKOH eIm CHAATSH vame T. e. Gamke Apyrs kb Apyry“. M gpyrie naGzopgarein
wanp. Muggeagopdps, A. Mlpenrs u Pympex s moarsepiaanrs, 9ro mo xsok cpoeii, n
BOOOIE TO HAPY:KHOMY BHXY Beero jepesa 00b ¢opMm eim He pasimvaiorca APYI'd OTH APYra.

.
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Die Grosse der Zapfen schwankt auch sehr, die meisten der als obovata
bestimmten Zapfen waren unter 7 cm. lang. Die abgerundete Form der
Schuppen war jedenfalls in Sibirien sehr ausgebildet, doch waren in den Samm-
lungen auch Zapfen vorhanden, deren Zapfenschuppen andeutungsweise zur
spitzigen und ausgezahnten Form hinneigten. Ich habe mir dariiber notirt:
Ein Zapfen vom Amur mit kleinen Spitzen. Aus der Dsungarei etwas aus-
gezahnt doppelspitzig. Vom Ussuri mit ganz kleinen Spitzen. Von der Lena
sehr flach abgerundete Schuppenspitzen. Vom Altai auch sehr flach abgerun-
dete Schuppen. Ich meine damit nicht, dass alle aus den genannten Gegenden
stammenden Zapfen so gestaltet waren, sondern nur, dass ich es bei einem oder
dem anderen Zapfen aus jener Gegend hemerkte.

Ich habe auch hier in Sagnitz (bei Dorpat — Livland) Zapfen mit ab-
gerundeten Schuppenspitzen gefunden.

Die Mannigfaltigkeit der hier vorkommenden Zapfenformen ist iiberhaupt ;’ec;:szl;irc(}ﬁ:;
sehr gross, es giebt sowohl schlanke als dicke, spitz zulaufende und mehr oder vorkommen-
weniger cilindrische, die Schuppen ahgerundet oder spitz ausgezogen, sehr breit 9" “pfen
oder lianglich, die Spitze glatt abgestumpft mit scharfen Ecken oder abgerundet,
ausgezahnt oder ganzrandig, auch nur ein Mal in der Mitte eingekerbt, so dass
eine Doppelspitze entsteht, sowie alle Niiancen von Uebergiingen und Combi-
nationen dieser Formen. Mitunter rollen sich die Rinder der Schuppen an den
Seiten auf. wihrend die Spitze der Schuppe dicht anliegt, oder die Spitze hebt
gich. Ich habe auch Zapfen gefunden, deren Schuppenspitzen ganz zuriick-
geklappt sind und zwar haben dann meist alle Zapfen an demselben Baum
diese Eigenthiimlichkeit mehr oder weniger stark ausgebildet. Siehe Photo-
graphie Tafel XI. Bei der Sumpffichte oder Krummfichte findet man diese
Mannigfaltigkeit der Zapfenformen héaufiger, oft auch hochgradiger als bei nor-
mal gewachsenen Biumen. Es sieht aus, als werde die Fichte durch den nas-
sen Torfmoor, welcher die Form ihres Wachsthums abiindert, auch dazu ge-
bracht, die vielen Varietiten von Zapfen, zu denen sie itherhaupt befihigt ist,
hiufiger zu bilden.

Um die yerschiedenen hier vorkommenden Formen der Fichtenzapfen zu
veranschaulichen, habe ich aus meiner Sammlung 13 Zapfen ausgewihlt und
photographiren lassen.

Tafel XI. Der Zapfen M ist eine ichte obovata vom Altai (in Sibi-
rien). Die anderen 11 Zapfen stammen alle aus demselben Walde von etwa
einer Quadratwerst (Quadratkilometer) Grosse hier in Sagnitz. Meist von
grossen mnormal gewachsenen Biumen, nur F stammt von einer Krumm- oder
Sumpffichte und K und L von kleinen, schwiichlich aussehenden Biumen mit
geringem jihrlichem Zuwachs.

A hat stark lingliche Schuppen, ganz randig.
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breitere Schuppen mit lang ausgezogener Spitze, die stark gekerbt
ist, so dass eine Doppelspitze entsteht.

hat weniger lang ausgezogene breitere Spitzen, die mehrfach ge-
zahnt sind. _

hat Schuppen, die nicht in eine Spitze ausgezogen, sondern gerade
abgestumpft und deutlich fein gezahnt sind. Der Zapfen ist 14,5 cm.
lang und gehort zu den lingsten, die ich hier gefunden. Diese bei-
den Zapfen (C und D) reprisentiren die Formen, welche hier in -
vielerlei Niiancen am hiufigsten vorkommen, die gewohnliche mittlere
Lénge ist hier etwa 10 cm. ;

hat nicht breite, aber vollkommen ganzrandige, das heisst garnicht
ausgezahnte, Schuppen. An diesem Zapfen ist auch das Stielchen,
welches den Zapfen mit dem Ast verbindet deutlich sichtbar.

hat ganz spitz zulaufende Schuppen, sie sind weder abgestumpft
noch ausgezahnt, einige sind so spitz wie Stecknadeln. Leider ist
solches auf der Photographie nicht deutlich sichthar.

hat schon etwas von dem Typus der abgerundeten Schuppen, oh-
gleich einige der Schuppen noch ausgezahnt sind, andere nicht.

hat ungezahnte, abgestutzte Schuppenspitzen.

ist 9 em. lang, hat vollkommen abgerundete dicke, glatte Schuppen
und cylindrische Form, steht der obovata daher am nachsten. Die-
ser Zapfen konnte selbst obovata genannt werden. Man vergleiche
mit den 12 Zapfen der échten obovata lapponica, welche auf Tf. XII
abgebildet sind. '

ist 5 em. lang und gleicht der obovata vom Altai M insofern noch
mehr, als die Rundung der Spitze noch abgeflachter ist als bei L
ist der kleine Zapfen, 3 cm. lang, welcher aufrecht im Winkel von

‘etwa 45° stand, er hat auch ganzrandige abgerundete Schuppen,

entspricht also allen Kennzeichen, welche fir die obovata aufgestellt
worden sind.

ist, wie oben gesagt, ein dchter Obovata - Zapfen vom Altai. Die
Schuppenspitzen dieses Exemplars sind allerdings noch flacher als
diejenigen, welche ich hier habe auffinden konnen, man achte z B.
auf die oberste etwas geplatzte Schuppe, da ist allerdings garnichts
vorhanden, was eine ausgezogene Spitze genannt werden komnte (wie
etwa hbei den obersten Schuppen des Zapfens B.). So hochgradig
flach, fast geradlinig, ist die Rundung der Schuppenspitze aber auch
bei den aus Sibirien stammenden Zapfen durchaus nicht immer.

Nachdem die Photographien bereits gemacht waren, habe ich noch eine
grosse Mannigfaltigkeit der Schuppenformen gefunden:
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Sehr characteristische obovataartige Zapfen z B. an einem kleinen
Biumchen auf dem Domberge in Dorpat vor der Wohnung des Professors
Schwarz bei der Sternwarte. Die Zapfen sind 3 cm. lang und haben ganz-
randige, vollkommen runde Schuppen.

Ganz besonders mannigfach sind die Formen der Zapfen an Sumpf-
fichten, z B. solchen mit sehr breiten Schuppen, deren Spitze ganz plotzlich
ausgezogen ist, wie ein dornartiger Ansatz an einer obovataformigen Schuppe.

Ferner Zapfen, die bei einer Linge von 9 bis 10 em. nur 1,5 cm.
Dicke haben.

An einem Baum im Torfmoor, der den Typus der Sumpffichte nur ganz
wenig entwickelt hatte, fand ich eine grosse Menge ganz besonders kleiner
Zapfen, die sowohl hingen, wagerecht schwebten, aufrecht standen, als auch in
allen moglichen Zwischenrichtungen sich hefanden. Der grosste Zapfen an’ die-
sem Baum war 55 mm. lang und wiegt lufttrocken 4,4 gr. Der kleinste
Zapfen ist 6 mm. lang, 4 mm. dick und wiegt 0,07 gr., d. h. er ist nicht
grosser als eine Wachholderbeere oder eine kleine Erbse. ,

Sehr mannigfach ist auch die Dicke der Zapfenschuppen; an Sumpf-
fichten habe ich sie mitunter diinn wie Papier gesehen, in anderen Fillen sehr
dick und hornartig hart.

Die Anordnung der Schuppen auf dem Zapfen verliuft entweder im emer
nach rechts oder in einer nach links aufsteigenden Spirale. Fast bei Jedem
regelmiissig  gebildeten Zapfen kann man eigentlich, wenn er z. B. linksliufig
ist, gleichzeitig eine ganz flach verlaufende und eine ganz steil verlaufende
Spirale, die nach rechts herum laufen, erkennen.

Die Farben sind so mannigfach, dass ich es ganz aufgebe, sie bei den
einzelnen Zapfen mit Worten zu characterisiren. Hier und da habe ich griin-
lich angelaufene Zapfen wohl gefunden, aber wirklich ganz griine nicht. Die
Niancen der Farben bewegen sich meist aus hellem Gelb bis zum dunkelen
Braun mit Einmischung von rothlichen und violetten Tonen, selhst bei ganz
reifen grossen Zapfen im Mirz.

Der Director des Forstinstituts Evois in Finnland, Herr A. G. Blom-
quist, hat die Gefilligkeit gehabt, fir mich Obovatazapfen aus Kuusomo
66° N. Br. zu verschreiben. 12 dieser Zapfen sind auf Tafel XII photogra-
phisch abgebildet. :

Ne I ist der kleinste Zapfen, den ich unter mehreren hunderten habe

finden komnen, er ist 36 mm. lang, seine Form ist die am wenigsten zuge- .

spitzte, die Schuppen sind recht flach abgerundet. N II ist mehr eiformig und
hat sehr deutlich ausgezahnte Schuppen, die auch durchaus nicht rund, son-
dern deutlich rhombisch zugespitzt sind. Noch mehr zugespitzte Schuppen ha-
ben Ne IIT und IV. Letzterer gehort zu den grossten, welche in der ganzen
Sendung zu finden waren, er ist 83 mm. lang. Den hochsten Grad der flachen

Obovata
lapponica,
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Abrundung der Schuppenspitzen, welchen ich unter den lapplindischen Zapfen
fand, haben die Ne VI und VII, wihrend V einen Uebergang zu diesen bildet.

Einer zweiten kleinen Sendung Zapfen, ebenfalls aus Kuusamo, ent-
nehme ich die folgenden: N VIII hat auch ‘etwas zugespitzte Schuppen,
Ne IX bildet einen Uebergang und Ne X, XI, XII haben ganz flach abgerun-
dete Schuppenspitzen.

Ich hitte zwischen diesen belden Sendungen gar keinen Unterschied
namhaft zu machen, wenn nicht die Samen aller Zapfen dieser kleinen Partie
violett gefiirbte Samenfliigel hitten, was bei den anderen nicht der Fall war.

Auf meine Anfrage hat Herr Director Blomquist mir geantwortet,
dass beide Sendungen aus demselben Walde stammen, die kleine Partie im
November, die grossere im Januar eingesammelt sei. Die Zeit, in welcher die
Zapfen gepflickt worden, kann auf die Farbe der Samenfligel keinen Einfluss
gehabt haben, denn eine dritte Sendung Zapfen aus demselben Walde, die erst
im Februar eingesammelt wurden, hat Zapfen sowohl mit hellen als auch solche
mit violetten Samenfliigeln.

Gleichzeitig sandte mir der Director Blomquist auch noch eine vierte
Partie Zapfen aus Sodankyli Lappland (67° 30‘ N. Br.). Diese haben den
Typus der obovata in sehr viel geringerem Grade entwickelt, als die meisten
der Zapfen aus Kuusamo, d. h. einzelne Zapfen nur haben ganzrandige und
abgerundete Schuppen, wihrend andere recht deutlich rhombisch und ansgezahnt
sind, die meisten aber in allen Niiancen allmihliche Ueberginge und Combina-
tionen dieser Formen zeigen. Die Grosse, die Farbe und der sonstige Habitus
der Zapfen entspricht denen aus Kuusamo. Bei dieser Partie von Zapfen ist
es absolut unmoglich, eine Grenze zu ziehen und zu sagen, was noch obovata
genannt werden kann und was nicht, so allméhlich gehen diese Formen in ein-
ander fiber.

Wenn wir die anderen als Kennzeichen der obovata von Liedebour
anfinglich angegebenen Merkmale als: aufrecht stehende Zapfen, cylindrische
Form der Zapfen, geringe Grosse etc. aufgeben und nur noch an die Form der
Schuppe und das Ungezahntsein ihrer Spitze halten, sehen wir hier doch noch
deutlicher als bisher, dass auch diese beiden Merkmale nicht immer zusammen
auftraten, sondern alle moglichen Combinationen in allen Graden des allmihli-
chen Uebergangs vorkamen.

Da meine Photographien bereits angefertigt sind, bitte ich die Tafeln
XI und XII mit einander genau zu vergleichen ; obgleich die Extreme hier
nicht so hochgradig sind, kann man durch den allmihlichen Uebergang
erkennen.

, Als Abnormitit muss ich noch einen Zapfen nennen, den ich ‘erst jetzt
an der Trauerfichte Taf. VII bemerkt habe, er ist halbkreisformig gekriimmt
und an seinem Ende hat er einen mit Nadeln besetzten Zweig als Fortsetzung,
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eine Eigenthiimlichkeit, die ich hei Lerchenzapfen wohl gesehen habe, bei Fichten-
zapfen nur in diesem einen Fall.

Der Zapfen N auf Tafel XI hat ganz zuriickgeklappte Schuppenspltzen
eine Eigenthiimlichkeit, die so hochgradig allerdings selten ist, in geringerem
‘Grade aber ofter vorkommt. Hier sind die Schuppenspitzen so stark zuriick- .
gekléppt, dass der Samen gar nicht herausfliegen kann. Der Zapfen E zeigt
in seinem vorderen Theil auch einige Anlage dazu.

Wir konnen ausser der.Schuppenspitze auch andere Eigenthiimlichkeiten
der Zapfen hervorheben. 1 gehort zum Beispiel zu einem Typus, der immer
besonders glatt erscheint, die Schuppen sind sehr eben, liegen ganz besonders
dicht aneinander und heben sich beim Trocknen nur langsam, aber doch ganz
vollstindig auf, um den Samen ausfliegen zu lassen, sie verwerfen sich dabei
garnicht. B und C dagegen haben eine dicht aufliegende Schuppenspitze, wih-
rend beide Rénder der Schuppe aufgerollt sind; der Zapfen hat daher selbst in
ganz feuchtem Zustande ein unebenes, welliges Aussehen, das gelegentlich sehr
hochgradig sein kann.

Wiihrend . E in geringem Grade und N in hohem Grade die Schuppen
nach Aussen aufrollen, rollen sich bei H die Schuppenspitzen etwas nach Innen.

Der obovataartige Zapfen J Taf XI stammt von einem normal ge-
wachsenen grossen Baum von etwa 50 Jahren. Der Standort ist vollkommen
trocken, dicht an einem Abhang, der Boden ist sandig, mit Lehm untermischt.

Dicht neben diesem Baum steht auf der einen Seite ein gemau ebenso
aussehender, der Zapfen mit sehr lang ausgezogenen und welligen Schuppen
triigt, withrend auf der anderen Seite ein dritter Baum steht, der im Astwurf,
der Belaubung und so weiter- diesen auch vollkommen gleich ist, wihrend seine
Zapfen eine Uebergangsform etwa in der Mitte zwischen den Extremen der
beiden anderen bilden. ‘

Zwischen der rundschuppigen obovata und der in Europa héufigeren v:ir,}.;nfiig_
Form mit rhombischen, ausgezahnten Schuppen kommen, wie gesagt, alle Ab- feumica:
stufungen des ganz allmihlichen Ueberganges vor. Eine dieser Mittelstufen
ist vom Professor W. Nylander als besondere Varietit mit dem Namen
Abies (Picea) excelsa var. medioxzime henannt worden. Diese Form oder etwas
ihr Aehnliches ist vom Dr. Regel auch fennica genannt worden ). Doch
hat der Professor J. P. Norrlin aus Helsingfors, der sich speciell mit dieser
Frage beschiftigt, die medioaima auch in Tyrol gesehen 2).

Im siidlichen Finnland, auf meinem Gute Moisio, Gouvernement Niland Zapfenformen
(Helsingfors), habe ich alle Formen von Zapfen gefunden mit ebenso hochgradig '“‘Ff,‘l‘,‘,llt:ff&e“
entwickelten Extremen der linglich-rhombischen, ausgezogenen und ausgezahnten

1) Pyccras aesppoxoris J-pa 9. Pcerexa. 1870, crp. 18.
2) Blomquist p. 75.
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Schuppen, wie die auf Tafel XI ahgebildeten, hier in Livland gefundenen Zapfen,
und zwar nicht nur im grossen Walde, sondern sogar auf einem ganz kleinen
Areal, im Park neben dem Wohnhause, auf einer felsigen trockenen. Anhohe.
Nur waren in Moisio hochgradig entwickelte Obovata - Zapfen viel hiufiger als
in Livland, ich schitze sie im Park etwa auf 5 4 aller Biume. Die Grosse
der obovataartigen Zapfen, das heisst solcher mit flach abgerundeten Schuppen,
war durchaus nicht immer kleiner, als die der Zapfen mit rhombischen Schuppen
es dort ist. Die Zapfen eines Baumes, welche die breitesten Schuppen hatten,
waren durchschnittlich 8 bis 10 e¢m. lang.
Eine merkwiirdige Abnormitit, welche ich dort im Walde fand, war ein
Zapfen, bei dem alle Schuppen der Linge nach gespalten sind, heim Trocknen
- haben sich die Schuppen nicht nur nach aussen gehoben, sondern die Hilffen
der Schuppe haben sich, die eine nach rechts, die andere nach links, ganz
regelmissig zur Seite gebogen, so dass die Hilften je zweier neben einander
stehender Schuppen sich jetzt kreuzen wie eine Scheere ?).
Um auf den Vergleich der warietas obovata mit unserer gewohnlichen
Picea excelsa zuriickzukommen, so muss ich meine Ansicht dahin formuliren,
dass nach der Form der Zapfen - Schuppen - Spitzen die Extreme der sibirischen
und européischen Varietit allerdings so sehr yerschieden von einander sind, dass
die verschiedene Benennung: Picea excelsa var. obovata im Gegensatz zur
europiischen Picea excelsa Link. ganz berechtigt und sogar nothwendig er-
scheint, obgleich die Kennzeichen der einen Form so allméhlich in die der an-
deren iibergehen, dass weder eine geographische Grenzscheide zwischen beiden
Varietiten gezogen werden kann, noch die genaueste Definition dazu hinreichen
wird, um in allen Fallen mit Sicherheit zu bestimmen, zu welcher Varietit ein
Zapfen gehort.
In Lappland Blomquist fihrt p. 75 nach Hissinger an, dass Prof. Th. Saelan
+ Kpomen beideam 19. August grine aber hingende Zapfen mit Schuppen von flachrunder Form
Fichte vor. jp Karwaselki in Hetta (Enontekis 68° 25 N. Breite) und am folgenden Tage
bei Pallastunturi (68°) Zapfen mit Schuppen von rhombisch-spitziger Form fand.
Er hatte den Eindruck, als sei diese letztere die allgemein im Lande vorkom-
mende und auch in Lappland die allgemeinere Form.

~ Prof. Blomquist schreibt mir dariber: ,Was die Obovata-Form der
Fichte betrifft, so habe ich bis an die Grenze des Tobolskischen Gouvernements,

1) Im Juni 1887 hatte ich Gelegenheit, eine grissere Partie Fichtenzapfen zu mustern, die in
meinem Walde Buchta in Polen eingesammelt waren (Gouv. Suwalki, siidlich von Wirballen). Im Durch-
schnitt waren grosse lange Zapfen etwas hiuffger als hier in Livland und viel haufiger als im siidlichen
Finnland. Zapfen mit abgerundeten obovataartigen Schuppenspitzen waren dagegen seltener als hier und
sehr viel seltener als in Finnland, auch nicht so hochgradig abgerundet. X

Ich fand dort auch Zapfen mit zuriickgeklappten Schuppenspitzen und solche, deren Schuppen
der Lange nach in zwei Theile gespalten waren,
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300 Werst (Kilometer) ostlich vom Ural, noch einzelne Fichten mit der nor-
malen spitzigen Schuppenform gesehen und iberhanpt am Ural weniger charac-
teristische Obovata-Formen beobachtet als im finnischen Lappland. Andererseits
“habe ich aber im letzten Sommer (1886) auf den osterreichischen und schwei-
zer Alpen einzelne Fichten mit ziemlich gut abgerundeten Schuppen gesehen,
die wenigstens der Varietiit medioaima Nyl. entsprachen, eine Beobachtung, die
iibrigens schon von J. P. Norrlin, Prof. in Helsingfors, und wie ich glaube,
auch von Kerner in Wien gemacht worden ist.

: Bei Reisen sowohl in Kuusamo als in Sodankyla habe ich auch von den
rhombischen Schuppenformen vielleicht beinahe ebenso viel als von den Obovata-
Formen bemerkt«.

Aus Sibirien haben die Reisenden so allgemein Zapfen mit abgerundeten
Schuppeuspitzen mitgebracht, dass diese Form dort unzweifelhaft die vorherr-
schende sein muss; da aber in den Sammlungen einzelne Zapfen, wie oben an-
gefithrt, auch Anlage zur ausgezogenen und ausgezahnten Form haben, so halte
ich es fir wahrscheinlich, dass man auch dort Zapfen wird finden konnen,
welche den westlichen europalschen Typus mehr oder weniger deutlich ent-
wickelt zeigen.

Es ist mir nicht bekannt, dass Verglelche daritber angestellt worden Uﬁf{;e'ms
seien, wann die Zapfen der europiischen Fichte und wann die der Picea ex- der Zapfen.
celsa var. obovata sich aus der aufrechten Stellung der Blitheperiode zur hiin-
genden Stellung umbiegen. Hier geschicht es meist Ende Mai und Anfang
Juni, doch sind meine Beobachtungen hieriiber nicht genau genug, um die
Grenzen der extremen Fille zu bestimmen. Dass das Umbiegen der Zapfen
bei der obovata spiter geschieht, als bei der gewohnlichen Fichte, ist nicht
undenkbar, um so mehr, als die Zapfen der obovata den Zapfen der Weiss-
tanne oder Edeltanne Abies pectinata DC., welche immer aufrecht bleiben, in

der Schuppenform dhnlich sind.

Die Reisenden, welche jedenfalls hiiufiger im Sommer als im Winter
botanische Excursionen unternehmen, mogen durch das aufrechte Stehen vieler
Zapfen zu einer Zeit, wo bei ihnen zu Hause schon alle Zapfen hingen, viel-
" leicht dazu verleitet worden sein zu sagen, dass diese Zapfen itberhaupt auf-
recht bleiben. Hat aber Einer es einmal ausgesprochén, der Andere es zu
Hause gelesen und sieht nun selbst in jenen Gegenden einige aufrechte, viel-
Jeicht noch unreife Zapfen, so wiederholt er nur zu leicht, er habe auch die
Art gesehen, deren Zapfen aufrecht blieben.

Wenn man, wie es sehr richtiger Weise iiblich, neben den Namen der Autorschaft
Pflanze den des Botanikers setzen will, welcher sie mit diesem Namen benannt ur phoson |
und beschrieben hat, dann kommt man bei der var. obovata in grosse Verlegen-
heit. Die meisten Autoren schreiben jetzt Picea excelsa var. obovata Ledebour.

h*
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Nach dem hier unten angefiihrten Citat von Keppen®) hat Ledebour

diese Varietit als besondere Art hingestellt und Picea obovata Ledeb. genannt,
spiter hat er sie aber (irrthiimlicher Weise) mit der kaukasischen Form der
Fichte unter dem Namen Pinus orientalis vereint. Da Liedebour selbst
den Namen obovata ganz aufgiebt, den Namen Picea gegen Pinus vertauscht
und das von ihm angegebene Hauptmerkmal, das aufrechte Stehen der Zapfen
(strobilis cylindricis erectis Ledeb.) nur ein Irrthum oder hochstens eine
seltene Ausnahme ist, denn im ganzen Norden und in Sibirien hiingen die aus-
gewachsenen Zapfen ebenso wie bei uns, .so darf man, wenn man gewisse Fich-
ten mit hiingenden Zapfen Picea excelsa var. obovata nennt, mnicht guterdings
Ledebour's Namen dahinter setzen, weil er keinen einzigen dieser vier latei-
nischen Ausdriicke gebraucht, sondern seinen Baum schliesslich Pinus orien-
tals, also mit zwei ganz anderen Worten hezeichnet. Da ferner fast alle Bo-
taniker, welche diese Frage besprechen, ihr Scherflein dazu beitragen, Lede-
bour’s Ansicht zu widerlegen, weiss ich nicht, nach wem ich die Picea ex-
celsa var. obovata jetzt benennen darf. Sehr allgemein gebraucht ist dieser
Name allerdings. '

Die Picea obovata und Picea orientalis, welche Lledebour spiter
zusammengeworfen und Pinus orientalis genannt, scheinen doch merklich ver-
schieden zu sein. Die letztere von Carridre P. orientalis genannte kauka-
sische Varietit vertrigt nimlich das Klima von Petersburg jedenfalls nicht,
unterscheidet sich dadurch also wesentlich von der nordischen obovata. Ich
habe . zwei Exemplare der kaukasischen Fichte im Petersburger botanischen
Garten im Treibhause als Topfgewichse gesehen. Unter diesen Umstéinden
waren es hiibsche Zwergbiumchen geworden mit dichten Kronen ohne Gipfel-
triebe, das Laub war heller als das der gewohnlichen Fichte und obgleich kurz,-
doch besonders weich, namentlich an dem einen Exemplar so sehr, dass man
beim Anfithlen fast an Lerchennadeln erinnert wurde 2).

Bei meinem letaten Besuch des botanischen Gartens in Petershurg sah
ich auch zwei sehr hiibsche Exemplare einer Zwergform der Fichte, die kaum
anderthalb Fuss hoch, iber dem Rasen eine dichte Krone von mehreren Fuss

1) Kenunens, 3au. Hunep. Arax. Hayrs, T. 50, ku. II, 1885, cp. 271. M3p mpouuxs
BHIIE-H3I0KEHHEXD TPH3HAKOBD, CIY:KHBIAXS Xid oTjbrenia pasmoBmjmOCTEll M Jaxke xxa 06pasoba-
Hid HOBHXDB BHJOBB, Ba.KHeHmuMDb apagerca ¢opua wemyii sa mmmgraxs (C. F. Ledebour, Flora
altaica T. IV, p. 201). Ha ocmoBanim riasmeiime 5TOro NPH3HAKA BB COBOKYIHOCTH Ch (POPMOI0 H
pacno}[oﬁceﬂiemm xBoi, Jege6yps o6pasoBars ocobuil B cubupckoit exn. Picea obovata Ledeb,
CaMOCTOATEIbHOCTh KOTOPOil UPHSHABAIACH MHOTHMI GoraHnramu, Hanp. Pympexrous u TpayT-
pereponns Bop mocrbacrsim caus Jexedypn (Flora rossica. T. III, p.671) omnGouno coexmmEmIs
CHONPCEYI €Ib Ch KABKA3CEOK 1 Ha3BaIb ee Pinus (Picea) orientalis Ledeb.

2) Pyccras pengpoxoria JI-pa 9. Pere xa 1870, crp. 18: ,Jlexedyps, Bmocrlgcrsin, co-
BepueHHO 0e3b ocHOBaHiA coexuHma® P. obovata cb KaBrascroio P.orientalis Carr. Ilocabpuaa mwb-
ers ropasfo Goxbe cybriyno sexenb, 6oxbe rycrToifl pocTs H MEHBIIYI0 CTeNeHb BRHHOCHMOCTH, TAED ITO
Bo Ilerepdyprb emerojno Bhuepsaers A0 cHbra.
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Durchmesser gebildet hatten. Die Etiquette trug ‘den Namen Picea ewcelsa
var. compacta hor. Sie sollen aus einer Baumschule Deutschlands stammen.

Nach allem Vorhergehenden unterliegt es keinem Zweifel, dass die Fichte
ein Baum ist, welcher unendliche Formverschiedenheiten aufweist. Ausser den
hier angefithrten Abarten giebt es noch eine endlose Menge theils hiufig vor-
kommender; theils seltener Formen, die in allen moglichen Abstufungen in ein-
ander ibergehen. An Namen fiir sehr viele dieser Spielarten fehlt es keines-
wegs; was aber unter diesen Namen eigentlich gemeint sei, davon konnten die
Erfinder derselben leider oft sagen, das wiissten ,nur sie und Gott allein“, oder
soll man gelegentlich auch sie selbst davon ausnehmen? Beschreibungen anzu-
fithren, die von anderen Forschern falsch verstanden worden, wire nicht schwer;
itrigens hat man an dem, was ich iber die Missverstindnisse der Beschrei-
bungen und Namen so markirter Varietiten, wie die Schlangenfichte und Hinge-
fichte, bereits angefiihrt, auch schon Beispiele davon gesehen!). Als Probe der
Mannigfaltigkeit von Namen will ich hier noch die 37 Varietiten der Fichte
nennen, welche allein in dem Hauptcatalog der Geholzbaumschule des Ritter-
guts Zoschen bei Merseburg als dort kiduflich zu haben genannt sind:

Abies excelsa DC., Weihnachtsfichte: — argentea, — aurea, —
caerulea 7u commutata gehorig, — Clanbrasiliana Loud, Zwergform, — conica,
— concinua, — Craustoni, — crassifolia, — diffusa, — dumosa, — ele-
gans, — eremita, — finedonensis, — gigantea, — Gregoriana, — Jadonensis,
— tnwverta, — longifolia — obovata Loud. Altaifichte, — Jdierkir, — mu-
kronata, — nana Zwergform, — obovata hort. bat nec Loud, — parvifolia,
— pendula, — pendula tortuosa, — phylicoides, — procumbens, — pu-
milia Zwergform, — pumilia glauca, — pygmaeca, — pyramidalis, — pyra-
midalis robusta, — reclinata, — Remonti sehr hiibsche schmale Pyramidal-
form, — tabulaformis, — tenwifolia, — viminalis Alstr. Schlangenfichte.

Das Sprichwort sagt: ,Wer das glaubt, zahlt 'nen Thaler®. In - die-
sem Fall betrigt der Preis fir das ganze Sortiment in grossen Exemplaren
82 Reichsmark.

1) Wie wenig selbst die ersten Autorititen auf diesem Gebiet sich verstehen, erhellt gut aus
folgender Bemerkung von Caspari: Schriften der phys.-6konom. Gesellsch. zu Konigsberg. Jahrg. XIX,
1878 p. 165, Randbemerkung: LK. Koch (Prof. der Botanik in Berlin) hat frither (Dendrologie IIL, 1.
237) die Schlangenfichte und die Alstromer Hingefichte in verwirrender Weise als eine Form behandelt
und fihrt in einem neuen Werk (Vorlesungen tiber Dendrologie 1875, 366) fort, dieses zu thun. Man

Formver-
schiedenheit,

weiss daher nicht, wovon er redet, wenn er im Pusterthal in Tyrol und bei Reinhardsbrunn von ,Schlangen- -

fichten“ spricht, zumal er die Baume nicht so eingehend beschreibt, dass der Leser sich selbst iiber sie ein
Urtheil bilden kann Nach K o c¢ch’s Beschreibung kénnen die Baume des Pusterthales keiner von beiden
in Rede stehenden Formen angehoren, da er sagt: Die meisten besassen bis zum obersten Drittel das
Ansehen einer gewdhnlichen Rothtanne, so dass das oberste zur Schlangenfichte umgewandelte Drittel um

desto mehr im grellen Gegensatz zu dem unteren Theile stand“. Erst ein Botaniker, der besser als Koch -

zu unterscheiden und zu beschreiben versteht, wird uns Aufklarung iiber jene Biume zu geben haben.

+
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Wie mag wohl zum Beispiel die kleine gigantea, welche ich eben be-
stelle, sich von anderen Fichten unterscheiden? Jetzt wahrscheinlich garnicht, —
aber mach 150 Jahren? — Der Handelsgirtner und ich, wir werden iber diese
Frage jedenfalls dann nicht streiten. '

~ Sind nun diese eigenthiimlichen Formen der Fichte Riickschlige auf
frithere Formen, Atavismen, sind es neue Formen, welche sich bilden, oder sind
es krankhafte Erscheinungen, welche sich nur gleichen wie die Symptome etwa
der Scharlachpatienten. Aus Mangel an Beobachtungen iiher die anderen Fille
muss ich mich bei dieser Bespreehung auf die Sumpffichte und die Schlangen-
fichte beschrinken. Die Sumpffichte bin ich am ehesten geneigt eine krank-
hafte Form zu nennen, welche unter denselben iusseren Umstinden fast immer
auftritt, aber nicht so_weit erblich wird, dass ihre Samen auch an trockenen
Standorten wieder Krummfichten erzeugen. Dass Samen der Krummfichte auf
nassem Torf hochgradiger entwickelte Krummfichten bilden konnen, als Samen
von normalen Biumen, ist moglich, weil die Disposition, sich diesen abnormen
Verhiiltnissen anzupassen, durch natiirliche Zuchtwahl gesteigert werden muss,
wenn es withrend vieler Grenerationen immer geschehen ist. - Die Schlangenfichte
aber kann nicht bloss eine krankhafte Erscheinung genannt werden, weil sie
unter sehr verschiedenen dusseren Umstiinden auftritt und durch Samen sich
vererbt, wie Schiibeler’s Versuch in Christiania nachgewiesen hat. HEs ist
also eine besondere Varietit. '

Repriisentirt nun diese einen Atavismus oder ist es eine neue Bildung,
welche zu einer neuen Art werden kann?

Professor Caspari braucht als Ueberschrift seiner Besprechung der
Schlangenfichte und pyramidalen Eiche etc. den Ausdruck: ,Ueber einige Spiel-
arten, die mitten im Verbreitungsgebiet der Stammarten entstanden sind“. Da-

- nach glaube ich annehmen zu miissen, dass er die Schlangenfichte fiir eine

Darwinische
Theorie.

neu entstandene Varietdit hilt. Von anderer Seite ist mir die Bemerkung ge-
macht worden, dass die Schlangenfichte moglichen Falls eine alte terziire Form
sei und man unter den Bernsteinfunden nach ihrer Spur suchen miisse. Ich
bin geneigt, Caspari’s Ansicht beizutreten, mit dem Vorbehalt, dass selbst
in einer neuen Form sehr oft, vielleicht sollte ich sagen immer, auch Anklinge
an frithere Formen oder an Formen verwandter Arten, erkannt werden konnen,
die Sitze: ,Es giebt nichts Neues unter der Sonne* und ,Eine absolute Wieder-
holung des Gewesenen kommt in der Natur nicht vor“, haben beide eine ge-
wisse Berechtigung. ‘

In letzter Zeit ist so viel nach dem Nutzen gesucht worden, welchen
alle neuen oder uns iberhaupt nur fremden Formabweichungen fir die Art im
Kampf um’s Dasein haben sollten, dass man dariiber die Freiheit des Blickes
verlor. Zum grossen Theil ist die Naturforschung den absoluten Gegnern der
darwinischen Theorie, welche von der Wahrheit derselben iiberhaupt nichts wis-



2 41

sen wollten, dafiir zu Dank verpflichtet, dass wir jetzt schon einzusehen anfan-
gen, es gebe ausser dem Kampf um’s Dasein und natirlicher Zuchtwahl noch,
viele Ursachen, welche mit und neben diesem allerdings sehr michtigen Agens
die Gestaltung der neuen Arten bedingen. Wenn also die Fichte die Eigen-
thiimlichkeit besitzt, die Gestalt der Schlangenfichte annehmen zu konnen, so
diirfen wir, auch wenn es eine. neue Form ist, welche noch nicht da gewesen
und nur als Disposition der Art bestand, doch nach Analogien suchen, welche
die Disposition der Art zu diesen Gebilden nachweisen.

Blicken wir auf die gsﬂnze Masse der Varietiten, so weit sie. iiberhaupt
schon ergrimdet sind, so werden wir so oft den Eindruck behalten, dass gewisse
Formen melir oder weniger selten in" dem ganzen Verbreitungsgebiet der Art
vorkommen, dass dadurch eine Tendenz oder Disposition dieser Art zu solchén
Gebilden unzweifelhaft wird. Diesen Tendenzen nachzuforschen, halte ich vom
wissenschaftlichen Standpunkte aus fiir sehr wichtig, denn dadurch gewinnen
wir Einblicke in die Gesetze, nach denen der ewige Wechsel alles Lebenden
vor sich geht und hier gerade zeigt die darwinische Erklirung noch eine Liicke.

Wie Darwin namentlich in den spiteren Ausgaben seiner Werke es
selbst mit Bestimmtheit ausspricht, lassen sich nicht alle Erscheinungen durch
Summirung niitzlicher Abweichungen erkliren '); auch sind die kleinen Ab-
weichungen, welche sich summiren lassen, nicht ganz willkirliche oder zufillige,
sondern Tendenzen in gewissen Richtungen zu variiren sind den Arten erb- und
eigenthiimlich. Oder wie sollten wir uns sonst z B. das Auftreten der Schlan-
genfichte an so verschiedenen Orten und unter so verschiedenen Verha,ltmssen
wie es thatsichlich der Fall ist, erkliren?

Professor Caspari sieht in dem Auftreten der Schlangenfichte einen
Beweis gegen die darwinische Theorie. Ich glaube daher meine Ansicht iiber
diesen Punkt noch genauer ausfithren zu miissen.

Wir sehen bei den hier besprochenen Thatsachen, dass der alte Grund-
satz ,Natura non facit saltum* mnicht stichhaltig ist. Die Natur macht wohl
Spriinge, grosse Spriinge allerdings seltener als kleine. Solch ein Sprung kann

1) Darwin (Descent of Man 2nd edition p. 61): ,I did not formerly consider sufficiently the
existence of structures, which, so far as wi can at present judge, are neither beneficial nor injurious
(Origin of Species 6th edition p. 171): ,...we hawe to allow ..... for so-called spontaneous variations,
in which the nature of the conditions apparently plays a quite subordinate part...... In the earlier edi-
- tions of this work I underrated, as it now seems probable, the frequency and importance of modifications
duc to spontaneous variability“. Siehe auch Herbert Spencer: The Factors of Organic Evolution, 1887,

Darwin (Abstammung des Menschen, 2. Ausgabe p. 61): ,lch habe frither die Existenz von
Gebilden nicht geniigend beachtet, welche, so weit wir es gegenwirtig zu beurtheilen vermdgen, weder
niitzlich noch schidlich sind;“ (Entstehung der Arten, 6. Ausgabe p. 171): ... Wir miissen Zugestind-
nisse machen . . . . der sogenannten spontanen Variation, bei welcher das Wesen .der Ausseren Umstinde
offenbar eine ganz untergeordnete Rolle spielt . . .. In den fritheren Ausgaben dieses Werkes unter-
schitzte ich, wie mir jetzt wahrscheinlich scheint, die Haufigkeit und Wesentlichkeit der durch spontane
Variation veranlassten Modificationen®.
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auch mitunter in den Sumpf fihren, d. h. nicht niitzlich, sondern nachtheilig
sein, sogar so weit nachtheilig, dass das Individuum in seiner Fortpflanzungs-
fihigkeit geschwiicht wird, was bei der Schlangenfichte und Kugelfichte durch
Mangel an Samenbildung eintrifft. In unserem Fall also sehe ich das Auftreten
der Schlangenfichte als ein vorwiegend spontanes an, d. h. aus inneren Ur-
sachen; es hesteht hier eine der Art innewohnende Disposition zu dieser Form.
Fithrt aber ein solcher kleiner oder grosser Sprung zu einer niitzlichen Um-
bildung, dann allerdings ist es ausser Zweifel, dass die natiirliche Zuchtwahl
beim ,Kampf um’s Dasein* zur Geltung gelangen kann. Ich habe diese meine
Ansicht und ihre Verschiedenheit von der B a e r’schen , Zielstrebigkeit® 1) in
einem Aufsatz, den ich ,Pridisposition beim Variiren der Arten“ nannte, ge-
nauer ausgefithrt 2), hier kann ich ausfithrlich darauf nicht eingehen, nur an
einem Beispiel will ich etwas niher ausfiihren, was ich meine, um nicht miss-
verstanden zu werden.

Wir wissen, dass sehr viele Arten von Pflanzen nahe Verwandte unter
den Schlingpflanzen haben, das heisst, dass aus sehr vielen Arten Schling-
pflanzen sich haben entwickeln konnen, wenn die sie umgebenden Existenz-
bedingungen, im Kampf um’s Dasein, solches geboten. Untersuchen wir nun
das Wesen der Pflanzen, welche keine Schlingpflanzen sind, niher, so finden
wir auch in ihnen Anklinge an die Natur und das Wesen der Schlingpflanze.
Die gerade und aufrechte Fichte dirfte auf den ersten Blick nicht viel davon
sehen lassen; die langen unyerzweigten Aeste der Schlangenfichte haben aber
schon eine gewisse Analogie mit den langen Trieben der Schlingpflanze. In
hoherem Alter, wenn die Kraft des aufwiirts strebenden Wuchses der Fichte
nachlisst, sehen wir die Fasern der iusseren Schichten des Baumes sich ganz
wie eine Schlingpflanze um die inneren gerade oder doch gerader gewachsenen
winden (was die Tischler gedreht gewachsen nennen). Auch in der Jugend
kann solches schon eintreten, namentlich wenn der Baum in zu dichtem Schat-
ten steht und der Zuwachs nach oben hin geschwiicht ist. Ich habe seit vielen
Jahren auf diese Eigenthiimlichkeit namentlich bei der Fichte geachtet. Wenn
man hunderte von trockenen Biumen ohne Rinde und mit geplatztem Stamm
beisammen stehen sieht 3), erkennt man, dass die Fichte die Eigenthiimlichkeit

1) Studien aus dem Gebiet der Naturwissenschaft. Dr. K. E. von Baer. Ueber den Zweck
in den Vorgingen der Natur. Ueber Zweckmissigkeit und Zielstrebigkeit iiberhaupt. Ueber Zielstrebigkeit
in den organischen Korpern insbesondere.

2) Gaea 1885, Heft IV und V. Pridisposition beim Variiren der Arten,

3) Nach dem Nonnenfrass, nach Waldbrinden, nach Kiferfrass. Ich habe auf dem Kaukasus
einen Wald von Weisstannen gesehen, in welchem grosse Strecken abgestorben waren, weil Schindelarbeiter
alle Biume anhackten und nur die gerade gewachsenen nahmen; dabei begniigten sie sich nicht nur die
usseren Schichten des Holzes zu untersuchen, sondern hackten dicke Biume bis zu den inneren Schichten
an. Hier sah ich es namentlich deutlich, dass die inneren Schichten oft ganz gerade gewachsen waren,
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