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PROOEMIUM.

'

Ingigneni illam, certum quendam calorig
gradum, eumgque intra certos limites ex re-
rum externarum temperatura non penden-
tem, et propigneudi ex 8e ipsis, et conser-
vandi facultatem, quam vel veteres naturae
scrutatores organicorum torporum unice
propriam esse cognoverunt, ne nostra qui-
dem aetate physiologi sagacissimi indignam
habuerunt, quam diligentissimis ac opero-
sissimis quaestionibus subjicerent. — Quo-
rum e laboribus, nec minus e disciplinis au-
xiliaribus nostra aetate tantum provectis,
physice ac chemia, licet huic etiam rei ali-
quantum lucis affulserit, licet ardentissimo
veri ac certi studio ducti, viri excellentis-
simi experimentis via et ratione institutis,
conclusionibusque inde factis effecerint, ut
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hac etiam in scientiae provincia, tenebris
adhuc tecta, varia phacnomena expliearent,
omninoque refellerent antiquorum philose-
phoram somnia; multa tamen diligenti rerum
investigatori inexplicata et dubia manent,
cujus rei culpam si forte in physiologorum
socordiam, nec potius in ipsius quaestionis
naturam conferas, injuste agas, quum calor,
ut postea elucebit, vitae quidem ejusque
actionum effectus, simul vero vitae conditio -
vice versa existat.. Quodsi vitae natura ad-
huc ignota mansit, semperque manebit, mor-
talium nulli unquam continget, ut caloris
animalis phaenomena notabilia prorsus per-
spiciat et exploret. Sunt quidem quae le-
gibus naturae physicis ac chemicis apte ex-
plicari posse videantur, ita tamen, ut ul-
timam caloris animalis causam, — id quod
huic physiologiae parti cum ceterarum plu-
rimis commune est —, nemo ne conjectura
quidem certe assequi possit. Ex iis quae
diximus, lector benevole! quaestionis quam
proposui difficultatem facile cognosces, quam
quidem eximia opinionum varietate, expe-
rimentorum evenrtibus saepe contrariis, rei
quam tracto amplitudine, denique inopia
experientiae propria indagatione atque ex-
perimentis suffultae, profecto non imminui
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;putabis. — Non est 1gltur ‘quod novay’ qune
aedlis “aliis in- operibus physiologicis ‘o~
memeorata . 8int exspectes, nec vero; si ex-
Spectares, invenires, quum tantam-collectis
quae varias per ephemerides et antiquiores
et recentiores dispersa Icguntur, quidquid
meam ad disputationem facere videbatur,
unum in corpus composuerim. Non nova
tibi narraturus libellum huncce conscripsi,
movebar potius primum eo, quod hac in
universitate literarum, praesertim proximo
abhinc tempore, in. universum paucae tan-
tum res physiologiam spectantes dissertatio-
nibus inauguralibus tractatae sunt, deinde
"quod omni physiologia praecipue vero'parte
ejus de calore animali agente, propter cali-
gines quibus obfunditur mysticas, imprimis
semper delectabar, Jam quum id agere ne-
queam, ut plenum et absolutum de calore
animali tractatum in medium proferam, quip-
pe qui virum expostulet diuturniore quam
qua equidem gaudeo experientia, ampliore
doctrina exstructum, ad duo tantum caloris
animalis momenta me restringam, altera
hujus dissertationis parte originem, al-
tera stabilitatem eéjus ac perpetuitatem
perquirens, '

Nunc progrediamur, lector benevole,
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ad cabavis vitalis Occultum fontem,. utinam
filum nobis esset Arindneum ténebricesa
via .incedentibus!. at miraculorum tempora
praeterlapsa; vel sic precedendum! — -
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PARS PRIOR.

Unde nascitur calor animalis?

Grau, Freund, ist alle Theerie,
' Doch griitn des Lebens gold’ner Baum!

Cui q'uidem quaestioni ut responderent natu-
rae scrutatores ad diversissimas theorias delapsi
sunty hypotheses proponentes varias, partim om-
ni certo argumento egentes, partim satis proba-
biles, plurimas vero non omnia caloris anima-
lis phaenomena explicare valentes. Dum enim
medicorum ac philosophorum antiquissimi, Hip-
pocrates, Erasistratus, Pythagoras, Aristoteles (1),

1) Pierer ~— Apatomiseh - physiolog. Realwbrterbuch.
1816. 1. 258.
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pneuma quoddam (7o eyevus) caloris animalis
causam habebant, vitam et calorem tantopere
ex se invicem pendere contendentes, ut alte-
rum sine altero perstare non Pouset, dum Gale-
nus, Coringium (1) et vel serius Descartes cali-
dum innatum, ignem divinae originis in corde
ponebant, respirationis processu refrigeratum ac
temperatum, medici inferioris aetatis magis ma-
gisque ab antiquorem opinionibus veritaii pro-
pioribus recesserunt, ita ut jam magnus Haller
operis (2) sui capite CLU ,,rubrum praecipue
sanguinis cruorem calori gignendo inservire,
dicat, ,,cum in eadem ratione cum ipso sangui-
nis calore sit*; quibus capite CLXXXI haec
fere adjicit: ,,An.etiam calorem motus sangui-
nis giguit? Profecto; perpetuo in omnibus li-
quoribus, etiam aire, magis vero in liquidis
animalibus inflammabilibus, aqua densioribus,
& contractili tubo compressis, attritis, a canali-
bus ipsis celerrime flexis et extensis, calor exo-
ritur.¢ — Eadem fere mente praeceptor ejus Boer-
have (3), calorem in corpore vivo, non aliter
atque in corporibus anorganicis frictione et in-
ter succos atque vasornm parietes intercedente,
et ipsorum orgamorum motibus internis effecta,
produci censet. Medici disciplinae Jatrochemi-
cae antiquioris, prae ceteris vero Helmont, Syl-

i) Gruenberg — diss. de calore animali, Ber, 1820

2) Element, physiol, Berol. 1788,
3) Institutiones medicae. Lugd. Bert. 1720. 1.
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vius et Haumberg (1) caloris animalis ortum e
mixtione -chyli, quem'a;idum) esse sumebaant,
cum sanguine alcalino fervorem et caloris evo-
lutionem secum ferente’ derivabant. Quae vero
opiniones quum . certa basi omnino carerent, vi-
laeque phaenomena parum circumspecte e solis
Processibus naturae . anorganicae deducerent,
temporis decursu sponte conciderunt.

Omnium . primus ad veritatem propius ac-
cedere videbatur Crawford (2), theoriae quam
condidit, hypothesin a Lavoisier et Laplace de
processu Tespirationis propositam, subjiciens.
Cujus quidem e periculis, de corporum et flui-
dorum et solidorum caloris capacitate institntis,
apparebat, alimenta, quibns sanguis paratur, car-
nem, lac atque plantas, minorem caloris capa-
citatem habere quam sanguinem ex aorta pro-
venientem, contra vero aérem atmosphaericum,
qui inspirettr, aérem exspiratum sexagesima ca-
pacitatis parte superare, unde calorem nomn ex
alimentis progigni, sed potius respirationis ope
ex. aére atmosphaerico in sanguinem transire,
eoque ad omnes corporis partes perduci colle-
git.— Quem quidem processum ratione sequente
explicat: sanguinem arteriosumn per vasa capil-
laria vadentem, oxygenio dimisso, assumto cons
tra Hydro-Carbone e pariibus.organicis jam ab-

1) Physiol. med, 1751, 4, p. 24,
Berthold — Lehrbuch der Physiologie, L. 68,
2) Versuche und Beobachtungen uber die thierische
Wirme. Uebersetzt von Crell, Leipzig 1799,



sumptis, venosum vel phlogisticum fieri conten-
dit; hinc, quandp in pulmones pervenerit, aére
inepirato ita mulari, ut- oxygenii pars una cum
carbone sanguinis venosi in acidum carbonicum
conjuncta, calorem liberet, quum acidum car-
bouicuin secundum illiue quaestiones minore
caloris capacitate gaudeat, quam singulae ejus
partes; altera cum hydrogenio venosi sanguinis
aquam formet, quo rursus secundum leges na-
turae physicas calor mecessario evolvatur. Jam
calorem huncce liberum cum tertia oxygenii
parie ad privatum phlogisto.sanguinem transire,
cujus quidem capacitas dimisso phlogisto mul-
tum adaucta sit, eoque large liberati caloris ef-
fectum mnoxium in pulmones caveri. Calorem
denique in sabguine arterioso hac ratione fi-
xum, pro portione qua sanguis venosus fiat, ide-
oque capacitatis partem amittat, in systemate ca-
pillari omnium corporis partinm liberatum, per
totum organismum aequaliter diffundi,

Quam quidem explicandi rationem, quam-
vis seagacissimam et ingeniosissimam, defendi
tamen non -possé accuratius scrutantt dubinm
non erit, quum uterque processus €t aquae et
acidi carbonici formatio (quibus secundum
Crawford sententiam calor in pulmonibus evol-
vitur, mox sanguine ﬁgnur) multifariis experi-
mentis physxologorum plurium; summa cum di-
ligentia et cautioue institutis, aliguantum infir-
malus sit, quumque rationibus Dulong (1) e

———————

1) 3. Miiller — Handbuch der Phyvsiologie des Meu-
schen. Coblenz 1335, 1. 81.
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Despretz probeiur, etiamsi processus illi in pul-
monibus locum babeant, calorem illis liberatum
% tautum vel ad summum $ totius corporis ca-
lotis efficere posse, eumque ideo certe non ex
his processibus solis derivandum esse. Jam ve-
Yo si critica subtilitate primum vaporum aquo-
. sorum, quos exhalamus, formationem perpendere
conamur, hosce in pulmonibus ex elemeniis hy-
drogenio et oxygenio constitui, chemiae leges si
respexeris per sg¢ audacius videbitur sumtum (1);
accedit quod a superficie quavis humida ani-
mali, ideoque a tota membrana mucosa oris,
narium, pharyngis, trachese, ejusque ramorum
innumerabilium, temperatura animalium. calido
sanguineé praeditorum, aqua vaporum sub for-
ma ascendere necessario debet, quam rem Col-
lard de Martigny experimentis etiam confirma-
vit, quovis in gaso, vel oxygenium omnino mon
coutinente, vapores aquosos exspirari observaus;
denique vaporum aquosorum spirando editorum
copiam, immissa in venas aqua, auctore Magen-
die (2), magnopere angeri animadvertendum est,

Quod alterum evolvendi caloris momentum
auinet, nimirum acidi carbonici formatioiem,
haec utrum ipsis in pulmonibus, conjuncto cum
carbone sanguinis oxygenio aéris, ap potius in
systemate vasorum capillarium, sapguine arteri-
080 in venosum commutato, efficiatur, adhuc
inter physiologos non salis constat, nec vero

1) midler 1. ¢. 318. R .
2) Précis élémentaire de Physiol. 2 édit, 2, 246.



multum mtereu wira vera sit opinio, si soluin
taloYém ' l‘esplcu, formando acido carbonico £vo-
lbium. Istius modi: vero compositio acidi car-
benici, oxygenio- adris cum carbone eanguinis
conjuncto effecta; sive in pulmonibus eam, sive
in systemdte vasorum capillarium fieri ponas, a
multis adhuce in dubium vocatar, guum viro-
rum doctoruth Nysten, Spallanzani;*Edwards et
nuperrime ‘J. Mueller (1) accuratissima experi.
menta luce clarine demonvirent, multa animalia
proprio calore gaudemihi‘ih'gaao’ hydrogenio et
azoto non minorem, quam in aére atmosphaen-
¢o acidi’ carbonici vim ‘ex se evolvere', cujus
ideo ‘originem aliam esse videri. ' At etiamsi
illa acidi carbonici formatio locum haberet, ex
€a ‘tathen nnlla caloris 'evolutio fluere’ posset,
quum quaesnombus virorum Delaroche et Ber-
ger (2) recens institutis sententia Crawfordiand
de caloris capacitate acidi carbonici exigua re-
fellatur, stqne certe firmetur, majorem caloris
capacitatem ei esse, quam aéri atmoaphaenco
ejusque- oxygenio.

: Sunt vero etiam alia argumenta permulta,
quibus opinio de progignendo in pulmenibus
calore refutetur. Primum enim si talis confla-
gratio carbonei inter respirationem locum habe-
ret, pulmones aperte calidiores essc deberent,
quam reliquae organismi partes, quod minime

1) L e 321, .
2) Vid. Neumanup — MHandbuch dor Physic, 1835. IL
695, '



confirmatur (1); deinde excretionem gasi acido-
carbonici et absorptionem oxygenii tomperatura
frigida augeri necesse esset, quod rursus tantum
abest ur revera fiat, ut potius secundum Trevi-
rani (2) inquisitiones plane coniraria ratio ap-
pareat, aucta et absorptione oxygenii et exhala-
tione acidi carbomici altiore temperaturae gra-
du, quum tamen secundum conflagrationis theo-
riae principia is inde in pulmonibus exoriri de-
beret calor, qui moX totins organismi vitae fi-
nem imponeret. Denique Davy (3) experimen-
tis cautissime factis caloris capacitatem sanguinis
arteriosi cum venoso comparatam, numeros re-
ferre iovenit 10,11:10,00, perexiguo sane inter
utramque discrimine.

Quae omnia argumenta, quum mancam
ac viliosam esse Crawford theoriam facile de-
monstrent, recentioribus temporibus - exstiterunt
physiologi complures, Girtanner, Ackermann
etc. variis additamentis ac mutationibus illam
emendare conantes, qui qnid protulerint non
est, quod fusius enmarrem, quum nec illi quide
quam ad rem enucleandam effecerint, et .vero
ultimis hujus aevi decenniis experimentis cer-
tum sit factum, chemico respirationis processu
non tantum calorem in pulmonibus evolyi non

1) Miller 1. e. 317, .

2) Eracheinungen und Gesetzo des organischen Le-
bens, I. 428,

3) Meckel’'s Archiv fiir Pbysiologie, I, 109,
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pofee, verum etiam frigus (1) necessario pro-
gigni. Causas afferunt sectatores hujus theoriae,
partim exhalationem vapornm aquosorum calo-
. rem figentinm, partim acidi carbonici exspirati
majorem caloris capacitatem quam aéris atmo-
sphaerici ejusque oyygenii in pulmones inducti.
Caloris contra originem eo conferunt, ubi san-
guis mutationem patiatur respiratione effectae
contrariam, nimirum in systema vasorum capil-
. larium; oxygenium in pulmonibue a sanguine
absorptum, hoc per varia corporis organa cir-
culatione perducto, carbonem assumere, evolu-
toque simul calore acidum carbonicum formare
censentes. Jam vero quum acidum carbonicum
oxygenio majori gaudeat caloris capacitate, ne
hac quidem ratione multum caloris liberari pos-
set, ne dicam de argumentis, quae supra aitu-
limus, formationem acidi carbonici, ideoque vel
hancce totam theoriam infirmantibus.

Fortasse non fallor, lector benevole! i jam
te scire velle suspicor, utrum respiratio ad ca-
lorem animalem progignendum omnino nihil va-
leat, an aliquid hoc respectu ei tribuendum sit?
Equidem certe, ut quae sententiam ingenue fa-
tear, cum ill, viris Trevirano (2), Rudolphi (3)
ac Berthold (4), respirationem, quamquam non

1) W. Lund — Physiologische Resultate der Vivi-
sectionen nouerer Zeit. 255, .
Reil’s Archiv fiir Physiols XII. {37,
2) Biologic, Gdttingen 1814. IV. 225,
3) Grundriss der Physiologie. I, 188,
4) Lehrouch der Physiet. 1829. I, 65,
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unickm caloris fontem, magnum tamen momen-
tunv esse arbitror caloris apimalis procreandi.
Qua in re quid agat postea explicabitur, praece-
dunt nonpnlla argumenta opinionem nostram
fitmantia. Nimirum comparato’ caloris proprii
gradu cum orgamoyum respirationis evolutione,
alia in aliis animalium generibus, seustineri ac
stabiliri sententiam quam protulimus , facile ap-
paret; quum aves, quarum organa respiratoria
jinter omnia animalia maxime exculta esse con-
stat (1), maximam etiam proprii caloris copiam
evolvant; secundum locum teneant mammalia
et homo. . Sequuntur, si tanium organa respira-
toria pilus minusve exculta respicis, insecta, a2
rem per stigmata, in corporis superficie sita, in
canales aériferos tennissimos (tracheas) per om-
nia corporis organa ‘propagatos, ducentia; mnec
vero negari potest, in insectis majori numero
congregatis , temperaturam inveniri satis notabi-
lem, sic in apibus - 31 gradus thermomerri
Reaumuriani, in [formicis 4 17° R., in [cossp
ligniperda -} 26° R. Si vero singulorum in-
sectorum - temperaturam perquirimus, calor eo-
rum proprins semper perparvus invenitur, quo
fit- ut Treviranus eum illis animalibns omnino
deroget. Cansam hujus rei in evolutione man-
ca aliornm systematnm maximi momenti ut sy-
systematis mervorum ac vasornm quaerenda sit (2),.

1) Rudolphi 1. c. 189,
2) Treviranus — Biologie IV et V.
Tiedemann == Physioly d, Menschen. K 309. ;



quae quidem ad calorem animalium superioris
ordinis progignendum permulium conferre, ex-
tra omnem dubitationem est. Quod denigue a-
nimalia adtinet, quae frigidi sanguinis animalia
vocare solemus, respiratione multifarie ab altio-~
ribus animalibus differunt. Sic amphibia, mol-
lusca etc., quae suo arbitrio respirationem si-
stere possunt (1), saepe totinus demum horae in-
tervallo spiritum ducunt, nec vero respirationis
intentio tantum ac vis, sed 'influxus etiam in
ofganismum imminutus apparet, quum eadem
illa animelia in gasis irrespirabilibus, hydroge-~
nio, azoto cet. perdin vivant, Quae quidem
facultas quum eo perfectior reperiatur, quo al-
tius in animalium serie descendimue, proprio
ammahum calore pari gressu imminuto, chemi-
cum etiam respirationis processum inferioribus
in animalibus qualitate, ut ita dicam, mutdtum
esse elucet, haud parvo sine dubio in calorem
animalem influxu (2). Sit, ut exemplum affe.
ram, azotum, quod nullas fere partes agit in
animalinum calidi sanguinis respiratione, secun-
dum experimenta a Seguin, Godwyn, Allan et
Pepys (3) instituta, majoris est momenti in ani-
malium frigidioris sanguinis respiratione; pisces
pro portione oxygenii, ingentem azoti vim (4)

S ————

1) Trev. Biol, IV. 149.
2) Bartels, Ueber die Respiration, Breslan 1817.
3)_T(;v Biol, IV. 172 — 180,
- Bartels L ¢, 302.
4) Trev, 1. ¢, 183.
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absorbent; idem fere in amphibiis observatur,
quae praeterea aliter atque animalia calidi san-
guinis vel in gasis oxygenio carentibus magnam
acidi carbonici copiam exhalant; intercedunt
fortasse hoc respectu alia etiam discrimina ad-
huc non satis explorata. -

)

Quaerentibus nobis alia" etiam argumema,
respirationis influxum in calorem animalem pro-
baniia, primum occurrunt observationes, dignae
quae animum nostrum retineant, altera Da-
vy (1): sanguinem .in sinistro cordis ventriculo
11° F. calidiorem esse quam in dextro, altera
Mayer (2): sanguinem in arteria carotide 29
R. fere calidiorem invenientis, quam in vena
jugulari. Unde boc caloris discrimen in uiro-
que sanguinis genere, nisi e circulatione per
pulmones? Davy praeterea ubicunque major
quaevis arteria in superficie sita erat, calorem
nonnihil auctum invenit (3). Accedit qued va-
sis subligatis membra celeriter frigescunt; quod
statibus organismi ubi una cum ceteris functio-
nibus respiratfo multum debilitata est, in syn-
cope, in morte opinata, in somno hiemali, ca-
lor etiam perquam imminutus deprehenditur;
quod in morbis quibus sanguinis atque a&ris
inspirati mutua in pulmounibus actio turbatur,
ut in cyanosi, aegroti frigore quam maxime ve-

1) Meckel's Arch, I, 109.
2)  Meckel’s Arch. IIL. 457.
3) Meckel’s Arch. IL. 312.
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xantur (1); ut breviter dicam, mulitae sunt res
quibus perspicuum fit, peculiari demum respira-
tionis in sanguinem actione f{acultatem huic
praeberi coloris in corpore progignendi.

Quae vero actio cujusnam sit generis, qua.

‘que ratione sanguis inspirato aére mutetur, non

certo scmms, 1deoque, num sanbms oxyuen[un]

. absorbeat, ut Hildebrandt (2) opinatur; an nul-

lo assumto oxygenio carbomenm tautum et a-
gquam dimittat, quod Allan et Pepys (3) ex ex-
perimentis suis collegerunt; mnum respiratione
ponderabile nihil in®sanguinem transear, sed
statns tantum polaris inter atmosphaeram et san-
guinem intercedens commutetur, polaritate hujus
positiva, conflictu cum aére atmosphaerico ad-
ancta, quae Brandls sententia est (4); an elec-
trica vis ex almosphaera in cruorem transeat,
quod alii contenderunt (5); wtrum denique an-
ctus arteriosi sanguinis calor contractione calo-
rem procreante efficiatur, anctore Nasse (6); an
Trevirano (7) fidem habere debeamus, arterias
poiins expandi, venas contrahi censenti, — hoc
loco dijudicdre omnino nequeo. Hoc tantum,
opinor, ex argumentis contra Crawford theoriam

1) Nasse’s Aufsatz in Reil’s Archiv. X. 213.
2) Lehrbuch der Physiologie, Erlangen 1809. p. 100
3) Bartels 1. e, 304,
4) Brandi's Pathologie 321,
Bartels 1. ¢. 330.
3 Reil's Arch, X1I, 423.
7) Biologie V. 4
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jam supra a me allatis liquet, themico processn
inter aérem et sangninem in pulmonibus veri-
similiter intercedente, calorem in hisce prolici
non posse; sed respirationem indirecta via ‘po-
tinus ad calorem animalem procreandum eo ali-
quid conferre, quod {8n8“i“i pulmones perma-
nanti facultatem functiones corporis omnes anpi-
mandi, caloris excitandi, uno verbo naturam
arteriosam praebeat, Solus enim sanguis arte.
riosus vitam conservare valet (1), hic solus om-
nibus gorporis ‘partibus materias adducit orga-
nismum recreastes ac nutrientes, hic denique
mutua actione, nobis adhuc ignota, ‘cum viri-
bus systematis nervosi et ipsis inexplicabilibus,
et cum quaque organicae materiae parte, pro-
creat — calorem. Quo magis arteriosi ac ve-
nost sanguinis discrimen evanescit, cujus rei
exempla nobis praebent et vita fetalid statusque
varii morbosi, et animalia multa inferiora, am-
phibia, pisces, mollusca, eo migorem fieri' vide-
mus proprii caloris progiguendi facultatem.
Tamen vero, ut sanguis arteriosus calorem
animalem excitare valeat, alihis etiam systematis
maximi momenti, nimirum nérvornm, auxilio
opus est, quum vel ille solus per se mihil pos:
sit. Nonne enim Elliot, nonne Home (2) clare
nobis demonsiraverunt, dissectis membri alicu.
cpjus nervis principalibus, vasis ejus non viola-

1) J. Miiler 1, ¢. 136.
2) Froriep’s Notizen XV. 24,
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tis, non aliter frigescere membrum, atque con-
“trario in experimento fieri soleat arteriis subli-
galis, nervis vero non tactis? Nonne Earle (1)
in homine paralysi brachii affecto, paralyticae
manus temperaturam -+ 179 R. tantum esse re-
perit, manu sana 4 279 R. exhibente? Nonne
systemate nervoso excitato, animo affectibus tur-
bato, temperaturam corporis nunc universi, minc
singularnm ejus partinm subito et ad tempus
adaugeri, pudoris sensu faciem subito incales-
cere, deprimentibus animi affectibus gorporis
calorem cito imminui videmus? Haec sane
phaenomena effecerint, ut physiologornm plures,
Musgrave, Elliot cet., praecipne in systemate
nervoso, nonnulli, Riderer, Wrisberg, Schiffer
vel etiam singulis quibusdam in pariibus ejus
unicum caloris fontem inveniri posse arbitraren-
_tur (2). Sic Roose (3) calorem animalem re-
actione cerebri progigni, ac nervorum opc san-
guini arterioso ,commuunicari contendit. Quod
vero quis intelligit, calorem cerebri reactione
procreari? ~—— Brodie (3) etiam caloris animalis
originem -cerebro tribuens, sententiam hancce
nt probaret multa in animalibus mammalibus
instituit experimenta; aut enim subligatis caro-
tidibus caput eorum amputavit, aut veneno YVoo-
rara cerebri vires {regit, deinde vero respiratio-
nem inspirato adre arte sustinuit, quo f{acto,

1) Meck. Arch, 1L 419.
2; Nasse in Reil’'s Archiv XII. 431.

Grundziige der Lelire von d, Lebenckrafi p, 256,
4) Reil's Archiv 1. ¢, 137,
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quum animalia illa, respiratione et sanguinis cir-
culatione specie non mutatis, cito et vel citius
frigescere animadverteret, quam animalia emor-
wa quibus respiratio artificiosa non adhibeba-
lur, mon respirationem nec mixtionem sanguinis
in pulmonibus mutatam caloris causam esse pos-
se, sed hanc potius in cerebro (cujus functiones
solummodo sublatae erant) quaerendam esse
collegit. — Praeterea vero quod experimenta a
multis aliis physiologis serins repetita aut plane
contrarivs (1), aut cerie diversos praebuerunt
eventus, unde accidit ut Weinholdt in medulla
spinali (2), Chaussat in systemate ganglioso ca-
loris animalis origiuem poneret, quodque non
desunt exempla monstrornm accphalorum (3),
quae nihilominus plures per dies perfecte vive-
baunt, caloris gradum naturalem servantia donec
vitae vires cxstinguerentur; praeter haec omnia,
inquam, quisquis aequo animo, a partium stu-
dio remoto, totum illud perscrutandi genus con-
templatus est, eventus experimentorum, quae
Brodie instituit, naturae consentaneos, placita,
quae inde deduxit, falsa cognoscet, Nibil enim
alind experimenta illa probaut nisi hoc: ani-
malia emortua, adhibita respiratione arnificiali
celerius frigescere, quam omissa. Quid vero si

1) 1Male, et Le Gallois in Meck, Archiv, MI, 429 ot
436,

2) Lund 1, ¢, 265.

3) Lawrence in Hufeland’s Journal d, pract, Meilk.
1815, 7 3, 55, .
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jam vetus Roederer (1) octogesimo abhinc an-
no: y,idem principium, quod homini vitam det,
sensum et motum cerebri ac nervorum ope
praebeat, calorem etiam corpoyri dare*, conten-
dit. — Potuitne temporibus ¢l. Brodie aunno
MDGCCXme p. Ch. adhuc in dubium vocari,
calorem principii illinus vitalis effecrum esse,
quod altioribus in animalium ordinibus praeci-
pue organorum systematis nervosi centralium
actionibus se manifestet, ideoque sublata vita
calorem etiam cessare debere? Nonne experi-
mentorum illorum idem esse oportebat eventus,
qui eorum fuit, quae supra a Home et Elliot
factorum enarravimus? Nonne dissectis mem.
bri alicujus nervis principium vitale hac parte
non aliter tollitur, atque toto in corpore fieri
solet, paralysi effecta, vel cerebro plane remo-
t0? nonne eodem jure hic etiam refrigeratio se-
quatur, quo illic, necesse est, quamvis systema-
tis vasorum actiones specie maneant? nonne vel
eo celerins, quod continuo aér frigidus inflatur,
qui licet sapguinem rubicundum faciat, efficere
tamen muon potest, ut, non ageuote systemate
nervoso, calor generetur. Brodie si experimen-
tis suis nobis explicare potuisset, qua ratione
cerebrum calori animali gignendo inserviat, im-
mortalem sane nactus esset gloriam; jam vero
quum ipsum principium vitale rursus e circu-
lationis ac respirationis aliisque processibus pen-
deat, hisce eodem jure caloris animalis origo

1) Programma de snimalium calore, Gott, 1758, 7,
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imputari potest.  Denique vere ue cerebrum
quidem nec totum in gevere sysiema nervosum
variis in animalinm ordinibus pro portione ca-
loris animalis evolutum invenimus (1),

Fuerunt etiam qui e peculiaribus quibus-
dam processibus- electricis atque organico-galva-
nicis mirabilem originem caloris animalis deri-
vare tentarent, inter quos Buntzen (2) ac Bran-
dis; imo vel recentissimis etiam temporibus Ej-
senmann (3) similem proposnit theoriam. Calorem
enim organico-galvanico quodam processu in sy-
stemate vasorum capillarium generari contendit,
nervorum massis quasi membra negativa, san-
guinis corpusculis membra positiva, sero liquo-
rem completorium Voltajanaec columnae refe-
rente. Galvanico enim proccssn in vasis capil-
laribus acidum carborvicum progigui, quod cum
globulis sanguinis, tanquam positivis columnae
membris, se conjungens, atrumn hisce impertiat
venosi sanguinis colorem, simulque eadem hac-
ce acidi carbonici formatione atque conjunctio-
ne cum sanguinis globulis calorem liberari; de-
inde in pulmonibus globulos, acido carbonico
pecuhan quodam processu dimisso, ereptas sibi
in vasis capillaribus galvanicas vires recuperare;—~-
Praeterea autem quod omnis haec theoria hy-
potheses nimium sapit, quodque recentissimis

1) Rudelphi L c. T 189,

2) Beitrige zu einer kinftigen Physiologie. Kopenha~
gen 1805,

3} Vegetative Krankheiten, Erlangen 1833, 34.
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praecipue temporibus galvanismum a principio
animalium vitali magnopere differre J. Muel-
ler (1) argumentis idoneis probavit, hsec in-
quam, etsi nihili habemus, ne ita quidem illa
1anta caloris exiguitas in animalibus frigidi san.
guinis, verbi gratia in amphibiis, explicari pot-
est, quippe quae et nervorum idoneam copiam
habeant, membrorumque positivorum (i. e. san-
guinis globulornm) magnitudine animalia cali-
do sanguine praedita, etiam superent. Accedit,
quod primum sanguis venosus, nec calore tra-
ctatus, nec antliae prieumaticae subpositus aci-
dum carbonicum exhalat (2); deinde quod jam
prins Becquerel et Brechet (3), rerentissimis an-
tem temporibus rursus Davy (4) et Berthold in
hemiplegiis, quibus certe propter paralysin ner-
vornm, tanquam negativorum columnae Volia-
janae membrorum, omnis reactio galvanica sta-
tim tolli debebat, saepeuumero nullum omnino
invenerunt discrimen inter membrorum sanorum
et paralysi affectorum temperatnram.

Alii rarsus, inter quos imprimis Rigby (5),
calorem animalem e nutrimentis digestione libe-
rari, Castberg vero eundem nutritionis, vel cry-
stallisationis processu produci contendit, uterque
notam illam legem physicam ad organica etiam

P—————————-

1) L c. 616. .
2% Miitler 1 ¢, 311,

3) Froriep’s Notiz, XLV. 217.

4) Maler's Archiv fir Physiolog. 1836, v. 119,
8) Trevir, Biol, V, 57. .
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corpora Teferens, qua, mbstami}s quibusvis aé-
riformibus in liquores iranseuntibus, vel liguo-
ribus in sqlida corpora matatis, calor antea fi-
xus liberatur. At in digestione transitus corpo-
rum solidorum in liquida prae mutatione con-
traria praevalere videtur, quum qQmnia alimenta
solida liquescere debeant, antequam uutritioni
inservire possint; quod vero Castberg opinio-
nem attinet, haec certe veri haud absimilis ap-
paret, modo ne unicus habeatur caloris fons
transmutatio partium fluidarnm in solidam ma-
-geriam organicam. Quaeri enim licet, num in
universum, statu corporis sano, consolidatio sub-
stantiarum liquefaciendi processum tantopere su-
peret, ut multum inde caloris liberari possit?
Quodsi ita est, quo modo explicabimus calorem
in morbis quibusdam, ut in tabe, qua haud du-
bie solida potias liquescunt quam liquida con-
solidantur, non modo non imminutum, sed vel
etiam auctum? Unde fieri dicemus, ut tantum
intersit inter animalium calidi sanguinis atque
animalium frigidioris sanguinis vel plantarum
etiam temperaturam, quae non moedo non mi-
Dorem, sed ex parte eliam majorem alimento-

rum copiam sumere soleant quam illa? — Nihi-
lo tamen minus opinio Castberg magnopére con-
firmatur observationibus Ph. v.. Walter et Pa.
ris (1), principalem caloris féntem in nutritione
positum esse invenientium, et probantium expe-
rimentis, varia secreta mnec mon excreta mino.

1) Meck. Arch. 11, 308.
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Tem, quam sanguis € quo parentur, caloris ca-
pacitatem  habere, ideoque . horum formatione
calorem in omuibus corporis organis uecessario
liberari, — Etiam. Pouillet (1) ad novum quen-
dam caloris animalis fontem ecrutatorum ani-
mos advenit, multifariis experimentis edocins,
othnia corpora solida et organica et anorganica,
praesertim comminuta, liquore quovis superin-
fuso, calorem evolvere, ita ut substantiis, quot-
quot hoc respectu examinavit, aqua humefactis,
continuo calor dimidio gradu Celsii auctus ob-
.servaretur, nullo tamen processu ‘chemico exo-
riente.  Adhibitis aulem variis telis organicis,
membrauis, tendinibus etc., quae omuia aqua
aliisqie liquoribus facile implentur, eorumque
satis magnam copiam absorbere valent, ipso
ebsorptionis momento tanta exstitit caloris evo-
latio, ut hydrargyrum thermometri 6 — 106 C.
attoleretur.  Quam quidem caloris evolutio-
nesn in corporibus’ organicis ianto majorem,
non e ratione agendi diversa pendentem facit,
sed ex actioue fluidorum in majorem super-
ficiem extensa, qovum fibrae organicae multo
teneriores sint, quam vel tenuissimus pulvis e
corporibus anorganicis paratus. ‘

Ex omnibus, quas adhuc in medium pro-
tulimus, variornm scriptorum sententiis, lector
attente! ' hoc sane perspexeris, earum fere quam-
que aliis argumentis defendi, aliis impugnari,
qua ex re, praecedentibus viris ¢l. Rudolphi,

1) Meck, Arch. VIIL. 233.
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Berthold, Tiedemann, aliisque pluribus physio-
logis et antiquioribus (1) et recentioribus, colli-
gere posse mihi videor, calorem animalem non
 uno tantum ex fonte profluere, sed plures potius
processus organicos partim directé, partim indi-
recte, partim physicis legibus, partim dynamicis
obtemperautes ad calorem progiguendum muli-
tum conferre. Forro conclusionem haucce face-
re licebit, quamdiun varia corporis -systemata
eorumque functiones respectu caloris procreandi
' disjuncta ac separata contempleris, e singulo
vel organo quodam vel fuuctione caloris fon-
tem deducturus, -fieri nen posse, quin semper in
repugnantias incidas. - Jam vero si quis ex mé
quaereret, quibusnam processibus organicis prae
ceteris caloris evolutio adscribenda, quantumque
cuique ex iis hac parte tribuendum sit, quae
respondere possem sane non sufficerent, quum
vel excellentissima disciplinae nostrae ingenia
quaestionem illam adhuc nou solverint. Ut ve-
ro aliquid tamen proferamus quod veri simile
haberi possit, anatomiam atque physiologiam
<comparativam_auxilio vocemus necesse est. Pri-
mum igitur videamus gnaenam sit in genere
caloris proprii ratio in corporibus omnibus or-
ganicis a plantis ad hominem uwsque, et num
revera cuique ex iis calor proprins adscriben-
dus sit.  Quo deinde ad dilucidum perducto

1} Berthold. 1. c. 69.
Gruenberg 1.~ C.
Raue — diss. de cel. anim. fonte. Berol. 1833.
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fieri non potest, quin fontem unum aliquem ca-
joris inveniamus, ompibus communem, cuni ideo
maximam proprii'-caloris progignendi partem
vindicare non dubitabimus.

a) De proprio plantarum calore.
Variorum scriptornm indiciis hac de re compa-
ratis, rem qunodammodo adhuc sub judice esse
animadvertimus. Quamquam vero sonnulli, mt
Treviranus, Nau, Fontana, plantis proprium ca.
lorem omnino derogant, discrimen inter planta-
rum ac medii eas circum ambientis temperatu-
ram a multis observatum, partim e caloris du-
cendi facultate minore, partim e calore a terra
illis commmunicato, partim e chemicis processi-
bus derivare tentantes; altéra tamen ex parte
observationibus cl. Hunter, Salome, Helmstaedt
etc. opinio de proprio plantarum calore confir-
matur, idque, quautum mihi quidem videtur,
majore cum probabilitate, Quomodo enim plan-
tae mutaliones temperaturae externae tam varias
sustinere possent, nisi natura eas facnliate calo-
vis .proprii progignendi, contra istins impetus
aliqguamodo muniisset? Cur quaeso plantae ca-
lidis in fomtibus vel fervide in solo -}~ go® R.
fere crescentes, multo minorem quam- illa ser-
vant temperaturam, ut cl. Sonmerat et Forster
observaverunt? . Unde fit, ut aestate inferiorem,
hyeme vero altiorem quam aér quo circumdan-
tur temperaturam prae se ferant? (1) Statibus
iis quibus vegetiore vita, substantiarum commu-

——————

1) Tiedemann — Physiologie des Menschen. 1. 448,
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tatio celerior exoritur, altum saepe caloris gra:
dum plantae evolvunt; sic  Thomsoi hordeo
germinante hydrargyrum ad - 303° R. usque’
ascendens cernebat, sic Lamark, Sennebier et
Hubert variis e speciebus Ari, ut e Polyantho
tuberosa, alusque, fructificationis momento al-
tum caloris gradum evolvi ammadvemt, quod
idem omnibus in plantis etsi minori in gradu
fieri contendunt Dutrochet et Biot. In Caladio
pionatiido, cujus proprium est, quod 4—;5 ho-
ris flores expandit, citoque rursus marcescit,
‘Schultz Berolini, flore se evolvente, hydrargy-
tum temperatura cubiculi ~~ 13° R. celeriter
ad 213° R. elevari, marcescente paullatim de-
labi obaervavxt Quibus omnibus certe apparet,
inesse plantis f{acaltatem, certum quendam calo-
ris gradum ex se ipsis evolvendi.

b) De proprio animalium calore,
Animalium calor proprius pro variis eorum clas-
sibus, ordinibus, generibus, speciebus, vel etiam
secundum evolutionis periodos, secundum anni
tempora, aliosque status vitae earmm actiones
moderantes, quam maxime variat. Ammaha in- -
fimi ordinis,, zoophyta, vermes, mollusca etc.,
respectu caloris, planiarum fere similia sunt,
quippe quorum temperatura rebus externis qui-
dem mutatur, ita tamen ut minime cum hacce
semper consentiat. Sic Reaumur (1) vermes in Ina-
jori copia congregatos et frigori — 17° R, ex-
Positos tamen 10N torpescere, sed nonnihil ca-

1) Groenberg 1. c. 21,
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loris conservare vidit; sic Martine et Hunter in
_limacibus et lumbrico tersestri calorem 1 — 3°
R. medium externum superaniem observaverunt.
Insecta majori copia collecta, verbi caunsa apes,’
formicas etiam in frigore externo — 17° R.
satis altam temperaturam exhibere notum est, at
recentioribus eriam quaestionibus a Nobili (1)
et Melloni institutis, opinio de proprio insecto-
rum calore licet exiguo confirmatur, licet Tre-
viranus (2) enum de animalium illorum motibus
derivandum censeat. Fuerunt, qui piscibus at-
que amphibiis proprium calorem denegarent,
quem plures observatores, ut Hunter, Despretz,
Perriné, pro medii circum ambieniis temperat.
rd quidem mutabilem invenetunt, ita tamen ut
plerumque. illa_animalia, frigore tacta, tempera-
turam 1—2° R. altiorem, calore circumfusa, to-
tidem gradibus inferiorem monstrarent.  Cypri-
nus carpio illo casu vel 33° R. calidior repe-
riebatur, et recentissimis temponbus Davy (3)
fn thynno pelamyde calorem 4§° R. majorem
animadvertit quam in aqua cui innatabat, Por-
ro Tiedemann aquam cui pisces atque ranas in-
jecerat congelandam curavit, glacie vero fracta
“enimalia illa viventia et aqua haud conglaciata
circumdata ‘invenit.  Denique Berthold (4) in

1) wmillers Arch. f. Physiol. 1834. 2. 115,

" 2)  Biol. 1. ¢. V. 30.

3) ‘Mullers Arch. 1836, V. 120,

4) Versuche uber die Temperatm' kaltblutlter Thiere.
Gittingen 1835. p. 8.
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ranis coitus tempore calorem’ 1° R. adauctum
deprehendil, e quo cerie clare elucet et hasce
ex se ipsis calorgm evolvere posse. — Altissimam
ac consiantissimam temperaturam animalia calidi
sanguinis servant, homo plerumgue -l. og __
30° R., animalia mammalia - 20 — z30 g
minoribus ex iis plerumque calorem gy — zo
R. altiorem prac se fereutibus quam majora;
idem fere in avibus observatur, quae calorem
-+ 31 — 35° R. exhibent.

, Quum jam cognoverimus, omnibus corpoti-
bus orgauicis, certum guendam caloris gradum,
quo, ut existant, opus est, ex se ipsis pfogig.
nendi facultatem denegari non. posse, faculiatie
hujus originem in functione aliqua perquirere
conemur, quae omnium communis est. Haec
profecto uulla esse potest nisi reproductio, vel
putritio ampliore verbi sensn, quum hanc unam
omnia corpora organica prae se ferant, eaque
praecipue a corporibus anmorganicis differant. Si
enim totam seriem corporum organicorum pes-
lustramus, quo magis composita, gquoque compli~
catior organisationis eorum combinatio sit, eo
majorem functionum ﬂd]eproductionem, ideo-
que etiam ad calorem_ Procreandum periinenti-
um varietatem, eo majorem calorem ipsum es-
se, reperimus. Sic praecipue in homipibns, in
mammalibus et in avibus, quorum maxima est
caloris procreandi potestas, quorumque simul
organisatio imprimis compﬂcata apparet, nutri-
tionem insigni concentu functionum diversissi-
marum effici videmus. Respiratione chylus, san-
guini injectus, arcte cum hoc commiscetur, san-
guini similior eoque demum ad organa nutri.
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enda aptus redditur, quae rursus omnia absolvi
nequeunt nisi accedente auxilio systematis vaso-
rum, systematis mervosi, musculorum, variorum-
que organorum secretioni et excretioni inservi-
entium. Chemismo respirationis non tantum ca-
lorem non evolyvi, sed contra refrigerationem
effici, pluribus argumemis supra allais edocti
sumus, simul vero multis e phaenomenis jam
prius didicimus, respirationem geo praecipue ad
calorem gignendum permultum conferre, quod
sanguini per pulmones fluenti caloris excitandi
facultatem praebeat, idque mutua quadam illius
ac systematis nervosi actione, quae, licet vel
dynamica, vel chemica, vel galvapica appelle-
tur, revera tamen adhuc mnobis ignota est.
Quum vero superieribus bisce in animalium or-
dinibus’y, omnium corporis funciionnm reges
quasi ac moderatores systema yasorum et syste-
ma mnervosum appereant, non possumus sane
quin hisce primariam caloris evolvendi partem
tribuamus.  Quum porro actio illa reciproca
vasorum ac nervorum praesemm in systemate
vasorum capillarium omninm organorum exer-
ceatur, quumgque in hoc eodem systemate vera
nutritio, formatio vaiiarum secretionum et ex-
cretionum, uno verbo varil processus omneh
quos supra commemoravimus procedant, e qui-
bus secundunr legea paturae dyuvamicas, physi-
cas, chemicas; si plgcet etiam mechanicas calo-
ris et evolutio et vinctio (ut ita dicam) deriva-
ri potest, optimo etiam jure inde colhgl posse
videtur, calorem animalem singuia quaque in
corporis parte ~— vivit enim quaeque organismi
pare — evolvi debere, nec ideo e pulmonibus,
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aut vemriculo, ant cerebro eic. vel nervorum
vel sanguinis ope, vel solo tramsitu, reliquo
corpori adduci posse. Ex his facile intelligitur,
cur aves et wmammalia plurimum caloris ex ¢¢
ipsis evolvant, quum validissime respirent, ajj.
menta sumia communi diversissimorum organo-
rum actione concoquant, et in corperis sui sub-
stantiam couvertant, quum lisdem in animalibye
succorum circulatio celerrima et validissima ais,
nervorum gsystéma maximas vires exerceat, ma-
xima copia diversissimorum euccorum excerna-
tor, substantiarum denique mutationes et vicissi-
tudines celerrimae ac vividissimae sint, quum
denique motus omnes summa coistantia fiant,
quorum jinfluxum in caloris evolutionem expe.
rimenta a Becquerel et Brechet instituta (1) eo
probaverunt, quod musculorum contractionibus
temperaturam t — 2° C. adaugeri videbant.
Hinc etiam fit, ut hominum tenerloris aetaiis
temperatura paullo a{tior' €sse soleat, quam se-
num, ut homine multum’se movente et vigilan-
te plus cdloris geuneretur, quam quietis vel som-
ni tempore, quo secundum Autenrieth calor g
— 13° F. decrescit.  Quantopere calor alto
somno hyemali multorum mammalium imminui.
tur! certe Saissy (2) in Arciomo Marmota, cavo
pectoris aperto, lemperaturam. <+ 4° R., in ves.
pertilione noctula - 3° R. invenit, quum ea.

"l) Miller — Archiv f. Physiolog. 1836, V. {19,
2) Reil's Arch. XII, 203.
3
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dem haecce animalia aestate calore fere - 31°
R. gaudeant, nimirum somni hyemalis tempore
respiratio prope ‘cessat (1), succi non amplins
per vasa capillaria feruntur, sanguis aequaliter
colore fusco-rubro tinctus apparet, solumque
cor cuwm aorta et carotidibus nonies per sexage-
simam horae partem pulsat, quum aestate 100
_circiter pulsationes eodem temporis spatio hisce
in animalibus numerari soleant. Davy in cavo
abdominis, diaphragmatis in regione altissimum
semper caloris gradum observabat, quia ibi
praecipue concoctio et magna vasa sanguifera
vigent, maximi ac validissimi nervorum plexus
acerrime agunt, et calor inde non tam facile
effugere potest, quam e partibua externis.

| Nunc quaerendo progredientes, videamus
quo fiat ut inferiorum animalinm temperatura
ab altiorum tantopere dissideat. In piscibus ap-
que amphibiis reproductionis processum inulto
simpliciorem esse, multoque minus ex organis,
quae altioribus in auimalibus maximi sunt mo-
menti, e cerebro, corde, organis respirationis
pendere videmus, quibus deletis nihilominus
alignamdin satis bene vigeant, vivanique (2).
Multo pauciora vasa, multo minorem sanguinis
copiam (3) habent, ejusque atrioris et parnm

1) Saissy L e -

2) Trev. Biol. V. Tenacitit des Lebens.

3) Blumenbachius, in. institutionibus physiolagicis,
relalionem sanguinis quantitatem ad corpus relatam 2 1/3
ad 36 in plurimis observavit, quam i wominibps 1 ad
5 snmjio.



coagulabilis,  Sanguis arteriosus. venoso simi.
lior, circulatio multo tardior (x), secretiones ey
excretiones simpliciores et rariores sunt; inpri-
mis vero mutatam &e praebet respiratio, quum
plurima horum animalium, prneapue tamen

-amphibia, pulmonibus minus quath corporis sus

perficie spirent, et hac praecipue ingentem aci-,
di carbonicl vim et magnam aquae quarititatem
vaporum sub forma exhalent (2), quibus for-
mandis rursus multum caloris figatur necesse
est. — Insectoram majori copia congregatorum ca-
lor proprius in genere paullo major reperitur,
quam plscmm et amphibiorum, a quibus tamen
6l ayuemaus vasorum ac nervorum evolutionem
respicis; aliquantum superantur. . Quod quidem
phaenomenon ut explicemue, ut jam supra dixi,
ad insectorum respirationis organa tantopere e-
voluta animum advertere debemuc, quibus quum
aéris atmosphaerici in éuccos per corpus vehen-
tes influxus necessario augeatur, momenta etiam
calorem procreantia, quae € wutua actione suc-
corum cum cOrporis organis ac systematibns
proficisci vidimus, adaugeri necesse est.— In a-
nimalium serie longius etiam descendemea, érue
staceis, apnulatis, molluscis etc. multa gravissima
organa, gquibus altioribus in animalibus nutritio.

1) In piscibus muiltisque amphihiis cor tantum 20~
50 per sexagesimam horae micare, obgervatum est.
(Mitlter.)

?)  Tiedem, 1. ¢. 302 et 414

-
™



nis processus aliqguantum modificatur ac tempe-
ratur, omuino deesse videmus. In plurimis ee-
rum systema nervorum parum tanium evolutum
invenitur, cerebro ac medulla spinali nusquam
praesente (1), soloque funicolo mnervoso abdo-
mipali miserum rudimentum systematis gangliosi
altiorum animalium referente. Loco sanguinis
in plurimis lympha conspicitur albida vel aquae
instar dilucida, quae tarde tantum circulatione
per corpus circumferri videtur. Infima denique
amnium animalia, Zoophyta, multo etiam pro-
;uus ad plantas accedunt. Pauca tantum, nomi-
natim Radiata, nounnulla Entozoa, secundum
quaestiones recens a Carus facias, exigua syste.
matis nervosi rudimenta prae se ferumt, in lon-
ge plurimis coutra, ut in Acalep}m, Polypxa, In-
fusoriis ne ullum quidem ejus vestigium repe-
ritur (2). Vel propria organa respiratoria in
paucis tanium Radiatis inveniuntur, in .plerisque
alimenta excepta ex organis digestionis per alia
quaedam organa vasis similia solo aéris, aquae
etc. in superficiem Influxu ‘commutata, in horum
animaliam sunbstantiam orgapicam trausire vi-
dentur (3). Qua de causa infimis hisce in ani-
malibus et in plantis eorum similibus calorem
etiam admodum mutabilem et quam maxime e
temperatura externa pendentem physiologi ob-
servabant.

.

1) fTrevs Biol. V. 334. .

. Wiegmann — Zoologia, Berl. 183%. p. 12.
2) Wiegmann 1. o. 570 ~ 604.
3) Tied. §, c. 286.



— 37 —

Tantummodo ex ea functionum, nutritioni
ideoque etiam - calori procreando inservientium,
combinatione simpliciore, minore earmm numero
ac vi, denique separatione earum, qua minus
arcte cohaerent, unumque in scopum communi-
ter agunt, — exilitatem caloris, quem illa ani.
malia evolvuat explicare possumus; fortasse
multae etiam aliae dissimilitudines occultiores
et subtiliores, horum organisationem ab anima-
lium calidi sanguinis organisatione dirimunt,
quae vero statu disciplinae nostrae qui nunc
est, explorari nequeunt. Anamen hoc ‘certe cla~
Ie perspicere possumus, sapieote naturae regimi-
ne cuique ex tot variis animalibus eam tribu~
tam esse temperaturam, quae ipsius organisatio-
ni ac victui maxime accommodala sit, nec mi-
nus eorum cuique facultatem esse datam, pro-
priis viribus certum quendam’ caloris gradum
ex se ipsis evolvendi eumque retinendi. Cujus
quidem rei quamquam causam indagare conatiis
sum, bene tamen sentio, quam mance hoc effe-

cerim — ideoque lector benevole! te rogo oro-

que, ne nimiis severe de opusculo hocce dijudi-
ces, sed illins potius memineris dicti: si desint
vires, tamen est laudanda voluntas!
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- PARS ALTERA.

U‘nde fit ut calor animalis tam
constans sit?

Opinionum commenta delet dies, naturae
judicia confirmat. Cicero.

Et haec quaestio doctorum virorum animos
ac studium jam din in se convertit, ansamque
praebuit multifariie disquisitionibus et experi-
mentis,  Nimirum animantium. ompinm propri.
um est, quod et calore et frigore circumfusa
tamen propriam quandam temperaturam e rebus
exterois non pendentem retinent. §i enim me-
dii circum ambientis temperatura animalis cu-
jusvis calorem superat, hic quidem mnonnullis
gradibus augetur, sed non pari gressu cum ex-
ternae temperaturae incremento, semperque in-
ferior manet; rursus vice versa, diuturniore fri-
goris influxu aliquot gradibus imminutus conti.
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wuo tamen altior observatur. Sin auiem tempe.
ratura externa altum in gradu aliquamdin aut
augetur aut minuitur, exbausta facultate proprii
caloris conservendi, auimalia necessario suc-
cambuut. '

Quamquam magnus Boerhave, hominem
temperaturam externam sui ipsius corporis calo-
rem superamem eununere non posse poamt. qlnn
in morbum incidat, ne hanc quidem opinionenr
veram esse multifariis experimentis prorsus de-
monstratum est.  Prae ceteris Dobsou, Blagden
et Fordyce in se ipsis experli suni, quemnam
caloris gradum homo perférre possit, et quas-
nam mutationes proprius ejus calor patiatur.
Inveuerun! autem suum ipsorum calorem immu-
fatum manere, quamdin 8° ¥. (1) tantum ab
externa temperatura superabatur, hac vero ma.
gis erlam adaucta, et ipsum paucis gradibus ef~
ferri, ita tamen ut vel calore externo <~ 1013
R. uno tantum, vel ad summum tribus gradlbus
augeretur. Tamen non amplius 7 horae sexa-
gesimas tantum calorem externum perferre po-
terant, sudore fluminis insiar a corporibus om-
nium defluente, pulsu ad 145 ictus per horae
sexagesimam accelerato, venis valde tumentibus,
sensuque flagranti supra totum corpus, rubore
suffusum, dilatato; — experimento facto omnes
ad unum quam maxime fatigatos se sentiebant,
Eiam atroce frigore ictus calorem sibi propri-
um hoto couservare valet, cujus rei docwumen-

N

1) Trevir. Biol, V. 42.
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1o sunt observationes a navarcho Parry in ee
ipso atque in comitibus suis temperatura 37° R.
nstitutae; praererea incolae frigidissimarom ter-
rae regionum, Sibiriae, insulae Sgilzbergen et
aliarum (1).

Caloris etiam animalis discrimina perexi-
gua tantum gnimadvertuntur, pro diversis vitae
aetatibus, temperamentis, ac hominam speciebus.
Sic cl. Reynaud (2) pancis tantum centesimia
partibue unius gradus thermometri centigradi
calorem hominis debilis atyue organis pectoris
parum evolutis instructi, a calore viri robusti
omnibusque corporis partibus optime exculti
differre vidit, nec vero majus invenit calorie
discrimen inter hominem tardum et pinguem,
et alium quendam temperamento sanguineo-cho-
lerico praeditam. Porro temperaturam Aethio-
Ppis temperamenti sanguinei, 32 annos nati, ge-
qualem deprehendit temperaturae Francogalli
paulo phlegmatici 24 annorum, quibus ex ob-
servationibus et aliis multis jure colligit, parva
quae inveniantur temperaturae discrimina singu-
lorum hominum propria esse, nec ulla parte
vel specie, vel aetale, vel corporis constirurione
terminari. © Ne alimentis quidem proprium ho-
minis calorem mutari cognovit, quod idem ob-
servationibus J. Davy in sacerdotibus numinis
.Buddha ac Hinduis, sola oryza fere vescentibus,
et in Veddais carne tantum fruentibus factis,

1) Gruenberg 1. c. 25.
2) Froriep’s Not, XXIX. 161.
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confirmatur, quum vel hisce in hominibus nhl-
lum temperaturae discrimen appareret (1). Vel
etiam homines regiones frigidissimas habitantes
a torridae zonae incolis temperatura corporis
propria parum tauntum discedere v;idemm, quum
indiciis Rgynaud cum observationibus Parry
comparatis calor incolarum ’cahfhuimarum Te-
gionum non nis 1,05° G. major inveniatur,
quam frigidissimarum,

Haec tlemperaturae corporis humani con-
siantia praecipue apparet, dum non turbala va-
letudine aptus omnium corporis functionum con-
centus locum habet, qui simulaigue tollitur, illa
etiam mutatur, et aliqguantum a norma disce-
dit (2); sed vel hoc casu differentiae parvae
sunt.  Sic si temperaturam hominis normalem
~ 29° R. efficere ponimus frigore febrili atro-
cissimo, secundum observationes Currie, Haen,
Reil etc. non nisi ad-27° vel 26° R. usque de-
prgmitur (3), rursusque tempore validissimi ae-
stus febrilis ad 32° vel 33° R. usque adauge-
tur.  Sic Becquerel et Brechet (4) diversissimis
in morbis acutis, temperaturam uno vel duobus
tantum R. gradibus adauctam, gimirum in tu-

.

————

Froviop 1. p. <. .
3 Naumann fiber Tempesaturverindernngen in Krank-

heiten. Fror, Not. XV, 106, . o
3) Estrup — de calore febrili adaueto et diminuto.
Havnine 1810. 40, :
4&) Fror. Not. XLV. 217, )
Miuller's Arch, 1836. V. 119. ‘
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more scrofuloso vehementer inflammato calorem
320 R.; in hemiplegiis eandem partium paraly-
+1 affectaruin, quam partium sanarum, tempera-
turam invenerunt, nempe 29° R.,, conira manus
infantis cyanosi laboranmtis non -amplius quam
21°R., os hominis cholera correpti 20° R. mon-
strabat. Sunt vero etiam peculiares quidam sta,
tus pathologici corporis humani, quibus caloris
generandi facultas eum in gradum exaggerari
videtur, ut corpus aestu ex se evoluto omnino
intereat, cujus rei documentum nobis praebent
combustionis spoutaneae exempla. Quae autem
gua re eXoriatur, num re vera flammis sponte
in corpore enascentibus, an incensione gasorum
‘combustibilinm in tela cellulari (1) et in cor-
poris cavitatibus collectorum, electrica aéris vi
effecta, an denique, nt olim censuerunt, alcoho-
Te (2) nimia quantitate sumto, eoque extrinse-
cus incenso, efficiatur ~— quum combustio spon-
tanea frequentissime, quamquam noun unice (3)
in potatoribus’observata sit — adhuc in incer-
10 mansit.

Temperaturae stabilitas magna etiam est in
animalibus mammalibus et avibus, quae tamen
secundum Delarochle (4) et Berger majoribus

1) Xopp ~-= Darstellung der Selbstiverbrennuiger.
1811 ‘

'2)  Menke — Gerichtliche Med 1832. 342,

3) 'Most — Encyclop, d. Med. 1836, 1, 448,

1) Expériences sur les -effets, quune forte chaleur
etc. 1806. 13. '
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caloris gradibus multo celerius succumbnut,
quam homines, frigus ex parte non minus bene
sustinent, cujus rei exempla nobis praebent ani-
malia in ipsie glaciei campis maris arcici de-
gentia; sic Broussonnet in Delphino orca 283"
R., Scoresby in Monodonte monocerote - 29
R., in Balaena mysticeto ~+ 31° R.; Lyon in
nonoullis Lagopis alpinis frigore externo, mer-
curium congelante, - 333° R, observavit. Quod
ratiovem attinet, qua animalia vehementi calore
afficiuntur, jam Duntze (1) 6 canes calore 60,—
120° F., quatuor horarum spatio, Braun plures
aves temperatura -+ 146° F. 7 horae sexagesi-
mis interfectas esse narrat. Tamen Delaroche
avium tanto calori expositarum temperaturam
propriam, plerumque 4—6° C. tantum auctam
animadverteruut, .

Animalia etiam frigidi sanguinis, evertebra-
ta omnia usque ad Zoophyta ipsasque plantas,
propriam sibi temperaturam progignere, eamque
conservare posse, pluribus exemplis jam supra
edogti sumus, quare vel hisce, praegredientibus
Rudolphi, Tiedemann, Miiller etc. srabilitatem
illam temperaturae, guamquam arctioribus fini-
bus circumscriptam et mutabiliorem,, tamen nul-
lo pacto negandam, eed documentis ceriis con-
firmatam , tribuimus.

De causis temperaturae stabilita-
tem efficientibus. Temperaturae eliam con-

1) Experimente ealorem aninalem spectantia, Lugd.
Batav. 1754,
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stantiam e variis organismi viribus et processi-
bus explicare conati sunt, sed fuerunt, qui e-
xemplo Blagden communem quandam vim orga-
nismis insitam esse dicerent, quae veliementem
calorem externum, refrigeratione, atrox frigus,
calore intus evoluto compensare valeat. Talis
autem potestas alia esse nequit, nisi ipsa vis
vitalis, quam quidem ompes corporis nostri pro-
cessus primarie efficere, orgenismi integritatem
contra noxias externas, ideoque etiam contra ui-
mium calorem ac frigus defendere, nemo certe
negabit. Tamen nostris temporibue non est,
quod Physiologus quilibet tali in explicatione
acquiescat, processus potius perquirere debet,
quibus patra temperaturae’ aequilibrinm resti-
tuit, leges physicas, quibus hoc eriam in mune-
re paret.  Stulte enim ageret, qui omnes pro-
cessus vitales in incertum de organicis viribng
deducens non discernere tenlgret, quid hisce,
quid viribus physicis tribuendum sit, quas ta-
men, ut exempla afferam, én frangenda humo-
tibus oculi lnce, deducendis soni undis per or.
gana auditus, movendis, musculorum actione os-
sibus, aperte agere videmuns. — Revera autem
plura adminicula novimus, quae organismus ad-
hibet, ut, mutatea temperatura externa, suam

congserver,

Primum hac patte phaenomenon respicien-
dum est, quod optimo jure ommes fere physio- -
logi, plurimi semper habuerunt, perspirationem
dico cutaneam -atque pulmonalem. Calore enim
in corpus agente et perspiratio cutanea et ex-
halatio vaporum aquosorum per pulmones auge-
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qur (1) et hac ratione secundum leges naturac
notissimas, substantiis organismi solidis in flui-
das, fluidis in aériformes transeuntibus, calor fi~
gitur, refrigeratio efficitur.  Bldgden, Martine,
Alexander, si, experimenta instituentes, alis ca-
loris gradibus se exposuerant, semper multum
levaminis perceperunt, ipsumque calorem immi-
nutam invenerunt, simulatque corpus sudorem
secernere coepit.  Quare James Currie sudore
viscido, quo Afrorum cutis obducta est, non
tam facile diffluente, tamen vero cutem humi.
dam servante, fieri contendit, ut facilius qnaui
Europaei altum caloris gradum perterre vale-
ant. In morbis febrilibus tunc demum aestus
ardentissimus €st, quum, tranepiratione infernis
causis impedita (2), culis omnino sicca apparet.
Delaroche et Berger, calorem externnm humi- .
dum (quem vocaut) sibi mulo infestiorem esse -
cognoverunt, quam siccum, quia illo trapspira-
tio magis prohibetur. Itidem Reynaud valde
se recreatum ac refrigeralum esie enarrat, quum
.tempestate calidissima, atroce siti cruciatur, a-
quam plane tepidam,temperatura sui ipsins cor-
poris, sumsisset, cujus rei causam in iranspira-
tione quaerit, calido potu adaucta, — Quam qui-
dem interpretationem mere, physicam veram es-
se, sequentia etiam expernmenta Delaroche de-
monstrant: humidas spongias et alcarrhazas (3),

e ————————

4) Reirs Archi. VL 464.

2) Maler 1, ¢. 77. . .
3) Vasa sunt poris sbundantia, quibus tropieis in

terris ad refrigerandam aquam utunfur.

+
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aqua impletas, temperalurae - 28° R. recepla-
culo imposuit -}- 36° R. exhibenti, quo facto,
pluribus horis post, temperaturam et spongia-
rum et aguae alcarrhazis contentae ad -} #53°
R. delapsam invenit, unde evaporatione vel al-
tiore in temperatura facta, frigus progigni con-
jecit sufficiens, quo refrigeratio animalium, quam
tempestate calida fieri observamus, explicetur,
Leporum cuniculorum, quos simul eidem recep-
taculo imposuit, temperaturam plerumque paul-
Inlum adauctam deprehendit, transpiratione ho-
rum animalium fortasse evapordtionem in vasis
ac spongiis factam non adaequante. Quamquam
enim evaporatio in spoungiis et alcarrhazis facta,
leges mere physicas sequitur, transpiratio ani-
malis coutra processn vitali complicato in vasis
capillaribus producitur, effectus tamen vaporum
se formantium, evolutio fr'igoris, in utrisque par
esse videtur. Quam quidem opinionem, ut do-
cumentis certis fulciret, Delaroche aére calido
vaporibug aquosis impleto transpirationem, quan-
tuin fieri poterat, coércere tentabat, jamque plu-
ribus in experimentis animalium calorem ad
minimum duobus, vel quatuor gradibus R. aée
ris temperaturam superantem observavit, causis,
quibus calor animalium generatur, perduranti-
bus, processibus vero frigus moventibus aliquan-
tum suppressis. — Praeterea si hominem vel ani-
mal quodvis calida tempestate contemplamur,
utrumque, instinctu ductum, artus prolentos a
grunco detinere et placide ultro citrogue move-
re videmus.' Canis os apertum tenet, linguam
protendit, saepins inspirat, ne usquam transpira-
tio impediatur, sed quantum fiert potest angea-
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wr. Hinc torridarnm regionum incolae levibn,
et amplis tegumentis se involvant, vel ex parte
nudi incedunt, quum contra frigidis in terris
crassas et angustas vestes induere soleant, qui-
bus non tanwum f{rigus externum arcetur, sed
transpiratio etiam plus nfinusve cohibetur,

Est vero aliarum etiam rerum ratio haben-
da, quibus hand p'arum. videtur momenti ineg.
se, ad explicandum exiguum temperaturae in-
crementum, calore externo- satis valido. Calore
omnes corporis partes et fluidae et solidiores
expanduntur, qua.re quum nota lege physica
caloris earum capacitas augeatur, calor adhuc
liber figitur, ideoque necessario miuus percep-
tibilis redditur. Deinde notum est calore ner-
vorum funcriones debilitari, musculorum motus
retardari ef impediri, aére extennaio respiratio-
nis processum eoque sanguinis in pulmonibus
mutationem aliam fieri (1), denique concoctio-
nem ciborum et nutritiovenst plus minusve im-
pediri, qude quidem organismi actiones, quumn
caloris animalis progigneudi magnam pariem
habeant, monne debilitatae, caloris eliam pro-
creationem imminuant necesse est? — Ut vero or-
ganismus non nisi exiguum proprii caloris id-
crementdm perferre possit, mexque - succumbat
ubi illum vi adaugere tentamus, inde haud du-
bie fit, quod altiore corporis temperatura muia-
tiones -partium solidarum. ac ﬂuida.ru'm efficiun-
tur, quibus functioues vitales gravissimae, om.

1) Berthold, 1. o 75



mnoqne necessariae,, prorsus delentur. Nomi-
natim in sangnine mautato primaria illins rei
causa sita esse videtur, quum pericula ab Hun-
ser, Scudamore, Hewson (1)_facta, sanguinem eo
celerius coalescere doceant, quo altius tempera-
tra ejus supra calorem corporis proprium effe-
ratur,  Tamen coalescere non incipit’ sanguis,
nisi temperatura ad 36 vel 39° R. exaucta, qua
re etiam atrocissimo, quem novimus, calore fe-
brili, ad 33° R. summum socendeme, coagula-
tio sanguinis effici nequit.-

Quaepennbm nobis altera ex parte, qua
ratione organismus, frigore .in lpsum agente,
propriam temperaturam comnservet, statim occur-
rit, cutem frigore ictam contrahi, ut transpira-
tione impedita minus caloris aufugiat, contrac-

tione partium fluidarum et solidiorum in uni--

versum caloris recipiendi facultatem immiuni,
eoque calorem liberari. Deinde internas orga-

nismi actiones vitales, calorem provocantes, re- '

spirationem, nervorum functiones, concoctionem
ciborum, musculorum motus frigore tanguam
valido iuncitamento (modo mne nimis diuturna
ejus sit vis) excitari et angeri. Qua de cansa
- corpus frigori expositum motibus ejus.omissis,
ciboque ademto, citius succumbit.  Simulatque
frigus in hominem vel in bestiam aliquam age-
re coepit, membra flectuntur, palma in pugoum
comprimitur, exiremitates trunco, caput, pectus,
crura abdomini appropinquantur, ut, corpore

1) Schulte — System der Circulation 1836, 80.
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superficiem quam minimam praebente, frigidi
medii aditus, eoque caloris detractio, quantum
fieri possit, -minnatur.  Inflexis omnibus mem.
bris, capite ac trunco, flexionis loca quasi re-
ceptacula (1) formant, e quibus calor minus fa.
cile effugere, quam partibus corporis vicinis
communicari potest. ] ‘

. Praeterea caloris animalis stabilitatem ex-
plicaturis, profecto non praetervitenda est cor-
porum organicornm exigua caloris ducendi fa-
cultas, licet cum ceteris causis comparata mino-
ris momenti videatur; probaverunt enim expe-
rimenta cl. Delaroche, in animalibus mortuis
instituta, pluribus horis plerumque opus esse,
antequam illa medii externi temperaturam assu-
mant, Si nunc virornm cl, Fordyce et Blagden
experimenta supra enarrata retractamus, non ne-
gabimus rationem’ habendam fuisse exiguae hu-
mani corporis calorem ducendi facultatis, ubi
temperaturam -} 80 — 100° R. sustinebant, sed
non ultra quam mnonnullas horae sexagesimas..
Inde etiam evenerit, ut aves breve taninm per
tempus, quamdiu parva caloris ducendi faculta-
te defendebantur, temperaturam 80° R. perfer-
rent, diutins ibi morantes interirent. Hominem
yestibus tectum, modo tranquillum se teneat,
altum externi caloris gradum facilius ferre con-
firmant, quam nundum, quare qui vocantur in-
combustibiles, quaestum de arte eua facientes,

¢

1) Bres — in Meck. Arch. III, 460.

4



plernmque muliis se involvunt crassis integu-
mentis, antequam in fervidam fornacem in-
trent (1). Animalibus maguum a natura admi-
niculorum numerum tributum esse videmus, qui-
bus se tutentur a noxiis externac temperaturae
influxibus, quum multis rursus adjumentis how
mini praebitis egeant. Pars hyeme regiones
antea "habitatas relinquit, pars magnis involucris
adipis et integumento crasso defenditur, alia
fundum aquarum petunt, alia terrae se sub-
dunt. ‘

Respectu tegumentorum corporisy quae - ad
continendum proprinm corporis calorem multum
haud dubie conferunt, Dr. Stark (2) ad colo-
rem eorum animos nostros advertit, multifariis
experimentis exactlissime ac diligentissime factis
probans, variis coloribus variam inesse caloris
ducendi facultatem. Circumdedit nempe globu-
tos plurinm thermometrorum, accnrate inter.se
- comparatorum, filis laneis ejusdem tenuitatis,
- longitudinis ac ponderis, diversornm autem co-
lorum; jamque’ tempus observavit, quo variis
in thermometris hydrargyrum certum quendam
ad gradum usque ascendebat. Invenit vir doc-

tissimus atra lana hydrargyrum brevissimo tem-

pore, lana viridi et rnbra paullo lentius, lana
alba tardissime promoveri, tempcratura exterda
"ubique eadem. Conirariis experimentis substan-
tias atras et fuscas multo celerins calorem in se

r—————

1) Rudeliphi L c.
2) Malten -~ Weltkunde. 1834, 9. 170.
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recepium dimitiere coguovit, quam flavas et al-
bas, quum mercurius a certo quodam gradu,
illis substantiis adhibitis, multo celerius delabe-
retur, quam hisce.  Itidem substantias atriores
multo citius ac largins humores sibi infusos ex-
halare animadvertit, quam claro, lncido colore
insignes. His ex eventibus mulia colligi possunt,
quae rem quam tractamus illustrent. Nonne
colorum, quibus incolae variarum terrae zona-
rum disjuncti sunt, hic etiam ex parte sit finis,
ut adminiculum pracbegnt, sane non uunicum,
temperaturac, qna indigent, conscrvandae? A-
fricano atram cutem profecto eo etiam cousilio
natura pracbuit, ut corpns ejus cxterno calori
saepe immodico cxpositum ne succumberet, sed
calorem ccleriug dimittens, transpiratione atro
colore simul adaucta, facilins refrigeraretur.
Hinc fortasse fir, ut Europaei alba cute tecti ca-
lorem meridionalium regionumm principio ple-
rumque intolerab$lem habeant, eumque alignaunto
temporis post demum moderatius ferant.  Sola
enim consnetudo ad phaenomenon hocce expli-
candum sane non sufficit et longe magis ad ra-
tionem apta explicatio mihi videtur, de cute
eorum paullatim obscurata, desumta. Eandem
ob causam sapicntissimum naturae numen frigi-
daec zonae incolas albo colore tinxit, minorem
- caloris jacturam et cxiguam transpirationem se-
cum ferente.  Multi quadrupedes frigidis in
terris, vel hiyemis tempore, nou tantum. crassiore
pelle investiuntur, sed colorem etiam mutant,
Cujus rei insignin nobis  exempla praebent.
Lepus variabilis, Canis lagopus, Ursus mariti-
mus, Mustela ermincea ceil. regionum arcticarum.
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Nonne haec coloris mutatio, quam nounulli
poétae naturam celebrantes tutamentum habue-
‘runt, quo animalia illa, pelle nivi similiore,
reddita, hostinm insidias effugerent, calorem po-
tins ‘conservandum spectet? Etlam avium species
nonnullae aliis aestate aliis hyeme insignes sung
pennis.  Praeterea ipsi flores observationes cl.
Gtark confirmant, quum Murray fuscis in flori-
bus thermometri hydrargyrum semper altius ele-
vatum conspiceret quam in albis. Denique si
totum naturae regnnm colorum respectu perlu-
siramus, summum €orum sub aequatore splen-
dorem esse, arcticas vero regiones versus colo-
res lucidos, colorem canum, flavam et album
praevalere videmus:

Hic finis esto! Si erroris convincar, facile
consolabitur illud Terentianum: homo sum e;
nihil humani & me alienum esse puto! —



THESES. ‘

1. Aliud est curare, aliud sa-
nare, multi sanantur non curati.

2. Perfofatiq infantis vivi non
semper vitanda.

3. Aurum utilissimuﬁl reme-

dium, inutile medicamen.



4. Medicus naturae minister,
nom magister.
5. Non sunt peculiares oculo-

rum morbi.
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