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Sissejuhatus

Aja ja ajapidamise kontseptsioone on inimesed kasutanud slindmuste paigutamiseks ja
kirjeldamiseks juba aastatuhandeid. Samamoodi ulatub ka kalendrite ajalugu aastatuhandete
tagusesse aega. Ténapdeva kalendri moistele ldhedasemad ehk fikseeritud kalendrid hakkasid
selgemini kujunema esimesel aastatuhandel eKr, mis kulmineerus Juliuse kalendri loomisega 46
eKr, mille vidikese modifitseeringuga varianti ehk Gregoriuse kalendrit kasutatakse koige
laialdasemalt juba aastasadu [1]. Ajaviljendid ja just kalendrilised ajavidljendid vdimaldavad
stindmusi ajateljele paigutada ja ldbi selle siindmusi ja ka nendes osalenud isikuid omavahel

seostada.

Internet ja tekstide digitaliseerimine on loonud olukorra, kus inimestel on ligipdds massilisele
hulgale allikatele, artiklitele ja dokumentidele. Sellega kaasneb uudne probleem, kuidas suure
hulga andmete vdi tekstide seest endale huvipakkuv iiles leida. Seoste leidmiseks on loodud
erinevaid otsingumeetodeid. Enamik meetodeid pohineb tekstide voi votmesdnade vordlemisel ja
kokkusobitamisel. Uheks viihem uurimist leidnud suunaks on aga aeg ja ajaviljendid. Viimased
sisaldavad olulist infot, mis aitavad paigutada siindmused iiheselt mdistetavale ajateljele. See
omakorda loob voimaluse leida seoseid tekstide vahel, mis sOnastuselt vdivad oluliselt erineda,
aga on seotud ajaliselt. Ajaviljendite kasutamisest omavahel seotud tekstide leidmiseks voib
kasu olla néiteks ajalootekstide, ajaloosiindmuste ja biograafiliste tekstide uurimisel ning

uudistekstide seostamisel.

Bakalaureusetod esimene eesmérk on uurida ajaviljendite kasutust Vikipeedia biograafilistes
artiklites ja vélja selgitada silinniaastate, ajaviljendite liikide, aastaarvuliste ajaviljendite
jagunemised, ajaviljendite granulaarsus, ajaviljendite rikkalikkus ja nende pohjal vastavalt vélja
selgitada, millised ajavéljendid ja millisel méédral sobivad vordlemiseks Vikipeedia

biograafilistes artiklites.

Bakalaureusetdo teine eesmirk on vastavalt leiduvatele ajavéljenditele, kasutades ja vajadusel
modifitseerides Omar Alonso jt [2] vdlja pakutud raamistikku, testida ja hinnata meetodit,
leidmaks sarnaseid voi ka seotud artikleid Vikipeedia biograafiliste artiklite hulgast. Nende
raamistik pakub kiillaltki lihtsa funktsiooni leidmaks kahe artikli vahelist kaugust ajavéljendite

alusel. See on heaks alguspunktiks, et mairata artiklite vahelist seotust ajavdljendite alusel.



To66s on kasutatud eestikeelse Vikipeedia artikleid. Todriistadeks on Python versioon 3.4.3 ja

pohiliselt EstNLTK teek versioon 1.4.

To66 jaguneb neljaks suuremaks osaks. Esmalt on toodud taustainfo, kus kirjeldatakse 1dhemalt
Vikipeediat, EstNLTK-d ja ajavéljendeid kasutavaid vordlusmeetodeid. Teise osana on esitatud
eeltootlus, kus antakse iilevaade Vikipeedia artiklite tootlusest, biograafiate eraldamisest,
ajaviljendite mirgendamisest ja statistika loomisest. Seejirel tuuakse vélja ja analiilisitakse
ajaviljendite statistikat Vikipeedia biograafilistes artiklites. Viimases osas antakse lilevaade
artiklite vahel seoste leidmiseks kasutatud meetodist, selle testimisest ja hinnangust meetodile

seotud artiklite leidmiseks.



1. Taustainfo

Antud peatiikis annab autor iilevaate Vikipeediast, mille artikleid kasutati t66 jaoks loodud
korpuse moodustamiseks, EstNLTK-st, mis oli pohiliseks tooriistaks korpuse ja andmete
tootlemisel, ja vOrdlemismeetodist, mida jirgiti t60 jaoks vordlusmeetodi loomisel artiklite
vordlemiseks ja uurimiseks. Lisaks tuuakse vélja paar alternatiivset artiklite vordlusega seotud

meetodit vOi uurimust.

1.1 Vikipeedia

Vikipeedia on 2001. aasta jaanuaris Jimmy Walesi ja Larry Sangeri poolt loodud internetis
leiduv entsiiklopeedia. Vikipeediat eristab traditsioonilistest entsiiklopeediatest tema olemus, et
igaiiks vOib luua ja muuta Vikipeedias olevaid artikleid. Seega vdivad lugejad olla ka ise
toimetajateks. Vikipeedia algusest, ajaloost ja loojatest on hea iilevaate andnud Andrew Lih [3].
Kui 2002. aasta alguseks sisaldas ingliskeelne Vikipeedia umbes 18 000 artiklit', siis 2017. aasta
kevadeks on artiklite arv juba iile 5350 000. Lisaks on 23. mairtsi 2017. aasta seisuga
Vikipeediaid 295 erineva keele jaoks. Eestikeelne Vikipeedia sisaldab sama kuupdeva seisuga
natukene iile 155000 artikli, mis asetab ta artiklite arvu poolest 44. kohale’. Vikipeedia
olulisusest mitte ainult iildinfoallikana, vaid ka eesti keele ja kultuuri arendaja ja siilitajana
rohutab ka Mart Noorma algatatud projekt Miljon+ [4], mis néeb ette aastaks 2020 eestikeelse

Vikipeedia artiklite arvu viimise miljonini.

Biograafia on kellegi elukdigu ja tegevuse kirjeldus. Vikipeedia esmane ililesanne on ikkagi olla
entsiiklopeedia, mis on vdimalikult tdpne ja tdetruu, aga samas on artiklid vabalt kdigi poolt
lisatavad ja muudetavad. Seega on lihtne nédha, kuidas antud eesmirk ja olemus eelkdige just
biograafiate puhul vodivad omavahel konflikte tekitada. Seda teemat on kisitlenud Pamela
Graham [5]. Oma t00s toi ta vilja, kuidas Vikipeedia ja internet on biograafiate olemust
kujundamas ja kujundanud. Lisaks on ta oma t60s kédsitlenud Vikipeedia biograafiate kirjutamist

ja sellega seosnevaid probleeme kirjutajate seisukohast.

Alternatiivse nurga alt uurisid Nir Ofek ja Lior Rokach [6], milliseid biograafiaid Vikipeedia
aktsepteerib. Uurides mitte artiklite tekstide sisu, vaid keskendudes iiheksale tegurile, nagu

nditeks viidete arv voi kas tegemist on esmakordse autori voi anoniiiimse autoriga, pakkusid nad

! https://stats.wikimedia.org/EN/TablesWikipediaEN.htm (Vaadatud 23.03.2017)
2 https://en.wikipedia.org/wiki/List of Wikipedias (Vaadatud 23.03.2017)
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meetodi hindamaks, kas biograafiat aktsepteeritakse Vikipeedia poolt voi mitte. Oma uurimuses
t0id nad vilja, kuidas olenemata artikli tekstist, keskendudes antud iiheksale tegurile on véga
korge tdpsusega vdimalik méérata, kas artikkel aktsepteeritakse biograafiana Vikipeedia poolt

vO1 mitte.

Vikipeedia oma suure artiklite ja andmete hulgaga pakub vdimaluse uurimusteks
andmekaevandamise seisukohalt. Vikipeedia artiklitel andmekaevandamisest on kirjutanud
David Milne ja lan Witten [7]. Oma t66s toid nad vélja tarkvaralahenduse, mis pakub vdimalust
Vikipeedia artiklite andmekaevandamist korraldada. Sarnaselt on ka EstNLTK-le vélja tootatud
eraldi Vikipeedia liides, mis pakub samalaadset voimalust Vikipeedia andmete kaevandamiseks
ja tootluseks. Sarnaselt antud todle, kus on seotud andmekaevandamine ja Vikipeedia
biograafiad, on uurimuse koostanud Ilia Reznik ja Vladimir Shatalov [8]. Oma t66s kasutasid
nad peamiselt biograafiates toodud siinni- ja surma-aastaid. Lisaks kasutasid nad kategooriaid,
mille alla artiklid olid mérgitud, et artikleid grupeerida ja sellest jareldusi teha. Jareldustena tdid
nad néiteks vélja, kuidas Vikipeedia biograafiate arvu kasv peegeldub umbes 1700. aasta paiku
toimunud info leviku kasvus voi kuidas Vikipeedia biograafiaid annab kasutada ajaloolise

sotsioloogia dpinguteks.

1.2 EstNLTK

Uheks pohiliseks vahendiks antud uurimuses andmete tootlemisel oli EstNLTK. EstNLTK on
Tartu Ulikooli juhtimisel loodud Pythoni teek, mis iihendab varasemalt keeletddtluseks loodud
tarkvara ja muudab nad lihtsasti ligipddsetavaks iihise programmeerimisliidese all. EstNLTK-st
on tdpsema lilevaate kirjutanud teegi loojad Siim Orasmaa jt [9]. EstNLTK-st kasutati antud t66s

peamiselt Vikipeedia liidest ja ajavéljendite tuvastajat.

EstNLTK Vikipeedia liidese autoriks on Andres Matsin. Vikipeedia liides vdoimaldab kogu
Vikipeedia artiklite hulga, mis on kokku pakitud iihte XML faili, lahti to6delda eraldi JSON
failideks iga artikli kohta ja seejdrel ka EstNLTK JSON failideks, mis voimaldab neid kasutada
ka EStNLTK Text klassiga. Lisaks mirgendab ja grupeerib liides tootlusel igas artiklis
ildandmed, valisviited, siseviited, artikli sektsioonid ja Idpuks ka artikli kogu teksti [10]. See

® Text klass on liides, mis koondab endas EStNLTK teksti todtluse baasoperatsioonid.
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voimaldab uurijatel lihtsamini endale vajalikku infot eraldada ja vajadusel ka uurimiskorpuse

moodustada.

EstNLTK ajavéljendite tuvastaja autoriks on Siim Orasmaa. Ajavéljendite tuvastaja on loodud
EstNTLK-st varem iseseisva moodulina, millest on ldhemalt kirjutanud Siim Orasmaa [11].
Ajaviljendite tuvastaja on sisse ehitatud EStNLTK 7ext’1 klassi. Tuvastaja margendab tekstis
ajaviljendid ja moodustab neist loendi. Loend koosneb omakorda sdnastikest vastavalt iga
mirgendatud ajaviljendi kohta. Sonastikud sisaldavad ajaviljendite semantikat. Kohustuslike
atribuutidena on sonastikest olemas ajavéljendi liik ja ajaviljendi kalendripohine semantika, mis
on toodud vastavalt atribuutides #ype ja value. Liigid jagunevad - kalendriliste toimumisaegade
(ingl. k. date), nagu néiteks 22. aprill 1966 vo1 24. veebruar; kellaajaliste toimumisaegade (ingl.
k. time), nagu néiteks piihapdeval kell 22:22 voi 01. detsember 2016 kell 12:34, ajavahemike voi
ajalise kestuse (ingl. k. duration), nagu niiteks aastatel 1992-1999 voi seitse pdeva; ja ajaliste
korduvuste (ingl. k. set of times), nagu niiteks igal aastal voi hommikuti, vahel. Ajaviljendite
kalendripdhine semantika sisaldab mairgendatud ajaviljendit rahvusvahelisel kalendriaecgade
esitamise standardil ISO-8601. Esituse kuju jaguneb veel kuupdhiseks toimumisajaks, néiteks
22. aprill 1966 esitatakse kujul 1966-04-22, nédalapohiseks toimumisajaks, nditeks kui kdesolev
aasta on 2017, siis ajavéljend mdrtsi esimesel nddalal esitatakse kujul 2017-W09, ja kestuseks,
néiteks seitseteist aastat esitatakse kujul P17Y. Antud t66 kontekstis on oluline ka mirkida, et
kuu-, nédala- ja kuupdevapohised esitused voivad vastavalt ajaviljendi granulaarsusele paremalt
pikeneda. Granulaarsus antud t66 kontekstis nditab, millise tipsustusega on kalendriteljele
paigutatav ajavdljend. Antud t60s vaadatakse nelja erinevat granulaarsust. Alustades
jdmedaimast, milleks on aasta granulaarsus, nditeks ajaviljend aasta 1969, jirgneb aasta ja kuu
granulaarsus, nditeks /996 jaanuar, seejérel aasta ja nddala granulaarsus, nditeks 2016. a mdrtsi
esimesel nddalal, ja kdige kitsam aasta, kuu ja kuupédeva granulaarsus, néiteks /3. jaanuar 2015.
Naitena ajaviljendi esituse paremalt pikenemisest nditeks ajavéljend aasta 1992 puhul on vilja
toodud lihtsalt aasta: 1992, aga 30. mai 1992 puhul on vilja toodud aasta, kuu ja kuupdev: 1992-
05-30. Kuna antud t66 eesmérgiks on uurida ajavéljendeid seoses ajasemantilise vordlemisega,
siis on antud kaks kohustuslikku atribuuti peamiseks uurimisaluseks. Lisaks on samal pohjusel
olulisel kohal ka atribuut TemporalFunction, mis méadrab, kas tegemist on absoluutse voi
relatiivse ajavéljendiga. Absoluutsete ajaviljendite puhul on vdimalik need paigutada ajateljele

ilma, et oleks vaja lisainformatsiooni voi teha lisaarvutusi, nagu niiteks kalendriliste
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toimumisaegadega ajavéljendid aasta 1936 voi 24. veebruar 1926. Relatiivsete ajaviljendite
puhul ei piisa ajavéljendis toodud informatsioonist nende ajateljele paigutamiseks ja on tarvis
lisada konteksti puudutavat informatsiooni, mis alati aga ei pruugi olla olemas voi ei ole tépne.
Naiteks kui ajaviljendiks on lihtsalt 30. mai voi jouludel, siis on tegemist relatiivse ajavéljendiga
ja kui ankrupunkti pole selgelt médrgendatud, siis mérgendatakse aastaks kdesolev aasta. See aga
voib artiklite vahel tekitada hulga ajaviljendeid, mis justkui langevad kokku, aga tegelikkuses ei

tohiks. See loob eelduse vordlemisel tildse relatiivsed ajaviljendid vélja jétta [12].

1.3 Dokumentide vordlus ajaviljendite alusel

Artiklite, tekstide, dokumentide vordlusmeetodeid nende sarnasuse hindamiseks on kiill loodud
ja uuritud rohkesti, aga enamik neist pohineb otseselt tekstide vdi vOtmesdnade vordlemisel.
Otseselt ajavéljendite pdhjal loodud vordlusmeetod seoste leidmiseks tekstide vahel on aga

vahem uurimist leidnud suund.

Kéesolevas t66s on on aluseks vdetud ja edasi arendatud Omar Alonso jt [2] t60s vélja pakutud
otseselt ajaviljenditel pdOhinev vordlemismeetod. Oma t66s tdid nad vilja dokumentidele
omistatavate tunnustena ajavéljendite rikkalikkuse, mis nditab dokumendi ajavéljendite arvu
méidrana vorreldes kogu korpuse dokumentidega; dokumendi ajavéljendite spetsiifilisuse, mis
nditab, millist tiilipi granulaarsusega ajaviljendeid leidub kdige enam; dokumendi ajalised piirid,
méidrates kdige varasema ja koige hilisema dokumendis leiduva ajavéljendi. Granulaarsus oli neil
jagatud viie tiilibi vahel: aasta-, kuu-, nddala-, pieva- ja kellaaja tdpsusega ajavéljendite vahel.
Esiteks ndgi nende meetod ette koigi dokumendis leiduvate absoluutsete ajavéljendite
laiendamist vastavalt kdige jdmedama granulaarsusega ajaviljendile ja kokkulangevate
grupeerimist. Nditeks tekst sisaldab ajaviljendeid, mille esitused on kujul 1936,1936,1945,1948-
03,1949-04,1936-05-22,1948-03-12,1951-11-12, siis peale kdige jimedamale granulaarsusele
viimist ja grupeerimist on esitused kujul 1936, 1937, 1938, ..., 1945, 1946, 1947, 1948, 1949,
1950, 1951. Selle esituse pohjal pakkusid nad vilja valemi kahe dokumendi vahelise kauguse

hindamiseks, mis on toodud valemina (1).

i

n-1
dist(d,d") = Z Z (t—freqn(bj) — t—freqn(aj)) (D
i=0

j=0



Valem votab argumentidena kaks dokumenti, mis on margitud kui d ja d’. Laiendades vastavalt
antud dokumentide piire, et mdlemal dokumendil oleks sama alumine ja iilemine piir, ja lisades
ajaviljendite gruppide hulka iihes dokumendis leiduvad ja teises puuduvad grupid ja vahepealsed
grupid tlihjade gruppidena, saame dokumendi d, mis koosneb ajavéljendite gruppidest by,by,...,
by.1 ja dokumendi d’, mis koosneb ajaviljendite gruppidest ap,ay,...,a,.;, mis on oma pikkuselt ehk
gruppide arvult vordsed. Molemate dokumentide grupid on viidud samale, jidmedaimale
granulaarsusele. Naiteks on kaks dokumenti: iiks, mis koosneb peale ajaviljendite grupeerimist
ja samale granulaarsusele viimist gruppidest 1933,1937,1941,1950,1953,1954, ja teine, mis
koosneb gruppidest 1932-02,1932-05,1932-08,1932-11,1933-01,1934-05, siis alandatakse
esimese puhul alampiir 1932-ni ja lisatakse puuduvad ja teise puhul viiakse ajaviljendid aasta
granulaarsusele ning iilemine piir 1954-ni ja lisatakse puuduvad vahepealsed grupid. Selle
tulemusena saadakse esimese artikkel esitusena 1932,1933,1934,...,1952,1953,1954 ja teine
artikkel 1932,1933,1934,...,1952,1953,1954. Valemis olev “t-freq,» nditab vastavas grupis
olevate ajaviljendite arvu. Ehk siis mdlema artikli puhul pikkus ehk n on 23. Seega valemi
pohjal arvutatakse summa, kus i on nullist kuni 22-ni ja iga i korral leitakse vahesumma, mille
absoluutvéirtus liidetakse kogusummale. Vahesummaks on summa, kus j on nullist kuni i-ni ja j
tdhistab vastavalt gruppide asukohti jadas ehk siis antud néite pohjal, kui i=0, siis vahesummaks
on summa, mis arvutatakse jargmiselt: aasta 1932 esinemiste arvust esimeses artiklis ehk 0-st
lahutatakse aasta 1932 esinemiste arv teises artiklis ehk 4. Seega vahesummaks tuleb -4, mille
absoluutviirtus ehk 4 liidetakse kogusummale. Seejdrel i=/ korral tuleb vahesummaks juba
eelnevalt leitud -4-le juurde liita aasta 1933 esinemiste arv esimeses artiklis ehk 1, lahutada aasta
1933 esinemiste arv teises artiklis ehk 1. Seega vahesummaks tuleb taaskord -4, mille
absoluutviirtus ehk 4 liidetakse kogusummale jne kuni i=22. Seega antud ndite pdhjal tuleb
kahe dokumendi vahel valemi pdhjal arvutatud kauguseks 73. Valem vordleb pShimdtteliselt
dokumentide histogramme ja leiab selle pdhjal kauguse. Mida ldhemal nullile, seda sarnasemad
ajaviljendite pdhjal antud dokumendid on. Meetod pdhineb Sung-Hyuk Cha ja Sargur N. Srihari
[13] poolt koos tdestustega esitatud valemil, mis néeb ette, et funktsioon leiab kauguse vastavalt

sellele, kui mitmeid iimberpaigutamisi gruppide vahel peab kahe histogrammi vahel tegema.

Veel uhe sarnase alternatiivse hindamismeetodina tekstidevaheliste seoste leidmisel on
tekstisarnasuse ja ajasemantika kombineerimine. Seda suunda on, kasutades muuseas ka

Vikipeedia artikleid, uurinud ja meetodit ka hinnanud Daan Odijk jt [14]. Eesmirgiga leida
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seosed ja sarnased tekstid just ajaloolist infot sisaldavatest artiklitest Onnestus neil oma t66s
ndidata, kuidas tekstisarnasusel pdhinevat vdrdlemismeetodit on vdimalik tdpsemaks luua,

lisades ajasemantilise vordlemise.
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2. Eeltootlus

Antud peatiikk annab {ilevaate t60s kasutatavate artiklite allalaadimisest, nende tootlusest ja
statistika moodustamise protseduuridest. Koik t66 jaoks loodud skriptid on kittesaadavad lisast

1.

2.1. Eestikeelse Vikipeedia artiklid

Esimesese sammu jaoks oli tarvilik kogu eestikeelsete Vikipeedia artiklite allalaadimine ja nende
tootlemine korpuseks. Esmalt sai alla lactud kogu eestikeelse Vikipeedia sisutdmmis®, kus on
koik artiklid koondatud ithte XML faili. EstNLTK-s on sisse ehitatud Vikipeedia liides [10], mis
voimaldab antud sisutdmmist eraldi artikliteks lahti harutada ja need omakorda toddeldava
korpuse kujule viia. Seejérel kasutati EstNLTK Vikipeedia liidese skripti parser, et sisutdmmise
XML failist iga artikli ja ka suunamislehe kohta moodustada eraldi JSON fail. Tulemusena
eraldati 200 001 JSON faili, mis lisaks artiklitele sisaldab kategooriate lehekiilgi ja
suunamislehekiilgi. Seejérel kasutati EstNLTK Vikipeedia liidese skripti convert, et luua korpus,
mis koosneb tekstifailidest vastavalt liks fail iga artikli, kategooria lehe vdi ka suunamislehe

kohta.

2.2. Biograafiliste artiklite korpus
Kuna antud t66 keskendub eestikeelse Vikipeedia biograafilistele artiklitele, siis jargmiseks

sammuks oli kogu artiklite hulgast biograafiate ekstraheerimine.

Vikipeedia aritiklite hulgas on lehekiilg Biograafiad®. Artikkel sisaldab sisemisi viiteid edasistele
biograafiate loenditele mingi tihe tidpsustusega voi sisemisi viitasid biograafilistele artiklitele.
Biograafiate loendid tdhe tépsustusega sisaldavad omakorda selliste biograafiate loendeid, mille
perekonnanimed algavad antud tdhega vOi sisemisi viitasid biograafiate loenditele, kus on

tapsustatud ka teinegi tdht. Antud biograafiate loendi struktuuri on kujutatud joonisel 1.

* http://dumps.wikimedia.org/etwiki/latest/ (Vaadatud 26.11.2016)
> https://et.wikipedia.org/wiki/Biograafiad (Vaadatud 26.11.2016)
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Aabraham Jacob van der Aa I

Biograafiad Aa _D
]Biograaf-iad Abl IMI

/ Biograafiad Aé ArienA |

Pean-Marc Ayrault |
\ Biograafiad Y

Joonis 1. Biograafiate loendite struktuur.

Joonisel on vasakpoolseimas kastis kujutatud lehekiilge Biograafiad ja jooned kujutavad

omakorda sisemisi viitasid, kas siis edasistele loenditele v3i biograafilistele artiklitele.

Biograafiate ekstraheerimisel on ldhtutud biograafiate loendite struktuurist. Seega sai eelduseks
voetud, et kui tegemist on biograafilise artikliga, siis esineb artikkel mones biograafiate loendis.
Biograafiate eraldamiseks said loodud skript nimega biograafiad, milles on funktsioon, millele
antakse ette esialgne biograafiate loendi fail ja mis eraldab failist regulaaravaldiste abil viitade
hulga. Antud hulgast omakorda eraldatakse kdik pealkirjad ehk artiklite nimed ja kdivitatakse
funktsiooni rekursiivselt. Kui artikli puhul on tegemist biograafiate loendiga, siis kutsutakse
funktsioon uuesti rekursiivselt vélja, andes argumendiks loendi faili. Kui tegemist ei ole
biograafiate loendiga, siis on tegemist biograafiaga ja kui antud nimega biograafia leidub kdigi
failide hulgas, siis liigutatakse see eraldi biograafiate kausta. To60 kdigus selgus, et biograafiate
loendites on viitadena margitud ka iiksikud mittebiograafiad. Seega kéis t66 autor loendid késitsi
14bi ja loodavast korpusest sai késitsi eemaldatud 38 mittebiograafiat. Moni iiksik mittebiograafia
vois ka veel sisse jadda, aga see el mojuta oluliselt tulemusi. Kuna pealkirjade eraldamisel on
osades pealkirjades sees unicode’i koodid, siis on veel loodud skript korrastaUnicode. Skript
koosneb funktsioonist, millele teksti ette andes asendab unicode koodi vastava tdhega, et oleks
voimalik iga pealkirja puhul vastav failinimi leida. Kokku eraldas skript 200 001°st failist 33 453

faili ehk biograafilist artiklit, mis moodustavad antud t63s uuritava korpuse.
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2.3. Tekstide eraldamine

Jargmine samm oli biograafiate korpusesse kuuluvate artiklite failidest tekstiosade eraldamine.
Sai loodud skript tekstJaAjaviljendid, mis sisaldab funktsiooni koguTekstFailist, millele antakse
ette fail ja mis tagastab antud artikli kogu tekstiosa. T66 kédigus selgus, et artiklite 10pus olevates
sektsioonides, nagu nditeks pealkirjadega “Publikatsioonid®, ,,Viited”, ,Kirjandus®,
,» Vilislingid“, esineb mitmeid ajavéljendeid, mis ei pruugi biograafilise isikuga seotud olla, nagu
naiteks Ramses 11 kohta kiivas artiklis® sektsioonis Viited esineb ajaviljend 01. detsember 2016
kell 12:22. Lisaks tuli aastaarvuliste ajavéljendite sajanditesse jagamisel vélja, et esineb
ebatoendoliselt palju ajavdljendeid 23-ndast ja hilisematest sajanditest. Léhemal uurimisel
selgus, et suurema enamuse puhul oli tegu valemérgendustega, mis leidsid aset antud
1opusektsioonides. Naiiteks viidetes vOi kirjanduses vélja toodud teoste puhul tuvastas
mirgendaja mitmetel juhtudel vélja toodud lehekiilgede numbrid ajaviljenditena. See omakorda
v0ib mdjutada artiklite vOrdlemise tulemusi. Seega on loodud veel teinegi funktsioon

filtreeritudTekstFailist. Antud funktsioon jatab kogutekstist vélja ette antud 16pusektsioonid.

2.4 Siinni- ja surma-aastate mairamine

Vikipeedias on biograafilistel artiklitel slinni- ja surma-aastad, kui need on mdiératud, véilja
toodud kategooriatena iga artikli juures. Sellest tulenevalt tuli lisaks teksti eraldamisele
esialgsetest korpusefailidest eraldada ka siinni- ja surma-aastad, kui need olid méairatud. Seega
sai skripti tekstJaAjaviljendid loodud funktsioon sinniJaSurmaaasta, mis kasutades
regulaaravaldisi eraldab ette antud artikli failist kdik kategooriad. Seejdrel vaadatakse, kas
kategooriate hulgas on siinni- vdi surma-aasta kategooria ja kui on, siis mérgendatakse see
ajaviljendite mirgendajaga ja eraldatakse sellest aasta ja miératakse vastavalt siis siinni- voi

surma-aastaks.

2.5. Ajaviljendite mirgendamine

Tekstide eraldamisele ja siinni- ja surma-aastate médramisele jiargnes ajaviljendite
mérgendamine tekstides. See tegevus toimus samuti skriptis tekstJadjaviljendid. Ajaviljendite
mérgendamiseks kasutati EstNLTK klassi Text ja sellest funktsiooni timexes. Kuna ajavéljendite

mérgendaja on loodud ja testitud uudistekstide peal, siis vOis eeldada, et antud tekstide

e https://et.wikipedia.org/wiki/Ramses_II (Vaadatud 18.02.2017)

14



mirgendamisel vOib esineda probleeme. Esialgsel mérgendamisel selguski, et mirgendaja ei

mérgenda kahe- ja kolmekohalisi aastaarve {ildse. Lisaks ei mirgendatud neljakohalisi aastaarve

alates 1000-1899, mis esinevad iiksikute numbritena, ilma kuupdevata voi aasta tdhiseta.

Uudistekstides pole antud arvud tavaliselt mdeldud aastanumbritena, aga biograafilistes artiklites

kill. Néaiteks Galileo Galilei kohta kiivas biograafilises artiklis’ ainuiiksi sektsioonis ,,Tuntumad

saavutused* on iiheksa sellist ajavéljendit.

Seega viis EstNLTK ajaviljendite méargendaja looja Siim Orasmaa sisse uuenduse, mis lubas

méidrata ajaviljendite méargendajale mérgendamiseks kasutatava reeglite faili. Kéesoleva to60

autor otsustas siduda ajaviljendite mairgendamise silinniaastatega ja moodustas vastavalt

siinniaastatele neli gruppi ning 161 esialgsele reeglite failile lisaks juurde veel kolm reeglite faili:

1.

Esimese grupi moodustasid artiklid siinniaastatega vahemikust 99 e.m.a. kuni 99 m.a,j.
ja lisaks ka artiklid surma-aastatega 99—1 e.m.a. Selle grupi jaoks sai loodud koige
laiemate reeglitega fail reeglidesimene, mis oli laiendatud nii kahe-, kolmekohaliste
aastaarvude ja neljakohaliste aastaarvude jaoks vahemikust 1000-1899 ja kuupidevade
puhul ka iihekohaliste aastaarvude tarvis.

Teise grupi moodustasid artiklid siinniaastatega 999—100 e.m.a. ja 100-999 m.aj. ja
lisaks ka artiklid surma-aastatega 999-100 e.m.a. Selle grupi jaoks said loodud reeglite
fail reeglidteine, mis oli laiendatud nii kolmekohaliste aastaarvude kui ka neljakohaliste

aastaarvude vahemikust 1000—1899 jaoks.

. Kolmanda grupi moodustasid artiklid siinniaastatega ... —1000 e.m.a. ja 1000-1899 m.a.].

Selle grupi jaoks said loodud reeglite fail reeglidkolmas, mis oli laiendatud ka
neljakohalistele aastaarvudele vahemikust 1000—1899.

Neljanda grupi moodustasid artiklid slinniaastatega 1900— ... m.a.j. ja lisaks veel artiklid,
millel ei olnud siinniaastat méddratud. Need artiklid said mérgendatud esialgse, muutmata

reeglite failiga.

Kuna uued loodud reeglifailid olid kasvavas suunas laiendatud, aga aastad e.m.a. liiguvad

ajateljel kahanevas jirjekorras, siis oli nende puhul arvestatud ka surma-aastaid.

7 https://et.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei (Vaadatud 17.02.2017)
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Niitena mérgendamisest tooks niiteks Karl Suure kohta kiiva artikli®, milles on siinniaastaks
mirgendatud 740. aastate paiku, mirgendades artiklit esialgse, muutmata reeglifailiga
tuvastatakse 27 ajaviljendit, milles leidus vaid kahte korrektselt tuvastatud aastaarvu sisaldavat
ajaviljendit, mis molemad olid sektsioonist “Kirjandus” vastavalt 1906 ja 1999. Mérgendades
sama artiklit reeglite failiga reeglidteine, tuvastatakse aga 63 ajavéljendit, milles oli 41 korrekselt

tuvastatud aastaarvu sisaldavat ajavéljendit.

Ajaviljendite mérgendamiseks on loodud funktsioon ajaviljendid, millele andes ette teksti ja

slinni- ja surma-aastad mérgendab ta vastavalt ajaviljendid ja tagastab need.

Kuna mairamiseks koostatud reeglid koosnevad regulaaravaldistest, siis reeglites sisse viidud
muudatused seisnesid enamasti aastaarve kirjeldavate regulaaravaldiste muutmisel selles, et
tuvastataks arve véiksemaid kui 1900 ka ajaviljenditena. Reeglifailis oli juba olemas reegel, mis
eraldi tuvastas siinniaasta vastavalt fraasile siindinud voi siind, ja kuna tegemist oli
biograafiatega, siis sai lisatud ka samasugune reegel surma-aasta jaoks, mis tuvastas surma-aastat
vastavalt fraasile surnud voi surn. Uudistekstide puhul ei tdhendaks antud fraasid koos arvuga
enamasti kellegi spetsiifilist surma-aastat, aga biograafiate puhul kiill. Néitena on toodud
joonisel 2. reegel, mis tuvastab kuupidevalisi ajaviljendeid, nditeks nagu 30. detsember 2016 voi
11. aprill 1993. aasta. Joonisel on ililemine reegel esialgsest, muutmata reeglitefailist ja teine,

kahe-, kolme- ja neljakohalistele arvudele laiendatud reeglite failist’.

<Muster> KUUPAEV A KUU /([1][0-9][0-9](0-9]|[2][01][0-9](0-9])(.]?/ AASTA V A? </Muster>

<

<Muster> KUUPAEV A KUU /([1]([0-9][0-9][0-9]|[2][01][0-9][0-9]|[1-9][0-9](0-9]|[1-9][0-9]|[1-9])[.]?/ AASTA V A? P RR? E RR?</Muster>

Joonis 2. Reeglite laienduste néide.

Joonisel on ndha, et esimeseks tuvastab reegel kuupdeva osa, mille muster on juba eelnevalt
regulaaravaldisega kirjeldatud. Seejdrel kuu osa, mille muster on samuti juba eelnevalt

kirjeldatud. Sellele jirgneb aasta numbriline osa, millesse on sisse viidud muudatus, laiendades

® https://et.wikipedia.org/wiki/Karl_Suur (Vaadatud 24.11.2016)
® Ajaviljendite reeglite tépne kirjeldus - https:/github.com/soras/Ajavt/blob/master/doc/writingRules.txt (vaadatud
24.04.2017)
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seda regulaaravaldise osa ka kolme-, kahe- ja ka iihekohaliste aastaarvude jaoks. Sellele vdib
omakorda jargneda aasta tdhis ja juurde on lisatud, et v3ib jdrgneda ka tdhis, mis margib, kas

tegemist on kuupédevaga eKr voi pKr.

Kuna ajaviljendite méirgendamine on aegandudev protsess, siis on skriptis kaks funktsiooni
koguTekstBiograafiatest ja filtreeritudTekstBiograafiatest, mis eraldavad kogu etteantud
biograafiate failide kaustast artiklitest nime, teksti (kogu voi filtreeritud), ajavdljendid ja siinni-
ja surma-aastad. Antud nelikud kirjutatakse funktsiooniga andmedfailidesse, mis kasutab
andmete salvestamiseks Pythoni moodulit pickle, uude kausta. Uues kaustas on iga artikli jaoks

eraldi fail, mis sisaldab artikli vastavaid andmeid.

2.6. Ajavaljendite statistika moodustamine

Ajavédljendite eraldamisele jirgnes ajaviljendite pdhjal statistika moodustamine. Selleks sai
loodud skript sagedusJaMuuStatistika. Kuna ajavéljendid said iga artikli jaoks eraldi andmefaili
kirjutatud, siis piisab antud skriptis lihtsalt Pythoni moodulit pickle kasutades andmed failist
loendisse lugemisest. Selleks on loodud funktsioon andmeteLoend, mis etteantud kaustast kdik

failid loendisse lisab.

Iga artikli kohta on loodud ajaviljendite loend, mis koosneb sonastikest. Antud sdnastikud
sisaldavad igaiiks infot iihe tekstis esinenud ajavéljendi kohta. Néiteks ndide ajavéljendi 22. juuni

1934 ajasemantilist infot sisaldavast sonastikust on toodud joonisel 3.

{'end': 14, 'start': 0, 'value': '1934-06-22', 'id': 0, 'temporal function': False,
1955 L}

'text': '22. juuni 1934', 'type': 'DATE', 'tid': 'tl'}

Joonis 3. Néide iihe ajavéljendi semantilist infot sisaldavast sdnastikust.
Jooniselt on ndha, et sonastikus on toodud ajavéljendi 16pp- (ing. k. end) ja alguspunkt (ing. k.
start) tekstis, ajavéljendi védrtus (ing. k. value) ehk kalendriline esituskuju, ajaviljendi
identifikaator (ing. k. id), ajaviljendi absoluutsust (ing. k. temporal function) voi relatiivsust
nditav info, ajaviljendi tekst (ing. k. fexf), ajavéljendi tiilip (ing. k. #fype) ja veel ajaviljendi

unikaalne identifikaator (ing. k. #id).

Ajaviljendite loendi tootlemiseks on loodud funktsioon ajainfo, mis votab ette iihe artikli teksti,
ajaviljendite loendi ja siinniaastate grupi, kuhu antud artikkel kuulus. Et ajaviljendite loendeid ei

peaks mitmeid kordi ldbima, on enamik ajaviljendite sOnastike seest uurimist puudutava info
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eraldamine ja grupeerimine koik korraga iihe funktsiooni sees &dra tehtud. Funktsioon loeb
nditeks kokku tihes artiklis esinevate kalendrilise toimumisajaga absoluutsete ja relatiivsete arvu,
absoluutsete puhul ka granulaarsuste esinemised, koondab erinevatesse loenditesse ajavéljendite
titibid,  ajavdljendite  tekstid, ajaviljendite = védirtused, absoluutsete  kalendriliste
toimumisaegadega ajaviljendite aastate véértused jne. Lisaks on funktsioon ajasagedus, mis
votab ette kogu korpuse artiklite ajavéljendeid puudutava statistika, mis sai méadratud eelnevalt
kirjeldatud funktsiooniga. Lébides iga artikli kohta iiksikud loodud loendid, moodustatakse
funktsioonis kogu korpuse peale vastavalt statistika tiiiibile kas sagedusloendid voi kokku
liildetud loendid. Eraldi on késitletud veel siinni- ja surma-aastaid puudutavat statistikat, mille
jaoks on loodud funktsioon siinniJaSurmaAastadSagedus. Kuna siinni- ja surma-aastad olid juba
metaandmetena artikliga kaasa pandud, antakse funktsioonile kohe ette andmete loend ja
moodustatakse koguandmete pohjal vastavalt kas sagedusloendid v6i muu siinni- vdi surma-
aastaid puudutav spetsiifilisem statistika. Lisaks on funktsioonid statistika failidesse
kirjutamiseks. Statistika on kirjutatud topelt nii TXT-i failidesse kui ka CSV failidesse. Lisaks
sisaldab skript erinevaid funktsioone pisemate spetsiifilist statistikat puudutavate detailide

arvutamiseks.

2.7 Statistika visualiseerimine

Statistika visualiseerimiseks antud t60 jaoks on kasutatud samuti Pythonit. Selleks on loodud
skript  graafikud,  mis  sisaldab  funktsiooni = nagu  niiteks  sinnihistogramm,
koguaastadhistogramm, surmaaastadgraafik jt. Igas funktsioonis on loetud sisse vastavat
statistikat sisaldav CSV fail ja loodud ning sétestatud graafik vastavalt vajadusele. Andmete
lugemiseks on kasutatud Pythoni teeki Pandas ja visualiseerimiseks graafikute kujule on

kasutatud Pythoni teeki Seaborn.
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3. Ajaviljendid Vikipeedia biograafilistes artiklites

Antud peatiikis tuuakse {ilevaade ajaviljendite kasutusest ja jagunemisest Vikipeedia
biograafilistes artiklites. Autor toob peatiikis vilja enne analiiiisi tehtud eeldused ajaviljendite
kasutuse kohta ning analiiiisi pohjal toodud jareldused. Vastavalt sissejuhatuses sOnastatud

esimesele eesmaérgile leitakse peatiikis vastused jargmistele uurimiskiisimustele:

1. Kuidas jagunevad Vikipeedia biograafilised artiklid ajaliselt slinniaastate pdhjal?

2. Kuidas jagunevad ajaviljendid Vikipeedia biograafilistes artiklites liigiti?

3. Millise granulaarsusega ajaviljendeid leidub koige enam Vikipeedia biograafilistes
artiklites?

4. Kuidas jagunevad ja mida néitavad aastaarvulised ajavéljendid Vikipeedia biograafilistes
artiklites?

5. Kas ja kuidas méingib ajaviljendite rikkalikkuses rolli ajaperiood, kuhu kuulus

Vikipeedia biograafilises artiklis kirjeldatud isik?

Antud peatiikis toodud andmed ja statistika on kdik 24. novembri 2016 seisuga, sest siis viidi
viimati t66 jaoks algusest 10puni ldbi eeltoStlusprotsess. Uurimus on koostatud 33 453
biograafilisest artiklist koosneva korpuse peal. Statistika kéib artiklite kogutekstidega korpuse
kohta, kui just ei ole eraldi mainitud, et mingi osa pdohineb vélja jdetud Idpusektsioonidega

tekstide korpusel. Antud statistika failid on ka toodud koik lisas 1.

3.1 Siinniaastad Vikipeedia biograafilistes artiklites

Esmane uurimispunkt t66s oli vélja selgitada, kuidas artiklid jagunevad siinniaastate pohjal.
Arvesse vottes infohulga suurenemist ldbi ajastute ja ka Vikipeedia olemust, kus artikleid
luuakse ja uuendatakse vabalt kasutajate poolt, ning seda, et lisaks infohulga suurenemisele v3ib
artiklite hulgas rolli méngida ka rahvaarvu kasv (rahvaarv 19. ja 20. sajandil mitmekordistus),
sits vOib eeldada artiklite laialdasemat jagunemist ldhisajanditesse, kus enamus on

kahekiimnendast sajandist.

Siinniaasta oli korpuses méddramata 1960 artiklil. See moodustab kogu korpusest ligikaudu 5,9%.
See annab hea eelduse siinniaastaid kasutades leida artiklite ajapiirid, mida kasutada vordluses.

Varaseim artikkel, millel oli méératud siinniaasta, oli Egiptuse naisvaarao HatSepsut’i kohta kéiv
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artikkel'® siinniaastaga 16. saj eKr. Hiliseim artikkel, millel oli siinniaasta méadratud, oli Rootsi
printsess Estelle’i kohta kiiv artikkel'' siinniaastaga 2012. Méiratud siinniaastatest moodustati

histogramm, mis on kujutatud joonisel 4.
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Joonis 4. Siinniaastate histogramm, siinniaastate arv kujutatud logaritmilisel kujul.

Joonisel on kujutatud siinniaastate esinemise arv ehk artiklite arv y-teljel ja aastate jagunemine
x-teljel. Aastaarvud eKr tdhistega on margitud negatiivsetena. Esialgsel histogrammi loomisel
selgus aastast 14. sajandi ja varasemate vdga vidhene esindatus vdrreldes nditeks 20. sajandiga.
Seega on loetavuse tdstmiseks viidud y-telg logaritmilisele kujule [15]. Kui sajandid 6. eKr ja
varasemad on esindatud vaid mone {iksiku artikliga, siis sajandid 5. eKr kuni 11. pKr on igatiks
juba kaetud monekiimne artikliga. MOningane langus on kiill mérgata sajanditest 5-9 sajanditeni
1-5, aga see langeb kokku Rooma riigi langusega ja sellele jirgnenud vdhem allikatega kaetud
ajaga ajaloos. Histogrammil on ndha hiippelist suurenemist biograafiate arvus alates 15.
sajandist, mis tduseb kuni 20. sajandini. Siinniaasta poolest 20. sajandisse kuuluvate artiklite arv
on 22 221, mis moodustab kogu korpusest ligikaudu 66%. Lisaks kuulub siinniaasta poolest 19.
sajandisse 6394 artiklit, mis moodustab kogu korpusest ligikaudu 19%. Artiklid siinniaastaga
sajanditest 15-20 moodustavad kogu korpusest lausa 92,1%. Kui sinna juurde lisada veel

artiklid, millel polnud siinniaastat médratud, jitab see 14. ja varasemate sajandite hulgaks ainult

' https://et.wikipedia.org/wiki/Hat%C5%A I epsut (Vaadatud 12.03.2017)
" https://et. wikipedia.org/wiki/Estelle (Vaadatud 12.03.2017)
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2%. Antud jaotus annab ettekujutuse kasutatava meetodi rakendamise voOimalikest piiridest.
Kuna siinniaastate abil piiritledes on léhisajandites ka enam vdimalikke vordlusobjekte, siis on

toendolisem leida seoseid ldhisajanditesse kuuluvate isikute vahel.

3.2 Surma-aastad Vikipeedia biograafilistes artiklites

Stinniaastate korval aitab biograafiliste artiklite ajapiire fikseerida ka surma-aasta, kui see on
madratud. Vottes arvesse slinniaastaid, kus jaotus on iilekaalukalt 1&hisajanditesse koondunud ja
moodustab vdga suure enamuse 20. sajandist, siis vOib ka eeldada, et péris arvestatav hulk
isikutest, kelle kohta on Vikipeedias artikkel, on veel elus. Lisaks arvestades Vikipeedia olemust,
kus artikleid lisatakse ja uuendatakse jooksvalt, voib eeldada, et enim leidub surma-aastatena just

ldhiaastaid.

Surma-aasta oli médramata 16 506 artiklil, mis moodustab uuritavast korpusest ligikaudu 49,3%.
Artikleid, millel oli nii surma- kui ka silinniaasta miidramata, oli 1258, mis moodustab kogu
korpusest ligikaudu 3,8%. Artikleid, mille surma-aasta oli médramata, aga siinniaasta oli viimase
100 aasta sees, oli 15 000. See annab pdhjust arvata, et paris suur hulk isikuid, kelle kohta on
Vikipeedias biograafiline artikkel, on veel elus. Seda asjaolu tuleks arvesse vOtta méératledes
biograafiliste artiklite ajapiire, kui hakata omavahelisi seoseid leidma. Lisaks on surma-aastate
sagedusloendis esimese 100 sagedamana esineva surma-aasta sees kOik aastad 20. voi 21.

sajandist. Joonisel 5 toodud 10 kdige sagedasemalt esinevat surma-aastat.
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Joonis 5. 10 sagedamini esinevat surma-aastat.



Joonisel on y-teljel kujutatud surma-aastad ja x-teljel artiklite arv, milles esines antud surma-
aasta. Vikipeedia ja selle artiklite olemusest annab aimu asjaolu, et 10 sagedasema aasta sees on
koik aastad vahemikust 2009-2016. Lisaks on huvitav asjaolu, et esikohal on aasta 1942 ja
seitsmendal kohal on aasta 1941, mis on teise maailmasdja aastad. See omakorda ldheb kokku
Rezniki ja Shatalovi Vikipeedia biograafiateteemalise uurimusega [8], kus ka ingliskeelse

Vikipeedia biograafiate surma-aastates peegeldus maailmasddade moju.

3.3 Ajaviljendite liigid Vikipeedia biograafilistes artiklites

Kuna EstNLTK ajaviljendite mirgendaja jagab ajaviljendid nelja tiilibi vahel, siis oli t&6 tiheks
uurimiskiisimuseks, kuidas ajavéljendid Vikipeedia biograafilistes artiklites antud liikide vahel
jagunevad. Eelnevalt oli to6 autoril kasutada Siim Orasmaa koostatud ajaviljendite liikide jaotus

aja-, ilu- ja teaduskirjandustekstides [16], mis on toodus tabelis 1.

Tabel 1. Ajaviljendite liigid aja,-ilu ja teaduskirjanduse tekstides automaatse analiiiisi pShjal [16].

Ajavéljendite liigid aja,-ilu ja teaduskirjanduse tekstides

Ajakirjandus

[lukirjandus

Teaduskirjandus

DATE
Absoluutseid: 9.9%
Relatiivseid: 63.3%

DATE
Absoluutseid: 3.7%
Relatiivseid: 63.2%

DATE
Absoluutseid: 30.1%
Relatiivseid: 52%

TIME: 7.1% TIME: 16.6% TIME: 1.1%
DURATION: 16.8% DURATION: 13% DURATION: 15%
SET: 2.2% SET: 3.4% SET 1.5%

Tabelis on vilja toodud aja-, ilu- ja teaduskirjanduse tekstides esinenud ajaviljendite jaotus
vastavalt osakaalule kogu ajaviljendite arvust. Eraldi on kalendriliste toimumisaegadega
ajaviljendite (ing. k. date) puhul toodud absoluutsete ja relatiivsete ajaviljendite osakaal.
Tabelist on néha, et tekstiliikide vahelised erinevused ajavéljendite kasutuses tulevad koige
selgemalt esile, vaadates kalendrilise toimumisega (ing. k. date) ajavéljendeid ja tdpsemalt just
eristades nende vahel absoluutseid ja relatiivseid ajavéljendeid. Lisaks on mérgata ka erinevused
kellaajalise toimumisajaga (ing. k. time) ajaviljendite kasutuses. Eeldada voib, et Vikipeedia

biograafiliste tekstide ajavéljendite jagunemine sarnaneb enam teaduskirjandustekstidele.
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Kogu uuritud korpus sisaldas kokku 692 364 ajaviljendit. Ajaviljendite jagunemine eristatavate
litkide vahel on toodud tabelis 2.

Tabel 2. Ajaviljendite liigid Vikipeedia biograafilistes artiklites.

Vikipeedia biograafilised artiklid
Liik Osakaal
DATE
Absoluutseid 77.4%
Relatiivseid 8.2%
TIME 0.5%
DURATION 13.7%
SET 0.2%

Tabelis 2 on sarnaselt tabelile 1 toodud Vikipeedia biograafiliste artiklite ajavéljendite liikide
osakaal kogu ajavdljendite arvust. Koheselt on tabelist mérgata suurt erinevust kalendrilise
toimumisajaga (ing. k. date) ajaviljendite osakaalus. Tabelist on ndha, et enamik antud
ajaviljenditest on absoluutsed. See ldheb igati kokku asjaoluga, et tegemist on biograafiliste
tekstidega. Lisaks tuleb antud asjaolu kasuks artiklitevaheliste seoste leidmisel. Relatiivsete
ajaviljendite otsese vordluse juures on seoste tdpne médramine oluliselt raskendatud, sest see,
kuidas relatiivseid ajavéljendeid Vikipeedia tekstides automaatselt normaliseerida, vajab veel
eraldiseisvat uurimist. Ulejdsnud tabeli osas ongi mirgata kdige enam sarnasust
teaduskirjandustekstidele. Ajalise kestuse (ing. k. duration) liiki ajavdljendeid on koigis
tekstilitkides enam-vdhem sama palju. Lisaks on méirgata teaduskirjandustekstidega vorreldes
kellaajalise toimumise (ing. k. time) ja ajalise korduvuse (ing. k. set) ajaviljendite veelgi
viiksem osakaal, mis on samuti seletatav asjaoluga, et tegemist on Vikipeedia biograafiliste

artiklitega.

3.4 Ajaviljendite granulaarsus Vikipeedia biograafilistes artiklites

Eelmises alapeatiikis selgus, et iile nelja viiendiku ajavéljenditest on aasta, kuu, nadala voi pieva
tdpsustusega kalendrilised toimumisajad. Selle pohjal tekkis ka huvi, kuidas antud ajaviljendid
granulaarsuse poolest jagunevad. Kuna antud ajaviljendid jagunesid veel absoluutsete ja

relatiivsete vahel ja kuna relatiivsete puhul on tarvilik veel ajateljele paigutamiseks

23



lisainformatsioon, siis antud peatiikis uuris autor vaid absoluutseid ajavéljendeid. Siis saab ka
eelduseks votta, et kitsama granulaarsusega ajaviljend, nditeks pdeva tépsustusega, sisaldab ka
jdmedama granulaarsusega infot, nditeks kuu ja aasta tdpsustust, aga nddala tépsustusega

ajaviljend ei laiene kuu tdpsustusele, vaid ainult aasta tépsustusele.

Kuna tegemist on biograafiliste tekstidega ja Vikipeedia artiklitega, siis eeldus on, et suuremas
jaos on ajavéljendid just aasta granulaarsusega. Granulaarsuse poolest jagunemiste osakaal on
toodud tabelis 3. Kokku maédrati granulaarsus 536 197 ajaviljendil. Granulaarsus méérati vaid

kalendrilise toimumisaegade absoluutsetel ajaviljenditel.

Tabel 3. Ajaviljendite granulaarsus Vikipeedia biograafilistes artiklites.

Vikipeedia biograafilised artiklid
Granulaarsus Osakaal
Aasta 77.2%
Kuu 3.3%
Nédal 0.0%
Pédev 19.5%

Tabelis on toodud granulaarsuse jaotuste osakaal eristatud nelja tiiiibi — aasta, kuu, nédal, pidev —
vahel. Koheselt hakkab silma, et niddala granulaarsusega ajaviljendeid Vikipeedia biograafiates
peaaegu ei kasutatagi. Neid esines kokku vaid 68 tiikki. Lisaks selgus, et aasta granulaarsusega
ajaviljendeid on iilekaalukalt kdige enam, mida vdis ka eeldada. Peaaegu iihe viiendiku
moodustavad ka pdeva granulaarsusega ajaviéljendid. Artiklite vordlemise ja seoste otsimise
ndidetel annab jaotus peamiselt teada, et kdige enam peaks just aasta granulaarsusele
keskenduma ja vdib-olla kuu ja pdeva granulaarsusega ajaviljendid laiendama samuti aasta
granulaarsusele. Kuna péeva granulaarsusega ajaviljendeid oli péris arvestatav hulk, annab see

eelduse katsetada ka pédeva granulaarsust arvestavate ajavéljendite vordlemist.

3.5 Aastate jagunemine Vikipeedia biograafiliste artiklite ajaviljendites

Siiani on vaadeldud artiklite jagunemist slinni- ja surma-aastate vahel, ajaviljendite jagunemist
litkkide vahel ja ajavéljendite granulaarsuste jagunemist. Eeltoodud tulemuste pohjal sobikski

itheks keskseks uurimise punktiks votta aastad Vikipeedia biograafilistes artiklites. Eeldada voib,
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et aastate jagunemine ndeb sarnane vilja silinniaastate pohjal artiklite jagunemisega. Aastate

uurimiseks sai nagu ka siinniaastate puhul loodud histogramm, mis on toodud joonisel 6.
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Joonis 6. Vikipeedia biograafiliste artiklite aastate histogramm.

Joonisel on toodud x-teljel aastad 4000 eKr kuni 4000 pKr. Aastad eKr on maérgitud
negatiivsetena. Y-teljel on toodud aastate esinemise arv. Y-telg on nagu ka siinniaastate
histogrammi puhul viidud logaritmilisele kujule. Koheselt on mirgata vorreldes joonisega 4, kus
oli kujutatud silinniaastate jagunemine, palju laiem jagunemine. Ldhemal uurimisel selgus, et
aastate 22. sajandist ja hilisemate puhul on peamiselt tegemist valetuvastustega, mida oli ka
eeldada, vaadates nende hulka ja arvestades, et tegemist on biograafiliste artiklitega.
Ajaviljendid 16. sajandist eKr ja varasemate puhul polnud aga enamasti tegu valetuvastustega,
vaid leidus lihtsalt hulk biograafiad nendest sajanditest, millel polnud siinniaastat miératud, aga
antud perioodide ajavéljendeid oli kasutatud. Jargmisena on ndha vorreldes silinniaastate
histogrammiga kordades suurem esinemiste arv, mida oli ka oodata, arvestades, et siinniaastaid
esineb vaid iiks iga artikli kohta, aga ajavéljendeid enamiku artiklite puhul rohkem. Kui vaadata
kasvutrende, on vordluses siinniaastate histogrammiga maérgata selgeid sarnasusi. Ndha on
sajandite 5-1 eKr suurem esindatus vorreldes varasemate eKr sajanditega. Lisaks on maérgata

moningane langus 6. sajandi paiku. Sarnaselt slinniaastatega on ka selged kasvutrendid alates 11.
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sajandist, mis kulmineerib suurema enamusega 20. sajandist. Erinevustena tuleb vilja, et
kasvupunktid on isegi monevorra tihedamad, millest voib jareldada, et lisaks artiklite arvule
aastate 10ikes suurenes ka ajaviljendite arv nendes artiklites. Lisaks on mérgata suurt osa
ajaviljendeid 21. sajandist, mida vOis ka oodata, arvestades Vikipeedia olemust. Vdordluses
slinniaastate histogrammiga saab vélja tuua ka sajandite 1-5 pKr ndhtavalt suurema esindatuse
vorreldes sajanditega 1 —5 eKr, millest jareldub, et antud vahemikust artiklid sisaldavad enam

ajaviljendeid ja on seega pohjalikumad.

Eeltootluse peatiikis oli vilja toodud, et t66 jaoks loodi kaks andmehulka. Uks, mis sisaldab
artiklite kogutekste ja ajaviljendeid, ning teine, milles on osa artiklite 10pus olevaid sektsioone
vilja jdetud. Viljajatmise eelduseks oli, et viheneb valemirgenduste ja ajaviljendite, mis otseselt
artiklit puudutava isikuga seotud pole, hulk. Tabelis 4 on seega toodud lisaks kogu tekstide
hulgas esinenud aastate osakaalule ka vilja jdetud sektsioonidega tekstide hulgas esinenud

aastate osakaal.

Tabel 4. Kogu tekstide ja vilja jaetud 16pusektsioonidega tekstide aastate osakaal sajandite kaupa.

Kogu tekstide ja filtreeritud tekstide aastate osakaal sajandite kaupa

Ajaperiood Kogu tekstide Vilja jdetud sektsioonidega
aastaid — osakaal tekstide
aastaid — osakaal
21. sajand 132 817 — 24.8% 100 768 — 23.0%
20. sajand 302 671 - 56.4% 257 658 — 58.8%
19. sajand 43 787 -8.2% 36 559 - 8.3%
11.-18. sajandid 51702 —-9.6% 39 340 - 9.0%
1.-10. Ssajandid 4 055 - 0.8% 2901 -0.7%
eKr sajandid 834-0.2% 828 - 0.2%
22. sajand ja hilisemad 331 -0.1% 135-0.0%

Tabelis on toodud aastaarvuliste ajavéljendite jagunemise osakaal sajandite kaupa, kus moned
sajandid on veel andmete esitamise selguse huvides grupeeritud. Tabelis on iga grupi kohta

toodud nii esinemiste arv kui ka osakaal. Nagu ka joonisel 6 kujutatud histogrammi pdhjal oli aru

26



saada, moodustavad suurema osa aastad sajanditest 20 ja 21. Vikipeedia ja selle biograafiliste
artiklite olemust kinnitab veelgi enam just 21. sajandi aastatele viitavate ajaviljendite vigagi
suur osakaal, arvestades, et kdimas on alles 17. aasta 21. sajandist. Kogu- ja filtreeritud tekstide
vordluses on mérgata arvu poolest vihenemist kdigis gruppides. Kdige viaiksem on vihenemine
eKr aastate puhul, mida oli oodata. Kdige olulisemat vihenemist osakaalu mottes on mérgata 21.
sajandist aastate puhul, mida vois ka eeldada, arvestades filtreeritud sektsioone. Huvitav on see,
et on mirgata ka selged vidhenemised sajandite 1.—18. aastates. See omakorda annab aimu, et
mérgendusreeglite 10dvemaks muutmine t6i kaasa ka valemidrgenduste suurenemise nende
sajandite aastates, kuna antud aastaarvuliste ajaviljendite erilist esinemist vélja jdetud
16pusektsioonides ei olnud eeldatav ja nende erilist esinemist vilja jaetud 10pusektsioonides ei

tdheldanud ka t606 autor.

Antud aastate jaotuse pohjal on ndha, et huvipakkuvamad on just ldhisajandid, sest need
moodustavad niivord suure osa ajavéljenditest. Huvitav on just jélgida, kas sarnaseid
kasvutrende on mairgata ka 14bi ldhisajandite kiimnendite. Joonisel 7 ja joonisel 8 on toodud

vastavalt 19. sajandi ja 20. sajandi aastate jagunemine kiimnenditesse.
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Joonis 7. 19. sajandi Vikipeedia biograafilistes tekstides esineneud aastate jagunemine.

Joonisel on toodud x-teljel 19. sajandi kiimnendid ja y-teljel antud kiimnendist esinenud aastate
arv. Jooniselt on ndha, et aastate jagunemine sajandi esimesel poolel on jagunemine iisnagi

vordne. Kasvu on mérgata alles 1860ndatest ja see jatkub stabiilselt kuni 1890ndateni.
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Joonis 8. 20. sajandi Vikipeedia biograafilistes tekstides esineneud aastate jagunemine.

esinemiste arv

Joonis 8 on samasuguse iilesehitusega, aga kéib 20. sajandi kiimnendite kohta. Vorreldes 19.
sajandi kiimnendi jaotusega on arvud kordades suuremad. Kodige selgemalt jddb silma just
1990ndate osakaal vorreldes teiste kiimnenditega. Seda oli mdneti ka oodata, arvestades jéllegi
Vikipeedia olemust ja infohulga kasvu. Stabiilset kasvu on ka antud kiimnendite puhul mérgata
alates 1910ndatest kuni 1940ndateni. Sellele jargneb 1950ndates selge langus, mida annab
arvatavasti taaskord seletada just teise maailmasdja mdjuga. Sellele jargneb stabiilne kasv kuni

1990ndateni, kus toimub juba oluline kasv.

Kolmandaks olulisemalt esindatud sajandiks oli kdesolev ehk 21. sajand. Oodatult moodustavad
21. sajandi jaotusest 99,6% esimesed kaks kiimnendit. Tousu virreldes 1990ndatega on mérgata
ka 2000ndate kasutuses. 2000ndaid aastaid oli kokku 88 871. Kédesolevast kiimnendist ehk
2010ndatest oli 43 357. Antud langus on tdiesti loogiline, arvestades, et kdesolev kiimnend on

alles kdimas.

3.6 Vikipeedia biograafiliste artiklite ajavaljendite rikkalikkus

Omar Alonso jt [2] pakkusid oma t60s vélja iihe dokumendi modduna ajavéljendite alusel nn
dokumendi ajaviljendite rikkuse. Nende t6ds oli antud modt defineeritud kui dokumendis
esinenud ajaviljendite arv jagatud kogu korpuse ajaviljendite arvuga. PGhimotteliselt védljendab

modt dokumendi ajavéljendite osakaalu vorreldes kogu korpuse dokumentidega.
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Seega vOib antud t66s uurimispunktina kasutada ajavéljendite rikkalikkust. Eelnevalt on
alapeatiikkides vélja toodud artiklite jagunemine siinniaastate jdrgi, mis néitas artiklite hulga
selget kasvu alates siinniaastatega 11. sajandist. Lisaks on vélja toodud aastaid sisaldavate
ajaviljendite jagunemine, mis nditab veel selgemini sarnast kasvu ldbi sajandite. Antud
tulemuste pohjal tekkis kiisimus, kas siinniaastate poolest hilisemad artiklid on ka kdrgema
ajaviljendite rikkalikkusega. See tdhendab, et kas nad sisaldavad enam ajavéljendeid. Joonisel 9

on toodud artiklite siinniaastate pohisel jagunemisel ajavéljendite arvude graafik.
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Joonis 9. Ajaviljendite arv artiklites siinniaastalise jagunemise pohjal.

Joonisel on x-teljel toodud siinniaastad alates 1500 eKr kuni 2000. Aastad eKr on maérgitud
negatiivsetena. Y-teljel on toodud ajavéljendite arv 0 kuni 1400. Jooniselt on vélja jdédnud kolm
artiklit vastavalt 1900, 2500 ja 3100 ajavéljendiga, seda pohjusel, et iilejddnud jagunemine oleks
selgemalt nédhtav. Iga punkt tdhistab {ihte artiklit. Joonisel on loetavuse huvides ajaviljendite
rikkalikkuse asemel toodud ajaviljendite arv, kuna tdddeldud korpus oli niivord suur, et
rikkalikkuse maérad tulid jagamisel liiga véikesed ja logaritmilisele skaalale oleks olnud liialt
suur oht kaotada tdlgendatavus. Joonisena ndevad rikkalikkuse ja ajavéljendite arvude

jagunemine niikuinii identsed vélja, kuna rikkalikkus maéddrati nii, et ajavéljendite arv artiklis
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jagati kogu korpuse ajavéljendite arvuga, ja kuna kogu korpuse ajavéljendite arv on iga artikli

puhul sama, siis on pohimdtteliselt lihtsalt see ajavéljendite arvu jagamise osa dra jdetud.

Jooniselt paistab selgemini vilja artiklite, mis sisaldavad iile 200 ajavéljendi, jaotus. Selge on, et
antud ajaviljendid esinevad peamiselt just artiklites, mis algavad siinniaastaga 1000 ja hiljem.
Aga samas on nende jagunemine niivord hajunud, et mingeid vdga selgeid jéreldusi ajalise
jaotuse ja nende artiklite rikkalikkuse pohjal teha ei saa. Kiill on aga artiklite, mis sisaldavad alla
200 ajaviljendi, jaotusest mérgata, et umbes aasta 1000 paiku on lisaks paigutuse tiheduse
kasvule ndha ka ajavéljendite arvu kasvu nendes tihedamalt paiknevate artiklite hulgas. Antud
jaotus ei néita kiill, et slinniaastate pohjal ldhisajandite artiklid on kindlasti korgema ajavéljendite
arvuga, sest artikleid ldhisajanditest on niivord rohkem ja suur hulk neist voib olla ka madala
ajaviljendite arvuga. Kiill aga on jaotusest niha, et alates aastast 1000 edasi liikkudes kasvab
artiklite arv, mis sisaldavad rohkem ajavéljendeid ehk millel on korgem ajaviljendite
rikkalikkus. Jooniselt paistev ldhisajandite artiklite, mis sisaldavad ka nditeks 20 vdi enam
ajaviljendit, kiillaltki tihe paigutus néitab, et moodustades korpust, mille peal testida
vordlemismeetodit voib sdtestada ka korgema ajavéljendite piiri ehk ldavendi, millest rohkem
ajaviljendeid voiks dokument vordlemiseks sisaldada. Seda eesmirgil, et iga artikli puhul oleks

vordlemisalust materjali piisavalt.
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4. Seotud voi sarnaste artiklite leidmine ajaviljendite alusel
Antud peatiikis analiilisitakse vordlusmeetodit, mida kasutati seotud artiklite leidmiseks.
Kirjutatakse ka antud meetodi testimisest ja antakse esialgne hinnang meetodile arvestades

ajaviljendite pohjal leitud sarnastes artiklites kujutatud inimeste vahel seotust.

Eelnevas peatiikis toodud andmed ja analiiiis toid esile, millised ja millisel mééral ajaviljendid
Vikipeedia biograafilistes artiklites vordluseks sobivad. Kuna valdav enamus on just kalendrilise
toimumisajaga ajavéljendid, siis see tdhendab, et need saab paigutada ajateljele ja nende
kokkulangemine {itleb palju enam, kui nditeks ajaliste korduvuste voi ajaliste kestuste puhul.
Lisaks on valdav enamus nendest absoluutsed ajaviljendid, mis ei vaja ajateljele paigutamiseks
lisainfot ja seega sobivad vordlemisaluseks paremini kui relatiivsed. Seega seoses alapeatiikis 1.2
kirjeldatud probleemidega, mis vdivad relatiivsete ajaviljendite puhul vordlemisel ilmneda, on
antud t60s artiklite vordlemisel relatiivsed ajaviljendid vélja jdetud. Lahisajandite ajaperioode
kirjeldab palju suurem hulk artikleid ja seega on ldhisajanditest artikleid valides rohkem
materjali, millega vorrelda. Lisaks just ldhisajandite puhul on suurem hulk artikleid, mis on
kiillaltki suure ajavdljendite rikkalikkusega ehk sisaldavad vdhemalt nditeks 10 voi 15
ajaviljendit, mis tagab just ldhisajandite artiklite puhul selle, et leidub piisavalt vordlemisalust

materjali ehk antud juhul ajavéljendeid.

4.1 Vordlusmeetod leidmaks sarnaseid artikleid ajaviljendite alusel

Vordlusmeetodi baasiks voeti alapeatiikis 1.3 kirjeldatud Omar Alonso jt [2] esitatud raamistik.
Kuna tegemist on koigi artiklite puhul biograafiliste artiklitega, siis alampiiriks ja lilempiiriks on
voetud vastavalt siinni- ja surma-aasta, erinevalt nende raamistikust, kus alampiiriks ja
ilempiiriks olid vastavalt ajateljel varaseim ja hiliseim dokumendis esinenud ajaviljend. Kui
surma-aasta ei olnud médratud ja kui siinniaasta oli viimase 100 aasta sees, siis lilempiiriks voeti
aasta 2016. Kuna vordlemiseks tuleb nende raamistiku jirgi viia ajavéljendid samale
granulaarsusele, siis antud t60 kontekstis tdhendaks see aastalise granulaarsusega ajaviljendite
votmist aluseks ja kuu- ja kuupdeva granulaarsusega ajaviljendite laiendamist aasta
granulaarsusele. T60 kédigus katsetas autor esialgu otseselt Omar Alonso jt [2] raamistikus vilja
pakutud valemit kahe artikli vahelise sarnasuse midramiseks. Seejdrel, et vdhendada
juhuslikkust, mis tuleneb vaid aasta granulaarsusega ajaviljendite kokkulangemistel, otsustas

autor sisse viia moned muudatused, jéttes kiill kauguse arvutamise valemi olemuse ja
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toOpohimotte samaks. Artiklite vahelise sarnasuse arvutamiseks, testimiseks ja hindamiseks on

loodud skript sarnased.

Esimese erinevusena on see, et vordlemisaluste gruppidena ei moodustata grupid alampiirist
tilempiirini, vaid vastava granulaarsusega ajavidljendite pohjal, mis artiklis esinevad. Niiteks
vottes granulaarsuseks aasta granulaarsuse, siis on esimene artikkel jargmine: see sisaldab
aastaarvulisi ajaviljendeid, mille loend on toodud artikkellAastad, mis koosneb elementidest
bo,b1,...,bm-1 ehk néiteks 1898, 1917, 1917, 1918, 1920, 1924, 1925, ja teine artikkel on jargmine:
see sisaldab aastaarvulisi ajaviljendeid, mille loend artikkel2Aastad, mis koosneb elementidest
C0,C1,...,.Cp-1 €hk nditeks 1901, 1909, 1917, 1917, 1918, 1919, 1924, 1924, 1928, 1931. Nende
kahe artikli alusel moodustatakse vordlemisalused grupid kahe loendi ithendit kujutavast hulgast
ehk nditeks moodustatakse hulk esinevadAastad, mis sisaldab elemente ag,a,...,a,.;, mis antud
ndite puhul on jargmine: 1898, 1901, 1909, 1917, 1918, 1919, 1920, 1924, 1925, 1928, 1931.
Elemendid on alati jirjestatud kasvamise jdrjekorras. Loendis vOib sama element mitu korda
esineda, hulgas ei v0i. Seejdrel leitakse kahe artikli vahel aastaarvuliste ajavéljendite kaugus
sarnaselt alapeatiikis 1.3 toodud valemis (1) esitatud loogikaga. Joonisel 10 toodud 161k koodist,

kus on kujutatud kahe artikli vahel aastaarvuliste ajavéljendite pdhjal kauguse leidmine.

i range (0, len (esinevadAastad)):
vahesum = 0
3 range (0,i+1):
a = esinevadAastad(j]
vahesum += artikkellBastad.count(a) - artikkel2lastad.count(a)

kaugus += abs (vahesum)

Joonis 10. Néide aastaarvuliste ajavéljendite pdhjal kahe artikli vahel kauguse arvutamisest
Jooniselt on ndha, et kood koosneb kahest tsiiklist. Esimene tsiikkel kujutab valemis (1)
kujutatud esimest summat nullist kuni hulga esinevadAastad elementide arvuni ehk n-ini.
Esimese summa liidetavad on, sarnaselt valemi (1) teisele summale, omakorda absoluutvairtused
summadena j-ist i-ni, mis on kujutatud teise tsiiklina. Selle sees kujunevad vahesumma
elemendid vastavalt esialgu grupi a,, ehk toodud nédites aasta 1898, esinemiste arv esimeses
artiklis lahutada esinemiste arv teises artiklis. Ja niimoodi edasi, vastavalt j suurenedes vorreldes
grupi a; esinemiste arv esimeses artiklis lahutada esinemiste arv teises artiklis, kuni viimase

grupini ehk a,; ehk antud ndites aasta 1931. Vastav summa, mis on kujutatud kui muutuja
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kaugus viitabki kahe artikli vahelisele kaugusele aastaarvuliste ajaviljendite alusel. Mida rohkem

on kokku langevaid voi ldhestikuseid ajaviljendeid, seda védiksem tuleb kaugus.

Teise erinevusena on see, et kaugus ei leita mitte ainult kdige laiema granulaarsusega
ajaviljendite alusel, vaid vaadetakse nelja erinevat hulka. Lisaks aastaarvulistele ajaviljenditele
leitakse kaugus veel kuu granulaarsusega ajaviljenditel, kuupdeva granulaarsusega ajaviljenditel
ja ka ajavahemikel. Seega leitakse meetodi sees neli kaugust tipselt sama struktuuri alusel, nagu
sai kirjeldatud aastaarvuliste ajaviljendite ndite puhul. Erinevuseks on vaid, et vaadeldakse
hulkasid - esinevadAastadKuud, mis koosnevad vorreldavates artiklites esinevatest kuu
granulaarsusega ajaviljenditest; esinevadAastadKuudKuupdevad, mis koosnevad vorreldavates
artiklites esinevatest kuupdeva granulaarsusega ajaviljenditest; ja esinevadAjavahemikud, mis
koosnevad vorreldavates artiklites esinevatest ajavahemikest. Lisaks vaadeldakse ainult
absoluutseid ajaviljendeid, mis tdhendab, et kitsama granulaarsusega ajavéljendid on esindatud
ka laiema granulaarsusega hulkades ehk néiteks kuupdeva granulaarsusega ajaviljend 1936-05-
22 esineb nii kuu granulaarsusega ajaviljendite hulgas kujul /936-05 ja aastalise granulaarsusega
ajaviljendite hulgas kujul /936. Samamoodi esinevad ajavahemike otspunktid teistes hulkades.
Antud laiendused on tehtud pohjusel, et suurendada kuupdeva ja kuu granulaarsusega
ajaviljendite kokkulangemiste mdju artiklite sarnasemaks tegemisel. Kui kuupédeva
granulaarsusega ajavéljend langeb kokku nii aastaarvuliste ajavéljendite pdhjal kauguse
arvutamisel, kuu granulaarsusega ajavdljendite pdhjal kauguse arvutamisel kui ka kuupédeva
granulaarsusega ajaviljendite pohjal kauguse arvutamisel, siis tdhendab, et kaugus tuleb

madalam kolmes arvutatavas kohas, mis tdstab kitsama granulaarsusega ajavéljendite véértust.

Kolmandaks kuna uurimus niitas, et aasta granulaarsusega ajaviljendeid on iilekaalukalt kdige
rohkem ja kuna nad pole nii spetsiifilised, siis langevad nad ka tihedamini kokku. Seega on kuu
granulaarsusega, kuupdeva granulaarsusega ja ajavahemike pohjal arvutatavad kaugused ldbi
korrutatud teguriga, mis soltub kahe artikli peale esinevate aastaarvuliste ajaviljendite arvust,
mis on jagatud siis vastavalt kahe artikli peale esinevate kuu granulaarsusega ajaviljendite voi
kuupdeva granulaarsusega ajaviljendite vOi ajavahemike arvuga. Ehk siis kuupdeva
granulaarsuste pohjal arvutatud kaugus korrutatakse ldbi tdisarvulise teguriga, mis saadakse
hulga esinevadAastad elementide arvu jagamisel hulga esinevadAastadKuudKuupdevad arvuga.

Kuna kuupéeva granulaarsusega ajaviljend on alati laiendatuna aasta granulaarsusele toodud ka
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hulgas esinevadAastad, on hulk esinevadAastad alati suurem vO1 vOrdne hulgaga
esinevadAastadKuudKuupdevad. See korrutamine normaliseerib monevorra kuupédeva
granulaarsusega ajavéljendite pohjal leitud kaugust aastalise granulaarsusega ajavéljendite pdhjal
leitud kaugusega vastavalt hulkade suuruse erinevusele. See kordajaga korrutamine aitab arvesse
votta kauguse arvutamisel natukene ka artiklite iilesehitust just vastavate ajavéljendite sisalduse
mottes. Niiteks vaadates kolme artiklit ja modeldes ainult nende vaheliselt arvutatavale
ajavahemike kaugusele, kui esimesed kaks artiklit sisaldavad mdlemad iihte ajavahemikku, mis
omavahel ei kattu ja kolmas ei sisalda iihtegi ajavahemikku, siis vastavalt valemile ajavahemike
pohjal arvutatav kaugus nende kdigi vahel tuleb sama ehk 1. Aga kuna esimesed kaks artiklid
sisaldavad mdlemad {iihte ajavahemikku, siis nad on iilesehituselt sarnasemad ja kuna nende
vahel on hulga esinevadAjavahemikud elementide arv suurem, siis sellest tulenevalt korrutatav
tegur vidiksem, mis ldpptulemuses tagab, et nende vaheline kaugus on vidiksem kui niiteks

esimese ja kolmanda artikli kaugus.

Kahe artikli vaheline kogukaugus on leitud nende nelja mainitud arvutatava kauguse summana.
Skript sarnased sisaldab funktsiooni kaugusfunktsioon, mis saab argumentideks kaks artiklit ja
seejdrel tagastab nendevahelise kauguse vastavalt kirjeldatud meetodile. Kirjeldatud

vordlusmeetodi olemus ja loodud kaugusfunktsiooni esitus on toodud kui pseudokood 1.
Pseudokood 1. Kaugusfunktsioon ajaviljendite pohjal kahe artikli vahelise kauguse leidmiseks.

1 kaugusfunktsioon(al,a2):

2 Q0,a1,...,a,.1 = {al.aastad}U{a2.aastad}

3 bo,by1,...,bm 1 = {al.kuud}U{a2.kuud}

4 CosClse--sCo1 = {al.pdevad} U {a2.pdevad}

5 do,dis...,dp1 = {al.ajavahemik} U {a2.ajavahemik}
6

kaugusAasta = Y1t |Z§-=0 (al. aastad. count(a;) — a2. aastad. count(aj))|

7 kaugusKuu = Y1 ! |Z§-=0 (al. kuud. count(bj) —a2. kuud. count(bj))|
8 kaugusKuupéev = Y04 |Z§'=o (al. pdevad. count(cj) — a2.paevad. count(cj))|
9 kaugusAjavahemik = lef:ol |Z§'=o (al. ajavahemik. count(dj) — a2.ajavahemik. count(dj))|

10 kaugusKuu = kaugusKuu * in#(n/m)

11 kaugusKuupéev = kaugusKuupéev * int(n/o)

12 kaugusAjavhemik = kaugusKuu * int(n/p)

13 kaugus = kaugusAasta + kaugusKuu + kaugusKuupéev + kaugusAjavahemik
14 return kaugus
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Funktsioon saab sisendiks kaks artiklit a/ ja a2, millele on molemal méiratud loendid — aastad,
aastaarvuliste ajaviljendite jaoks; kuud, kuu granulaarsusega ehk aasta ja kuu osast koosnevate
ajaviljendite jaoks; pdevad, kuupdeva granulaarsusega ehk aasta ja kuu ja kuupédeva osast
koosnevate ajaviljendite jaoks; ajavahemik, ajavahemikkude jaoks. Loogeliste sulgudega
imbritsemine tdhistab hulga votmist ehk &ra jdetakse elementide kordused. Funktsioon count
tdhistab vastavast loendist elemendi esinemiste arvu votmist, kus voetav element on toodud
sulgude sees. Funktsioon int tdhistab vastavalt sulgude sees toodud osast tdisarvu osa votmist.
Pseudokoodis toodud jadad — ao,ai,...an-1; bo,b1,e,bm-1; €o,C1p0eCo-1; do,di,...,dp-1 tdhistavad vastavalt
hulkasid, mis meetodi kirjelduses ja implementatsioonis olid kirjeldatud kui esinevadAastad,
esinevadAastadKuud, esinevadAastadKuudKuupdevad ja esinevadAjavahemikud. Antud
hulkades on koikides elemendid ehk ajavéljendid jirjestatud ajateljel varaseimast hiliseimani.
Pseudokoodis toodud kaugused, mis on toodud summana, on koik realiseeritud vastavalt joonisel
10 toodud néitele. Ridadel 10 kuni 12 on nédha vastavalt kordajaga ldbikorrutamised, mis koodis

realiseeruvad vaid juhul, kui vastavad hulkade pikkused m, o, p on nullist suuremad.

4.2 Meetodi esimene testimine

Seoses valetuvastustega ja biograafias kujutatud isikuga mitte seotud ajavéljenditega (kirjeldatud
alapeatiikis 2.3), kasutati testimiseks ja hindamiseks korpust, milles olid 1dpusektsioonid
HKirjandus®, ,valislingid®, ,,viited* ja ,,publikatsioon” vilja jdetud. Esialgse testimise kéigus
selgus, et eriti just kirjanike kohta kidivate biograafiliste artiklite puhul, kus on pikad teoste
loetelud, on kiill vdga tihti just aastaarvuliste ajaviljendite puhul kokkulangevusi, aga kuna
tegemist on just teoste ilmumisaastatega, mida on artiklite vahel viga keeruline seostada ja mis
tihtipeale v0ib negatiivselt mojutada tulemusi, seega korrati vélja jéetud sektsioonidega korpuse
moodustamise protsessi, millesse oli juurde lisadtud vilja jietavate mirksonade hulka ka

,viljaanded* ja ,,teos®.

Kuna statistika moodustamiseks loodud korpused sisaldavad koiki ajaviljendeid iihes loendis,
aga voOrdluseks kasutati ainult absoluutseid kalendrilise toimumisajaga ajavéljendeid ja
ajavahemikke, millede otspunktid olid absoluutsed ajaviljendid, siis skriptis sarnased on loodud
funktsioon artiklist, mis votab argumendiks artikli faili statistika jaoks moodustatud korpusest.
Funktsioonis koostatakse neli loendit — aastad, mis sisaldab koiki artiklis esinevaid aastaarvulisi

ajaviljendeid; aastadKuud, mis sisaldab koiki aastast ja kuust koosnevaid ajaviljendeid;
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aastadKuudKuupdevad, mis sisaldab koiki aastast, kuust ja kuupdevast koosnevaid
ajaviljendeid; ajavahemikud, mis sisaldab koiki ajavahemikke, kus otspunktid on absoluutsed
ajaviljendid. Lisaks koik kitsama granulaarsusega, niiteks kuupdeva granulaarsusega ehk
aastast, kuust ja kuupéevast koosnevad ajaviljendid esinevad ka laiema granulaarsusega loendis
ehk aasta osa sisaldub aastate loendis. Samuti méératakse funktsioonis alampiir ja iilempiir
vastavalt slinni- ja surma-aastatele. Kuna alam- ja iilempiire pole kasutatud mitte vorreldavate
gruppide moodustamiseks, vaid lihtsalt mddramiseks, kas artiklite eluperioodid langesid kokku ja
1abi selle kas on iildse motet artiklite kaugust mdota, siis eeldusel, et esimese 15 eluaasta jooksul
suuremal osal isikutel puuduvad saavutused voi slindmused, mida selgelt seostada teiste
artiklitega, on alampiiris slinniaastale veel liidetud 15. Sellega {iritab autor kitsendada
vordlemispiire, mis on méédratud alam- ja iilempiiride pdhjal, et viltida ebavajalike kauguste
leidmist. Funktsioon tagastab seitsmest kauguse ja sarnaste artiklite leidmiseks vajalikust osast
koosneva muutuja. Tagastatakse artikli nimi, alumine piir, iilemine piir, aastate loend, aastate ja

kuude ajaviljendite loend, aasta ja kuu ja kuupéeva ajavéljendite loend, ajavahemike loend.

Jargmisena, et kogu aeg ei peaks kordama kogu ajaviljendite hulgast vajalike eraldamist ja
grupeerimist, on loodud funktsioon moodustakorpus. Funktsioonil on viis argumenti. Kdigepealt
kaust, mille pohjal vordluskorpus moodustatakse ehk vilja jaetud sektsioonidega korpuse kaust.
Teisena kaust, kuhu vordluskorpus kirjutatakse. Kolmandana aastaarvuliste ajavéljendite arv ehk
minimaalne aastaarvuliste ajavéljendite arv, mida artikkel peab sisaldama. Seda pohjusel, et
garanteerida, et iga vordluskorpuses artikkel sisaldaks piisavalt vordlemismaterjali. Neljandaks
ja viiendaks vastavalt stinnivahemike alumine ja {ilemine piir ehk vahemik, millesse peab artikli
slinniaasta jddma, et saaks uurida kindlaid ajaperioode. Vastavalt uurimuse tulemusele
keskenduti testimisel ja hindamisel just 19. ja 20. sajandist siinniaastatega artiklitele. Esialgu
testiti ka varasemaid perioode, aga nagu eeldada vdis, ei leidunud nende puhul piisvalt

vordlusmaterjali.

Vordluskorpusest sarnaste artiklite leidmiseks on loodud funktsioon leiaSarnased, mis votab
argumentideks artikli, millele otsitakse sarnaseid, vordluskorpuse, mille seast sarnaseid artikleid
otsitakse ja ka ajaviljendite miinimumarvu, mis peavad kahe artikli vahel kattuma, et kaks
artiklit omavahel sarnaseks lugeda. Seda pdhjusel, et kuna vdga palju on tegemist juhuslike

kokkulangevustega ja eesmérgil, et suurendada tOendosust, et tegemist ei ole juhusliku

36



kokkulangevusega. Funktsioon mddrab antud artikli ja vordluskorpuse artiklite vahel kaugused
kasutades kaugusfunktsioon’i. Funktsioon méérab kauguse vaid juhul, kui vordluskorpuse artikli
alumine vo0i llemine piir jddb argumendina antud artikli alumise ja iilemise piiri vahele.
Funktsioon reastab viis sarnasemat vastavalt viie vdikseima kauguse jérgi ja véljastab ekraanile

nende artiklite nimed, kaugused ja ka hulga ajavéljenditega, mis kahe artikli vahel kattusid.

Esialgne meetodi testimine toimus juhuslikult valitud artiklite abil. Koheselt selgus, et kui
artiklid on kauguse poolest sarnased, ei tdhenda, et artiklites kujutatud isikud tingimata seotud
oleks. Viga suur osa sellest tulenes just aastaarvuliste ajavéljendite kokkulangemiste
juhuslikkusest, mis oli ka iiheks peamiseks pohjuseks, miks kauguse arvutamisel said juurde
lisatud ka kuu, kuupdeva granulaarsusega ajaviljendid ja ajavahemikud. Samas, kuna aasta
granulaarsusega ajaviljendeid leidub lihtsalt nii palju enam ja lisaks on ka nende
kokkulangemine kordades tdenédolisem, siis alati pole nendest lisatépsustustest kasu. Lisaks pole
mingeid garantiisid, et artiklile leidub iildse viis sarnast artiklit, mille vahel isikud otseselt seotud
oleks vOi seotus on mingis nii kitsas ajalises piiris ja iilejddnud artikli osad on niivord erinevad,
et kauguse pohjal ei tule need artiklid esile. Kiill aga méarkas t66 autor ka mitmeid positiivseid
tulemusi, kus valitud artikli puhul sai véita, et koik viis ajaviéljendite kauguse pdhjal leitud

artiklit sai lihel voi teisel moel valitud artikliga siduda.

Naiteks Julius Ellandi, kes oli 20. sajandi esimese poole Eesti ja Saksamaa sdjavielane, kohta
kiiva artikli'> puhul olid kauguse poolest sarnasemad viis artiklit, kus isikud olid kdik samuti
sdjavielased samast ajaperioodist. Niteks iiks nendest viiest oli Hans Hirvelaan', kes oli samuti
sama ajaperioodi Eesti sOjavéelane. Artiklite puhul on ndha seoseid just 1dbi suuremate
siindmuste, nagu néiteks Eesti vabadussdda voi esimene maailmasdda, kus siindmused on ldbi
paljude ajaviljendite hésti artiklis vélja toodud ja ldbi selle ka ajavéljendite pohjal arvutatavad
kaugused on viiksemad. Lisaks v0ib ndha selgeid sarnasusi artiklite iilesehituses vélja toodud

sektsioonides, artikli pikkustes ja ajavéljendite kasutuses ja olemuses.

Teise huvitava nditena tooks vélja Nikolai Ogarkovi, kes oli 20. sajandi Noukogude Liidu

sdjavielane, kohta kiiva artikli'®. Ja samuti kdigi viie sarnasema artikli puhul olid isikud

© https://et.wikipedia.org/wiki/Julius_Ellandi (Vaadatud 30.04.2017)
13 https://et.wikipedia.org/wiki/Hans Hirvelaan (Vaadatud 30.04.2017)
" hitps://et.wikipedia.org/wiki/N ikolai_Ogarkov (Vaadatud 30.04.2017)
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Noukogude liidu sdjavéelased ja mis voib-olla veelgi huvitavam, on asjaolu, et nii Ogarkov kui
ka kdik viis sarnasemat isikut olid auastmelt Noukogu Liidu marssalid. Néiteks {iks neist viiest
oli Pjotr KoSevoi'”. Samuti on lisaks sdjavielisele seosele artiklite vahel niha ka selgeid

sarnasusi artiklite tilesehituses nii sektsioonides kui ka ajaviljendite kasutuses ja tiilipides.

Kolmanda huvitavama niitena tooks vilja August Alekorsi, kes oli 20. sajandi Eesti kohtunik,
kohta kiiva artikli'®. Samuti nagu eelnevate niidete puhul oli selgeid seoseid mirgata kdigi viie
kauguse poolest midratud sarnasema artikli puhul. Artiklite iilesehituses olid taaskord jdllegi
selged sarnasused, kuna koik artiklid olid iiheldigulised, kiillaltki liihikesed ja koosnesid
ajaviljendite poolest peamiselt ajavahemikest. Kuigi artiklid ei olnud nii vdga pdhjalikud, kui
sOjavéelaste ndite puhul, sai siiski selgeid ndited tuua nende kohta kus artiklite puhul kattuvad
dpinguaastad Tartu Ulikooli digusteaduskonnas vdi kuulumine Eesti Ulidpilaste Seltsi vdi jillegi
osalemine Eesti vabadussdjas. Naiteks iiks viiest artiklist oli Harald Oerti kohta kiiv artikkel'”.

Toodud néited annavad aimu, et kuigi artikleid on palju ja nende vahel on just aastaarvuliste
ajaviljendite puhul kokkulangemiste toendosused kdrged, siis olenevalt artikli tiiiibist {ilesehituse
mottes ja artiklis kujutatava inimese elukutsest ja siindmustest, kus isik osales, voi

organisatsioonidest, kuhu isik kuulus, on voimalus ajaviljendite pohjal seoseid tommata kiill.

4.3 Meetodi hindamine

Uks t66 eesmirk oli puhtalt ajaviljenditel pdhinevale vordlusmeetodile ka esialgne hinnang
anda. Hinnangu méidramisel voeti eeskujuks infootsingu hindamisel tuntud meetod tépsus k-s
(ing. k. precision at k), kus k on iihes otsingus kuvatavate tulemuste arv [17]. Kasutati
metoodikat, kus juhusliku valikuga wvaliti artikleid vordluskorpusest ja igale artiklile leiti
vordlusmeetodiga kauguse poolest viis sarnasemat. Hindamisel vOeti eesmérgiks hinnata seotust
just artiklites kujutatavate isikute vahel artiklite sisu pdhjal. Kasutati kaalutud hindamist, kus
hinne 1,0 omistati siis, kui artiklitevahelised isikud olid moélemad osalised mones samas
siindmuses, nagu nditeks Eesti vabadussdda, voi kui artiklite- vahelised isikud kuulusid samadel
vdi kattuvatel ajaperioodidel samasse organisatsiooni, niiteks Tartu Ulikooli digusteaduskond.

Hinne 0,5 omistati, kui artiklitevahelised isikud olid kattuvatel ajaperioodidel samade voi

B https://et.wikipedia.org/wiki/Pjotr Ko%C5%Alevoi (Vaadatud 30.04.2017)
' hitps://et.wikipedia.org/wiki/August_Alek%C3%B5rs (Vaadatud 30.04.2017)
v https://et.wikipedia.org/wiki/Harald Oert (Vaadatud 30.04.2017)
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sarnastel elukutsetel voi ametikohtadel ja asukoha poolest piisavalt 1dhestikku, et v3ib loogiliselt
eeldada mingisugust seost. Niiteks kaks Eesti vaimulikku, iiks VOru praostkonna praost, teine
Valga praostkonna praost. Ulejdéinud juhtudel omistati hinne 0,0. Hinnangu tulemus saadi
vastavalt jagades hinnete summa kogu mdiératud artiklite arvuga. Hindamiseks moodustati
erinevaid vordluskorpuseid, mille artiklitel jdid stinniaastad vahemikku 1800-2000 ja mis
sisaldasid minimaalselt 820 aastaarvulist ajavéljendit. Valides vordluskorpusest korraga 10
juhuslikku artiklit, méérati igaiihele viis sarnasemat, millel oleks vihemalt 2—5 kokkulangevat
vorreldavat ajaviljendit. Kokku valiti juhuslikult 70 artiklit, mille pdhjal miirati kokku 350
sarnasemat artiklit. Ule kdigi juhuslikult valitud artiklite saadi antud meetodil hinnang, et
ajaviljendite pohjal sarnaselt méaratud artiklid on seotud keskmise tépsusega 0,18. Paremaid
tulemusi oli médrgata, kui isikud olid elukutselt sdjavielased, vaimulikud vdi poliitikud voi kui
isikud olid osalised mingites suuremates ja paremini kaardistatud stindmustes, néiteks nagu Eesti
vabadussoda. Paremaid tulemusi oli ndha ka siis, kui tegemist oli rahvuselt eestlastega voi
tegutsetud oldi Eesti aladel. Véga palju oli siiski mérgata juhuslikkust ja eriti just aastate
kokkulangemisel. Tulemuste pdhjal voib viita, et otseselt seotud artiklite maddramiseks kdigi
artiklite puhul antud meetodist, mis pohineb ainult ajaviljenditel, antud korpuse puhul ei piisa.
Kuna artiklite hulk on kiillaltki suur ja artikleid on véga erineva sisuga ja ajavéljendite poolest
peamiselt aastaarvulistest ajaviljenditest koosnevad, siis juhuslike kokkulangevuste hulk on

suurem kui selgetest seostest tingitud kokkulangevuste hulk.
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Kokkuvote

Bakalaureuseto6 esimene eesmérk oli uurida ajaviljendite kasutust Vikipeedia biograafilistes
artiklites ja vilja selgitada siinniaastate, ajavéljendite liikide, aastaarvuliste ajavéljendite
jagunemised, ajaviljendite granulaarsus, ajaviljendite rikkalikkus ja vastavalt vdlja selgitada,
millised ajaviljendid ja millisel méédral sobivad vordlemiseks Vikipeedia biograafilistes
artiklites. Bakalaureuset60 teine eesmérk oli vastavalt leiduvatele ajaviljenditele, kasutades ja
vajadusel modifitseerides Omar Alonso jt [2] vilja pakutud raamistikku, testida ja hinnata

meetodit, leidmaks seotud vdi sarnaseid artikleid Vikipeedia biograafiate hulgast.

Bakalaureuse t60 esimeses eesmirgis sonastatud uurimuse jaoks moodustati 33 453 Vikipeedia
biograafilisest artiklist koosnev korpus. Korpuse artiklite peal tuvastati silinniaastate pohjal
artiklite jagunemine. Siinniaasta oli toodud ligikaudu 94%  artiklitest. Siinniaastate poolest
jagunesid artiklid peamiselt just 1dhisajanditesse. Ligikaudu 66% oli 20. sajandist ja ligikaudu
92% oli sajanditest 15-20. Kasutades EstNLTK ajavéljendite tuvastajat, millel t66 autor pidi
vastavalt tuvastusreeglites aastaarvuliste ajavéljendite tuvastuspiire natukene laiendama,
mérgendati korpuses 692 364 ajaviljendit, mille abil tuvastati ajaviljendite liikide jagunemine.
Suurimat osakaalu ehk {iile kolme neljandiku ajavdljendeid olid absoluutsed kalendrilise
toimumisajaga ajaviljendid. Absoluutsetel kalendrilise toimumisajaga ajaviljenditel méérati ka
granulaarsused. Ulekaalukalt ehk iile kolme neljandiku ajaviljendeid oli aasta granulaarsusega.
Upris suure osa, umbes iihe viiendiku, moodustasid ka kuupdeva granulaarsusega ajaviljendeid.
Aastaarvuliste ajaviljendite jagunemine néitas veelgi suuremat jagunemist just ldhisajanditesse.
Ligikaudu tihe neljandiku puhul oli tegemist ka juba aastatega 21. sajandist, mis andis aimu
Vikipeedia jirjest uuenevast olemusest ja sellest, kuidas infot ja siindmusi, mida biograafiates
kirjeldatakse, leidub jdrjest enam just ldhiaastatest. Aastad 19-21. sajandist moodustasid kogu
aastaarvulistest ajavédljenditest peaaegu 90%. Nédha oli ka, et palju enam leidus kdrgema
ajaviljendite rikkalikkusega ehk ajavéljendite arvuga artikleid just ldhisajanditest siinniaastate

poolest.

To6 raames pakkus autor viélja meetodi kahe artikli pdhjal sarnasuse leidmiseks ainult
ajaviljendite alusel. Meetod kasutab baasina Omar Alonso jt [2] poolt pakutud raamistikku
kauguse leidmisel. Sisse on viidud ka mitmed muudatused. Meetod kombineerib kauguse

arvutamise aastaarvuliste ajavéljendite, aastast ja kuust koosnevate ajavéljendite, aastast ja kuust
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ja kuupdevast koosnevate ajaviljendite, ajavahemike, mille otspunktid on absoluutsed
ajaviljendid, vahel. Meetodit testiti erinevate vordluskorpuste abil, leides mitmeid nédited, kus
ajaviljendite kauguse poolest lihedasemad artiklid on seotud ka siindmuste ja ka artiklite
iilesehituse ja ajaviéljendite olemuse poolest. Meetodile anti esialgne hinnang seotud artiklite
leidmise nurga alt. 70 juhuslikult valitud artikli ja nende jérgi méératud 350 sarnase artikli pdhjal
vOis autori hinnangul viita, et artiklis kujutatud isikud voib seotuks lugeda tdpsusega 0,18.
Tulemuste pdhjal voib viita, et otseselt seotud artiklite madramiseks koigi artiklite puhul antud
meetodist, mis pohineb ainult ajavéljenditel, vaadeldud korpuse puhul ei piisa. Kuna artiklite
hulk on kiillaltki suur ja artikleid on vdga erineva sisuga ja ajavéljendite poolest peamiselt
aastaarvulistest ajavéljenditest koosnevad, siis juhuslikke kokkulangevuste hulk on suurem kui

selgetest seostest tingitud kokkulangevuste hulk.

To66l on autori arvates mitmeid edasiarenduse vOimalusi. To6 kdigus selgus, et valdav enamus
ajaviljendeid Vikipeedia biograafilistes artiklites on aastalise granulaarsusega. Vordlemise
seisukohast on see kiill hea, sest tdendosus, et aastaarvuliste ajavidljendite juures on
kokkulangevusi palju rohkem, kui niiteks kuupdevalise granulaarsusega ajaviljendite puhul.
Samas aga on palju korgem nende ajavdljendite juhuslik kokkulangevus ja mitte
kokkulangevused sellest, et artiklites kujutatud isikud oleksid kuidagi seotud. Kiill aga oli selgeid
seoseid mirgata, kui ajaviljendid olid seotud kindlate suuremate slindmustega nagu sdjad,
nditeks Eesti vabadussdda voi esimene maailmasdda. Seega oleks iiheks edasiarenduse suunaks
uurida ja kaardistada Vikipeedia biograafilistes artiklites enam esinevad suuremad siindmused ja
votta vordlemisaluseks ajavéljendid, mis on seotud nende siindmustega. Teiseks edasiarenduse
voimaluseks oleks uurida ja kaardistada Vikipeedia biograafilistes artiklites avalduvad elukutsed
ja ametid. Seejirel, sidudes elukutsed ja ametid ajaviljenditega, oleks vdimalik uurida, kuidas
avalduvad seosed nditeks samal ajaperioodil tegutsenud muusikute voi korvpallurite voi
poliitikute vahel. Kolmandaks vdimaluseks oleks uurida ja kaardistada Vikipeedia
biograafilistes artiklites esinevad asukohad. Sidudes esinevad ajavéljendid asukohtadega, kus
isikud iihel voOi teasel ajahetkel viibisid, aitaks kovasti vdhendada néiteks aastaarvuliste
ajaviljendite kokkulangemise juhuslikkust ja ldbi selle parandada seotud artiklite leidmist.
Lisaks antud t66 edukas uurimus Vikipeedia biograafiliste artiklitest voib olla eeskujuks

edasistele uurimustele, mis votavad aluseks just eestikeelse Vikipeedia artiklid.
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Lisad

I. Too kiigus moodustatud skriptid, statistika ja graafikud ja korpused.

To06 jaoks moodustatud skriptid koos kasutusjuhenditega ja t66 kdigus moodustatud ja esitatud
statistika ja graafikud, mis on loodud Vikipeedia biograafiliste artiklitest 24.11.2016 seisuga, on
kéttesaadavad aadressilt: https://github.com/jteppo/ajavVikBioArt (Vaadatud 11.05.2017).

Et oleks voimalik tépselt t66 tulemusi korrata, on ka t66 jaoks moodustatud skriptid koos
kasutusjuhentidega ja t66 kdigus moodustatud ja esitatud statistika, graafikud ning ka t66 kdigus
loodud korpused Vikipeedia biograafiliste artiklitega ja mérgendatud ajaviljenditega, mille
pohjal loodi statistika ja vordluskorpused ning ka kokkupakitud kogu 24.11.2016 seisuga
Vikipeedia artiklite andmefail kokkupakitult kéttesaadavad aadressilt:
https://www.dropbox.com/s/sfilOvjcro2ed1f/ajavVikBioArt2.zip?dI=0 (Vaadatud 10.05.2017).
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