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Sissejuhatus.

Péllundus on péllumajanduse haru, mis kasutab rohelisi taimi
paikeseenergia sidumiseks, kasvatades massiliselt Uhesuguseid taimi,
seejuures teadlikult luues pdllul nende kasvu ning arenemise juhtimi-
seks vastavaid tingimusi. Agrotehnika on pdllunduse Uksikute distsip-
liinide saavutuste rakendaja pdllunduslikus tootmisprotsessis. See on
teadus taimede kultiveerimisest eri kasvatuskohtades kdrge, pisiva ning
jarjest tbusva saagi saamiseks, mis oleks kérge headusega ja mille
saavutamiseks oleks uhtlasi tehtud vdimalikult vahem kulusid. Kultivee-
ritava taime asukohta nimetame kasvatuskohaks, sest et siin ilmastiku,
pinnastiku (asendi ning mulla) ja elustiku tingimused on ulatuslikult
mdjustatud inimese tegevuse — agrotehniliste votete labi.

Uksikud agrotehnilised votted, mis on kohased antud kohalikes
tingimustes teatava kultuuri jaoks, moodustavad tema agrotehnilise
ststeemi. Selleks, et kindlaks maarata oOiget agrotehnilist slsteemi,
peab esijoones tundma kultuurtaime konstitutsiooni, tema ndudeid
arenemis- ning kasvutingimuste suhtes ja vastavalt neile Uksikute agro-
tehniliste votete abil reguleerima kasvatuskoha tingimusi.

Kdik elusorganismid, mis Umbritsevad kultuurtaimi nende kasvul
pollul, moodustavad nende kasvatuskoha biootilise tegurkonna ehk elus-
tiku. Selle peakomponentideks peale teiste kultuurtaimede on umbrohud
ja mikro- ning makroorganismid (putukad, ussid, imetajad jt.).

Oige agrotehniline siisteem peab alati arvestama elustiku tegurite
mdjusid — inherbatsioonide (umbrohtumiste), infektsioonide, insektsi-
oonide jt. vBimalusi ja Uhenduses sellega nende arahoidmise ning torje
kisimusi. Seega peab 0Oige agrotehniline sisteem alati arvestama nii
kultuurtaime kui ka umbrohtude bio-6koloogilisi omadusi ja vastavalt
sellele peavad Uksikud agrotehnilised votted peale teiste llesannete
Uhtlasi teostama ka umbrohutdrjet.

Umbrohte on pdllul alati olnud, sest seal pole v6imalik iga kasvavat
taime Uksikult kontrollida. FaSistliku okupatsiooni madal agrotehnika
on esile kutsunud meie pdldude progressiivset umbrohtumist. See on



muutnud umbrohutdrje kiisimuse erakordselt aktuaalseks. Uhenduses
sellega peab agrotehnika esijoones vabastama pdllud umbrohtudest. Ka
siin ei saa umbrohutdrjet lahutada agrotehnilistest slisteemidest, sest
kultuurtaim ja umbrohi kasvavad korvuti samal pdllul. Agrotehniliste
susteemide Uksikud votted peavad (htlasi olema ka umbrohutdrje
ststeemi lilideks, sest példude vabastamine umbrohtudest ja sellele
jargnev umbrohtumise hoidmine miinimumis nduab pidevat reguleeri-
mist kilvikorra, karanteeni, mullaharimise, kulvi, kilvise, kasvuajal
hoolitsemise, haiguste- ning kahjuritetdrje ja selektsioonisiisteemide
korraldamise teel.

Mida siis on tarvis teada taime kohta selleks, et saaks tema eest
Oigesti hoolt kanda, teda edendada, juhtida tema kasvu ja arenemist?
Esijoones mainin mdne sdna taimest Uldiselt. F. Engelsi jargi (UK(b)P
ajaloo luhikurs., lk. 101) Darwin ,andis metafiilsilisele loodusekasi-
tusele vdimsaima hoobi oma tdendusega, et kogu praegune orgaaniline
loodus, taimed ja loomad, ja jarelikult ka inimene, on miljoneid aastaid
kestnud arenemisprotsessi produkt”. Seega igal taimeliigil on oma aja-
lugu. Selle tulemusena on temal igal teataval momendil teatavate
paritavate omaduste ning vdimete kompleks. Seoses sellega on tal eri-
nev véliskuju, erinevad ndudmised arenemis- ning kasvutingimuste
suhtes ja erinev v0ime kohastuda viimaste muutumisega. Asukoht
(kultuurtaimel — kasvatuskoht) mdjustab taime eluprotsesse, tema
morfoloogilisi ja anatoomilisi omadusi, ta m&jub kujundavalt. Taimed
ise on ka asukoha (resp. kasvatuskoha) indikaatorid (determinandid),
kuigi erineval maaral ja erinevate faktorite suhtes.

Taime arenemise ja kasvu juhtimiseks on tarvis teada jargmist:
1) tema geograafiat, eriti diferentsiaal-geograafiat, mis maéarab liigi
erinevate Okotlupide leviku ja teeb kindlaks liigisisese sistemaatika;
2) tema suUstemaatilist asendit, ldhemaid sugulasi, vardumist lahedaste
liikidega ja tema kui liigi (ka tema alaosade) diagnoosi — tema morfo-
loogiat; 3) tema majanduslikku véartust, mille méaaravad tema kasuta-
misel saagi hulk ja headus, umbrohuna esinemisel — kahjustamise
suurust, mille maérab esijoones kultuurtaimede saagi langus; 4) tema
kohastumist inimese kultuurtegevusega (stnantroopsust) ja teiste taime-
dega (suinfuutsust); 5) tema bio-0koloogiat (konstitutsiooni), s. 0. tema
suhtumist asukoha Uksikutesse faktoritesse, vajadusi nende hulgas ja
kohastumist nendega. Siin on téhtis teada taime elutsikli kulgemist
tavalistes looduslikes tingimustes ja ka muudetud arenemis—- ning kasvu-
tingimustes, seejuures alati arvestades taime arenemisjarku, milles teda
mojustatakse. Siin on téhtsad liigil antud momendil ja kohal esinevad
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omadused, nagu elu kestus, uuendumisviis, sigimise viis ja kiirus, terade
(s. 0. seemnete vO8i viljade) ja irdmete (s. 0. vegetatiivse paljunemise
organite) produktsiooni suurus ning levimise viis ja ka taime kohastu-
mised Uksikute OkorezZiimidega eri arenemisjarkudes. Teades neid oma-
dusi vdime vastavate agrotehniliste votete abil tdsta taime produktiiv-
sust, umbrohu korral aga — edukalt teostada tema torjet.

Taime omaduste, nende arenemise dinaamika ja muutumise tund-
mine vdimaldab tema otstarbekohast kasutamist, juhtidds tema arene-
mist ning produktiivsust, v@imaldab tingimuste korraldamist tema
olemasolevate omaduste téaielikuks valjaarenemiseks ja ka uute oma-
duste loomist.

Kui meil puuduvad tépsed bio-06koloogilised andmed taime kohta,
mis esineb umbrohuna, siis puuduvad ka tema tdrje Oiged léhtepunk-
tid, tdrje ei saa olla otstarbekas ja selle tulemused on juhuslikud. Siin
vOivad vabalt kerkida seesugused teooriad nagu O. Wehsarg’i hariliku
orasheina ,,kasvujarkude” teooria, mille jargi orasheina on kerge héavi-
tada suve algul, sest vanad maa-alused v@sundid olevat sel ajal vélja
kurnatud, noored aga alles nérgad. Ei saa pidada otstarbekohaseks ka
N. Sokolov’i (1945, Ik. 50) vaadet ,mitmeaastaste” umbrohtude tdrjele.
See on vaga ldhedane 0. Wehsarg'i vaatele, mis taotleb k&iki
»mitmeaastasi” umbrohte bioloogia ja Uhenduses sellega ka tdrje seisu-
kohalt samasse rihma viia. Tuleb alati eraldada vegetatiivselt randa-
vaid (iselevivaid) umbrohte teistest. Harilikul orasheinal on varuainete
hulga tbus seotud vérsumisega: Ta vorsub kevadel ja sigissuvel. Sellest
lahtudes ei tohi orasheinale véimaldada varuainete kogumist just nendes
faasides, s. 0. nii kevadel kui ka siigissuvel. Oodata tfrje alustamisega
selle momendini, millal vdsundite l&bistikune susihtidraatide-sisaldus
on langenud moéne protsendi vorra, lootusega, et siis saab neist kerge-
mini jagu, on veelgi halvem, sest selleks ajaks on orasheinal moodus-
tunud rohkesti eluvdimelisi noori vosundeid. Seega harilikul orasheinal
kiinnikihis vBsundite varu esinemise korral puudub térje alustamiseks
bioloogiline ,,Achilleuse kand” nagu ohakatelgi (pdld- ja pdld-piim-
ohakal) ja tema térjel on lubamatu seisak kevadel, suvel ning slgisel.

Areaalist, levimisest ja olelusvoitlusest.

Taimeressursside igakiilgne kasutamine pdllunduses eeldab taime-
geograafia, eriti 6koloogia, s. 0. geograafia selle alaosa tundmist, mis
uurib Uksikute taimede, taimeliikide ja taime koosluste seost loodusliku
miljodga, asukohaga — kliimaga, pinnasega ning elusorganismidega
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elik ilmastiku, pinnastiku ja elustiku faktoritega. Okoloogia tundmine
vbBimaldab pdllundusel teha vastavaid parandusi tootmismiljéds, s. o.
kasvatuskoha tingimustes. Sellest jareldub, et pdllunduse p&hiprob-
leemi — korgete saakide saavutamise — lahendamist véimaldab koige
tdiuslikumalt pollundusliku ©6koloogia (seega teatavas geograafilises
punktis kultuurtaime ja tootmismiljoé vahelise seose) tundmine.

E. Wulffi jargi (1944, lk. 9) on taimegeograafia aineks taimede
levimine mitte ainult ruumis, vaid ka ajas, mitte ainult tekkeseisundis
— geneesil, vaid ka pidevas ajaloolises protsessis. Lahtemomendiks on
siin areaali ja selle tekke kindlakstegemine. Tanapaeva ja ajalooliste
faktorite (kliima ja maakoore sekulaarsete muutumiste) mdojul esineb
iga taimeliik tavaliselt suure indiviidide hulgana. Need indiviidid
paigustuvad maakera teataval pindalal, mis kannab liigi areaali (area
gecgraphica speciei) nimetust. Areaal on seega liigi asu- ehk levimis—
piirkond. Seoses mitmete tingimustega on eri liikide areaalide suuru-
sed vaga erinevad. Siin on esijoones téhtis liigi ajalugu — tema mine-
vik. Enamik taimeliike on tekkinud endistel geloogilistel ajastikkudel,
sageli ka teistes kliimaoludes, teistes vee ja mandri jaotuse, mitte
harva ka maapinna praegusest erineva ehituse tingimustes.

G. Hegi jargi (Ik. 491) esines harilik orashein Kesk-Euroopas juba
nooremal kiviajal, s. 0. umbes 4500 a. tagasi. Sel ajal oli ,kserotermi-
line” periood ja Baltimaadest Alpideni esinesid tugevasti hdredaks
muutunud tamme-segametsad ja méannimetsad. Leiud vaiehitistest
naitavad, et Laane-Euroopas olid tol ajal juba kultuuris nisu, oder ja
mitmed teised taimeliigid. A. Pietsch’i jargi (Ik. 78) avastati noorema
kiviaja leidudes Uhes odra ja nisuga harilikku orasheina, harilikku
punandit, virna, verevat imindgest jt. umbrohte. Taimeliigi levimine ei
ole puhtmehhaaniline Umberpaigutumine. Levimisaja jooksul teeb
liik 1&bi oma evolutsiooni, mille tulemusena tal on teatavad omadused:
seejuures leiavad taimes aset fillogeneetilised muutused, mis on tingitud
osalt sisemistest, osalt aga ka valisfaktorite mdjudest. Sattudes levi-
misel uutesse vilistingimustesse ei jaa liikk Uhtlaseks, vaid diferent-
seerub 6koloogiliselt loodusliku valiku mgjul, eraldades vastavaid rasse.
Sama liigi idimkonnad, sattudes eri rajoonidesse v0i sama rajooni eri-
nevate edaafiliste tingimustega asukohtadele, v8ivad muutuda Ukstei-
sest marksa erinevaks. Nii tekivad vikareerivad liigi teisendid, alaliigid
ja ka uued liigid, mis asendavad Uksteist eri maades vdi sama rajooni
erinevais tingimustes.

E. Wulffi jargi (1944, Ik. 8) on levimisprotsessis kasvutingimuste
muutumisel perekonnad ja liigid olelusvditluse ning loodusliku valiku
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tulemusena divergentsiprotsessis jaostunud vaiksemaiks, spetsialiseeru-
numaiks ja piiratud levikuga liikideks. Charles Darwin’i jargi suurene-
vad véikesed erinevused teisendite vahel liikidevahelisteks erinevus-
teks, mille tulemusena suureneb liikide arv ja tekivad uued liigid.

Iga 16irpkond on tema poolt asustatud rajooni suhtes endeemiline,
kuid véljendit ,,endemiit” tarvitatakse tavaliselt seesuguse Idimkonna
suhtes, mis on enam-vahem piiratud areaaliga — loodusliku botaanilis—-
geograafilise provintsiga voi selle alaosaga, millest valjaspool teda ei
esine. Nii nditeks Agriopyrum pseudocaesium (Pacz.) Procud. on
endeemiline Musta mere &arsetele maa-aladele, kus tema asukohtadeks
on sulglohud ehk limaanid (®nopa YPCP IlI, Ik. 345). Endemiitide tek-
kimiseks on tarvilik teatav sulgumus ja aktiivse vahetuse puudus naa-
bermaa-aladega (ookeani saared, kdrged méed jt.). V. Alehhin’i jargi
(Ik. 41) tehti NSV Liidu stepivootmes viimasel ajal kindlaks suur arv
vikareerivaid liike ja avastati energiline liikide tekkeprotsess sealsetel
liivadel.

Kérgemate taimede seas puuduvad péariskosmopoliidid (maailm-
lased), s. o. taimed, mis oleksid levinud lle kogu maakera — seal, kus
Uldse on véimalik taime elu. Kosmopoliitide all mdistetakse aga taimi,
mis on laia levikuga kdikidel kontinentidel. Okoloogiliselt on nad ubik-
vistid, s. o. taimed, mis v@ivad pisida vaga mitmesugustes tingimus-
tes. Kosmopoliite on vdhe (ca 25 liiki) — peamiselt veetaimed ja umb-
rohud, nagu murunurmikas, vesihein ja raudndges. Vastandiks kosmo-
poliitidele on liigid, mis on teatavate areaalidega,,— nomopoliidid.
Vastavalt levimise ulatusele vbivad nomopoliidid olla euriihoorsed
(laia-alalised) vdi stenohoorsed (kitsa—alalised) liigid. Harilik orashein
kuulub euriihoorsete taimeliikide hulka.

Liigi jaostumine (distributio) ja esinemise ohtrus areaali piirides
on seotud olelusvéitlusega. Sama liigi indiviidid ei esine kunagi oina
areaali territooriumil pideva kattena, vaid nende kasvukohad on eralda-
tud Uksteisest suuremate vdi véahemate vahealadega. Seega liigi kasvu-
kohad on jaostunud areaalil, moodustades tihedama vdi hdredama
vorgu.

L. Plate ja I. Schmalhausen’i jargi (Ik. 13) on olelusvditluses taht-
sad: 1) konstitutsionaalne olelusvditlus — vditlus abiootsete teguri-
tega, seega ebasoodsates asukoha fulsikalistes tingimustes loodusliku
valiku mojul toimuv paremini kohastunute valik; 2) hostilitaalne ole-
lusvbitlus — vditlus biootsete teguritega, olenditega, kes tarvitavad
taimi toiduks vOi on kahjurid ja parasiidid v0i patogeensed mikro-
organismid. mis viib enam Kkaitstute ja haigustekindlamate allesjaami-
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sele; 3) konkurentsv@itlus (competitio), mis tekib lleasustamise mgju}
ruumi, valguse ning toidu pérast Uksikute sama liigi (liigisisene) voi
erinevate liikide (liikidevaheline) indiviidide vahel, mis viib organis-
mide ndrgestumisele ja elimineerumisele teiste biootsete (kahjurid,
haigused) ja abiootsete ebasoodsate faktorite mdjul.

Taime arenemise ja kasvu pohitingimused on teatavad valguse*
temperatuuri, niiskuse ja mulla aeratsiooni, juurtele labitungitavuse,
viljakuse, soolsuse ning reaktsiooni reziimid. Seejuures on oluline ka
nende sesoonne muutuvus ja stabiilsus eri aastatel, sest tugevad kor-
valekaldumised tavalistest keskmistest pohjustavad ikaldust.

Uksikud liigid suhtuvad arenemise ja kasvu pohitingimustesse eri-
nevalt. Uhenduses sellega on neil erinevad: 1) elutingimused s. o. nor-
maalseks olelemiseks vajalikud abiootsete faktorite reziimid (condi-
tiones vitales), 2) plsimise piirid, s. o. reziimide amplituudid, milledes
nad veel edukalt kasvavad ning arenevad, ja 3) vitaalsuse piirid, s. o
veel laiemad reziimide piirid, milledes nad vdivad veel eksisteerida,
olgugi véga allasurutud seisukorras.

Laiemate pusimispiiridega liigid on suurema kohastumisvdimega
(6koloogilise valentsiga) ja lhenduses sellega véahendudlikud asukoha
tegurkonna suhtes, nn. euritoopsed liigid. Vastandiks on stenotoopsed
liigid, s. o. liigid vaikese kohastumisvBimega. V. Alehhin’i jargi (Ik. 23)
kuulub harilik orashein eurttoopsete liikide hulka, kuhu peale tema
kuuluvad ka mitmed teised korrelised, nagu ohtetu luste ja aasnurmi-
kas.

Olelusvditluses teiste liikidega on téhtsad vitaalsus ja voitlusvdime.
Vitaalsus ehk elujoud (v/s vitalis) on vdime vastu pidada halbadele
kasvutingimustele. See sdltub palju emataime toitumisest ja mitmetest
jarelmdjudest. Siin on tahtis ka see asjaolu, et méned taimeliigid voi-
vad pusida pikemat aega tugevasti nérgestatud olekus, kuid kasvutingi-
muste (aeratsiooni, niiskuse, toitumise jt.) paranemisel taas Kiiresti
jatkata normaalset arenemist. A. Dmitrijev’i (Ik. 16—17) ja C. Kraus'i
(Ik. 110) jargi kuulub suure vitaalsusega liikide hulka ka harilik oras-
hein.

Voitlusvbime (vis contentionis) oleneb sigimis- ja levimisvbimest,
seltsivusest, kohastumisvdimest, v6imest kord asustatud kohal pisida
ja teisi liike valja suruda. L. Ramenski (Ik. 280) tsdnobiootilistest pdhi-
tulpidest sobib hariliku orasheina jaoks kdige enam eksplerentide tiup,
kuhu kuuluvad taimed, mis vodivad kiiresti okupeerida vabanevat terri-
tooriumi, kuid on tugevamate taimede suhtes madala konkurentsivoi-
mega. Kui asupaik on monede liikide poolt okupeeritud, siis jadb see
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hiljem juurde tulla plldvatele liikidele sageli kattesaamatuks (nn_
rivaalsed tdkked, mis ei vOimalda tavaliselt ndrgema vditlusvdimega
liikidel paaseda teatavate liikide poolt okupeeritud territooriumile).

Siin on m@juv ka juhuslikkuse tegur (Palmgren), sest ks liik ei
paase antud territooriumile seepéarast, et see juhuslikult okupeeriti
teiste liikide poolt. Liikidevahelises vditluses on olulise téhtsusega ka
muutused, mis toimuvad substraadis ja kliimas (esijoones mikroklii-
mas) taimede eneste mdojul.

On arusaadav, et asustamisprotsessis on suurema konkurentsivoi-
mega need liigid, millede diaspoorid (R. Sernander, 1927) on suure
varuainete tagavaraga ja on juba kinnistunud pinnasele vdi on tugeva
levimisvBimega (resp. vegetatiivse autohooriaga).

Liigi levimisel 0l téhtis ka asukoha asend levimiskollete (centrum
extensionis) ja flisiliste takistuste suhtes. Juhul, kui antud liigil puudu-
vad soodsad asukohad eelpostide (stationes primariae) jaoks, on tege-
mist, nn. statsioonsete tOketega. Flusiliste takistuste esinemisel, nagu
kérged maed, mered jne., radgitakse impedimentsetest tbketest (geo-
graafilistest barjaaridest). Seepérast ei ole téhtis ainult diaspooride
Uhest kohast teise randamine (migratsioon), vaid (E. Warming, lk. 686)
peab olema ka soodne asukoht, kus nad saaksid tdrgata ja tdiskasva-
nud taimeks areneda. Sel teel saab taim okupeerida teatava pinnakese
ja kasutada teatavat osa kohalikest elamisressurssidest (teiste sdna-
dega, slnnib Clements’i, 1904, Okees, ecesis, asumine).

Olelusvditluse ja levimise tulemusena leidsid aset ja kulgevad
edasi: 1) vanade liikide diferentseerumine ja uute tekkimine, 2) liikide
jaostus maakera pinnal (kujunesid floora elemendid) ja 3) liikide jaos-
tus taimekooslusteks (kujunesid formatsioonid).

Liigist ja okotuupidest.

Momendil valitseva vaate kohaselt koosneb liik {species collectiva)
paljudest tavaliselt inittelahutatavaist elementaarseist geneetilistest
I6imkondadest — biotiilpidest (W. Johannsen’i, 1909, biotypus on geno-
tiilbilt identsete, s. 0. isogeensete organismide kogumik) ja on ajas
muutuv. Seega on liik ajaloolise arenemise tulemus v&i tapsemalt
O. Meister’i jargi (Ik. 35) ,organismi ajaloolise arenemise ks VOi
teine etapp”.

Liik on biotltpide populatsioon, kusjuures momendil Uksikud bio-
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pideva rea (continuitas), omavad liigi tsito-morfo-fisioloogilisi tunnu-
seid (liigi radikaali), annavad omavahel fertiilseid vardi (on siingaam-
sed) ja on paigustunud maakera teataval pindalal — areaalil (area
geographica speciei). Seega liik on tavaliselt kompleksne, muutuv,
momendil enam vbi vahem eristunud slsteem, mille alaosad on Uhen-
datud liigi spetsiifiliste tstuto-morfo-fisioloogiliste tunnustega ja genee-
sis seotud teatava miljod ja areaaliga.

Liik on ajalooline, bio-06koloogiline, morfoloogiline ja geograafiline
thik. Q. Meister’i jargi (Ik. 35) moodustab liik sigimisprotsessis uusi
rasse ja Okotlilpe, mis teatavais tingimustes eristuvad uuteks liikideks.
Liik ise muutub ajas, uhtlasi ta muudab ka oma kasvukohta. Need muu-
tused ja miljoo iseseisvad muutumised loovad uusi tingimusi liigi edas-
pidiseks evolutsiooniks v8i valjasuremiseks.

H. Lundegordh'i jargi (Ik. 419) esineb liik looduses harva isoleeri-

on vBimalik apogaamia serisu lato ja isetolmlemise korral, s. o. klooni-
dena (Schull’i ja Webberi, 1903, clon) ja puhasliinidena (W. Johann-
sen’i, 1903, puhasliin). Risttolmlemise korral momendil plsiv homosii-
gootsus esineb ainult I6imkonna tunnuste suhtes, kuna Ulejaanud tun-
nuste suhtes kulgeb pidev ristumine ja lahknemine. Ristlemise ja
muteerumise teel tekivad uued biotliibid. Nende pusimajaamise kisi-
muse lahendab looduslik valik. Looduslik valik vahendab tugevasti bio-
tliipide arvu, eriti ebasoodsais kasvu- ja arenemistingimustes, kus ta
voib viia uksiku biotiiiibini. Uldiselt, mida kaugemale levib liik oma esi-
algsest levimiskoldest, seda tBendolisem on asukohtade esinemine, mil-
ledel valitsevad tingimused on valjaspool tema optimaalseid pisimis—
piire. See viib aga liigi vaesumisele biotllpide suhtes.

Erinevais kasvutingimustes ei ole kbik biotiiibid sama eluvdimega:
olelusvditluses jadvad neist alale need, mis on enam kohastunud antud
tingimustega, kusjuures ei jad mojustamata ka nende valimik (F. Ne-
ger’i, 1913, jargi leiab aset ,,6kogenees”).

Qote Turesson (1922) leidis, et sama liigi biotliibid ei ole looduses
levinud Uhtlaselt, vaid on koondunud kollektiivtitpideks, mis on liigi
biotllpide populatsiooni genotiiipiline vastus teatava asukoha valivale
mojule. Ta nimetas seesuguseid biotlilpide kollektiive 6kotliipideks
(oecotypus). Sellega ta tdendas seda, et erinevate asukohatingimuste
korral ei ole alati tegemist kasvukohamoenditega (6kofeenidega), vaid
voivad esineda ka konstantsed I6imkonnad. Okotiiiip on seega sama
liigi biotulpide rihm, millel on Uhtlased teatavad péaritavad tunnused
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ja kohastumine teatud asukoha tingimustega. Okofeen on aga teatav
paritav moendumine, mis esineb vaid teatava valisfaktorite kombinatsi-
ooni korral. Okofeeni viline erinevus ei esine jarglastel, kui neid kasva-
tada teistes tingimustes kui vanemaid. Erineva vélimikuga okofeene
tahistatakse tavaliselt forma'dena (f.), 6igem aga oleks neid tahistada
phainotypus'tena (phain.).

Praktikas on téhtis eraldada Okotllpe (oect.) Okofeenidest
(phain.), mis nduab katseid, s. o. transplantatsiooni ja kasvatamist erine-
vais tingimustes. Okoloogiliste tingimuste kompleksi tahistavad
ameeriklased luhidalt ,,CEB” {climatic-edaphic-biotic). Vastavalt sellele
pideks (E. Sinskaja, lk. 6). Viimase ruhma okotiiiibid tekivad taimede
omavaheliste mdjude tagajarjel kui ka loomade ja inimese mdjul taime-
dele. Nii on niitmise mo&jul tekkinud sesoonseid okotiilpe (oect.: verna-
lis, aestivalis, auctamnalis), selektsiooni teel dispositsioonseid okotilpe
(vastupidavaid teatavate parasiitide v0i haiguste suhtes, varisemis-,
lamandumis-, talvitumis-, Uleujutamis—-, pbua- jne. kindlaid 6kotiipe),
kohastumise teel teatavate kultuurtaimedega — spetsiaalseid umbrohte
ja teatavate formatsioonidega — metsa, niidu, karjamaa, aia ja p0llu
Okotlipe. Liigi alaosade tekkeprotsess on seega Okoloogiline protsess.
Liigi suurem sistemaatiline alaillksus on alaliik (subspecies). Alaliike on
olemas polimorfsetel ja ebaihtlase areaaliga liikidel. Alaliik on mor-
fogeograafiline kujukond (=16imkond), mis momendil on seotud liigi
areaali teatava osaga, omab teatavat tsito-morfo—fisioloogiliste tunnuste
kompleksi ja o©koloogiliselt vastab tavaliselt kliimatiibile. Alaliigist
védiksem Uhik on haruliik {proles, natio), mis on seotud alaliigi areaali
teatava osaga ja oOkoloogiliselt vastab vaiksemale kliimatidbile. Kol-
manda ja neljanda jargu alathikuiks on teisend (varietas) ja alateisend
(subvarietas), mis tavaliselt ei oma teatavaid areaale, erinevad Uhe vo6i
mitme konstantse tunnuse suhtes ja oOkoloogiliselt on tavaliselt edafo-
kond, mille geneetiline kilg pole kindlaks tehtud (seega C. Raunkiaer'i,
1918, jargi — isoreagentide kogu).

Partenogeneesi ja isetolmlemise korral esineb sageli liigi lagune-
mine paljudeks momendil pisivaiks ldimkondadeks. Isetolmleja hetero-
suigootne liik teeb seejuures labi laienemisprotsessi. Peale looduslikku
valikut eristunud I6imkondadest jaavad alles eluvdimelised homosti-
gootsed Idimkonnad. I. Schmalhausen’i jargi (Ik. 32) jaab seesuguse
protsessi |0ppedes dra edaspidine diferentseerumine ja on v@imalikud
vaid mutatsioonid, mis ei saa aga astuda uutesse kombinatsioonidesse.
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Risttolmlemine suurendab kombinatsioonide mitmekesisust, véimal-
dab viéikeste kahjulikkude mutatsioonide muutumist indiferentseiks ja
kogunemist liigi populatsioonis. See on eeltingimuseks plastilisuse
suurenemisele, sest asukoha tingimuste muutumisel vBib osa indiferent-
seid mutatsioone osutuda positiivse vaadrtuse kandjaiks. Looduslik
valik muutub siin summeerivast faktorist integreerivaks faktoriks.

Monel juhul esineb ulatuslik individuaalne kohastumine miljééga
(6kofeenid, nagu amfibiootne dimorfism, maestiku ja madaliku kasvu-
vormid jt.). See adaptiivne modifitseerumine (accoinmodatio) pdhineb
alati ajalooliselt véljakujunenud périlikul struktuuril ja otsesed kohastu-
mised naitavad liigi vdime ulatust anda individuaalseid adaptiivseid
reaktsioone. Nende reaktsioonide kerge p6drduvus teeb taimorganismi
plastiliseks — kergesti kohastuvaks erinevate tingimustega. Asukoha-
tingimuste kiire muutumise korral satuvad mittekillaldase plastilisu-
sega taimed véljatdrjumis- vOi valjasuremisohtu. |. Schmalhausen'i
jargi (Ik. 40—43) vbimaldavad otsesed individuaalsed muutused palju-
del seesugustel asukohatingimuste muutumistel taimedele nende (lleela-
mist kohastunult modifitseeritud kujul {accommodatio) seni, kuni leiavad
aset vastavad kindlad périlikud muutused (adaptatio).

Véikeste ldimkondade eristumisel piiratud asukohatingimustes viib
isolatsioon (ruumiline, fusioloogiline, biootiline, edaafiline) kergesti
spetsialiseerumisele — oOkotulpide tekkimisele, sest looduslik valik
pullab muuta ko&iki kdrvalekalduvaid indiviide Uhes ja samas suunas.

Kokkuvdttes vOib Oelda, et areaali asukohtade tingimuste erinevus
maérab liigi 6kotlilpide olemasolu, seega alaliikide, haruliikide, teisen-
dite ja alateisendite esinemise, mis on héasti kohastunud teatavate asu-
kohtade erinevate tingimustega.

Hariliku orasheina okotllpidest ja areaalist.

Hariliku orasheina okotlipe pole uuritud. On aga teada, et tal on
vihe erineva haabitusega, kuid 6koloogilise ja majandusliku vaartuse
poolest tugevasti lahkuminevaid alaldimkondi. A. Dmitrijevi jargi
(Ik. 291) on olemas:

1) jogede aktiivseil uhtlammidel uhtlamm-niidu orasheinu (oect.
alluvialis), mis on kdrgekasvulised ja keskmise lehistumisega,

2) stepi sulglohu (limaani) niidu orasheinu (oect. valleculoso-step-
posus), mis kannatavad vélja pikaajalist Uleujutamist, on pehmed ja
hésti lehistunud,
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3) kuivade stepiniitude orasheinu (oect. prcito-stepposus), mis
kasvavad stepisootidel, on koredamad, ndrgemini lehistunud, korge-
kasvulised, vaga pbua- ja kiilmakindlad,

4) pold-orasheinu (oect. agrestis), mis esinevad haritavail mulda-
del umbrohtudena, on pikkade maa-aluste vdsunditega ja vordlemisi
vdikese maapealse massiga.

Seega siin on tdiesti lahtiseks jaetud kisimus Okotllpidest, mis
esinevad teistes kultuur- ja poolkultuur-formatsioonides. Tuleks
mainida ka seda, et harilikul orasheinal on olemas mereranna lahtisel
liival esinev Okotlilip (oect. arenarius).

Flooras v@ib eraldada kahte taimede riuhma: 1) parismaised, mis
ise, kasutades looduslikke levimisvahendeid, on péaasenud teatavale
maa-alale(A. de Candolle’i jargi T. Lippmaa, 1935, k. 13), ja 2) vO0ra-
maised. mis on inimese abil thel voi teisel viisil tahtlikult v6i teadmata
antud maa-alale padasenud (M. Rikli, 1903, antropohoorsed liigid). Paris-
maiste taimede rihmast need liigid, millede suhtes inimtegevuse
destruktiivne moju looduslikule taimkattele on osutunud kasulikuks,
kannavad apofiditide (M. Rikli, 1903) nimetust. Nende hulka kuulub ka
harilik orashein.

Uurides Uksikute parismaiste taimeliikide areaale ndeme, et need
on oma paigustuses maakera pinnal enamasti vaga erinevad, kuid on ka
areaale, mis enam-vahem (htivad. Viimaseid omavaid liike arvatakse
samasse floora elementi (Braun-Blanquet, 1919). Kindlate piiride puudu-
mine liigi, alaliigi ja teisendi vahel vdib mofjustada teatavate liikide
flooraelemendilist vaartust. Nii on lugu euriihoorsete kollektiivliikidega,
nagu harilik orashein, mille rasside puudulik uurimine ei vdimalda Uld-
areaali jaostamist osaareaalideks.

Uue ja Vana Maailma paras- ja kilmvootme taimestikud Uhenda-
takse holarktiliseks taimeriigiks (holarctis, L. Diels, lk. 95). Selle taime-
riigi arktiline liikide rihm on areaalidega, mis asetsevad Ameerika,
Euroopa ja Aasia arktises ja subarktises. Boreaalne liikide rihm on
aga areaalidega, mis asetsevad metsavodtme pohjapoolsemas osas,
nimelt okasmetsade vootmes (V. Alehhin, Ik. 42). Boreaalse floora ele-
mendi hulka kuulub ka harilik orashein, tdpsemalt véetuna ta kuulub
aga Vana Maailma boreaalse (paleoboreaalse) floora elementi, millesse
kuuluvad ka mitmed teised kdrrelised (®nopa YPCP L, Ik. 66), nagu
ohtetu luste ja janesekastik.

Akad. A. Maltsev’i jargi (1937, Ik. 111) esineb harilik orashein
kogu NSV Liidus peale drmise p6hja. Levimise pohjapiir kulgeb jarg-
miselt: Kanini poolsaar, Ust-Ts6lma, Ust-Ussa, KuSevat, Surgut (Obi
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joel), Kivine Tunguska (Jenissei joel), Viljuisk, Aldan, Ohhotsk,
KljutSevskaja Sopka KamtSatka poolsaarel. Sissetalutatuna esineb ta
Verhojanskis. Eriti ohtra esinemisega on ta mustmullavéétmes.

Véljaspool NSV Liidu piire ta esineb L&ine-Euroopas, Pdhja-Aafri-
kas, Viéike-Aasias, lraanis, Afganistanis, Mongoolias, Hiinas, sissetalu-
tatuna Ameerikas ja Uus-Meremaal. E. Korsmo jargi (Ik. 401) on tema
pohjapiir Skandinaavias 69° 4I' p6hjalaiust. G. Hegi jargi (k. 491)
tduseb ta kasvupiir Alpides kuni 2130 m kérguseni.

Suinantroopsusest ja sunfiilitsusest.

Taimekooslused, mis kuuluvad sama taimkonna p6hitiilpi v6i tema
alaossa, moodustavad koos formatsioone ehk taimistuid. Vastavalt
inimtegevuse mojule taimedele on olemas primaarseid ja sekundaar-
seid formatsioone. Viimased omakorda vastavalt inimese mdju suuru-
sele vobivad olla poolkultuur- ja kultuurformatsioonid. T. Lippmaa
(1933, Ik. 136) nimetab esimesi apofiiltseiks, teisi aga antropohoor-
seiks. Meil kuuluvad esimeste hulka rohumaad (niit ja karjamaa) ja
osalt metsad. Rohumaad kujunevad kas sama v0i teise tilbi loodus-
likust formatsioonist taimkatte pideva mdjustamise teel inimtegevuse
tagajarjel (niitmine, karjatamine, puude ja pbdsaste havitamine, kuiven-
dus, pinnase ohustamine jne.). Nad kuuluvad herbosa taimkonna pdhi-
rihma niitude (prata) formatsioonide klassi. Neil esineb teiste liikide
seas ka harilik orashein.

Akad. V. R. Viljams tegi kindlaks tiheda soéltuvuse taimekoosluste
olelusvditluse ja mullatekkeprotsessi vahel. Rohttaimede koosluste
jargnemine (Uksteisele mullatekkeprotsessi kamardumise perioodil kan-
nab rohumaa-staadiumi nimetust. Rohumaa-staadiumis vastavalt
pinnase tihenemisele ja orgaaniliste jddtmete hulga kasvule halveneb
aeratsioon, langeb bakteriaalne tegevus (muuseas nitrifikatsioon), kuju-
neb kamar ja vahelduvad eri faasid: v@sundiline, hérepuhmikuline ja
tihepuhmikuline. Vésundilises staadiumis vdib esineda orashein ja puu-
dub kamar kui niisugune. Hiljem teeb kamara valjakujunemine I6pu
hariliku orasheina eksisteerimisele. Nii toimub rohumaa kasutamisel
heinamaana.

Rohumaa kasutamine karjamaana vdsundilises staadiumis halven-
dab teravalt vosundiliste kdrreliste, eriti hariliku orasheina ja mone
teise liigi arenemist pinnase Ulemise Kkihi struktuuri rikkumise tottu.
Aga isegi liigse karjatamise mdjul poolpaljaks tallatud karjamaal esineb
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harilikku orasheina (I. Karassev jt.,, Ik. 59). Karjamaal leidub alati
kohti, kus kamar Uhel vdi teisel p6hjusel on rikutud, mis vdimaldab
hariliku orasheina eksisteerimist. Weber'i jargi (C. Kraus, lk. 14—15)
soodustavad orasheina pusimist karjamaal kohedama substraadiga
kohad, nagu kraavi puhastamise muld, niiskemad resp. pehmemad
kohad (sulglohukesed), loomade véljaheidete hunnikute asemed
(N-véetis on orasheina arenemiseks soodne), pdldhiirte ja muttide
kaigud.

Kultuurformatsioonides domineerib kultuurreziimide mgju. Siin esi-
algne taimkate havitatakse enam-védhem téielikult ja pinnast haritakse
pidevalt v6i inimese mojustused leiavad aset vaga ebakorraparaselt.
Kultuurformatsioonide peariihmad on viljapdllud .(segetalia), rihvel-
pollud (olitoria), rohupdllud (herbalia), aiad {hortalid) ja jaatmaad
(ruderalia). Viimaste hulka kuuluvad inimelamute ja teiste ehitiste
Umbrus (Gued), tarad, hekid, teed, teeddred, kraavid, ténavad, raud-
teetammid ja -&arsed, prahi- ja prugihunnikud, varemed, ahervaremed,
kivikangrud, pdllupeenrad ja ka paljandid, nagu kivimurrud, kruusa-
ja lilvaaugud. Siin esialgne taimkate héavitatakse taielikult vdi osa-
liselt, kuid paljanditel ei leia aset taimede kultiveerimine ja inimese
mdjustused on vaga ebakorraparased. Ruderaalkohtadel esinemise tdttu
on orasheina arvatud ruderaaltaimede (plantae ruderales) hulka, kuid,
nagu mainib Laus (1912, C. Kraus'i jargi, Ik 9 ta on apofiit, s. o.
inimese kultuurtegevuse mojul parismaisest ulukliigist kujunenud nii
ruderaaltaim kui ka umbrohi.

Paljandi (nudale) korral juhul, kui pinnases puuduvad taimede dia-
spoorid, toimetatakse need varsti kohale peamiselt tuule, vee ja lindude
abil. Taasasustamise esimene staadium, nn. pioneerne kooslus, on aju-
tine ja sageli juhusliku koosseisuga. Sellele kooslusele on iseloomulik
nérga konkurentsivdimega liikide ajutine valitsemine ja nende poolt
liilkkogumikulise vdi laikliigilise taimkatte moodustamine.

Ulekaalus seesuguses pioneerses koosluses on kiire arenemise ja
tugeva viljumisega liuhiealised vGi energilise kiire laialikasvamise ning
paljunemisega vosundite abil kestvad liigid, milledest paljud kuuluvad
umbrohtude hulka.

V. Alehhin (k. 143— 144) toob siingeneetilise suktsessiooni (s. o. loo-
dusliku futotstnoosi taastumisele viiva fiitotsonooside rea) néitena
pdllu all olnud stepi jatmist sooti. Esimese staadiumina on siin umb-
rohutihniku (burjani) staadium, mis areneb kohal olnud ja kdrvalt
juurdetoodud diaspooridest ja milles on ohtralt esindatud iihe-kahe-
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aastasi umbrohte, mis lopsakalt kasvades saavutavad sageli inimese
kdrguse. Selle jarel ilmuvad mitmeaastased eriti pikkade maa-aluste
vOsunditega liigid, moodustades monikord pideva katte; see on nn.
vOsundiline staadium. Tuubiline sellele staadiumile on harilik orashein
(tanu oma korgele seltsivusele, mille bioloogiliseks aluseks on Kiire
paljunemine ja autohooria pikkade maa-aluste vdsundite abil), moni-
kord ka harilik I8hnhein. Hiljem, Uhenduses pinnase tihenemisega,
horeneb taimkate ja temasse tungivad jark-jargult stepitaimed, mille
I6pptulemusena kujuneb Stipa-stepp. Brockman-Jerosch’i ja Ribel i
jargi kuuluvad pioneersed kooslused deserta pohitiitpi, mobilideserta
formatsioonide klassi.

Peale ajutiste pioneersete koosluste on olemas ka kroonilisi pioneer-
seid kooslusi, kus taimkatet kas luidete liikuva liiva mojul liivastel ran-
dadel ja kallastel vOi teiste faktorite mdjul pidevalt rikutakse ja alla
surutakse. Niisuguste asukohtade kooslustele on karakteersed vegeta-
tiivselt liikuvad, peamiselt pikkade maa-aluste vdsunditega liigid. Uht-
lamm- ja sulglohu- (limaani-) niitudel on stepi maa-aladel eri aastatel
teravalt koikuvad niiskuseolud, mille tulemusena taimkattel on pio-
neerse koosluse tunnused (L. Ramenski, lk. 326 ja 117): vegetatiivselt
lilkuvate (iselevivate) liikide valitsemine (vosund- ja juurgeofudtide)
ja lihe-kaheaastaste ingredientide seltsimine, liikkogumikuline struk-
tuur, domineerivate liikide aasta—aastalt vahetumine vastavalt ilmastiku
anomaaliale (Uhel aastal harilik orashein, teisel — valge kastehein,
kolmandal — tarnad).

L. Ramenski (Ik. 116—117) juhib tdhelepanu niiskuseolude ko&iku-
vuse suurusele eri aastatel — nn. niiskuse pisivuse astmele. Niiskuse-
astme ebapusivuse pohjuseks on niiskete ning jahedate ja kuivade ning
soojade, tugeva pikaajalise ja norga lihiajalise Uleujutamisega, sooja
luhikese ja jaheda pika kevadega aastate vaheldus. Siin s6ltub eba-
pusivus ilmastiku tlubist, suurenedes kliima kontinentaalsusega, ja on
eriti tugev takistatud vee-aravooluga voi allandrgumisega lohkudes ja
luhtadel. Niiskel aastal on need asukohad seiskvee méju all, kuna kui-
val aastal nad juba kevadel on kuivad. Need kontrastid on eriti tugevad
ariidses kontinentaalses kliimas (stepi uhtlammide ja sulglohkude nii-
dud) ja nendest soltub vastavate asukohtade taimekoosluste krooniline
ebastabiilsus.

Momendil kultiveeritavate taimede all olevad maa-alad on kunagi
olnud loodusliku taimkatte all. Jadaja I6pust Uhes inimese ilmumisega
maakera pinnale algas inimese majandusliku tegevuse mdju taimkattele,
mis omandas kindlama iseloomu neoliitikumist, millal algas inimese
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paikne eluviis ja po&llunduslik tegevus. Alustades pdllundust ja uldse
kultuurtegevust on inimene looduslikku taimkatet osalt hévitanud voi
rikkunud. Seega Uldine mdju looduslikule taimkattele oli destruktiivne,
kusjuures osa selle esindajaid havis, osale aga osutus inimese kultuur-
tegevus soodsaks. Viimasest osast mitmed liigid, paasedes pdllule,
kohastusid kultuurtingimustega ja kujunesid umbrohtudeks. Osa umb-
rohtudest on hiljem kujunenud sekundaarseteks ehk teisesteks kultuu-
rideks, olles esialgu primaarsete ehk esmaste kultuuride umbrohud; nii

oli rukis nisu ja odra umbrohi, kaer — odra ja primitiivse (lUhe- ja
kaheteralise) nisu umbrohi, péaevalill — maisi umbrohi.
E. Wulffi jargi (1936, Ik. 302—303) UUhendatakse kollektiivse

mdiste ,,umbrohud” alla taimed, mis asustavad neid kohti, kus héavita-
takse vOi rikutakse esialgne taimkate (teed, raudteedared, karjamaad,
prigikohad, elamuid Umbritsevad alad, kultiveeritavate taimede jaoks
haritavad maa-alad jne.). Need taimed on osalt kohaliku, enamikus aga
vBdramaise péritoluga (enamasti ebateadlikult sisse toodud). Nad on
vBimelised Kiiresti asustama paljandeid, sest tavaliselt on nad laia 6ko-
loogilise valentsiga (kohastumisvdimega) ja tugeva sigimis— ning levi-
misvdimega.

N. Komarov'i jargi (Ik. 537) ,,on pdldumbrohtudeks kdik taimeliigid,
mis kasvavad p0llul, kuid ei ole kultiveeritavad”. Tapsemalt iseloomus-
tades pOldumbrohte ehk segetaaltaimi peam. A. Maltsev’i jargi
(1936, lk. 11), tuleb Utelda, et nad on seesugused uluktaimed vG&i inimese
ebateadliku valiku (selectio ignorata) mdjul kujunenud poolkultuursed
taimed (plantae subcultae), mis vastu inimese tahtmist kasvavad pdliul,
on kohastunud pdllu 6koreziimidega (adaptatio), on kooselus (convic-
tio) ja konkurentsvditluses (competitio) kultiveeritavate taimedega VvOi
on nende parasiidid, mis vdivad ohtral esinemisel ja inimese poolt
kultiveeritavate taimede eest puudulikul hoolitsemisel (curatio) viima-
sed téiesti alla suruda. P8ldumbrohud v@ivad mitmel viisil ka teistele
kélvikutele ja kultuurformatsioonide all olevatele maa-aladele kanduda.
Poldkultuuride taimed, mis esinevad teiste kultiveeritavate taimede
véljadel, on voorkultuurid (ehk adjunktid). P6ldkultuuride ja nende
saatjate poolkultuursete umbrohtude taimed véljaspool kasvatuskohta
on pudetaimed (ehk detsidaadid), s. o. pudenenud teradest arenenud
taimed, mis neil kohtadel tavaliselt paari aastaga haabuvad.

Umbrohud ehk sintrofofiidid (syntrophophyta) moodustavad Uhe
osa maa-ala stinantroopsest (Klinge, 1895) ehk antropofiiitsest (anthro-
pophyta, Hock, 1900) ehk inimkaaslevast floora osast. Selle esine-
mine nagu olemasolugi on tihedas seoses inimese kultuurtegevusega.

2 A. Ennvere. Orasheina bioloogiast. 17



Mis puutub umbrohtude paritolusse (proventio), siis ihed neist,
nagu eespool mainitud, on péritoluga parismaisest floorast, nn. abori-
geensed, teised aga v6oramaistest flooradest, nn. alienogeensed liigid,,
mis on inimese poolt sisse toodud.

Aborigeenseist liikidest moodustavad tUhe osaapofiiidid (apophytes,
M. Rikli, 1903, A. Thellung’i jargi, lk. 626) ehk inimese poolt edustata-
vad liigid. Nad esinevad ka vdéljaspool kultuurformatsioone. Nendest
on téhtsad autapofliidid (autapophytes, A. Thellung, 1912), s. o. paris—
maised umbrohud, ja okiofliidid (oekiophytes, A. lhellung, 1912), s. o.
parismaised kultiveerimise alla voetud liigid. Autapofiiltidele osutus
inimese kultuurtegevus soodsaks, sest selle mojul loodud kultuurasu-
kohad (haritud maad, jadtmaad) suurendasid neile sobivat pindala. Nad
randasid (demigreerisid) neile uutele asukohtadele. Osa neist on muu-
tunud tilikaiks umbrohtudeks, olles vastupidavad igasugustele vigas-
tustele mullaharimisel ja paljunedes ning levides iseenesest vegetatiiv-
selt kas maa-aluste vosundite abil, millede peamass asetseb kiinnikihis
(néit. harilik orashein), vdi nende rohtsad kilgjuured asetsevad pea-
miselt allpool kinnikihti, nii et kiind I6ikab l&bi ja keerab Umber ainult
nende pustisi vorseid (ndit. pdldohakas).

Plsivuse jargi kultuurformatsioonides voiks neid jaotada: 1) retent-
seteks, mis on nuhtluseks pdllul kérge eluvdime téttu (peamiselt vGsund-
ja juurgeofuudid), 2) ingressiivseteks, mis on he-kaheaastased liigid,
mis sageli kalduvad spetsialiseerumisele vdi on puht ruderaaltaimed, ja
3) regressiivseteks, mis on peamiselt pisipaiksed taimed, mis on tund-
likud mullaharimise suhtes ja seetfttu esinevad enamikus jaatmaal ning
poolkultuursetes formatsioonides.

Uurides nende esinemist looduslikes formatsioonides ndeme, et
seal on retentsed ja ingressiivsed liigid sageli nférga konkurentsivoi-
mega Vvorreldes teiste liikidega, kuid seejuures on nad vdimelised viga
kiiresti okupeerima vabanevaid maa-alasid ja vo6ivad llekaalu saada
pioneersetes tingimustes (paljandite ja krooniliselt pioneersetes koos-
lustes). L. Ramenski jargi (Ik. 280) kuuluvad need liigid eksplerentide
tsonotiipi. Sellesse kuulub ka harilik orashein.

Alienogeenseist liikidest moodustavad Uhe osa antropohoorsed
(M. Rikli, 1903) ehk inimese poolt levitatavad liigid. Albert Thellung
(1912, Ik. 639) jaotab neid vastavalt naturaliseerumisastmele jarg-
miselt: 1) neophytes — uuslased ehk neofiiidid, mis on naturaliseeru-
nud looduslikkude asukohtadega ja edaspidises pusis ei s6ltu inimesest,

ainult kultuurasukohtade tingimustega ja edaspidises pusis olenevad



inimesest, kuna véljaspool kultuurasukohti nad ei pisi, ei metsistu, vaid
varem v0i hiljem hdabuvad, ja 3) ephemerophytes — nomaadid, tulnu-
kad ehk efemerofiidid, s. o. mittenaturaliseerunud liigid, mis esinevad
moodduvalt ja tavaliselt vaikesearvuliselt, peamiselt kultuurasukohtadel.

Asukaid on kahesuguseid: 1) ergasiofiilite, s.0. v6dramaisi kultuur-
taimi, ja 2) ergasiosuntrofofiiite, s. 0. vddramaisi umbrohte. Vd&6ramais-
test umbrohtudest Uhed on kunagi Urgajal Uhes esimeste kultuurtaime-
dega sisse talutatud nende pusivate saatjatena (assidentidena) ja val-
jaspool kultuurformatsioone ei pisi (sest nad on poolkultuursed).
A. Thellung (Ik. 627) nimetas neid arheoflitideks (archeophytes) ehk
esiumbrohtudeks. Nende hulka kuuluvad umbrohud, milledel pole
teada ulukesivanemaid ja mis metsikult ei esine [néit. diakas, rukkiluste,
rukkilill, p&ld-kukekannus, sinep-hein (pdldsinep) jt.]. Teisi umbrohte
aga, mis on sisse talutatud uuemal ajal, vBiks nimetada metasefiitideks
(metazephytes) ehk hilisumbrohtudeks. Nendest voiks meil mainida tdlk-
jat, pbldkadakkaera, harkjat p6isrohtu jt. Ergasiosiintrofofiiiidid on
kohastunud sigimiseks ja levimiseks seemnete abil. Nende seemnetel
on hea idanevuskindlus (s. o. idanemisvdime sdilitamine pikema aja
jooksul mullas) ja sageli ebalhtlane idanemine. Nad on keskmise rinde
umbrohud (s. o. ulatuvad kultuurtaime koérguseni), mis valmivad
kultuurtaimega enam-vahem samaaegselt ja neid I8igatakse ning peks-
takse Uhes temaga. Prigistades peksist paasevad nad uhes kilvisega
uuesti pollule (on kultuurtaimega stnsementiivsed). Sageli esineb neil
sesoonidkotiilpe, terade (s. o. viljade vdi seemnete) sarnanemine kul-
tuurtaimede omadega kanduvuses, kujus, kaalus, suuruses ning Varvis,
ja ka idandite vaélimikkude sarnanemine kultuurtaimede omadega
(mimikria).

Seega peale taimede levimise kaudse soodustamise on inimene
Uhtlasi nende tahtsam levitaja kultuurkorralduste kaudu. Seejuures
levitab inimene teadlikult kultuurtaimi, mida ta toob sisse (importatio),
ja ebateadlikult Uhes kultuurtaimedega (nende kuilvistega) talutab sisse
(importatio ignorata) umbrohte. See toimub Suest podllule, majandist
majandisse, riigist riiki ja Uhest maailmajaost teise. Seda soodustavad
kaubanduse ja rahvusvahelise labikdimise arenemine, samuti rahvaste
randamine, sbjad, s6javaeosade Umberpaigutused jne.

Pollul ei saa pidada kontrolli iga seal kasvava taime (le ja kultuur-
taimede vahel on alati ruumi idanemiseks. Selle tulemuseks on umb-
rohtude esinemine kultiveeritavate taimede vahel ja umbrohtude dia-
spooride vaiksem vdi suurem varu p&llumullas.



Kokkuvdttes voib Oelda, et harilik orashein on looduslikes taime-
kooslustes ndrga konkurentsivdimega taim (eksplerent), on aga vdime-
line kiiresti asustama vabanevaid maa-alasid, mistéttu tema esinemine
on piiratud mobilideserta formatsioonide klassiga (aktiivse alluviaalse
protsessiga uhtlammid, stepi sulglohud, ranna- ja kaldakdnnud).
Olles autapofiiit, demigreerib orashein poolkultuurformatsioonidesse
ja vBib moodustada niidu ja stepi vdsundilises staadiumis peaaegu puh-
taid kooslusi (Agriopyreta repentis), kusjuures rohumaa kasutamine
karjamaana rohkem soodustab tema plsimist kui kasutamine heina-
maana. Orashein esineb peamiselt kultuurformatsioonides; seejuures
levib ta jadtmaa-kooslustest nii maa-aluste vosundite kui ka viljade
abil kultuurtaimede kooslustesse, olles neis oma eksplerentse tstno-
tiubi  ja neil valitsevate krooniliste pioneersete (temporaritas)
tingimuste t6ttu tilikas (retentse tldbi) umbrohi.

Siinkohal tuleb mérkida ka seda, et harilik orashein on autonoomne
ja autotroofne liik. Seega ta ei vaja teisi taimi toeks vdi kaitseks ega
toidu saamiseks. Tal puudub ka stmbiotroofsus, s. 0. simbioos seen-
tega voi mikroobidega toidu hankimisel.

Orasheina sustemaatiline asend, lahedased sugulased
ja varrad.

Kérgemad taksonoomilised thikud, mis madravad hariliku oras-
heina silistemaatilise asendi, on alanevas jarjekorras jargmised: tivend-
taimed (Cormophyta Endi.), h6imkond (divisio) seemnetaimed (Sper-
matophyta Bisch.), alahdimkond (subdivisio) kateseemnetaimed (Angio*
spermae Brogniart), klass (classis) uheidulehelised (Monocotyledones
Juss.), selts {ordo) soomusdielised {Glumiflorae Bart.), sugukond {fami-
lia) korrelised {Gramineae Juss.), alasugukond {subfamilia) nurmik-
korrelised [Poatae (Hitchck.) Avd.], , perestik {tribus) leivaviljalised
[Frumentaceae (Harz) Avd.] ja alaperestik {subtribus) nisulised (Tri-
ticeae Benth.).

Nisulistel on pahikud kahe- kuni mitmedielised, raotud, tavaliselt
asetsevad Uhekaupa peatelje lilide hammasvailjetel; libled on peaaegu
Uhepikkused ja asetsevad samas pinnas sOkaldega. Siia kuuluvad pere-
konnad {genera) on nisud {Triticum L.), orasheinad {Agriopyrum
Gaertn.) ja rukkid {Secale L.).

C. v. Linne poolt oli harilik orashein 1753. a. Triticum repens
L. nime all nisude perekonda arvatud. J. Gaertner eraldas 1770. a.
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perekonna Agropyrum (kreeka keelest agrios — uluk-, pyros — nisu),
mille Krause hiljem grammatiliselt parandas Agriopyrum’iks. Palisot
de Beauvois nimetas hariliku orasheina 1812. a. Agriopyrnm repens
(L) P. B. Tema sunonuimid on jargmised: Agriopyrum repens (L.)
P. B., Triticum repens L., Elytrigia repens Desv. ja Bracontia officina—
rum Godr.

Orasheinte perekonna tunnused on jargmised: kaherealine (di-
sticha), sitke peateljega liitpea; mitmedielised (3—13) péhikud, mis on
peatelje suhtes lapiti (seega laia kiiljega vastu peatelge); kaks nahkjat
liblet; Ulasdklast veidi pikem 5-kuni 7-roodne alasokal, kusjuures rood
tema tipul jooksevad Uhte ja ohe puudub vdi esineb; teris on Kin-
nine (viljasein on ulasdklaga kokku kasvanud), kooritult piklik-line-
aalne, méhupoolel ndrga pikivaokesega,seljapoolel lame, tipul karvane;
keeleke on luhike ning témp, kdrvakesed pikad ning peenikesed voi
peaaegu puuduvad; taimed on ,mitmeaastased” pikkade maa-aluste
vBsunditega vOi tihepuhmikulised luhikeste vdsunditega v8i nendeta.

Orasheinte perekond on voérdlemisi suur, sisaldades umbes 150 liiki,
levikuga paraskliimavéotmes. NSV Liidus on ta esindatud 90 liigiga,
mis on peamiselt meso- vbi kserofiilidid, harvemini halofiiidid, kdik
enam-vahem head sdtdataimed. ENSV-s on ta esindatud vaid kolme
liigiga.

R. RoZevits (Ik. 320) jaotab orasheinte perekonna kolmeks alapere-
konnaks: 1) subg. Roegneria (C. Koch) Roschev., 2) subg. Elytrigia
Desv. (périsorasheinad) ja 3) subg. Eu-Agriopyrum Nevski. Tekstis
esinevad Uksikute liikide soomarakkude kromosoomide arvud on toodud
B. Vakar’i jargi (Ik. 85).

Alaperekonda Roegneria kuulub meil esinev koer-orashein [Agrio-
pyrnm caninum (L.) P. B.; 2n= 28], mis on boreaalne (paleoarktiline)
hérepuhmikuline, sega- ja lehtpuumetsade ning parkide varjutaim are-
aaliga: Euroopa, Véike-, Kesk- ning P6hja-Aasia ja Iraan. Péaris-oras—
heinte alaperekonda kuuluvad jargmised liigid: harilik orashein
[A. repens (L.) P. B.; 2r= 42]; pikk orashein [A. elongatum (Host.)
P. B.; 21=70], millest on eraldatud iseseisva liigina vene orashein
[A ruthenicum (Griseb.) Prokudin], mis annab taime kohta kuni 5000
terist ja on tugeva juurekavaga ning suure vastupidavusega (®Jsiopa
YPCP I, lk. 335); ta esineb edifikaatorina halofiilsetes taimekooslustes
ja ©n areaaliga: Musta ja Aasovi mere rannad, Balkani poolsaar, Dob-
rudza, Krimm. Kaukaasia ja Vaike-Aasia; vesihaljas orashein [A inter-
medium (Uost.) P.B.; 2n—42] areaaliga: Kesk-Euroopa, Balkani pool-
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saar, Védike-Aasia;* karvane orashein [A trichophorum (Link) Richt.;
2n= 42ja 2n= 28] areaaliga: Balkani poolsaar, Vaike-Aasia, Kurdistan,
Iraan; rand-orashein [A. junceum (Jusl.) P. B.], mis esineb liivastel
mererandadel ka meil Hiiu- ja Saaremaal, mujal; Skandinaavias,
atlantilises Euroopas, Vahemere ja Musta mere randadel; haruline
orashein [A. ramosnm (Trin.) Richt.], mis on tilikas umbrohi maa-
aluste vdsundite sligavama asetusega kui harilikul orasheinal; need
annavad edasi kasvades monopodiaalselt piistisi, Ulemises osas hargu-
vaid kulgvdrseid; ta esineb stepivodtmes, asendades harilikku orasheina
NSV Liidu I6unapoolses osas Euroopas, Siberis ja Kesk-Aasias.

N. Tsitsin on kunstlikus morfogeneetilises protsessis paris—oras—
heinu kasutanud nisu omaduste parandamiseks ja tal on 6nnestunud
(1930.—1935. a.) ristlused nisude ja vesihalja, pika, karvase, rand- ja
I6puks ka hariliku orasheina vahel.
Alaperekonda Eli-Agriopyrum kuuluvad liigid A. pectiniforme
Roem. et Schult. [mis on liigi A. cristatum (L.) P. B.,2n= 14ja2n= 28
alaosa], A. desertorum (Fisch.) Schult. ja sibiricum (Willd.) P. B,
millede abil piitakse lahendada loomastdda kisimust pduastes NSV
Liidu rajoonides; nad annavad 1—2 tonni heina hektaarilt ja vastandina
harilikule orasheinale on suure, kergesti koristatava ning pekstava
seemnesaagiga (®niopa CCCP Il, Ik. 653). A. cristatum (L.) P. B. voeti
kultiveerimisele 1900. aastal prof. Bogdanov’i poolt. Seda kultiveeri-
takse ka Saksas, Austrias, Prantsusmaal ja eriti USA.-s.
Hariliku orasheina vardadest cn kasutada olnud kirjanduses maini-
tud jargmisi:
A repens (L) P. B. X A junceum (Jusl) P. B.
(Ascherson et Graebner, lk. 663—667);

A. repens (L.) P. B. X A. intermedium (Host.) P. B.
(G. Hegqi, Ik. 495);

A. pectinoforme Roem. et Schult. X A. repens (L.) P. B.
(M. Kotov, lk. 124—127);

A repens (L) P. B. X Elymus arenarius L. — steriilne véard
(®nopa CCCP I, Ik. 652);

A. repens (L) P. B. X Elymus dasystachys Trin.

(= A wiluicum Drob.) Ida-Siberis (®siopa CCCP I,
Ik. 653);

A. repens (L) P. B. X Hordeum secaiinum Schreb.

(= Agriohordeum Langei G. Gainus; R. RoZevits, k. 324)
ja eespoolmainitud N. Tsitsin’i varrad nisudega.
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Hariliku orasheina diagnoos ja teisendid.

Diagnoosi koostamisel on kasutatud peamiselt ,,®nopa CCCP" I
(k. 652), ,,CopHble pacteHus CCCP" | (Ik. 284) ja,lllustrierte Flora
von Mittel-Europa” | (G. Hegi, Ik. 491) andmeid.

Harilik orashein on maa-aluste vdsundite abil kestev korreline,
tugeva narmasjuurega (radix fibrosa), pikkade, 1—35 mm jamedusega,
vintskete (habraste tippudega) maa-aluste vdsunditega, mis paigustu-
vad mullas eri stgavusel, .peamassiga 5—10 cm slgavusel mullakihis.
Taim moodustab enam-vahem hdreda kamara, laialipillatud hdredaist
(tav. 4—7 vBsuga) vorsmikest (tuttidest), vaheste plstiste vdi alumises
osas tbusvate fertiilsete kortega, 4—5 (7—8) maapealse sdlmega ja
tav. kolmesdlmelise, mullapinna léheduses asetseva vdrsesdlmkonnaga;
fertiilsete korte pikkus on 30—120 (150) cm ja nad on siledad ning
paljad.

Ta lehetuped on lahtised, siledad, paljad (noorelt karvased) voi
karvased, servadel mitte ripsjad; kdrvakesed on pikad, peenikesed,
vaheliti; keeleke on lihike ning tomp; lehelaba on lineaalne, vorses
rullunud, torsiooniga paremale, plstjas v8i enam-véhem laiuv, lame,
monel I6imkonnal ka rullunud, roheline véi siniroheline, (3) 5—10 (15)
mm lai, vaheste (tav. 8) peenikeste roodudega (vastu valgust vaadates
nad paistavad valgete joontena roheliste triipude vahel), pealt llespoole
suunatud liihiogadest (deorsum scabra) kare, roodudel tavaliselt pilla—-
tult karvane, alt sile, ainult Ulemises osas kare.

Liitpea on kaherealine (disticha), pustine, 7—16 cm pikk, sitke,
servadel ripsja palja, harvemini selgmisel pinnal karvase peateljega;
pahikud, arvult 10—26, on (3-)4- kuni 7-(10-) dielised, munajassiistjad,
kilgedelt kokku litsutud, lapiku kiljega vastu peatelge, veidi laiuva ja
hdredavditu asendiga (vahe kahe naaberpahiku vahel 3—8 mm, alumis-
tel pahikutel kuni 10—20 mm), tavaliselt hekaupa peatelje lilide ham-
masviljetel, 1—2 cm pikad, rohelised, sinirohelised vdi enam-vahem
punavioletsed.

Libled (arvult kaks) on péhikust lihemad, 0,6—12 cm pikad,
sustjad, ohtjalt teritunud voi luhiohtelised (3—4 mm), nahkja servaga,
5 vdi 7 rooga, paljad, siledad, ainult pearool ulalpool keskpaika hdre-
daist ogaharjastest karedad. Alumine sofkal sistjas, paljas, 0,8—12 cm
pikk, enamasti yiie rooga, tompunud v8i naaskeljalt teritunud voi
2—8 mm pikkuse ohtega, mis asetseb tompunud sokla tipul v6i sdkla
tipp ahendub ohteks; llemine sbkal alumisest veidi lihem (ca 75%
tema pikkusest), kahe ripsja andruga.
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Tolmukaid on kolm, tolmukapead on 5—6 mm pikad, kollased vdi
punavioletsed, Oitseajal ripuvad tolmukaniitidel (taim on tuule abil
tolmleja); sigimik on kahe valkja sulgja emakasuudmega. Taim Oitseb
juuli-augustikuus (Uksikult ka septembrikuus), kusjuures soojadel péi-
kesepaistelistel pdevadel dite puhkemine ja tolmukate kukkamine leiab
aset kell (14) 16 (18). Viljad valmivad augusti-septembrikuus.

Vili on teris, mis jadb sbfkalde vahele (caryopsis corticata, riilis—
teris) ja on ulasdklaga kokku kasvanud (accrescens, kinnine). Valmi-
nult on soklasteris dlgkollane kuni valkjashall, sistjas, 8—12 mm pikk*
1,3—1,8 mm lai, ulasdkal alusel (terise mdhupoolel) raokesega, mis on
varieeruva pikkusega (kuni 1,5 mm), Ulemises osas ndrgalt jamestunud,
viidaku, keskel silivendiga tipu pealmise pinnaga, selja poole alusel kiii-
biga (risti vaokesega) ja moikaga (callus). Valminult pudenevad tava-
liselt terved pahikud, kusjuures Ulemine péhiku osa vdib alumisest ker-
gesti eralduda. Kooritud teris (caryopsis decorticata) on piklik, ndrgalt
talbjas, hall kuni pruunikas, mérksa lihem sokaldest (4—7 mm pikk,
12—15 mm lai ja 0,7—0,9 mm jame), m&hupoolel ndrgalt renjas, tipul
karvane. Soklasteriste 1000 tera kaal on 3—4 g (tav. 3,8 g), kilogrammi
kohta on neid 25000—26000 tk., kooritud teriste 1000 tera kaal
04—0,6 g (autori mairangud). Kromosoomide arv soomarakkudes
B. Vakar’i jargi (Ik. 85) 42.

l. VassiltSenko jargi (Ik. 37—38) on idandi esimese lehe laba kitsas-
lineaalne, kuni 8—10 cm pikk ja ca 1 mm lai, mélemalt poolt ja serva-
delt liihikarvaline, pearooga ja nelja véhem selgema kiilgrooga, lehe-
tupp 1,5—2,0 cm pikk, tavaliselt punavioletne, tihedalt kaetud lihikeste
karvadega. Idandi teine leht sarnaneb esimesega, kuid on ndrgema
karvasusega. Singas on 15—20 mm pikk, punavioletne, paljas, kahe
maéargatava pruunpunaka rooga, mis ta tipul kokku jooksevad.

Harilikul orasheinal on mitu teisendit ja alateisendit, mis erinevad
Uksteisest morfoloogiliselt peamiselt ohtesuse (liblede ja alas6kla), kar-
vasuse (lehetupe, pearaolilide jt.), lehe varvuse, koérre pikkuse ja kas-
vuviisi poolest. Neid ei ole veel I6plikult ststematiseeritud ega bio-
Okoloogiliselt uuritud. Kahjuks olid vastavad t66d senini enamasti tea-
duslikult viljatud, sest need véljendusid peamiselt ,,nimede kallal t606-
tamises”, kusjuures sigines vaid siUnonulime ja mitmekordse autoriga
nimesid.

C. Kraus’i jargi (lk. 7—8) kuuluvad tavaliselt p6llul umbrohuna
esinevad l6imkonnad var. vulgare (Doll.) Volkart ja osalt var. aristatum
(Doll.) Volkart hulka. Ta mainib ka seda, et viimane Oitseb enamasti
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varem kui esimene, seega kevadel tdrkab varem ja on kultuurtaime
suhtes suuremate eeldustega.

G. Hegi jargi (Ik. 491) on sagedane pdldumbrohi var. vulgare
(D6ll.) Volkart, kuna var. aristatum (Do6ll.) Volkart esineb vaid tara-
des ja pdosastikes. ,,®nopa CCCP” il jargi (lk. 652) esineb umbrohuna
peamiselt ohteline teisend, mis on tuntud tilika umbrohuna metsa-
stepi- ja metsavootmes. G. Prokudin'i jargi (®nopa YPCP I, lk. 349)
esineb Ukrainas umbrohuna peamiselt hariliku ,orasheina ohteline tei-
send. ENSV-s ei ole seda kisimust selgitatud. Isiklikult olen pdldu-
delt leidnud enamikus ohtelisi 16imkondi [nii var. subulatum Rchb. ja
var. Leersianum Rchb. kui ka var. pubescens (Do6ll.) Rouy].

Allpool toon P. Ascherson'i ning P. Graebner'i (lk. 645—653) ja
,,COpHble pacTeHns CCCP” | (Ik. 284—285) alusel koostatud hariliku
orasheina teisendite maaraja.

1 Alumised lehetuped paljad.......ccccccceeiiieiiiiiiiieceeeee e, 2"
— 1 Alumised lehetuped karvased (karvad allapoole suunatud) . .

var. CaeSIUM (Presl.) Schmaleh.
Taim tav. siniroheline, enamasti tugev (sageli Ule 1 m kdrge);
kbrs alusel enam-véhem pdélvjalt voi lookjalt tdusev; lehelaba
lame ja lai (kuni Ule 1cm); pea pikk (kuni tle 20 cm); péhikud
enamasti Ule 15 cm pikad ja 5 kuni 8-0ielised; libled kitsas—
kuni lineaalsiistjad, enamasti 9 mm pikad, tipul sageli ahenduvad
kuni ca 5 mm pikkusega ohteks; alasdkal tav. ca 9 mm pikk ja
ahenduv umbes omapikkuseks ohteks. See teisend, eriti kui ta on
tldbiliselt vélja kujunenud, tuletab meelde koer-orasheina ja
osalt sarnaneb temaga asukoha poolest. Hab.: p6dsastikes,
metsaservadel, hekkides jne. ruderaaltaimena. Ar. geogr. var.:
NSVL, Inglismaa, Prantsusmaa, P8hja-Saksamaa, Skandinaavia.

. Taim roheline, lehelaba tavaliselt lam e ..., 3
— 2 Taim sini- v0i hallroheline, lehelabad véhemalt osalt harjasjalt

FUITUNU e 10
3. Alasdkal tomp vbi naaskeljalt teritunud (Isubulato—aciiminata) .
var. VUIJare (Dsll.) Volkart.
Taim tavaliselt médduka suurusega, pikkade maa-aluste
vOsunditega, vaga tugev; pea tihe vdi kohe. Hab.: pdldudel,
eriti aga aedades. Ar. geogr. var.: Ule kogu liigiareaali, horeda-

malt ldunapoolses osas.

— 3 Alasdkal nagu libledki ohtjalt teritunud vdi ohteline . . . . 4

4. Taim suur, pistise jaiga korrega; vaga laiade (kuni tle 15 cm)

karedamate lehelabadega; sileda karedaservalise peateljega*

N

25



Ul

oo

kuni Ule 20 cm pika peaga rohkete pahikutega, 7-kuni 9-rood-
sete libledega, vordlemisi jarsku kuni 3 mm pikkusega, harve-
mini pikemaks ohteks ahenduva alasdklaga

var. MaJUS Pari.

Hab.: liivastel joekallastel, pdosastikes, niisketel kohtadel. Ar.
geogr. var.. Pbhja-Saksamaa, Skandinaavia.

. Taim mddduka suurusega, lehelaba laiusega ja peapikkusega,

sileda karedaservalise v0i udeja peateljega, enamasti 4- kuni
7- (vdi 9-) Oieliste pahikutega, 5-roodsete libledega, ohtjalt teri-
tunud voGi ohtelise alasfklaga, ditseb tav. varem kui var. vulgare
var. aristatum (oei.) volkart.
Hab.: p0dsastikes, hekkides, pdldudel. Area geogr. var.: Kesk-
ja Po6hja-Euroopa, néhtavasti puudub Vahemere-alal. See tei-
send jaguneb jargmiselt
Peatelg enam-védhem Kkare ......oocccceeieenennnnnn. e 6
Peatelg enam-vidhem tihedalt lihikarvaline (udejas), alasokal
ohteline vOi ohtjalt teritunud......cccooooimiiiiiiiiiii e,

var. PUDESCENS (D&ll) Rouy.

. Alasdkal ohtjalt teritunud v6i ahendub ohteks....................... 7
. Alasbkal tompunud, tipul ohtega.........ccccoiiiiiiiiiciiiiie, 8
. Alasdkal teritunud, ilma selge ohteta; sagedane, pollul .

var. subulatum rehb.
Alastkal ahendub kuni 23 oma pikkusest ohteks; vaga sagedane
pPollul, Kka POBSASTIKES.....iiiiiiiiii i e
Ohe alasfklast margatavalt lihem

Ohe umbes alasbkla pikkune, taim tavaliselt tugev, jaigalt
pustine; esineb laialipillatult . ................ PP PPURUPPRPRTRIN
var. SEPIUM (Thuill.) Rouy.
Ohe tavaliselt luhike, mitte Ule 4 alasbkla pikkusest, péhikud
1—2 kiilgpéhikuga; esineb laialipillatult............cccccooiiiiiiiiinnnnn.
var. qumetorum (schreb.) Rchb.

Ohe pikem, y2— 1 alas6kla pikkusest; esineb laialipillatult . .
var. Vaillantianum (Wulfen) Rchb.

Taim siniroheline, madal, kors alusel lamanduv, pélvjalt tdusev
var. MArtimum (koch) Roshev.

Taim tavaliselt kuni 30 (40) cm korge, lehed enamasti
kitsa, harjasjalt kokkurullunud labaga; pea luhike, tav. mitte
dle 5 cm pikk, vordlemisi vaheste Uksteisest védhe eemaldunud
pahikutega; pahikud enamasti siistjad, 2- kuni 6-0ielised, libled



selge andruga (monikord Uks palju lihem teisest), alasdkal
enamasti 6—7 mm pikk, témp vdi naaskelja tipuga; taim vaga
iseloomuliku vélimikuga, mis meenutab pdlvjat rebasesaba. Hab.:
luidetel ja liivastel mererandadel, harvemini ka sisemaal. Ar.
geogr. var.: NSVL, Saksamaa, Taani, Prantsusmaa, Vahe-
mere-ala.

. Taim enamasti tugev, kbrs plstine vdi ainult paris alusel look-

jalt vdi ndrgalt pdlvjalt tOUSEeV.....cceeviiieiic e, un
Libled ebaselge andruga, alasdkal tuge\ia roodumisega, rohtjas
var. (JlaUCUM (Déll.) Roshev.
Taim mdddukalt jaiga kuni 16dva kdrrega, enamasti vordle-
misi kitsa, ainult tipul kokkurullunud lehelabaga; vdrdlemisi
saleda koheda peaga, kohedate pahikutega, ainult alumises osas
Uksteist katvate, peaaegu alati ohtetute alasdkaldega; lahedane
var. vulgare'le. Hab.: pdldudel, karjamaadel, teedartel. Ar.
geogr. var..: NSVL, Ladne-Euroopa, nahtavasti ainult pdhja pool
Alpe.
Libled selge andruga, alastkal enamasti ebaselge roodumisega,
sageli laikiv ja kdva
Taim tugevasti siniroheline, 50—70 cm kdrge, lehed Kkitsad
(0,5 cm), pahikud 1,2—13 cm pikad, enamasti 4- kuni 5-0Gielised,
libled teraviktipmelised; esineb tavaliselt soolakniitudel, harva
umbrohuna

var. glaUCeSCenS (A. Engler) Roshev.
Lehelaba sageli lai (kuni 13 mm) ja pealt vaga kare, Ulemistel
lehtedel tipud kokku rullunud: pea enamasti suur (kuni Ule
20 cm pikk); pahikud tihedad, enamasti 2—2,5 cm pikad; ala-
sOkla tipp tomp voOi ohteline; pahikutelg murduv..................

var. |[ItOFEUM Aschers. et Graebner.
Hab.: mererandadel ja sisemaal.
Ar. geogr. var.: NSVL, Itaalia, Prantsusmaa, Saksamaa, Inglis-
maa, Skandinaavia.

Harilik orashein umbrohuna.

O. Wehsarg'i jargi (1927, Ik. 100) ei ole Uhegi umbrohu kohta nii
laialdast ja mitmekulgset kirjandust, nii vastukaivaid andmeid ja vaa-
teid tema nbuete kohta mulla niiskuse, kdheduse jne. suhtes, tema
sb0davaartuse, torjeviiside jne. suhtes kui orasheina kohta. See on
loomulik, sest harilik orashein on polimorfne liik ja tdrje teostamisel

&



tavaliselt pole tépselt arvestatud nii tema enda olundit kui ka valis
tingimusi.

Orasheina inherbatsioon toob p6llundusele suuri kahjusid esijoones
poldviljade saakide languse naol. C. Kraus'i katses (lk. 19—21) langes
hariliku orasheina mojul kaera terasaak 7% vorra. Selles katses pandi
otse enne kaera kiilvi maha orasheina vésundid 8ige véikeses hulgas,
nimelt 10 m pikkuses Uhe ruutmeetri kohta, 12 cm siligavusele ja suvi
oli erakordselt pduane.

E. Korsmo (Ik. 402) jargi on tugev orasheina inherbatsioon lange-
tanud kaera terasaaki 57% ja odra terasaaki 42% vdrra. Antud juhul
oli iga kilogrammi orasheina-p6hu kohta terasaagi langus kaera korral
167 kg ja odra korral 1,14 kg. Et tugev orasheina inherbatsioon voib
viia taielikule saagi &pardumisele, seda néaitas TR Ulikooli Raadi
majandi segaviljapbld 1945. a. Apardumise pohjusteks olid puudulik
mullaharimine (kevadine randaalimine) ja kevadel kaua pisinud madal
temperatuur ning vihmad.

Meil ei ole tapselt uuritud kahju suurust, mida tekitab harilik oras-
hein, kuid iga p6lluharija tunneb teda hésti ja teab ka seda, et ta
esineb ohtralt just hooletult haritud, niiskes ning kehvas mullas.

Kahjuks ei olnud senini kilvikorra méjule killaldast hinnangut
antud, olgugi et isegi vanemas Kirjanduses on seda mainitud. A. Thaer'i
jargi (k. 30—31) on hariliku orasheina levimise peasooaustajad aeg-
lase algkasvuga kaunviljad (eriti lupiinid), sademeterikkad suved ja
kevaditi kaua méargadena pusivad p6llud. 0. Wehsarg’i jargi
(1927, k. 99) dparduvad moéned kultuurid sageli orasheinastumise tdttu,
mis nduab kilvikorra muutmist.

Orashein oma maa-aluste vdsundite tdttu raskendab mérksa mulla-
harimist, mis tdstab to6kulusid, samuti nagu tema torjeks ettevbetavad
agrotehnilised votted.

Kahju, mida sinnitab orashein kultuurtaimedele, oleneb esijoones
toitainete suure hulga sidumisest. E. Korsmo jargi (lk. 18) on hariliku
orasheina maa-alustes osades 0,79% N, 0,57% P205 ja 15% K20,
maapealsetes osades aga vastavalt 0,87, 0,34 ja 1,09% kuivainest. Kesk-
misel orasheina inherbatsioonil on dhe ruutmeetri kinnikihi kohta
ca 100 m maa-aluseid vdsundeid, mis on ca 0,5-kg-se toorkaaluga ja
0,125 kg kuivainega, selles 987 mg N, 712 mg P205 ja 1437 mg K20.
Arvates maapealsete osade kuivaine hulga vordseks poolega maa-
aluste osade omast, saame nendes 544 mg N, 213 mg P205 ja 681 mg
K20 Uhe ruutmeetri kohta. Kokku on seega the m2 kohta seotud
1531 mg N, 925 mg P205ja 2118 mg K20, hektaari kohta aga 1531 kg N,
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9,25 kg p205 ja 21,18 kg k20. Need arvud naitavad, et harilik oras-
hein vétab kultuurtaimelt palju toitaineid. Kui orasheina torjel kdrval-
datakse pOllult orasheina vBsundid, siis viiakse sealt dara hulk toitaineid,
mistdttu muld muudetakse vaesemaks. Samuti ei ole sugugi kasulik
kuivatatud v@sundite pdletamine, sest selle tagajarjel laheb kaduma
palju orgaanilist ainet ja lammastikku.

Kultuurtaimede terasaagi headuse alandamine orasheina poolt s6l-
tub peamiselt Uksikute taimede kasvu ja arenemise ebaiihtlaseks muu-
tumisest, mille tulemusena ka terasaak muutub ebaihtlaseks.

Harilik orashein soodustab mitme kultuurkdrrelise kahjuri massi-
list levimist. Infektsioonidest on tdhtsamad roostetbved ja harilik tuij-
galtera. Leivaviljad kannatavad meil tugevasti roostetdbede all. Rooste-
toved, nagu teisedki tdved, on taime, parasiidi ja milj66é koosmdju
tulemus. Eriti kahjulikud on koérrerooste ja kroonrooste, sest nende
mojul voib esineda kdrre murdumine (lamandumine) ja taime Kkiire
kuihtumine (s. o. narbumine, kuivamine ja kddunemine) eriti roosteaas—
tatel, s. 0. aastatel, mil rooste areneb vaga intensiivselt (nn. rooste epi-
fitootia korral.).

Mitteleivaviljad-k6rrelised on rooste llekandmise suhtes leivavilja-
dele vaga erineva tahtsusega. Suurema negatiivse méjuga on seejuures
orasheinad, sest nad kannavad haigust (le, nait. kdrreroostet
(Puccinia graminis f. sp. secalis’t), ja on kohaks, kus kroon- ning ko&rre-
rooste talvituvad (vdhemalt Idunarajoonides); samuti vdivad nad, elades
vaheperemeeste (tlirnpuu ja kukerpuu) ldhedal, infitseeruda kevad-eoste
poolt varemini kui leivaviljad ja hiljem levitada suvieoseid (teisnakkus)
teraviljadele (N. Naumov, 1940, Ik. 297). 0. Kirchner margib, et hari-
lik orashein nduab havitamist, sest ta on taim, mis annab ulualust korre-
roostele. *

Kdrrerooste (Puccinia graminis f. sp. secalis Erikss. et Henn., mis
tabab rukist ja otra) korral teiste korreliste seas on harilik orashein
tema suvi- ja talv-eosejarku toitev taim (N. Naumov, 1939, Ik. 178).
Kroonrooste (Puccinia coronifera Kleb. f. sp. avenae) ureedo- ja teleuto-
staadiumi toitev taim on teiste seas ka harilik orashein (N. Naumov,
1939, k. 218).

Odra lajurooste (Puccinia anomala Rostr. = P. simplex Erikss.
et Henn. f. sp. hordei, mis on kohastunud odraga) ureedo- ja teleuto-
staadiumi toitjatena esinevad orasheinad (N. Naumov, 1939, lk. 221).
Kollasel roostel [Puccinia glumarum (Schmidt) Erikss. et Henn.],
millel puudub etsiidio-staadiumi obligatoorsus arenemistsiklis, on ole-
mas harilikule ora-sheinale omane vorm (f. sp. agriopyri).
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Teiseks haiguseks, mille edasikandjana esineb orashein, on harilik
tungaltera [Claviceps purpurea (Fr.) Tulasne]. Siin tavaliselt OGitse-
misel tabab sigimikku tungaltera kott-eos, mis arendab huiife ja lili-
eoste kandjaid sigimiku pinnal, Uhtlasi eritub magus vedelik, mis meeli-
tab juurde putukaid ja soodustab seega lilieoste laialikandumist
(nn. Sphacelia segetum'i staadium). Hiljem muutub sigimik mustjaks
sarvjaks sklerootsiumiks (nn. Sclerotium elavuse staadium). Harilik
tungaltera esineb leivaviljadel, aga ka teistel korrelistel, nende seas
ka harilikul orasheinal, mis voib olla selle tdve edasikandjaks. N. Nau-
m'ov’i jargi on p6hjalik umbrohtude hévitamine niitmine teedartel ja
teistel kasvukohtadel enne ditsemist Uks tungaltera-tdve torjevotteid.

Peale eespoolmainitud tBbede esineb harilikul orasheinal palju
teisi seentdbesid, mis on omased ainult temale v6i on vastavad spetsi-
aalsed vormid. Siin vdiks mainida jahukasteseentest kdrreliste jahu-
kastet (Erysiphe graminis DC.) ja n8giseentest tervet rida t6besid —
Ustilago hypodytes (Schlechtend.) Winter., mis esineb ka vareskaeral
ja janesekastikul, Tilletia controversa Kihn, Uroeystis Agriopyri
(Preuss.) Schréter (W. Migula, lk. 29, 34, 38). jne.

Kahjuritest vbiks mainida jargmisi: mardikalistest (Coleoptera)
naksurlasi, liblikalistest (Lepidoptera) orase-06last, kahetiivalistest
(Diptera) viljasaaske, ripstiivalisi (Thysanoptera) ja lestalisi (Acarina)
ning iimmarussidest (Nematodes) kdrreingerjat (Tylenehys) ja kidu-
usse (Meterodera).

Naksurlaste (Elateridae) tSugud, nn. traatussid, vigastavad kul-
tuurtaimede maa-aluseid osi. Orasheina kogumikud ajutiselt s®oti jae-
tud ja pdlluheina véljadel on nende pesitsemiskohtadeks.

Orase-d0lase (Agrotis segetum Schiff.) roovik, nn. rukkiuss, elab
mullas lihikestes kaevandites, havitab kilvatud pundunud teri ja orase-
sinkaid ning lehti (peam. talirukkil, aga ka talinisul ja suviteraviljadel)
ja tekitab kahju ka kartuli mugulatele ning juurvilja juurikatele *).

K Zolk’i jargi (Ik. 24) eelistavad emaliblikad munemiseks hariliku
orasheina maa-aluseid vdsundeid, mis juhuslikult mullast vélja ulatu-
vad, ja ka laudasdnniku 6lgi. Munast koorunud rddvik eelistab toiduks
orasheina, rdikheina, sinepheina, pd&ldkannikest, kassitappu, madalat
kurereha ja kurekaela, aga ei pdlga ka teisi pdldumbrohte. Arahoide
korraldusvdtete hulka (Ik. 38) kuulub umbrohtude hévitamine kesas,

*) Pdllumajanduslikus praktikas mdistetakse juurika (sailitusjuur) all sama,
mida botaanikud nimetavad naeriks (rapum).
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pbllupeenardel, suurte kivide Umbruses jne. (kohasem on nii pdllu-
peenarde kui ka kivide &rakaotamine p0llult).

Viljasaase (Mayetiola destructor Say) tdiskasvanud vagel (pupaa-
riumis) talvitub taliviljade orastel, osalt aga pudeteradel ja ulukkGrre-
listel (V. St3egolev, Ik. 357). Ta riilisted on tavalised mustmullavéot-
meis nisul, harvemini pdhjas odral, aga ka rukkil ja nisul. Kesap6llu
korralik harimine, eriti orasheina slstemaatiline tdrje vahendab tali-
viljade tabamist viljasddase poolt. Q. Hegi jargi (Ik. 492) pdisjalg
Aptinothrips rufus Qmel. nérib orasheina peatelge, mille tulemusena
pahikud jaavad lihikeseks ja on Uksteisest tugevasti eemaldunud.
Lestadest esinevad orasheinal korreliste pahklest ja viljalest. Korre-
liste pahklest [Isosoma (Hasmolita) graminicola Giraud] kutsub oras-
heinal esile Ulemiste kérresdlmede jamestumist ning kuhjumist. E. Reu-
teri jargi (C. Kraus, lk. 52) ndib harilik orashein olevat viljalesta
(Pedicnlopsis graminum) pesitsemiskohaks. Tema insektsiooni korral
kannatab taime arenemine ja seemnete moodustamine on takistatud.
Tema mojul esineb valge- ja tUhipeasus niidu- ja leivaviljakdrrelistel.

Hariliku orasheina kasutamine.

Siin tuleb vaadelda orasheina kasutamist rohumaa- ja pinnase
kinnitustaimena, samuti tema v@sundite kasutamist droogina ja looma-
s6ddana. Arvamused hariliku orasheina kui kultiveerimiseks kolbliku
rohumaataime kohta on erinevad. W. Strecker’i jargi (Ik. 209—210) on
harilik orashein vaartuseta kultiveerimiseks heinamaa- ja karjamaa-
taimena, kuid on taisvaarne lahtise mulla (tammidel, ndlvakuil jne.)
esimese Kkinnitustaimena, nagu valge kasteheingi. Selleks tuleb tarvitada
tema hekseldatud vosundeid. Lehrke jargi (C. Kraus, lk. 23) tuleb selleks
hektaarile kilvata 200 kg hekseldatud v8sundeid ja need sisse destada.
A. Thaer’i (1905) jargi (C. Kraus, lk. 24) on harilik orashein kdrge
toitevdértusega ja soovitatav niidutaim. Hasti kohedail muldadel surub
ta tugevasti ning Kkiiresti paljunedes alla alusheinte noori taimi.
C. Weber’i (1909) jargi (C. Kraus, lk. 24) on harilik orashein tilikas
umbrohi pdllul, vaartuslik taim heinamaal, vdga hea mulla kinnitustaim,
aga e sobi karjamaataimeks. Ameerika andmetel (1895) on mitmed
orasheinte liigid (nende seas ka harilik orashein) kuivade ja poolkui-
vade preeriate (s. o. P8hja-Ameerika rohtlate) leherikkad ning hea
toitevaartusega taimed, nende hein on hea sd6tdavusega, nad ise on aga
pbua—- ning kulmakindJad.
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Wisconsini pdllumajandusliku katsejaama andmeil (1899) on hari-
liku orasheina soddavaartus kdrgem kui timuti oma. Teda arvatakse
kolmanda jargu kdrreliste heintaimede hulka, s. 0. niisuguste taimede
hulka, mis on téisvaarsed, kuid ainult teatavate maa-alade jaoks ja
teatavais tingimustes, olles loomastéddana véaga vaartuslikud, tarbe
korral aga raskesti valjatérjutavad (havitatavad). C. Kraus'i jargi
(k. 27) ei kuulu harilik orashein saagirikkamate korreliste hulka.
Vosundite moodustamiseks soodsais tingimustes on Ulekaal orasheinal
ja ta on kindel ning joudlusvdimeline taim. Kui aga tingimused on
soodsamad teistele korrelistele, siis ta pole levimisvdimeline. Moodus-
tades vOsundeid ta vdib olla kahjulik, sest ta takistab vaartuslikumate
heintaimede arenemist. Tema arenemise isedrasused on vaartuslikud
teatavate otstarvete jaoks, seal, kus teised korrelised heintaimed ei
ole vdimelised arenema.

Ukraina NSV (®nopa YPCP I, Ik. 349) uhtlamm-niitudel ta moo-
dustab taimekoosluse Agriopyretum repentis, mille produktiivsus on
kuni 5—6 tonni heina hektaarilt, samuti esineb ta heintaimena sgoti
jéetud maa-aladel niidu vdsundilises staadiumis. NSV Liidus peetakse
harilikku orasheina Uldiselt kérge produktiivsusega (3—12 t kuivheina
hektaarilt) niidutaimeks, mis on hea keemilise koostisega, seeduvusega
ja soodavaartusega (A. Dmitrijev, Ik. 47—48). Ta valitseb pehmetel
sootide] metsastepi- ja stepivootmeis, Uleujutatavail lammniitudel ja
limaan-niitudel (limaanid on laia-alalised sulglohud, mis on lUle 04 m
stigavusega ja kus kevadine lume sulamise vesi plsib enam kui 2—3
nadalat), mis on eri aastatel tugevasti erinevate niiskusetingimustega.
Harilik orashein on vaga kindel niiskuseolude kdikumise suhtes (amfi-
fliitne), samuti soolsuse, uheti settimise, pinnase arauhtumise ja kliima
kontinentaalsuse suhtes, sest tal on palju 6koloogiliselt vaga erinevaid
I6imkondi (I. Karassev jt., Ik. 42—A43).

Niiduna kasutatakse NSVL Léuna-Euroopa osas, Kazahstanis,
Louna-Uuralis ja L&ine-Siberis ka orasheina so6ti. Et ta ei kannata
mulla tihenemist, siis tema kultuure ja so6ti stgiseti ja kevaditi ran-
daalitakse, mis tdstab nende kasutamisaega kimne, isegi kuni viieteist-
kiimne aastani (®nopa CCCP Il, Ik. 652).

Heintaimede majanduslikku vaartust iseloomustavad saagi kdrgus
ja Kindlus, massi kasvu ning taaskasvamise diinaamika ja sod6davus.
Seejuures kasutamisest niitmiseks vOi karjatamiseks ja agrotehnikast
sbltuvad rohumaa taimkatte liigiline koosseis ja produktiivsus. Harilik
orashein ei kdlba p6llu kilvikorra taimeks, sest ta inherbeerib pdldu
oma vosunditega; palju huvi pakub aga tema kultiveerimine rohumaa
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kilvikorras ja sodtidel mustmulla—vodtmetes (l. Karassev jt., Ik. 42),
metsastepi ja stepi veelahkmetel ja Uleujutatavail jdgede lammidel
kultiveerimisel heinaks. Puhaskiilvi norm harilikul orasheinal on
20—25 kg hektaarile, kusjuures ta saavutab téieliku arenemise kolman-
dal kasvuperioodil, pusides 6—7 ja enam aastat (l. Karassev jt., Ik. 140).
Et ta ei moodusta kamarat, siis iga tallamine viib mulla tihenemisele,
mis rikub aeratsiooni, kapillaarsust ja labilaskvust. See koik takistab
orasheina maa-aluste v@sundite arenemist.

Seega orasheina-niidu kasutamine karjatamise teel ei ole otstarbe-
kohane (eriti madalail rdsketel v6i niisketel niitudel). Kuivemail kasva-
tuskohtadel v@ib orasheina-adalal ettevaatlikult karjatada, aga juba
keskmine karjatamine surub tema arenemise tugevasti alla. Moned
hariliku orasheina I6imkonnad on aga vaga karjatamiskindlad. Kamar-
dumisprotsessi esimene faas on vosundiline. Selles faasis v@ib harilik
orashein llekaalu saavutada. Selle faasi kestus oleneb mulla olundist,
nimelt sellest, kui kaua alal hoiduvad mulla labilaskvus ja aeratsioon, kas
leiab aset uheti settimine, kui kaugele on joudnud kamardumine ja
orgaanilise aine kogunemine. A. Dmitrijev’i jargi (Ik. 131) on v@sundi-
lise faasi kestus tihedail huumusevaestel savi- ja liivsavimuldadel,
norga sdmeralise struktuuriga ja leetmuldadel kuivadel veelahkmetel
2—3 aastat; seejuures avaldub nimetatud faas ndrgalt. Sigavamail,
roskemail, liivsavi- ja saviliivmuldadel orgudes ja madalikes on faasi
kestus 5—6 aastat. Struktuursetel mustmuldadel kestab faas 5—7
aastat. Aladel, kus esineb deluuviumi ja alluviumi settimine, s. 0. esine-
vad uhtmaa-protsessid (aktiivne alluviaalne protsess on siis, kui uheti
paksus on 0,5—1,0 cm), vBib vdsundiline faas pilsida palju pikemat
aega.

TRU Raadi Taimekasvatuse Katsejaama 1935. a. uuringud niita-
sid, et hariliku orasheina kolmeaastase s66di heinasaak oli 2357 kg
kuivheina hektaarilt, lammastik-pealtvietise (20 kg N hektaarile lubi-
salpeetrina) korral aga 5027 kg. Niitmist teostati 20.06. orasheina loo-
mise faasis (vaetatud lappidel olid aga taimed alles loomisfaasi algu-
ses). Saak koosnes pdrisheinast (niidetud 20.06.) ja adalheinast (niide-
tud 7.09., vaetamata lappidelt 740 kg ja vaetatud lappidelt — 968 kg
hektaarilt). Umbrohte oli 7,6% heina kaalust, 18 liiki, neist esijoones
harilik vailill, véike oblikas, murunurmikas, harilik nurmikas, kesalill,
harilik kadakkaer, kollane jaanikakar, pdldohakas ja pdld-piimohakas.
C. Kraus’i katsest (k. 27) selgub, et nelja—aastane orasheina kultuur on
andnud heinasaagina (parisheina niit enne loomist 27.05. ja poua all
kannatanud &adala niit 20.09.) 3880 kg kuivheina hektaarilt (3280 kg +
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600 kg), mis oli marksa vaiksem kui teiste kdrreliste heintaimede sama-
vanuste kultuuride heinasaagid. K. Terasvuori jargi (Ik. 40) on kahe-
aastane laudavaetist saanud orasheina-pdld andnud niitmisel 5.0S, s. o.
peale Oitsemist, ha-It keskmiselt 7173 kg kuivheina. Ta peab orasheina
kallalt vaartuslikuks heintaimeks hasti véaetatud kerge péllumulla jaoks
P6hja—Soomes, Lapimaal ja lda-Soomes (k. 55) ja tema arvates vaarib
orashein sama hooldamist nagu timut ja ristik.

Soodavaartust iseloomustavad jargmised nditajad: keemiline koos-
tis, seeduvus ja sOddavus. I. Tsugunov'i andmeil (A. Dmitrijev, Ik. 333)
on orasheina maapealsete osade keemiline koostis (% kuivainest) loo-
misfaasis jargmine: toorvalku 10,56%, toorrasva 2,18%, lammastikuta
ekstraktaineid 44,93%, toorkiudu 33,13% ja tuhka 9,2%. Seega oras-
heinast saadud heina keemiline koostis on vdga ldhedane timuti omale.
Vastavad andmed Dietrich’i ja Konig'i jargi (C. Kraus, Ik. 48) on
11,48%, 3,52%, 56,27%, 19,41% ning 9,32% ja K. Terasvuori jargi
(k. 51) 7,9%, 2,7%, 47,5%, 35,3% ning 6,6%.

Kellneri jargi on seeduvus toorvalgul 59%, toorrasval 57%, lam-
mastikuta ekstraktainetel 66% ja toorkiul 63% (orgaanilisel ainel 62%).

Orasheina hein on koredavditu, aga kbrge sdddavaartusega. Ta on
eriti hea hobustele. A. Dmitrijev’i jargi (Ik. 33—34) on harilikul oras-
heinal nérk taaskasvamine, ta annab (he périsheina ja ddala peamiselt
lihivdsundeist ning vahestest pikkvBsudest. Ta kuulub aeglase arene-
mistempoga korreliste hulka, sest kilviaastal ta ei moodusta ditsvaid
pikkvGsusid ja taieliku arenemise saavutab 3.—4. aastal peale kiilvi.
Agrotehnika ja ratsionaalne kasutamine vdivad tema kestust ja saaki
marksa tdsta. Loomulikult on tdhtsad ka kasvatatava I6imkonna oma-
dused. Tuleb mainida ka seda, et maapealsete osade arenemise aeglase
tempo kdrval on kiire kasvutempo orasheina maa-alustel vdsunditel
(tugev autohooria).

Orasheina vosundeid kasutatakse droogina, loomasdddana ja kom-
posti materjalina.

Droogiks korjatakse orasheina vdsundeid (Rhizoma graminis)
kevadel (maikuus) voi sigisel pdllult vbi aiast, puhastatakse mullast,
pestakse veega ja kuivatatakse. Droogist valmistatakse paksu eks-
trakti — Extractum grctminis ja vedelat ekstrakti — Extractum
Agriopyri liquidum. Homdopaatilisel ravimisel tarvitatakse varsketest
vOsunditest tinktuuri. A. Kosch'i jargi (Ik. 29) sisaldab droog (v8sun-
did) jargmisi aineid: 7% siisihldraati trititsiini (C|]2HZ20wn) (puhtal
kujul amorfne I8hnata ja maitseta valge pulber, mis niiske 6hu kaes
kdrge higroskoopsuse t6ttu muutub kleepuvaks massiks), saponiini
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(mis mdjub ndrgalt liemoaliiiitiliselt, sest ta Uhineb punaste vereliblede
kolesteriiniga), inosiidi, glikosiid vanilliini, 11% taimelima (s. o. Uhen-
deid, mis veega annavad kolloid-dispersseid aineid — pidelaid soole),
tuldsummas 54% sisihudraate, 4,5% tuhka. Vosundites sisaldub ka
vitamiine A ja B.

Teda tarvitatakse so0dgiisu tdstva vahendina {aperitivum), vere
puhastamise vahendina (antidyskratica), kusemisele ajava vahendina
(diureticum), higistama paneva vahendina (diaphoreticum), samuti
suhkurtdve, kollatbve jt. haiguste puhul. Vitamiinide A ja B sisaldavuse
tottu ta on hea toitaine maksa jaoks.

Temal on neerude tegevust kiirendav moju. G. Hegi jargi
(Ik. 490—491) tarvitatakse teda teena kilmetuse korral, rinna (kurgu)
kinnioleku ja neeru- ning pdiehaiguste puhul.

Ekstrakti tarvitatakse ka keedistes (decoctum), teiste ravimite
maitse parandamiseks (corrigensi#na) ja ka pillide alusaineks. Koérve-
tatud vOsundid annavad kohvi surrogaadi. Keetmise teel voib vdsundi-
test saada siirupit (mellago graminis).

Vosundite kasutamisel loomastddana on tahtis nende vanus, sest
sellest sbltub nende keemiline koostis. Vestner’i analiiisid (C. Kraus,
Ik. 51) naitavad, et Ulekaalus noorte vdsundite kuivaines sisaldub
0,44% toorrasva, 2,99% toorvalku, 61,91% lammastikuta ekstraktaineid,
32,71% toorkiudu ja 1,98% tuhka, E. Korsmo anallisid (K. Terasvuori,
Ik. 51) aga vastavalt — 0,58%, 4,93%, 61,53%, 27,63% ja 5,32%.

Parimaid vOsundeid saab varakevadel. Neis on keskmiselt 70%
Umber vett ja nende toitevaartus on mérksa kdrgem kui korreliste leiva-
viljade pbhul; seejuures seeduvus on kdrgem kui keskmise vaartusega
heinal. Kasutades v@sundeid loomastddana tuleb nad hoolikalt mullast
puhtaks pesta.

0. Wehsarg'i jargi (Ik. 100—101) on v@sundid kevadel hea piima-
produktsiooni tdstev so6t, kuid seejuures méargib Wehsafg nende katte-
saamise ning puhastamise raskust ja loomade s6dgiisu langemist, mis
on mdnepéevase jarelmdjuga isegi sddtmisel vaheldumisi paremate s66-
tadega. Vosundid kdlbavad ka lammastele ja hobustele sootmiseks.
Pott’i jargi (C. Kraus, lk. 30) on orasheina vdsundid hobuse sdtdana
samasuguse stimuleeriva toimega nagu kaergi, sest nad sisaldavad
glikosiid vanilliini. USA andmeil (Wisconsini pdllumajanduslik katse-
jaam, 1898) sead, tuhnides pdllul, aitavad h&vitada orasheina.

Mullaharimistoddel pollupinnale toodud vosundid tuleb koguda
hobusereha abil, pdllult kdrvaldada ja kompostihunnikusse paigutada.
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Vosust, juurest ja maa-alusest vosundist.

Kd&rrelistel on iga vBsu sugemeks kuhjunud sélmedega telg, mis on
kaetud kahes reas pealistikku insereeritud lehtedega (resp. lehetuppe-
dega). Lehtede insertsiooni (kinnistuse) kohad, nn. sdlmed, jaotavad
telje lilideks. Vo6su sugeme alumised kuhjunud (tavaliselt 3—4) sdlmed
on vorsesBlmkond. Selle lihikesed lulid ei pikene ja sdlmede lehe-
tuppede kaenlapungad on v@imelised arenema homoriisselt juurduvaiks
kiilgvdsudeks; see leiab aset vOrsumisel. Iga kilgvlGsu algab kahe-
andrulise alglehega, mis alguses Umbritseb teda kinnise toruna ja on
asetatud seljaga vastu emavdsu (tépselt nagu iilas6kal péhikutelje suh-
tes). Vorsesdlmkonna peal asetseb esialgu lihikestest lulidest kuhjunud
sBlmedega (tavaliselt 4—6) kdrdumissdlmkond. Kuikdrdumissdlmkond ei
sirgu (ei pikene), siis on vdsu steriilne lihivésu, vdrsunult aga vorsmik
(l0hivdsudest koosnev noor taim). Lahivosu areneb pikkvdsuks samal
vOi jargneval kasvuperioodil (ka hiljem), mis stnnib kdrdumissdlmkonna
lilide pikenemise teel kdrreks (nn. interkalaarse kasvu tottu). Kui pikk-
vosu I6peb viljuva Gisikuga, siis ta kannab fertiilse (generatiivse) pikk-
vOsu nime, 10peb ta aga kuhjunud lehtedega, siis steriilse (vegetatiivse)
pikkvdsu nime. Steriilsed pikkvosud on iseloomulikud tidbilistele
visundgeofiutsetele korrelistele, nagu harilik paelrohi, janesekastik,
ohtetu luste ja harilik orashein. Talve tulekul leiab neil aset téielikum

maapealsete osade kuihtumine kui teistel kdrrelistel (I. Karassev jt.,
Ik. 19).

Hariliku orasheina vosud on talvtiipi. Seega n6uavad nad
ak. T. Lossenko taimede stadiaalse isendiarenemise teooria kohaselt
jarovisatsioonijargus pikema aja jooksul teatavaid madalamaid tem-
peratuure kui suvitliipi taimede vosud. Jarovisatsioonijargu soorita-
mise jarel vdivad liihivisud edasi areneda pikkv@sudeks.

Uhenduses sellega moodustuvad harilikul orasheinal esimesel vege-
tatsiooniperioodil ainult vorsmikud. Teisel vegetatsiooniperioodil ta
moodustab Ulekaalus pikkv@susid. Pikkvdsud on héasti ja korgelt lehis-
tunud. Seega harilik orashein kuulub pealisheinte hulka. A. Dmitrijev’i
jargi (Ik. 33) taaskasvab harilik orashein sellega seoses karjatamisel
vOi niitmisel halvasti, andes (he parisheinasaagi ja adalasaagi peami-
selt luhivGsudest.

Kordumine jargneb vdrsumisele. Kordumisel rodbiti kérre lilide
sirgumisega arenevad ka sporogeensed organid. Juba v@rsumise algul
on péahikute sugemed puhetistetaolised. Vo&rsumise I6pul on aga Oisiku
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suge modned sentimeetrid mullapinnast kérgemal ja pahikute sugemetel
on olemas juba tolmukate alged. Kordumisel j&ib wvdrsumine enam-
vahem soiku ja talvtildpi vOsudel elustub uuesti alates OGitsemisest vOi
veidi hiljem (I. Karassev jt., Ik. 19). See katkestus vdrsumises s6ltub
orgaanilise aine kulutamisest kdrte ja sporogeensete organite moodus-
tamiseks, millega ro6biti harilikul orasheinal kulgeb noorte maa-aluste
vOsundite moodustumine (A. Ennvere, Ik. 9—10). Seega alates teisest
kasvuperioodist esineb ,,mitmeaastastel” maa-aluste vosunditega korre-
listel kaks v@rsumisfaasi — kevadine ja siigissuvine. Kevadised v@sud
stgisel kuihtuvad, stgisesed aga annavad peale talvitumist fertiilseid
pikkvdsusid.

Kérrelised vosundgeofiidid moodustavad vorsesdlmkonnast maa-
aluseid rohtsaid kulgvosusid, nn. vosundeid. Vosundid annavad pustisi
maapealseid vdsusid oma voOi kilgharude tipp—pungadest. Seega ema-
taim annab maapealsete vosude (resp. tuttide) slisteemi, mis on maa-
aluste vosundite abil omavahelises Uhenduses. Harilikul orasheinal on
maa-alused vosundid pikad, mistdttu muld murustub linklikult, sest
Uksikute hdredalt asetsevate slisteemi osade vahele jadb paljast pinda.
Seejuures vBib aga taim mullapinna kiiresti katta enam-vahem Uhtla-
selt jaostatud hajunud taimkattega. Uksikud vésud vérsuvad tal hore-
puhmikuliste korreliste tlubi jargi.

Vorsesblmkonnad asetsevad umbes 2—4 cm slgavusel. Kamarat
kui niisugust siin el moodustu. V&sundid asetsevad mullas mitmes
sugavuses (horisondis). Noortaimel on nad selles siigavuses, kuhu
mulla labilaskvus vdimaldab killaldast 6hu juurdepaédsu. Edaspidi iga
uus vBsundite pdlvkond asetub kérgemale vanemast, sest et pinnase
tihenemine ja veemahutavuse tOus orgaanilise aine kogunemise prot-
sessi tulemusena véhendavad aeratsiooni mulla alumistes kihtides.
Voésundite juurte suurem mass koosneb tugevasti hargunud peenikes-
test juurenarmastest, mis ei tungi stgavamale mulda.

Ak. V. Viljams’i jargi (1922, Ik. 111) vihjavad ko&ik need n&htused
vOsundgeofiilitsete korreliste kuuluvusele bioloogilisse rilhma, mis on
kohastunud eluga selgesti avalduvais aerobiootseis tingimustes ja on
autotroofse toitumisviisiga.

Seemnetaimedest kuulub enamik alloriisselt (K. Qoebel, Ik. 1455)
juurduvate taimede hulka. Seega hoidub neil esijuur alal kogu eluea
jooksul ja vigastamata v@su ei moodusta juuri. Uheidulehelistel ja
monedel kaheidulehelistel aga idujuur (resp. idujuured) enam-véhem
varakult atrofeerub (kdhetub) ja leiab aset homoriisne juurdumine,

37



S. 0. juurdumine vodsutekkeste (= lisa-, adventiivsete) juurte abil.
Kdrrelistel peale seemne idanemist idujuured varsti atrofeeruvad ja
neid asendavad vorses6lmkonnast endogeenselt varre peritsuklist kilg-
organitena moodustuvad vOsutekkesed juured. Selle tulemusena tekib
nn. narmasjuur (radix fibrosa). Sama juurdumismoodus esineb ka mit-
mel varre kujundil, néiteks juurikal ja vBsundil, v8imaldades nende ise-
juurdumist (autoradikatsiooni).

A. Dmitrijev’i jargi (Ik. 20) on harilikul orasheinal segatiilibi juure-
kava (stigav-pindmine): osa juurenarmaid, mis on jamedamad ning
tugevamad, tungib kuni 1 m slgavusse ja enam, kus hargub ja
on veega varustamise teenistuses, teine osa aga, mis koosneb tugevasti
harguvaist peenikestest narmastest, p8imib labi kuni 20—30 cm silga-
vusega mullakihi ja on enam toitainetega varustamise teenistuses.

Seemnetaimedel asetsevad tavaliselt mullas juured ja nende kuju-
nemisvormid (juuremugulad ja juurgeoflutidel adventiivseid pungi
kandvad réhtsad kuilgjuured), aga ka maa-aluste varte kujunemisvor-
mid, nn. geofiilsed vbsud (Areschoug, 1896). K. Goebel’i jargi
(Ik. 1709—1710) on geofiilsetele vdsudele omane uuenduspungade moo-
dustamine mullapinna all. Nad esinevad perioodilise taimekasvu katkes-
tumisega (kilma vdi kuumuse mojul) aladel ja on seotud fotofiilsete
vOsudega mitmesuguste Uleminekutega. Geofiilsete vdsude kujunemis-
vormid on jargmised: juurikas (rhizoma), sibul (bulbus), mugul (tuber)
ja naeris (rapum), mis vdivad olla Uhe- kuni mitmeaastase elueaga, ja
maa-alune v@sund (stolo subterraneus), mis on kiirekasvuline ja luhiea-
line vdsu kiilgharu, millel (tavaliselt tipul) teataval kaugusel emavdsust
vlivad kujuneda teised geofiilsete vOsundite kujunemisvormid. Maa-
alused vOsundid on vegetatiivse paljunemise ja iselevimise (autohooria,
F. Clements, 1904) organid. Geofiilseist vOsudest osa on pusivalt geo-
fiilsed (nimelt need, mis kasvavad monopodiaalselt mullas piiramatult
edasi, andes maapealseid vOsusid kilgvGsudena), osa aga muutub
perioodiliselt geofiilseist fotofiilseiks v&i vastupidi (need on simpo-
diaalse kasvuviisiga). VOsu tungimine mulda vo6i mullast véalja soltub
geotroopse arrituse muutumisest, mis néhtavasti on seoses ainevahetuse
nahtustega (K. Goebel, lk. 1710). Siin esineb autotropism, mis seisneb
selles, et taime arenemiskuluga on seotud sisemised ndudmised organi
asendi suhtes miljods. Geofiilne vBsu moodustub fotofiilse vosu alumi-
ses osas. Esialgu ta kasvab positiivselt geotroopselt (s. 0. kasvusuunaga
allapoole) seni, kuni ta saavutab teatava siigavuse, millest ta hoiab kinni
edaspidisel pikkuse kasvul. Geofiilsed vosud saadavad Ules valguse katte
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kiilgvdsusid vdi muudavad ise oma kasvusuuna Ulespoole tdusvaks
(muutuvad negatiivselt geotroopseks). See on tarvilik nende elutege-
vuse alalhoidmiseks. Fotofiilsete ja geofiilsete vOsude vahekord on
enam-véahem reegliparane. Selle tasakaalu hdire viib geotroopse arri-
tuse muutumisele. Seega on olemas teatav rdédpsus geotropismi ja toitu-
misolude vahel. Nii muutub harilikul orasheinal (C. Kraus, Ik. 67—68)
maa-alune vosund negatiivselt geotroopseks peale maapealsete osade
kdrvaldamist, samuti siis, kui assimilaatide juurdevool v@sundisse on
véike vOi kui vBsund on emavdsust eraldatud. Kui vOsundi tipp on
valguse kaes, siis ta muutub lihivGsuks (lehtvdsuks).

Voésundgeofultidel annavad rbhtsad vosundid mullapinnale tfus-
vaid vorseid, mis tipul arenevad lehtvdsudeks ja hiljem isestuvad.
Tavaliselt arenevad lehtvBsudeks tipp-pungad. Kui vOsund emataimest
eraldada, siis areneb lehtvosudeks korraga mitu punga, mis muidu olek-
sid jddnud kasutamata (sama nahtus esineb ka juurgeofiitidel). Sama
néhtus esineb dekapiteerimisel, seega Uhe korvaldatud lehtvsu ase-
mele kasvab mitu.

Juurikas on maa-alune isejuurduv (homoriisne) vdsutelg, mis on
enam-véhem jamestunud, mitmellline ning harguv, kannab alalehti
(kataftille), on plagio- v0i ortotroopse orientatsiooniga ja Uhe- VvOi
mitmeaastase elukestusega (Uheperioodiline on ta naiteks suviteravilja-
del nn. vodrsesBlmkonna kujul). Mitmeaastane juurikas kasvab jark-
jargult edasi, kusjuures ta vanemad osad k&dunevad, ja on iseloomulik
juurikgeofuitidele.

Maa-alune v@sund on isejuurduv, alalehtedega, lihikese elueaga,
plagiotroopse orientatsiooniga, kiirekasvuline varre maa-aluse osa VOi
kujunemisvormi Kiilgvdsu, mis on tddramise ja vegetatiivse iselevimise
organ. Vegetatiivne paljunemine toimub vdsundite isestumise teel peale
emavosu voi -vOsundi kuihtumist. Maa-alused v@sundid on iseloomuli-
kud v@sundgeofiitidele. Harilik orashein on v8sundgeofiiiit: tema vdsun-
did on vegetatiivse plsimise, paljunemise (tdpsemalt — nende vdsude
maa-alused osad) ja iselevimise organid.

»Mitmeaastaste” rohttaimede elus tehakse vahet kasvuaja ja puhke-
aja vahel. Viimane on meil tavaliselt tingitud talve madalast tempera-
tuurist, seega ta pole autonoomne, vaid sunnitud ndhtus. Puhkeaja
saabumisel taimede maapealsed osad suuremas vdi vdiksemas ulatuses
kuihtuvad, mille tulemusena fotosiinteesiprotsess jaab enam-védhem
soiku. Hingamisprotsessid kulgevad aga edasi, olgugi et palju viiksema
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intensiivsusega. Nende peale peab taim kulutama vegetatsiooniperioodi
jooksul kogutud varuaineid.

Siberi Teraviljamajanduse Teadusliku Uurimise Instituut on 1935. a.
vegetatsiooniperioodil (I. Malahhov, lk. 205—207) selgitanud sUsihiid-
raatide-sisaldust hariliku orasheina maa-alustes v@sundites. Anallisi-
tud proovid olid péarit 2- kuni 3-aastasest orasheina-sotdist. Tulemused
néitasid, et vosundite kuivainest oli sisihidraate jargmiselt: vorsumise
algul (8.05.) — 44,46%, kordumisel (15.06.) — 43,87%, ditsemise algul
(17.07.)) — 40,71%, taiskipsusel (25.08) — 51,79% ja talvise puhke-
perioodi algul (11.11) — 49,63%. Seega on sisihidraatide-sisaldus
orasheina maa-alustes vOsundites kahe t6usuga (kevadisel ja sigis-
suvisel vorsumisel) ja kahe depressiooniga (kdrdumisel-loomisel ja
puhkeperioodil).Vdsundite kuivainesisaldus oli jargmine: 8.05. — 37,60%,.
15.06. — 47,31%, 15.07. — 47,25%, 25.08. — 50,71% ja 11.11 — 52,34%.
I. Malahhov otsustab nende andmete pd&hjal, et kuivaine hulk hariliku
orasheina vosundites kasvab jarjest, alates maikuust kuni vegetatsiooni-
perioodi 18puni. Kuid see pole nii. Loomulikult Gldiselt nii vanades kui
ka noortes vOsundites aja jooksul kuivaine hulk tduseb, sest see on
vananemise tunnus. Nagu nditavad autori uuringud, leiab p6llu tingi-
mustes loomise ajal aset (A. Ennvere, lk. 6, 1 tabel) intensiivhe noorte
vOsundite moodustumine, mille mdjul peab ka kbéikide vdsundite kesk-
mises proovis kuivaine hulk langema.

Autori 1937. a. kevadised kuivaine maaramised hariliku orasheina
vOsundites naitasid, et kuivainesisaldus sdltub vésundi vanusest ja osast.
Seejuures 8.05. olid voetud 10 cm pikkusega fraktsioonid v@sundite
tipust, keskpaigast ja alusest. Osutus, et mitme voOrsega vodsundi eri
osades oli kuivainet jargmiselt: tipmises fraktsioonis — 30,84%, kesk-
mises — 32,37% ja alumises — 34,13%. Oli aga vosund ainult Uhe
tipmise vOrsega (seega noorem), siis olid tema fraktsioonide kuivaine-
sisaldused vastavalt 27,45%, 25,16% ja 21,46%. Kuivaine maaramiseks
noortes vosundites olid proovid vdetud 29.05., kusjuures oli proove
vbetud ka vanadest, eelmise kasvuperioodi vOsunditest. Osutus, et
kuivainesisaldus noortes voOsundites pikkusega 25 cm oli 11,72%,
5cm — 1433%, 75 cm — 1515% ja 10 cm — 15,92%, vanades
vOsundites labistikku 42,59%, kilgvésundite moodustamist alustavate
vOsundite Ulemises osas — 30,54% ja alumises osas — 33,45%. Nii-
siis on kuivainesisaldus Uks kriteeriume v@sundite eluvdime ja vanuse
maaramisel. Samuti vlimaldab ta jalgida varuainete migratsiooni
(Umberpaigutumist) vosundis.
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C. Joharisson’i (O. Kirchner jt.,, 1908, Ik. 15) inuliinisarnaste varu-
susihlidraatide uurimine kdrreiistel tegi kindlaks susivesiku levulosaani,.
nimelt trititsiini esinemise hariliku orasheina v@sundites. 1 rititsiini
tdhtsus seisab nahtavasti tema kerges moondumises suhkruks, mis
vlBimaldab kasvu ka madalail temperatuuridel, kb&igepealt aga Kiiret
arenemist kevadel, mida ei vbimalda varutarklis ega -kiudaine.

Elukestusest, arenemise ja kasvu kiirusest.

Maismaataimed (terrofiidid) elavad kahes miljods: maa-alused
organid asetsevad neil mullas, Ullejadénud aga 6hus. Nende hulgast roht-
taimedel puudub varreosade puitumine. Elukestuse jargi jaotatakse
rohttaimi Uhe-, kahe- ja mitmeaastasteks ehk Uhe-, kahe- ja mitme-
tsiklilisteks (Eug. Warming, 1884). Naib loomulikum olevat tsikliteks
arvata mitte Uksikuid kasvuperioode, vaid arenemistsiikleid seemnest
seemneni.

Seepadrast, kui seemnest uuenduv taim oma elu jooksul teeb labi
ainult Uhe arenemistsikli, siis ta on monotsikliline ehk mittepisik ehk
rohi, Uhtlasi ta on monokarpne (De Candolle) ehk kordviljuv. Seejuures
ta voib olla Uhe- (Uheaastane), Uhe-kahe- (talvituv Uheaastane), kahe-
(tali- vb6i kaheaastane) ja mitmeperioodiline, vastavalt sellele, mitu
kasvuperioodi (resp. nende osa) ta vajab arenemistsikli teostamiseks.
Mitmeperioodiline monotsukliline liik oleks selle jargi mitmeaastane Uks
kord viljuv ja peale seda kuihtuv taimeliik.

Ulejaanud rohttaimed, mis uuenduvad nii vegetatiivselt kui ka
seemnete abil, Uhendatakse pisikate ehk mitmeaastaste ehk poliikarp-
sete taimede nime alla. Tegelikult esineb siin bioloogilisest vaatepunk-
tist lubamatu Uldistamine. Kui vegetatiivselt mittepaljunev taim oma
elu jooksul korduvalt vilja kannab, siis ta on politsikliline ehk polii-
karpne (De Candolle) = korduvalt viljuv ehk mitmeaastane plsi-
paikne rohttaim. Temal on mitmeaastane maa-alune talvituv organ
(pusind), mis annab iiheperioodilisi viljuvaid vésusid. Kuid vegetatiiv-
selt paljunevaid taimi Uhendada eelmise rihmaga ja pidada neid kdiki
mitmeaastasteks pole sugugi Gigustatud, sest irdmed (juurikad, sibulad,
mugulad) véivad olla Uhe- kuni mitmeaastased. Seni kui pole kindlaks
tehtud nende elukestus, on kohane pidada neid eri rihmaks, nn. kest-
vate vOi muutpaiksete rohttaimede rihmaks, jaotades selle riihma ala-
osadeks vastavalt irdmete ja vegetatiivse iselevimise iseloomule.
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Kui nidd vaatleme v@sundgeofiiite, siis ndeme nende seas liike,
mis ditsemiseni (resp. viljumiseni) joudmiseks nduavad mitmeaastast
steriilsete uuendumis-tugevnemisvosude tekkimist. Seejuures arenevad
vosutekkesed juured ainult tugevdatud vdsundi juurikataolise tipu regi-
oonis (nait. harilikul metsvitsal) vdi ka siimpodiaalse regiooni lulidel
(néit. liivtarnal), kusjuures neil nad on nérgemad ning lihemad (Eriks-
son’i imijuured), kuna plagio- ja ortotroopse kasvu piiril nad on tuge-
vamad ning pikemad (Eriksson'i haardjuured). Vdsundgeofiiltide seas
on aga ka liike, mis annavad ditsvaid (resp. viljuvaid) vdsusid palju
kiiremini, nimelt alates teisest kasvuaastast plagiotroopse v@sundi Ule-
mise osa vOi tema kilgharu ortotroopsest tugevdatud juurikataolisest
tipust, mis sarnaneb korreliste talileivaviljade vosude maa-aluse vorse-
sblmkonnaga. Enamikul ,,mitmeaastastest” kdrrelistest leiab esimesel
kasvuaastal aset ainult vdrsumine ja moodustunud v8sud on vegeta-
tiivsed luhivisud. Nende maa-alustesse osadesse ladustuvad varuained.
Fertiilsed pikkvdsud aga arenevad jargmisel vegetatsiooniperioodil
(vOi isegi hiljem, olenevalt kasvu- ja arenemistingimustest). Alates
teisest vegetatsiooniperioodist, peale kevadist vdrsumist algab neil
loomisfaasis uute maa-aluste osade (resp. vorsesdlmkondade) arene-
mine, millede vbsud tavaliselt jadvad oma tekkeaastal vegetatiivseks.
Viljunud ja vegetatiivsed pikkvdsud ja paljudel liikidel ka luhivdsud
kuihtuvad: esimesed peale viljumist (Uhes oma juurtega), viimased aga
talvel oma maapealses osas. Seega, nagu seda mainib ak. R. V. Vil-
jams (1945, k. 28), erinevad ,, mitmeaastased” koOrrelised Uheaastastest
selle poolest, et nad peale sigimist seemnete abil talvituvad maa-aluste
vosude abil, mis annab neile mitmeaastase taime ilme.

Harilikul orasheinal on vdsud talvtiipi, kusjuures need talvituvad
pungadena maa-alustel vdsunditel v6i nende tippudel asetsevate Ilihi-
vosude maa-alustel, juurika iseloomuga osadel. C. Kraus’i jargi (Ik. 60)
ei esine harilikul orasheinal mitmeaastast siimpodiaalset vdsundite
ahelat, vaid on olemas alati kaks v@sundite generatsiooni. Kasvuperi-
oodil tekib kaks maa-aluste vdsundite generatsiooni ja selle aja jook-
sul eelmise aasta vOsundid tavaliselt kuihtuvad. Seega vdsundite tava-
line kestus on kaks kasvuperioodi. Autori uuringud (A. Ennvere, Ik. 10)
naitasid, et juba juulikuu alguseks olid harilikul orasheinal (var. Leersia-
num Rchb.) kevadisel mahapanekul eelmise aasta 15 cm pikkusega
vOsundite tikid eluvBime kaotanud (uusi maa-aluseid vdsundeid oli
selleks ajaks moodustunud ca 13-kordses pikkuses vorreldes ematiki-
keste pikkusega). Eelmise aasta vdsundite juurikataolised tipud andsid
vOsundeid maikuus (esimene generatsioon). Juunikuu alguseks olid
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need tipul lehisvGsudega ja olid alustanud vosundite moodustamist
(teise generatsiooni) peamiselt lehisvisude alumisest juurikataolisest
regioonist, mis oli sigiseks tipul lehisvésudega, osalt aga ka ilma
(A. Ennvere, Ik. 6). Eeltoodust véljudes véib Utelda, et harilik orashein
on kaheperioddiliste viosude maa-aluste osade abil vegetatiivselt palju-
nev ja kaheperioodilise kestusega maa-aluste vOsundite abil vegetatiiv-
selt randav (iseleviv) ning kestev taim.

Arenemise tempolt kuulub harilik orashein hilja G&itsvate (juuli-
augustikuu) korreliste hulka. Kilviaastal ta ei anna fertiilseid pikkvdsu-
sid. Tema vdsud on talvtiiipi, seega moodustumisaastal liihivdsud, mis
on lihtsad vG@i vorsunud (vorsmikud). Tema viljad valmivad augusti-
kuu teisel poolel ja septembrikuu algul. Orasheina noored taimed on
aga kiire kasvuga (juurdumine, vorsumine ja maa-aluste vosundite
moodustamine). Samuti kiire kasvuga on orasheinal emataimelt eral-
dunud titarvésud.

Uuendumisest.

Rohtne seemnetaim (spermatophyta herbosa) on bipolaarne lah-
tine telgede siusteem. Seeme on ks tema arenemise faasidest. Ta moo-
dustub tavaliselt kaheliviljastuse tulemusena sligoodist ja seeinnehaku *)
osadest. Seeme on toitainete varuga latentses olundis olev idu. Selles
faasis toimub taime laialikiilvamine (disseminatio, Linne, 1751) kas ise-
levimise (autochoria, F. Clements, 1904) v6i vddrlevitamise (allochoria,
R. Sernander, 1906) teel juhul, kui laialikandmise faktorid (tuul, vesi,
loomad, inimene) votavad osa terade (s. 0. seemnete vdi viljade) levita-
misest ja taimel on selleks vastavaid kohastumisi.

Idus on vastandatud (oponeeritud) kaks kasvupoolust: juure ja
vOsu kasvupunktid, milledest hiljem arenevad taime organid. ldanemi-
sel kasvupunktide arv suureneb. Nendes punktides hoidub alal embriio-
naalseist rakkudest koosnev taimekude, mis vdimaldab varrele ja juu-
rele harguda, kusjuures taimel jaab alles teatav reserv latentses olekus
sugemeid (pungi).

Seega rohtne seemnetaim on lahtine siisteem, sest temal on olemas
kasvupunkte, milledest vdivad areneda organid vdi kus vdivad aset
leida nende uuendus (innovatio) ja taasteke (regeneratio).

*) Madiste ,,seemnehakk” ehk ,seemnealge“ on tarvitatud endise ,seemne-
pungal asemel, millest tuleb loobuda, sest antud taimeosal puudub analoogia tava-
lise ,pungagad ja sisuliselt ei vasta see mdiste selliselt nimetatud taimeosale.
(Autori mark.)
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Seemnetaimel toimub uuendumine diaspooride (R. Sernander, 1927)
ja innovatsioonide abil. Diaspoor on taime osa, mis sisaldab the v0i
mitu suget ja eraldub taimest tema levitamise otstarbeks. Disapoore
on generatiivseid ja vegetatiivseid. Generatiivsed diaspoorid moodustu-
vad kaheliviljastuse tulemusena (peamiselt terad, s. 0. seemned voi
viljad). Vegetatiivsed diaspoorid ehk irdmed on vegetatiivse paljune-
mise organid vdi nende osad, mis varem vodi hiljem isestuvad, s. o. eral-
duvad emataimest. Innovatsioonid ehk vegetatiivsed uuendid esinevad
mitmeaastastel taimedel, arenedes pungadest, mis asetsevad taime
mitmeaastasel maa-alusel v6i maapealsel osal. Nad v@imaldavad sama
taime korduvat viljumist.

Seemnetaimedest (hed uuenduvad ainult generatiivselt; need on
nn. digeensed taimed, teised aga uuenduvad nii generatiivselt kui ka
vegetatiivselt; need on nn. mono-digeensed taimed.

Seega digeensetel taimedel puudub vegetatiivne uuendumine (vege-
tatiivsed diaspoorid ja uuendid). Nad kasvavad (tugevnevad) ja arene-
vad seni, kuni viljuvad, mille jarel kuihtuvad (nad on kordviljuvad lii-
gid). Pusinditega taimedel, nn. pusipaiksetel (E. Korsmo’l on vastav
umbrohtude rihm mitmeaastased pulsipaiksed umbrohud, Ik. 4), on ole-
mas vegetatiivne uuendumine, kuid puudub vegetatiivne paljunemine
(nad on korduvalt viljuvad liigid). Nende hulka kuuluvad naerisgeo-
faldid (neil innovatsioonid ei juurdu ja esineb peajuur) ja juurikgeo-
fiiltidest kandjuurikalised. Viimaste hulka kuuluvad taimed, mis on
vegatatiivse paljunemiseta ja milledel esinevad maa-alune peajuureta
vosutekkesi juuri kandev varre osa VvOi varrekujund ja innovatsioo-
nide isejuurdumine. E. Hackel’i jargi (Ik. 2) perenneerivad kdik korre-
lised juurikate abil, s. o. Uksteisele jargnevate vdsugeneratsioonide
alumiste lilide abil. Vdsu alumise, juurika iseloomuga osa (vorsesdlm-
konna) kiilgharude liilide arvust, pikkusest ja suunast olenevad korrelise
kasvuviis ja randamisvéime.

Vegetatiivse paljunemisega taimi vastandina pusipaiksetele voib
nimetada muutpaikseteks (E. Korsmo nimetab vastavat umbrohtude
rihma pisiva vegetatiivse paljunemisega ja levimisega umbrohtudeks,
Ik. 6). Neid v6ib jaotada vastavalt vegetatiivse iselevimisvGime tugevu-
sele moventideks ja repentideks. Esimestel moodustuvad irdmed ema-
taime otseses naabruses (sibulad, mugulad, pesajuurikad ja pesanaerid),
teistel aga on kuilgvosud voi kilgjuured aktiivse randamisvdimega
(autohooriaga), mille tdttu nende pungadest moodustuvad tutartaimed
teatavas kauguses emataimest. Siia kuuluvad roomavad taimed, vGsund-
taimed (s. 0. maapealsete vOsunditega taimed), vdsundgeofiidid (s. o.
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maa-aluste vdsunditega taimed) ja juurgeofitidid ( s. o. taimed, millede
juurte rohtsail killgharudel on adventiivpungi, mis vdivad areneda maa-
pealseteks vosudeks).

Kokkuvdttes voib Utelda, et harilik orashein on elukestuselt kestev
taim. Ta vOsud on talvtilpi (kaheperioodilised). Irdmeteks on tal
kaheperioodilised vorses6lmkonnad ja vegetatiivset autohooriat teosta-
vad maa-alused vosundid, mis on samuti kaheperioodilised. Uuendumise
iseloomult on ta monodigeenne taim, nimelt vdsundgeofuit.

Niud peatume pikemalt generatiivsel ja hiljem ka vegetatiivsel
uuendumisel.

Koige levimisvbimelisem vahend on Uldiselt tera (s. o. seeme vOi
vili), aga pideva kamara esinemise korral ei ole uuendumine terade
abil. nii kindel kui irdmete abil, sest seemne toitainetevaru on viike ja
tarkmed ning idandid on vanemate taimede poolt kergesti allasurutavad
ja hadbuvad ebasoodsate valismdjude tagajarjel. Harilikul orasheinal
kui aerobiootseid tingimusi ndudval ja autotroofse toitumisviisiga tai-
mel ei ole kamardunud pinnasel kohta. Asukohtadel aga, kus kamar on
ajutiselt korvaldatud voi mullapinda hoitakse vegetatsiooniperioodil
teatava aja jooksul mustana, vdib ta levida nii seemnete kui ka vdsun-
dite abil.

L&&ne-Euroopa pollunduslikus kirjanduses valitses kaua vaade,
et hariliku orasheina paljunemine seemnete abil on tahtsuseta, sest
viljade moodustamine olevat tal darmiselt nérk ja seemnete idanevus
ebakindel (E. Rostrup, 1860, E. Schibler, 1886, B. Grotenfelt, 1902,
K. Terasvuori jargi, lk. 43). Viljade madala produktsiooni pdhjusteks oli
toodud (C. Kraus, Ik. 39) osalt véalispbhjusi, mis takistavad v0i rasken-
davad viljumist, nii infektsioone — Sinclair, Plowright, ilmastikutingi-

musi — F. Bornemann (Ik. 6), valmimistakistusi pdllul — A. Thaer,
Schindler, aga ka sisemisi pdhjusi, nimelt ndrka viljakust Uhekiilgse
paljunemise tbttu vOsundite abil — K. Rimker.

C. Kraus’i jargi (Ik. 17) pole kahtlust selles, et harilikul orasheinal
teostub levimine vosundite abil rikkalikumalt ja kiiremini kui seemnete
abil, kuid soodsatel tingimustel véivad ka vahesed pdllul laialipillatult
esinevad seemikud anda juba esimesel aastal tugevaid v@sundite pesi.
Vanemail taimedel vdivad kdik tugevad vésud viljuvaks saada, kuid
pollult kérvaldab neid valmimatult 16ikus. P6&ldudeldhedasel jaatmaal
nad vdivad aga takistamatult valmida ja kerge kaalu ning suure vélis—
pinna tdttu vdivad soklasterised tuule ja tormi abil pdllule kanduda.

F. Ulrichs (1892, C. Kraus, lk. 18) mainib, et kdrreliste heintaimede
seemnekasvatus peab aset leidma orasheinata véljadel, sest tema viljad
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' sarnanevad raiheinte omadega. Seda vdib laiendada ka harilikule aru-
heinale. Uksikud seemnesaagi ikalduse tegurid pole jarjest ja igal pool
korraga koos mdjumas, samuti ei ole harilik orashein bioloogiliselt Uht-
lane. Seega puudub alus oletusele, et orashein on Uldse vidhese seemne-
produktsiooniga taim.

Harilikul orasheinal on seemneproduktsioon sageli rikkalik, seem-
ned on kohe peale valmimist idanemisvdimelised ja idandid arenevad
kiiresti seemikuiks. Seega esineb harilikul orasheinal killalt vdimalusi
levida ka seemnete abil.

Harilik orashein on risttolmleja taim; ditsedes alates juunikuu tei-
sest poolest ta viljub augusti- ja septembrikuus, seejuures rohumaal
varem kui pdllul.

0. Wehsarg'i jargi (1927, Ik. 101) soodustavad hariliku orasheina
viljade valmimist mulla kdrge huumusesisaldus ja kuivus. F. Borne-
mann’i jargi (Ik. 6) annab orashein kuumal suvel rasketel savimuldadel
kdrget seemnesaaki. Duvel'i jargi (1905, 0. Wehsarg, 1927, Ik. 101)
teostub orasheina seemnetel jarelvalmimine silgisel. Gumbel’i jargi
(C. Kraus, lk. 56) on orasheina seemned kohe peale valmimist (13.09.)
idanemisvdimelised: kaheksandal péaeval peale 16ikust idandamisel toa-
temperatuuril idanes nelja paevaga 24—28% ja seitsme paevaga 96%.
Idanevust t6stab marksa paevavalgus (idanevuse % valguse kades idan-
damisel on kolm-ja enam korda kérgem kui pimeduses idandamisel)
ja kiirendab soojus (30° t°-l kulgeb idanemine Kiiremini kui 20° t°-I).

C. Kraus'i katses (lk. 40) oli harilikul orasheinal pea kohta moodus-
tunud keskmiselt 22,4 vilja (isetolmlemisel aga ainult 2 vilja), kusjuures
see leidis aset peamiselt pea alumises osas ja pahikute alumistes dites.
Aalto-Setéla jargi (1923, K. Terasvuori, |k. 44) moodustub harilikul
orasheinal pea kohta 25—30 terist, E. Korsmo jargi (Ik. 400) ca 50 ja
Chrebtov’i jargi (0. Wehsarg, 1927, Ik. 101) Balti provintsides 67
terist.

Hariliku orasheina tdiesti véljaarenenud seemned on Kiire ning
kérge idanevusega. Duvel’i jargi (O. Wehsarg, 1927, lk. 101) oli aasta-
sel 45—100 cm mullakihi all hoidmisel orasheina seemnete' idanevus
69,7% (15—20 cm mullakihi korral palju vdiksem, nimelt 20,5% ); Kkui-
val hoidmisel (nditeks peksujatetes jm.) sdilib idanevus mitme aasta
jooksul; kaheaastase seismise jarel oli idanevus 84%.

E. Korsmo katses (1912, R. Terasvuori, Ik. 44) oli orasheina seem-
nete idanevus korgitud klaaspurgis kuueaastase hoidmise jarel viiendal
paeval 70% ja neljateistkimnendal — 91%. Aalto-Setédla jargi idanes
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kuueaastase vanusega proovist (orasheina viljad olid hoitud iihes timuti
omadega paberisse pakitult) nelja nadalaga veel 45,6%.

E. Korsmo (Ik. 400) annab orasheina seemnete keskmise idanevus-
protsendina 13—20 paeva jooksul 89%. ldanevus pdllul on vaiksem kui
laboratoorne idanevus. Optimaalne kiilvisiigavus on 1—2 cm, sugavusel
tle 7 cm seemned ei idane.

Autor kogus 1939. a. sugisel (septembrikuu esimestel paevadel)
TU Raadi majandi péllupeenardel ja kraavikallastelt hariliku oras-
heina péid. 1940. a. kevadel hooruti pead pahikute eraldamiseks ja
tikeldamiseks Uksikviljadeks. Peale kerget tuulamist kdlu eraldamiseks
tipiti saadud viljad 17. mail podllule. Idanevuseks osutus 61%. See kinni-
tas veel kord, et orashein vbib paljuneda ka seemnete abil. jaatmaad,
kui neil ei teostata orasheina viljumise takistamist, on tema viljakand-
miskohtadeks.

Seemnest kasvanud taime (seemiku) arenemine kulgeb jargmiselt
(E. Korsmo, lk. 401): esimesel vegetatsiooniperioodil moodustab taim
vOrsesblmkonnast mitu maa-alust v@sundit, mis pikenedes kasvavad
esialgu ndrgalt allapoole ja I6puks annavad tippudel, osalt aga ka kilg-
pungadest luhivosusid. Soodsail kasvutingimustel on taim stgiseks
hasti vorsunud ja ta voOsunditest on mitmed lUhivOsudega. Esimese
aasta luhivosud ei arene fertiilseteks pikkvosudeks ja hédbuvad kil-
made saabumisel. Nende talvituvad maa-alused osad moodustavad
jargneval kasvuperioodil fertiilseid ja steriilseid pikkvdsusid. C. Kraus'i
jargi (Ik. 56—57) on hariliku orasheina idandid kiire kasvuga: 6,3
dekaadiga on noor taim rikkalikult juurdunud (kuni 63 cm pikkuste
juurtega) ja moodustanud mdne maa-aluse vdsundi pikkusega kuni
18 cm; 12 dekaadiga on taim vdrdlemisi tugevasti vorsunud, rikkaliku
juurekasvuga (kuni 105 cm pikkuste juurtega) peamiselt vOrsmiku
alusel, aga ka vosundite sdlmedel (kuni 55 cm pikkusega) ja mitme
(kuni 8) vdsundiga (kuni 35 cm pikkusega), milledest Uksikud on tipul
juba périslehtedega. Teisel “kasvuperioodil osa emaseemiku vorsmikke
isestub eelmise aasta vOsundite kuihtumise t6ttu ja jatkab iseseisvalt
levimist v@sundite abil. See kordub igal jargneval kasvuperioodil.

Seega esineb harilikul orasheinal generatiivse uuendumise v@ime.
Teatavais tingimustes on ta killaldase seemneproduktsiooniga. Ta
seemned on kiire ning kdrge idanevusega ja seemikud kiire kasvuga.

Maa-alused vdsundid on harilikul orasheinal s6lmedega, lehtedega
(soomusjate alalehtedega), kaenlapungadega ja juurtega. Juuri on
mitte ainult vdsude maa-alustel juurikataolistel osadel, vaid ka vdsun-
dite s6lmedel (esialgu kaks mdlemal pool kaenlapunga, hiljem tekib



neid juurde, nii et vanemail s6lmedel on neid kuni kuus). Maa-alused
vOsundid on randamis- ja tédarorganid. Nende abil toimub taime vegeta-
tilvne iselevimine. Nad annavad maapealseid v@susid, millede vorse-
s6lmkonnad on samade omadustega nagu seemikul ja kuihtuvad teisel
kasvuperioodil peale pikkvosude moodustamist, kusjuures uued v8sundid
isestuvad ja nende pungadest arenenud vorsesflmkonnad on vegeta-
tilvse paljunemise organid. Noored (esimese kasvuperioodi) vdsundid
on esialgu valkjad, hiljem, slgiseks, kollakate Ililidega. Vanemad
(teise kasvuperioodi) vosundid on kevadel kollakad, pruunikad, 16puks
mustalaigulised. Jamedus ja lilide pikkus on suuremad vosundi kesk-
mises osas. Keskmine jamedus on 2—3 (1,2—3,5 mm ja luli pikkus
25—35 (1—8) cm. Seega on vdsundil Uhe meetri kohta ca 35 kaenla-
punga.

E. Korsmo jargi (Ik. 401) on seemiku vdsu alusest moodustunud
vOsundid alati siigavama asendiga, peenemad ja tumedamate ning
enam narmastunud alalehtedega kui vanemate vdsundite kilgharudena
arenenud vosundid. Vosundite pikkus on erinev. C. Kraus'i poolt (lk. 45)
on maksimaalse pikkusena fikseeritud 175 cm. Vdsundite pikkus soéltub
mulla—, ilmastiku- ja toitumistingimustest. Liivastes muldades on v@sun-
did lihemad kui savistes ja sauestes muldades. Vdsundi tipp kannab
tipp—punga ja on kujunenud puuorganiks. Noor rullunud alaleht moodus-
tab tikja kdva pikivaolise kuhiku ja on vélispinnal tugeva mehhaanilise
koega (0. Kirchner jt.,, Ik. 36), mis kergendab vdsundi edasitungimist
mullas. Ta kaitseb vOsu kasvupunkti nagu koleoptiil (singas) idane-
misel, kuid on viimasest palju tugevam.

F. Bornemann’i jargi (Ik. 34) toimub vdsundi pikenemine sama-
aegse 7—10 luli interkalaarse kasvu tdttu nii, et vBsundi tipp suure
jouga edasi surutakse (mis on kiillaldane ka selleks, et tungida labi
kartulimugula, teise vosundi, pehkinud puidu jne.). V8sundi ristldigul
naeme, alates valispinnast, paksuseinalistest rakkudest epidermist,
sklerenhliimrakkudest hipodermi, esikoore parenhiimi, endodermist,
kesksilindrit (milles juhtkimbud on paigutatud laialipillatult ja millel
on toru moodustav valisosa sklerenhiimrakkude kiht), sési ja dhukéiku.

Iga alalehe kaenlas asetseb (ks pung. Pungad asetsevad vésundil
kahes vastasreas. Tugevamad, Uhtlasi enam A&rrituvad on nooremad,
s. 0. enam Ulemises osas asetsevad pungad. Need v@ivad kergemini ja
kiiremini areneda kiilgvGsunditeks v6i vosudeks. C. Kraus vordleb
vosundit selles méttes kartulimugulaga (Ik. 44). Neist pungadest koéige
tugevam on tipp-pung. Ta kasvab alati edasi, kuna Kkiilgpungad esi-
algu puhkavad ja vodivad areneda kiilgvosudeks voi ka mitte areneda.



Autori vaatluste jargi juhul, kui noor vdsund, mis on veel emavo-
sundi kiljes ja tipul on veel luhivdsuta, hakkab omakorda harguma,
on kilgvdsundid pikemad just tema alumises osas, mis on ndhtavasti
seoses toitumisoludega: enam toitu saab see kilgvdsund, mis asetseb
vBrsmikule ligemal.

VoOsundi pungadest areneb ainult vadike osa. Noorte v@sundite
fraktsioonide (tikkide) kasvuviis oleneb sellest, missugusest vdsundi
osast neid on saadud (A. Ennvere, lk. 12): tipmised tikid kasvavad
edasi tipp-punga abil, annavad vosundi pikenduse tipul vérsmiku ja moo-
dustavad uusi vdsundeid nii vdrsmiku alumisest osast kui ka ematukil;
alumised tikid annavad aga pustisi kilgharusid, mis I6pevad vorsmi-
kega, millede all moodustuvad uued vdsundid. Noortest vdsunditest
erinevad vanemad (eelmise aasta) vdsundid sellega, et peale vérsmike
nad moodustavad vdsundeid (1. generatsioon), milledel kujunevad kilg-
harud (2. generatsioon) ja tipmised vbésud (A. Ennvere, lk. 13).

C. Kraus'i jargi (Ik. 57—60) on vdrsmikud, mis on andnud pikk-
vosusid, tavaliselt kevadeks enam-vdhem kuihtunud. See viib eelmise
aasta vOsundite isestumisele. Uuendumine siinnib vOsude abil, mis are-
nevad eelmise aasta vosundite pungadest, esijoones tipp—pungadest
(ka kulgharude tipp-pungadest). Sigisel on osa v@sundite tippudest
juba mullapinna ldhedale jéudnud, osal aga leiab see aset alles kevadel.

Lehisvdsude arenemisega roobiti kulgeb ka maa-aluste vdsundite
moodustumine, kusjuures esimesed on siis veel sageli nérgad, kui tei-
sed on vordlemisi pikad (ndhtavasti emavfsundi tagavarade arvel).
Vorsmikud, millede alumistes osades algab vdsundite moodustumine,
annavad pikkvosusid. Nendest osa on fertiilsed. Loomisel ja viljumisel
ndrgeneb vegetatiivhe kasv, kasutamata jaanud ained randavad vosun-
ditesse. Eelmise aasta vosundid kuihtuvad peale seda, kui nende pun-
gad on andnud vorsmikke. See viib antud aasta vdsundite isestumisele.
Neist need, mis oma asendi t6ttu enam kannatasid toitainete puuduse
all, vdivad katta toitainete puudust, moodustades lehisvisusid samal
aastal. Maapealsete ja maa-aluste osade omavahelisest orgaaniliste
ainete migratsioonist oleneb see, et sama taime eri vdsundid on erine-
vad vastavalt nende asendile. Selle tulemusena on vegetatsiooniperioodi
I6pul Uhed vBsundid maapealsete vosudega, teised tippudega mulla-
pinna lahedal, kuna kolmandad alles rdhtsalt edasi kasvavad.

Autori 1934. a. kastides kasvatamise katse (A. Ennvere, Ik. 6)
néitas, et harilikul orasheinal (var. Leersianum Rchb.) on olemas keva-
dine (eelmise aasta vdsundite lehtvosudel maikuu teisel poolel ja juuni-
kuu algul) ja sugissuvine (sama aasta vosundite tippude lehtvdsudel
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alates juulikuust) vorsumine. Katsest selgus ka see (Ik. 9), et loomise
ajal (juunikuu I6ppdekaad ja juulikuu esimene dekaad) leiab aset
vanade vdsundite tiikikeste tihjenemine (toorkaalu vahenemine ja
kuihtumine), millega roobiti  kulgeb intensiivne noorte maa-aluste
vOsundite moodustumine (Uhe meetri mahapandud v@sundite pikkuse
kohta 9,88 m uusi v8sundeid). Ro6biti siigissuvise vlirsumisega kulgeb
oitsemine juulikuu keskpaigas, viljumine augustikuu I6pul — septembri-
kuu algul, noorte vosundite pikkuse kasv ja osalt ka uute v@sundite
moodustumine. Eelmise aasta vOsundite 15 cm pikkusega tikid andsid
mahapanekul 24.04. seitsme dekaadiga Uhe meetri kogupikkuse kohta
14,44 m maa-aluste vOsundite juurdekasvu. Noorte vosundite erifraktsi—
oonid (1935. a. katses, lk. 12) andsid seitsme dekaadiga (he meetri,
kogupikkuse kohta 3,23 kuni 14,16 m vdsundite pikkuse juurdekaswvu..
Vabalt kasvanud hariliku orasheina pesakonna (26.—29.06. 1938. a.)
vosundite juurdekasvu analiilisi andmed on toodud tabelis 1
Tabel L

Hariliku orasheina pesakonna v@sundite juurdekasvu analiiis (26.—29. 06. 1938. a.),,

Fraktsiooni pikkus

cm Tikke Kogupikkus cm
kuni 5,0 21 90
5,1—10,0 164 1193
10,1— 15,0 212 2726
15,1—20,0 88 1553
20,1-25,0 3l 687
25,1—30,0 12 328
30,1—35,0 8 259
35,1—40,0 2 75

Tabelist selgub, et pesakonnas oli kokku 538 noort vosundit kogu-
pikkusega 6911 cm. Ulekaalus olid fraktsioonid 5,1—10,0 cm
(vbsundite arvust 30,5% ja juurdekasvu pikkusest 17,1%), 10,1—
15,0 cm (vastavalt 39,4% ja 39,3%) ja 151—20,0 cm (vastavalt 16,4%
ja 22,5%). See analliis demonstreerib piltlikult, kui kahjulik on oras-
heinastunud pdllu soétijatmine ja hiline (jaani-) kesa. A. Rosenberg-
Lipinsky (Ik. 163) nimetab harilikku orasheina erakordselt tugeva vege-
tatiivse paljunemise ja iselevimise alusel tdie digusega ,,mulla kaheksa-
haarmeliseks”.

C. Kraus'i jargi (Ik. 65) on hariliku orasheina seemikul vdsundite
asetsemise sligavus 10— 12—15 cm. Kohedamas mullas vdib see Uksi-
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kuil vBsundeil olla Gle 15 cm. Suurem vdsundite mass asetseb mulla
Ulemises 10-cm-ses kihis. V0Osundite asetsemise stgavus irdmikul on
C. Kraus'i jargi (Ik. 66) kerges liivsavimullas mitte ldle 10—12 cm.
Uhes kolmeaastases kultuuris olid vésundid 10-cm-se esialgse maha-
panekusligavuse korral enamikus 6- kuni 7-cm-ses Kkihis, Uksikud
kuni 14 cm siigavusel. Uldiselt vdib (itelda, et mulla suurema kdheduse
ja vlrsmike tugevama kasvu korral v8sundite asetsemise siligavus tou-
seb, tihedamail muldadel ja nérgema kasvu korral (vana kultuur) aga
véheneb.

Ameerika andmeil (J. S. Cates, 1911) tungivad orasheina vosundid
pollul 17—18 cm, niidul 7—8 cm ja karjamaal 5 cm sligavuseni.
F. Bornemann'i jargi asetsevad kuivemais liivmuldades orasheina
vOsundid veidi sigavamal kui roskemais. BW3X andmetel (1933)
P. Martonov'i jargi (1934, Ik. 76) oli eluvdimeliste vdsundite varu Uhe
ruutmeetri kohta pikkusega 81,6 m 2530 pungaga (31 punga vdsundi
Uhe meetri kohta). Vésunditest oli O- kuni 10-cm-ses kihis 81% (5-kuni
10-cm-ses kihis 58%), 10- kuni 15-cm-ses kihis 18% ja 15~ kuni
20-cm-ses kihis 1%. Kuihtumine oli suurem alumistes kihtides, juurde-
kasv aga Ulemistes Kkihtides (ca 95% uldjuurdekasvust), 15~ kuni
20-cm-ses kihis juurdekasvu ei olnud, 10- kuni 15-cm-ses kihis oli
juurdekasv umbes kaks korda vaiksem kuihtumisest, nimelt ca 5%
Uldjuurdekasvust.

TRU Taimekasvatuse Katsejaamas orasheinastunud teise aasta
pblluheina valjal (keskmise saviliivmullaga) tehtud analiiis (1938. a.)
on andnud Uhe ruutmeetri kohta 114 m vdsundeid 4164 pungaga, seega
the meetri pikkuse kohta ca 36 punga. Vdsundite paigutumise siligavus
oli seejuures 0—15 cm. Rootsi karbse all kannatanud talirukkipdllu
kevadine orasheina eluvdimeliste vdsundite analiiiis (1938. a.) on and-
nud ruutmeetri kohta 42,52 m orasheina vdsundeid. Andmed nende
jaotumise kohta on toodud tabelis 2

Tabel 2
Eluvdimeliste v@sundite jaotumine pdllumullas (1938. a.).

Kihi paksus Vosundeid ruutmeetri kohta
cm m %
0— 5 10,66 251
5—10 22,02 51,8
10— 15 8,83 20,8
15—20 1,01 3,3
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Andmeist selgub, et mullakihis 0—10 cm oli ca 77% eluvdimeliste
vdsundite varust.

Tihenenud ja raskemail muldadel asetsevad vdsundid enam Ule-
mistes kihtides selleks, et saada kullaldasel hulgal hapnikku. Seda ,
tdendavad Linainstituudkandmed (N. Sokolov, 1938, Ik. 171). Nendest
selgub, et liivsavi-leetmullas vorreldes saviliiv-leetmullaga oli 0- kuni
5-cm-ses kihis v@sundeid 3,5% enam (45,8%), 5 kuni 10-cm-ses kihis
3,8% enam (47,9%) ja 10- kuni 15-cm-ses kihis 7,7% véhem (5,6%).
See viljendab hariliku orasheina kohastumist aerobiootsete tingimus-
tega. Ta on tulbiline aerobiont. Looduslikes taimekooslustes aerobioot-
sete tingimuste halvenemisel kamardumisprotsessi mdjul taganeb ta
enam kohastunud liikide eest.

Kohastumised kliima ja pinnase teguritega.

C. Raunkiaer (Braun-Blanquet, Ik. 248) rihmitab taimi vastavalt
uuenduspungade asukohale taimedel kasvule ebasoodsa perioodi valtel
ja nende kaitsevahendite iseloomule fanerofiiitideks (kdrgtaimedeks),
kamefiidtideks (pinnataimedeks), hemikriptofiitideks (kamarataime— m
deks), kriptofiilitideks (peittaimedeks) ja terofiiutideks (lihieataime-
deks). K. Linkola jargi (1923) nduab see riuhmitamine tdpsustamist.
Nii on harilik orashein kriptofuit, s. o. tema talvitub uuenduspunga-
dega, mis asetsevad maa-alustel organitel, kuid ta talvitub ka talv-
roheliste lehtedega idanditena, s. o. mdne parislehega (millede vahel
lehetuppede konvoluudis mullapinna all asetseb v@su suge) noorte tai-
medena. Vanemad lehisvdsud talvel hé&dbuvad. Ko&ppeni jargi
(0. Wehsarg, 1918, Ik. 94) kulgeb hariliku orasheina idandi optimaalne
kasv 30,2° C t°-l (seega samal temperatuuril nagu maisil), 21,4° C t°-l
see on 2,5 korda ndrgem (maisil aga 22 korda), 104° C t°-Il — ca 23
korda vaiksem (maisil jadb aga juba 17° C t°-l seisma). See nditab, kui
suur on orasheina idandite kasvu tempertuurne latituud. See on Uhtlasi
Uks hariliku orasheina laia levimise pohjustest.

Talve-kevadekindlus (termin, mida tarvitatakse vana ,talvekind-
luse” asemel) on kompleksne mdiste. Selle all mdistetakse taime poolt
ajavahemiku Uleelamist alates sigiskilmadest ja |0petades viimaste
kevadkilmadega. Ta oleneb taime kindlusest kilma, sula, vee, jaa, hau
ja pdua suhtes. I. Malahhov’i jargi (Ik. 205) ei havita Omski tingimustes
orasheina tema kuivatamine pdllul 8— 10 paeva jooksul juunikuu kuu-
made ilmadega, samuti ei havita Siberi kére kilm neid vdsundeid, mis
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on siigiskiinniga pinnale toodud. Seega vdsundid soodustavad harilikul
orasheinal Ulesaamist ilmastiku ebasoodsaist md&judest. Nagu allpool
naeme, ei ole aga vahema tahtsusega ka see, et vdsundid soodustavad
taime Ulesaamist vigastustest, mis on tingitud mulla harimisest.

F. Bornemann (Ik. 36—37) margib, et harilik orashein on peaaegu
kilmakindel ja mullapinnale jaanud vdsundite hukkumine talvel-keva-
del tuleb kanda enam tuule mgjul kuivamise arvele. C. Kraus maérgib
oma katsete tulemusena (k. 104—105), et kilmavdetus tabab esijoones
noori vorseid, mitte aga vdsundeid endid; seejuures oleneb kahjustus
pungade ja vorsete .olundist kilma tulekul. Kilmavdetus soltub pun-
gade ja neist tekkinud vorsete (seega noorte v@sundite) arenemisast-
mest. Pungad, mis ei ole veel kasvu alustanud, jadvad terveks, kuid
neist tekkinud lihikesed (ca 2 cm pikkused) vdsundid alluvad kiilma-
surmale. Kui vBsund on arenenud niikaugele, et tema tipul on lehisvdsu,
siis vanemal lehisvfsul kannatavad 1v6i 2, harvemini 3 lehte, kuna aga
noorem lehisvdsu (mis térkas hiljem) jaab terveks. Kahjustuse suurus
oleneb seega suurel madral ilmastikutingimustest enne kilmade tulekut
ja tegureist, mis takistavad normaalset siigiskasvu (nagu hiline niit-
mine vdi karjatamine) ning kutsuvad esile uute vdrsete moodustumise.
Kui vdrsmikud on enam-vidhem paljad, siis seltsib killma mdjuga temast
tugevama toimega kuivamine, mis ndhtavasti méjub siin kiiremini, sest
vosundid on kilmunud. Korduv kilmumine ja sulamine on tugevama
kahjustava toimega siis, kui talve jooksul temperatuuri tbus oli kest-
nud pikemat aega, nii et taim hakkas kasvama, millele jargnes jarsk
temperatuuri langus. Uldiselt peab mainima, et kilma kahjustav mdju
orasheinale ei ole tbhus. Seda kinnitavad I6plikult 1931./32. a. BU3X
Balasovo filiaali poolt toimetatud uuringud (Martdnov, Cou,. 3. X03.
nr. 4, 1934, lk. 50), mis nditavad, et kiilmutustdrje on hariliku oras-
heina vodsundite elutegevuse mahasurumiseks vdaga madala efektiga
(keskmiselt mitte Ule 2%) ega oma mingisugust praktilist téhtsust
hariliku orasheina torjel.

Kirjanduse andmeil on v@imalik saada teatavat Ulevaadet hariliku
orasheina pbua- ja vettimiskindlusest, kohastumisest mulla aeratsiooniga,
uhetikindlusest, kohastumisest mulla iseloomuga (edaafsusest), mulla
viljakusega (troofsusest), mulla reaktsiooniga ja soolsusega (halofiil-
susest).

Vastavalt sellele, kuidas toimub asukoha varustamine niiskusega,
on olemas taimi, millede vdsud asetsevad enam-véhem vees, ja on ka
neid, milledel vosud asetsevad tédiesti 6hus. Esimesed on kohastunud
liigse niiskusega, on hiigromorfsed. Seesugused on tavaliselt veetaimed
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(hadrofuudid). Teised on nn. maismaataimed (terrofiiidid). Nad voi-
vad olla vee-6hu reZiimi suhtes védga erineva kohastumisega: ksero-,
meso- ja hugromorfsed. Mesofiiidid moodustavad llemineku rihma
higrofuitidest kserofiilitidele ja esinevad killaldase, kuid mitte liiga
kattesaadava mullaniiskusega asukohtadel.

Mespfiuidid esinevad (lekaalus paraskliimavodtmeis, kus sade-
mete maksimum on suvel ja sugisel. Selle riihma lai levik viitab tema
suurele mitmekesisusele. Nagu iga teine Uleminekuriihm, ei oma ta eri-
lisi, ainult temale kuuluvaid iseloomustavaid jooni. H. Lundegordh’i
jargi (k. 436—437) on biootilised kohastumised eriti iseloomulikud
mesoflutidele ja nad on okoloogiliste segaldimkondade reservuaarid.

Pduakindlus on taime omadus alal hoida eluvbimet, anda seejuures
teatavat saaki tugeva ning pikaldase pbua korral ja normaalsete tingi-
muste tagasitulekul uuesti omandada téielik elu- ja saagivdoime. A. Dmit-
rijev’i jargi (Ik. 42) kuulub harilik orashein keskmise po6uakindlusega
korreliste hulka.

Paljude mesofiiltide asukohad on kevaditi vdi slgiseti Uleujutata—
vad. Neis tingimustes peavad mesofuidid olema vettimiskindlad (see
omadus on vastupidine pduakindlusele). Schréter ja Kirchner nimeta-
sid neid taimi, mis kdrge vee ajal on vee all, muul ajal aga enam-
vihem kuivades tingimustes, amfifiiltideks. Nendest kaugemale on
lainud amfiibsed (kahepaiksed) taimed, mis kasvades vees ja maismaal
annavad eri fenotlilpe (aquaticus ning terrestris).

A. Dmitrijev (k. 43) nimetab vettimiskindluseks taime vdimet alal
hoida eluvdimet tugeva ja pikaldase liigniiskuse korral (peamiselt Ule-
ujutamise v6i mullas aluspbhjast kérgele tGusmise t6ttu) ja anda tava-
list saaki normaalsete tingimuste tagasitulekul. Tema jargi on harilik
orashein Uleujutamise suhtes niisama kindel nagu paelrohi, ohtetu luste,
aasrebasesaba ja moned teised korrelised. Seega orashein on amfi-
fadtne liik. Kuid aluspdhjast kdrgele tdusva vee suhtes on ta tundlik.
Seda tdéendavad BW3X 1933. a. katsed (UToru pabot BWM3X 3a 1933 r,,
Ik. 95), mis naitasid, et kastmine Ule 80% mulla maksimaalsest vee-
mahutavusest alandas tugevasti hariliku orasheina v@sundite elutege-
vust. C. Kraus’i katsed (Ik. 80 ja 82) nditasid, et plsivalt marja mulla
korral 25—30 cm sligavale asetatud vosundid kaotasid eluvbéime kuue
dekaadi jooksul. Mulla liigniiskus ja sellega Uhenduses olev Shupuudus
havitab orasheina. Seejuures kdige enne kuihtuvad pungad, siis tekki-
nud vorsed ja I6puks vdsundid. L. Althausen ,, madandas” orasheina
vOsundeid seisvas vees (Ik. 28), hoides neid seal suure hulgana. Siin
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kuulus kolm dekaadi nende eluvdime kaotamiseks. C. Kraus’i katses,
milles leidis aset veevahetus, esines vdsunditel nelja ja poole dekaadi
jarel vaid teatav eluvéime langus. Ta tegi kindlaks, et vdsundid vdivad
25-cm-se veekihi all hoidmisel vorseid anda, kuid nende kasv on see-
juures aarmiselt vaike (2,1 dekaadi jooksul 5 cm ja isegi enam kui viie-
teistkimne kuu jarel esineb veel eluvbimelisi vBsundite osi. See tbestab
orasheina kdrget amfifultsust.

C. Kraus'i jargi (Ik. 61) on harilikule orasheinale eriti soodsad
niisked aastad. Siis ta moodustab pikemaid ning tugevamaid v@sun-
deid, stgiseks arenevad nende pungadest paljud lehisvdsudeks ja tuge-
vamad neist alustavad teise vOsundite generatsiooni moodustamist.
F. Bornemann'i jargi (Ik. 35) areneb niiskel aastal ja rikkaliku toitainete
esinemise korral peale terminaalpungade lehisvisudeks ka osa kilg-
pungi. Sellest s6ltub ka tuupdllu kiire rohtumine hilissuvel. Niiskel
aastal Oitsevad ainult véhesed orasheina taimed. Kuival aastal G8itseb
orashein massiliselt nii tali- kui ka suviteraviljades.

Mis puutub mulla aeratsioonisse, siis tuleb nentida, et orashein
on mulla aeratsiooni suhtes tundlik ja ndudlik, sest tal on maa-alused
vOsundid ja vorsed (noored vOsud). Mulla aeratsiooni ndérgenemine
(nagu mulla tihenemine, kamardumine, sammaldumine, hapnikuta pdhja-
vee kbrge tdus) ndrgestab tugevasti vOsundite elutegevust ja arene-
mist.

Veerudel, ndlvadel ja orgudes leiab aset mulla tahkete osade
(peenese) edasikandumine voolava vee (s. o. vihmavalingu korral voi
lume sulamisel tekkinud voolava vee) mojul ja settimine, teiste sdna-
dega, kulgevad deluviaalsed ja alluviaalsed (uheti-) protsessid.
L. Ramenski jargi (Ik. 139) on alluviaalsus (= uhetikindlus) taime
omadus kannatada kuni 4—5 cm paksusega uhetikihi alla jaamist.
Alluuviumi ja deluuviumi intensiivse settimisega asukohtadele on ise-
loomulikud pikkade maa-aluste vOsunditega tugevad pealisheinad,
nagu harilik orashein, ohtetu luste, hddlaskastik, harilik paelrohi.

Eriti soodsad on harilikule orasheinale killaldase 6hu- ja niiskuse-
sisaldusega mullad. Seesugusteks on kerged huumuserikkad, viljakad
ja rosked mullad, kuid ta el p6lga ka raskeid (isegi niiskeid) muldi,
ainult soost ja rabast hoidub ta eemale. Hapudel ja kultiveerimata soo-
muldadel ta kasvab halvasti. C. Kraus’i jargi (Ik. 109—110) areneb
harilik orashein mullas, mis on segus pooleks hobuse- vdi veisesdnni-
kuga, normaalselt. Et harilik orashein on tundlik aluste suhtes, siis
etendavad lahjendamata virtsa, inimvéljaheidete jne. ammooniuinihendid
tahtsat osa tema havitamisel kompostihunnikus.



Vegetatsiooniperioodi jooksul taime nduded uksikute toitelementide
ja vee suhtes muutuvad: eri arenemisfaasides ja eri vanuses, on need
erinevad. Korrelistel heintaimedel on P-tarve kdige suurem vorsu-
miseni, N-tarve — v@rsumisel ja K-tarve — v@rsumisel ning Gitsemisel.
Harilik orashein kuulub taimede hulka, mis on eriti tundlikud mulla
aktiivse ldmmastiku suhtes. L. Althausen'i ndukatsed (k. 63—65) ndi-
tasid, et kevadine (25.05.) lammastikvaetis (tSiili salpeeter vesilahusena
130 kg ha kohta) soodustab tugevat Uhekilgset maapealsete osade
arenemist (ca viis korda enam kui kaali-fosforvéetis), kuna v@sundite
hulk jadb enam-védhem samasuguseks (veidi tduseb voOrreldes PK-vae-
tist saanud taimedega).

See katse nduab I6pliku seisukoha votmiseks kordamist, sest
Althausen’i katsed on liiga puudulikud.

Uldse voib utelda, et harilik orashein (vahemalt ilhes osas) on tea-
taval méaral halofiilne liik.

Vosundite vastupidavus kuivatamisele, tiikeldamisele,
dekapiteerimisele, lammatusele ja varjamisele.

Mitmesugused taimed omavad erinevat vastupidavust kuivatami-
sele. Kdérgemail taimedel on see vastupidavus tavaliselt omane sporo-
fiudi esimesele arenemisfaasile — seemnele, millal noortaim — idu —
on latentses (peitelulises) olundis. Teistes faasides peab rakkude plasma
elutegevuse kulgemiseks olema teataval maaral veega killastatud,
nende veevahetuse bilanss peab olema tasakaalus ja suuremad negatiiv-
sed hdired selles kutsuvad esile narbumist.

C. Kraus tarvitas 1910. a. katses (Ik. 99— 101) maikuu I6pul vélja-
kaevatud ja tikeldatud eelmise aasta vdsundeid veesisaldusega 68%.
Nende eluvdimet vahendas tugevasti veesisalduse langus 24%-ni,.
s. 0. ca 35%-ni esialgsest veesisaldusest (seega 65% -line veesisalduse
kaotus). On kindel, et umbes 80%-line veekaotus (55—60% v&sundi
esialgsest kaalust) on vosunditele saatuslik (antud juhul jadb v@sundisse
veel ca 5% vett Ule 6hukuiva vosundi veesisalduse, seega ca 14%,
S. 0. umbes nagu kuivatatud leivateraviljade terades). Vodsundi vastu-
pidavus kuivatamisele s6ltub tema kasvutingimustest ja vanusest. Tund-
likumad on vdsundid, mis on juba andnud vdrseid, sest viimaste perma-
nentsele narbumisele jargneb loomulikult ka vodsundi kuihtumine.
Tundlikud on samuti noored vdsundid, mis on alles kasvuhoos. Nad
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kuivavad pinnalt vee aurumise t8ttu. L. Althausen’i 1899. a. katsest
selgub (Ik. 41—42), et varjus kaotavad vosundid juunikuu tingimustes
kuue pdevaga ca 50% algkaalust ja on kuivamissurma piiril, mis jarg-
neb aga kuivamisel vahemalt kaheteiskimne pé&eva jooksul, kui kaalu
langus tbuseb Ule 50% algkaalust. Vdsundite hoidmisel péikese kées
saabub kuivamissurm juba kolme péevaga. Sellele suurele vésundeid
kuivatavale toimele, mida avaldavad péaike ja tuul, juhtis tdhelepanu juba
A. Rosenberg-Lipinsky (lk. 168), markides, et just seepéarast on hariliku
orasheina torjeks kdige soodsam kevad. C. Kraus’i jargi (Ik. 101) esi-
neb erakordselt pduastel aastatel (1911) kerges saviliivmullas vorsete
tippude kuihtumine, sest vee vastuvdtmine vdsundi juurte abil toimub
kaugemal kasvavast vorsetipust. P6ud on eriti mdjuv siis, kui enne
teda olid vosundid lokkavalt kasvanud.

BMN3X 1933. a. katsetest (UTornm pabotr BW3X 3a 1933 r., lk. 95)
selgus, et orasheina vOsundid kaotavad kasvuv@ime seitsmetunnise
kuivatamise jarel 50° t°-I. Kasvuvfime kaotamiseks on tarvilik esi-
algse veesisalduse vahendamine 77,4% vOrra, keskmiselt 53% kaalust.
Sama aasta BWN3X katsetest selgus ka see, et luhemad, 5— 10 cm pikku-
sega vosundite tikikesed on eluvGimelisemad ulemistes mullakihtides
3—5—7 cm slgavusega, pikemad tukikesed aga hoiavad oma elu-
vBime alal 15 ja enam cm sugavusel. Jareldus — on kasulik vaikesteks
tikikesteks peenestatud orasheina vdsundite silgav sissekindmine,,
mis méarksa védhendab nende eluv@imet.

Autori poolt 1935. a. korraldatud kastides kasvatamise Kkatse
(A. Ennvere, lk. 12— 13) néitas, et noore vdsundi eluvdime jark-jargult
tbuseb. Noorte vosundite tipmised 4 cm pikkused osad (eraldatult
emataimelt ja mahapandult 5 cm sugavusele mulda) on eluvéimetud,
noor 5 cm pikkusega vdsund annab seitsme dekaadiga Uhe meetri kogu-
pikkuse kohta pikkuse juurdekasvu ca kaks korda vdhem (3,23 m) kui
10 cm pikkune noorvosund, see aga omakorda ca kaks korda véhem
(6,76 m) kui pikema noore vdsundi 10 cm pikkune alumine osa (14,16 m).
P6ldkatse (1939. ja 1940. a., vt. tagapool) ndaitas, et mida lihem on
vosundi fraktsioon, seda vdiksem on tema voésundite juurdekasv. Kahe
aasta keskmine kimnedekaadiline vdsundite pikkuse juurdekasv uhe
meetri 30.—31.05. mahapandud vd@sundite tukikeste kogupikkuse kohta
5 cm mahapanekusigavuse korral oli 30 cm pikkusega fraktsioonil
1414 m, 1I5cm — 1281 m ja 7,5 cm — 8,46 m. Seega vdsundite juurde-
kasvu suurust mdjustab nii vBsundi vanus kui ka tukeldamise (partiku-
latsiooni) aste.
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Harilikult kasvab edasi vdsundi tipp-pung. Haabumisel asendab
teda ldhem kilgpung. Pustised vdsundid v@ivad dekapiteerimisel (s. o.
lehisvdosu ko&rvaldamisel), samuti vdsunditiukid peale emavdsundist
(resp. emav8su maa-alusest osast) eraldamist kujuneda mitmepealisteks
(poliiklaadseteks), s. o. anda mitu lahedal asetsevat lehisvdsu. Taas-
juurdumise kohta peab mainima, et hariliku orasheina vosunditel kul-
geb see kaunis kiiresti, sest mahapanekul kuni 10 cm slgavuseni oma-
vad nad juba ihe kuni poolteise dekaadi jooksul tédrganud lehisvdsude
sugemeid.

F. Bornemann’i jargi (Ik. 4) kasutab orashein isegi péaris noorte
lehtede assimilatsiooniproduktidest ainult vadikese osa maapealsete
osade edasikasvuks, kuna suurema osa nendest ta tdarab.

Seet6ttu on hariliku orasheina vésundite véaljakurnamine (infir-
matsioon) v@imalik ainult siis, kui varuainete arvel tekkivaid lehis-
voOsusid k6rvaldada tarkamisel, s. 0. dekapiteerides vOrseid enne nende
poolt assimileerimise alustamist.

Juba A. Rosenberg-Lipinsky (Ik. 164— 165) selgitas pideva dekapi-
teerimise (kOrvaldades vdrse tipu tdrkamise momendil) toimet oras-
heina vdsunditesse, mis olid eri mahapanekusugavustega. Vdodsundite
véljakurnamissurma  7,8-cm-sel inahapanekusigavusel t6i pidev
dekapiteerimine 4,2 dekaadi jooksul. Mida siigavamale olid vosundid
maha pandud, seda pikemat aega kulus vdrsete tdrkamiseks ja seda
kiiremini tdi dekapiteerimine infirmatsioonisurma. L. Althausen tapsus-
tas eelmisi katseid (Ik. 46—52). Tema katsetes viis vO@sundite 5-cm-sel
inahapanekusiigavusel pidev dekapiteerimine Uhe sentimeetri siigavusel
mullapinna all v8sundid 4,2 dekaadiga infirmatsioonisurmale peale
seitsmekordset dekapiteerimist. Dekapiteerimisel aga maatasa é&raldi-
kamise teel jargnes surm kaheksateistkimnekordsele aralGikamisele
6,5 dekaadi jooksul. Kahekiimnekuuekordne vdsude éaraldikamine Uhe
sentimeetri kdrgusel mullapinnast 9 dekaadi jooksul ei suutnud vdsun-
deid valja kurnata. Neid katseid tépsustas veelgi C. Kraus (Ik. 94—95).
Ta tarvitas eelmise aasta tipmise lehisvésuga vdsundite tikikesi.
12— 13 cm pikkusega fraktsiooni kuuesentimeetrisel mahapanekusiiga-
vusel viis infirmatsioonisurmale seitsmekimnekordne dekapiteerimine
(vOsutipu maatasa aranapistamise teel kohe peale tema mullapinnale
ilmumist) 4—6 dekaadi jooksul. 20— 30 cm pikkusega fraktsioon kiimne-
sentimeetrisel mahapanekusiigavusel peale kaheksakordset dekapitee-
rimist 6,7 dekaadi jooksul on andnud uksikuid vOrseid veel kahe jarg-
neva dekaadi jooksul. Ta méargib seda, et vdosud tekivad mitte ainult
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emavoOsundi kiilgharude tippudel, vaid ka kilgharude pungadest (sel-
lega on seletatav dekapiteerimise kiirem m&ju, kui teda teostatakse
mullapinna all labildikamise teel). Dekapiteerimise tagajarg soltub
(Ik. 96—97) voOsundite hulgast ja arenemisastmest. Viimasest oleneb
vOsundite vOrsumisvfime — regeneratsioonireaktsiooni viis ja inten-
siivsus. Tahtsad on ka ilmastikutingimused. Rohelised v@sud on viima-
seks paasteabinBuks tugevnemist vajavale maa-alusele vdsundile.

Eeltoodust vdib jareldada, et harilikul orasheinal on Kkiire ja ener-
giline visude taasteke (kuigi seejuures tekkiva massi suurus on vaike).
See on Uks orasheina kdrge eluvbéime néaitajaid.

Nuud vaatleme orasheina vOsundite ldmmatust (sufokatsiooni)
paksu mullakihiga katmisel. Peab mainima, et antud juhul sdltub lam-
matus tekkinud vorsete aeglasest kasvust ja ndrkusest. L. Althausen’i
katsetest (lk. 24—26) selgub, et mullakihi paksus, mis v&imaldab
ainult minimaalset vdsundite kasvu, on saviliivmulla korral 20—25 cm
ja liivsavimulla korral 10—20 cm.

Vosundite havitamiseks tarvilik kilnnisiigavus on kerge saviliiv-
mulla korral 40 cm, liivsavimulla korral aga 25—35 cm, kusjuures on
vajalik vdsundite katkestamatu 13,3-dekaadiline hoidmine mullakihi all.
Neil muldadel leiab vdrsete tarkamine aset kimnesentimeetrisel maha-
panekusigavusel 1,2—4, viieteistkimnesentimeetrisel — 1 7—5 ja
kahekimnesentimeetrisel — 3,7—7 dekaadi jooksul. C. Kraus’i katse-
test kergel saviliivmullal (Ik. 78— 79) selgub, et mida suurem on vdsun-
deid kattev mullakiht, seda vaiksem on mullapinnani tungida suutvate
vorsete arv. ja seda n6rgemad nad on ning nduavad tarkamiseks pike-
mat aega.

Juba kahekimnesentimeetrise paksusega mullakiht n&rgestab
tunduvalt hariliku orasheina vosundeid (tdérkamine n6uab 2,6 dekaadi);
kolme-neljakimnesentimeetrise mullakihi korral pddsevad ainult Uksi-
kud peenikesed v8rsed mullapinnani. Paksu mullakihi korral hoidub
vosundite eluvdime alal kaua (ca 15. dekaadini) ja nad ei lambu, sest
nérgenemine sodltub varuainete kulutamisest vdrsete moodustamiseks.

Ndrgestatud vdsundid on eluvdimelised senini, kuni neil leidub
veel eluspungi. Sattudes parematesse kasvutingimustesse vdivad nad
anda voOsusid. Nendes katsetes puudus katevili, milline asjaolu véimaldas
vorsete takistamatut sirgumist. Vosundite slgava mahapaneku (resp.
sissekiindmise) korral on katevili orasheina vorsete aeglase tidrkamise
tottu suurte eeldustega ja suudab vdrsete tarkamist tdhusalt takistada.
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Autori poolt 1939. ja 1940. a. korraldatud katsetes wuuriti katva
mullakihi paksuse (keskmine saviliivmuld) ja vésundi tikelduse kombi-
neeritud moju. Neist selgus, et 15 cm paksusega katva mullakihi kor-
ral ei ole seitsme ja poole sentimeetri pikkusega fraktsioon Ulldse targa-
nud, 15 ja 30 cm pikkusega fraktsioonid térkasid 2,0—2,2 dekaadi jook-
sul, 10 ja 5 cm mullakihi korral tarkasid kdik fraktsioonid esimesel
juhul 1,3— 15 dekaadi ja teisel juhul 0,9— 1,1 dekaadi jooksul. Sellest
jareldub, et tdrje on kdige tdhusam siis, kui v@sundeid enne siigavat
sissektindmist nende eluv6ime vahendamiseks tiukeldada (partikulee-
rida).

I. Dobrohlebovi jargi (Ik. 78) annavad hariliku orasheina vdsun-
dite tikikesed mustmullas 15 cm silgavusel soodsail meteoroloogilistel
tingimustel vodrseid, kusjuures vdrsete tekkimise energia langeb
60— 65%-ni; 20— 25 cm siigavusel vorsed tavaliselt ei tarka. Kui nad
aga tarkavad, siis on nad véhesed, ndrgad ja kergesti héavitatavad nii
kultiveerimise kui ka destamise teel.

I. Sevelev’i ja |. Dobrohlebov’i jargi (k. 11) taasv@suvad voésundid
kéige paremini 5 cm (vbrsed tarkavad 13 pdevaga) ja 10 cm (tarka-
mine 22 pdevaga) sitgavusel, kuna 15 cm sigavusel toimub tadrkamine
suure hilinemisega (50 ja enama paeva péarast). Seega orasheina vdsun-
dite lammatus paksu mullakihi all oleneb tekkinud vdrsete aeglasest
kasvust ja nOrkusest. VOrsete veelgi suuremale ndrgestamisele viivad
lammatusele eelnev vdsundite tiikeldus ning vdrsetamine ja jargnev
tugev katevili.

Kérgemad taimed nduavad edukaks elutegevuseks suuremal voi
vdhemal maaral valgust. Kultuurtaimedel on nn. optimaalsed valgus-
pinnad, s. o. maapealsetele osadele tarvilik mittevarjatav pind — see
seisutihedus, mille juures Uks vdi teine kultuur annab kdrgemat ning
kvaliteetsemat saaki ja ei lamandu. Kui on tegemist umbrohu varjami-
sega (opakatsiooniga) kultuurtaime poolt, siis esineb peale maapeal-
sete osade varjava m6ju ka maa-aluste osade konkurentsi madju.
C. Kraus on uurinud orasheina vdsundite pusimist, hoides neid pimedu-
ses niiske mulla peal. Selgus (lk. 90), et suurt tdhtsust omab seejuures
tekkinud vdrsete korvaldamine v6i allesjatmine, sest esimesel juhul
kulus vdsundite kuihtumiseks Ule Uhe aasta, teisel juhul aga Uheksa
kuni kaksteist dekaadi, juba juurdunud taimede pimedas hoidmine viib
neid kuihtumisele umbes kuue dekaadiga, mis langeb Uhte L. Althau-
sen’i (Ik. 97) 6,3 dekaadiga. See kinnitab tiikeldatud vdsundite vo0rse-
tamise tahtsust enne nende sligavat sissekiindmist.
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C. Kraus’i poolt on uuritud ka eri kultuurtaimede opakatsiooni
mdju orasheinale (Ik. 91). Kdik kateviljad ndrgestavad orasheina, aga
erineval maaral, mis soltub nende erinevusest arenemises (arenemise
kiirusest noores eas, opakatsiooni tugevusest, kasvuaja pikkusest ja
varjamise Uhtlusest selle aja jooksul, toitainete ning vee tarvitamisest,
juurekava iseloomust jne.). Nii mdjub raihein orasheinale enam Kkui
ristik, rukis mdjub juurte tugeva konkurentsi ja maapealsete osadega
varjamise teel, pelusk mdjub aga Ullekaalus varjamisega maapealsete
osade poolt (juurekava tal ei ole nii tihe kui rukkil, muld jaadb koheda-
maks ja lammastiku tarvitamine on vaiksem).

C. Kraus margib (k. 92—93) tdie digusega, et sama kultuuri kor-
ral sdltub maapealsete osade poolt varjamise tugevus ja maa-aluste
osade konkurentsi tugevus kdikidest faktoritest, mis mdéjustavad kasvu
kiirust ja lokkavust, kusjuures otsustava mdjuga on ilmastikutingimu-
sed. Téahtis on ka orasheina eluvdime, mis soltub sellest, kui tbéhusalt
on teda norgestanud eelnev mullaharimine, kui sugaval mullas asetse-
vad tema vodsundid jne.

. Dobrohlebov’i jargi (Ik. 81) vdib peaaegu iga kultuuri, mis annab
lokkavat maapealsete osade kasvu, peale eelkoorijaga varustatud adra
abil sugavalt sissekindmist edukalt kasutada juhuslikult allesjdéanud
orasheina-vdsundite allasurumiseks. Niisuguste kultuuride hulka kuulu-
vad peamiselt talirukis, talinisu, silo mais, kaera-viki segadik, hernes,
laats, kanep jt.

Varjamine Uksi ei vii kunagi orasheina vfsundeid téielikule havin-
gule, sest pdllul esineb alati kohti (talvest véetud, labivettinud, kahju-
rite poolt hérendatud, hiirte sd66dud jt. kohad), kus ndérgestatud oras-
hein leiab vdimalust tugevnemiseks. Koorimata tuiipdllul v8ib varja-
mise teel ndrgestatud orashein takistamatult kosuda.

Autori poolt 1939. ja 1940. a. korraldatud katsed naitasid, et
parema taasvOsumis-sigavuse (5 cm) korral on orasheina v@sundite
fraktsioonid (30, 15 ja 7,5 cm pikkusega) kimne dekaadi jooksul sega-
vilja all kasvades andnud 20,8—16,8% vabalt kasvanud vdsundite
pikkuse juurdekasvust.

Varajasem 1936. a. katse (A. Ennvere, k. 14— 16) néditas, et tali-
nisu korrepdllult vbetud, varjamise teel ndrgestatud orasheina taimed
istutamisel andsid vdsundite the meetri pikkuse kohta kuue dekaadi
jooksul ca 1,5-meetrise pikkuse-juurdekasvu. Vdsundite mahapanek
on aga sama aja véaltel andnud ainult 0,35 meetri pikkuse juurdekasvu,
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seega umbes veerandi sellest, mis moodustus taimede istutamisel koos
vdsunditega.

Need andmed demonstreerivad piltlikult hariliku orasheina ndrka
konkurentsivéimet kullalt tugeva kultuurtaime korral. See aga esineb
ainult siis, kui orasheina vOsundeid enne varjamist on vastavate mulla-
harimistédde abil killaldaselt n6rgestatud. Varjamine (Uksi ei vii
kunagi orasheina héavimisele. Ta ainult surub enam-vidhem tugevasti
alla orasheina vegetatiivse kasvu.

Hariliku orasheina kokkuvdtlik bio-6koloogiline iseloomustus.

Eespooltoodud andmete pdhjal v6ib harilikku orasheina iseloomus-
tada jargmiselt: ta on polimorfne, autotroofne, mono-digeenne, meso-
fuutne, aerobiootne, kérge vitaalsusega, eksplerentse tsenotuubiga,
autapofiiitne ja graminoidne vdsundgeofuit.

1 Tema kaheperioodilised maa-alused vdsundid on varuainete
kogumise ja vegetatiivse iselevimise organid. Teataval kaugusel maa-
pealsest emavdsust kujunevad neil maapealsed vdsud — tulevased
tutartaimed. Vegetatiivhe paljunemine toimub vdsundi isestumisel
peale maapealse emavdsu vdi maa-aluse emav@sundi kuihtumist teisel
kasvuperioodil. Vdsundi tukeldus paljundab orasheina, seejuures samast
vosunditikikesest moodustub korraga mitu vorset. Tavaliselt moodus-
tub vegetatsiooniperioodi jooksul kaks generatsiooni vdsundeid.

2. Levimine vdsundite abil toimub orasheinal rikkalikumalt ja Kkii-
remini kui seemnete abil. Tal ei puudu aga ka vdime digeenseks uuen-
dumiseks ja teatavais tingimustes on viljade produktsioon killaldaselt
suur.

3. Kiire kasvu koérval on orasheinale iseloomulik aeglane arenemis-
tempo: ta ditseb hilja (juulis—augustis) ja viljad valmivad alates augusti-
kuu teisest poolest; kiilviaastal ta moodustab ainult steriilseid luhi-
vOsusid (lehisvdsusid), kuna fertilised pikkvosud moodustuvad alles
jargneval aastal (ta lehisvdsud on talvtuipi).

4. Talvituvate organite asetuse tulbilt ta on kriptofluit ja osalt ka
henikriptofiiit, sest ta talvitub ka taliroheliste idanditena ja voérsendi-
tena.

5. Graminoidsus vdimaldab talle labisaamist suhteliselt véikese
valgustuspinnaga ja kaitseb kdrre kasvupunkti herbisiidide ning teiste
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kahjulike méjude vastu. Orasheina autapofiilitsus on halb, sest havita-
mine pollul ei garanteeri orasheinast jaddavat lahtisaamist.

6. Polumorfsus vdimaldab orasheinale esineda 6koloogiliselt vaga
erinevais tingimustes. Autonoomsuse ja autotroofsuse tfttu ei vaja ta
teisi taimi toeks, kaitseks ega toitumiseks. Tal puudub ka simbiotroof-
sus, s. 0. simbioos seentega vOi mikroobidega toidu hankimisel.

7. Ta ise kannatab mitme haiguse ning kahjuri all ja soodustab ka
kultuurkdrreliste mitme téve ning kahjuri massilist levimist.

8. Tema aerobiootsus avaldub: a) v@sundite paigustumises tava-
lise pdllumulla Ullemises kahekimnesentimeetrises kihis, eluvdime-
liste vOsundite peamassiga (tav. ca 75—80% kogupikkusest) ulemises
kimnesentimeetrises kihis; b) sellest vadiksemas vdsundite paigustu-
mise slgavuses tihenenud, raskemas, kamarduvas vdi alumistes hori-
sontides pusivalt marjas mullas; c) selles, et mulla aeratsiooni tingi-
muste paranemine soodustab v6sundite kasvu; d) v@imaluses v@sun-
deid ,,lammatada”, kattes neid paksu mullakihiga, mis s6ltub antud
tingimustes arenevate vorsete aeglasest kasvust ja ndrkusest; kerge-
mail ja keskmise raskusega muldadel on lammatava mullakihi paksus
20—25 cm; e) ,lammatamisele” eelnev v@sundite n8rgestamine tikel-
damise ja vlOrsetamise teel védhendab lammatava mullakihi paksust.

9. Orasheina kdrge eluvdime tdttu on kdik ebasoodsad tingimused
temale véiksema negatiivse méjuga kui kultuurtaimele. Tema kdrge
eluvéime avaldub: a) erakordses talvekindluses (ainult 2% kilmavde-
tud vdsundeid kilmutustdrjel); b) keskmises pduakindluses ja v&sun-
dite hddbumises peale kuivamist 45—40%-ni esialgsest kaalust (ca
80%-lisel vee kaotamisel esialgsest veesisaldusest), milleks suvel var-
jus on tarvis vdhemalt kaks nadalat, paikese ja tuule kdes aga vahem
aega; c) korges alluviaalsuses (ta kannatab vélja kuni 5cm paksusega
uhetikihi alla jaamist); d) amfifiiiitsuses (ta kannatab vialja kuusid
kestvat Uleujutamist); e) Kkiires ning energilises taasvfsumises dekapi-
teerimisel, kusjuures vdsundite infirmatsioonisurma toob pidev maatasa
dekapiteerimine nelja kuni kaheksa dekaadi jooksul, kuna ké&rpimine
Uhe sentimeetri korguselt mullapinnast isegi Uheksa dekaadiga ei too
vOsundite haabumist; f) partikulatsiooni tagajarjel saadud vOsundite
tikikeste killaldases eluvdimes mulla Ulemistes kihtides; g) nérgesta-
tud taimede kiires kosumises (nad kulutavad vdsundite varuaineid maa-
pealse assimileeriva siisteemi suurendamiseks ja koguvad neisse uusi
assimilaatide varusid ning annavad ka teatavat vOsundite pikkuse

juurdekasvu).
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10. Orasheina eksplerentne tsdnotuiup avaldub: a) vdsunditukikeste
vorsete kiires tarkamises (5 cm sigavuselt toimub tadrkamine 0,9— 1,3
ja 10 cm slgavuselt 1,3—2,2 dekaadi jooksul), mistdttu ta vOib noores
eas aeglase kasvuga vOi pikaldase tiarkamisega kultuurtaimest ette
joéuda; b) vosundite pikkuse Kkiires ja tugevas juurdekasvus; takista-
matul kasvul vdivad vdsundite tikikesed Uhe meetri kogupikkuse kohta
seitsme dekaadiga anda eelmise aasta vdsundite korral ca 14 m ja sama
aasta vosundite korral 3— 14 m vdsundite pikkuse juurdekasvu; c) tund-
likkuses katevilja suhtes; orashein vdib esineda kdigis kultuurides, kuigi
kasv ja arenemine nendes on erineva edukusega; katevili vdib tema
vOsundite juurdekasvu tugevasti vihendada; seejuures on katevili ai-
nult siis hea allasuruva mdjuga, kui orasheina v6sundeid enne tema
kilvi vastavate mullaharimistoédega on killaldaselt noérgestatud;
d) tdielikumas kasvuperioodi &arakasutamises: kevadel varakult algavas
(tdnu kergesti mobiliseeritavaile varuainetele) ja talve tulekuni kulge-
vas kasvus, mis vdimaldab teatavail juhtudel kultuurtaimedest ette-
joudmist ja kosumist peale ndrgestamist; e) bioloogilise ,,Achilleuse
kanna” puudumises tdrje alustamise aja suhtes, mis on seoses kuulu-

on kahjulik.

See iseloomustus naitab, et harilikul orasheinal on ka nérku kilgi,
mis vOimaldab vastavate mullaharimistéode abil teda ndrgestada.
Vosundite erakordselt kdrge eluvdime ja paigustumine kinnikihis mitme
horisondina raskendavad orasheina inherbatsioonist 16plikku lahtisaa-
mist pdllul.

Uhe torjevétte rakendamine ei anna siin tulemusi ja tdrje-edu saa-
vutamiseks peab iga pOllul tehtav t66 jarjekindlalt tabama orasheina
nérku kulgi. Seejuures ei pea kannatama muld ega tdrjetdéd pidevus.
Esimene norgestab kultuurtaime, teine aga vdimaldab orasheinale toi-
bumist-kosumist.

Oige tdrjetédde planeerimine on vdimalik ainult siis, kui inherbatsi-
ooni iseloomustus ja tugevus on iga aasta enne viljakoristamist p&ldude
plaanile fikseeritud. Sel teel saab tapselt planeerida mullaharimis- ja
kasvava vilja eest hoolitsemise t6id umbrohu tdrjeks ja kontrollida
nende rakendamisel saadud tulemusi.

Peab mainima ka seda, et orasheina peab havitama ka jaatmaadel,
sest see hoiab ara kultuurkdrreliste ménede haiguste ning Kkahjurite
levimist, takistab orasheina viljade produktsiooni ja vdhendab vdsundite
juurdekasvu.
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Autori poolt 1938, 1939. ja 1940. a. korraldatud hariliku oras-
heina tOrjekatsed.

Kevadsuvist orasheina térjet6déd kesas on uuritud 1938. aasta kat-
ses. Selles katses on uuritud nimelt seda, kas mdjuvam on koorimine vai
mullapinna all labiléikamine. Katse alla vdéetud maa-ala oli talvest voe-
tud nisupdld. Esialgne eluvdimeliste vdsundite varu kinnikihis oli Ghe
ruutmeetri kohta 43,1 m, kusjuures uksik-lehisvfsusid oli 823. Katse
teostati kahe variandiga kolmes korduses, 20 m2 suuruste lappidega.
Esimese variandi lapid kooriti kéasirihvli abil kuue sentimeetri silga-
vuselt 5.05. ning 3.06. ja rehitseti pikapulgalise hdreda rehaga 14.05.
ning 6.06., teise variandi lapid samadel tédhtpadevadel koorimise asemel
Idigati labi kuue sentimeetri sigavuselt mullapinna all. Rehitsemised
teostati vOsundite tukikeste liigutamiseks ja mulla koordumise é&ra-
hoidmiseks. Tavalise kesa-sdnnikukinni ajal 25.06. kaevati kdik lapid
10 cm silgavuselt umber, tdmmati rehaga lle ja rehitseti 8.07. pikapul-
galise reha abil. Selle jarel jaid lapid puutumatult seisma 1.08, s. o.
ajani, mil tavaliselt teostatakse kesa korduskindi. Sel* pdeval toimus
katse arvestamine, kusjuures madarati eluvfimeliste vOsundite sisaldus
kinnikihis ja lehisvésude arv (he ruutmeetri kohta. Saadud andmed
on koondatud tabelisse 3. Tabelis 4 on toodud 1938. a. mai-, juuni- ja
juulikuu sademete hulgad (mm).

Tabel 3. andmetest selgub, et kevadisel kesa mullaharimisel andis
kahekordne mulla koorimine ca 20% vdrra paremaid tulemusi kui mulla-
pinna all labildikamine. Esimesel juhul oli vosundite pikkuse jaoks m %
2,8, lehisvbosude arvu jaoks aga 3,2, teisel juhul vastavalt 3,1 ja 3,4.

Tabel 3

Koorimise ja mullapinna all labildikamise moju
orasheinale kevadsuvisel mullaharimisel kesas.

Maa-aluseid vdsundeid

o cm Uhe ruutmeetri kohta Lehisvésude arv iihe
Mullaharimisviis

8.07. rehitsemisel 1.08. kiinni- ruutmeetri kohta
pinnale toodud kihis
kahekordne koorimine 223 1835 136
kahekordne mullapinna
all labildikamine 297 2603 259
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Tabel 4

Sademete hulgad (mm) uksikpaevadel, dekaadide ja kuude summad 1938. a.
mais, juunis ja juulis Raadil.

Kuu
Mai Juuni Juuli
Péaev
1 0,5 0,2 —
2 oA, 01 4,6
3 0,2 — 4.8
4 — — 4,5
5 — 2,2 0,1
6 — — 0,5
7 — — 43
8 0,3 — _
9 0,2 — —
10 — — —
11. dek. 1,3 2,5 18,8
1 37 — —
12 14 — —
13 0,5 74 15,0
14 —_ 9,5 2,4
15 —_ 1,3 53
16 — 34 —
17 — 53 _
18 04, 34 —
19 4,3 0,3 19,0
20 — 79 16
2 2. dek. 9,7 38,5 43,3
21 _ 6,2 20,1
22 —_ 0,4 29
23 — 0,2 _
24 — 9,3 —
25 b= — —
26 —_ 9,8 0,5
27 21 10,7 —
28 2.8 10,3 01
29 — 7,7 —
30 25 — 0,1
31 7,2 — —
r 3. dek. 14,6 54,6 23,7
2 kuu 25,6 95,6 85,8

Kahekordse koorimise korral jai korduskiinni ajaks 42,6% ja kahe-
kordse labiléikamise korral 60,4% esialgsest vdsundite varust. Antud
juhul oli &ra ja&dnud sigiskindi osaliselt asendav kevadine sigavkind.

66



Sigisese kinni darajadmine mustkesa korral tuleb kindlasti asendada
kevadise siigavkiinniga. Samuti tuleb sdnniku- ja korduskiinni vaheajal
hoolt kanda selle eest, et p6ld ei rohtuks orasheina volrsetest. Jarel-
dus — kevadsuvisel mullaharimisel vérdlemisi kuival aastal on koori-
mine mdjuv mullaharimisvdte, aga ta ei asenda arajaanud siigavkundi.

Pdhiharimiste arvu orasheina térjel mustkesas on selgitatud 1939.
ja 1940. a. katsetes. Seejuures on vOsundite véljakurnamist koorimise
teel teostatud ca 7 cm siigavuselt kasiriihvli abil. Uhtlasi on uuritud var-
jamise moOju segadiku poolt ja lammatamise mdju mahapanekuslgavuse
ning tukeldamisastme suurendamisel. Segadikusse vdeti 25% kaera ja
75% peluskit (kilvinormiks oli 200 kg hektaari kohta). Katsepdld puhas-
tati eelneva aasta sugisel piinlikult orasheina maa-alustest vdsunditest.
Mahapanemismaterjalina tarvitati eelmise aasta eluvéimeliste vOsundite
tokikesi kolmes pikkuses, nimelt 7,5, 15 ja 30 cm. Neid pandi maha kol-
mele siigavusele, nimelt 5, 10 ja 15 cm sigavusele. Uksikute lappide
suurus oli 25m X 4m = 10 m2 Katse teostati neljas korduses. Iga lapi
kohta pandi maha v&sundite tukikesi kogupikkuses 50 m (s. o. viis meet-
rit he ruutmeetri kohta). Nii 1939. a. kui ka 1940. a. katses Kkasutati
samu voOtteid enam-vdhem samal ajal. Vdsundid pandi mdélemal aastal
maha 30.— 31. mail ja segadik kilvati 1 juunil. Katse kestis meie pdld-
kultuuride kasvuaja jooksul, s. o. juunikuust septembrikuu teise dekaa-
dini. Segadik tarkas 1939. aastal 10.06. ja 1940. aastal 8.06., orasheina
vOrsed aga 1939. aastal viie sentimeetri sugavuselt 11.06., 10 cm siiga-
vuselt 15.06. ja viieteistkimne sentimeetri stgavuselt alates 22.06., 1940.
aastal vastavalt 9.06., 13.06. ja 20.06., kusjuures mdélemal aastal 7,5-cm-se
pikkusega fraktsioon viieteistkimne sentimeetri stgavuselt Uldse ei
targanud. Kontroll-lappidel kasvas orashein takistamatult. Harimisi
kadsirihvliga teostati vastavalt orasheina vdrsete tarkamisele 1939.
aastal: 21.06., 9.07., 29.07. ning 19.08. ja 1940. aastal: 21.06., 10.07.,
30.07. ning 20.08. Segadik koristati 1939. aastal 8.09. ja 1940. aastal
9.09. Katse arvestamiseks v0eti vastavalt 9.09. ja 10.09. igalt Ilapilt
neli 0,25 m2 proovi. Ilmastik oli mdlemal aastal vdrdlemisi pduane,
eriti 1939. a., kuna 1940. a. ta oli normaalsele keskmisele marksa ladhe-
dasem. Andmed sademete kohta on koondatud tabelitesse 3 ja 4.

Vaatleme esijoones kontroll-lappide vdsundite kimnedekaadilisi
pikkuse juurdekasve iihe meetri alg-kogupikkuse kohta (korrutades
neid viiega, saame andmed Uhe ruutmeetri kohta). Tabelisse 7 on koon-
datud eraldi 1939. ja 1940. a. andmed ja kahe aasta keskmised. Tabelis
8 on aga toodud protsentuaalsed andmed, kusjuures sajana on vdetud
Uks kord koikidele variantidele maa-aluste vdsundite pikkuse juurde-
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kasvud kolmekimnesentimeetrise pikkusega fraktsioonil viiesentimeetri-

sel mahapanekusiigavusel ja teine kord iga fraktsiooni jaoks viiesenti-

meetrisel mahapanekusiigavusel saadud vésundite pikkuse juurdekasvud.
Tabel 5.

Sademete hulgad (mm) Uksikpdevadel, dekaadide ja kuude summad 1939. a.
mais, juunis, juulis, augustis ja septembris Raadil.

Kuu Mai Juuni Juuli August September
Paev
1 1,0 25
2 6,0 15
3 —_ 0,8
4 14 1,0
6 — 1,0 — — 83
7 21
8 — — 0,4 —
9 1,8
10 — 6,1 — 55
2 1 dek. —_ 4,6 13,9 2,5 . 184
1n — — 55 1,2
12 16 — 0,2
13 0,1
14
15 — — 0,9
16 03 _
17
18
19 3,2 — 0,1
20 9,7 — 6,0
2 2. dek. 13,2 — 72 6,0 2,4
21 0,2
22 3,4 10,3
23 2,0 55 2,0
24 25 32
25 8,6 32 15
26 0,9 56 10
27 0,8 21
28 2.6 59
29 39 0,5
30 01 5,0 4,0 2.8
31
2 3. dek. 5,7 21,7 25,9 74 16,9
2 kuu 18,9 26,3 47,0 15,9 37,7
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Tabel 6

Sademete hulgad (mm) Uksikpaevadel, dekaadide ja kuude summad 1940. a.
mais, juunis, juulis, augustis ja septembris Raadil.



Kateviljata kasvanud hariliku
dekaadilised pikkuse juurdekasvud (cm) (he meetri
mahapanekustgavustel.

I
LS
g:: IS A
T wno asta
ES
A
=3
5 1939
1940
10 1939
1940
15 1939
1940

Kateviljata kasvanud hariliku

eri

Tabel

7.

orasheina maa-aluste vdsundite
alg-kogupikkuse kohta meetrites

fraktsioonide kimne-

Mahapandud fraktsioonide pikkused cm

30

1209} 14,14
16191

7901 921
10,52 j

,60 1

2601 352
4,44 j

dekaadilised pikkuse juurdekasvud

m 15 :n
% /o)
2,6 11,53) 1281 2,9
2,2 14,10 2,7
29 7221 8.16 3.2
2,7 9,10) 3,4
3,6 1911 237 39
35 2,82) 37
Tabel 8

orasheina maa-aluste

m
75 o
o
7,30 . 34
’ 46
9,62 P8 35
3,97 4,69 4,0
5,42 38
0,00 0,00
0,00 —
kimne-

vdsundite fraktsioonide

%-des kolmekimnesentimeetrise pikkusega fraktsi-

ooni viiesentimeetrise mahapanekusiigavuse juurdekasvust ja iga fraktsiooni viiesenti-
meetrise mahapanekusiigavuse juurdekasvudest.
& g’ Mahapandud fraktsioonide pikkused cm
%:g 5 Aasta
e
S % 30 15 75
s23
5 1939 100011000 9041912 100°11000 654 599 ©°° 4
1940 100,0J 87.1 ( 100,07 594 j oo o
10 1939 6541 651 5971579 62'61 63,6 8 3] 5441 529
1940 64,9) 2 64,6 1 e « 51,5)
15 1939 2151 244 158 116,6 16,6 1 183 °’0l 0,0 °-°1 0,0
1940 27,4) 17,4f 20,0 f ( 0,0) 0,0)
Vosundite juurdekasvud olid 1940. a. suuremad kui 1939. a., mis

on sOltuv selie aasta suuremast sademete hulgast.

Andmeist naeme,

et nii suurem mahapanekusitigavus kui ka suurem tiukeldamisaste vahen-
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das orasheina maa-aluste vdsundite pikkuse juurdekasvu, eriti esimene.
Raadi keskmisel saviliivmullal ei olnud 7,5-cm-se pikkusega fraktsioon
viieteistkimnesentimeetrisel mahapanekusigavusel vdimeline tarkama.
Kimnesentimeetrine mahapanekusiigavus andis koikide fraktsioonide
keskmisena 39,5% vo0rra, viieteistkimnesentimeetrine aga 85,8% vdrra
vaiksema vodsundite juurdekasvu kui viiesentimeetrine siligavus. See
katse néitab selgesti, kui téhtis on orasheina torjel tema v@sundite
tukeldamine enne nende siligavat sissekiindmist.
Tabel 9
Segadiku all kasvanud hariliku orasheina maa-aluste vdsundite fraktsioonide kimne-

dekaadilised pikkuse juurdekasvud (cm) Uhe meetri alg-kogupikkuse kohta meetrites
eri mahapanekusiigavustel.

& g Mahapandud fraktsioonide pikkused cm
%@ g Aasta
c
sg 30 m 15 m 75 m
<) o ! o
= c ﬁ Vo) %- h
5 1939 204 1366 28 osg 123 27 148 1138 20
1940 329 | 27 514 2.9 129 3 39
10 1939 087 1083 27 o076 1068 2° 031 1029 42
1940 0.:80 J 29 060 ] 32 028 ] 43
15 1939 o129 | 028 32 081017 33 405 10,00
1940 058 ] 31 06 | 34 000 j _

Segadiku all kasvanud orashein oli tugevamini alla surutud
1940. aastal, mis soltub selle aasta suuremast sademete hulgast, mis
soodustas segadiku tugevamat kasvu. Tabelisse 9 on koondatud sega-
diku all kasvanud orasheina v@sundite 30, 15 ja 7,5 cm pikkuste frakt-
sioonide kimnedekaadilised pikkuse juurdekasvud 1939. ning 1940. aas-
tal ja kahe aasta keskmised. Tabelis 10 on toodud vastavad protsen-
tuaalsed andmed analoogiliselt tabelile 8.

Andmetest selgub, et siin, nagu kateviljata kasvamiselgi, niihasti
mahapanekusigavuse kui ka tikeldamisastme suurendamine véhendas
vosundite pikkuse juurdekasvu ja 7,5 cm pikkune fraktsioon ei ole
15 cm silgavuselt targanud. Kimnesentimeetrine mahapanekusiigavus
kdikide fraktsioonide keskmisena andis 75,7% voOrra, viieteistkimnene
aga 95,0% voOrra vaiksema vdsundite pikkuse juurdekasvu kui viie-
sentimeetrine stgavus. Tabelis 9 toodud absoluutsed andmed néitavad,

71



et segadiku all kasvanud v@sundite pikkuse juurdekasvud olid méarksa
vaiksemad kui kateviljata kasvanud vosundite juurdekasvud (tabel 7).
Selleks, et see oleks uUlevaatlikum, toon tabelis 11 segadiku all kasvanud
orasheina vdsundite pikkuse juurdekasvud protsentides Kkateviljata
kasvanud orasheina vdsundite pikkuse juurdekasvudest.

Tabel 10
Segadiku all kasvanud hariliku orasheina maa-aluste vdsundite fraktsioonide kimne-
dekaadilised pikkuse juurdekasvud %-des kolmekimnesentimeetrise pikkusega fraktsi-
ooni viiesentimeetrise mahapanekusiligavuse juurdekasvust ja iga fraktsiooni viiesenti-
meetrise mahapanekusigavuse juurdekasvudest.

Mahapandud fraktsioonide pikkused cm

| &
(@]
%@ g Aasta
< X
g 30 * 15 7.5
sed
5 1939 ©0° o 63918, 100011000 366 1379 1000 11000
1940 oo 65,0 | 100,0 1 392 ( 1000 {
10 1939 2151 220 1881185 2001 287 771 81 2091 213
1940 , 182 i 5807 < 517
15 1939 721 78 47148 101 72 00100 001 00
1940 85] 9 ] 751 ° 001 00

Tabel 11
Segadiku all kasvanud hariliku orasheina maa-aluste vd&sundite fraktsioonide kimne-
dekaadilised vdsundite juurdekasvud %-des kateviljata kasvanud fraktsioonide juurde-
kasvudest eri mahapanekusugavustel.

Mahapandud fraktsioonide pikkused cm

-
@© .
%'§ 5 Aasta
é 34 30 15 75
c
5 1939 334 1 268 22'4 1 188 20,3 1 168
* 1940 20.3 ) 152 j 134 j
1939
1101 93 105 1 85 78 | 65
19 1940 76 638 ] £8
15 1939 12 1 87 9a1 75 001 00
1940 633 ,u,l ’ 00 . -
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Tabelist selgub, et optimaalsel juhul, s. o. kolmekimnesentimeetrise
fraktsiooni viiesentimeetrisel mahapanekusiigavusel oli vdsundite
pikkuse juurdekasv orasheina segadiku all kasvamisel veidi Ule veerandi
sellest, mis oli kateviljata kasvanud orasheinal. Keskmiselt oli ta k®&i-
kide fraktsioonide jaoks viiesentimeetrisel mahapanekustgavusel 20,8%,
kimnesentimeetrisel 8,1% ja viieteistkiimnesentimeetrisel 5,4% sellest
pikkuse juurdekasvust, mis oli kateviljata kasvamisel.

Siit selgub, et segadik surub hariliku orasheina kasvu tugevasti
alla, eriti kui ta vdsundid on kimne ja enama sentimeetri sigavusel.
H&adaohtlikud on aga ydsundite. tukikesed, mis asetsevad viie (resp. alla
kimne) sentimeetri stgavusel. Suvine neljakordne koorimine kasi-
rithvli abil jargneva rehitsemisega ilma vodsundite tikikeste kdrvalda-
miseta lapilt havitas orasheina viie- ja viieteistkiimnesentimeetrisel
mahapanekusiigavusel. Esimesel juhul aitas isegi kolmekordsest koori-
misest. Plusima jaid Uksikud voOsundite tiukikesed kimnesentimeetrisol
mahapanekusigavusel, nimelt mahapandud vdsundite tikikeste Uhe-
meetrise  kogupikkuse kohta kolmekimnesentimeetrise pikkusega
fraktsioonil kahe aasta keskmisena 14 cm (1939. aastal 8 cm ja 1940.
aastal 20 cm) ning viieteistkiimnesentimeetrisel fraktsioonil 6 cm (1939.
aastal 4 cm ja 1940. aastal 8 cm).

Siit jareldub, et kuival aastal v8ib neljakordne koorimine orasheina
havitada ja seda siis, kui ta v6sundid on esialgselt tikeldatud ning sisse
kintud vahemalt viieteistkimne sentimeetri siligavusele v0i asetsevad
mulla ldhedal, nii et iga pindmine harimine nihutab tikikesi paigalt ja
nad rohkem alluvad kuivamisele péikese ning tuule kdes. Mis puutub
selle katse pohillesandesse, siis osutub, et hariliku orasheina havitami-
seks kesas on minimaalne pdhiharimiste arv viis. Need p&hiharimised
on meie tavalise kesaharimise kompleksis jargmised: slgiskind, keva-
dine koorimine, s8nnikukind ja korduskiind, viiendat p&hiharimist on
kohasem teostada sugisel tuiukoorimiskinni n&ol.

Autori poolt hariliku orasheina bioloogia ja tdrje kohta teostatud
uuringuist voib jareldada: 1) et harilikul orasheinal puudub térje alus-
tamise aja suhtes bioloogiline ,,Achilleuse kand” ja pidevalt kulgeb
kiire vO@sundite pikkuse juurdekasv, mille téttu iga seisak tema torjes
on kahjulik (n&it. mustkesa harimisel tdrjetééde katkestamine sdnniku-
ja korduskinni vahel jt.); 2) et harilikul orasheinal on vdsundite moo-
dustamiseks optimaalne ca viiesentimeetrine siligavus, kus ta Kiiresti
tarkab (umbes Uhe dekaadiga) ja annab vdrreldes kiimnesentimeetrise



sligavusega 39,5—75,7% voOrra ja vorreldes viieteistkimnesentimeetrise
sligavusega 85,8—95,0% vdrra suurema vOsundite pikkuse juurdekasvu
(tirkamise algusega 20— 22 paeva parast mahapanekut, Kkusjuures
7,5-cm-se pikkusega fraktsioon keskmise saviliivmulla korral {ldse ei
tarka); jareldus — kuilvivalmis pdllul dlemises mulla'kihis, paksusega
kuni viisteist sentimeetrit, ei v6i esineda eluvdimelisi orasheina vésun-
deid; 3) et harilikul 6hukesel mullaharimisel ja jarjest kiindmisel sama
ca kahekiimne sentimeetri stigavuselt on optimaalne plsimise siiga-
vus orasheina vdsunditel umbes kiimme sentimeetrit; jareldus — mulla-
harimine peab tabama selles kihis pesitsevaid vdsundeid; 4) et oras-
heina vOsundite tikeldamine enne siligavamat sissekindmist on véaga
tbhus térjevote, sest see vdahendab vdsundite tarkamisvdimet ja véimal-
dab vdsundite korralikumat sissekindmist; 5) et killalt tugev ning tihe
katevili surub orasheina kasvu tugevasti alla, véhendades tunduvalt
tema voOsundite-produktsiooni; eelduseks on siin orasheina vdsundite
tukeldamine ja sligav sissekiindinine; 6) et orasheina tlrjesiisteemis on
kdige tahtsamaiks llulideks 0&igeaegne sigisene tiiikoorimiskind ja
mustkesas kevadine koorimine (mis on seda moéjuvam, mida kuivemad
ilmad pisivad peale koorimist) ning korduskind augustikuu algul (sest
sellega kiintakse sisse eelneva harimisega noérgestatud — tukeldatud ja
virsetatud vdsundid); 7) et kahtlemata on kahjulik, kui suviviljadele
kevadist kulvieelset mullaharimist orasheinastunud pdllul teostada
randaalimise teel ja sugisesel mullaharimisel suviviljade alla minevat
orasheinastunud, 6hukesevditu kunnikihiga p6ldu varakult kiinda, sest
p6ld vO@ib siigisel rohtuda orasheina tdarkmetest ja Ule ei jaa muud
kui teda teiskordselt kiinda; siin on kahtlemata kasulikum pdhjalikum
vOsundite ndrgestamine kahekordse koorimisega, esimese, Ohemaga
ja 15—2 dekaadi hiljem teise, slgavamaga, millele jargneb mdne
dekaadi péarast sugisene slgavkind.

Loomulikult peab nende orasheina tdrjesusteemi lulide otstarbe-
kohasust selgitama kontroll tulemuste Ule, mida saavutatakse nende
lulide rakendamisel igapdevases tootmispraktikas. Selleks on tarvilikud
ulatuslikud térjekatsed, millede teostamiseks on momendil palju véima-
lusi, sest rodvokupatsioon on jatnud oma jalgi ka pdldude erakordselt
tugeva inherbatsiooni nédol. Suure tédhtsusega on seejuures Uksikute tor-
jelilide rakendamise otstarbekohasuse kindlakstegemine (ksikute aas-
tate ilmastikutingimuste erinevuse korral, s. o. selgitada térjesisteemi
sOltuvust ilmastikust.
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Torjest Uldse ja opressiivtorje tahtsusest hariliku orasheina
torjel.

C. Kraus (lIk. 112) mainib, et hariliku orasheina tdrjeviise on palju,
kuid igakord ei anna nad samu tulemusi. See s6ltub mulla ja kliima
erinevustest (ka ilmastikust eri aastatel) ja kavatamistingimustest.

Et orasheina tfrje on kulukas, siis on eriti tdhtsad nii profilak-
tiline tdrje (majandi-sisene karanteen) kui ka survetdrje (ehk opressiiv-
torje). Tuleb igal viisil takistada orasheina padsemist péllule ja soodus-
tada kultuurtaimede kasvu ning arenemist.

Esineb aga pdllul orasheina inherbatsioon, siis tuleb orasheina
torjet teostada ratsionaalselt. Ameerikas kirjutati juba 1899. aastal,
et orasheina tdrje nbuab pidevat valvsust, ja see on kehtiv ka tana-
paeval. Eespooltoodud andmed hariliku orasheina bioloogia kohta
valgustavad vordlemisi pdhjalikult orasheina vdimeid ja ndrku Kkilgi.
Neist selgub, et Uhe tdrjevOtte rakendamine ei anna 16plikke tulemusi
ja et edukaks torjeks on tarvilik jarjekindel tdrjesisteemi labiviimine.
Tahtis on ka see asjaolu, et eri kultuurtaimed modjustavad orasheina
kasvu erinevalt (allasuruv mdju on vaike vO8i suur), kusjuures sama
kultuuri korral on téhtis tema olund (lokkavus, seisutihedus, kasvu
kiirus noores eas, arenemise Kkiirus jne.). Vaga olulise tédhtsusega on
torjel ka ilmastikutingimused, sest iga vOte vajab parima efekti and-
miseks teatavaid ilmastikutingimusi.

Ténapéeval teostatakse umbrohutdrjetdid peamiselt mullaharimise
kaudu, kusjuures ainult teadlik, hoolas ja jarjekindel t66 tagab kind-
laid tulemusi. Seejuures peab mainima, et mullaharimistédde peailes-
anne on mullaviljakuse t6stmine ja mulla kiipsuse saavutamine selleks,
et tdsta kultuurtaimede saaki ja selle kindlust. Saak ei tohi palju kanna-
tada, kui mullaharimistdid rakendatakse umbrohu térjeks.

Koéik mullaharimistodd, mida teostatakse orasheina tdrjeks, peavad
olema tehtud vigadeta.

Mida kuivem (tuulisem) ja péikesepaistelisem on ilm, seda m&ju-
vamad on mullaharimisvotted orasheina torjel. Korge saagi eeltingi-
museks on tugeva, Uhtlase ja optimaalse tihedusega kultuurtaime-orase
kiire saamine. Seda vdimaldavad vastavad sordid, vastava konditsi-
ooniga kiilvis ja 0ige Kkiilvisiisteemi-tééde teostamine. Pikk vaheaeg
kulvist tarkamiseni on kahjulik, sest see suurendab kultuurtaime alla-
surumise ohtu umbrohtude poolt, samuti mdne kahjuri ning haiguse
poolt tabamise vdimalust.



Hore kultuurtaimede seis soodustab umbrohtude kasvu ja arene-
mist, mdne tdve levimist ja kultuurtaimede tabamist méne kahjuri poolt.
Kui pdld ei ole Uhtlase seisutihedusega, siis on vilja valmimine ebaiht-
lane. Seejuures suurendab koristatud terasaagi ebauhtlust rohke umb-
rohuteradesisaldus ja mullavaru rikastub umbrohtude diaspooridega.

Orasheina no@rgestamisega mullaharimistééde abil peab alati
kaasas kdima depressioon tugeva kultuurkatevilja poolt. Edukaks oras-
heina tbrjeks on téhtis teada, kuidas ja millal teostada mullaharimis-
toid Oksikuil kultuuridel, missuguseid pdllutédriistu selleks tarvitada
ja missugused kultuurid on vdimelisemad ndrgestatud orasheina alla
suruma.

Hariliku orasheina tdrjet mullaharimistédde abil teostatakse vélja-
kurnamise teel. Seejuures kiintakse vdsundid nii slgavale sisse, et
nende vorsed ei oleks vbimelised tdrkama vdi tarkaksid suure hiline-
misega ning tugevasti ndrgestatult. Kahjuks on see tdiel mééaral vdima-
lik ainult neil muldadel, kus kinnikihi paksus lubab kullalt sigavat
kiundi eelkoorijaga varustatud adra abil. Sissekiindmise teel ndrges-
tatud vOsundite tadrkmeid tuleb kas dekapiteerida (ldigates neid l&bi
allpool mullapinda mullaharimisel kesas) v08i hoida allasurutud olekus
kultuurkatevilja all, millele jargneb tikeldamine ja dekapiteerimine
koorimise teel peale vilja koristamist. Vdsundeid voib kiinnikihist koér-
valdada ka viljadestamise teel, mis aga ei ole otstarbekohane oras-
heina toérjel kesas.

Eespoolmainitud pdhjustel tuleb orasheina t6rjel alati meeles
pidada seda, et tdrje teostamisel ei vdi igal pool esineda Sabloonilisust.
Igakord tuleb lédhtuda tegelikust seisukorrast, arvestades orasheina
olundit (v@sundite peamassi asetsemise siligavust ja rohkust), teiste
umbrohtude ohtrust, kilvikorra kultuuride n6udeid ning omadusi,
olemasolevaid mullaharimisriistu, mulla olundit (eriti mulla niiskust,
kiunnikihi paksust ja kiinnialuse kihi iseloomu), kliima- ning ilmastikiv
tingimusi (peamiselt sademete rohkust kasvuperioodi eri osades) jm.
Nii naiteks mdjub orasheina tdrjel héasti aastal, mil suve esimene pool
on kuiv, mustkesa v0i riihvelkultuuride kasvatus, kuna aastal, mil suve
esimene pool on niiske, osutub mdéjuvamaks tiheda haljass66da vOi
haljasvaetise kultuuride kasvatus. Orasheina tdrjesilisteemis on tahtsad
Uksikud mullaharimissiisteemid (sugisene, kulvieelne suviviljade jaoks,
kilvieelne taliviljade jaoks ja kasvuajal hoolitsemise sisteem) ja kulvi-
kord.

Enne torjesiisteemi (ksikute lilide arutamist peatun lihidalt
opressiivse tdrje tadhtsusel hariliku orasheina térjel. On selge, et iga

76



umbrohtumine alandab saake. Seejuures on umbrohtumine sageli ainult
tulemus, kuna saagi languse algp6hjus on teine. Mida viletsamad on
kasvutingimused p6llul, seda ndrgem on kultuurtaim, seda hdredam on
tema seis, seda enam aga paaseb mdjule’' umbrohi. Koik tegurid, mis
takistavad kultuurtaimede korralikku arenemist ning kasvu, soodusta-
vad inherbatsiooni (= umbrohtumist, rohtumist). Kui umbrohi pdllul
liiga teeb, siis tuleb esijoones kindlaks teha, kas ndrk viljakasv ei s6ltu
monest uldpdhjusest, mille peab enne kdrvaldama, sest alles siis v0ib
umbrohutdrjelt kindlaid tulemusi loota.

L. Althausen’i jargi (Ik. 96) rikub dreenimise kui orasheina torje
votte mOju see, et ta soodustab mulla Ghustust, kuna aga orasheina
torje seisukohalt on soovitatav dhustuse vahendamine. See nditab,
missugusele vaarjareldusele vOib tulla, arvestades uksnes umbrohu-
torjet, jattes korvale kultuurtaime, mille kasvatamise kordaminekuks
umbrohutdrjet ning mullaharimist teostatakse ja mille kasvutingimused
p6llul peavad olema sedavfrd soodsad, et ta ise suudaks umbrohu-
torjes kaasa aidata nn. survetfrje (opressiivtdrje) naol, s. o. mullahari-
mise teel alla suruda ebasoodsatesse tingimustesse asetatud umb-
rohte.

Niisiis, kui kavatseme alustada edukat umbrohutfrjet, peame enne
kérvaldama need takistused, mis ei v8i esineda kultuurpdllul. K. Rim-
ker (Ik. 22) margib, et orashein pisib héasti seal, kus muld on liiga niiske.
Seega on tema torje eelndudeks kuivendus. Teame hasti, kui kahjulikud
on just raskevditu ,kilma p6hjaga” pdllud ja kui visalt pisib neil oras-
hein, sest seal pole vdimalik korralikult tema tdrjet teostada. O. Weh-
sarg (1927, lk. 111) mainib digusega, et orasheina torje liiga niiskel
p6llul sarnaneb ,,Sisyphose t6dga” ja et seesugune pdld kuivendamatult
on plsiv orasheina pesitsemise koht. Seega, pdollul peab kdrvaldama
liigniiskuse: kergemal juhul pdhja kohendamise teel (kui kinnikihi all
lasub tihenenud kiht), raskemal juhul aga dreenimise teel.

P. Marténov (Coymanncrtmyeckoe 3epHOBOE XO03AMACTBO No 2,
1934, Ik. 74) margib fakti, et madalkiind, jattes vigastamata suurema
osa vosunditest, soodustab progressiivset orasheinastumist. Teame Kka,
et paks (vahemalt 20 cm) Kkiinnikiht on kdrge ning kindla pdlluviljuse
alus, sest paksu kinnikihiga kultuurmullal annavad agrotehnilised vot-
ted ja taimekasv suurema efekti kui Ohukese kinnikihiga mullal. Meil
jatab kinnikihi paksus ..sageli soovida. Kus vdimalik, tuleb seda suuren-
dada kiinnialuse Kkihi arvel, teostades jark-jargulist juurdekindmist
sellekohaste reeglite alusel. V6imsa kultuurse kunnikihi loomine on
suure tadhtsusega ka orasheina tdrjetéd kergendamisel.
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Eesti NSV mullad ei anna kavakindla orgaaniliste ja mineraal-
sete véetiste tarvitamiseta korralikke saake, sest nad on tavaliselt
vadhemal vO6i suuremal maaral leetunud, hapud, huumusevaesed ja halva
struktuuriga. K. Rtimker’i jargi (Ik. 22) on orashein kdige vdimsam
seal, kus kultuurtaim Kkiratseb. Seega mulla lupjamine, védetamine ja
huumusega rikastamine soodustavad kultuurtaime paremat kasvu ja
tugevamat orasheina allasurumist.

Orasheina torjet teostatakse mullaharimise teel, kusjuures on véga
tahtis t60 korralik (vigadeta) labiviimine. Selleks peab p6llult kérval-
dama koik takistused, nagu Kivid, ebatasasused jne., mis hdlbustab
kbikide teiste pollutédde teostamist ja Uhtlustab taimekasvu. Tahtis
on ka see, et seesugused kohad, nagu suuremate kivide, kivihunnikute
jne. lédhem 0mbrus (kuhu p6llutdéoriistad juurde ei pédse), on mitte
ainult umbrohtude, vaid ka mitmete kahjurite pesitsemiskohaks.

Téahtsuseta ei ole ka kulvis ja kulvisisteemid. Kui suur tédhtsus on
kilvise konditsioonil ja digel kilviajal, —-méaaral, -viisil ning -sigavusel,
seda teab iga taimekasvataja. Oige kiilvisiisteemi teostamine ja vastava
konditsiooniga kilvis annavad tugeva vilja, mis suudab alla suruda
eelneva mullaharimisega ndrgestatud orasheina ja saavutada kérge
saagi. Seejuures on aga Uksikud kultuurid erineva md&juga (sellest
lahemalt allpool).

Tehtud torjetdd tulemus jaab kusitavaks juhul, kui pdld ei ole
kultuurses seisukorras, s. o. ei ole kullalt viljakas ja korralikult hari-
tud, sest ndrk kultuurtaim ei suuda kuigi tdhusalt harilikku orasheina
alla suruda.

Ldopuks peab tdhendama, et tdnapaeva kultuurtaimel on veel palju
puudusi, millised peab kdrvaldama selektsioonitdd, et kultuurtaime elu-
vdime ja kindlus ikaldusfaktorite suhtes tduseks (kasvatustingimustele

vastavad sordid — agrodkotiiiibid) ja ta v6iks aktiivsemalt osa votta
umbrohu allasurumisest.

Mullaharimine ja kilvikord orasheina torjel.

Akad. V. Viljams’i jargi (1938, Ik. 378—379) on sugisese mullahari-
missisteemi Ulesandeks mulla sOmeralise struktuuri loomine, veevaru
séilitamine ja umbrohu ning kahjurite tdrje. Ta koosneb kahest vottest:
tudkoorimiskinnist ja sitgiskinnist. Tuadkoorimist maa-aluste vdsundi-
tega umbrohtude tdrje vOttena hakkas esimesena tarvitama A. Rosen-
berg-Lipinsky (1862. a. ta konstrueeris esimese koorimisadra). Tuil-
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koorimiskiinni tGlesandeks on vditlus inherbatsioonide ja insektsioonidega,
mulla kuivamise &rahoidmine (mulla varjukipsuse séilitamine), orgaani-
liste jatete kddunemise soodustamine ja slgisvihmade vee kogumine,
mis suurendab jargneva slgavkinni headust ja kergendab kinnitddd.
S. Kott’i jargi (Ik. 44—45) vdib tiiiikoorimine killaldase mullaniiskuse
korral provotseerida idanemist kuni 40% antud aasta umbrohuseemnete
saagist ja suurel hulgal potentsiaalsest kinnikihi seemnevarust. See-
juures eriti efektiivne on idanemine mitmeaastaste, kaheaastaste, tali-
ja talvituvate umbrohtude seemnetel (Moskva oblastis idanes neid
raske liivsavimulla korral kimne péevaga 41,4% ja viieteistkimne
padevaga 67,8%). Tuukoorimiskiind peab teostuma Uhes vilja koristami-
sega, kusjuures kinni stigavus on 4—5 cm, orasheina inherbatsiooni
puhul aga vdsundite peamassi asetsemise sugavus (V. Viljams, 1938,
Ik. 382). Koorimiseks soovitab akad. Viljams taldrikkoorijat (,,nisuatra”),
kuna taldrik-éke (randaal) suudab vaid osaliselt teda asendada. Seejuu-
res tuleb harida tUks kord piki p6ldu ja teine kord risti esimesega. Selle
abil saavutatakse vdsundite tikeldamine. Kimme kuni viisteist péeva
hiljem, kui algab orasheina v@rsete tadrkamine, teostatakse sugavkind
(vdhemalt 22 cm slgavuselt). Raskemaid muldi tuleb kiinda teistest
varemalt, sest hilja siigisel on nende kindmine tavaliselt raske. Oras-
heina vdsundeid ldammatava mullakihi paksus on neil muldadel véiksem.
Kerkib kiisimus, kas ei ole kasulikum ©&6hema kinnikihiga muldadel
tarvitada teiskordset koorimist, selle asemel et varakult kintud koori-
tud pdldu peale rohtumist teiskordselt kinda, nagu seda soovitab
akad. A. Maitsev (1936, Ik. 241). N. Mavritski jargi (Ik. 97) on tii-
koorimisriistade t60 headuse (l&dbildikamise) vdrdlusandmed jargmised:
1) koorimisadrad — 100% ; 2) randaalid — 66— 100% (tugeval inher-
batsioonil annavad téévigu ja nBuavad koormamist 50% suuruses uld-
raskusest); 3) hanejalg-kultivaatorid — 68—84% (on proovitud ainult
kahe aasta jooksul, tugeval inherbatsioonil annavad tédvigu ja ummis-
tuvad tugevasti, nii et muutuvad tdédévGimetuks, ndérgemal umbrohtu-
misel t66 on parem); 4) vedrukultivaatorid — 31—69% (sigavam t66
annab paremaid tulemusi ainult ndrga umbrohtumise korral —
kuni 90%, seejuures laiad piiotsad on umbes kaks korda paremad
kitsastest); 5) vedrudkked — 26—33% (sedagi ndrgal umbrohtumisel,;
taiesti puudulikud tooriistad tuikoorimiseks).

B. Botskarev’i jargi (Ik. 69—71) annab suurendatud tookiirus
kinnitodl Sack’i podrdadra korral (1,41 m/sek.) 16,3% vdrra enam
orasheina vdsundite luhikesi (pikkusega kuni 10 cm) fraktsioone vorrel-
des normaalse (0,7 m/sek.) tdokiirusega (siin on neid kdigest 3,1%).
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John Deere’i taldrikadra korral aga vahendab suurendatud tdokiirus
(1,54 m/sek.) luhikeste fraktsioonide sisaldust 4,1% vo0rra vdrreldes
tookiirusega 1,13 m/sek. (siis on neid 19,5%). Suurendatud téokiirus
kunnil suurendab eluvdimeliste orasheina v@sundite hulka vorreldes
normaalse kiirusega Sack’i podrdadra korral 12% vérra ja John Deere’i
taldrikadra korral 22% vdrra (maaramised tehtud 5,4 dekaadi jarel
parast kindmist).

Sigisese mullaharimissiisteemi teine vdte on sugiskiind. Kdiki pdlde
peab kindma sugisel, sest siis ei ole karta niiskuse kadu mullast, nagu
see esineb kevadkiinni korral (eriti kergemail muldadel), ja kevadeks
kogub slgisel kintud pdld méarksa enam niiskust kui sugisel kiindmata
jdanud pold, mulla struktuur paraneb/ mis on eriti téhtis raskemail
muldadel; ka kevadine pdllutookoormus marksa véheneb, mis vdimal-
dab Oigeaegset kevadiste kilvitédéde labiviimist; I6puks on sigiskiind
samuti erakordselt suure tédhtsusega vegetatiivselt plsivate umbrohtude
térje seisukohalt. Korralik kiind peab toimuma vahemalt kahekimne
sentimeetri stgavuselt. On teada, et kui mulda on kogu aeg Ghukeselt
kintud, siis ei saa jarsku ule minna sitgavkiinnile. Leetmuld omab
6hukese, huumust sisaldava horisondi, selle all lasub omaduste poolest
tugevasti erinev leetkiht. Temal puuduvad struktuur ning mikroobide
elu ja ta on aarmiselt vaene toitainete poolest. Seega ta on toores
(,,surnud”). Jarsul uleminekul siugavkiinnile segatakse tegusale Kiinni-
kihile juurde palju ,,surnud” mulda kunnialusest kihist, mille tagajarjeks
on kiinnikihi lahjenemine ja struktuuri halvenemine. Seega korraga
vOib juurde kinda ainult mfne sentimeetri kinnialusest Kihist. Kiinni-
sligavuse suurendamisega peab kaasas kdima laudasdnniku (turbakom-
posti) ja mineraalvédetiste andmine, kinnialuses kihis oleva mulla hea
segamine vana kiinnikihi mullaga ja peab olema kullaldane aeg toore
mulla tegusamaks muutumiseks; hapude muldade korral lisandub veel
lupjamine.

Kiinnikihi paksuse suurendamist kinnialuse kihi arvel on kéige
parem teostada mustkesas. Siin teostatakse sugiskindi varakult ja
kevadsuvel antakse tugevam laudasdnniku norm (akad. V. Mossolov’i
jargi iga leetkihist juurdekiintud sentimeetri kohta 2,5—5 tonni hekt-
aarile ja laudasdnniku sissekiindmine mitte Ule 15 cm slgavusele).
Soovitatakse ka iiks-kaks aastat enne kinnialuse kihi juurdekindmist
p6hja kohendamist, mis on eriti kasulik raskemate muldade korral,
milledel kunnialune kiht on eriti tihenenud.

K. Rumker’i jargi (Ik. 24) ei ole mehhaaniliselt v@imalik kdiki oras-
heina vOsundeid mullast vélja tuua ja rohke &estamine vaid paljundab
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teda ning kannab laiali Ule terve pdllu. Orasheina v6ib havitada ainult
lammatamise teel. Selleks on kohane tema silgav sissekindmine enne
kilmade tulekut (temg. tdrjel on tahtis ka korduv koorimine ja tugev
katevili).

C. Kraus’i jargi (k. 127) on stgavkind (25—30 cm) orasheina vana
torjeviis. Seejuures kaheli- ehk rigoolimiskinniga kaeti ulemine viil
Uhes orasheina vdsunditega alumise viiluga. Seda teostati kahe roobiti
kulgeva eri sugavusega kinniga, esimene 8—10 cm vdi isegi slgava-
malt ja teine 20 cm siigavuselt, nii et kogu kinnisigavus oli umbes
30 cm. Seda torjeviisi tarvitati siis, kui pdld oli viga tugevasti oras-
heinastunud. See torjeviis ei ole aga rakendatav seal, kus kinnikihi
paksus on vaike ja kinnikihist allpool asetseb toores aluspdhi voi
paas, samuti siis, kui pdllupind on ebatasane, mistdttu Uksikud oras-
heina pesad jaavad terveks.

L. W. Kephart’i jargi oli Ameerikas orasheina vdsundite sugav sis-
sekindmine esialgu populaarne tdrjeviis, sest vdsundeid Kkattis paks
mullakiht, mis nad peaaegu tdielikult hévitas, kuid hiljem jaeti see
viis kulukuse t6ttu korvale. Seejuures esimene ader kindis 11,6 cm
sligavuselt ja kindis vbsundite peamassiga viilu vao pdhja. Teine ader,
mis kais esimese jarel samas vaos, kindis 23 cm silgavuseni, keerates
oma viilu esimesele peale.

Akad. V. Viljams’i jargi tuleb slgavkindi teostada adra abil, mis
on varustatud eelkoorijaga. Seejuures eelkoorija (1938, Ik. 348) tuleb
seada kimne sentimeetri sigavusele ja kinda vahemalt kahekimne

j sentimeetri stgavuselt (nii et orasheina vOsundeid katab 15— 18 senti-
meetri paksune kohe mullakiht); parem on aga kinda 22— 25 sentimeetri
sligavuselt (limesena vdib siin olla leetkihi esinemine jm., Uldiselt —
kunnikihi vaike paksus). Akad. V. Mossolov (k. 7) soovitab 6hukese
kinnikihi korral siigisel koorimisadra abil koorida v@sundite peamassi
asetsemise sugavuselt ja selle jarel ristisuunas vedrukultivaatori abil
teostada vOsundite valjadestamist.

Orasheinastunud pdllu mullaharimine suviviljade jaoks algab silgi-
sel tudkoorimiskiinniga, millele jargneb stgavkind eelkoorijaga varus-
tatud adra abil vdhemalt kahekimne kahe sentimeetri sugavuselt
(V. Viljams’i sugisene mullaharimissisteem). Akad. V. Mossolov’i jargi
(Ik. 7) kevadel teostatakse &estamist, kultiveerimist 6—8 sentimeetri
sligavuselt ja destamist; hiliste killviaegadega viljade jaoks teostatakse
kahekordset kultiveerimist: esimene 6—8 cm ja teine 5 cm slgavuselt.
Neil juhtudel, kui slgisene sigavkund ei vasta agrotehnika nduetele,
on tarvilik orasheinastunud p6llu intensiivsem mullaharimine kevadel.

6 A. Ennvere. Orasheina bioloogiast. 81



P. Martonov’i jargi (1936, Ik. 16) on kilvieelse mullaharimise sls-
teemis tarvitatav destamine vahese efektiga vdte. Efektiivsem on &des-
tamine juhul, kui kaks &ket on haagitud teineteise jarele (teine &akete
rida toob pinnale 176% vOrra enam vdsundeid kui esimene) ja é&esta-
mist teostatakse risti kiindmisele. Pdhitédriist orasheinastunud pdldude
kulvieelsel mullaharimisel on vedrukultivaator. Kevadine siigiskinni
risti kultiveerimine jargneva kahekordse &destamisega on eriti mojuv,
kui slgiskind (20 cm) oli teostatud varakult; niisama slgavalt teos-
tatud hiline sugiskind annab Uhe kolmandiku v6rra vahem véljadesta-
tud vosundeid. Kahekordsel kultiveerimisel on vdsundite pinnaletoo-
mine kimne protsendi vdrra suurem kui Uhekordsel kultiveerimisel.
Veel parem torjevdote on kevadine koorimine, millele jargneb kahe-
kordne d&destamine. Kui v@rrelda orasheinastumist kilvieelsele koori-
misele jargneva kahekordse &estamise ja kultiveerimisele jargneva
kahekordse &estamise korral ainult kahekordse destamisega (P. Martdo-
nov, 1936, Ik. 14), siis esimesel juhul on t66 11 korda ja teisel juhul 12
korda suurema efektiga. Intensiivsem orasheinastunud pdldude kulvi-
eelne mulla harimine koorimise vdi kultiveerimise teel jargneva &esta-
misega on tarvilik vo0te, eriti killaldase kevadise niiskusega rajoo-
nides.

Kui orasheinastunud pdéllul siligisene siigavkind on ara jaanud, siis
kevadel pdld randaalitakse vdsundite tukeldamiseks ja kilntakse. Kin-
nile peavad kohe jargnema &estamine ja kilv. Seejuures peab kilva-
tav vili vdimeline olema t6husalt alla suruma suure hilinemisega tar-
kavaid orasheina vorseid. Siin esineb raskusi juhul, kui kinnikiht on
O0huke, sest siis ei kindlusta kevadine kind orasheina killaldast ndrges-
tamist suvivilja kulviks ja mulla liigkuivamise tottu esineb ka saagi
languse riisiko.

Akad. A. Maltsev’i jargi (1936, Ik. 241) teostatakse kevadel kind
visundite peamassi asetsemise sigavuselt, millele jargneb vo0sundite
pinnaletoomine kultivaatori abil ja killaldase niiskusega rajoonides kund
taielt sugavuselt; voib tarvitada ka stgavat kundi eelkoorijaga varus-
tatud adra abil.

Kdige taiuslikumalt saab orasheina térjet teostada mustkesas.
Mustkesa on taliviljade kilviks ettevalmistatav pdld, mis on sigisel
stigavalt kintud ja mille mullaharimistédde ulesanne on havitada voi-
malikult rohkem umbrohte ning Uhtlasi, hoides mulda ettevalmistamis-
aja jooksul tegusas olundis, tésta tema viljakust.

Allpool toon orasheina torjeviisi mustkesas, mis on kohane meie
tingimustes ja Uhtlasi vdimaldab ka teiste umbrohtude héavitamist ning
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nérgestamist. Kesa harimine algab siligisel tuikoorimiskiinniga, millele
kimme-viisteist pdeva hiljem jargneb siligav sugiskind, kusjuures vaja-
duse korral tuleb juurde kinda 2—3 cm kinnialust kihti. Vara kevadel
kesapdld libistatakse (mis on eriti tdhtis raskemail muldadel) ja aesta-
takse. Hiljem p6ld kooritakse vdsundite peamassi asetsemise siiga-
vuselt, &estatakse, juunikuu keskpaigas teostatakse sonnikukind
(8—10 cm siugavuselt) ja augustikuu algul korduskiind. Kindide vahel
ja peale korduskiindi havitatakse umbrohtude tarkmeid hanejalg-kulti-
vaatori ja dkke abil. Sellega valditakse liigset mulla kohendamist, mis
takistab mulla kipsuse saavutamist. Kultiveerimiste (resp. destamiste)
arv sOltub nii ilmastikutingimustest kui ka inherbatsiooni tugevusest.
Kultiveerimisel tuleb hoiduda korratust todst (iga korratu to6d pollul on
asjatu toojou ja aja raiskamine).

Vaatleme niud kesa kultiveerimise ja koorimise tooriistu. Madala-
kdpaline hanejalg-kultivaator tootab kimne sentimeetri slgavuseni.
Tema tootavaks osaks on kolmnurksed ké&pad, hanejalg-piiotsad vGi
-piid. Tema t66 on korralik siis, kui k&pad on killalt teravad ning
tiheda asendiga ja kui pdld ei ole tugevasti orasheinastunud ega
kivine. Kui mullas esinevad takistused, siis tduseb kogu kultivaator
kdrgemale, mis tekitab t606s vigu. Hanejalg-kultivaatoriga tédtamisel
jaadb ara aestamine kerge dkkega, mis niiskuse kaotuse ning paatumise
arahoidmiseks peab jargnema igale mulla segamisele vdi pddramisele.
N. Sokolov’i jargi (1945, Ik. 49) tdendavad viimaste aastate t66d
(Kazakevits, Smirnov, Dojarenko) selgesti seda, et idanemisvf@imelised
umbrohtude seemned Kkiillaldasel dhu juurdepdasul mullasse ja kullal-
dase mullaniiskuse korral idanevad normaalsest tarkamissligavusest
palju sigavamal. Sealt aga ei joua tédrkmed sirguda mullapinnani
ja hadbuvad. Sellest jareldub, et mulla sigav kohendamine hanejalg-
kultivaatori tuupi mullaharimisriistadega vdimaldab mulla diaspooride
varu vdhendamist ja valdib liigset mulla keeramist (kuivamist).

Vedrukultivaatori todtavaks osaks on vedrutavad piid. Piiotste
Idikav t60 voib toimuda kimne kuni viieteistkiimne sentimeetri siga-
vuselt. Juhul, kui mullas esineb takistusi, tduseb pii painduvuse tottu
ainult painutatud piiots, kuna teised, pingutamata piiotsad t66tavad
endises asendis ja slgavuses. Umbrohu tdrjel tuleb tarvitada suurema
Idikepinnaga hanejalg-piiotsi, sest harilikkude piiotste tddlaius on
mérksa vaiksem kultivaatori laiusest.

Randaal ehk taldrik-dke on t66 iseloomult I6ikav tooriist, mis
mulda samaaegselt pddrab ning segab. Temal on suurem umbrohtude



maa-aluste osade tikeldamise intensiivsus kui teistel mullaharimisriis-
tadel. Taldrikkoorija on temast parem koorimistooriist.

Orasheina torjel valjadestamise teel on sageli palju vaeva n&ahtud.
Seejuures on piudtud O6hukese (vOsundite peamassi asetamise slga-
vuselt) kinni teel eraldatud uUlemisest kinnikihi osast rohkearvulise
destamise abil orasheina vdsundeid pinnale tuua. Sellega on tagajargi
saavutatud, kuid sagedasti ka tihja td66d tehtud, sest kdiki v@sundeid
see viis pinnale ei too ja torjetdd tulemus soOltub suurel maaral kate-
vilja kasvust. Halb on aga see, et selle ,intensiivse” torjetddga Kkaib
kaasas mulla ,surnuks” &estamine, s. o. tema struktuuri margatav
rikkumine. Nende asjaolude t&ttu tuleb orasheina térjel eelistada torje-
viise, mis ei mdju kahjulikult mulla omadustele.

I. Sevelev’i jargi (Ik. 11) rikuvad koik mullaharimisriistad kesa
harimisel mulla struktuuri, suurendades tolmuosakeste hulka. Vedru-
kultivaatori ja randaali t66 tolmustab mulda rohkem kui teiste riistade
t60. Vedrukultivaatori t66 kuivatab kinnikihti rohkem kui teised riistad,
seejuures on ta efektiivsem v@sundite pinnaletoomise suhtes (suve
jooksul ta toob vélja 94,5% kunnikihi vdsundite varust). Sinelnikovo
katsejaama (mustmulla-rajoonis) 1935. ja 1936. a. katse (ibid., Ik. 13)
naitas, et stigavkind (20—22 cm) eelkoorijaga varustatud Sack’i adra
abil jargnevate &destamistega (2 korda) ja kultiveerimistega (3 korda)
hanejalg-kultivaatori abil, voérreldes 12- kuni 14-cm-se kiinniga jarg-
neva vOsundite valjadestamisega (neljakordne kultiveerimine ning
kuuekordne &estamine) ja eelkoorijaga varustatud adra abil sugav-
kinniga (20—22 cm), on andnud orasheina tdrje suhtes umbes sama-
suguseid tdrjetulemusi (nimelt peale kateviljaks olnud talinisu korista-
mist 7,2% esialgsest vOsundite varust), kuid kdrgemat talinisu saaki.
Tahtis on ka asjaolu, et vdsundite véljadestamisega pollult kdib kaasas
mulla viljakuse vadhendamine, mida ei esine orasheina tdrjel slgava
sissekiindmise teel. Esimene tdrjeviis nduab ka suuremat t66-, energia-
ja kapitalikulu kui teine.

I Dobrohlebov’i jargi (Ik. 81) on orasheina tdrjel sigava sissekiind-
mise teel eelkoorijaga varustatud adra abil téhtis jargnev kultuur (kate-
vili). See peab olema nii arenemise algul kui ka Ulejaanud kasvuajal
tugeva kasvuga. Orasheina torjel annab halbu tulemusi vigadega kind,
eriti siis, kui eelkoorija tédtab halvasti. Orasheina tdrje on seda taius-
likum, mida slgavamalt teostatakse kind ja mida paremini kinniviil
katab eelkoorijaga vaopbhja keeratud vfsundite peamassi sisaldava
kihi viilu. Seega omab orasheina tdrje siligava sissekindmise teel mitu
paremust vorreldes dhukese kinniga jargneva vdsundite pinnaletoomi-
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sega: 1) ta on seotud kultuurse kinniga, kusjuures mulla tolmustamine
ning kuivatamine jaavad é&ra, 2) tema toondue on. enam kui kaks korda
vaiksem, 3) ta loob tingimusi, mis soodustavad k&ikide normaalselt
mullas toimuvate viljakuse tBusu kindlustavate protsesside kulgemist
ja 4) tema puhul ei esine mulla viljakuse vé&hendamist kdrvaldatud
vOsundite arvel. Kdik see koos annab kdrgemaid, kindlamaid ning oda-
vamaid saake. n

Mustmulla-rajoonis v0ib kesa harimisel leppida ainult Uhe sigava
mullaharimisega. Meil aga on mullastiku- ja ilmastikutingimused teised,
kesa saab laudasdnnikut (s6nnikukiind) ja suviste-siigiseste vihmade
poolt siigavamale uhetud toitained n6uavad tagasitoomist Ulemisse
horisonti (kprduskind). Meil jadb kehtivaks eespooltoodud kesaharimis—
siisteem, mille puhul peale orasheina tdrje teostatakse Uhtlasi ka teis-
test bioloogilistest rihmadest umbrohtude tdrjet. See on véaga téhtis,
sest momendil pdldudel esinev tugev umbrohtumine on enamasti
kompleksne.

Kui slgiskund moénesugusel pdhjusel teostamata jaéb, tuleb siligav-
kind teostada kevadel. Sellele aga peab eelnema vdsundeid ndrgestav
tukeldamine taldrikkoorija (selle puudumisel aga randaali) abil. Et
meil ilmad suvel ei ole alati soojad ning kuivad selleks, et vBsundeid
saaks héavitada kuivatamise teel paikesepaistel, tuleb mullaharimisega
véljatoodud voésundid hobusereha abil kokku riisuda ja dra kasutada
komposti materjalina.

Haljaskesas vara kulvatud tihe viki-herne segadik kaeraga on
heaks orasheina allasurujaks. Tema koristamisel heinaks tuleb esialgu
maha niita pikiribad, nende til koorida ja kooritud ribale lles seada
redelid. Peale seda kui Ulejaddanud osa on niidetud ja hein on redelitele
tostetud, tuleb kohe pdld koorida, millele jargneb korduskiftd. Haljas-
kesa kasutamine on eriti sobiv aastatel, mil kevadpoolne kasvuperioodi
osa on vihmarohke.

Kilvile jargnevad mullaharimistédd on suunatud mulla kilpsuse
séilitamisele iilemiSe 6hukese mullakihi kohendamise teel. See leiab
aset rihvelkultuuride, s. 0. nende kultuuride puhul, millede viljal teosta-
takse riihveldamist (= reavahede harimist, vaheltharimist) kopla, kasi-
planeedi (== kasiruhvli), hobuseplaneedi, siili, harkadra v8i ka mitme-
realise rihvli abil. Peale eespoolmainitud eesmargi taotleb vahelthari-
mine juurvilja puhul ka umbrohutdrjet ja jaotivaetiste sobivamale siiga-
vusele sissetegemist, kartuli puhul aga umbrohutdrjet ja muldamist.
Siin avaldab orasheinale esialgu mdju sagedane mullaharimine, hiljem
aga varjamine. Ruhvelkultuurid on orasheina suhtes hea térjetoimega



siis, kui mullaharimistéid teostatakse vastavalt agrotehnilistele
reeglitele. On enesestmdistetav, et orasheinastunud pd&llule lldse ei ole
mdeldav juurvilja kilvamine. Akad. A. Maltsev’i jargi (1936, Ik. 5242) on
orasheina tdrjesusteemi luliks ka rihvelkultuurid mitmekordse rihvel-
damisega umbrohtude vorsete tarkamisel ja kitkumisega ridades
(resp. vaoharjadel).

0. Wehsarg’i jargi (1927, Ik. 115) havitab korralik kartuli kasvata-
mine orasheina peaaegu taielikult, eriti siis, kui kartulipéld on 6igeaeg-
selt laudavéetist saanud ja kasvatatav sort on hiline, tugeva lehes-
tikuga. E. Korsmo soovitab (Ik. 402) orasheina tdrjel tarbe korral kar-
tuli kasvatamist kaks aastat jargemoodda samal pdllul. C. Kraus’i jargi
(Ik. 133) on orasheina tugeva inherbatsiooni korral peatdrjet kdige
kohasem teostada juba slgisel mullaharimisel,, nii et peale Kkartuli
mahapanekut leiaks aset tdrje jatkamine v&i Idpetamine. Vihmaste
suvede ja pealsete varase havimise korral (juhul, kui ei ole vo@imalik
kohe alustada kartulivotmist) vOib orasheina térje edu kartulis kanna-
tada.

Kartulivotmisele peab jargnema korralik kultiveerimine ja &esta-
mine vOsundite pinnaletoomiseks. Mulla kdhedus kergendab siin pik-
kade v6sundite pinnaletoomist.

Juurvilja kasvatamine orasheinastunud po&llul on vdhem mdeldav
kui kartuli kasvatamine. Selleks olgu juba sugisel teostatud korralik
orasheina tdrje ja selle jatkamine ka kevadel enne juurvilja istikute
istutamist.

N. Sokolov (1945, Ik. 52) suhtub kaunis skeptiliselt rihvelkultuuri-
desse umbrohutdrje teostamisel. Ta mainib, et orasheina ja juurumb-
rohtude tugeva inherbatsiooni korral ei ole soovitatav p&6ldu rihvel-
kultuuride alla voétta. Kohedas mullas kasvavad orasheina v6sundid
laiali ja nbuavad allasurumiseks korduvat rihveldamist. Ta mainib ka
seda, et t66jou ja mehhaniseeritud vahendite puudumisel tuleb rihvel-
kultuuride alla v6tta puhtamaid pdlde. Meie tootmispraktika on naida-
nud, et kartul ja istutatud juurvili on orasheina tdrjel tédhtsad, v6imal-
dades sugisel alustatud torjetdd jatkamist kevadel (sest kartuli maha-
panek ja juurvilja istikute istutamine toimub peale teiste suviviljade
kulvi) ja ka suvel. Seega on need kultuurid osalt kesa asetiitjad. P&l-
dude praeguse tugeva inherbatsiooni tdttu ei saa me loobuda rihvel-
kultuuride (peamiselt katruli) kasutamisest umbrohutdrjeks just enam
umbrohtunud pdldudel. Teame ka seda, et just korduv riihveldamine
seoses pealtvaetamisega annab rihvelkultuuride kérget saaki.
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Iga katevili surub orasheina alla, aga vaga erineval mééaral, soltu-
valt kultuurtaime liigist ning olundist, inherbatsiooni tugevusest, oras-
heina olundist (seega eelneva mullaharimise mdojul orasheina nérges-
tamise astmest) ja valistingimustest.

Katevilja kilvi ei v8i kunagi teostada pdollul, mille kinnikihi tlemi-
ses osas esineb rohkesti orasheina elusaid vdsundeid. Kilvile eelnev
mullaharimine peab vdimalikult tugevasti orasheina ndrgestama.
Depressiivkultuuri kilv nduab a[ati korralikku mulla ettevalmistamist
(resp. ka véetamist) ja vOsundite puudumist uUlemises kihis. Peab mai-
nima ka seda, et orasheina vOsundite suure vitaalsuse, eriti just pusi-
mise tdttu tugevasti nbrgestatud seisukorras ja ka monel teisel pbdhju-
sel ei vbi oodata tema taielikku héavitamist depressiooni teel (s. o.
kultuurtaime maapealsete osade poolt varjamise ja maa-aluste osade
poolt konkurentsvditluse majul).

Kultuuriks, mis nérgestatud orasheina alla suruks (temale depres-
siooni avaldaks), on iga liik, mis on ikalduskindel ja moodustab suletud
tiheda seisu. Selleks kélbavad esijoones otstarbekohaselt véetatud
haljass66da- ja haljasvéetise-taimed, nagu jaanirukis puhtalt v0i segus
lilvavikiga, kaunviljade ja kaera segadik jt. Aga siingi on tarvilik oras-
heina vdsundite ndrgestamine eelneva mullaharimisega. Need kultuurid
on kindlamad orasheina allasurujad kesas aastail, mil suve esimene
pool on niiske. Haljasvaetise korral kintakse haljasmass G&itsemise
algul mitteslgavalt sisse ja p6ld rullitakse. Enne talivilja kulvi ilmuvad
umbrohtude tdrkmed hévitatakse &estamise teel. Selleks, et katevili
modjuks allasuruvalt, on tarvis tema poolt kiire, tiheda ja suletud vilja-
seisu moodustamine Ule terve p6llu, mis suudaks killaldaselt, digeaeg-
selt ja Ibikuseni orasheina kasvule ning arenemisele depressiooni
avaldada.

Peab meeles pidama, et orashein kasutab kosumiseks seda momenti,
kus kultuurtaim ei ole veel tugev, ja sigisel — vabanemist katevilja
moju alt peale viimase koristamist.

Orasheinale on soodne katevilja ndrgestamine ikaldusfaktorite
(esijoones ilmastikutingimuste) toimel.

F. Bornemann’i jargi (Ik. 39) on harilikul orasheinal kaks pea-
kasvuperioodi, kus toimub varuainete kogumine roheliste vdsude abil.
Seeparast peab tdrjet korraldama nii, et orashein neil aegadel ei saaks
kasvuks tarvilist valgust. Kevadisel pea-kasvuperioodil saab seda kdige
paremini teostada lokkava seisuga talirukki abil. Kdik suviviljad arene-
vad kevadel liiga —aeglaselt selleks, et neid v@iks kasutada orasheina
depressiooni taimedena. Orasheina allasurumist sigisesel pea-kasvu-



perioodil vdimaldab F. Bornemann'i jargi kdige paremini valge sinepi
kilv (tarvitades seejuures tugevat salpeetervéaetist ca 200 kg hektaari
kohta).

Talirukis areneb sigisel kKiiresti, kevadel aegsasti muutub ta seis
suletuks ja ta valmib samuti aegsasti. Selleks, et ta oleks t6hus alla-
suruja, peavad tema Kkulvieelsed mullaharimistééd olema korralikult
teostatud, sort peab olema talve-kevadekindel, vaetamine, kilviaeg ja
kilvinorm peavad vastama tema digele agrotehnilisele slsteemile.

P&lduba, lupiin ja hernes seemneks kasvatamisel on halvad oras-
heina allasurujad, sest nad on aeglase algarenemisega, harva moodus-
tavad lokkava suletud seisu ja on tundlikud ebasoodsate ilmastiku- ning
kasvatustingimuste suhtes; tihti hernes ka lamandub (nii et orashein
vOib vabalt temast labi kasvada).

Heinaks voi haljasvéetiseks kasvatamisel vdivad korraliku véaeta-
mise ja soodsate ilmastikutingimuste ning kullalt tiheda kilvi korral
hernes (pelusk) ja vikk, eriti segadikus kaeraga, jm. kaunviljad anda
tiheda suletud seisu, mis on vdimeline alla suruma orasheina kasvu
ning arenemist. On arusaadav, et eelnev mullaharimistédé peab oras-
heina ndrgestama, nii et kaunviljade aeglase algarenemise ajal ta ei
jouaks targata.

Mis puutub kullvidesse katevilja alla, siis on hasti kordaldinud alla-
kulv orasheina tdrjes eriti m6juv. Tugevasti orasheinastunud Kkorre-
liste teraviljade pdllul dnnestub allakilv harva hasti. Siin on tarvis
arvestada seda, et muld oleks korralikult vaetatud ning haritud ja et
kulv toimuks 6igel ajal (vastavalt ilmastikutingimustele) ning kiullal-
dase kulvinormiga. 0. Wehsarg’i jargi (Ik. 119) on lutserni, ristiku ja
ristikusegude kulv'vdimalik ainult orasheinast puhtale pdllule. Oras-
heinastunud pdélluheina-véljalt saadud saak ei tasu tavaliselt neid kulu-
sid, mis on seoses hilisema tdrjetédga ja kultuurtaimede vahemsaaki-
dega. Halb on siis, kui ristikupdld mdnel pdhjusel (halb idanemine,
katevilja lamandumine, talvest vdetus jt.) jaadb lunklikuks. Siin on téhtis
Oigeaegne jarelkiilv voOi teiste kiirekasvuliste taimede kilv. Selleks, et
mitte muutuda orasheina kasvatajaks, nouab ristikupdld korralikku
hooldamist tiheda suletud seisu saavutamiseks ja selle sailitamiseks.

Kergemate ja keskmiselt raskete muldade jaoks vdib heaks alla-
suruvaks kultuuriks olla tatar. Kiiresti kasvades varjab ta varsti oma
laiade lehtedega mullapinda.

Seega orasheina torjel on tahtis, et kulvikorras oleksid kindlalt
allasuruva mojuga kateviljad ja nende kilviks oleks teostatud korralik
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mulla ettevalmistamise t66. Kuid siin v8ib esineda kateviljade ikaldusi
(talvest véetuse, insektsioonide, infektsioonide jm. mdjul), mis sunnib
peatdrjetddd teostama nii slgisesel kui ka kilvieelsel mullaharimisel.
Seejuures on erilise tdhtsusega Kkesas harimine ja ruhvelkultuuridel
kasvuajal mullaharimissiisteemi korralik teostamine.

Orasheina torje kokkuvote.

Hariliku orasheina toérjel tuleb ldhtuda tema maa-aluste vdsundite
p6hiomadustest — kiirest kasvust, aerobiootsusest, suurest pungade
varust ja kdrgest eluvdimest. Vastavalt sellele tuleb tema térjet teos-
tada vdsundite pideva véljakurnamise teel. Selleks rakendatavad mulla-
harimistodéd peavad takistama voOsunditel kontakti loomist vélismaa-
ilmaga roheliste vdrsete abil ja Ghtlasi vdhendama v6sundite eluvdime-
liste pungade varu. Neid toid tuleb siduda vastavate deprimeerivate
kultuuride kasvatamisega, mis suudavad tdhusalt pidurdada orasheina
vOsundite juurdekasvu. Kilvieelne mullaharimine peab mulda jatma
tugevasti ndrgestatud vdsundeid, mis on vdimalikult sigavamale sisse
kuntud. Depressiivkultuur aga peab jatkama ndrgestatud orasheina
allasurumist, andmata temale kosumisvdimalust.

Orasheina tdrjel peab alati arvestama tema vodsundite peamassi
asetsemise siugavust. VOsundite peamass asetseb tavaliselt kinnikihi
keskmistes horisontides, mille tulemusena harilik kiind neid ainult kee-
rab ja O6hustab. Tdrjel tuleb aga vdsundeid alati tabada just nende pea-
massi asetsemise (tavaliselt 5—10 cm) sigavusel.

Orasheina torje eelnduded on jargmised:

1) mulla kultuurseks muutmine (kuivendus, kinnikihi paksuse
suurendamine, mulla viljakuse tdstmine, puhastus Kkividest jne.).
2) korralik (vigadeta), digeaegne, ilmastikutingimusi ning mulla olundit
arvestav ja orasheina tdrjeks kohasemate tddriistadega mullaharimis-
toode labiviimine, 3) vastav kulvikord, kusjuures orasheinastunud p6l-
dudel toimub vastavalt ettevalmistatud p6ldudele agrotehniliselt digesti
teostatud deprimeerivate ikalduskindlamate kultuuride kilv ja nende
eest hoolitsemine kasvuajal.

Orasheina torjel tuleb alati ldahtuda tegelikust seisukorrast, arves-
tades orasheina olundit, teiste umbrohtude esinemist, kultuurtaimede
ndudeid ning omadusi, majanduslikke, imastiku-, mulla- jm. tingimusi.
Seepédrast tuleb eri muldadel, kinnikihi eri paksuse korral, erinevail
ilmastikutingimuste! jne. orasheina tdrjet teostada erinevalt.
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Torjesusteemi iiksikvdte, mis on mdjuv teatavais tingimustes, vdib
teistes tingimustes olla mo&juta vdi koguni kahjulik. Tegelik seisukord
maarab igal uksikjuhul rakendatava tdrjesiusteemi (ksikvétted. Uksi-
kute seostamata votete rakendamine orasheina torjel ei anna kunagi
killalt tdhusaid tulemusi. Orasheina tdrjel tuleb hoiduda temale toibu-
mis- (kosumis-) aja andmisest. Uhenduses sellega on kdige kohasem
ikaldunud orasheinastunud viljap6ld voétta kesa alla, selle asemel et
lasta sellel orasheina vabalt paljuneda ja levida. Sama on kehtiv ka
kehvaks jadnud orasheinastunud po0lluheina kohta. Selleks, et orashein
kevadel ei kasutaks dra seda momenti, mil kultuurtaim on veel nork,
ei vOi kilviks ettevalmistatud p0&llu llemises, vdhemalt 15 cm paksuses
kihis esineda tema eluv@imelisi vosundeid (resp. nende tukikesi).

Tuaupdllu koorimatult seismajatmine on lubamatu nii orasheina
tdrje seisukohalt kui ka mitmel teisel pdhjusel. Ohukesevditu kiinnikihi
korral cn varakult kultuurtaimede alt vabanenud orasheinastunud poél-
lul kohasem korduv koorimine (esimene 0&hem, teine vdsundite pea-
massi asetsemise slgavuselt). Killaldase paksusega kunnikihi korral
on kohasem akad. V. Viljams’i siligisese mullaharimise sisteem. Oras-
heina vOsundid kintakse siin korralikult ja sigavalt (klinnisigavus
Ule 20 cm) sisse eelkoorijaga varustatud adra abil. Enne siigavat sisse-
kindmist orasheina vosundeid nérgestatakse, dekapiteerides ning tikel-
dades neid koorimise teel taldrikkoorija abil. Koorimist teostatakse
seejuures maa-aluste vdsundite peamassi asetsemise siigavuselt. Ohu-
kese kiunnikihi korral, eriti kergetel muldadel, on kohane akad. V. Mos-
solov’i siigisese mullaharimise sisteem, kusjuures teostatakse oras-
heina vOsundite valjadestamist. Pea-tddriistaks on siin vedrukulti-
vaator.

Orasheina vOsundite esinemise korral kartulivaljal peab kartuli-
votmisele jargnema kultiveerimine ja vOsundite viéljadestamine, sest
siin on see t6d mulla kdéheduse tbttu eriti hdlpus.

Orasheina vdsundite véljadestamist killaldaselt paksu kunnikihi
korral tuleb mitmel pdhjusel pidada ebaratsionaalseks ja ebaradikaal-
seks torjevotteks.

Nagu eespool mainitud, tuleb orasheina tdrjel tema vdsundeid
tabada nende peamassi asetsemise siigavusel. Seejuures on tahtis nende
parema pisivuse sigavus (10 cm Umber), kus tavaline kind ei taba
neid ja teised mullaharimistodd ainult ohustavad selles sitgavuses
pusima jadvaid vosundeid. Sugavkiinnile eelnev tliikoorimiskind peab
tabama just selles sligavuses asetsevat vdsundite peamassi. Eriti tera-
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vait peab silmas pidama selles siigavuses asetsevaid vOsundeid oras-
heina térjel mustkesas 6hukesevditu kunnikihiga pdollul.

Taukoorimiskinniga on seoses vdsundite tlikeldamise Kkisimus,
sest koorimiseks kasutatakse taldrikkoorijat v6i taldrik-édket. Nende
t660 tukeldab vésundeid mitu korda tugevamini kui teiste mullaharimis-
riistade t66. Tukeldamisse -on seni peaaegu kdik autorid suhtunud
skeptiliselt, ebadialektiliselt, vaadeldes teda lahutatult tdrjesiisteemist
ja vastavalt sellele hinnates teda ebaratsionaalseks tdrjevotteks, mis
paljundab orasheina. Nagu selgus autori katsetest, vdahendab tikelda-
mine marksa voOsundite eluvbéimet ja temale peab jargnema ndrgesta-
tud tikikeste slgavam sissekindmine. Mis on siis eespool korduvalt
mainitud vdsundite tabamine? See on nende tikeldamine. Seejuures
pesakond Idhutakse, Uksikud tikikesed sunnitakse iseseisvale kasvule
ja osalt surmuvad ndrkuse vdi ebasoodsatesse tingimustesse sattumise
tottu. VOsunditukike nduab edasikasvuks roheliste vdsude abil kon-
takti loomist atmosfaadriga. Selleks peab osa tema pungade varust
arenema lehisvdésudeks. Pungade varust areneb lehisvosudeks seda
rohkem, mida suureni on tikeldamisaste. Seejuures on pungade varu
kasutamine lehisvGsude moodustamiseks suurem vanemail vdsun-
deil (A. Ennvere, lk. 10— 12). Nooremad vdsundid ei ole arenemises
arvatavasti niikaugele joudnud, et olla vBimelised kogu oma pungade
varu otse maapealseteks vosudeks muutma, nagu see esineb vanemail
vOsundeil (1934. a. katses oli neid vO6sundi 75-cm-se pikkuse kohta
23 tk., A. Ennvere, Ik. 8).

Tugevama tukeldamisega on seoses suurem eluvéime esialgne
védhenemine, sest Ullekaalus on variiainete kasutamine maapealsete
assimileerivate osade moodustamiseks, ja hiljem vaiksem vdsundite
pikkuse juurdekasv. Surnud vdsundite % on suurem nooremate
vosundite fraktsioonidel — just lihemaist vOsundeist ja pikemate
vdsundite tipmistest osadest, mis esineb ka optimaalseis kasvutingi-
mustes (A. Ennvere, Ik. 11, 7. tabel). M&juv on ka kuivamissurmumine.
Sellel vdib meie oludes tahtsust olla kevadisel koorimisel pusivate
kuivade péikesepaisteliste ilmade korral. Vdsundite tabamisel on meie
kliima tingimustes peaosa nende vOrsetamisel, s. 0. pungade varu kasvu
ergutamisel. Téaielikult vdrsetatud vdsunditikike ei ndua oma surmu-
miseks kuigi stgavat sissekindmist. VoOsunditikikese esialgset vitaal-
suse ndrgenemist peab kasutama iga tabamisele jargnev mullaharimis-
t60.

Vosundite tikeldamine koorimise teel ndib kasulik olevat 6hukese-
voitu kinnikihiga orasheinastunud pdllu kevadisel mullaharimisel must-
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kesas, sest tilies sellega segatakse juurdekiintud kinnialuse kihi mdned
sentimeetrid hasti vana pé6llumullaga ja tabatakse v@sundeid teist
korda nende soodsama pusimise slgavusel.

On loomulik, et iga tdrjevdte, olles seostatud mitme faktoriga,
annab eri tingimustes erinevaid tulemusi ja eriti siis, kui neid rakenda-
takse lahutatult tdrjesisteemist. Ka antud juhul on vaar arvata, et
Uksnes vdsundite tukeldamisega (vOrsetamisega) on v@imalik orasheina
torjet teostada. Sellest sdltuvad peamiselt kevadise kilvieelse oras-
heinastunud 06hukese kinnikihiga po6llu mullaharimise puudused, Kkui
selleks pea-tooriistana kasutatakse randaali. Selle tulemuseks on
orasheina paljundamine (tikeldamine ja soodsate kasvutingimuste
loomine). Tukeldamisele peab jargnema saadud ja tarkamist alustanud
vdsunditiikikeste kas otsene siligav sissekindmine v&i eelneb &estamine,
mis kohalt nihutab kasvama hakanud tikikesi; sellele jargneb hiljem
nende sissekundmine.

Vihmase kevadsuvega aastal ja ulhtlasi laudas6nniku nappuse kor-
ral on kohane orasheina tdrjel pidada haljasvietise kesa tiheda viki-
-herne ja kaera segadikuga. Osaliselt lahendab see meie p6llunduses
Uhe aktuaalse probleemi, nimelt mulla huumusesisalduse tdstmise
kisimuse.

Halvasti kilviks ettevalmistatud orasheinastunud p6llud ei kdlba
Uldse juurvilja, lina, ristiku, ristikute ning korreliste heintaimede segude
ja lutserni kilviks.

Parimaiks orasheina depressiivkultuurideks on tiheda seisuga
rukis, kaunviljade ja kaera segadik, kartul ja kanep.

Ruhvelkultuurid (peamiselt kartul) sobivad orasheina tdrjeks siis,
kui mulla ettevalmistustéd on teostatud korralikult, kasvuajal teosta-
tavaid hoolitsemistdid — &estamist, rihveldamist, muldamist, umbrohu
havitamist vaoharjadel v6i rea kohtadel — sooritatakse agrotehnili-
selt Oigesti ja saagi koristamisele orasheina v@sundite esinemise korral
jargneb kultiveerimine ja vdsundite valjadestamine. Siin, nagu kdikide
teiste deprimeerivate suvikultuuride korral, peab orasheina peatérje
toimuma juba slgisese mullaharimise slsteemis ja ainult osalt kevadel
kartuli tavalise mahapanekuajani — maikuu kolmanda dekaadini.

Ohukesevditu kinnikihiga pdllu korral saab
orasheina torjet koige tadiuslikumalt teostada
mustkesas. Seejuures tuleb Uhtlasi muld pidevalt hoida tegusas
olundis, mis on tarvilik tema viljakuse t6stmiseks, ja teostada ka teiste
umbrohtude torjet (erilist hoolt kandes kinnikihi sementiivsuse vahen-
damise eest). Selleks on meie tavalistes oludes kohane &8hukesevditu
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(18—20 cm) kunnikihiga taliviljapdllu kilviks ettevalmistamise sis-
teem, mis koos silgisese mullaharimise sisteemiga ndeb ette vahemalt
kaks koorimist ja kolm kindi. Selle Uksikvdtted on jargmised: 16iku-
sele otse jargnev tiuiikoorimiskind vO8sundite peamassi asetsemise
sligavuseni, slgisene siugavkind (kunnialusest kihist kahe-kolme senti-
meetri juurdekindmisega), kevadine koorimine v@sundite peamassi
asetsemise siigavuseni, juunikuu keskpaiku s6nnikukind ja augustikuu
algul korduskind. Seejuures tuleb kulviks ettevalmistamise sisteemis
Uksikute kindide vahel ja peale korduskiindi tarkmete havitamiseks
tarvitada dket ja hanejalg-kultivaatorit.

Juhul, kui orasheina inherbatsioon peale sodnnikukiindi on veel
tugev, tuleb enne korduskiindi teostada kolmandat koorimiskindi.

Keskmistel ja raskematel muldadel etendab saksa réévokupatsiooni
tulemusena ENSV pdldude erakordselt tugeva umbrohtumise likvi-
deerimisel eriti tdhtsat osa mustkesa.

Selles kokkuvéttes tdin orasheina tdrje sisteemi Uldalused. Ainult
praktika (tegelik torjet6d) vdimaldab nende tdpsustamise ning kombi-
neerimise teel erijuhtumite jaoks kindlaid t0rjesisteeme luua.
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O 6HoM10rMK, NbIpea Mon3yyero M mepax 60pbObI C MUH.
Pe3tome.

HacToswan paboTa sBAseTCA CBOAKOM pe3ysibTaTOB WCC/1eA0BaHUA
rno 6uonorvu nbipes nonsyyero m 6opbbe ¢ HUM, MNPoOBEAEHHbIX aBTO-
POM Ha OMbITHOA CTaHUMKU N0 pacTeHMeBOoACTBY npu TapTyckom [oc.
YHuBepcnTeTte B 1934— 1936 M 1938— 1940 r.r., a Takxe 0630pom
COOTBETCTBYIOLLEIA NnTepaTypbl.

KaxabliA BUA, COpHSIKa, 6yAy4u >XUBbIM OpraHU3MoM, SIB/ISieTCHA Mpo-
OYKTOM BeKaMu AJIMBLUErocs W B HacTOAWMIA MOMeHT rnpojospKakoLle-
roca pasBuTuA, 60pbObI 3a cyu,ecTBOBaHME U paccesieHUs. B cBA3n ¢
3TMM Y HEero nMeeTCs COOTBETCTBYHOLMIA apeasi, pacusieHEHHOCTb Ha 6onee
MeslKue cucTemMaTumyeckme eanHuubl, o06pas XU3HM W NPUCMOcobIeHNs
K (hakTOpaM MecToobuTaHusa. [pyrumm crnoBamu, OH WMMeeT onpege-
NEHHLIA  6MO-3KO/IOFMYECKUIA XapaKTep: KOHCTUTYLUMIO, T. €. COOTBeT-
CTBYHOLLYIO MPUCMOCO6/IEHHOCTb K abmoTmyeckum hakTopam (KammaTy
M SHTOMUIO) U KOHBUKLUUWU, T. €. MPUCMOCOBGSIEHHOCTb K OMOTUYECKUM
thakTopam MecTo06uTaHuA. [loc/iegHMe MOXHO noapasfennTb Ha Tpu
cnefywwmx OCHOBHbIX rpyMnMnbl: CUHaHTPOMHOCTb — COOTHOLIEHUS ¢
KYJ/IbTYPHOU AeATe/IbHOCTbI0 Yesl0BeKa, CUH(PUTHOCTb — COOTHOLIEHUS C
OPYrMMWN pacTeEHUSAMUN, He CBA3aHHble C MapasnTHOCTbIO, W CUHMapasnT-
HOCTb — COOTHOLIEHWUA C HaHOCALLMMWU MOBPEXAEHUS, 0CcMabnsawwmmm
N 60Ne3HEeTBOPHLIMU  pacTUTESIbHbIMUA U XMBOTHbIMW  OpraHU3Mamu.

ToNbKO TO4YHblE U BCECTOPOHHUE 3HaHWUS CBOMACTB COpPHSIKa, 0CO-
6eHHO ero 61M0-3KOJSI0rMKU, OalT BO3MOXHOCTb YCTaHOBUTb MpaBUJibHblE
NcxXodHble MyHKTbl 60pbObl C HUM W BblpaboTaTb Ha OCHOBAaHUU WX
COOTBETCTBYHOLIME Mepbl. B criydyae OTCyTCTBUA OBMO—3KOSIOMUYECKUX
OaHHbIX 60pb6a C COPHAKOM He MOXeT ObITb pauMoOHasZIbHOM, TaK Kak
pe3ynbTaTbl €€ Ccny4YaliHbl, W 0CTaéTcA HEU3BECTHOM [OeMACTBUTESbHAsA
npMynHa rméenn copHsKa.

Ansa pesnHrepbaunn (YHUUTOXEHUA COpHAKA) Heob6xo4umo mnJsiaHo-
MepHoe, O4HOBPEMEHHOe U YBfA3aHHOE C JI0KaJ/IbHbIMW YC/10BUAMU MpU-
MeHeHne MeponpusaTuiA no 6opbbe ¢ COPHAKOM BO BCEX CBSI3aHHbIX C
pacTeHVUeBOACTBOM OTpac/sfsX cucTembl 3emsiegenus. [MNpu [e3nHrep-
6aunn, Kpome MpPoPUNaKTUUYECKUX U UCTPedbUTEsSIbHbIX NMPUEMOB 60pbObI,
VMEKT BaKHOe 3HayeHVe W yrHeTawuwme MpuémMbl: Mesinopauus 3HTO-
nus, co3gaHuve ONTUMa/lbHbIX YCIOBUEA A1 pocTa U pa3sBUTUS KYJib-
TYpPHOro pacTeHWs U MpaBWUbHbIA ceB0060poT (B HEM O0/MKHbI MMETbCS:
pauuoHasnibHas poTaums — 4vepefoBaHUE KyJibTyp, a TakXke Ky/fbTypbl C
CUNbHOA [0MPeccMBHOM (YrHeTalwWeiA) MOLLb0 B OTHOLWEHUN COPHAKOBM

7 A. Ennvere. Orasheina bioloogiast.
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NcTpebuTtenbHaa 6opbba C COpHAKaMM B HacTosuwee BpemMs 0Ccy-
wecTenseTca /. 06p. 06paboTKOA Mo4YBbI, MPUYEM BbINO/IHEHME OCHOB-
HbIX €& 3afay — coxpaHeHusa BoAbl, NJ1040POAUA W MPOYHOCTU CTPYK-
TYpbl — He A0/DKHO Mpu 3TOM 3aMeTHO cTpafdaTb. PaboTbl N0 YHUY-
TOKEHU (MU UCTOLLEHMIO) COPHAKOB [A0/KHbI BbIMOSIHATLCA  A06po-
KayeCTBEHHO, CBOEBPEMEHHO W COOTBETCTBYWOWUMU opyauamu obpa-
60TKM MNOYBbI.

TakoBbl OCHOBHble TpeboBaHUA, MNpeAbsABAsSeMble pauLUoHasIbHOIA W
pagvKasibHOIA fge3nHrepbauunu.

Mbipein non3yuniti obnagaet o4veHb ObICTPbIM TEMMoOM oOTpacTaHus
(T. e. npupocTa A/IMHbLI) MNOA3EMHbLIX CTOJIOHOB. B cBA3M € 3aTuM emy
CBOMCTBEHHO CWJ/IbHOE BereTtaTuUBHOE camopacupocTpaHeHue. [lpu 6na-
ronpuATHBLIX BHELWHWUX YC/0BUAX 3a BEreTauMoHHbIA nepuog npupocT
OJIMHBbI 0TPE3KOB CTOJI0HOB nMpeBblwaeT B 15 n 6onee pa3 mx nepso-
HavyasibHYl AJIMHY; BbIpocllee M3 CeMeHU pacTeHue 3a TO Xe Bpems
[aéT rHe3do CTOJIOHOB C UX O6WEA OJ/IMHOIA [0 HEeCKO/IbKMX MeTpOB.
B 3TOM OTHOLWEHUWN MbIpEA BMOJSIHE 3acC/1yXXMBaeT Ha3BaHUA — ,.CApyT
noysbI“.

Hapagy ¢ 6bICTPbIM TEMMOM pocTa NoA3EeMHbIX CTOJ/I0HOB, A5 Mblpes
XapaKTepeH Me[/IeHHbIA TeMn pa3BUTUA: OH LBETET MO034HO, B MO/1e—
aBrycTe; ero njaodbl BbI3peBawT, Ha4YMHasA CO BTOPOLA MOSIOBUHbI aBrycTa;
ero nobern wmeT O03UMbIIA XapakTep (B TedeHue MepBoro rnepuoga
Beretauuym OHW OCTalTCA CTEPUSIbHbIMU YKOPOUYEHHbLIMU Moberamu,
thepTusibHble YA/IMHEHHbIE Nobern obpasyroTcsa NUWb BO BTOPOM nepuoae
Beretaumn m3 6osiee CUIbHbLIX NMOGEroB CTO/IOHOB MNpeAblAyLLero nepmoaa).

CunTaTbCA C MbipeeM KakK C MOHOFeHHbIM, T. €. TO/IbKO BereTaTuBHO
pasmMHOXalLWMUMCA COPHAKOM HernpaBWU/IbHO, TaK Kak NMpu COOTBETCTBY-
OWNX YCN0BUAX MecToobuTaHus, KakK NpoayKuma o6pa3oBaBLUMXCA M0
NepekpecTHOM OMbIJIEHUN CEMSAH, TaK U UX XWU3HecnocobHocTb AocTa-
TOYHO BbICOKW, U ero naoabl (UM KOMOCKU) MOXHO HalATW faxe B
CEMEHHOM MaTepuasie HeKOoTopblX KynbTyp. [bipeid nonsyunia cnepyet
OTHECTW K rpynre MOHO-AUTeHHbIX COPHAKOB, MWMEHHO, K rnogrpynne
rpaMUHOMNAHbIX CTO/I0HO-reouTOoB. B CBA3M C 3TUM Yy Mblpes MMeeTcA
TakXXe N ABOSIKOe npucrnocobyieHne K nepeXxmBaHUo 3UMbl — KpUNTOOUT-
HOe U remMmkpunTopmTHOE (NepBoe — B 4YacTWM CTOJIOHOB, BTOpoe — B
YyacTu MOJIOAbIX BCX0A40B).

Mog3eMHble CTOMOHbLI Mblpes MpeacTaBaAslOT coboo 60KoBblie Moberu
noA3eMHOA  KOPHEBULLLENMOA06HOA 4acTu COMMOMUHBbL  (Y31a KyuleHus);
B HUX MUFPUPYIOT acCMMUMATbI U3 HaA3eMHbIX 3e/1IEHbIX YacTel U oT/a-
raloTcs B BuAe 3amnacHbIX MNUTaTesIbHbIX BeW,ecTB; OHU ABYNepuogHbl
(T. e. ycbIXxaloT B TeyeHWe BTOpPOro BereTauMoHHOro nepuopa); ux obpa-
3yeTcsa B TeyeHue BereTauMoHHOro nepuoga 06bIYHO [ABe reHepauunu;
OHM HecyT 60/bLUOMA 3amac movyek (Ha OAMH MeTP AJ/IMHbI CTOJSIOHOB B
cpegHemM okosio 35 WT.); OHW CaMOYKOpPeHAKTCA B y3nax (40 LwecTu
aABEHTMBHbIX KOPHEI Ha Yy3es);, OHWU 4YYyBCTBUTESIbHbl K HeAoCcTaTKy
B0O3ayxa B no4yBe (aspobuoTHbI); A8 Tubesim mx oT BbICbIXaHUSA Heo6-
xoauma notepss okosio 80% Bogbl (T. . yMeHblueHMne Beca o0 45— 40%
rnepBoHa4YasibHOro Beca), AOJ19 4Yero TpebyeTcAa J1eTOM B TeHU Npubnu-
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3UTENTbHO [ABYXHeOesIbHO JIEXKW, a Ha CcosiHue un BeTpy — 6Gosee
KOPOTKOro BpeMeHU; OHW 06/1a4al0T BbICOKOIA BUTaSIbHOCTbIO — ObICTPOIA
pereHepaTuUBHOIA (O0TNpbICKOOGpaszoBaHMe MO AeKanuTauum M NapTUKy-
naunn) M KOHGMpMaTUBHOMA (Mocsie 0CBOGOXAEHUS OT YrHeTawllero
B/INAHNA AOENPecCUBHOM  KyJ/ibTypbl) CMOCOGHOCTbID Mpu 6naronpuaT-
HbIX YC/10BUSX pocTa.

Byayyn HeTpeboBaTesibHbIM B OTHOLIEHUN aBUOTUYHECKUX (PaKTOpOB,
Mbipei1i OTHOCUTCHA K PacTeHUAM CWUbHOMA KOHCTUTYUMW. [locnegHsas,
ycyryb6sieHHas ero nosiMMopHOCTbIO U BUTASIbHOCTbLIO CTOSIOHOB, AenaeT
ero 3BpUTOMHLIM BUAOM.

Mbipeii MoN3y4ynita cTpagaeT OT MHOrMX 60/1e3HENA U BpeguTesnemn,
UTO MOXET CWUJIbHO CHWXaTb MpPoAYyKUMIO ero ceMsH. OH Takxe cno-
CcO6CTBYET MAaccoOBOMY pacrnpocTpaHEHUI0 HEKOTOpbIX 6ofesHelA v Bpeau-
Teneil KynbTYPHbIX U KYJIbTUBUPYEMbIX 3/1aKOB.

Mo CMHAHTPOMHOCTW Mbipeid ABMseTCcA ayTanoguToM, T. €. MEeCTHbIM
pacTeHMeM, O/19 KOTOPOro Kys/ibTypHas [esaTes/lbHOCTb 4esioBeKa 0Kasa-
nacb 61aronpuAaTHOMA, TakK KaK BO3HUMK/AWM o0b6pabaTbiBaeMble W pyge-
pasibHble MecTa, Ha KOTOpble OH AeMUTIpupoBasl, U KOTOpble YBEMUYUIN
npuUrogHy AN ero obuTtaHusa nnowaab. Boobuwe, MbipeiA B CBOEM
LWMPOKOM pacnpocTpaHEHUM BO MHOFOM 0653aH 4esioBeKy U obuTaeT
rnaBHbIM 06pasoM B Ky/IbTYPHbIX W MNOMYKYJ/IbTYPHbIX QopMaLnsax.
AyTanopmnTHOCTb Mblpes SABMAAETCA HEraTuMBHbIM CBOMACTBOM, TaK Kak
ero YHMUYTOXEeHMe Ha NoMAxX He rapaHTupyeT OKOHYaTeslIbHOro 0CBO6GOXK-
OEHNS 0T 3anbIPEeHHOCTU, MOCKOJIbKY MMEEeTCS BO3MOXHOCTb pevHrep-
6aunnm ¢ pyaepanibHbIX MeCcT U Apyrux yroguia. Ecnuv c nonsa depTusib-
Hble Noberv Nbipes 06bIYHO YCTPaHATCH >XaTBOIA B HE3PE/IOM COCTOSHUN,
TO Ha HEeBO34e/1blBaeMbIX MecTax cpeau TMoMeid OHUM MOryT BbI3peBaTh,
U X nnogbl, 6narofaps /IerKOBECHOCTU U 60/bLUOLA Hapy>XKHOIA MoBepx-
HOCTW, MOFyT MepeHOCUTbCA BeTpaMu M yparaHamu Ha nonsa. PeuH-
repbaumsa BO3MOXHA Takxe Mpyv MNOMOLWM BereTaTUBHOM ayTOXOpUW.

Mo CUHMUTHOCTM nMbIpetd ABMIAETCA aBTOHOMHbLIM, aBTOTPO(PHbLIM,
HECMMOMOTPOPHBLIM W 3KCMJIEPEHTHbLIM pacTeHMeM. Byayumn 3skcnsepeH-
Tom, OH; 1) 06/51a0aeT HM3KOMA MOLLHOCTbI KOHKYpeHuuu, 6arogaps
YeMy B €CTEeCTBEHHbIX pacTUTEesIbHbIX FPyNMNUpPOBKax, MNpu cTabunmsa-
UMM NX pacTUTENIbHOFO0 MOKPOBa, OH JIErKO BbITECHAETCA ApYTrMMU
BUOAMMW, TaK KaK ero CTO/I0Hbl a3po6buOTHbI, a AEepHOBOIA npoLiecc CBS-
3aH C yXyAleHuUeM YC/oBUMA aspayus; u 2) obsiagaeT [0CTATOYHO
CUIbHOIA MOLLHOCTbIO 60pbb6bl B YyC/10BUSAX 6osiee U MEHee MUOHEp-
HbIX; 651arogaps ObICTPoiA BereTaTUBHOLA ayTOoXopuu npu MNoMowM noa-
3eMHbIX CTOJIOHOB W BbICOKOIA BCTpeyaemMocTu (sociabilitas), oH cnoco-
6eH ObICTPO 3axBaTbiBaTb (3aMosiHATbL) OcCBObGOXKAaluwmecs OT pacTu-
TesNbHOro MOKpoBa TEpPpUTOPUM U TMPOMEXYTKU MexXay ApyrvMmu pac-
TeHusMN; 61arogaps Xe BbICOKOLA 3KO/I0MMYECKOIA BaJIEHTHOCTU U BUTa 1b-
HOCTU CTOJIOHOB, OH MOXET YAepXMBaTbCA Ha 3aHATbIX MM MecTax,
BbIHOCA B Te4YeHMe W3BECTHOro BpeMeHW pAernpeccuto (yrHeteHue) co
CTOPOHbI ApYyrnx BUAOB. B cBA3M € 3TuM OH sABNAeTCA MpeacTaBuU-
TesleM TOJ/IbKO TeX eCTeCTBEHHbIX (hopMauMia, raoe UMeTCa XPOHUYECKN -
MVOHepHble YycaoBua (MoéMHbIe Jlyra C aKTUBHbIM  aJ1/Il0BNa/IbHbIM
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MpoL,eccoM, JIMMaHHble /yra, npuépexHble OTKPbITble JIyroBble rpynnu*
pOBKMN).

Ha mone TpaBocTolA SIBNsSieTCA Bcerga B W3BECTHOIA CTEMeHU OTKpbl-
TbIM M BPEMEHHbLIM, YTO 3aBUCUT OT MEPUOAUNYECKOIA 06pabOTKM MOYBbI
M YepenoBaHUS Ky/bTyp Ha 04HOM W TOM e rosie B pasHble BereTauuoH-
Hble nepuodbl (T. €. NI0AOCMEHA). JTU XPOHUYECKN-MIAOHEPHbIe YC/10-
BUSA 6NaronpuATCTBYOT KaK BO30O6HOB/IEHUIO COPHSAKOB M3 MOYBEHHOIO
3anaca guacrniop, Tak U pemHrepbauun nNyTéM 3aHoca Amacnop ¢ cocen-
HUX yroanii. 3TW YyC/0BUS Mo 61aronpuaTCTBYOT U MbIpe, KOTO-
pbliA Ha HEMm, 6M1arogapsi 6bICTPOMY OTpacTaHWIO CTO/IOHOB, MX BbICOKOIA
BUTa/IbHOCTU U ObICTPOMA pereHepauum B BEPXHUX C/IOAX MaxoTHOro
ropusoHTa Mo4YBbl, a Takke — 60s1€e MOSIHOMY WCMOSIb30BAHUIO Bere-
TauWoHHOro rnepmoga, CTaHOBUTCH 3/I0CTHbIM, TaK Has3. peTeHTHOro Tuna,
COPHAKOM. ByAay4n peTeHTHbIM COPHAKOM, nMbIpeid Mon3yunia TpebyeT
HenpepbIBHOMA 60pbObl C HAM M B C/lyv4ae HU3KOMA arpoTexHukm (oco-
6eHHO B CBA3M C COOTBETCTBYHWOLWWMU MNOroAHbIMWU YC/I0BUSMUK), TMO3BO-
nawweii emy onepeauTb B pocTe KyJ/ibTypHOe pacTeHue, W npu [ocTa-
TOYHOIA 4YUC/IEHHOCTU BbI3blBaeT 60/1ee UM MeHee TMO/IHbIA Heypoxaia
KYJ/IbTYPHOIr0 pacTeHus.

Bce HebnaronpusaTHble (aKTOpbl MeCcT006MTaHUA CKasblBalOTCA Ha
nbipee B MeHbLUEM CTEeMNeHU, YeM Ha KyJ/IbTYpHOM pacTeHuun. [losTomy
YYBCTBUTE/ILHOCTb MbIpes B OTHOLWEHUW YrHETEHUS CO CTOPOHbl KYy/ib-
TYPHOr0 pacTeHUA MOXHO MWCMOJ/Ib30BaTb TOJ/IbKO B TOM C/lydae, ecnum
€ro CTOJIOHbl CWMJ/IbHO 0C/1absieHbl MpegnoceBHOA 06pabOTKOM U /INLLEHDI
BO3MOXHOCTWU ObICTPO 06pa3oBaTb OTMPbICKU, a KyJ/ibTYpHOE pacTeHue
061agdaeT COOTBETCTBYWWMUMU AernpeccuBHbIMU  (YrHeTawwummn) CcBoA-
cTBaMW, U ero pocT, pa3BUTME N FycTOoTa TPaBOCTOA o6GecneyeHbl COOT-
BETCTBYIOLLE arpoTexHUKOiA, WM XXe BO BpeMs pocTa A0 CMblKaHUA
TpaBoCTOA MNpoM3BOAUTCA 06paboTKa MexXaypsaania ansa npoaosDKeHUus
ncToweHMs ocslabsieHHbIX NpPeanoceBHOIA 00paboTKOIA CTO/I0HOB. [enpec-
CNA COpHAKAa KyJIbTYpPHbIM pacTeHVeM 3aBUCUT OT ero 3aTeHeHus Hajg-
3eMHbIMW 4aCcTAMU N KOHKYPEHLMM CO CTOPOHbl MOA3EMHbIX YacTela
KY/1IbTYPHOF0 pacTeHUs.

B cBA3M C BbICOKOIA XU3HECMOCOOHOCTbLIO CTO/IOHOB BaXXHbl: MesnNo-
pauusa MnoyBbl, OKYJ/IbTUBMpPOBaHME MallHW W COOTBETCTBYHOLWAA arpo-
TexHMKa ceBa M yxoga 3a noceBaMm KyJibTYpHbIX pacTeHuUbA. B nep-
BOM C/lyyae BaXXHO ycTpaHeHue Tex (haKTOpOB, KOTOpble, C OOHOM CTO-
POHbI, He COAEMCTBYIOT YCTOMUMBOCTU YpOXKasd Kys/IbTYPHOro pacTeHus,
a C [pyroii CTOpOHbI, He p[0nycKawT paauKarbHOM Ae3nHrepbayum
(ManomMoLHOCTb Max0THOF0 ropu3oHTa MOo4YBbl, M3ObITOYHAA BJ1AXKHOCTb,
npenATcTBUA A06poKavyecTBEHHOXMY BbIMOSIHEHMIO 06pabOTKM MNO4YBLI, ceBa
n np.). Bo BTopoM criyyae COOTBETCTByKLWaA arpoTexHuka, pawLmo-
Ha/lbHOe 4epefoBaHUe KysnbTyp, yA06peHMe U opraHm3ayus 3aWmThbl
pacTEHUIA cOo34aT AN1I KYJIbTYPHOr0o pacTeHuUs OonTUMaslbHble YC/TI0BUS,
JenalT pocT M pasBUTUE ero OoTAeslbHbIX WHAMBUAOB 6oslee ofHOBpe-
MEHHbIM W 04HO006pa3HbIM, MOBbLIWAKT YCTOMUMBOCTbL MPOTUB (akKTopoB
Heypoxas, 6narofiapa yemy YBesiMUMBaETCA ero [ernpeccuBHas MOLL-
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HOCTb, 4YTO CHMXXaeT >XM3HEecnocobHOCTb U oTpacTaHMe ocnabseHHbIX
npeanoceBHO/I 06paGOTKOIA CTOJIOHOB MbIpes.

Hanb6onee ysi3BUMOIA 6GUO/IOFMYECKOIA 0COBEHHOCTbLIO MNbipes Mon3y-
yero SIB/AseTCA a’3pobMOTHOCTb ero CTOJSIOHOB. B cBfA3M € Held nMmeeTcs
BO3MOXHOCTb ,,yAYLWEHUA“ ero CTO/IOHOB MyTEM MX F/1y6oKOoIA 3anallKu.
»YAylweHned Bbi3biBaeTCA MeA/IeHHbIM POCTOM WM €NabocTbio OTMPbICKOB
rny6oko3anaxaHHbIX CTO/I0HOB. [N yaylweHua CTO/I0HOB Heobxoauma
Ux 3agenka Ha rnyébuHy B 20—25 cm. TaK KaK CTOJIOHbl pacrosio-
YKEHbl B pa3HbIX C/I0SX MaxO0THOF0 FOpM30HTAa, TO MpoBefeHMe 3anallku
BCEA MacCbl CTOJIOHOB Ha 3Ty r/lybuHy HEBO3MOXXHO. 3amallkoiA 3afe-
NblBaeTCca A0CTaTO4YHO rNy60KO MWL pacnosiodkeHHas B BepxHeM (0KOJ10
10 cM TO/IWMHOK) €/10e Max0THOr0 ropu3oHTa MOo4YBbl F/laBHas Macca
cTtonioHoB (75% — 85% wux obweitd AnuvHbl). o raybokoih 3analiku
Ba)XHO o0csiab/sieHMe CTOJ/IOHOB WX JAeKanuTaumeid, Wu3MeslbY4eHUeM U
O0TMPbICKOBbIBAaHUEM.

M3 npoBegéHHbIX aBTopoM B 1934— 1936 u oTtyacTm B 1938— 1940
rogax wuccriegoBaHWiEA No 6MosIOrMKM  Nblpes MOM3y4Yero MOXHO cAenaTtb
cnefywlwive BbIBOAbI.

1 Y nblped oTcyTCcTBYyeT Omosiormyeckas ,axwusisiecoBa uaTa“ B
OTHOLWIEHUW CpOKa Havasia UCTPedbUTeNbHOA 60pbbbl, TaK Kak
ero ABYXMEepuoaHOro LUMK/a >XWU3HWU MOA3EMHbIE CTOJIOHbI He
04WNHaKOBbI MO BO3pacTy, WU B JIHO60IA MOMEHT MMEKTCH B MoyBe
Kak 6onee cTapble, Tak U 60o/1ee Mosoable CTOMOHbLI. W3 3Toro
cnegyeT, UTO KaxAbliA nNpocToii B 6opbbe ¢ MNblpeem BpeneH.

2. OTpe3ku ero noA3eMHbIX CTOSIOHOB MNpu 61aronpuATHBIX YC0-
BUAX 061apal0T ObICTPbIM OTMNpbICKOOOpPaszoBaHMEM M oTpacTa-
Huem (T. €. MPUPOCTOM [/IMHbI), AaBas, Npu CcBOOGOAHOM pocTe
n rnybuHe 3agenku B 5 cm, B TedeHne ceMu feKaj Ha oauH
MeTp nepBoHadasibHOM A/IMHbI 0T 3 A0 14 MeTpoB MOM0A4bIX
CTOJ/IOHOB, B 3aBUCMMOCTM OT BO3pacTa, AJ/IMHblI WU 4YacTu CToO-
JI0Ha, M3 KOTOPOIA MoslydeHbl O0Tpe3kn. W3 3Toro cnegyeT, yTo
3anbIpeeHoCTb TpPebyeT 6GecnpepbiBHOIA 64UTEeNbLHOCTU U 6e30T-
naraTesibHOro Haudasla ge3vHrep6auum Ha nocTpagasBLUeM OT He-
ypo>kasi uau ocTaBlleMcss Heob6paboTaHHbIM 3anblpeeHHOM Mosie.

3. Ha cpegHein no cBoiAcTBaM MNoYBe OMTUMasILHOMA ON1A oTpacTa-
HUSA O0TPEe3KOB CTOJIOHOB fAB/ISeTCA ralybmHa npumMepHo B 5 cm.
Mpn Held B cpegHeM 3a ABa roga A5 Bcex ObIBLUMX B OMbiTe
pakynia (30,15 n 7,5 cm) cTosioHoB 10-AeKkagHblA NpUpocT
ONVHbI CTOJIOHOB Ha OAWMH METP MepBOHaYas1bHOM A/IMHbI NpK
cBobogHOM pocTe 6bUT 11,8 M, ABNAACL Ha 39,5% 6onblInM,
yem npu rnybuHe 3agenku B 10 cm, U Ha 85,8% 6GonbwUmMm,
yem npu rnybuHe 3agenkm B 15 cm. N8 NosAB/EHUSA BCX040B
npu rayo6uHe 3a4e/IKM 0Tpe3KoB CTOJ/IOHOB B 5 cM TpeboBasioch
9— 11 pgHein. W3 3Toro criegyeT, UTO HaxXoXAEeHMEe XXU3HEeCMo-
COOHbIX OTpPEe3KOB CTOJSIOHOB Ha 3TOMA rfiybuHe B no4yBe, MNoA-
rOTOBJIEHHOA K CEBY, OMAacHO A1 KYJ/IbTYPHOro pacTeHus.

4. Tpn 06bI4HOA 06paboTKe Mo4YBbl CTOSIOHbI MNbipes Jlyuylle BCEro
COXPaHAKT XWU3HECNocobHOCTb Ha raybmHe okosio 10 cm, Tak
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KakK 06blKHOBEHHas BcCMNallKa TO/IbKO MepeBopavymBaeT XHaxo-
OAWmecs Ha 9TOMA rnyb6uHe CTO/MIOHbI, a MOBTOpPHas MoBepX-
HOCTHas 06paboTKa MO4YBbl UCTOLLAET KaK 060s1ee Mesiko, TakK W
6osiee ray6oKo 3aserawlive oTpe3ku CTosIoHOB. W3 aToro cne-
AyeT, 4yTo 06paboTKa MOYBbI A0/IKHA OCHOBaTE/IbHO YS3BUTb
CTO/IOHblI Ha ONTUMas/IbHOM TNybMHE COXpPaHEHUS WX >XXU3He-
CNoco6HOCTMU.

[po6sieHne CTOSIOHOB MMeeT MHOFOCTOpPOHHee rocfenelacTBue:
OHO pa3MHOXaeT MbIpeli M BMecTe C TeM o0cnabrisieT NepBOHa-
YaslbHYH0 >XM3HECNoCO6HOCTb MNOJ/IyYEeHHbIX O0Tpe3koB (BBUAY
rnepeseca B pacxof0BaHUWM 3anacHbIX BelecTB Ha obpasoBaHue
OTMPbICKOB U Ha3eMHbIX acCUMUINPYIOLLNX 4YacTeld) U YMEHb-
waeT Mx nocseaytouiee orpacTaHme. Tak, B cpegHeM 3a fABa
roga npu rnybuHe 3agenkm B 5¢cm 10-aekagHbIiA MpUpPoOCT A/INHbI
CTO/IOHOB Ha MeTp MepBOHaYasIbHOA [A/IMHbI Mpy  cBOGOAHOM
pocte ana ¢pakymm B 30 cM 6bul OoKoslo 14 M, Ans dpakuyumn
ke B 15 cm — Ha 8,8°/0, a gna dpakumm B 7,5 cM — Ha 40,1%
MeHbLKM. O6pa3oBaBlineca NMpu Apob6/eHUN O0TpPe3KU CTOosIo-
HOB 4acTbi0 NMPOBOLMPYIOTCA HA CAMOCTOATESIbHYK XWU3Hb — OT-
MPbICKOBbLIBAIOTCS, YacTblO XXe FTMOHYT BC/IeACTBME HU3KOA XU3-
Hecnoco6HOCTU WM BCNeAcTBMe nonagaHusa B Heb61aronpusaTHbIe
ycnoBusa. Fpu 3TOM MpoueHT nornbwmx Bblwe y 60siee MoJsio-
ObIX (hpakUViA, NMEHHO, 60s1ee KOPOTKNX CTOJSIOHOB U BepXylley-
HbIX YacTeiq 60o/1ee A/IMHHLIX CTOJIOHOB, YTO MMeeT MEecTo TakXke
M Npyv ONTUMasibHbIX 019 pocTa YC/I0OBUAX W MPU OTCYTCTBUN
noBpexaeHnti. MoxeT MMeTb MecTo U Trmbesnb O0Tpe3KoB 0T
BbICbIXaHWUA, A9 4Yero TpebyeTcA cyxas, CcO/iIHeYHas N BeTpe-
Has noroga W HaxoXAeHue OTpPe3KOB Ha MOBEPXHOCTU MOYBbI.
Uem cunbHee apobsieHVe CTOSIOHOB, TEM pe3dye ero yMepLiBrisio-
wee pelacteue. W3 aToro cregyer, 4To ApobsieHUMe CTO/I0HOB
vmeeT 60/1bLUOe MOMOKUTENbHOE rocsiefeiicTBMe, U Bbl3BaHHOE
VM nepBoHayasibHoe ocnabsieHne NoyYeHHbIX 0TPe3KOB [0/1KHO
O6bITb MCMO/1b30BaHO crieAyloWeil 3a ApobsieHneM 06paboTKoM
noyBbl 418 TOro, 4Tobbl NPenATCTBOBaTb BO3MOXHOCTU BblsiB/le-
HUA oTpuuaTenibHOro nocneaeticTBmsa  Apo6/IeHUA — pas3MHO-
XXeHus.

OTnpbickoobpasoBaHMe TnMpu  ApobseHUN BeOET K YMeHblUe-
HMI0O 3anaca >XW3HeCnoCOOHbIX TMO4YeK Yy OTPe3KoB CTOJIOHOB.
OTpe3oK CTO/IOHa A1 MNpPoAo/IKEeHWs pocTa [O0/DKeH [aTb
OTNPbLICKN, T. €. c034aTb KOHTAKT C aTMochepoin npu MOMOLLM
3e/1éHbIX Noberos. 1A 3TOro yacThb 3araca ero rnovyek AosHkKHa
pa3BUTbCS B JINCTOHOCHble rMobern. W3 3anaca Mo4YeK Tem
6o/iblUe npeBpaw,aeTcad B OTMAPbICKU, 4YeM 60sblle CTeneHb
ApobrieHnsa cTonoHa. lMpu 3ToM o6pa3oBaHUE OTMPbICKOB MHTEH-
CMBHee y O0Tpe3KoB 6osee cTapbix (nNpeAblayliero Beretauu-
OHHOro nepuopa): oTpe3ku 6os1ee MOSIOAbIX CTOJ/IOHOB He B
COCTOAHMN 06paTUTb BCEro 3amaca CBOMX MOYEK B OTMNPbICKM,
4TO MMeeT MecTo y 6osiee cTapbIX CTO/IOHOB (MpU CBOGOAHOM



pocTe 33 OTMpbICKAa Ha OAWH METP MNepBOHa4Ya/lIbHOM [OJIMHbI
CTos10Ha). O4yeBUAHO, MOMOAbIE CTOJ/IOHbI B CBOEM pOCTE eLlé
He [OCTUIMAM TOro COCTOSAHUSA, KOTOpoe CBOMCTBEHHO 6osee
cTapblM, T. €. HE HaKoMuAM A[0CTaTOYHOro A7 3TOoro Kosn-
yecTBa 3amMacHbIX BellecTB. B cBA3M ¢ aTuM HaxoamTcs, ode-
BUAHO, N 60s1ee MHTEHCUBHOE KyLlLleHUe X BCxoAoB. V3 aToro crne-
ayeT, 4To nocneaeincTeme ApobsieHNA CTOSIOHOB — OTMPbICKO-
obpaszoBaHMe — MnepBOHa4dYas/IbHO WMEET MOJSIOKUTE/IbHOE [AelA-
CTBME, TaK KakK OHO yMeHblUuaeT 3anac Mo4yeK MaTepUHCKOro
CTOJI0HA.

[pobeHne CTO/MOHOB A0/1)KHO YBA3bIBAaTbCS C YTHETEHVEM MOosy-
YEeHHbIX OTpe3KoB NYTEM UX rfyboKoLA 3adenikv B nousy. [pwm
3TOM C yBe/IM4eHUEeM CTeNeHn ApobfieHUss CTOSIOHOB YMEHb-
waeTca Heobxogmmas Ans ,yayweHua rnybuHa 3a4enku.
Mpn cpegHelA cymnecHaHOMA no4vBe dpakKums AJsiMHow B 7,5 cm
He Obl/la B COCTOSHMM [AaTb BCXoAbl Mpu raybuHe 3adesikn B
15 cm; 6osiee A/IMHHbIE pakuuu Mpu 3ToiA rybmHe 3adesiku
danun BcxoAbl MPUMEPHO 4epe3 TpyM Heaenwu no 3agesnke. U3
3TOro cnepyeT, 4To ApobrieHNe CTO/IOHOB, yBsA3aHHOe C 3afersl-
KOLA MOJSIyYEeHHbIX OTPe3KoB Ha 60/blUyl0 FybuHy, sABfiseTcs
BaOXHEMWMM Npnémom 60pbbbl C MNblpeemM (Ha TakKoOM KOMOUHU-
poBaHUK 6a3upyeTca KOMMJIEKC 356/71eBOMA 06paboTKM MOuYBbI
Onsa 60pbbbl ¢ NbipeeM Mo akag. Bunbsawmcy).

B cnyuvae [oCTaTOYHOIA Aenpeccuu €O CTOPOHbI  KyJ/1bTYPHOro
pacTeHusi, ocBoboauBLUMECA W3-MOA €ero MoKpoBa pacTeHus
nbipes BHayasle KYyCTATCA W /MWb MNOC/ie 3TOro HaduHawT
HaKonJieHWe 3amnacHbIX BeLlecTB, MNPUYEM oOTpacTaHMe CTOoJsIo-
HOB B TeuyeHMe MepBbiX ABYX fAeKan o4yeHb csabo (pacTeHue
npucnoco6s19eTca K pe3koMy U3MEHEHWUID CBETOBOr0 peXxuma).
N3 aToro cnepyet, uTO Aenpeccus CO CTOPOHbI Ky/bTYpPHOro
pacTeHUsA 3HauYUTEesIbHO 0C/f1labnseT MNbIpeiA U MO0 MpeKpaweHnmn
MMeeT MoNIoKUTEeNIbHOe nocredeticTene. T[loaTomy 3a ypane-
HUEM KyJ/1bTYpHOro MnoKpoBa A0J1XKHa c/fiefoBaTb COOTBETCTBYIO-
waa o6paboTKa MoYBbl A1 TOro, 4YTOObl MPENATCTBOBaTb KOH-
hmpmaymm (OKpensIeHUK) YrHETEHHbIX pacTeEHUA Nblpes.

Jdenpeccnua co CTOPOHbI KYJIbTYPHOIN0 pacTeHUss He YHWUYTO-
XaeT nblpes N BAUSET TeM Ccu/lbHee, YeM Bblille CTeneHb Apo6-
NleHns ero CTOJSIOHOB M 4YeMm 6osiblie rAybuHa 3afesiku nosy-
YeHHbIX O0Tpe3KoB B Nepuos repes ceBOoM KyJIbTYPHOro pac-
TeHna. B cpegHem 3a ABa roga ¢pakuus asuvHow B 15 cm
npu genpeccum cO CTOPOHbI MeLWlaHKW 3a AecaTb Jeka fana
oTpacTaHMe CTOJIOHOB Ha METP MepBOHAYas/IbHOM [AJIMHbI, MNpU
rnybuHe 3agesikm B 5 cm — B 236 M, T. e. Ha 71,3% 60/1b-
wee, 4eM npu rnybuHe 3agenknm B 10 cm, u Ha 92,8% 60/b-
wee, yem npu rnaybmHe 3agenknm B 15 cm. [lpu BapbupoBa-
HUN O/IMHbI OTPe3KOB CTOJ/I0HAa W rAyb6uHe 3adesikm B 5 cwm
10-peKagHoe oTpacTaHMe CTOJ/IOHOB Ha MeTP MepBOHa4YasIbHOMA
ONVHbIL Yy dpakyum B 30 cm 6bUI0 3,66 M, T. . Ha 35,6% 6osb—
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we, 4yem y dpakumn B 15cm, n Ha 62,1% 6onble, 4YeM Yy
pakuyun B 7,5 cm. W3 aToro cnepnyer, 4To Aenpeccusa co CTo-
POHbI KY/1IbTYPHOr0 pacTeHus 6blUia TEM CWU/bHEe, 4YeM Bbllle
O6blIN CcTeneHb Apo6J/IEHUSA CTOJIOHOB U FIy6MHaA 3af4e/ikym ux
0Tpe3KoB MpMn npeanoceBHOM 06paboTKe, ApyrumMu csioBamm —
yeM cusibHee 6blI0 ocnabsieHUe CTO/I0HOB MpeanoceBHOMA obpa-
60TKOA, TeM 3HauuTesibHee 6bLV10 Nocneayouee YrHeTeHue,
OKa3blBaeMoe KyJIbTYPHbIM pacTeHUEM.

10. TMblpein pasMHOXaeTCsa U pacnpocTpaHsaeTCcA TakXe 3epHOBKaMW;
X0TS abcosoTHbIA Bec nx (Npu cbope B Havasie CEHTABPS € IK3eM-
nAapoB, POCLINX Ha HeBo3AenaHHOM rosie) 6e3 MJIEHOK BCEro
amwb 0,4—0,6 r (4To cocTaBnsieT okoslo 10— 16% Beca 3ep-
HOBOK BMeCTe C MnJ1IEHKamMn), of4HaKo roJsieBasd BCXOXeCTb UX —
61%. W3 aToro crefyer, 4YTO Ha HeBO3A4esIbIBaeMbIX MecTax
Mbipeii1 TpebyeT CBOEBPEMEHHOIA CTepusmsaumm NyTEM CKallu-
BaHUA.
11. B 3aKJ/ll04EHME MOXXHO CKasaTb, UYTO MNbIpelA Ha ryo6uHe onTu-
MasiIbHOr0 COXpPaHEeHMUSA >XXWU3HEeCcnoco6HOCTM CTOJ/IOHOB Aydlle
BCEro ysA3B/iAeTCcA JIyWEeHMEM Ha COOTBETCTBYIOLLYI ryouHy.
Mpn 3ToM Ba)HO, 4TOObI r/1aBHas macca CTOJSIOHOB Oblia BO3-
MOXHO CU/bHee uamesibdeHa. J[Na MUCNosib30BaHUSA BbI3BaH-
HOro ApobsieHMeM BPeMEeHHO oc/1abnsawwero noslyvYeHHble
0Tpe3Kn oTnpbicKooOGpa3oBaHNsa U BO Wu3bexaHune BereTaTus-
HOro pasMHOXEeHWUd, 3a NyueHnmem no mcredyeHmm 1,5—2 pekan,
LOJ/IKHO cflenoBaTb r/lybokoe 3anaxmBaHuWe OTPe3KOB CTOJ10-
HoB. T[lpn [OCTaTO4YHO CcyXxocTu morodbl (BEeCHOK) 3anaxmBa-
HUIO MOXeT MpejllecTBoBaTb YMepLB/IeHNe 4acTU O0TPe3KOB,
MX BbICYyLLIMBaHWEM MNYTEM COOTBETCTBYHOLLE 06paboOTKM MOYUBbI.
OcBob6OXAeHME OT MbIPEMAHOA WHrepbauunm 3aTpygHsaoT: 1) BbIco-
Kas >XM3HecrnocobHoCTb ero CTOJSIOHOB, -yBA3aHHaa ¢ 60/1blIMM 3ana-
COM TMOYeK; 2) pacripegesnieHne CTO/I0HOB B HECKOJIbKUX CJ1I08X MaxoT-
HOr0 rOpM30HTa MouYBbl, 6/1arogapsa YemMy HEBO3MOXHO €€ 06paboTKOLA
OAHOBPEMEHHO W B OOMHAaKOBOIA CTeNeHW YA3BUTb BCHO MacCy CTOs10-
HoB; 3) ObICTpoe oTpacTaHume (NPUPOCT AOJINHLI) CTOJSIOHOB U B CBA3U C
HUM CUJIbHas BEreTMBHas ayToxopus; 4) ABYXMEPUOAHBIA LK XU3HU
CTOSIOHa, BC/EeACTBME 4ero B MNoyBe Bcerja WMMeKTcAa Kak b6onee cTa-
pble, Tak W 60s51ee Moslofble CTO/IOHbI, KOTOpble pearnpyrT pas/iMyHo'
Ha OeKauuTaumio U aApobrieHue; 5) ObICcTpass pereHepauusa nNo Aexkanvi-
Tauum n ApobsieHNU CTOJI0HOB, €C/IM MOJIYYeHHble O0Tpe3Ku 3asieraiT
B BEPXHMX C/A0AX MNAaXO0THOro ropm3oHTa MouBbl; 6) OTCYyTCTBUE Ao0CTa-
TOYHOMA o06ecrneyeHHOCTW Aernpeccnn nbipes y 60MbLUMHCTBA KyNbTyp-
HbIX pacTeHUIA, eé 3aBUCUMOCTb OT YPOBHS arpoTexHUKuU u Mesnmopa-
LUX Mo4YBbl, a Takxe ObIicTpas KOHMpMaLNSa N0 OKOHYaHUN Aenpeccuu;
7) obuTaHMe Ha pyAepasibHbIX MecTax U APYrux yroabax, BCieacTsme-
Yyero Ha nosne Bcerga MMeeTcsa BO3MOXHOCTb penHrepbaumnm 4vepes 3aHoOC
CeMsH WM BereTaTMBHYI ayTOXOopulio.

He cywecTtByeT npuéma, KOTOpbIIA MpU OAHOKPATHOM MNPUMEHEHUN
YHUUTOXMNA 6bl Mbipeia. Uenb 60pbbbl ¢ HAM — WCTOLLEHUE €ero CTo-
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JIOHOB Mapasl/iefsibHO C yMeHblUeHMeM 3anaca ux mno4yek. B cBs3nm ¢
ObICTPbIM OTpacTaHMEM, pereHepaumeii n KoHpuMpmMaumnein B 60pbbe ¢
HMM HegonycTUMbl MPOCTOW, Jalolive eMy BO3MOXHOCTb OKpPEenHyTb,
a npu o6paboTke NouBbl 0CO6EHHO BaXXHbl [,06pOKAaYeCTBEHHOCTb, CBOe-
BPEMEHHOCTb W MNpPUMEHEHME BMOSIHE COOTBETCTBYHLLIMX Ha3HaAYeHWIo
opyavii.

OAHO YyrHeTeHVe CO0TBETCTBYWLWUMN Ky/bTYPHbIMU pacTEHUSMUN
He BeOET K YHUUTOXEHUI Mbipes. Bo m3bexaHMe CHUXEHUA ypoxas
no4 BJ/IMAHMEM 3arblipeeHHOCTUM TpebyeTcsa ocsiabsieHne >XM3Hecnocob-
HOCTW €ero CTOJIOHOB 3516/1€BOIA M MpeanoceBHOA 06pabOTKOMA MNOYBbI.
Ans yBenuueHns 3PPeKTMBHOCTU YrHETEHUS CO CTOPOHbI KYJIbTYPHbIX
pacTeHWIA BaXHbl KakK BO3MOXHO 6onee cusibHOe ocnabsieHne nbipes
3596/1€BOIA 1 NpeanoceBHOIA 06pabOTKOMA MOYBbI, TakK U MOLHOCTb Aenpec-
CUN CO CTOPOHbI KYJ/IbTYPHbIX pacTeHWiA (UX YCTOMUMBOCTb MPOTUB (hakK-
TOpOB Heypoxas W obecneyeHWe YCTOMUYMBOMA T[yCTOTbl, MOLLHOCTU U
COMKHYTOCTW TpaBOCTOS MNPV MOMOLLM COOTBETCTBYIOLLEIA arpoTexXHUKU
WM MnpoBefeHus MexaypsagHotd 06paboTKM A0 CMbIKaHWUS TpaBoOCTOS).

Je3nHrepbaumnio nbipes MOXHO MPOBOAUTb Pa3/INYHbIMU NYTAMMU:
1) Bbl4éCbIBaHMEM CTO/I0HOB (3KCMEeKTUHaumeiA), 2) nogpesaHMem OTnpbic-
KOB Mo, MOBEPXHOCTbIO MNouBbl (AekanuTauueii), 3) nyuieHuem (rs. o6p.
napTuKynaumnein) wnm 4) rnybokmm 3anaxmBaHmeM (cyddokayunein).

Ha 60pbby ¢ nbilpeemM NyTEM Bbl4YECbIBAHWUA CTOJ/IOHOB 4acTo Tpa-
TWMAOCb MHOr0 TpyAa; npu 3aTom Menkoin (10— 12 cM) BCMawkoiA oTAe-
NANCA BEPXHUIA C/IOMA MaxOTHOr0 FOpM30HTa C [/1aBHOMA Maccoii CTOoJs10-
HOB OT €ero OCTa/IbHOM 4YacTuM U U3 Hero MNyTém MOBTOPHbIX Ky/bTU-
Baunia (He MeHee 3—4 3a /1€T0) U MHOFOYMC/IEHHbIX BOPOHOBaAHUIA CTpe-
MWU/IUCb BbIBOJ/1I0Yb CTO/I0HbI Ha MOBEPXHOCTb MO4YBbI, YTOObI 3aTem yAaa-
T ux ¢ nondA. [lpy 3ToM WHOrga nosiyyasiucb MOSIOXKUTESNbHbIE
pe3ynbTaThbl, Halle XXe Henpon3BoAUTEsSIbHO pacxoaoBasiuCcbk TPYA U BpeMS,
TaK KakK BCexX CTOJ/IOHOB 3TUM CrocobomM Ha MOBEpPXHOCTb He BbIBOJIOYb,
MU pe3yqibTaTbl ero NpUMeEHEeHUs 3aBUCAT OT COCTOSAHUA MNorogbl U 0CO-
6EHHO OT AenpeccUBHOLA MOLLHOCTU KYJ/IbTYPHOr0 pacTeHWsl, ceB KOTO-
poro mMpom3BoAMICA MO OKOHYaHUM 06paboToK. [lpu 3TOM KOMMeKce
06paboTOK BaXeH TOT (haKT, 4YTO C TPYAOEMKOIA 006pabOTKOI MouYBbI
CBA3aHO 6G0pOHOBaHWE BEPXHEro €10 NaxoTHOro ropmsoHTa ,,Ha CMepTb",
T. e. 3HaUNTeNbHOe yXyAlleHue ero CTpyKTypbl (pacrnbislieHne) N yMeHb-
weHne nNaoA0poausa MOYUBbI, 3a CYET YyCTpaHEeHWUS MUTaTesibHbIX 3/1EMEH-
TOB B CBA3aHHOM BUAe YyJa/IseMbIX CO CTOJSIOHAMU, a TakXe 3afepXu-
BaHVWe HOPMasibHOro Xo4a MWKPOOGMONOrnyecKMUX MpoLLeccoB, Beaylwmnx
K ,C03peBaHU* no4ysBbl. W3 3TOro cneayeTt, 4YTO BblYECbIBaHWE CTOJ/10-
HOB B napy, 6e3 cOMHeHUs, HepauunoHasbHO (TPYAOEMKO, BeOET K yXYA-
LWEeHWI0 CBOMCTB MOYBbI U CHWKEHWIO ypoxkas) n 6osblueil 4yacTbi He
VMeEeT paAuKasibHOro AeCTBUS.

Akag. B. MocosioB coBeTyeT B C/lydae MeJsIKOr0 MaxoTHOro ropu-
30HTa, He A0MycCKawwWero fpuMeHeHUs Tr/lyboKoA BCMallKW, OCeHHee
nyuieHne CcTepHW OTBaIbHbIM JIYLWW/IbHUKOM Ha r1ly6uHy 3aneraHuvs
rNaBHOMA MacCbl CTOJIOHOB C MOC/IeAYIOWMM MepeKpecTHbIM BbIYéCbIBa-
HUEM W ypaneHuemM CcobpaHHbIX CTOJSIOHOB C MOJIS.

105



3a yb6opKoM KybHel KapTogenss A0/IKHO c/iefoBaTb MNepeKpecTHoe
BblUécbIiBaHNe CTO/IOHOB (Ky/ibTMBauua U 60poHOBaHUE A1 BblBOS1aKU-
BaHUA CTO/I0HOB). B paHHOM cny4yae pbIX/10CTh MO4YBbl  COAEIACTBYET
BbIBO/1AKMBaHWUIO [OJ/IMHHbIX CTOJIOHOB, MPUYEM 0CBOOOXKAAOTCA OT 3EM/MU
N ocTaBlIMecs HeybpaHHbIMW KAYOHM KapTogensa, 4To ob6sierdyaet wux
HaxoXAeHne Mpu [ONOSIHUTENILHOM cbope ypoxasi. [locne Twaresnb-
Horo crpebaHus CTOJSIOHOB MPOU3BOAUTCA WX yAasleHMe ¢ Mons.

Boobuie, ecnm no okKoH4YaHMK 06paboTKM Mo4uBbl Ha €€ MnoBepx-
HOCTW MMeEITCHA CBOOOAHbIE CTOSIOHbI MbIpes, TO BO MU3bexaHue uXx pepa-
AnKaunum HeobxoAMMO MX TwaTesnbHoe crpebaHne (KOHHbIMW WAN pyu-
HbIMU rpabnamun) U yaaneHue ¢ Noss.

Mpu 6opbbe c nbipeeM NyTEM NoApe3blBaHUA OTMNPbLICKOB €ro cTo-
JIOHOB 3KCTUpnaTopamMm HeobxoAuMMOo 60sibllee YWUCI0 MNOBTOPHbIX 06pa-
60TOK, 4YemM npu 60pbbe nyweHnem, U 3PPEKTUBHOCTL YHUUTOXKEHUA
Mbipes HWxe, 4yemM nMNpu nyweHmm (HO uccsefoBaHUAM aBTopa SylieHue
B CpaBHEHWUU C noApesblBaHUEM [aET NMpuUMepHO Ha A3 6o/bWwyo addek-
TUBHOCTb). bopbba 3TMM cnocobom AaéT 4YacTo Hey[0BAeTBOPUTESIb-
Hble pe3ysibTaTbl, TaK KaK B C/ly4yae CW/bHOM 3arbIpeeHOoCTU WUn Kame-
HUCTOCTN BEPXHUX C/I0EB MaxO0THOr0 ropu3oHTa aKcTupnaTop paboTaeT
HencnpaBHO. [NA YCKOpeHUs O0TMUpaHuUsa rnoape3aHHbIX OTMPbICKOB
rnocne KynbTuBaumn TpebyeTca 6GoOpoHOBaHMe. 3TO HeobxoaMmo ASiA
n3bexaHmna HexxenaTeslbHbIX MNOCNEACTBUIA BNaXHOM norodbl. B 3aksio-
YeHMe MOXHO CcKa3aTb, 4YTO KOMIMJIEKC 60pb6bl C MbipeeM NyTéM noa-
pe3blBaHUA OTMNPbLICKOB CTOJIOHOB, OyAy4Yu [A0CTaTOYHO TPYA0EMOK, B
TO XXe BpemMs HepaaukaieH (3aBUCUT OT MOFOAHbIX YCA0BUIA U Mp.) W
HepauuoHasieH. JKCTupnaTopaMmy MOXXHO C YCMexXom MoJsib30BaTbCA Ha
0CBOOOXAEHHBIX OT KaMHEA M POBHbLIX MOASAX O/19 YHUUYTOXEHUA Npo-
POCTKOB CeMAH W OTMNPbICKOB MOA3EMHbLIX 0praHoB COpHAKOB (rny6oko
3anerawwmx nnn 3anaxaHHbiX) Npy MNpearnoceBHOA 06paboTKe MNOYBbI.

Mpu 6opbbe ¢ MNblpeeM B Mapy MyTEM JIYLWEHUA B TeUYEHUe 04HOro
feta MOXHO MPaKTUYeCKM YHUUTOXUTbL nNbipetd. [lo wmccnepoBaHUsM
aBTopa A/1 3TOro HeobxoAUMO MATUKpaTHOe nyuieHue. Bo mabexaHue
pepagvkKaumm 0TPe3KOB CTOJ/IOHOB U CUJSIbHOFO MCCYLIEHWSA MOoYBbl rocse
NyweéBoK 34ecb HeobxoAuMbl 6GOPOHOBaHUA. JOPPEKTUBHOCTb YHUUTO-
XXeHUA Nblpes B AaHHOM C/ly4dae 3HauuMTeslbHO Bbile, 4YeM Mpu ABYX
nepBbIX KoMMsiekcax 06paboToK. [MpuMeHeHMe 3Toro KoMmnJsiekca ogHakKo
HepauuoHaslibHO, TaK KaK ero 3pgeKTUBHOCTb 3aBUCUT OT MoroAbl, WU
OH BeAET K yXYALIEHUK CTPYKTYpbl BEPXHEro c/108 MnaxoTHOro ropu-
30HTa MOYBbI.

Mpu 60pbbe C MblpeemM BaXKHO CUJIbHOE YS3BJIEHME [J/1aBHOA Macchl
ero CTOJIOHOB, T. €. WX ApobrieHMe U AekanuTauuss. 3T0 A[0CTUraeTcs
nyduwe BCero JyweHMemM MNpy MOMOWM AUCKOBOr0 NYLWWUIbHMKA Ha
rnyéuHy ux 3aneraHus. OT0 SB/seTcA MNepBbiM MPUEMOM 316/71€BOIA
cMCTEMbl 006paboTKM KaK 3amnbIpeeHHbIX, Tak M Boobuie Bcex Mosiein ¢
[0CTaTOYHO MOLLUHbIM MNaxoTHbIM FOPU3OHTOM. 3a HWUM cnenyeT BTOpPOLA
Npuém 3561eBoIA 06paboTKM — raybokas 316/1eBas BCnalwlka, — 3analika
N3MEeSIbYEHHbIX M Ha4yaBLUIMX OTMNpPbICKOOOpPa3oBaHME OTPE3KOB CTO/IOHOB
nbipes, a TakXe BCX040B ApYrmx CcOopHAKOB. B npegnoceBHOUA o6pa-—
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60TKE Ba)KHO BECEHHEe JlyLleHME Ha Mo4YBax C MEeJIKOBaTbIM MaxXO0THbIM
ropuU3oHTOM, TaK KakK 3TUM [A0CTUIraeTcs BTOPUUHOE YsA3BJIEHWE CTOJ10-
HOB — B 3TOT pa3 Tex, KOTopble GbU/IM OCEHbLI PAcrosIoXKeHbl F1aBHbIM
06pas3oM rslyGxe MX OCHOBHOMA MacCbl. 3a BECEHHUM JyLleHMEM [0/1KHA
cnepnoBaThb COOTBETCTBYtOWas 06paboTKa MouBbl, He Aonyckakouiasa pas-
MHOXeHUsA Mbipesi. [103TOMy BeceHHee JiylleHUe MOXeT MMEeTb MeCTo
KakK npu 06paboTKe MO4YBbl B UEpHOM Mapy, TakK MU Mpu MoAroToBKe eé
Onsa nocagku Kaptodensa. B cnyyae 06paboTKM B YepHOM Mapy BeCeEH-
Hee fNylleHMe Ccnoco6CTBYEeT TaKXe Jiy4yllemMy MepeMellnBaHuio rnpu-
rMaxaHHOIA OCEeHbl0 ,,MEPTBOIA4l NOUYBbLI MOAMAxX0THONO0 FOPMU30OHTA C TaKo-
BOIA MaxOTHOr0 FOPW30HTA.

MOXHO 0XnAaTb, UYTO Ha MoyBax C MesIKOBaTbIM MNaxoTHbIM FOpuU-
30HTOM MpPU paHHEM 0CBOOOXKAEHUN 3aMNblpeeHHOr0 Moss M3—nog rnokposa
KyJ/IbTYPHOr0 pacTEHUSI OKaXeTCs pauuoHa/lIbHbIM ABYKpaTHOe nylle-
Hve : nepBoe Ha rnybuHy 4—5 cM rnaBHbIM 06pa3oMm ANA AekanuTa-
UMM Mblpes W 0COTOB, a TakKXe MpopawuMBaHUSA CeMsH COPHSAKOB, U
BTOpoe, NMPUMEpPHO 4epe3 2 Aekagbl rocse NepBoro,—-Ha rnyobuHy 3ane-
raHMa rnaBHOA MacCbl CTO/IOHOB Mbipes. Henb3a He OTMETUTbL TOro
(hakTa, YTO paHHAS 3a6/1eBas Bchnawka MMeeT MHOro HegocTaTKOoB, Ha
KOTOpble [0 CUMX MNOp He o6paliasiocb BHUMaHUA (CUJIbHOE passioxe-
HMe rymyca, yxyfglleHune CTPYKTYpbl BEPXHEro cs108 rnoysbl Nnof Brvs-
HMEM OCEeHHUX O0KAEIA, 6e3npenATCTBEHHOE pa3BUTUE COPHSKOB, HaaexXx-
Hoe y6exulie A8 3MMYKLWKUX BpeauTenieid U np.). PaHHAS 0CeHHSAS
BCMallKa, BEpPOSATHO, pauMoHasibHa TO/IbKO B Cc/lyvyae MpunaxmBaHUs
rMoanaxoTHOro FOpM30HTa, T. €. B C/y4dae MpeAllecTBOBaHUA Moss 4ep-
HOMY napy.

Bopbba ¢ nbipeeM NyTEM rJly60KOMA 3anawku CTOJ/IOHOB SAB/AETCA
6os1ee ahheKTUBHOM, YemM Apyrme crnocobbl 60pbObl ¢ HMUM. OHa Tpe-
6yeT MOLLHOr0 MNaxo0THOro TFOpM30HTa, J1EXKW 3anaxaHHbIX CTOSIOHOB
rnog npumepHo 20-cMm. c/1I0eM 3eM/IM B TeyeHume okosio 15 pekad U CBSI-
3aHa C BpeMeHeM npoBeJeHMusA, Tak Kak o06paboTKa Mo4Bbl r1y60KoIA
BCMALWKOMA He MpoBoAUTCSA B /10604 MOMEHT U ABJIAETCA BTOPbIM eCcTecT-
BEHHbIM 3BEHOM 3516/1€BOA 06paboTkM (B KpaiiHeM cjsiyyae mnpu AocTa-
TOYHOUA BJ/IQXXHOCTM TMOYBblI M MOLHOCTU Max0THOr0 rOpuU30HTa BO3-
MOXHa W rnybokas BecHOBCMNallKa C MpeAwwecTBYOWNUM NYLWEHNEM).
Fny6okas 3anawka 3HauYuTeslbHO oc/absiseT CTOMOHbI Mbipes N BedgT
YacTb WX K OTMUPAHUIO, HO HE YHUUTOXaeT OKOHYaTesIbHO Mblpes, Tak
KaKk HEBO3MOXHO BCH MacCcy CTOJIOHOB 3anaxaTb Ha OAHY U Ty Xe
rny6uHy (rsiaBHass Macca CTOJ/IOHOB 3aMnaxumBaeTcss Ha rnybuHy B
10— 15 cm, N TO/IbKO CaMbliA BEPXHUIA C/I0KA MaxoTHOro ropuM3oHTa ocTa-
éTca 6osiee UM MeHee CBOBOAHLIM OT CTOJIOHOB), MO4YemMy 4acTb CTO-
JI0HOB OaéT OTNpPbICKM N TpebyeT [OasibHELero ucrtoweHusa. 3dgek-
TUBHOCTb I/1ly60KoiA (37611€B0IA) BCMNAalWKW CU/IbBHO MNOBbIWAETCA Mpea-
WecTBYOLWUM €A ocniab/ieHMeM CTOJ/IOHOB U3MesIbYeHUEM U OTMPbICKO—
BblBaHUEM (JlylWleHUe [OUCKOBbIM JYLWW/BHUKOM), MNpUYéM C yBesinye-
HWEeM CcTerneHu NapTUKYIALUM N OTMAPbICKOBbIBAHUA YMeHbLUaeTcs Heob-
xoanmas A58 0TMUpPaHUA OTPe3KOB CTOJIOHOB T[J/1lybuHa WX 3aJeslKu.
VccnepoBaHuAa aBTopa Mokasasnn, 4YTO B KOMMJIeKce 60pbObl C Mbipeem
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rny6okas 3s651eBas Bcnawka MMeeT OFrpoMHOe 3HadyeHume, Tak KakK npu
eé OoTCcyTCTBUM 00bIKHOBEHHas 00paboTKa Mo4yBbl B Mapy KO BpPeMeEHU
[BOAKM napa ocTaBfseT B Mnouyse ewé 3HauYnTesibHOe KOJSIMYecTBO CTO-
JIOHOB, N3 4Yero BUAHO, YTO MO3AHWIA Map COBEPLUEHHO He roaeH Ans
yCrewHoii 60pbbbl ¢ MNblpeeM. Jlyywnm cnoco6omM 3analiku CTOSI0HOB
nbipess HYXHO cuMTaTb [/1y60Kyl 3analkKy CTO/IOHOB MJIYyroM c npea-
NAY>XHUKOM (Mpeanay>XHUK ycTaHaB/iMBaeTcsd Ha 10cMm, a OCHOBHOIA
nemex Ha 20—25 un 6osiee cM, B 3aBUCUMOCTU OT TOJSIWMHBLI MaxoTHOIo
ropn3oHTa Mo4Bbl).

M3 BbllwenpuBeA&HHOro cfieqyeT, 4TO OA4AHOKpaTHOEe BbIMOJ/IHEHMWE
nwboro npuéma 6opbbbl C MbipeeM He obecnevvBaeT MOHOA AOE3UH-
repbaumm, a MHOFOKpaTHble WX MPUMEHEHUA Pa3HATCA Mo APPeKTUB-
HOCTU Ae3nHrepbauum, NpPUYEM MOMYyYAKTCA pPacXoXAeHUs € OCHOB-
HbIMW 3agadyaMm 06paboTKM rMo4uBbl, W BO3HUKaeT 6onbliad Tpynao-
8MKOCTb. 3HauyMTesIbHO J/ly4lle oTBevyaeT TpeboBaHUAM KOMOWHUpPOBa-
HMe pasHbIX MpMEMOB 60pbOblI B COOTBETCTBYIOLME KOMMJEKCbl. [lep-
BOA 4aCTbl0 3TUX KOMMJIEKCOB ABMISieTCHA 3a6s1eBas cuctema o6paboTKu
nousbl. EE& oTaenibHble Npuémbl (3BEHbA) pasHATCA B 3aBUCUMOCTU OT
MOLLLHOCTW Maxo0THOro ropm30oHTa MO4YBbl. B cnydae MOLLHOF0O mnaxoT-
HOF0 FOPM30HTa 3ac/ly)XMmBaeT BHMMaHUS cUCTeMa 356/1eBOLA 06paboTKMU
akag. B. Bunbsmca, cocTtosillas m3 ABYX 3BeHbeB: 1) NyLWeHUsa Ha
rny6unHy 3asieraHus r/aBHOMA MacCbl CTOJIOHOB Mblpes AUCKOBbIM YL Ib-
HUKOM U 2) r/1yboKoA 356/1eBOIA BCMNAWKWM MYroM C Mpeansiy>XHUKOM.
Mpy MeNKOM NaxoTHOM C/l0e MOXeT MMeTb MeCTo cucTemMa 316s1eBOLA
06paboTKM 3anbipeeHHbIX MesIKoNnaxoTHbIX Moneian akag. B. MocosnoBa.
Eé& 3BeHbA cnegywouwme: 1) nyweHwe OTBa1bHbIM  NYLWU/TBHUKOM,
2) BbIYécbliBaHWE CTO/I0HOB M 3) 3516/1eBas BCMawlka € npunawkoiA nog-
MaxoTHOro0 TFOpuU30HTa B C/y4vyae npeAllecTBOBaHUA YEPHOMY Mapy.
Mpy mMenKoBaTOM MNaxo0THOM FOPU30HTE MOXeT oKasaTbCA Lesecoobpas-
HOIA B M3BECTHbIX C/ly4dasax creaytouias cuctema: 1) nyuwieHme Ha rny-
6uHy 4—5 cm, 2) nyuweHue Ha rnybuHy 3aneraHumsa rJ/laBHOMA Maccbl
cTonnoHoB n 3) 356/51eBass BcMallka C MPUMAaLIKOLMA MNoAMaxoTHOro ropu-
30HTa B C/lyyae Hasimymsa COOTBETCTBYHOLMUX MNpeanocblsiok. [Mo y6opke
KNy6Hein KapTodesnia cuctema 356/71eBoi1 06paboTKM 3amnbIpeeHHOIA MOYBbI
COCTOUT M3 ABYX 3BeHbeB: 1) BblYECblBaHME CTOJSIOHOB U 2) 3s6s1eBas
BCMNaLlKa.

BTopylo 4yacTb KOMIMJIEKCOB COCTAaB/IAIOT 3BEHbSA MpeanoceBHOMN
06paboTKM MouBbl. 34ecb B C/iyyae SpPOBbIX MMET MeCcTo KyJ/lbTuBa-
uMsa nnu 3sKcTuprnayus, B c/lydae KapTodens — BeCceHHee JiyuleHue,
B C/ly4yae 03MMbIX MNpun 06paboTKe B YEPHOM MNapy — BeCeHHee nyue-
HuMe, 3anawlka HaB03a M ABOMKa Napa, B 3aHATOM, nMapy — 3analuka
cumaepaTta M ABOMAKA Napa WM 3anallka HaBo3a M No y6opke Ky/ib-
Typbl — nyuwieHne cTepHU u ABoiAka mapa. [Mpu npegnoceBHoiA ob6pa-
60TKe B Mapy Mo Mepe MOosIBJ/IEHUS BCX0A0B COPHAKOB MeXAYy OCHOB-
HbIMX 06paboTKaMu U rMocsie ABOMKU Mapa MpUMMeHsIeTca 3KcTuprayus
n 6opoHOBaHMe.

TpeTblo YacTb KOMMJIEKCOB 06paboTOK COCTaB/IAIT MpUEMbI yxoAa
3a noceBamn. OHM UMeKTCS Yy MponawHbIX KynbTyp. B ciydae Kap-
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Tohens NMpUMeHAKTCA cneayouwme o6paboTKu: 6GOpPOHOBaHUA, MeXAay-
pAgHble 06paboTKU, OKYUYMBAHUA U UCTPeb/IEHUA COPHAKOB Ha rpebHsAax.
Taknm 06pa3oM 3a r/1ly60KOM 3amaliKoiA 0cs1absiIeHHbIX NYLULEHUEM
CTO/IOHOB Mblpes cneayeT JanbHeMllee MX WCTOLWeHUe COOTBEeTCTBYIO-
WM nNpuémMamu npeanoceBHOM 06paboTKM MOYBbI, a B HEKOTOPbIX
cay4daax wn npuémamu yxoga 3a moceBamu. WX uenb — npenaTcTBoO-
BaTb CO34aHWI0 KOHTaKTa MexXay aTMocepoin 1 0Tpe3KamMu CTOSI0HOB
npyv MOMOLLWM BCXOA0B OTMPbLICKOB. 3a HWUMMU A0J/IXKHO c/fiefoBaTb YrHe-
TEeHMe Mblpes €O CTOPOHbI AEMNPEeCcCUBHbIX KynbTyp. [Adpyrumm croBamu,
ncTpebuTenbHaa 6opbba ¢ NbipeeM MNpy MNOMOLLWM NPUEMOB (KOMMJIEKCOB)
06paboTKM MOYBbI A0/IKHA YBA3bIBaTbCA C YrHeTawoweii 60pb6oiA.

OCHOBHbIM (akTopoM Mpu 3TOM $SB/SETCA paunoHasIbHbIA CeBO-
060p0T, B KOTOpPOM, Hapsny Cc 4epegoBaHMEM Ky/bTyp, MPensTCTBYIO-
WMM pocTy WHrepbaumnH, OO0/DKHbl MMeETbCS AenpeccuBHble (YrHeTalo-
wme) KynbTypbl. YrHeTawwasa KynbTypa Ao/KHa 06f1agaTb A0CTaTou-
HOMA cunoia genpeccuun (MOLWHOCTbIO HaA3eMHOM0 3aTEHEHUA U MOA3EMHOIA
KOHKYPEHL MM, HEeMoneraemocTblo, YCTOMUMBOCTbIO K (haKTopam Heypo-
Xas, ObICTPOTOA pocTa B MNepBbliA Mepuos pa3BuTusa n np.). [Ana Toro
YTOObl AenpeccUBHAas KyJibTypa Oblla B COCTOSAHMUW MOJSIHOCTbLIO BbISBUTb
BCE CBOW CMOCOGHOCTU, HEOOXOAUMbI: OKYJ/IbTYPEHHOCTb NawHun (Mesiko-
KOMKOBaTasa CTPyKTypa, nJjiogopoame, nO0CTaTO4YHas BJIQXHOCTb, COOT-
BeTCTBYyWOLLasa peakuus, oTBevawwme TpeboBaHUAM arpoTEXHUKU MNOCEB-
HOIA mMaTepuas, CeB U yXoA 3a rnoceBamm, MecTaMu TakXke W Mo4YBeHHas
Mesiopaumsa: yrnayb6sieHMe MaxoTHOr0 ropu30HTa MOo4YBbl, YCTpaHeHue
M3ObITOUHOA BJ/IAXKHOCTU W MNPENSTCTBUIA A06poKavecTBEHHOMY BbIMNOJI-
HEHMIO 06paboTKN MOUBbI— KaMHEI, 3anaguH u np.)- Jlydwmmun genpec-
CUBHBbIMU KyJIbTypaMu MNpU A0CTaTOYHOLA FycTOTe TpaBOCTOSA SBAAKTCSA
03UMble (pPOXb W NuWeHuua), MewaHKa M3 6060BbIX N 0BCca, KOHOMSA
M KapTogenb. XOopowo yaAaBLIMIACA MoaceB TpaBOCMECUM MNMeeT Takxke
60/1blLIOE 3HAYEHUE MNpPU YrHETEHUU Mblpes.

MpoBeaeHne noaceBa TpaBOCMeCU Ha 3anblpeeHHOM Mosie SpoBbIX
X/1e60B HepauMoHasibHO. Boob6uwe HeyaoBsieTBopuUTesnibHasas o06paboTkKa
3anbIlpeeHHOro Noss UCKJ/YaeT NoceB KOPHEMJs1040B, JfibHa, TPaBOCMECEIA,
K/ieBepa U JIOLEpPHbI.

MpodhunnakTmnueckaa 6opbba C MNblpeeM CBOAUTCSA Tr/laBHbIM o06pa-
30M K €ero crepuamsaumu Ha HeB0o34esibiBaeMbIX MecTax MyTém cBoe-
BPEMEHHOr0 CKallMBaHWUS, K HeOOMYLEeHUID MeXaHOXopuu, T. e. 3aHoca
€ro CTOJIOHOB opyausmMu 06paboTKM MOYBbI C O4HOr0 MOSiIS Ha Apyroe,
K HemMe J sIeHHOMY B3ATMIO Mof 06paboTKy 3anblpeeHHbIX HeYypoauBLLMXCA
MoceBOB U K CBOEBPEMEHHOA Y60pKe ypoXXaeB.

B 60pbbe C nblpeemM He MOXeT MMeTb MecTa Wabs/IOHHOCTb. B Kax-
[OM OTAesibHOM criydyae HeobXoaumMo WUCXOAUTb W3 haKTMUeCcKoro nosio-
XXEHUA, yuynTbiBasd Mpu 3TOM COCTOAHME Nbipes (F/aBHbIM 06pa3oM ray-
6MHY 3as/ieraHuUsl rJ/laBHOMA MacCbl €ro CTO/IOHOB U CTeNeHb 3arbipeeH-—
HOCTW MO0Sif), BCTpPeYaemMoCTb APYrMX COPHAKOB, OCOBEHHOCTWU KYJibTyp
ceBoobopoTa (rnaBHbIM 06pa3oM MOLLHOCTb UX Aenpeccun), COCTOAHUE
rnouBbl (rs1aBHbIM 06pa30M MOLLHOCTb Max0THOr0 FOpU30HTAa, BJIAXHOCTb
N104BbI, XapakKTep MoAMnaxoTHOro FOpM30HTa W NpenAaTcTBUA Ao0b6poka-
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YeCTBEHHOMY BbIMO/IHEHUIO 06pab0TKU), KAMMaTUYECKNEe U MOrogHble
ycnosua (rfaBHbIM 06pasomM  KOSIMYECTBO 0CaZKOB W pacnpefeneHue
UX B TeyeHUe BereTauMOHHOro nepuoga), mmetrowuneeca ops'gna obpa-
60TKM MOYBbI U Mp.

MpaBunbHass nslaHMpoBKa paboT no 6opbbe ¢ MblpeeM BO3MOXHa
NVWb B TOM c/lyyae, ec/iM XapakTep W cTeneHb uWHrepbauum otaenb-
HbIX MOSIEMA JUKCUPYETCS €eXerogHo nepeq >XaTBOM Ha MJjlaHe Mosei, —
KapTupyeTcsa. KapTupoBaHuMe 3anblpeeHHOCTU MO03BOJISAET B paMKax CeBo-
060poTa TOYHO MJIaHMPOBaTb — pacrnpenesniaTbe Npuémbl 06paboTKM MOYBbI
M yxofa 3a noceBamun Ana 60pbbbl € MbipeemM MexXAay KysibTypamu CeBo-
060poTa U KOHTPOSIMPOBaTb pe3ysibTaTbl UX MPUMEHEHUS.

Takum o6pa3zom 6opbba c NblpeeM TpebyeT BCECTOPOHHEIA, MJsiaHo-
MEpPHOIA, HenpepbiBHOA WM [00pOKAYEeCTBEHHOMA paboTbl, APYrMMWU Cro-
BaMW — BbIMNOJ/IHEHUNS COOTBETCTBYIOLLEIA [AaHHbIM MECTHbIM YC/10BUAM
cucTeMbl Mep 60pbObl ¢ MbipeeM (KOMMJ1IEKC 06paGoTOK MOYBbl -} KOM-
MJeKc YrHeTawwmx mep 60pbObl —- KOMMJIEKC MPodpUIaKTUYECKOIA
60pb6bI).

BoiwenpmBegéHHble TMpuéMbl  (3BeEHbsA) 06paboTKM MOYBbI N KX
KOMMJIEKCbl TpebylT YTOUYHEHUS 4Yepe3 MpUMMEHEHVEe UX B MPOU3BOLA-
CTBEHHOM npakTuke. WX uenecoobpazHoe KOMOWHWUpPOBaHME C TMpwU-
éMaMn N KOMIMJIEKCAMM YrHeTawweil 1 npopusiakTUYecKotd 60pb6Obl
npuBenéT K BbIpaboTKe MOAXOAAWMX /19 MECTHbIX YC/0BUIA CUCTEM
Mep 60pbObl C MblpeeM. BaXHO TakXe YycTaHOB/leHWE 3DPeKTUBHOCTU
O0TAeNbHbIX MPUEMOB (UM UX KOMMJIEKCOB W CUCTEM) MpU  pasHbIX
MOroAHbIX YC/0BUAX OTAESNIbHbIX BereTalMoHHbIX MepuoaoB.

Mcxoaa n3 KOMMNJIEKCHOrO XapakTepa WHrep6aummn, ceoiicts MOYB
LEHTPa/IbHOMA 4acTu OCTOHCKOUA CCP, TpeboBaHUIA, NpenbsaB/sSEMbIX
ceB006OPOTY W Np., aBTOpP CUYMTaeT, 4YTO A/19 60pbObl C 3anbIpEEeHHOCTbIO
(v BoOOLWE C MHrepbaumein) B LEHTPasIbHOMA 4YacTW 3ICTOHCKOUA CCP B
ceBoobopoTe Hambonee noAXOAAWLMMU SABAAKTCA MOMAA YEpPHOro napa,
3aHATOro (cMaepasibHOro MJiM MeLwaHKoBOro), N Kaptogens. Komnsiekcbl
MoYBEHHbIX 06paboToK (MpegslaraemMble aBTOPOM) oA 03UMblE U KapTo-
thenlb NpMBEAEHbI Bbllle B TEKCTE.
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