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1.SISSEJUHATUS

Sisedhu radoon suurendab kopsuvdhki haigestumise riski. Rahvusvahelistest
organisatsioonidest pooravad radooni vdhendamisele hoonete sisedhus Maailma
Tervishoiuorganisatsioon WHO (World Health Organisation), Rahvusvaheline
Kiirguskaitse Komisjon, ICRP (International Commission of Radiation Protection)
ning Rahvusvaheline Aatomienergia Agentuur, IAEA (International Atomic Energy
Agency). Jaheda kliimaga piirkondades veedab inimene umbes 80 % oma ajast
sisedhus ning hoonete ehitamisel piiiitakse viltida soojakadusid. Seetdttu koguneb

gaasiline radoon majaalusest pinnasest ruumidesse.

Eestis alustati radooniuuringutega aastatel 1989-1991, mil viidi Ehituse Teadusliku
Uurimise Instituudi poolt 14bi mddtmised enam kui 400 majas. Maksimaalseks
radooni kontsentratsiooniks saadi 6700 Bg/m’ ning 4 % tulemustest tiletas 800 Bg/m’.
Tulemustest jéreldati, et peamine radooniallikas on pinnas hoone all. Aastatel
1994-1998 labiviidud radooniuuring 700 erinevas hoones (peamiselt elamud) andis
keskmiseks radooni kontsentratsiooniks 102 Bg/m’. Korgeim mddtetulemus saadi
Kundast — 12 000 Bg/m’ (Pahapill, 2004). 1998-2001 viidi ldbi radooniuuring 515
juhuslikult valitud majas iile Eesti. Selle uuringu kiigus saadi keskmiseks
radoonisisalduseks ruumides 103 Bg/m’ ning neid tulemusi kasutati radooniriski
kaardi valmimisel (Pahapill, 2001). Aastatel 2002-2004 kogus Kiirguskeskus
koostdds Rootsi Kiirguskaitse Instituudiga, Rootsi ja Eesti Geoloogiakeskusega
projekti “Radoon majades” raames radooniriski kaardi algmaterjale ning teavitas ka

elanikkonda radooniga seotud riskidest (Pahapill, 2004).

Kuna radoon on Eestis peamiselt lokaliseerunud Pdhja-Eesti piirkonda, kus paljandub
kdrge uraanisisaldusega diktiioneema argiliit ning leidub fosforiiti, siis aastate
2005-2006 kiitteperioodil viidi 1dbi radooniohtlike alade lasteasutuste radooniuuring.
Kdikide mdddetud hoonete keskmiseks saadi 191 Bg/m® ning maksimaalseim tulemus

3850 Bg/m’ oli Vaivara vallas (Pesur, 2006).

Labiviidud uuringud on eelkdige olnud suunatud radooniriski aladele. Vdhem
tdhelepanu podrati vdiksema riskiga piirkondadele, mis asuvad peamiselt Louna-

Eestis.



Projekti “Radooni kaardi 1dpetamine — radoon hoonete sisedhus piirkondades, kus
andmed radoonitasemete kohta puuduvad” eesmirk oli médrata radooni sisaldus
piirkondades, kus seni ldbi viidud uuringute kéigus pole moodtmisi teostatud ning
millede kohta radoonitasemete andmed puuduvad (hinnanguliselt 48 valda ja linna).
Projekti raames moddeti igas uurimata vallas ja linnas radoonisisaldust umbes 10
elumajas ning 1-2 lasteasutuses. Saadud mddtetulemustega tdiendati 2001. aastal
16ppenud projekti ,,Radoon Eestimaa elamutes* raames valminud radoonitasemete
kaarti. Projekti kiigus tootati vidlja olemasolevate hoonete radoonisisalduse
Kiirguskeskuse poolsed soovitused. Lisaks loodi elektrooniline andmebaas, kuhu
kanti kdeoleva uuringu ning sellele eelnevate radooniuuringutega kogutud andmed.

Projekti loppedes toimus seminar, kus saadud tulemused ka avalikustati.

Antud uurimistod6 on koostatud keskkonnaministri 2006. a midruse nr 13
“Keskkonnakaitse valdkondade rahastamiseks esitatud projektitaotluste hindamise
tingimused ja kord, taotluste hindamise kriteeriumid, otsuse tegemise kord, lepingu
tditmise lile kontrolli teostamise kord ning aruandluse kord”, paragrahv 7, ldige 5,
punkt 2 alusel - elanikkonna tervise kaitse ioniseerivast kiirgusest tulenevate ohtude
eest, sealhulgas rakenduslikud uuringud ja antud valdkonnast iilevaate andmine

avalikkusele.

Projekti  tulemused on  kasutatavad omavalitsuste  detailplaneeringutes,
keskkonnamdjude hinnangutes ning edasistes uurimustoddes. Tulemused aitavad
valdadel otsustada tdiendavate uuringute vajaduse iile. Lisaks saab erinevate ehitiste
kohta kogutud andmeid tulevikus eesmirgiga todtada vilja ennetavaid meetmeid
radooniohtlikut tiilipi majade radooniohu védhendamiseks. Olemasoleva hoone
radoonikindlaks muutmine renoveerimistoode kédigus on rahaliselt kulukam vorreldes
riskist 1dhtuva radoonikindla uue hoone ehitamine. Radooniohuga arvestamine aitab
vihendada kasvajate tekkimise riski. Pidev teabe kajastamine ja teadlikkuse tdstmine
radooniga kaasnevast terviseriskist propageerib omakorda radoonitaseme alandamist

hoonetes.



2. RADOON

Radoon on looduslik radioaktiivne gaas, mis eraldab oma lagunemisel ioniseerivat a-
kiirgust. Radoon on iiks vaheliili loodusliku uraani (U **) lagunemisel stabiilseks
plitkks. Uraani leidub suuremal voi vdhemal médral koikjal maakoores, samuti ka
koikides mineraalsetes ehitusmaterjalides. Seega leidub kdikjal ka radooni. Radoon
on virvitu ja Idhnatu inertgaas, mis ei osale keemilistes reaktsioonides. Ta vdib
lahustuda vdhesel méairal vaid vees, veres ja koevedelikes. Gaasiline olek soodustab
radooni aatomite litkuvust pinnases ja ainete poorides. Maapinnast dhku véljunud
radoon hajub atmosfdéris kiiresti ja sellest tulenevalt on vilisdhus radooni
kontsentratsioon tavaliselt 10-30 Bg/m®. Sisedhus vdib radooni kontsentratsioon olla
mitu korda korgem ning ulatuda kuni mitmekiimne tuhande Bg/m’. Radoon laguneb
edasi tiitarisotoopideks, milleks on radioaktiivsed metalliioonid, mis kinnituvad Shus
lenduvate tolmuosakeste kiilge vdi mitmesugustele pindadele (seintele, kardinatele

jne) ning emiteerivad a-kiirgust ja B-kiirgust (Petersell jt, 2004).

Radoon pohjustab ligi poole elaniku kiirgusdoosist. Alfa-kiirgus neeldub mdone cm
paksuses ohukihis ning ei suuda ldbida paberit ega tungida 1ibi naha. Seega ei
pohjusta radoon ohtu enne kui ta ei ole sattunud organismi. Ohuga sissehingatav
radoon ja tema tiitarproduktide poolt kiiratav a-kiirgus suurendab kopsuvihki
haigestumise riski. Mida suurem on radoonist saadav kiirgusdoos, seda suurem on

risk haigestuda kopsuvihki (Clavensjo, B. etc 1994).

Radoonist pohjustatud kopsuvdhi riski suurendab suitsetamine ning viibimine
suitsuses ja tolmuses ruumis. Ruumis suitsetamisel tekib ohus palju osakesi, mis on
radooni tiitarisotoopide kandjaks. Suitsuse ohu sissehingamisel satub kopsu rohkem
a-kiirgust emiteerivaid aatomeid, pOhjustades tdiendava kiirgusdoosi ka

limaskestadele (LISA 1, Joonis 1).

Hoonesse imbub radoon pinnasest hoone alt ja ilimbrusest, ehitusmaterjalidest,
erinevatest kommunikatsiooni ja dravoolutorude avadest ning kraaniveest. Asjaolu, et
hoones on tihti dhurdhk viiksem kui selle aluses pinnases, soodustab gaasi imbumist

hoonesse (Pesur, 2006) (LISA 1, Joonis 2).



Radoonisisalduse modtithikuks on Bg/m? (bekerelli kuupmeetri kohta), mis tdhendab,
et aktiivsuskontsentratsiooni juures 1 Bg/m* laguneb iihe sekundi jooksul dhu igas

kuupmeetris liks radooni aatom.

3. RADOONITASEMETE NORMEERIMINE

Enamik Euroopa ritke on kehtestanud radooni piirvédrtused elamutele ja
tookohtadele. Riigiti on need erinevad, jdddes vahemikku 150 Bg/m* — 1000 Bq/
m® sdltuvalt sellest, kas tegemist on olemasolevate vdi planeeritavate hoonetega,

elu- vo1 todruumidega. Pohjamaad (Taani, Soome, Island, Norra ja Rootsi)



soovitavad tegutsemistasemeks nii olemasolevates elamutes kui ka maapealsetes

tookohtades 400 Bg/m’, 200 Bg/m’ aga uurimistasemena olemasolevatele ja

soovitatava iilemise piiritasemena uutele hoonetele (The Radiation Protection

Authorities 2000).

Vastavalt Eesti standardile EVS 840:2003 “Radooniohutu hoone projekteerimine”

peab elu-, t66- ja puhkeruumides aasta keskmine radoonisisaldus olema vdiksem

kui 200 Bg/m’. Vastavalt standardile tuleb rakendada radoonitdkestusmeetodeid

kui pinnase 6hu radoonisisaldus on korge voi iilikorge.

Tabel 1: EVS 840:2003 “Radooniohutu hoone projekteerimine” liigitab pinnased

radooni emissiooni pdhjal

Pinnase Pinnase Meetmed radooni hoonesse sattumise

radoonisisalduse | radoonisisaldus, | viltimiseks

tase Bq/m?

Madal Alla 10 000 Tavaline hea ehituskvaliteet

Normaalne 10 000 —50 000 | Tavaline hea ehituskvaliteet, maapinnale
rajatud betoonplaadi ja  vundamendi
liitekohtade, pragude ja ldbiviikude
tthendamine, maapinnast korgemal asuva
porandaaluse tuulutus

Korge 50 000- 250 000 | Tarindite  radoonikindlad  lahendused
(Ohutihendad esimese korruse tarindid
ja/voi alt ventileeritav betoonplaatporand
voi maapinnast korgemal asuva
porandaaluse sundventilatsioon)

Ulikorge Ule 250 000 Poorata tihelepanu ehituse teostusele,

komplektsed radoonikaitse meetmed

Rahvusvaheline Kiirguskaitse Komisjon (ICRP) soovitab votta tarvitusele meetmed
sisedhu radooni vastu nii elu- kui ka td6ruumides. ICRP viljaanne nr 103 soovitab

kdrgeimaks piirvaértuseks elumajadele 600 Bg/m® ning tookohtadele 1500 Bg/m’.

Projekti iiheks eesmérgiks oli ka Kiirguskeskuse poolsete soovituste véljatodtamine
olemasolevatele hoonetele nii elu- kui ka todkohtadele. Olemasolevate hoonete
eluruumide ning tihedalt kasutatavate tookohtade nagu lasteasutused, hooldekodud,
vanglad jne on Kiirguskeskuse poolseks soovituslikuks piirméiraks 400 Bg/m’®, kuid

meetmete rakendamine on digustatud, kui radooni kontsentratsioon iiletab 600 Bg/m®.




Soovituste kohaselt on radoonisisalduse vidhendamise meetmete rakendamine

digustatud tookohtades kui kontsentratsioonid iiletavad védartust 1000 Bg/m’.

4.METOODIKA

Kiirguskeskus kasutas antud uurimuse ldbiviimisel rahvusvaheliselt tuntud alfajilg
meetodit, mistdttu on saadud andmed vorreldavad ka teiste Euroopa riikide

andmetega. Alfa-tundlikust plastikust (CR-39) film paikneb kaitsekambri sees, kuhu



radoon 14bi pilude siseneb ning emiteerides spontaanselt a-kiirgust tekitab immarguse
jdlje plastikust filmile. Detektoreid eksponeeriti mddtekohal vdahemalt 2 kuud. Sama
hoone esimese korruse eri ruumidesse paigutati 2-8 detektorit. Eramajade puhul
paigutati detektorid peamiselt elu- vOi magamistuppa, lasteasutuste puhul
klassiruumidesse ning médngu- ja magamistubadesse. Pérast eksponeerimisperioodi
16ppu toddeldi detektoreid Kiirguskeskuses keemiliselt (20% NaOH lahuses 4,5 tundi
temperatuuril 90°C) ning analiiiisiti elektronmikroskoobi all. Jélgede arvust detektori
pinnaiihikule leiti arvutiprogrammi abil a-osakeste hulk ruumiiihikus dhus (Bg/m?).

Detektorid ning analiilisisiisteem périnevad Ungari firmast Radosys Ltd.

4.1Mootmispiirkondade valik

Kéesoleva t60 eesmirgiks oli loodusliku radioaktiivse gaasi, radooni, sisalduse
midramine piirkondades, kus seni ldbi viidud uuringute kdigus pole modtmisi
teostatud ning millede kohta radoonitasemete andmed puuduvad (hinnanguliselt 48
valda ja linna). Projekti raames modddeti igas uurimata vallas ja linnas radoonisisaldust
umbes 10 elumajas ning 1-2 lasteasutuses. Modtetulemustega tiiendati 2001 aastal
16ppenud projekti ,,Radoon Eestimaa elamutes” kédigus valminud radoonitasemete
kaarti (LISA 2, Joonis 3). Algselt sooviti mddrata radooni kontsentratsioon 480 (igas
vallas 10) eramajas ning kuni 90 lasteasutuses (igas vallas 1-2). Kuna aga detektorid
peavad mdodtekohal olema vdhemalt 2 kuud, siis 1dks erinevatel pdhjustel (detektori
kadumine, kahjustumine, mdotmisjuhendi eiramine jne) 18% tulemustest uuringu

autorite jaoks kaduma.

T66 viidi 14bi valdade kaupa ning igast vallast kaasati iiks vallavalitsuse esindaja, kes
oli t60 autoritele kontaktisikuks. Kontaktisik jagas valla elanikele detektorid koos
paigaldamisjuhisega (eesti- ja venekeelne, LISA 3 ja 4) ja chituslike parameetrite
kiisitlusankeediga (eesti- ja venekeelne, LISA 5 ja 6) laiali, organiseeris hiljem nende
kokkukogumise ja Kiirguskeskusesse toimetamise. Igale vallavalitsuse kontaktisikule

viljastati peale detektorite analiiiisi ka tulemused.



5.MOOTETULEMUSED

Kéesolevas t60s esitatakse 2007-2008 kiitteperioodil teostatud mdodtmiste iildistatud

tulemused tabelis 2, LISA 7 ja joonisel 4, LISA 8.
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2007 aasta stigisel jaotati 48-sse valda lile Eesti 1264 detektorit. Detektorid paigutati
voimalikult iihtlaselt terve valla ulatuses. Valdadest tagastati 82 % detektoritest (1042
detektorit). Mdned tagastatud detektorid olid modtmiseks kdlbmatud (nt liiga vihe

aega eksponeeritud, kahjustatud) voi olid pakendist vélja votmata.

Harjumaal teostati modtmised 2 vallas (Viimsi ja Kuusalu) ning Paldiski linnas.
Viimsi valla keskmiseks tulemuseks saadi 330 Bg/m® ning Kuusalu keskmiseks 189
Bg/m’. Hooneid mdddeti vastavalt 5 ja 10. Paldiski linnas mdddeti 12 hoonet ning
saadi keskmiseks radooni kontsentratsiooniks 245 Bq/m’. Harjumaa kdrgeim tulemus
saadi Paldiski linnast — 1833 Bq/m’. Kuusalus iiletas 6 tulemust, Paldiskis 10 tulemust

ning Viimsi vallas 2 tulemust 200 Bg/m”.

Ida-Virumaal teostati mootmised vaid Narva linnas, kus keskmiseks
radoonikontsentratsiooniks saadi 74 Bg/m® ning korgeimaks 193 Bq/m’. Tulemused

koguti 11-st hoonest.

Jogevamaal moddeti radoonikontsentratsiooni Pajusi ja Puurmani vallas. Valla
keskmised tulemused olid vastavalt 98 Bg/m® ja 81 Bq/m® ning maksimumid vastavalt
411 Bg/m’® ja 417 Bq/m’. Pajusi vallas mdddeti 13 hoonet ning Puurmani vallas 11.

Jogevamaal iiletas 200 Bg/m® piiri 5 tulemust.

Ladnemaal Oru vallas moodeti 12 hoonet. Keskmiseks radoonisisalduseks saadi 41
Bg/m’, kdrgeimaks tulemuseks oli 4584 Bg/m® ning oli samas ainus tulemus, mis

tiletas 200 Bg/m’.

Lidne-Virumaalt moddeti 12 hoonet Véiike-Maarja vallast, kus saadi keskmiseks
radoonikontsentratsiooniks 132 Bg/m®. Kdrgeimaks tulemuseks saadi 801 Bg/m’ ning

7 tulemust tiletas 200 Bg/m’.

Pdlvamaal teostati mdotmised Ahja, Kanepi, Kolleste, Laheda, Orava, Valgjirve ja
Vastse-Kuuste vallas, keskmine radoonikontsentratsioon mdddetud hoonetes jéi
vahemikku 35-170 Bg/m’. Ahja vallas mdddeti 10 hoonet, Kdllestes ja Lahedal

molemas 9 hoonet ning Kanepi, Orava, Valgjirve ja Vastse-Kuuste vallas moddeti 12
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hoonet. 15 tulemust iiletas 200 Bg/m’ ning kdrgeim tulemus saadi Valgjirve vallast

1765 Bg/m’.

Parnumaal mdodeti radooni kontsentratsiooni Are, Ruhnu, Tahkuranna ja Tootsi
vallas. Maksimaalseks tulemuseks saadi 118 Bg/m’ ning valdade keskmised
radoonikontsentratsioonid jdid vahemikku 25-44 Bg/m’. Are vallast mdddeti 12

hoonet, Tootsi vallast 11 hoonet, Tahkurannast 10 ning Ruhnu vallast 5 hoonet.

Raplamaal mdodeti Jarvakandi valla 11 hoone radooni kontsentratsiooni. Valla

keskmiseks tulemuseks saadi 37 Bq/m’ ning maksimaalseks 98 Bg/m’.

Saaremaal teostati radooni kontsentratsiooni mootmised Kaarma, Karla, Kihelkonna,
Kohtla, Laimjala, Liimanda, Pdide, Salme, Torgu ja Valjala vallas. Mddtmistulemuste
keskmine jdi vahemikku 52 Bg/m’-198 Bq/m’. Maakonna kdrgeim tulemus saadi
Poide vallas — 1359 Bg/m®. 27 tulemust iiletas 200 Bg/m®. Kaarma, Karla ja Kohtla
vallast moddeti 11 hoonet, Liimanda, Poide, Salme ja Valjala vallast 12 hoonet,

Kihelkonna vallast 8 hoonet, Laimjala vallast 13 hoonet ning Torgu vallast 10 hoonet.

Tartumaal moddeti Haaslava, Konguta, Piirissaare ning Vonnu valla radooni
kontsentratsiooni. Valdade keskmised tulemused jdid vahemikku 44 Bg/m® — 270 Bg/
m’. Maksimaalne tulemus mdddeti Haaslava vallast, 819 Bq/m’. Haaslavas moddeti 7
hoonet, Piirissaarel 10, Konguta vallas 11 ja Vonnu vallas mdddeti 12 hoonet.

Tartumaal tiletas 200 Bg/m® 9 tulemust.

Valgamaal moddeti radoonikontsentratsiooni Helme, Karula, Palupera, Pddrala, Puka,
Sangaste, Taheva ning Oru vallast. Valdade keskmiseks tulemuseks saadi 37 Bg/m® —
87 Bg/m’, kdrgeim tulemus oli 268 Bg/m®. Valgamaal iiletas 200 Bg/m* 10 tulemust.
Helme, Puka ja Oru vallast mdddeti 11 hoonet, Karula ja Sangaste vallast 10 hoonet

ning Palupera, Pddrala ja Taheva vallast 12 hoonet.
Vorumaal moddeti Haanja, Meremie, Moniste, Rduge ning Urvaste valla radooni

kontsentratsiooni ning keskmine jdi vahemikku 33 Bg/m’ — 91 Bg/m’. Maakonna

maksimum saadi Meremie vallast — 333 Bq/m’, mis oli ainsana iiletas 200 Bg/m’.
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Urvaste ja Moniste vallast mdddeti 10 hoonet, Meremie, Haanja ning Rouge vallast

vastavalt 8, 11 ning 12.

Kdige rohkem modddeti hooneid Paldiski linnas ja Orava vallas (kummaski 28
tulemust). Viimsi vallast said autorid tagasi vaid 7 detektorit 28-st saadetust. Kuna
lihe hoone tulemused olid viga kdrged (830 Bg/m’ ja 993 Bg/m’), siis on ka valla
keskmine radoonisisaldus hoonetes iile 300 Bg/m®. Arvestades Viimsi valla suurt

elanike arvu on tulemused dra toodud vaid tabelis (LISA 7, tabel 2).
Maksimaalne mdddetud tulemus 4584 Bq/m’ saadi Oru vallast Laéinemaal (vt tabel 2,
LISA 7). Kdige kdrgem keskmine radooni kontsentratsiooni tulemus saadi Haaslava

vallast - 270 Bg/m’ ning madalaima radoonikontsentratsiooniga vald on Are vald,

tulemus 25 Bg/m’.

6.JARELDUSED
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Projekti ,,Radooni kaardi 10petamine — radoon hoonete sisedhus piirkondades, kus
andmed radoonitasemete kohta puuduvad® méérati radooni sisaldus piirkondades, kus
seni 1dbi viidud uuringute kdigus pole mdotmisi teostatud. Lahtuti eelkdige aastal
2001 1oppenud projekti “Radoonikaardi koostamine” tulemustest ning moddeti
uurimata valdades/linnades radoonisisaldust elumajades ja lasteasutustes. Autorid
soovisid valitud valdades médrata radooni kontsentratsiooni 480 eramajas (igas vallas
10) ning kuni 90 lasteasutuses (igas vallas 1-2). Erinevatel pdhjustel (detektori
kadumine, kahjustumine, modtmisjuhendi eiramine jne) saadi tagasi 82 % viljastatud
detektoritest. Saadud tulemustega tdiendati aastal 2001 10ppenud projekti valdade
sisedhu radooni kontsentratsiooni kaarti (LISA 2, Joonis 3 ja LISA 8, Joonis 4). Nagu
eelpool 6eldud on kaardilt vélja jdetud Viimsi valla tulemus, kuna sealt tagastati liiga
vihe detektoreid. Samuti on puudu nii Varbla kui ka Pihtla valla tulemused, kuna
esimese puhul ei joudnud detektorid Kiirguskeskusesse analiilisimiseks ning teisel
juhul ei soovitud projektis osaleda. Seega kaardi tdielikuks 1dpetamiseks oleks vaja

kaasata modtmistesse Varbla, Viimsi ja Pihtla vald.

Kaardil on tdhistatud erinevate virvidega radooni kontsentratsioonid 50 Bg/m’
vahemike kaupa. Kaardi jérgi kodige kdrgema radoonisisalduse kontsentratsiooniga
vallad on Haljala ja Kaiu vald, kus aastal 2001 I&biviidud uuringu andmetel olid
mdddetud majade sisedhu radoonisisaldused vastavalt 470 Bg/m’ ja 440 Bg/m’.
Antud projekti kdige korgem tulemus saadi Oru vallast Ladnemaal (4584 Bg/m’),
kuid Oru valla keskmine tulemus jdi alla 50 Bg/m’. Nii suure anomaalia puhul tuleks

kindlasti teha veel modtmisi ning vilja selgitada, mis selle pohjustab.

Kéesoleva projekti kdigus moddeti peamiselt Louna-Eesti valdu ning mdningaid
valdu ka Léadne-Eestist ja Pohja-Eestist. Louna-Eestis mdddetud valdade siseShu
radoonikontsentratsioonide keskmised tulemused jdid enamuses alla 200 Bg/m’.
Saaremaal teostatud mootmiste pdhjal vaib jareldada, et kogu maakonnas on radooni
keskmine kontsentratsioon mdddetud hoonetes madal, vélja arvatud Poide vallas, kus

keskmine kontsentratsioon tiletas 200 Bg/m’.

Louna-Eestis mdoddetud maakondadest (PGlvamaa, Tartumaa, Valgamaa ja Vorumaa)
saadi korgeim tulemus Valgjarve vallas (1765 Bg/m?®). Mdddetud valdade keskmised
jdid aga vahemikku 35 Bg/m’-270 Bg/m’. Korgeim tulemus pédrineb Tartumaalt
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Haaslava vallast. Tartumaalt on saadud ka eelnevate uuringute kdigus kdrgemaid
tulemusi, nditeks aastal 2004 16ppenud projekti “Radoon majades” kdigus tuvastati
Tartu linnas, Rannu vallas, Kambja vallas ja Luunja vallas teostatud modtmiste kdigus

radooni keskmiseks kontsentratsiooniks 138 Bq/m*-218 Bq/m’.

7. KOKKUVOTE
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Kéesoleva projektiga médrati radoonisisaldust piirkondades, kus polnud modtmisi
teostatud voi oli liiga vihe andmeid (48 valda ja linna). Samuti koostati juhismaterjal
vallaametnikele, mis aitab  otsustada, milliste tasemete juures on
radoonitdokestusmeetodid tarvilikud rakendada ning kui suures mahus. Moodustatud
elektroonilises andmebaasis kajastuvad lisaks selle projekti tulemustele ka eelnevate

projektide andmed.

Koik projektis ettendhtud tegevused tdideti. Kaardil puuduvad koigest andmed
kolmest vallast, kuna iiks neist ei soovinud uuringus osaleda ning teistest tuli tagasi
liiga vdhe detektoreid voi ei tulnudki tagasi detektoreid, et teha mingeidki jareldusi

valla sisedhu radoonisisalduste kohta.

Antud projekt on oluline, kuna tulemused on kasutatavad omavalitsuste
detailplaneeringutes, keskkonnamodjude hinnangutes ning edasistes uurimistoddes.
Tulemused aitavad valdadel otsustada kas ja milliseid uuringuid nad veel vajavad.
Lisaks on erinevate ehitiste kohta kogutud materjalid heaks aluseks to6tamaks vilja
meetmeid teatud majatiilipide radooniohu vdhendamiseks. Olemasoleva hoone
radoonikindlaks muutmine 14bi renoveerimistodde on rahaliselt kulukam, kui
radooniriski arvesse votva radoonikindla hoone ehitamine. Teadlik radooniohuga
arvestamine aitab vdhendada kasvajate tekkimise riski. Pidev teabe kajastamine ja
teadlikkuse tdstmine radooniga kaasnevast terviseriskist propageerib omakorda

radoonitaseme alandamist hoonetes.

8.SUMMARY
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The present research project named "Finishing the radon map — indoor radon in less
examined areas" was carried out to measure radon in areas where such measurements
had not been made before or arcas about which the data was insufficient (48
municipalities and cities). As part of the project a guideline was written to help
municipality officials decide at which levels it becomes necessary to apply
remadational methods (radoonitdkestusmeetodid)? and the extent to which to apply
them. In the electronic database compiled the data gathered in previous projects as

well as the results of the present project can be seen.

All the activities required of the project were fulfilled. Only data from three
municipalities is lacking from the map as one municipality did not wish to participate
in the project and too few detectors or no detectors were received by the Estonian
Radiation Centre from the other two municipalities. It was thus impossible to make

any conclusions as to the indoor radon concentration in those municipalities.

The present research project is important as the data gathered can be used in detailed
planning by the municipalities, in evaluations of environmental effects and in further
research. The results will aid the municipalities to determine whether they need
further research and the kind of research they need. Additionally the information
gathered will provide a good basis for developing methods to decrease the danger
posed by radon in the case of certain types of buildings. Radonproofing an existing
building through renovation is more costly than constructing a radonproof building
with prior consideration for the risk of radon. Habitual dispersion of information as to
the health risks posed by radon and awareness-raising on the subject shall lead to the

reduction of the level of radon in buildings.

9. KASUTATUD KIRJANDUS

17



Seadused:

ICRP publikatsioon nr 103

Keskkonnaministri méarus nr 13 “Keskkonnakaitse valdkondade rahastamiseks
esitatud projektitaotluste hindamise tingimused ja kord, taotluste hindamise
kriteeriumid, otsuse tegemise kord, lepingu tditmise iile kontrolli teostamise kord ning

aruandluse kord”, § 7, 1dige 5, punkt 2

Viljaanded:
Petersell, V., Akerblom, G., Ek, B.-M., Enel, M., Mottus, V., Taht, K., 2004. Eesti

radooniriski kaart
Pahapill, L., Rulkov, A. 2004. Radoon majades
Pahapill, L., Rulkov, A. 2001. Radooni kaardi koostamine

10. LISAD 1-8
LISA 1
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Joonis 1: Radoonist pohjustatud kopsuvéhi riski suurendab suitsetamine

Mittesutisetalod

Joonis 2: Radooni (Rn **?) hoonesse sisseimbumise kohad
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Joonis 3: 2001 aastal I6ppenud projekti ,,Radoon Eestimaa elamutes* kédigus
valminud radoonitasemete kaart

RADOON ELAMUTES
VALDADE KESKMISED TASEMED

Aktiivsuskontsentraisioon
Buyim3

O ute 250

O 200 - 2350

O 150 200

O 100 - 130 &g

O s0- 1m0 wh T G aeo

O - = Lo Bowsmeet 0

O ; -

andmed punduvad
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LISA 3: Juhis detektorite paigutamiseks eluruumidesse, eesti keelne

Juhis detektorite paigutamiseks eluruumidesse

NB: Enne detektorite paigaldamist lugege kindlasti kiesolev juhis 14bi!!!

1. Tditke detektoritega kaasasoleval ankeedil Teile teadaolevad viljad. Kogutud
info aitab leida seoseid radooni kontsentratsiooni ja hoone ehituslike parameetrite
vahel.

2. Teile edastati detektoreid ... tiikki. Iga detektor on pakitud eraldi Shukindlasse
alumiiniumkotti. Loigake iga kott voimalikult serva dédrest lahti ning votke detektor
vilja. Kott jéitke alles (peale mddtmiste 10ppu panete detektori samasse kotti)!

3. Detektori paigutamiseks valige ruum, kus inimesed tihti viibivad (detektoreid
ei panda koridori, tualetti, kooki jne). Kortermajas pange iiks detektor nditeks
elutuppa, teine magamistuppa. Eramajas pange iiks detektor esimesele korrusele
nditeks elutuppa ja teine magamistuppa vai keldri korrusele. Miarkige mdlema ruumi
asukoht ankeedile.

4. Detektorid paigutage nii, et mddtmiste perioodi jooksul ei ole vajalik neid liigutada.
Detektorit ei tohiks asetada akna/ukse, ventilatsiooni, radiaatori voi muu soojusallika
ja tugeva valgusallika ldhedusse. Soovitav on panna detektor nendest vihemalt 1.65 m
ning seintest vihemalt 25 cm kaugusele.

5. Sobiv koht detektorite paigutamiseks on niiteks vaba kapipealne, kdrgusel 1-1,3 m
porandapinnast.

6. Jatke detektorid paika vdhemalt kaheks kuuks. Aeg-ajalt kontrollige, et detektor
oleks oma algsel kohal ja poleks kaetud moOne esemega. Detektorite kasutamisel
irge muutke oma tavapiraseid tuulutamise ning ventilaatori kasutamise
harjumusi.

7. Mootmisperioodi ldppemisel mérkige ankeedile vastav kuupdev ning pange
detektorid kotti(desse), millega need Teile saabusid. Kott tuleb sulgeda viga
hoolikalt, et 6hk juurde ei paiseks (nditeks sulgeda teibiga).

8. Vastavalt eelnevale kokkuleppele valla/linnaametnikuga edastage detektorid koos
ankeediga kokkulepitud ajal kokkulepitud kohta.

9. Teie poolt saadetud detektorid analiiiisitakse Kiirguskeskuse laboris ning tulemused
edastatakse valla/linnavalitsusele.

Infot radooni kohta leiate www .kiirguskeskus.ee.

Tekkinud kiisimustele vastab:
Kairi Tanavsuu

peaspetsialist, Kiirguskeskus
kairi.tanavsuu@kiirguskeskus.ee
Tel: 664 4912; 55563851

Vallavalituse ametnik:
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LISA 4: Juhis detektorite paigutamiseks eluruumidesse, vene keelne

PykoBoaCTBO 110 YCTAHOBKE 1€TEKTOPOB B 'KMJIBIX IIOMeEILEHUSIX

Ilepen ycTaHOBKOM A€TEKTOPOB NPOYMTANTE JaHHOE PYKOBOICTBO

1. 3amoanuTe npuiaaraemyr ankery. CoOupaemas HHPOpPMALUsS MOMOXKET
HAaWTHU CBSI3b MEXKy CTPOUTENIBHBIMU ITApaMeTpaMu U KOHLEHTpAIUEN paloHa.

2. ]JlBa meTeKTOpa yNnakoBaHbI B BO3yXOHENPOHULIAEMbII aTFOMUHUEBBIA MaKeT.

BcekpoiiTe nakeTbl cO0KY M BbIHbTE €TEKTOPbI. J[eTeKTOphI HE N3Ty4aloT U

Uit et HeonacHbl. IlakeTsl coxpanure!

OtMeThTe NaTy BBIEMKH JAETEKTOPA Ha HMEIOIIEHCS Ha MaKeTe HaKIICHKe.

4. JInA yCTAaHOBKM [eTeKTOpa BbI0epHTe KOMHATY, I/le 4acTO HAXOAATCH
JIOAM (JIeTeKTOpbl HE YCTaHABJIMBAIOT B KOpuaope, Tyaiere U TA). B
MHOT'OKBapTUPHOM
JIOME PaCIOJI0KUTE OJUH AETEKTOP B )KWJIOW KOMHATE, JPYroi- B CIIAJIbHE.

B yacTHOM nOME paclOIOKUTE OAWH AETEKTOp B JKUJIIOW KOMHATE IIEPBOrO

[98)

JTaxa, JPyrou - B cnajbHe (3TaX HE BaXKEH, HO 110 BO3MOKHOCTH, HA TIEPBOM
staxke). OTMETbTE B aHKETE MECTOPACIIOIOKEHHUE TETEKTOPOB.

5. JleTeKTophl pacroaoKUTe TaKUM 00pa3oM, YTOOBI B TEUEHUE TTEPHOIa
M3MEpEeHUsI He mepeMeniaTh ux. Takke He peKOMEHIYETCsl pacrnojiaraTh JE€TEKTOPbI
BOJIM3U OKHA/JIBEpH, BEHTWIALINH, pagraTopa (WM Ipyroro UCTOYHUKE TeTia) U
BOJIM3M CHJILHOTO MCTOYHHKA OCBEIICHUs. PeKoMeHTyeTCs pacmoiarath JETEKTOP

Ha pacCTOSIHUM HEe MeHbIIEe 1,65 M OT HUX, OT CTEH — Ha PACCTOSTHUU HE MEHbIIE 25

CM.

6. ITlomxomsimee MecTo Uil PACIOJIOKEHUS JETEKTOpa , HalpuMep, HaBepXy
mkada,

Ha BeIcOTE 1-1,3 M OT mouna.

7. OctaBbTE€ JOETEKTOp Ha MecTe IO KpailiHell mepe Ha 2 Mmecsua. Bpems ot
BPEMEHHU TIPOBEPSUTE, YTO JETEKTOP HAXOAUTCS HA MEPBOHAYAIILHOM MECTE H
OH HMYEM HE HakphIT. B mepuoa u3MepeHusi He MeHsiiiTe NMPUBBIYHBII
PeXuM NMPOBETPUBAHUS ¥ BEHTHJIHPOBAHUS.

8. Ilo oxoH4YaHWM TEpHOAA U3MEPEHUs] OTMETHTE COOTBETCTBYIOIIYIO JaTy Ha
HaKJIeHKe MMaKeTa U MTOMECTUTE JETEKTOPHI B T€ K€ MaKEThl, B KOTOPHIX OHU K
Bam npuObun.

9. Ilaker HaA0 TINATEJbLHO 3aMe4YaTarb, 4YTOObBI He MPOHMKAJ BO3AYX
(Hampumep, 3aKJIEUTh KIEHKOM JIEHTOM).

10. CortacHO TIPEABOPUTEIBHON JIOTOBOPEHHOCTH JCTEKTOPHI B-MECTE C
aQHKETAaMHU TMPEJICTABJISIOTCS B BJIIOCTTHOE/TOPOJCKOE CaMOYIpPAaBIEHUE B
COTJIACOBOBIHOE BPEMUS U MECTO.

11. TToy4yeHHBIe NETEKTOPHI aHAIM3UPYIOTCS B Jabopatopun Kiirguskeskus u
pe3yNbTaThl ~ M3MEPEHUH  TPEICTABISIOTCS B BOJOCTHOE/TOPOJCKOE
CaMOYITPaBIICHHE .

Wupopmanuto o pagone Hauaire www.kiirguskeskus.ee
C BO3HHKIIIUMH BOIIPOCaMH 00pamaThes:

Kairi Tdnavsuu

Kiirguskeskus

kairi.tanavsuu(@kiirguskeskus.ee Ten: 664 4912
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LISA 5: Ehituslike parameetrite ankeet, eesti keeles
ANKEET

Hoone chituslikud parameetrid

Moodetava objekti Qadress: ...........oooviiiiiiiiiiiieieee e
(maakond, vald, linn/alev/kiila, aadress, indeks)

KOMEAKLISTKS ...ooeeeeiiiiieeeeee ettt e e e e ettt e e e e e e eeeaaaareeeeas

(nimi, telefon, e-mail)

TOMMAKE OIGETELE VARIANTIDELE JOON ALLA:

Hoone valmimisaasta: ..................ccooviviiiiiiiiii e
Maja tiiiip: iihepereelamu, ridamaja, korrusmaja, Muu .........cccocooeveeeveririnneeeinnes
Objekti olukord: renoveeritud, kapitaalremont, Muu .............coceeeriierererinieeenennnn.
Objekti geograafiline asukoht: tasasel maal, kiinka peal, orus, kallakul
Geoloogiline alusp6hi: paas, liiv vdi kruus, savi

Veevarustus: tsentraalne, oma kaev

Vee geoloogiline péritolu: pdhjavesi, pinnavesi, pinnasevesi (jogi/jarv)
Kiittestuisteem: keskkiite, ahjukiite, MUU ..........c.ccoeveveieriieeeeeeeeeeeceee e
Ohuvahetus: loomulik ventilatsioon, sundventilatsioon, véljatdmbe ventilatsioon
Ventilatsioon tootab keskmiselt: .................... tundi 66péevas
Ohuvahetuse efektiivsus valdaja hinnangul: hea, keskmine, halb

AKende tiiiip: puit, plastik, MUU..........cocooviiiiiieieiieeceeeieieeeieseeeeeeeesesesesseseseneas
Aknad vahetati viimati: ................ aastal

Vundamendi materjal: ..o
Vundamendi tllP: ...........c.cooovoviiiiiiieccceeee e
Kelder: JAH, EI, osaline

Keldri poranda materjal: ...
Keldri seinte materjal: ...
Keldri lae materjal: ...
Keldri ventilatsiooni tlilP: ............c.ccoooiiiinii e,
Esimese korruse poranda materjal:.........................ocooooiiiiieiic,
Esimese korruse seina materjal:.......................cocoooooiiiiiiicec

Kas keldri ja esimese korruse vahel on otseiihendus (nt avaused, torud)?
JAH, EI
Esimese korruse poranda pindala: .................... m’

Detektori Mo66tmise Mo66tmise Mo6tmise koht
nr alguskuupiev | loppkuupiev (miérkige ka korrus)

Olen ndus, et Kiirguskeskus avalikustab saadud mdotetulemused ning edastab need
valla- voi linnavalitsusele.
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LISA 6: Ehituslike parameetrite ankeet, vene keeles

AHKeTa
CTpOI/ITe.]'II)HI)Ie napaMeprI 3AaHUA

ATIPEC ODBEKTAL ....outiiniiiiiiieiieeiie ettt ettt ettt et e et e bt e eat e e beesabeebeessbeeabeesaneenbeenaees

KOHTAKTHO® JTHIIO: .......oiiiiiiiiiiiiiiiiicetee ettt et
(ums1, TenedoH, azipec SMEKTPOHHOM MOYTHI)
IOJTYEPKHUTE IPABUJILHBIA BAPUAHT:
10X HOCTPOMKHE BHAHMSI: .....ooiiiiiiiiiiiiiieeeiie ettt e st e et e et e st e st e e sbeeesbeee e
Tun goma: 4aCTHBIN, PAAHBINA, MHOTOKBAPTUPHBIN, IPYTOM ....vvvveeeeiireeeeeiieeeeseiieeeennns
CocTosiHue 00beKTa: PEHOBUPOBAH, KATUTAILHBINA PEMOHT, IPYTOC ....ccvveveenvennnene

I'eorpaguyeckoe pacnosiokeHne 00beKTa: Ha paBHHE, Ha IIPUTOpKE, B JIOJIMHE, HA
CKJIOHE

I'eosiornyeckasi NopoJa: INIMTHSAK, IIECOK WIK I'PaBUM, TJIMHA

BoaocHa0:keHnme: eHTpaIbHOE, CBOM KOJIOACI]

[eosornveckoe  NPOMCXOXJICHUE  BOJBLMOA3EMHAsl, TPYHTOBasi, MOBEPXHOCTHAasI
(03epo/pexka)
OTonuTenbHAACUCTEMA:IEHTPATHEHOEC, IEYHOC, APYTOE OTOTUICHHE. .....eeneveeneeenreenveesereeneeans

Bo3nyxooOMeH: ecTecTBEeHHAsi BEHTHJISIMSA, NMPUHYAUTENbHAS] BEHTHJIAIUS,BbITSKHAS
BeHTHJISILIUS
Bentuiasiuus paboTaet B CPeIHEM ................ 4acoB B CYTKH

¢ ¢eKTHBHOCTL BO31YX000MeHA MO OLEHKe BJaJeJblla: XOpollas, CpeaHsas,
Ioxas

THIl OKOH: IEPEBO, TUIACTHK, JIPYTOEC ...uevveeeeruirreeerruirreeeanneeeeesuseeesssnssneesssnsseeessnssseeessnns

3aMeHa OKOH: B .................. rozy

MAaTePHAT PYHIAMEHTAL .....coooiiiiiiiiiiieeeeiiieeeeeiiieeeesitteeessbeeeessibaeeessaateeeesanreeessnnnees

THIT PYHIAMEHTAL ....oooiiiiiiiiiiiiieiiitee ettt e et e et e e et eeesbbaeeeseabteeeessnnneeens

IloaBan: ga, HET, YACTUIHBIN

MAaTePHAT TOJIA TOIBATIAL ...coouiviiiiiiiiieeeaitteeearieteeeeitteeeeaareeeessnreeeeseasaeeeseanseeeessssseees
MATEPHAI CTEH IMOMBAIIAL ...ccovuviiieieiiiieeeniieeeenaitteeesaiteeesanaeeeessassteessssseeessnseeesssssseeens
MaTepHAaJ MOTOMKA MOMBAIIAL ...cccoiuiiiiiiiiieeeaiirteeenireeeesaetteeeaasreeeesauneeeessnsnaeeessnseeeens
THI BEHTHISIHH TOMBAIIAL .....ovvviiiieeeeiiiuerreeeeeeeeeaiintrrseeeeeesassossssssseeessssasssssssssesesssannns
MaTepHaJI MO MEPBOTO ITATKAS ......eeeruireenniieeniieeniteeeniteeenieeesniteessseeesseeeaseesnaseessnseens
MaTepHa CTEH MEPBOT0 ITATKAL ....ccovrurrirerririeeeaiieeeeeairreeeanureeesssnreeessnsseeesssssseessnnnns
Ectb i Mexay moaBajioM W NEPBBIM 3TAXKOM NpsiMoe coo0lieHue (mMpoxon,
TpYyOBI)? Jla, HeT

TL1omananL NepBoro dTaxa: ........... Mm>
Homep Jlata Havyajna JlaTta okoHUYaHUSA MecTo n3mMepeHust
JeTEeKTOpa H3MepeHust H3MepeHust

S cornmacen, uto Kiirguskeskus ormacur pesynbTaThl M3MEpeHUN M TEpenacT UX
BOJIOCTHOMY  camoympaBieHuto.  PesymbraTel  OyayT — mpeacTaBieHbl  0e3
NIEPCOHANBHBIX JIAHHBIX.

TTOOIIHCD: oeeeeeeeeeeeee e,
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LISA 7
Tabel 2: 2007-2008 kiitteperioodil saadud tulemused

101-20{201-40 (401-80
Keskmine | Tulemusi | Maksimum | <100 |0 Bq/ [0 Bq/ |0 >800
Maakond Vald tulemus [ vallas tulemus Bq/m3 | m3 m3 Bq/m3 | Bqg/m3
Harjumaa | Kuusalu 189 22 694 6 10 3 3 -
Harjumaa | Paldiski 245 28 1833 15 3 5 3 2
Harjumaa | Viimsi 330 7 993 4 1 - - 2
Ida-Virumaa |Narva 74 21 193 13 7 - - -
Jogevamaa | Pajusi 98 26 411 18 5 2 1 -
JOogevamaa | Puurmani 81 26 417 22 2 1 1 -
Ladnemaa |[Oru 41 26 4584 24 1 - - 1
Ladne- Viike-

Virumaa |Maarja 132 24 801 14 5 4 2 1
Polvamaa | Ahja 138 22 361 8 10 4 - -
Pdlvamaa | Kanepi 70 25 352 21 2 2 - -
Podlvamaa | Kolletse 59 21 127 19 2 - - -
Polvamaa [Laheda 66 17 152 13 4 - - -
Polvamaa | Orava 35 28 126 27 1 - - -
Pdlvamaa [ Valgjirve 170 27 1765 19 4 1 2 1

Vastse-
Polvamaa | Kuuste 126 23 403 15 3 4 1 -
Parnumaa | Are 25 26 103 25 1 - - -
Pirnumaa | Ruhnu 44 11 71 11 - - - -
Pirnumaa |Tahkuranna 26 23 59 23 - - - -
Parnumaa |Tootsi 33 19 118 19 1 - - -
Raplamaa [Jarvakandi 37 26 98 26 - - - -

Saaremaa |Kaarma 67 21 170 14 8 - - -
Saaremaa |Kirla 70 24 200 17 7 - - -
Saaremaa |Kihelkonna 151 18 511 10 3 3 2 -
Saaremaa | Kohtla 116 19 369 8 9 2 - -
Saaremaa [ Laimjala 72 20 249 16 2 2 - -
Saaremaa |Liimanda 52 24 136 21 3 - - -
Saaremaa |Poide 205 23 1359 13 4 3 2
Saaremaa | Salme 86 26 182 18 8 - - -
Saaremaa [ Torgu 89 20 534 16 2 1 1 -
Saaremaa [ Valjala 198 21 1287 11 7 - 2 1
Tartumaa | Haaslava 270 16 819 6 2 2 3 1
Tartumaa |Konguta 58 26 206 21 4 1 - -
Tartumaa | Piirissaar 44 20 117 19 1 - - -

LISA 7 Jatkub
Maakond |Vald Keskmine | Tulemusi | Maksimum | <100 [101-20{201-40[401-80 [>800 |
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0Bq/ |0Bq/ |0
tulemus [ vallas tulemus Bq/m3 | m3 m3 Bq/m3 | Bqg/m3
Tartumaa [ Vonnu 67 24 383 19 3 2 - -
Valgamaa |Helme 87 26 268 18 3 5 - -
Valgamaa |Karula 44 23 86 23 - - - -
Valgamaa | Palupera 42 22 95 22 - - - -
Valgamaa |Poédrala 62 24 237 19 3 2 - -
Valgamaa |Puka 77 25 205 21 3 1 - -
Valgamaa |Sangaste 63 21 143 17 4 - - -
Valgamaa |Taheva 37 23 115 22 1 - - -
Valgamaa |Oru 46 22 220 19 1 2 - -
Vorumaa | Haanja 91 24 194 16 7 - - -
Vorumaa | Meremie 84 16 333 13 2 1 - -
Vorumaa | Moniste 33 22 73 22 - - - -
Vorumaa [Rouge 49 24 114 21 - - -
Vorumaa | Urvaste 63 20 145 16 - - -
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LISA 8

Joonis 4: Projekti “Radooni kaardi I6petamine-radoon hoonete sisedhus piirkondades, kus andmed radoonitasemete kohta
puuduvad” raames tdiendatud valdade hoonete keskmise radoonikontsentratsiooni kaart
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: i funiallinn & )
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	SISUKORD
	Keskkonnaministri määrus nr 13 “Keskkonnakaitse valdkondade rahastamiseks esitatud projektitaotluste hindamise tingimused ja kord, taotluste hindamise kriteeriumid, otsuse tegemise kord, lepingu täitmise üle kontrolli teostamise kord ning aruandluse kord”, § 7, lõige 5, punkt 2
	LISA 3:  Juhis detektorite paigutamiseks eluruumidesse, eesti keelne
	Juhis detektorite paigutamiseks eluruumidesse
	LISA 4: Juhis detektorite paigutamiseks eluruumidesse, vene keelne
	Состояние объекта: реновирован, капитальный ремонт, другое .......................
	Водоснабжение: центральное, свой колодец
	Отопительнаясистема:центральное,печное,другое oтопление.....................................
	Вентиляция работает в среднем ................ часов в сутки

