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Teise triiki eessoOna.

Kaesoleva osa teine tritkk erineb. eelmisest triikist sellega, et
temas kokkukdlla viimiseks matemaatika sdnastikuga ning teiste osade
kirjaviisiga muudetud on terminoloogia ja et ta tdiendatud on méne
kitsimusega, mis ametliku kava V klassi kursuses on ette ndhtud,
olgugi, et sellest ajutiselt kordamine tekib. Nii sisaldab see osa ntid
taielikult algkooli IV klassi geomeetria kursuse teise poole ning V
klassi tdie kursuse.

Need muudatuse.d teevad raamatu tarvitamise palju holpsamaks.

Pddskiilas,
1924. a. juulil.
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§ 1. Hulktahud
(Kandilised kehad)

1. Meid iimbritsevad mitmesugused asjad
ehk kehad, nagu: laud, tahvel, lamp, tool, raa-
mat, maja jne. Nimetage mdned. kehad koolitoas, tinaval ., . .!

Pind.

2. Meie ees laual on moned kehad. Nimetage nad (kast, muna,
kuup, lambiklaas, karp, tindipott, gloobus).

Iga keha on koigilt poolt piiratud. Keha piiri nimetatakse ta
pinnaks.

Tommake kdega kuubi pinda-médéda, muna, lambiklaasi pinda
modda !

3. Pange joonlaud serviti kuubi pinna
kiilge; pange veel uues sihis; veel mitu korda —
iga kord isesihis !

Kas kuubi pinnale saab &gva (sirge) joone tdmmata? Mit-
mes sihis?

Pange joonlaua wmuna pinna kiilge; pange veel kord uues sihis !

Kas muna pinnale saab gva joone témmata ?

Pange joonlaud lambiklaasi pinna kiillge; veel mitu korda —
iga kord isesihis !

Kas lambiklaasi pinnale saab dgva joone tdmmata ? Mitmes sihis ?

On olemas kaht liiki pindu: tasane ja kover.

Néidake tasast pinda! ndidake kdverat!

Tasaseks pinnaks, ehk liuhidalt tasapinnaks nimetatakse nii-
sugust pinda, millele saab igas sihis tommata ogva (sirge) joone.

Pinna liigid.

Koveraks pinnaks nimetatakse niisugust pinda, millele kas
sugugi okva (sirget) joont ei saa tommata voi saab ainult mones sihis.

Naidake imberolevatel asjadel tasast ja kdverat pinda! Katsuge
joonlaua abil jarele,
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4. Utelge, missuguseil. meie ees laual olevail kehadel ndeme
ainult tasapinda; missuguseil ainult kdverat; missuguseil mdlemaid!

5. Jagage koik need kehad kahte osasse:
ihte koguge koik niisugused, mil kéverat pinda
on, teise niisugused, mil kdverat pinda ei ole!

Uksikuid tasapinna osasid kehadel nimetatakse tahkudeks
(kantideks).

Kehasid, mis ainult tasapindadega piiratud on, nimetatakse
hulktahkudeks ehk kandilisteks kehadeks.

6. Mitu tahku on kuubil? kastil? L&igake kartulist hulktahk
vélja, mil oleks seitse tahku, neli tahku! Katsuge hulktahk vélja
15igata, mil oleks kolm tahku!

Nimetage dige palju kehi, ‘mida hulktahkudeks v&ib nimetada!

Nimetage mdned kehad, mida ei vdi hulktahuks nimetada!

Hulktahud.

7. Tutvustame ennast tihtsamate hulktah- Nelinurkne tahk-
sammas.
kudega. : Tema tahud.

Teie ees on kast, karp,

s NN telliskivi, kapp. Kbigil neil

. kehadel on  nelinurkse
‘ samba kuju. Siin on ka
nelinurkse tahksamba
ehk nelinukrse prisma
mudel (j. 1).

Lugege, {mitu tahku on
nelinurksel sambal!

8. Nelinurkne sammas
| on laual piisti. Naidake ta
Bk paélmist, alumist,esi-, taga-,
= pahemat, paremat tahku!
\ J-JLS‘:‘_ Pikendage méttes alu-

LR mist ja péadlmist tahku;
Joonis 1.

; ndidake kdega pédlmise
tahu pikenduse sihti; alumise tahu pikenduse sihti; teiste, tahkude
pikenduse sihti! L&hendage samba esitahule lood ja leidke, missu-
gune on selle tahu siht! ’

Esitahk on loodis. Leidke tagumise, pahema ja parema tahu
siht. Missugune on pddlmise tahu siht? Alumise tahu siht?
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Nelinurkse tahksamba pddimine ja alumine tahk on kaalus;
neid nimetatakse samba pOhjadeks (alusteks), teisi tahke kutsutakse
kiilgtahkudeks (kiilgkantideks).

Pange pédilmisele tahule paberileht ja 15igake temast selle tahu
kuju! Missuguse kuju saate? Paigutage véljaldige alumisele pdhjale!
Mida teie maérkate?

Nelinurkse samba pohjad on iihtivad.

Vorrelge véljaldiget . kiilgtahkudega!

Vérrelge kilgtahke tksteisega!

9. Témmake sérmega seda.joont moddda, | Nelinurkse tahk-
millesse samba esi- ja pahem tahk koonduvad; | samba servad.
millesse pddlmine ja tagatahk koonduvad. Neéid Skvu jooni nimeta-
takse samba servadeks.

Mitu serva on meie sambal ?

Naidake k&ik loodis servad, siis kdik kaalus servad!

Vorrelge niidi ehk mddtpuu abil k&iki kaalus servi tksteisega;
kaiki loodis servi! :

K&ik padlmise ja alumise pdhja servad on ihepikkused, iga
kiillgtahu servad aga ei ole iihepikkused; kiilgtahkudel on ksik loodis
servad iihepikkused ja kaalus servad omakorda iihepikkused; loodis
servad ei ole aga kaalus servadega tihepikkused.

10. Vorrelge samba tahkudel olevaid nurki | Nyrgad nelinurk-
iiksteisega, selleks itht nendest paberile joonista- sel sambal.
des! Madtke nurki malli abil! ;

K&ik nurgad meie nelinurkse samba tahkudel on vdrdsed; nad
on koik 90°lised ehk taisnurgad.

Tundmadpitava nelinurkse prisma pohjadeks on ruudud, Rkilg-
tahkudeks aga piistkiilikud.

Niisuguse samba tiielik nimi on, nagu allpool ndeme, — piist-
ruutsammas ehk ruutprisma.

11. Pange samba iimber paberileht nii, et Samba mudeli
paber tervet samba pinda ihekordselt kataks, ja valmistamine.
Idigake {ilearused paberi aired dra. Laotage siis paberileht laiali.
Te saate ruutsamba pinnalaotuse (joon. 2).
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12. Joonistage ruudulisele paberilehele niisugune pinnalaotus,
nagu joonis 2-sel on néaidatud *), I3igake ta vilja, murdke piki
tapilisi jooni kokku ja kleepige temast ruutsammas (&ared, mis joo-
nisel kriipsudega kaetud, on ainult kokkukleepimise jaoks)!
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Joonis 2.

13. Poorge oma tdhelepanu punktidele,
kus kolm tahku iiksteisega kokku puutuvad. Neid
punkte nimetatakse samba tippudeks.

Samba tipud.

Mitu tippu on nelinurksel sambal?

14. Poorge tdhelepanu ka sellele, missu-
guses vastastikku seisus on kaks tahku, mis iihes |
servas kokku puutuvad! Nemad tekitavad nurga, mida nimetatakse
kahetahuseks nurgaks, kuna neid nurke, mida jooned' tekitavad,
vahetegemiseks joon-nurkadeks nrimetatakse.

Kahetahused
nurgad.

*) Seejuures on tarvis meeles pidada, et ruutude suurus sel (ja jirgmistel)
joonistel vihendatud on, ruutude arv on aga nimelt see, mida tarvis ruudulisele
sentimeeter-paberile kujutada.
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Tahke, mis kahetahuse nurga tekitavad, nimetatakse Kahe-
tahuse nurga tahkudeks; okva (sirget) joont, milles need tahud
kokku puutuvad, Kahetahuse nurga servaks.

Mitu kahetahust nurka on meie sambal? Mitu joonnurka ? —
Tekitage kahetahune nurk kahe paberilehe abil, raamatu kaante
abilii !

7 i Nelinurkse
15. Mitu setva koondub nelinurkse samba Earweg& wids

thte tippu? pikkus ja laius.

Poorge tahelepanu parempoolsele alumisele tipule samba
esitahul |

Missugune siht on neil servadel, mis sellesse tippu koonduvad?

Missugused neist on {ihepikkused ?

+  Missugused ei ole teistega iithepikkused ?

Maootke igatihe pikkus!

Nelinurkse piistsamba servadest, mis {hte tippu koonduvad,
nimetatakse loodis serva samba korguseks, iht kaalus serva —
pikkuseks, teist — laiuseks.

Selle samba korgus, mille te paberist kokku kleepisite, on
8 sm., pikkus ja laius — mdlemad 4 sm.

Valige ks teine tipp ja ndidake, missuguse temasse koondu-
vatest servadest vdib vdtta samba korguseks, missuguse laiuseks,
pikkuseks,

Samba korgust, pikkust ja laiust nimetatakse samba mOO-
deteks.

16. Vorrelge meie samba mudelit kastiga, T#isnurkne
karbiga, telliskiviga . . | Koige paalt poosrge | i e
tdhelepanu pohjadele: vdrrelge pdhja pikkust ja laiust. Kas on kasti,
karbi, telliskivi . . : pdhjaks ka ruut?

Meie sambamudelil on aluseks ruut, sellepdirast teda nime-
tataksegi ruutsambaks.

Paberist valmistatud sammas on ka ruutsammas; teisi sam-
baid aga, mis meie ees on, ei saa ruutsambaiks nimetada, kiill aga
nelinurkseiks sambaiks, sest nende pohjadeks on nelinurgad.

17. " Kaiki neid sambaid v3ib ka tdisnurkseiks prismadeks
nimetada, sest nende aluseks on piistkiilik (ja ka kilgtahud on
plistkiilikud).
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Kuidas arvate: kas iga nelinurkset sammast voib tdisnurk-
seks nimetada ?

Kas on iihtivad kdik kiilgtahud : kastil? kapil ? telliskivil ?

Kui taisnurkse samba pohjaks ei ole ruut, siis on ta kiilgtah-
kudest ainult vastastahud iihtivad,

18. Missuguse keha kuju on meie klassi- | Mitmesugused
toal ? Missugusel juhtumusel vdiks meie klassi- | tlesanded.
tuba ruutsambaks nimetada ?

Loigake kartulist ehk seebist ruutsammas. — Kujutlege Shus
nelinurkne sammas ja piirige teda kétega!

19. Pdhja poolest on olemas veel teist- | Kolmnurkne

suguseid sambaid ; siin on {iks nendest (joon. 3). | S
Selle samba pohjaks-on kolmnurk, sellepdrast nimetatakse teda

kolmnurkseks sambaks ehk kolmnurkseks prismaks.

Lg

——————

I

—_————

Joonis 3.

20. Joonistage ruudulisele paberile joonis 4-dal ndidatud kuju! .
Loigake ta valja ja kleepige tast kolmnurkne sammas.

Lugege, mitu tahku, serva, tippu, joon-nurka ja kahetahust
nurka on kolmnurksel sambal. '

Missugune kuju on ta kiilgtahkudel?

Meie kolmnurkse samba kilgtahud on pistkilikud.




Eieen s i ene

Varrelge ta pohjade killgi (servi) isekeskis ja nurki isekeskis!
Missugust liiki /A on tema p&hjaks?
Piirige dhus kolmnurkne sammas!
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Joonis 4.

21. Pange nelinurkne sammas nii lavale, et | Kahetahune tiiis-
ta pdhjad kaalus oleksid! Koik kilgtahud on siis nurk.
loodis; iga kiilgtahk moodustab siis péhjaga kahetahuse nurga.

Niisugust kahetahust nurka, mille iks tahk siis loodis on, kui
teine kaalus, nimetatakse kahetahuseks tdisnurgaks.

Pange nelinurkne sammas kiiliti lauale! Kas on niiid sambal
loodis tahke? kaalus tahke? kahetahuseid tdisnurki? :

22. Kaik kahetahused nurgad meie nelinurksel sambal on
tdisnurgad. '

Kui sammast natuke kallutada, siis muutuvad ta tahud k&ik v&i
enamasti kdik kaldtahkudeks; kas kahetahuste nurkade suurus muu-
tub seejuures ?

Tasapinnad, mis kahetahuse tdisnurga moodustavad, on vastas-
tikku risti.

23. Tekitage kahetahune taisnurk peode Kahetahused
abil; tekitage kahetahune tdisnurk kahe paberi- | kaldnurgad.
lehe abil, Gihele loodis, teisele kaalus sihti andes! Kallutage ithte
neist lehtedest (nditeks loodis lehte) natuke: kas jadb kahetahune
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nurk ka pirast seda tdisnurgaks? kas saab ta tdisnurgast suuremaks?
vihemaks ? kahetahuseks niirinurgaks vai kahetahuseks teravnurgaks ?
Kahetahkist teravnurka ja niirinurka nimetatakse Kahetahk-
seiks kaldnurkadeks.
" Murdke papitiikk dkva (sirget) joont mooda kokku ja tekitage
selle joone juurde mitmesuguseid kahetahuseid nurki!
Katsuge papitiikk kdverat joont médda kokku murda!

24. Kolmnurkne sammas on nii lauale pandud, et ta pShi
vastu lauda on. Missugune on pdhjade ja kiilgtahkude siht? Mis-
sugused kahetahused nurgad on tal tdisnurgad?

Pange kolmnurkne sammas lauale kiiliti. Missuguse sihi votab
alumine tahk? Missuguse teised kiilgtahud ? Missugused kolmnurkse
samba tahud tekitavad kahetahkseid kaldnurki? Missugust liiki on
need kaldnurgad ? .

Pange sammas uuesti lauale pisti! Tekitage kahe loodis
hoitud raamatu abil terav kahetahune nurk, niiri kahetahune nurk!

25. Pange oma paberine nelinurkne sam- I Mitmesugused
mas lauale kiliti; asetage tema paile kolm- iilesanded.
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nurkne sammas, nii et ta alumine kiilgtahk nelinurkse samba pé&él-
mise kiilgtahuga iihte langeks, Mille mudeli te niiid saate? —
Arvake saadud majakesemudeli tdieline valimise pinna suurus ruut-
sentimeetrites vdlja! Naidake neid jooni, mille pikkust te seejuures
peate teadma!

Arvake vilja mingi hoone vilimise pinna suurus ruutmeetrites!

26. Joonistage 5-nda joonise jérgi pinna- Kuusnurkne
laotus ja kleepige temast keha kokku! | e
Kuidas v6ib saadud keha nimetada?

Kirjeldage saadud kuusnurkset prismat, s. o. jutustage: mitu
tahku tal on, miskujulised on need tahud, mitu serva on sel
prismal, missugused neist servadest on {ihepikkused ja missugused
mitte; mitu tippu, mitu joon-nurka ja kui suuri, mitu kahetahust
nurka ja missugust liiki on sel prismal!

Mis kujuline on tihti uus teritamata pliiats?

27. Kujutlege omale kaheksanurkne prisma
ja kirjeldage teda!

Mitmesugused
iilesanded.

Leidke loodusest kehi, mil oleks mingisuguse prisma kuju
(taimede varred . . .)!
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Joonis 6. .

Kaldprisma, piist-
prisma ja korra-
piirane prisma.

28. Joonistage ruudulisele paberile sarnane
kuju, nagu joonis 6-ndal ndidatud, ldigake ta |
vilja ja kleepige keha kokku! — Tee saate uuesti kolmnurkse
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prisma (joonis 7), kuid niisuguse, mis endisest mérksa lahku ldheb:
ta kiilgtahud moodustavad pohjaga kahetahused kaldnurgad, kiilg-
tahud ei ole mitte pistkiilikud, vaid on lihtsalt
roopkiilikud.

Niisugust sammast nimetatakse kaldsambaks
ehk kaldprismaks.

Niisugust sammast aga, mil kdik kilgtahud
pohjadega vastastikku risti on, nimetatakse piist-
sambaks ehk piistprismaks.

Ko6ik varemini tundmadpitud sambad on
pistsambad; piistsamba kiilgtahud on piistkii-
Joonis 7. likud.

—
-

29. Piistsammast nimetatakse Korraparaseks, kui ta pohjaks
on korrapdrane hulknurk (ruut, vordkilgne A j. n. e.). :

Niisugune on, nditeks, tundmadpitud ruutsammas.

Utelge, missugused meie poolt labivaadatud sambad on korra-
pérased, ja missugused mitte!

30. Kaigil sammastel on mitmed {hised Sm?,l:li?:s:‘hlsed

omadused. — Varrelge kaldsamba pdhju tiksteisega! Rovppinnad.
Kaldsamba pOhjad on, nagu igal sambal, iihtivad.

31. Pange kdik oma valmistatud sambad lauale ritta pisti!
Te markate, et kui samba ithele pdhjale kaalus siht anda, siis vGtab
ka teine omale kaalus sihi.

Pikendage mottes mingi samba mdlemaid pdhju! Kas saavad
need pdhjad nende pikendamisel kokku puutuda ?

Tasapinnad, mis koigel omal ulatusel iiksteisest iihekaugusele
jddvad, on wvastastikku roobiti. Rooppinnad ei saa mitte kokku
puutuda. ;

Igal sambal on poOhjad vastastikku roobiti.

32. Meeles pidades, et pistkiilik muud ei ole, kui isedraline
pdopkiliku liik, vdime dtelda, et iga samba kiilgtahud on roop-
kiilikud.
: Nii ndeme, et iga prismat piirab kaks vastastikku rosbiti ole-
vat iihtivat pohja ja mitu kiilgtahku — roopkiilikut.
Leidke, missugused on oma pikkuse ja sihi poolest iga tahk-
samba kiilgtahud isekeskis !
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33. Sammaste seas on niisuguseid, mil mitte

— dksi kilgtahud, vaid ka pdhjad rédpkilikud on. |

Joonistage ruudulisele paberile kuju, nagu joonis 8-ndal niida-

tud, 15igake ta vélja ja kleepige sambaks kokku! Sel sambal on
kdik tahud roopkilikud (vaata pinnalaotust j. 8-ndal).

Rooptahukas.
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Joonis 8.

Prismat, mille pohjadeks on roopkiilikud, nimetatakse roOp-
tahukaks (korvukantseks).

Vorrelge rooptahuka vastastahke iiksteisega! Missugused on
vastastahud isekeskis oma sihi poolest? — Rédptahuka vastastahud
on paaristikku iihtivad ja roobiti. Siit tulebki rodptahuka nimi.

Nagu igasuguseid sambaid, nii v6ib ka pdst- ja kald-réoptahu-
kaid olla.

Jutustage, missugust rddptahukat voib pist-rédptahukaks ni-
metada !

34. Et ruut ja pustkilik ka réopkilikud Tiisnurkne
on, siis vdivad nemadki rééptahuka pdohjateks ridptahukas.
olla. Pist-rooptahukat, mille pohjaks piistkiilik on, nimetatakse
tdisnurkseks roOptahukaks. Niisugustena esinevad kdik varemini
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tundmadpitud nelinurksed tahksambad: kast, karp, telliskivi, kapp,
klassituba, ruutsamba mudel j. n. e,

35. Otsige timberolevate asjade seast veel tdisnurkseid rddp-
tahukaid!  Naidake nende korgust, laiust, pikkust! — Missugune
kuju on harilikult kaevul? Kuidas nimetatakse ta korgust?

Kujutage dhus tdisnurkne rééptahukas!

36. Vaatleme niitid ligemalt meile juba

Kuup.
osalt tuttavat kuupi (joon. 9).
Valmistage paberist kuup, joonis
10-ndal ‘kujutatud pinnalaotust abiks 1

vottes!

Kirjeldage kuupi!

Kas kuupi vdib prismade hulka ar-
vata? Missuguste hulka? Misparast? =
Kas v&ib kuupi rodptahukaks nimetada ? oo
Missuguseks rodptahukaks? Mispéarast? =

Vérrelge kuubi kante iiksteisega ! Joonis 9.

Kuubiks nimetatakse tdisnurkset roopkiilikut, mil koik mooted
vordsed on.

Siit jargneb, et kuupi piiravad kuus iihtivat ruutu.
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37. Arvake vilja oma paberise kuubi pindalal

Kuidas on seda kdige holpsam teha?
Arvake valja kuubi pinna suurus, kui serva pikkus on 10 sm.!
Arvake mone teise kuubi pindala vialja (joon. 11 ja}l2)!

-

Joonis 11. Joonis 12.

38. Vaatleme niiiid teist liiki hulktahke. P s o
Joonis 13-dal ja 14-dal on kaks piiramiidi i
kujutatud. :

Joonis 13. Joonis 14. ol

Juba esimese pilguga maéarkame, et pilramiididel teine p&hi
puudub. Uhel nendest piiramiididest on nelinurkne pc‘)hi ja neli
kolmenurkset kiilgtahku; koik kiilgtahud koonduvad {ihte punkti. Seda
punkti nimetatakse piiramiidi tipuks. — Niisugust piiramiidi kut-
sutakse nelinurkseks piiramiidiks.
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Kas teab keegi Egiptuse piiramiididest midagi jutustada? —

Teise piiramiidi aluseks on kuusnurk, kilgtahkudeks on temalgi
kolmnurgad, millel iihine tipp. — Kuidas tuleb teda piiramiidi ni-
metada ?

39. Jooniseid 15-dat ja 16-dat tarvitades joonistage pinnalao-
tused ja kleepige paberist piliramiidid! ;
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Joonis 15.

40. Mitu tahku piiravad saadud nelinurk- ml\;?‘{ﬂiﬁs&aﬁgﬁ:

set piiramiidi ? | mine.
Mitu serva on tal? Mitu tippu? Joon-nurka? Kahetahust nurka?

Vérrelge selle piiramiidi pdhja servi {ksteisega; vorrelge
pohja nurkil

Missugust liiki nelinurk on selle piiramiidi pdhjaks?

Varrelge selle piramiidi killgservi iiksteisega! Vorrelge kiilg-
tahke!

Saadud nelinurkse piramiidi kiilgtahud on k&ik #htivad vord-
haarsed kolmnurgad, péhi — ruut,
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41. Piramiidi nimetatakse korrapdraseks, Korrapiirane
kui pohjaks on korrapirane hulknurk, kilgtah- piiramiid.
kudeks aga iihtivad vordhaarsed kolmnurgad. ;

Nii on siis meie nelinurkne piiramiid korrapirane,

Tehke kindlaks, kas ka teie kuusnurkne piiramiid korra-

pérane on! ;
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Joonis 16.

‘42. Poodrake - tdhelepanu selle piramiidi
tipule! Mitu tahku koondub sellesse tippu? Neli
tahku, mis fihte punkti koondunud, ftekitavad neljatahuse nurga.

Neljatahusel nurgal on neli tahku, neli serva ja iiks tipp.

Neljatahune nurk.

43. Mitu tahku koonduvad nelinurkse piira- Kolmetahune
miidi teistesse tippudesse? nurk.

Mitmetahuseid nurkion veel,pédéle neljatahuse,nelinurksel piiramiidil?

Kuidas tekib kolmetahune nurk?

Kas leidub varemini tundmadpitud kehadel kolmetahuseid nurki?

Otsige timberolevatelt asjadelt kolmetahuseid nurki!

44, Kirjeldage paberist kleebitud kuus-
nurkset pliramiidi!

Missugune nurk leidub tema tipu juures?

Kolmetahust, neljatahust, kuuetahust j. n. e. nurka nimetatakse
dihise nimega kehanurkadeks (kantnurkadeks).

Kantnurgad.

2%
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Leidke imberolevatelt asjadelt kehanurki!
Kujutlege viisnurkne piiramiid jé. kirjeldage teda!
- 45, Joonis 17-dal on kolmnurkse piira- Kolmnurkne
miidi pinnalaotus kujutatud. Tehke selle joonise | pliramiid.
jargi kindlaks, kas on niisuguse pinnalaotusega piiramiid korraparane

vdi mitte, ja selgitage, miks! — Valmistage selle pinnalaotuse jérgi
plramiid !
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Joonis 17.

Joonistage niisuguse korrapdrase kolmnurkse pliramiidi pinna-
laotus, mille pdhja serva pikkus 5 sm. oleks, kiilgserva pikkus 10 sm.!

Valmistage niisugune piiramiid!

46. Nimetage kehasid, millel plramiidi Mitmesugused
kuju oleks! : kiisimused.

Kas teie ei tea mdnda plramiidikujulist ehitust?

47. Kolmnurksel piiramiidil on ainult neli tahku; kas mdnel
teile tuntud hulktahul veel nii vaike arv tahke on?

Loigake kartulist kolmnurkne prisma vilja ja tehke ta siis kolm-
nurkseks piiramiidiks imber, iht alust alles jattes!

Mitu tahku on sambal? mitu tahku on plramiidil? Katsuge

selle hulktahu tahkude arvu veel vidhendada! — See ei lihe mitte:

korda., — Hulktahu koige vihem tahkude arv on 4.
48. Lboigake kaalikast ehk Kkartulist (v3i savist . . .) kolm-

nurkne prisma (v&imalikult korralikult)! Paile selle 1Gigake ta nii,

nagu joonis 18-dal naidatud, pliramiidideks (hasti korralikult) |
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Joonis 18.

Varrelge saadud piiramiidide raskust, neid viikesel kaalu
kaaludes !

Toimetage seda kdike veel kord uue kolmnurkse prismaga!
Mida teie markate ?

49. Joonistage niisuguse kolmnurkse piira- Korrapiirased
miidi pinnalaotus, millel kdik servad 6 sm. pikad | hulktahud.
oleksid! Valmistage niisugune piiramiid! — Teie markate, et teda

4 iihtivat vordkiilgset (kilgihtlast) kolmnurka piirab. Ko&ik tema
servad ja joon-nurgad on muidugi
ithesuurused. Silmnéhtavalt on ka
koik tema kahetahused nurgad ise-
keskis ja kolmetahused nurgad ise-

= —_ keskis iihesuurused. Niisugust hulk-
e &= —-_ tahku nimetatakse korrapdraseks
—_  hulktahuks; ja et temal tahke just
— =« ——_ neli on, siis nimetatakse teda kor-
ikl e Th rapiraseks nelitahuks ehk vora
keelse sdnaga tetraeedriks (vaata
j. 19). — Kuup esitab Kkorrapi- '
rast kuustahku. — Paljud ollused
kujutavad kristalle, millel korrapa-
raste hulktahkude kuju on. Nii kuju-
tab keedusool kuubikujulisi kristalle,
kuld — korrapdrase kaheksatahu
(oktaeedri) kujulisi kristalle. Korra-
parane kaheksatahk on joonis 20-
dal kujutatud. Joonis 20.




R R

Missugusteks hulktahkudeks v&ib oktaeedri jaotada ?
50. Katsuge korrapdrase kaheksatahu pinnalaotus valmistada
ja see keha paberist kokku kleepida!

§ 2. Pdordkehad (hddrikud kehad).

1. Niid tutvume kehadega, mida hulktah-
kude hulka ei saa arvata: kdige paalt silindri
ehk soOrsambaga (vaata j. 21).

Silindrit (soorsammast) piiravad kaks tasast soorikujulist pohja
ja iiks kover kiilgpind.

S00rsammas.

Joonis 21.

Vorrelge sddrsamba mdlemaid pShju nende suuruse ja sihi
poolest!

Silindri (soorsamba) pohjad on teineteisega roobiti ja ithe-
suurused.

2. Keerake sddrsammas paberisse, ainult Silindri mudeli
tema kiilgpinda kattes! PGhjad katke paberist | valmistamine.
sooridega! Péaile selle laotage terve @imbrik laiali! Teie saate sG6r-
samba pinnalaotuse (j. 22).

Joonis 22 tarvitades valmistage paberist sG6rsammas !

Juhatus: Pinnalaotust vélja 15igates ei maksa soorisid plist-
kitliku kiiljest koguni lahti 1digata, Taisnurgelise juurde kokkuklee-
pimiseks jdetud #art ei ole tarvis murda, vaid ainult liimiga katta.

Katsuge sddrsamba kiilgpinnale Ggev joon tGmmata !
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3. Kujutage Shus sddrsammas, teda kitega ,valja lSigates‘‘!

Nimetage sddrsamba-kujulisi asju (nditeks: hodrik pliiats, s00-
rik kiibarakarp, kruus j. n. e.)! Nimetage mdned asjad, mille osa-
del sGorsamba kuju oleks!
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Joonis 22,

Niidake piiri sdorsamba pdhja ja killgpinna Ivahel! Miskuju-
line on see joon? Kas sddrsambal on joon-nurki? tippusid ?

4, Leidke oma sddrsamba mdlema pdhja Silindri telg.
keskpunktid!  Leidke puust s66rsamba mudeli
pohja keskpunkt]

Juhatus: Pange sddrsamba pdhjale selle pdhja suurune
sodr! Selle sddri keskpunkti teie oskate leida (vaata esimene osa,
lehek. 31). Paile seda pange sddr uuesti samba pdhjale ja mérkige
pdhja keskpunkt &ra, paberist s3orist nGela ehk pliiatsiga 14bi pistes !

Uhendage mottes s&drsamba mdlemate pdhjade keskpunktid
ogva joonega! Okva (sirg-) joont, mis silindri pohjade keskpunkte
iihendab, nimetatakse silindri teljeks.

5. Pistke oma paberisest silindrist pee- |Silinder on piord-
nike varras niimoodi labi, et ta mélema pohja |_(R30rik) keha.
keskpunktist 1abi ldheks! Témmake niiid sama samba kiilgpinnale
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dgev joon! Nagu te kohe niete, on see joon teljega roobiti.  Uhen-
_dage selle joone otsad p6hjad'e keskpunktidega raadiuste abil! —
Missuguse hulknurga siinnitavad need kolm tdmmatud joont ja s&or-
samba telg?

Hooritage (poorake) nidd silindrist labipistetud varrast nappude
vahel ja vaadelge, missuguse kdigu teeb selle pistkiliku iga kilg
ja iga tipp!

6. Laigake papist pustkilik, klee-
pige ta ithe kiiljega peenikese puust varda
kiilge (j. 23) ja hodritage seda varrast dige
nobedasti! s

Missuguse keha kuju tekitab pist-
kiillik selle hooritamise tagajdrjel? — Mis-
sugune pistkiliku kiilg on selle silindri
teljeks ? Missugune kiilg kujutab pailmise
pohja? Missugune — alumise? Missugune
killg kujutab kiilgpinna? Missugused punk-
tid kujutavad siirud?

Pistkiilliku see kiilg, mis telje vastas
on, moodustab h&éritamisel silindri hoor-
pinna; sellepdrast nimetatakse teda moo-
dustajaks (kujutavaks jooneks).

Vatke titlkk pehmet savi ja hodritage
teda kahe lauakese vahel, neid teineteisele
roobiti hoides ja ht lauda thes sihis
edasi-tagasi liigutades! — Savitikk vdtab Joonis 23.
silindri kuju. 3

Me ndeme, et sddrsammast vdimalik on pdéramise (hoorita-
mise) abil saada; tema on poodrd- (hoorik) keha.

P mmmm e em e e i -

7. Lbdigake mottes silinder tasapinnaga nii ta?;:,'ﬁ:,l;lga
14bi, et tasapind piki telge laheks! Missugune libildikamine.

kuju tekib 15ikes?

Loigake silinder 14bi tasapinnaga, mis pohjaga roobiti oleks !
Missugune kuju tekib 15ikes?

Katsuge niilid jirele, kas teie arvamine on &ige, pehmest sa-
vist, kartulist ehk muust valmistatud silindrit esiteks pShjale roobiti
ja siis piki telge labi IGigates!
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8. Missugune seis on silindri fgjjel ja tema:

‘ ‘| “Mitmesngused
pdhja mingil raadiusel vastastikku?

kiisimused.
Hodritage mattes joon-tdisnurka tema {ihe kﬁlje imber! Mis-
suguse pinna kujutab siis selle tiisnurga teine kiilg ?
Hooritage mottes teravat nurka dhe killje Gmber! Missuguse
pinna kujutab seejuures teine kiilg?

9. Loigake papist tdisnurkne A\ vilja,
kleeplge ta ihe kaatetiga peenikese puust varda

killge ja hoodritage seda nobedasti (j. 24)! — Kas tekib ka sel hoo-
ritamisel silinder?

Koonus.

Joonis 24, Joonis 25.

Mitu tasast tahku on tekkival kehal? Mitu kdverat pinda?

Keha, mis tdisnurkse /\*ga iihe kaateti iimber hooritamisel
tekib, nimetatakse koonuseks (kuhikuks) (j. 25).

Nii siis: koonust (kuhikut) piirab iiks tasane soorikujuline

POhi ja kover kiilgpind, mis iihte punkti koondub, mida Kkoonuse
tipuks nimetatakse.

Ka koonus on pooérd-(hodrik) keha.
Mida nimetatakse koonuse teljeks? Mida moodustajaks?
Nimetage mdned koonusekujulised asjad (néiteks : suhkrupéa jne.)!



Keerake koonus paberis
(ksnes kiilgpinda kattes), katke
pdhi paberise sooriga, lGigake
filearused dired &dral Laotage
mbrik laiali! — Teie saate
kuhiku pinnalaotuse (j. 26).

10. Valmistage paberist
koonus (kuidas pinnalaotust val-
mistada, vGib joon. 26 dal ndha)!

Tommake selle koonuse
kiilgpinnale mdned moodusta-
jad! — Kas koonusel on joon-
nurki ?

11. Jaotage koonus mot-
tes kaheks osaks tasapinnaga,
mis piki telge ldheks! Missu-
gune kuju tekib 1Gikes?
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Jbonis 26_:.

Laigake koonus médttes tasapinnaga labi, mis pdhjaga roobiti
oleks! Missugune kuju tekib 1dikes? Kas on 15ike sdor pdhjaga

ithesuurune ?

i2. Hoodritage mattes vordkilgset A-ka
ithe tema kiilje @mber (joon. 27)!

Joonis 27.

Monesuguste ku-
Miskujuline jude hiodritamine.
keha tekib sel kombel?
(kaks tihesugust koonust,
mis pdhju pidi kokku pan-
dud). Loigake papist nii-
. sugune A vilja ja klee-
pige ta varda kiilge ; teda
héoritades katsuge jarele,
kas oli ettekujutus dige!

Miskujuline keha te-
kib, kui tdisnurkset A -ka
hiipotenuusi iimber hodri-
tada? :

Miskujuline keha te-
kib, kui trapetsit tema pike-
ma aluse {imber hoodritada ?
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13. Lb&igake poolsddr vilja, liimige ta |Kera. Kera pinna
labimddduga puust varda kilge ja hodritage | omadus.
(joon. 28)! Seejuures tekib uus péérd keha, mille nimeks kera on
(joon. 29).

Siin on veel mitmed kerad: gloobus, pall, 16ngakera . .

Joonis 28. Joonis 29.

Kera piirab ainuke kover pind: temal on igalt poolt vaadates
iiks ja seesama kuju. — Kera pinna moodustab poolsodri 1abimdddu
fimber hodritamisel poolsiir; et aga poolsiiru kdik punktid keskpunk-
tist thevdrra eemal on ja keskpunkt hééritamisel paigale jaab, siis
on kéik kera pinna punktid iihest seesmisest punktist iihekaugusel.
Seda seesmist punkti nimetatakse kera keskpunktiks.

Kas keral on servi, nurki, tippe?

Nimetage veel mdned kerakujulised kehad!

14. Ogvikut, mis kera keskpunkti tema Kera raadius
pinna mingi punktiga iihendab, nimetatakse kera | Ja libimdat.
raadiuseks. — Missugused on kera raadiused isekeskis? Misparast?

Oguvikut, mis kera pinna kaht punkti iihendab ja seejuures
keskpunktist 1ibi liheb, nimetatakse kera labimooOduks ehk dia-

meetrik.

Kera ldbimoot seisab kahest raadiusest koos. Missugused on
kera 1abimdddud isekeskis? Mispérast?

F e
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15..  Katsuge kera pinnale &kva joont
Kera omadused.

tdmmata !
Katsuge kera pind paberiga nii katta, et paber kuskilgi mitme-
korra ei oleks! — See ei ldhe teil korda.

Kas paberist saab kera kleepida?

16. Valige hasti timarik kartul vélja, 1Gigake ta I5hki, nii et
nuga keskpunktist 1abi laheks! Missugune kuju tekib.1dikes?

Loigake kera tasapinnaga nii ldbi, et see mitte keskpunktlst labi
ei laheks. Missugune kuju tekib loikes?

Igal kera tasapinnaga ldbiloikamisel tekib 10ikes sOOr
(ring).

17. Koige suuremad soorid tekivad kera libiloikamisel siis,
kui loige keskpunktist labi liheb; neid soore nimetatakse suurteks
soOrideks. Suure soori raadius on kera raadiusega iihepikkune.
Sellepdrast on koik suured soorid iihesuurused ja igaiiks nendest
Jjaotab kera kaheks iihesuuruseks osaks, mida poolkeradeks
kutsutakse.

18. Pange silinder, koonus ja kera tasasele pinnale (lauale
ehk porandale) ja katsuge neid veerema panna !
Missuguses ja mitmes sihis saab igaiiks nendest veereda?

19. Valmistage savist (seebist, plastiliinist...)
voimalikult suur kera! Ldigake ta labi, 15ike ta- |
sapinda keskpunktist 1abi juhtides! Pange tiks poolkeradest nii, et
156ike so6r kaalus ja ilespoole keeratud oleks! Pistke selles seisus
poolkerast raudvarras loodis labi, teda 1abi keskpunkti alla juhtides!
— Naiidake niiid vardal kera raadiuse pikkust! Pange mdlemad
poolkerad uuesti kokku ja pistke varras siis endises sihis tervest ke-
rast labi! — Te saate gloobuse. — Naidake sellel gloobusel nabade
(pooluste) kohta, poolitajat (ekvaatorit)) Témmake meridiaanid (pik-
kusejooned)!

Gloobus.

20. Suurendage see kera mbdttes pératu suureks, . . . maa-
kera suuruseks! — Valige selle maakera pinnal punkt ja néaidake,
kuidas sellel kohal inimene seisaks, missugune oleks loodi n&ori siht,
missugune oleks kaalus joone siht!

21. Vaadake igalt poolt oma kera pddle! Missugune osa tema
pinnast on silmale ndha?
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§ 3. Kehade pindala arvamine.

1. Pastprisma ABCDEFGHJK
(j. 30) pind seisab koos |
kahe pdhja pinnast ja kiilgpinnast. Kui-
das pohjade pindala arvatakse, seda teame
juba; kuidas kdige hdlpsam on kiilgpinda ar-
: vata, seda vaatame kohe.

Prisma pindala.

Bf el Kilgpind koosneb iiksikute kiilgtahkude
pinnast; kilgtahud on aga pistkilikud, millel

A \/1’ koigil on Ghesugune kdrgus. Tahendame selle
- kdrguse ,k“-ga, nii et

Joonis 30.
ABHG pindala = ABk
BC,H 5 == BE.K
CDK] . =G K
DEFK i == Pbk
EAGF + = EAk

Terve kiilgpinna suurus on siis == AB.k++BCk- GD.k+
+ DEk -+ EALk.

Selle asemel, et hulknurga ABCDE koiki kilgi dksikult kor-
gusega (k) korrutada ja saadusi liita, vdime korraga hulknurga
ABCDE umbermdsddu k-ga korrutada, nii et

AB.k+ BC.k -+ CD.k-+DEk 4+ EAk =
= (AB+ BC + CD + DE + EA).k.

Kui imberm&6du (AB -+ BC - CD + DE 4 EA) lihemalt tihe
»1“-ga tdhendame, siis saame:

I terve kiilgpind = ii.k |

Kiilgtahu kdrgus k on ka piistsamba kdrguseks.

Pane meelde: et piistprisma kiilgpinda ruutsentimeetrites vdlja
arvata, on tarvis pohja imbermoot ja plistprisma korgus sentimeetrites
dra moodta ja saadud arvud iiksteisega korrutada.

Lihidalt oeldakse harilikult: et prisma kiilgpinda leida, on

_ tarvis pohja iimbermdot prisma korgusega korrutada. Muidugiimdel-

dakse siin ,Gmbermdddu® ja ,korguse® all neid suurusi mdat-
vaid arvusid.
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2. Kui me pistprisma pohja pindala ,a“-ga tdhendame,
prisma korguse, nagu varemini, ,k“-ga, pShja {imbermdddu —
,1“-ga, siis on k ;

Fﬁstsamba terve pind _—_2.a+ﬁ.lﬂ

3. Pistprisma kdrgus on 20 sm., pdhja
pindala — 12 ruutsm., pdhja imbermdét — 14 sm.;
arvake tema terve pindala vélja!

Arvake mitmesugustel pilistsammaste mudelitel terve pindala

Niiited.

vélja! : ;
Arvake oma paberise samba terve pindala  ruutsentimeetrites
vélja! :
K&ige hdlpsam on seda jirgmises korras toimetada:

ihe pohja pincala = (4.4) ruutsm, = 16 ruutsm.;
mdlema pdhja === 2 16 Tuytsm, e 32 ruutsm.;
" {the kiillgtahu = (4.8) ruutsm. = 32 ruutsm.;
koigi kiilgtahkude , = 4 X 32 ruutsm. = 128 ruutsm.
Samba terve pindala — 160 ruutsm.
4. Sodrsammast vdime vaadelda kui korra- Silindri pindala
arvamine.

parast pilistsammast, millel on otsatu palju kiilg-

tahke. Pohja siiru pikkus on siis pohja imbermddduks, samba kor-

gus on moodustajaga ja teljega thepikkune. — Kui siiru pikkuse

,S“-ga tdhendame, moodustaja pikkuse (s66rsamba kdrguse) ,k“-ga,

siis tuleb sddrsamba killgpinda jargmise kava jirgi arvata:
kilgpind = s.k

Kui pdhja raadius ,r“-ga tdhendada, siis on s = 2.1,

I silindri kilgpind = 2.7.r.k |

Kui sellele kahe p&hja pindala, s. o. 2»r? veel juurde arvame,
siis’ saame 3

I silindri terve pindala = 2nr? <+ 2n.r.K J

5. Arvame selle kava jirgi sdorsamba terve
pindala vélja, kui r = 5 sm. ja k = 20 sm.

Znrs s A S By k15T

Smak = 23:14.8:70 = 628,

Niited.
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Terve pindala = 157 ruutsm. 4 628 ruutsm. = 785 ruut-
sentimeetrit.
6. Arvake silindri terve pindala vélja, kui

) == 30 em, -k == 10:sm,
LA e RS T e P
3)l’= P IR 8T B
)T =009 ' K="20"sm.]

7. Raudahju kdrgus on 2,5 m., 1abimdst 0,6 m. Kui kalliks
laheb selle ahju kilgpinna tilevarvimine, kui ruutmeetri suuruse pinna
véarvimine 100 marka kulu nduab?

8. Piiramiidi terve pindala seisab koos Piiramiidi pind-
ihe pohja pindalast ja kilgpinnast. Kilgpind ala arvamine.
seisab aga koos iiksikute kiilgtahkude pindalast,

Kui ptiramiid korrapérane on, siis on kaik
tema kiilgtahud iihtivad vérdhaarsed kolmnurgad.
Niisuguse kolmnurga koérgusejoont EK-d (j. 31)
nimetatakse piiramiidi apoteemiks.

L -ga DEC pindala=DC X !/,EK; kui
kolmnurkade arv ,n“ on, siis on terve Kkiilg-
pinna suurus = n X DC X !/, EK,

n X DC annab pohja dmbermdddu, Joonis 31.

~mida lihidalt ,i“-ga tdhendame; apoteemi (EK)
tdhendame ,t“-ga; nii saame korrapdrase plramiidi kiilgpinna suu-

ruse = 1. % ehk 1/, 1. t.
Kui p&hja pindala ,a“-ga tdhendada, siis saame terve pindala
(P) arvamiseks jargmise valemi:

P=a+ !,it |

9. Arvake selle kava jargi korrapirase nelinurkse piliramiidi
terve pindala vilja, kui tema pdhja kiilje pikkus on 8 sm., apoteemi
pikkus aga 25 sm.| ¥

Arvake mitmesuguste piiramiidikujuliste asjade pindala!

10. Vaadeldes koonust kui korrapérast piira-
miidi, millel on otsatu palju kiilgtahke, katsuge |
esiteks tema kiilgpindala ja siis terve pindala arvamiseks vormelit leida.

Tahendage pohja raadiuse pikkust ,r“-ga, moodustaja pikkust
»t¥-ga, tervet pindala ,P“-ga!

Koonuse pindala
arvamine.
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Kui Gieti arutate, saate jargmise valemi :
| P=m=nr+4 art |

kus = r? pohja-, wrt aga kiilgpindala tdhendab.
11. Arvake koonuse terve pindala vélja, kui

Byor =2 S vl 5= 1 he
2) tis=\5 SR A T
J)eri2e 028 .. f = Tem
4y ro= 1 48m. t =1 detsimd

12. Poiss valmistas koonusekujulise tohiku, mille avause labi-
moot 10 sm,, kaugus avause &didrest kunni tipuni 12 sm. (moodus-
taja). Arvake vélja, mitu ruutsm, tohtu kulus selleks &ra, kui Ghen-
damise jaoks 12 ruutsm. juurde arvatal

Telgi pohja raadius on 1,5 m., moodustaja 4 m. Arvake vilja,
mitu ruutmeetrit purjuriiet on tema katmiseks kulutatud!

13. Et kera pindala arvamiseks teed leida, Kera pindala
po6érdume oma valmistatud gloobuse juurde tagasi; arvamine.
votame ta kaheks poolkeraks; telje juurest alates mahime tema ko-
verale pinnale korralikult @ihtlast nédri. Kui nédr terve kdverapinna
kinni katab, mirgime selleks tarvis ldinud noéri 16pp-punkti-dra. Kui
sama no66riga samal viisii ka poolkera tasase pinna (suure soori
katame, siis ndeme, et selleks parajasti kaks korda véhem noori
laheb. Siit jareldame, et poolkera kdver pind kaks korda suurem
on kui suure soori pind. Terve kera pindala on siis suure soori
pindalast neli korda suurem. :

Kui kera raadiust ,r“-ga tdhendame, siis on

suure sdori pindala = = 12,

kera pindala=4 n »* I

14. Nadide: kui kera raadius 10 sm. on, siis on ta pindala
4.3,14.10.10 = 1256 (ruutsm.).

15. Arvake kera pindala vélja, kui 1) r—=1 sm,; 2)r=2sm.;

:
3 r=6m.; 4) r=25sm.; 5)r=g5 m,

16. Poolkera kujulist pada on tarvis tinu-
tada, Kui palju ldheb see maksma, kui paja
avause 1dbimddt on 40 sm. ja kui {the ruutsentimeetri suuruse pinna
tinutamine 1 mark maksma ldheb ?

Mitmesngused
iilesanded.
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Kuubi serv on 15 sm. pikk, kera 1abim&ot — 20 sm.; kumma
pindala on suurem?

Kuubi péaile on silinder pandud, selle péile poolkera; kuubi
serv, silindri 14bim&at ja kera 14bimddt on koik tGhepikkused, nimelt
20 sm. igaiiks. Terve kokkupandud keha k&rgus -on 80 sm. Arvake
tema viline pindala vélja !

§ 4. Kehade ruumala (koguse) arvamine.

1. Joonistage niisuguse kuubi pinnalaotus,
mille serva pikkus oleks 1 sm.; ldigake ta vilja
ja valmistage kuup (j. 32)!

Ruumala médiste.

2. Paluge kaasdpilaste kdest veel moned samasugused kuubid
ja seadke nendest uus suurem kuup kokku . ...!

Joonis 32. Joonis 33.

Mitmest véiksest kuubist saate suurema kokku seada (j. 33)?
Kui pikk on selle uue kuubi serv?

Seadke viikestest kuupidest 3-sentimeetrilise servaga kuup
kokku! Mitu véikest kuupi ldheb selleks tarvis? Kuidas on neid
kdige hdlpsam &ra lugeda ? '

Mitu niisugust vdikest kuupi ldheks tarvis, et suuremat kuupi
kokku seada, mille serva pikkus oleks: 1) 4 sm.? 2) 5 sm,? 3) 6 sm.?
4) 10 sm.?

3.. Kuup, mille serva pikkus on 3 sm., vGtab enam ruumi kui
kahesentimeetrilise servaga kuup, ehk, nagu Geldakse — temal on
suurem ruumala (maht ehk kogus).

Mis on suurem : koolitoa ruumala vdi kapi ruumala? teie kuubi
ruumala voi kapi ruumala? teie kuubi ruumala vai telliskivi ruumala ?
sinu viikse kuubi ruumala vdi seltsimehe kdest vdetud véikese kuubi
ruumala ?
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4. Uhesentimeetrilise servaga kuubi ruum-
ala nimetatakse kuupsentimeetriks (kantsenti-
meetriks). Kuupsentimeeter on ruumala moot, sest temaga vorrel-
dakse (teiste) kehade ruumala. Nii radgitakse: kahesentimeetrilise ser-
vaga kuubi ruumala on 8 kuupsentimeetrit suur jne.

Kunpsentimeeter.

. 5. Suuremaid ruumalasid m&odetakse kuup-
detsimeetriga, kuupmeetriga jne., vdhemaid —
kuupmillimeetriga.

Teised ruumala
moddud.

Missugust ruumala nimetatakse kuupmeetriks? :

Kaevake aias auk maa sisse, mille maht 1 kuupmeeter oleks!

Niiskest mullast valmistage kuubikujuline hunnik, mille kdrgus
1 meeter oleks! Kui suur on selle hunniku ruumala ?

Mida nimetatakse kuupdetsimeetriks? kantmillimeetriks?

Valmistage papist kuup, mille ruumala 1 kantdetsimeeter oleks!

Mida nimetatakse kantjalaks ? kuuptolliks? kantsiillaks ?

6. Uhesentimeetrilise servaga kuupidest Tf‘;zz‘;:ki?mruo&?;

seadke kokku tdisnurkne ré&ptahukas, mille kor- | arvamine.
gus 4 sm., laius 2 sm. ja pikkus 3 sm, oleks (joonis 34)! — Mitu
‘kuupi laheb tarvis? Kuidas on kdoige

. i hélpsam nende arvu teada saada?
£ 415 E Kui suur on saadud rddptahuka
¢ ,E/ ﬂ-‘ /L 4 _j:’ - ruumala ?
e T T 7. Seadke kokku ithesentimeet-
%—L ,f/h-,:«:l_-/ rilise servaga kuupidest tdisnurkne
i) Dsovet SR rooptahukas, mille servade pikkus
W I L7701~ oleks 2, 3 ja 5 sm.! Kui suur on
v ; : /: ' saadud rdéptahuka ruumala ?
L/:'/‘ s :;i;fL ) Kui palju sarnaseid kuupe ldheb
- et ; jargmiste m&ddetega ro6ptahuka kokku-
Joonis 34, seadmiseks tarvis :

1) 4 sm, 3 sm. ja 5 sm.?

- AR gl [ i
3) 7 ” 7 ” ”» 7 »
4) 10 ” 4 ” » 9 ”

Kui suur oleks igaiihe ruumala?
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8. Lbaigake vilja kartulist tdisnurkne rédptahukas, mille kdrgus
4 sm,, pikkus 3 sm. ja laius 2 sm. oleks, ja lGigake ta iihesenti-
meetrilise servaga kuupideks! Kui suur on selle rééptahuka ruumala ?

Seadke kokku saadud kuupidest uuesti endiste mdddetega
réoptahukas ! :

9. Puust on taisnurkse ré8ptahuka mudel tehtud ; tema servade
pikkus on: 4 sm., 5 sm. ja 6 sm, Kui suur on ruumala? :

. Leidke, mitu thesentimeetrilise servaga kuupi vGib meie ees
olevasse karpi mahutada, teiste sonadega: kui suur on tema maht?

Me ndeme: et tdisnurkse rooptahuka ruumala kuupsentimeetrites
wvdilja arvata, on tarvis tema pikkus, laius ja korgus sentimeetrites
dra moota ja saadud arvud iiksteisega korrutada.

10. Kui sentimeetrite arvu pikkuses ,p“-ga téhendada,‘ laiu-
ses — ,1“-ga, korguses ,k“-ga, ruumala — ,M%“-ga, siis saame jérg-

mise valemi:
|M =="n.1k I

Korrutamisel annab ,p.l* rééptahuka pohja pindala; kui selle
»a“ga tdhendame, (nii et a = p.l), siis saab valem jdrgmise néo :

IM:a.kI

See valem nditab: ef fdisnurkse rooptahuka ruumala kuupsenti-
meetrifes teada saada, on tarvis ruutsentimeetrite arv tema pohjas
sentimeetrite arvuga korguses korrutada.

11. Valemi tarvitades arvake tdisnurkse rédptahuka ruumala
viélja, kui

)p=25sm,l =1 sm, k =8 sm.;
2)p =20, I=10, k=30,

8) p =l lomee @i, i Kasm 174 smii
4)5p e b, Viss o Bosm g dei==2p0: st
8)sp 5= Zutolli, d ==ndity sk ==uljalgs

12. Kuidas vdime meie kasti mahtu kantdetsimeetrites teada
saada?

Tehke seda!

Kuidas saame koolitoa ruumala kantmeetrites teada?

Tehke nii!

13. Arvake niisuguse taisnurkse rodpta- Kuubi runmala
huka ruumala vélja, mille mddted oleksid 10 sm., | arvamiae.
10 sm. ja 10 sm. — Miskujuline on rédptahukas?

3.
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Kuu;v on tdisnurkne rooptahukas; sellepirast arvatakse tema
ruumala samuti, nagu iga fteise tdisnurkse rooptahuka ruumala. Et
aga koik kuubi mooted iihesugused on, siis on tema ruumala arva-
miseks ainult iihe serva pikkust tarvis méota.

Kui kuubi serva pikkus on 3 sm., siis on ta ruumala (3)X3X3)
kuupsm, = 27 kuupsm.

Olgu kuubi serva pikkus ,,s*, maht M, siis saame valemi:

M = s.s.s, ehk lithemalt
K = s3,
14. Arvake vilja, mitu kuupsentimeetrit Ruumimdotude
on kuupdetsimeetris! Mitu kuupdetsimeetrit on tabel.

kuupmeetris ? Mitu kuupmillimeetrit on kuupsentimeetris? — Mitu
kuupjalga on kuupsiillas?
Seadke ruumi mddtude tabel kokku!

15. Kirjutage kuupmillimeetrites: | Mitmesugused
1) 5 kuupsm.; 2) 10 kuupsm.; 3) 555 filesanded.
kuupsm.

Kirjutage kuupsentimeetrites 1 kuupmeeter 444 kuupdetsimeetrit !
Kirjutage kantmeetrites 4000 kantdetsimeetrit !

16. Taisnurkse rédptahuka mdodted olgu jargmised: 2,4 sm.,
4,6 sm. ja 7,1 sm. Arvakem ta ruumala vélja,

24 sm, = 24 mm.; 4,6 sm. = 46 mm.; 7,1 sm. = 71 mmy,
sellepdrast on ruumala:

(24X 46X 71) kuupmm. = 78384 kuupmm. = 78,384 kuupsm.
(78, komma, 384 kuupsm.). Kimnendmurdude 2,4, 4,6 ja 7,1
otsekohesel korrutamisel oleksime samuti 78,384 saanud. Siit ndeme,
et kui roéptahuka modted ka murdarve annavad, on ruumala arva-
mine ikka samasugune, kui tervetegi arvude juures.

* 17. Arvake tdisnurkse rooptahuka kujuliste asjade ruumala,
nende mddteid dra mddtes !

18. Loigake kartulist jairgmiste mdddetega Ks(;lgﬁl: l;.l:f:fmpﬁit'

tadisnurkne piistsammas: pikkus 4 sm., laius 3sm., | arvamine.
kdrgus 2 sm.! Joonis 35-dal on niisugune piistsammas ABCDEFG]
kujutatud.




Selle piistsamba ruumala
vélja arvata meie oskame,
sest ta ei ole ju muud kui g
taisnurkne rédptahukas.

Tema pdhja pindala on
(4X3) ruutsm. = 12 ruutsm.

Tema ruumala on siis
(12X 2) kuupsm. = 24 A
kuupsm. Joonis 35 (34).

Niiid 1digake piistsammas tasapinnaga nii l&bi, nagu joonis
35-dal (tasapind BGED) néidatud! Selle juures saate kaks kolm-
nurkset piistsammast (joonisel — ABDEFG ja CDBGJE).

Vérrelge nende tahke, servi, joonnurke ja kahetahuseid nurki
{iksteisega! Kujutlege, et teie joonisel asuva samba CDBGJE sam-
bale ABDEFG-le sisse mahutate nii, et pdhi CDB pdhja ABD-ga
{ihte langeks (need pdhjad on ju iihtivad kolmnurgad). Kas langevad
siis ka sammaste teised osad kokku?

Me jouame otsusele, et molemad kolmnurksed sambad
ithtivad on.

Me ei kahtle, et nende ruumala vordne on,

Sellepdrast on selge, et igaithel nendest ruumala kaks korda
vdhem on kui esialgsel tdisnurksel piistsambal, s. o.,, kummagi
ruumala on 12 kuupsm.

Kui me saadud kolmnurkse pistsamba pohja ja korgust esi-
algse tdisnurkse piistsamba pdhja ja koérgusega vordleme, siis ndeme,
et kdrgus malematel iiks ja seesama on (2 sm.), kolmnurkse samba
pohi on aga kaks korda vdhem kui nelinurkse samba p&hi (nurkjoon
jagab roopkiiliku kaheks dhtivaks /\-aks); et kolmnurkse piistsamba
ruumala aga ka kaks korda vahem on kui nelinurkse piistsamba
ruumala, siis méarkame, et ka kolmnurkse pilistsamba ruumala ar-

vamiseks valem
M = ak

siinnib, kus ,a“ pdhja pindala ruutmd&dtudes, ,k*“ aga kdrgust pik-
kusemddtudes nditab. Liihidalt deldakse : ef kolmnurkse piistsamba
ruumala vdilja arvata, on tarvis pohja korgusega korrutada. ,Pdhja“
ja ,kdrguse“ all tuleb muidugi sellekohaseid arve mdista.
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19.  Arvake niiid selle valemi jargi saadud K kolmnurksete
pistsammaste ruumala vélja ja vorrelge saadud arvu varemini
saaduga (12 kuupsm.)!

Arvake kolmnurkse piistsamba mudeli ruumala viljal

20. Joonis 36-dal on mitmenurkne piist- 'll‘]t:issttz I;?:f,:ﬁ:

‘'sammas kujutatud. Et teada saada, kuidas nii- [___ arvamine.
suguse plistsamba ruumala vélja arvata,
jagame ta mottes kolmnurkseteks piist-

A sammasteks. Ko&igil nendel on iiks ja
: seesama korgus, mida ,k‘“ga tdhen-
E dame. Esimese kolmnurkse piistsamba
xf pohja pindala tdhendame —a,, teise
¢ oma — a,, kolmanda oma — aj, siis
: ot
v esimese samba ruumala a, XXk,

teise oma a, Xk,

Joonis 36 (35). kolmanda ,, asxk,
) terve Vllsnurkse (a1><k)+(a2><k)+(as><k)'

plistsamba ruumala

Selle asemel, et iga pdhja (a;, a, ja a,) eraldi kdrgusega kor-
rutada, vGime korraga terve pdhja, see on a, + a, + a; (mida liihi-
dalt a-ga tahendame) k-ga korrutada. Nii saame valemi:

mis tdhendab: et piistsamba ruumala vdlja arvata, on tarvis ta
pohi korgusega korrutada.

21. Arvake mitmesuguste pilistsammaste mudelite ruumala!

22. Kui me sddrsammast (silindrit), nagu
varemini, vaatleme kui piistsammast, millel on |
ofsatu palju killgtahke, siis leiame, et ka silindri ruumala viljaar-
vamiseks on tarvis pohi korgusega korrutada.

Silindri ruumala
arvamine.

Kui pohja raadiust ,r“-ga tdhendada, kdrgust — , k*-ga, ruum-
ala — ,M“-ga, siis saame valemi:

|M=n.r2.k I




SR e

23. Arvake silindri ruumala vélja, kui:
1) ot 0 Wi SR e
P rom1B ke SIL
) =0 mag =20 .

24. Arvake vélja hodriku raudkangi raskus, kui kangi pikkus
2 m., l4bimddt 4 sm. on, ja kui teada on, et kuupsm. rauda 7,8
grammi kaalub !

25. Et plramiidi ruumala arvamiseks teed | Piiramiidi rumm-
leida, valmistame vdrdlemiseks ithesuguse pdhja ala arvamine.
ja thesuguse kdérgusega piistsamba ja plramiidi.

Et meil joonis 15-da jargi valmistatud piiramiid juba on, siis
valmistame veel samasuguse pdhja ja kdrgusega pistsamba; pdShja
serva pikkus peab temal muidugi 4 sm. olema; et korgust teada
saada, mddtke piliramiidi korgus dra (hoidke pustipandud piiramiidi
korval mddtpuu. piisti*). Sambal jatke ks ots (pShi) lahti, samuti
15igake ka piiramiidi p&hi lahti!

Nuid taditke piramiid puhta peene liivaga triiki (tasaselt adreni) .
ja kallake see liiv sambasse! Korrake sedasama niikaua, kui sam-
mas tédis saab! — Teie maérkate, et sambasse parajasti kolm piira-
miiditdit liiva l1dheb, see tdhendab, et piramiidi ruumala 3 korda
vdhem on kui samba oma.

Kui teistsuguse piiramiidi ja sambaga, millel Ghesugune p&hi ja
kdrgus on, kdike seda kordate, siis markate sedasama.

Siit jargneb: piliramiidi ruumala on kolm korda wvihem kui
piistsamba ruumala, millel temaga iithesugune pohi ja korgus on.

26. Kui pistsamba pdhja pindala ,a* ja kdrgus ,k“ on, siis
on tema maht M = a.k.

Samasuguse aluse ja = kérguse piramiidi ruumala on kolm
korda vdhem, s. o.

2K ehk 1/, ak

Luhidalt 6eldakse: ef piiramiidi ruumala vdlja arvata, on tar-
vis tema pohja korrutada korguse kolmandikuga.

#) Et veel tipsemalt toimetada, kujutage tdisnurkne A, mille {iks kaatet
2 sm., hiipotenuus 8 sm, oleks; teine kaatet annab siis tépipddlt piiramiidi kor-
guse (kui ka tarvilise sambakdrguse).
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27. Arvake niisuguse nelinurkse korrapérasespliramiidi ruum-
ala vilja, mille pdhja serva pikkus on 5 sm., kdrgus aga 9 sm.!

28. Koonuse ruumala arvamise tee leiame,
kui teda vaatleme kui piramiidi, millel otsatu |
palju kilgtahke. Kergesti jareldame siis, et koonuse ruumala arva-
miseks on tarvis tema pohja korrutada korguse kolmandikuga.

Koonuse ruumala
arvamine.

Kui koonuse pdhja raadiuse pikkus ,r“ on, tema kérgus aga
,k*, siis on

| Mo g S EL R stk |

29. Olgu néiteks, r=6 sm., k = 10; 'siis on

3,14.6.6.10
3

~

M= = 376,8 (kuupsm.).

30. Arvake koonuse ruumala vélja, kui *
T ore="1,6/sm k==90"38m
7 = el enlienl ity
S)rae @b fan ek =0 81

31. Mitu kuupmeetrit on kuhjas heinu, kui kuhja pd&hja ldbi-
moot 3 meetrit, kdrgus 5 m. on (mdeldud on, et kuhjal on koo-
nuse kuju).

Kui palju maksab koonusekujuline ménnipuu tiivi, kui tema
kdige suurem labimdst 0,6 m., kérgus aga 20 m. on, kui ta kant-
meeter ldbisegi 18 marka maksab ?

Suhkrupdi koige suurem 1dbimdst on 15 sm., kdrgus 45 sm.
Kui palju kaalub ta, kui kuupsm. suhkru raskus 1,7 grammi on?

32. Meie vdime kujutella, et kera koosneb Kerarunmala
otsatu hulgast * viikestest piiramiididest, millel arvamine.
koigil tipud kera keskpunktis koos on, kuna nende pohjad kera
piina moodustavad. Ko&rguseks on kaigil kera A raadius.  Siit jarg-
neb (vordle II Gpeaasta, s3dori pindala arvamine), et kera ruumala
sama suur on, kui piiramiidil, mille pshi kera pindalaga tthesuurune,
kdrgus aga kera raadiuse pikkune on

Nii siis: kera ruumala arvamiseks on tarvis tema pindala
raadiusega korrutada ja saadud arv kolmega jagada.
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On raadiuse pikkus r, siis on kera pindala 4.7.r?, kera ruum-
1 4
g s= A % Wi l/=—— 8
ala [ AGEp ¢ 3! 3 7

Valem :

4

M=§‘.J‘t.r3

.33. Votke maddtklaas, kallake temasse vett ja mérkige vee-
pinna kdrgus &dra. Niiid hoodritage vahast kera, mis viga pérajasti
klaasi sisse laheks. Kui selle kera vee sisse vajutate, siis touseb
mdotklaasis veepind sel mdddul, kui palju vett kera vilja tdrjub.
Vaéljatorjutud vee hulk kujutab endisele tasapinnale silindri, mille
ruumala kera ruumalaga thesuurune on. — Selle silindri raadius on
 teada, mddtke ainult ta kdrgus dra! Kui seda korgust raadiusega
vordlete, siis leiate, et tema 1!/, raadiusest on.

Kui maotklaasi raadiuse, sellega siis ka silindri ja kera raadiuse,
,»r'‘-ga tdhendame, siis on

silindri pdhja pindala — m.r%

4
silindri kdrgus — 1%/, Lonasts

; 4 4
silindri ruumala ehk kera ruumala — 7.r?2 X FreETE 5

Niisamasuguse arvu saime varem.

34. Arvame kera ruumala vélja, kui tema raadiuse pikkus
on 3 sm,
Valemi jargi on siis
477300 ;
M= R :33 v = 113,04 (kuupsm.)
35. Arvake kera ruumala vélja, kui tema raadiuse pikkus on:
1) 1 sm.; 2) 10 sm.; 3) 2 sm.; 4) 0.3 m.; 5) 1,2 sm.!
Arvake kera ruumala vilja, kui tema 1abimdét on:

1) 12 sm,; 2) 1 m.; 3) 5 sm.!

36. Poolkera-kujulise paja 1&bimddt on 1,2 m.; mitu kuup-
meetrit vett mahub temasse?

Gloobuse 1abim&st on 45 sm.; arvake tema poolitaja oikkus,
pindala ja ruumala vilja!



Maakera raadius on umbes 6378 kilomeetrit pikk; arvake ta -
pindala ja ruumala viélja!

Raudkera seisab kaalus pinnal; tema korgus on 12 sm. Ar-
vake vélja: 1) kui kaugele jookseb see kera 10 keeruga; 2) kui
suur on ta pindala; 3) kui suur on ta ruumala; 4) kui palju ta
kaalub (raud on veest 7,8 korda raskem)!

§ 5. Vahekorrad Vorre. Kolmnurkade

taosus.
1. Joonistage paberile mingisugune A ABC Vordelised
(joon. 37). Pikendage tht tema killge, niiteks |[__ Smurused.

AB-d, kolm korda ja kujutage pikendatud kiiljele uus A, millel sama
suured nurgad oleksid, kui ABC-1! Kboige holpsam on seda nii teha:
2 pikendatud kilje otsast tdmmata joon KL,
mis KB-ga samasuguse nurga sinnitab, kui
A k P AC-gi, ja kilg BC-d pikendada joone KL-ni.
Tekib uus A KBL. Kbaik tema kolm
nurka on niisama suuréd, kui A ABC-I (sest
[_B on mdlematel tihine,] BKL on kujuta-
mise poolest juba sama suur kui [ BAC;
kui kaks nurka juba ithesugused on, siis ei
saa ka kolmandad nurgad isesugused olla, sest igas /\-as on nur-
kade summa 1809, kiilg KB on aga kolm korda pikem, kui killg AB.
Vorrelge niiid kiilge BL-i BC-ga!
Mida te mérkate?
Vérrelge kiilge KL-i AC-ga! &
Me nédeme, et kdik kolmnurga kiiljed kolm korda on pikenenud.
Joonistage uus /\, suurendage {iht tema kiilge 5 korda, nurki
muutmata jéttes! Vorrelge uue /\-ga kilgi vana /\-ga kiilgedega
(ikka neid kilgi teineteisega, mis ihesuuruste nurkade vastas asuvad)!
Mida te maérkate ?
Me ndeme: kui kolmnurga iiht kiilge mitu korda pikendada,
nurgad aga muutmata jitta, siis pikenevad ka /\-ga teised kiiljed
sama palju kordselt.

I L
Joonis 37.

2. Arvu, mis nditab, mitu korda iiks suurus teisest suurem
ehk vihem on, nimetatakse suhte (vahekorra) nditajaks ehk, lihidalt,
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suhteks (vahekorraks). Nii on kiilie KB ja AB (joon. 37) suhe 3,
mida liihidalt nii kirjutatakse : KB : AB == 3 ; loe: ,KBja AB suhe on 3*.

Missugune on BL ja BC vahekord? KL ja AC suhe?

3. Me néagime, et kui iiht /\-ga kilge muuta, nurki sama-
sugusteks jdttes, siis muutuvad teisedki kiiljed samasuguses suhtes.

Suurusi, mis iiksteisest nii olenevad, et iihe muutumisega (nai-
teks 2, 3, 4. . . korda) ka teine samasuguses vahekorras (2,3, 4 .. .
korda) muutub, nimetatakse vordelisteks (proportsionaalseteks)
suurusteks.

Nii on kolmnurga kiiljed, kui nurgad muutmata jiivad, vorde-
lised suurused, '

Vordelisi suurusi ei ole mitte vdhe. Nii teame, et kui veekogu
2, 3, 4 ... korda suurendada, siis tema raskus ka sama palju korda
suureneb, Jarelikult on teatava aine kogu ja raskus vordelised suu-
rused.

Kauba hulk ja hind on ka vordelised suurused, kui aga kauba
véadrtus muutmata jaab.

4. Kas on vdrdelised suurused: -

1) téopéevade arv ja tasu?

2) niitjate arv ja mahaniidetava heina vakamaade arv (kui niit-
jad Ghesuguse jouga ja heinamaa {ithesugune on)?
: 3) kootud kanga pikkus ja kudumisetundide arv?

4) pistkiliku korgus ja pindala, kui alus muutmata jaab?

5) nurk ja tema kaar?

6) 66 ja paeva pikkus?

7) pustkiliku alus ja korgus, kui pindala muutmata jaab?

8) soori raadius ‘ja pindala? :

9) tdisnurkse rodptahuka kdrgus ja ruumala, kui pdhi muut-
mata jdab?

10) kera raadius ja ruumala?

Tooge veel vordeliste suuruste naiteid!

5. Kui ogvikud paaristikku wvordses vahe-
korras on, siis nimetatakse neid ka wvordelisteks
- 0gvikuteks.

Sé&érased on, naiteks, joonis 3zzdal ogvikud KB, AB, BL. BC . . .
sest KB wAB==3~BL2BC =3\ i*

Vorre.
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Nende Oogvikute suhte vdrdust tdhele pannes vdime kirjutada:
KB BL
AB BC.

Niisugust suhete vordust nimetatakse vOrdeks (vahekord-
iihtluseks).

6. Kujutage nelinurk ABCD (joonis 38)!
Paile selle kujutage uus nelinurk A;Bi1CiDi, |
mille nurgad sama suured oleksid, kus ABCD-l, kiljed aga ko&ik
kaks korda pikemad kui ABCD-1!

KB : AB= BL :BC, ehk

Taosus.

8,

2,
Joonis 38.

Juhatus: Kujutamist v6ib nii toimetada: kujutada | BiAiDy,
mis | BAD-ga tihesuurune oleks; iithele haarale asetada 6gvik AiBi,
mis AB-st kaks korda suurem oleks, ja teisele haarale &gvik A;Ds,
mis AD-st 2 korda suurem oleks; Bi juurde [ ABD suurune nurk
kujutada ja Di juurde [ ADC suurune nurk. Tarviline’ nelinurk
ongi valmis. Kui jdrele moddate, leiate et

[iBiCiDi=[ BCD,

BiCi on kaks korda pikem kui BC ja
ENBE o & A & D

Me nédeme, et molemad nelinurgad kujult tdiesti iithesugused
on; lahku ldhevad nad ainult suuruse poolest.

Kujutage uus nelinurk, millel kiill nurgad sama suured oleksid
kui ABCD-l, kiilgedest aga iks kaks korda pikem kui vastav kilg
ABCD-], teine kélm korda pikem kui vastav. kiilg ABCD-l, kolmas
ja neljas — nagu nad kujutusel iseenesest vilja tulevad !

Tadhendus: ,Vastavate* kiillgede all on need mdeldud, mis
tthesuguste nurkade tippe tihendavad.

Kas tuleb uus nelinurk oma kuju pooiesi ABCD-d meelde?
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Kujutage niiid veel nelinurk, millel kiiljed 2 korda pikemad
oleksid kui ABCD-l, nurgad aga teistsugused kui ABCD-1!
Kas tuletab see uus nelinurk oma kuju poolest ABCD-d meelde?

7. Uhesuguse kiilgede arvuga hulknurki nimetatakse taosteks
(sarnasteks), kui iihe nurgad sama suured ja®samas jdrjekorras on
kui teisel, vastavad kiiljed aga vordelised.

Niisugused on, néiteks, nelinurgad ABCD ja A1B1CiD1 joonis
38-dal, niisugused on ka kolmnurgad ABC ja KBL joon. 37-dal.

8. Me néigime, et kaks kolmnurka on tao- Kolmnurkade
sed (sarnased), kui iihe nurgad teise /\-ga nur- | taosus.
kadega iihesuurused on.

Joonistage mingisugune kolmnurk KLM; votke &gvik KiLi ja
kujutage temale /\ KiLiMi, mis kolmnurga KLM taone oleks!

9. Joonistage kolmnurk ABC ja kujutage siis uus /\ AiBiCi,
mille kiiljed ABC kiilgedest 3 korda pikemad oleksid !

Vorrelge /\ ABC ja A A,B,C, nurki!

Joonistage kolmnurk KLM ja siis uus kolmnurk KiLiMi, mille
kiiljed poole lihemad oleksid kui /\ KLM kiljed!

Vorrelge /A KLM ja /\ KilLiM; nurki!

Mida te maérkade ?

Kaks kolmnurka on taosed (sarnased), kui iihe kiiljed teise /\-ga
kiilgedega vordelised on.

Joonistage kolm kolmnurka, mis koik taosed oleksid, kuna teise
kiiljed esimese omadest 2, kolmanda kiiljed teise omadest ka 2 korda
pikemad oleksid !

10. Joonistage kaks ithesuurust nurka ; esimese haaradele ase-
tage Sgvikud, mille pikkus 2 ja 1,5 sm.; telse haaradele G&gvikud,
mille pikkus vastavalt 6 ja 4,5 sm. (3 korda pikemad) oleks! Uhen-
~ dage Sgvikute otsad! Véorrelge iihe saadud kolmnurga kaht uut nurka
teise kolmnurga kahe uue nurgaga! Véorrelge kolmandaid kiilgi!

Me ndeme, et saadud /\-ad taosed on.

Joonist@ge veel kaks /\-a, millel ihe kaks kiilge teise /\-ga
kahe kiiljega vordelised oleksid, nurgad aga nende kiilgede vahel
ihesuurused ! — Varrelge teisi nurki, kolmandaid kiilgi !

Me ndeme: kaks kolmnurka on taosed (sarnased), kui ithe kaks
kiilge teise /\-ga kahe kiiljega vordelised (vahekordiihtlased) ja
nurgad nende kiilgede vahel aga vordsed on.
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11. Antud on hulknurk ABCDE (j. 89) ja Teiste hulknur- -
ogvik Ai1Ei:; on tarvis AiEi-le hulknurk kujutada, | kade taosus.
mis ABCDE taone oleks.

¢
E'

ﬂA’

\ E £‘I
Joonis 39.

Témbame ABCDE-s diagonaalid AD ja AC. Hulknurk jaguneb
/\-deks. — Koige paalt kujutame dgvik AiEi-le kolmnurga, mis /\
ADE taone oleks; selleks kujutame Ai juurde nurga, mis | DAE-ga
vordne. E; juurde nurga, mis (_ AED-ga vordne; tekib /\ AiE\Dy,
mis /\ AED taone. Niiid kujutame samal viisil 6gvik Ai1Di-le /\-ga
Ai1D1Cy, mis /\ ACD taone oleks, ja siis kiilg AiCi-le /\-ga AiCiB;,
mis /\ ACB taone oleks.

Hulknurga A;B1C1Di1E:1 nurgad peavad hulknurga ABCDE nurka-
dega ithesuurused olema, sest nad on sama suurtest osadest kokku
pandud, kui ABCDE nurgad (vdrrelge madtes).

Vérrelge A1B1CiDiE, kiilgi ABCDE vastavate kiillgedega! Mida
te markate? :

Me nédeme, et iilesanne on arendatud; AiBiCiD:E; ongi ndutud
hulknurk, mis ABCDE taone.

12. Eelmise iilesande lahendamisest jargneb: kui kaks hulk-
nurka ihesugusest arvust vastamisi taostest (sarnastest) kolmnurka-
dest koos seisavad, siis on nad ise ka taosed (sarnased).

Joonistage ruut KLMN ja siis nelinurk PRST, mis tema taone
oleks!| — Kas on ka PRST ruut?

13. Joonistage kaks korrapdrast kuusnurka! Vérrelge nende
nurki ja kiilgi! %

Joonistage kaks korrapdrast kaheksanurka! Vorrelge nende
nurki ja kilgi! :

Kaks iihenimelist korrapdrast hulknurka on iaosed (sarnased).

14. Leidke iimberolevailt asjult iihtivaid vordpindseid ja taoseid
hulknurke !
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15. Taoste /\-ade abil v3ib véga huvita- |Taoste /\-ade tar-
: P e i t = vitamine kauguste
vaid kaugusemdotmisi toimetada. Jargmised iiles- modtmisel:
anded néditavad, kuidas seda tehakse. :

Ulesanne I: Tarvis on kaugus kahe punkti A ja B vahel
teada saada; nende vahel olev tiik (jarv, mets, soo v6i m.) aga ta-
kistab seda.

Niisuguse iilesande lahendasime ' varemini (vaata 2 osa § 2,
p. 43).iihtivate /\-ade abil. Taoste /\-ade abil v5ib seda jargmiselt teha.

A-st kui ka .B-st tdhitseme 6gvad jooned vilja, mis teineteist

~ Joonis 40.

punkt C-s Idikavad (joon. 40) Uhe joone, nait. BC, mdddame é&ra,
tema pikkusest vétame mingisuguse josa, niiteks kolmanda, ja m&s-
dame selle osa (CD) Cjuurest alates vélja. D-st tdmbame joone DE

ceti] CDE==f! CBA Tekib /\ CDE, mis /\ CBA taone on.
Et aga CB:CD =3, siis“on ka AB:ED =3. ED pikkuse m&s-
dame ara, saadud arvu korrutame kolmega, ja AB pikkus ongi kées.

Joonis 41.

Modtke sel viisii mdned kaugused &ra ja katsuge teistsuguse
moGtmisega j'érele!

16. Ulesanne II: Tarvis on jde laius AB &ra mdsta (joon, 41).
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Mingisugusest punkt C-st tihitseme A ja B paale sihtivad dgvad
jooned. Ogviku CB md&ddame &ra ja vdtame tema mingisuguse osa,
nditeks poole (CD), C juurest arvates, ja tombame punkt D-st joone
DR i, et SCDE= |#:CBA, Ogviku ED mé&ddame dra. Selge on,
et AB kaks korda pikem on kui ED. Kui ED = 6 m., siis on joe
laius AB 12 m.

17. Ulesanne Ill: Madtke dra kaugus kahe punkti A ja B
vahel, millele kummalegi juurde ei paise (joon. 42)!

Jocnis 42.

Valime vélja punkti C nii, et temast A ja B né&ha oleksid.
Témbame C-st vabalt kaks joont (CL ning CK), ja tombame iihele
nendest A-st ristjoone AK (ekkeri abil; v.I osa § 8, p. 3) ja teisele
B-st ristjoone BL. KC-st vétame mingi osa, néditeks /10-u, olgu see
KiC, ja LC-st sama osa {Y/10) LiC. Ki-hest tdmbame KC-le rist-
joone KiA; ja Li-hest LC-le ristjoone LiBa.

Saame CAi '—:116 CA (sest & CKA ja O CKiAi on taosed),

CB1 =-1—16 CB (miks?),
| A1CB1 aga on A-adel CAi1B: ja CAB dhine.
Jarelikult on need A-gad taosed,

1
% ja A = — AB.
i .
A1B1 mdddame &ra, ja tema pikkuse jirgi leiame AB pikkuse.
18. Madotke nididatud viisil niisugust kaugust, mida ka otseteel
mddta saab, ja katsuge mddtmise tdpsus jarele!

19. Ulesanne IV: Modtke torni kdrgus AB &ra (joon. 43)!
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Piiksepaistelise ilmaga on seda kerge varju abil mddta: 166me
moddetud pikkusega teiba piisti ja mdddame niihésti torni kui ka teiba
varju pikkuse &ra. Nii mitu korda kui torni vari teiba varjust pikem
on, niipalju kordi on ka torn ise teibast pikem. Siit ei ole raske
torni korgust kétte saada.
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Joonis 43,

20. Et jutustatud viisil mitte alati véimalik ei ole mddta, siis
olgu ka teine mddtmiseviis juhatatud.

Tornist eemale 166me kaks isepikkusega teivast pisti (loodis)
maa sisse, nii et molemate teivaste {ilemised otsad D ja a ja torni
tipp thel Ggval joonel (AD) asuksid. Kaallaua abil vétame sihi
DC, — Niid vdime kaks A-ka kujutella, nimelt A ADC ja
AaDc. Nad on taosed, sest | ACD = | acD (mé&lemad on tais-
nurgad) ja' nurk ADC on mdlematel A -adel ithine. — Mitu korda CD
pikem on kui c¢D, niipalju kordi on ka AC pikem kui ac. CD ja cD
mdddame &ra ja leiame nende suhte : see olgu, néditeks, 4; kui teivaste
pikkus dra mddta, siis saame nende vahe, see on ac teada; see olgu
1,5 m. Niid on selge, et AC=4 X 1,5 m.=6 m. Sellele arvule
tuleb veel BC ehk (kui maapind kaalus on) teiba DF pikkus juurde
panna. Kui DF = 1 m., siis on terve kdrgus 6 m. 4 1 m. = 7 m.

21. Moadtke ndidatud viisil puude, piksevarda j. n, e. kdrgust!
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§ 6(5). Oraafikud.

1. Eelmises paragrahvis tutvusime niisu- Olenevatest
guste suurustega, mis iksteisest olenevad: ihe |[__ Suurustest.
suuruse muutumisega muutub ka teine. See olenemine on 0Oige mit-
mesugune. Meie vaatlesime ainult iht liiki olenemist: iihe suuruse
muutumisega muutub teine samasuguses vahekorras. —Kuidas nime-
tasime niisuguseid suurusi? ]

Mitte aga koik olenevad suurused ei olene niimoodi iksteisést,

Kui, nditeks, kera raadius on 1 sm., siis on ta pindala
43,1412 = 12,56 (ruutsm.). Kui raadiuse kaks korda pikendame,
siis on pindala juba 4.3,14.22=150,24 (ruutsm.), sellega 4 korda
endisest suurem, Katsuge jarele, mitu korda suureneb kera ruumala,
kui tema raadiust suurendada 2, 3, 4 korda!

Teame ka, mida pikem pdev, seda lithem &6.

Kera raadius ja pindala, kera raadius ja ruumala, ruudu kiilg
ja ta pindala, 66 pikkus ja p&eva pikkus, on {ksteisest olenevad
suurused, kuid wvordelised need suurused ei ole.

Millest seda tunneme?

2. Suuruste mitmesugust olenemist iiksteisest kujutatakse iile-
vaatlikult graafikute abil.

Tutvume mdne nditega. Enne seda on aga tarvis ldhemalt
tutvuda punkti koha mairamisega tasapinnal.

3 (1). Juba varem tarvitasime ruudulist pa- | Rundulise paberi
berit teatud suurusega kolmnurkade ja nelinurkade tiihtsus.
kujutamise puhul, mitmete kehade pinnalaotuse
joonistamisel j. n. e, ja teame juba, kui hdlpus on antud eeskuju
abil ruudulisele paberile iisna keerulisi kujusid joonistada.

Katsuge joonteta paberile, niiteks, joonis 8-dal niidatud kuju
joonistada! — Kas on seda kerge teha?

Misparast on aga kujusid kerge ruudulisele paberile joo-
nistada?

Esiteks sellepirast, et sellel paberil hélpus on rist- ja rodp-
jooni tdmmata, sest et seesuguseid s&il juba palju valmis on, ja
teiseks, sellepdrast, et sellel paberil kerge on ithe punkti seisu teiste
punktide ja joontega vdrreldes kindlaks méirata,

Vaatleme ligemalt, kuidas seda tehakse.
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4 (2). Voatke igaiiks leht ruudulist paberit;
leidke kaks ristiolevat &art, kus joon otse ddrekest
modda laheks (kui niisuguseid ei leidu, siis 16i-
gake kaks iilearust d&rt kdiridega &ra), ja pange leht nii oma ette

lauale, et {iks nendest &irtest pahemale kiele, teine — alla
pdodrduks !

Eelharjutused.

Naidake lehel niisugune punkt, mis pahemast &irest 1 sm.
eemal oleks! Naidake veel mdned niisugused punktid! — Kus asu-
vad koéik punktid, mis pahemast direst 1 sm. eemal on? Naiidake,
kus asuvad kdik punktid, mis pahemast darest 2 sm., 3 sm., S sm,,
10 sm. eemal on!

Niidake lehel méned niisugused punktid, mis alumisest &arest
1 sm. eemal oleksid! Kus asuvad k&ik niisugused punktid? —

Néidake, kus asuvad kdik punktid, mis alumisest darest 2 sm., 4 sm.,
8 sm. eemal on!

Néidake veel kord, kus asuvad punktid, mis alumisest &irest
1 sm. kaugel on, ja ndidake nendest niisugune, mis pahemast kiiljest
1 sm., 9 sm., 3 sm., 7 sm. eemal oleks!

Naidake, kus asuvad punktid, mis pahemast &irest 3 sm.
eemal on, ja valige nende seast see vilja, mis alumisest &arest
1 sm, 2 sm.,, 3 sm.,, 10 sm. kaugel on!

Niidake punkt, mis pahemast &arest 5 sm., alumisest &arest
‘8 sm, eemal oleks! Niidake punkt, mis mdlemast &irtest 6 sm.
eemal oleks! ‘

5 (4). Naidake punkt, mis eemal oleks:

1) alumisest adrest 4 sm., pahemast ddrest 7 sm,;

2) ” ” 7 ” ” » 2 ”
3) ” ” 10 ” ” ;7 1 1 »
4) ” » 8 ” ” ” 20 »
5) ” ” 9 » ” ” 0 »
6) ” » 0 ” ”
7) ” ” 2 ’5 ” ”
8) ” ” 4 ” ”
9) ” ” 3 ” ”

1 O) ”» ” 2 ” ”

1 1) ” ” 1 ” ”

1 2 ) ” ” 0 ” ”
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Markige paberile mdned punktid ja tehke kindlaks, kui kau-
gel on igalks nendest alumisest ja pahemast aarest!

6. Valige ligikaudu lehe keskkohal punkt
O (j. 44) valja ja tommake temast kaalus Ggev
joon OX ja loodis 6gev joon OY labi! Leidke
kaalus joonel punkt A, mis joon OY-ist 1 sm. paremale poole
oleks, punkt B, mis samast joonest 2 sm. paremale poole oleks!
Kaugusi OA-d (1 sm.) ja OB-d (2 sm.) nimetatakse punktide abst-
sissideks ; nii on punkt A abstsiss 1 sm., punkt B abstsiss 2 sm.,
punkt C abstsiss 5 sm. Kui suur on punkt E abstsiss?

Abstsiss.
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Joonis 44 (37).

7. Leidke joonel OX punktid, mille abstsissid oleksid: 1) 4 sm.,
2) 7 sm., 3) 3,5 sm.!

8. Leidke joonel OY punkt F, mis OX-st
1 sm. ilevalpool oleks; punk. I — OX-st 3 sm.
iilevalpool !

Kaugusi OF-i (1 sm,), Ol-d (3 sm.) j. n. e. nimetatakse punk-
tide ordinaatideks.

Nii on punkt F-i ordinaat 1 sm., punkt I ordinaat — 3 sm,,
punkt K ordinaat 6_sm.

Kui suur on punkt L-i ordinaat?

9. Leidke OY-il punktid, mille ordinaadid oleksid: 1) 2 sm.,,
2) 4 sm., 3) 10 sm., 4) 4,5 sm.!

Ordinaat.
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10. Markige joonel OX-il mdned punktid dra ja leidke igaiihe
ordinaat! Markige joonel OX-il mdned punktid dra ja leidke igaiihe
abstsiss !

11. Kaalus joont OX-i nimetatakse ab- Abstsisstelg ja
stsissteljeks, loodis joont QY-it — ordinaatteljeks. ordinaattelg.

12. Leidke punkt, mis OY-ist 4 sm. pare- Punkti koordi-
male poole oleks; ndidake veel punkt, mis OY-ist naadid.
4 sm, paremale poole oleks; nididake veel niisugune punkt! Nai-
dake, kus asuvad kd&ik niisugused punktid! Kaigi nende punktide
abstsiss on 4 sm. ja kdik need punktid asuvad ristjoonel, mis punkt
D-st OX-le tdmmatud, :

Néidake, kus asuvad kdik punktid, mille abstsiss on: 1) 6 sm.,
2) ~sm, 3) 2,5 sm.!

Niidake ja iitelge, kus asuvad kdik punktid, mille ordirnaat on:
1) 4 sm, 2) 1 sm,, 3) 3,5 sm.!

13. Poérduge veel punktide juurde tagasi, mille abstsiss 4 sm.
on ja valige nendest 3 sm.-lise ordinaadiga punkt vilja! Naidake
teda! Maérkige ta M-tdhega &ra; tdmmake temast ordinaatide teljele
ristioon allal Ristjoon MI on abstsissteljega rocbiti ja on OD
pikkune, see tdhendab, et ta oma pikkusega punkt M-i abstsissi
kujutab; ristioon MD on ordinaatteijega roobiti ja OF pikkune, nii
et ta punkt M-i ordinaati kujutab.

14. Puankt M-i abstsissi ja ordinaati nimetatakse tema Koor-
dinaatideks. Punkt O-d nimetatakse koordinaatide alguseks.

g - i : Punkti leidmine
15. Leidke punkt, mille abstsiss 6 sm. ja e

ordinaat 5 sm. oleks ! jirgi.

Seda toimetage jargmiselt: piki abstsisstelge lugege 6 sm.
O juurest alates paremale poole, punkt E-st tommake ristjoon iles
(ruudulisel paberil on niisugune ristjoon juba olemas) ja temale ase-
tage E juurest alates 5 sm. pikkune &gvik! Punkt N on otsitav.
Kuidas vdib punkt N-i teistmoodi leida ?

16. Tingimisi kirjutatakse punkti koordinaadid klambrites tema
nimega korvuti, kusjuures abstsiss esimesele kohale asetatakse ; nii
tdhendab kirjutus ,punkt M (4;3)“, et punkt M-i abstsiss = 4 sm.
ja ordinaat = 3 sm,
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17. Markige omale ruudulisele paberile jargmiste koordinaatidega
punktid : punkt P (1;1), punkt R (1;2), punkt S (2;3), punkt T (3;4),
punkt U (2;5), punkt V (10;10), punkt Z (21/,;3)!

18. Kui suur on ordinaat punkt A-l, mis abstsissteljel asub?
Kui suur on ordinaatteljel asuva punkt I abtsiss?
Punkt D-1 on jargmised koordinaadid: (4;0), punkt L-il —
(0;5) (vaata joonis 44).
Markige : punkt H (0;8), punkt G (12;0)!
Punkti koordi-

19. Joonistage oma lehe teisele Kkiiljele I Eertide maRen
uuesti koordinaatide teljed! Tahendage neid, I mine.
nagu varemini: OX ja OY! '

Sissepoole nurka XOY-ilt asetage modned punktid ja tehke
nende koordinaadid kindlaks, jargmist tabelit kirjutades:

punkt A (.. .),

W s
ik boio o ine
Tehke punktide A, B ja C (j. 45) koordinaadid kindlaks ja
‘ RN 2 J
TR abae by B e
gy e
/ L BT G
YRS
g ; i L 3 !
1 0 ; l_Tc )
' el i
| U TR
1 N R R B
! M = P Ef
4 i
| | 45

Joonis 45 (38).

-

kandke nad oma lehele iile, see tdhendab: méarkige oma lehele vas-
tavalt samasuguste koordinaatidega punktid ! :

20, Mairkige jargmised punktid: N (2;1), P (4;3) ja R (1;4);
ithendage nad okvade joontega ja tehke kindlaks, missugune kuju
tekib !
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s : : : i Teiselpool telge

21. Siiamaani vaatlesime ainult niisuguste | ~©"2.P penkithe
punktide koordinaate, mis abstsissteljest mitte koordinaadid.

alamal ega ordinaatide teljest vasemal ei asu. Kas on aga vdimalik

ka teiste meie lehel asuvate punktide seisukohta ko'ordinaa.xtide abil

dra mairata ?

On kergesti voimalik. Selleks teeme jérgmised tingimused:

1) Vasemal pool OY-it asuvate punktide abstsisside ette kirju-
tame vahetegemiseks margi ,,—* (miinus); nii kirjutame punkt S-i

(vaata j. 46) abstsissi jargmiselt: — 4.
o PR I & ol
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el iy Fohi: S
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@
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Joonis 46 (39).

2) Allpool OX-i asuvate punktide ordinaatide ette kirjutame
vahetegemiseks ka maérgi ,,—‘‘, nii et punkt U (j. 46) ordinaat
jargmiselt avaldub: — 2. '

Sellega kokkukdlas on joonis 46-dal asuvatel punktidel jargmi-
sed koordinaadid: T (—2;6); S (—4;3); U (3;—2); V(—3; —3);
Z (0;—3).
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22. Joonistage uuele lehele koordinaatteljed, mérkige samale
lehele hulgake punkte, tehke igaithe koordinaadid kindlaks ja Kirju-
tage vastused, nagu varemini ndidatud, tabelisse !

Tehke koigi joonis 45-dal tdhtedega tdhendatud punktide koor-
dinaadid kindlaks ja kirjutage nad iiles!

23. Missuguses telgede nurgas asuvad punktid, mille koordi-
naatidel mdlematel mérk miinus ees on? Kus asuvad punktid,
millel ainult ordinaat miinusega on? Kus asuvad punktid, millel
ainult abstsiss miinusega on?

24. Markige uuele lehele jargmiste koordinaatidega punktid:
A (—1;—1); B (—2;7); C (3;—5); D (—8;-8); E (0;6); F
(0;—6); 1 (—5;0); K (2;—7%/,); L (0;11); M (—3;—10); N (—6;6);

O (00).

. 25. Markige uuele lehele jargmiste koor- 13&':“‘};1,2‘;";‘;}:3:'
dinaatidega punktid A (—3;—3); B (0;3); O joonistamine.
(4;—3); uhendage neid dkvade joonte abil ja tehke kindlaks, missuguse
kujuline /\ seejuures tekib!

Joonistage /\, mille tippudel jargmised koordinaadid oleksxd
1) A (0;0): B (1;3); C (31); 2) A (—1;—2); B (—1;2);
C (2,—2); 3) A (—3;—4); B (—3;—1); C (3;—21/,).

Joonistage /\, mille tippudel jargmised koordinaadid on:

A (—6;—4); B (—4;0); C(—2;—4) jaarvake tema pindala vilja!

26. Markige jargmiste koordinaatidega punktid dra: K (4;4);
L (—4;4); M (—4;,—4) ja N (4,—4); uhendage nad jarjestikku
okvade joonte abil ja tehke kindlaks, missugune kuju seejuures tekib!

Korrake sedasama jargmiste punktidega: P (—4;—5); R
(—4,—2); S (—1;—2) ja T (—1;—5).

27. Joonistage piistkiilik ja leidke tema tippude koordinaadid!

. 28. Markige jargmised punktid &dra: -A

F935 B (—3—9); © (=13); D (0,-3); E"| Misesiyused
(1;3); F (2;—3); iihendage need punktid jarjes-

tikku Gkvade joonte abil, vaadelge tdhelepanelikult joont ABCDEF,
pikendage teda kuuest uuest punktist (], K, L, M, N ja P) labi nii,
et joone kuju mitte ei muutuks, ja tehke nende uute punktide koor-
dinaadid kindlaks!
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29. Ruudulist paberit médda jooksis karbes, ja nimelt jirgmistest
punktidest labi: A (—5;—2); B (—3;—1); C (—2;0); O (0;0); D
(1;1); E (42); F (6;2). Joonistage karbse tee paberile!

Suurnse muutu-
mise kujutamine
graafika abil.

30. Keegi tahtis paastukuu G&husoojuse
koikumist nagelikult kujutada; seks mdGtis ta
igapdev 1l-sest kunni 31-se paastukuu-pdevani
kella ithe ajal pdeval Shusoojust ja kirjutas saadud arvud iles; kuu
16puks sai ta jargmise tabeli:

Ohusooj.

kell1p, |2°|—1%—5°

Kuupiiev 1{2 3’4is 6i7 89|10l 1213.14 15
|'_7ooo 30

—20|— 8% — 60| —1° 20 | 20 | 30 |11/50

Kuupdev | 16| 17 18} 19 | 20| 21 22‘23 24|25 26}27'28 29 30[31
|

Ohusooj.
kell 1p. | 0°|—5° 1°

-3

— 40 40| 50| 70

60(3°|2°) 0% 49| 6°| 104060

Nende andmete pShjal sai ta joonis 40-nda jargmisel viisil:
abstsissteljele markis jargimééda kuupdevad (vaata arvud 1—31
joonis 47-dal), ristjoontele aga asetas vastavate pidevade Shusoojuse
kraadide arvu (ordinaatidena), soojuse kraadid abstsissteljest korge-
male, kiilma kraadid — sellest teljest alamale. (Liithidalt: punktide
abstsisse madras pdevade arv kuu algusest arvates, ordinaate —
kraadiklaasi nditamine.)

Tehke punktide M ja N (j. 47) koordinaadid kindlaks!

31. Joonis oli vdga Oopetlik. Katsuge tema jargi kind-
laks teha:

1) missugune GShusoojus oli 6-dal, 10-dal ja 26-dal paastu-
kuu-péeval ;

2) missugune péev oli kdige soojem ja missugune kdige killmem
terve kuu jooksul ;

3) missugune kuu pool oli soojem, esimene v&i teine;

4) missugustel keskpaevadel nditas kraadiklaas 0°;

5) missuguste keskpdevade vahel niditas kraadiklaas 0° ja

6) kuu keskmine Ghusoojus vilja rehkendada !
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32. Sama aasta jirikuu keskpdevane Shusoojus oli jirgmine:

Kuupdev |1]|2| 3 | 4|5 6 184911041 412113 | 14 |'1S

Ohusooj.
ke““sl‘”;_ 59 | 50 | 41/9( 30 | 10 | —11/50| 0° | 00| 0 [ 20 [21/s0| 30 | 30 |-—20/ 1

Kuupdev (16|17|18 |19 |20 | 21 |22|23| 24 |25|26(27(28(29(30

e E;‘l’sf°l’;- 00 19] 40| 50| 50 | 6a0 |70 | 60| 610 |50 | 40|00 | 10| 40] 60

Nende andmete jirgi joonistage Shusoojuse kdikumise joon ehk
ndndanimetatud ,6husoojuse graafik*!|

33. Akna taga ripub soojanditaja; igal hommikul vaadake
kella 9 ajal, kui palju ta niitab, ja kirjutage saadud arvud isedrali-
sele lehele; seda tehke terve kuu jooksul; saadud arvude abil joo-
nistage Ghusoojuse graafik homsest paevast alates kunni jargmise
kuu samasuguse kuupdevani!

34. Palume neid teie seltsimehi, kellel see vdimalik on, homme
iga tunni tagant Ghusoojus files kirjutada kellast 7-mest hommikul
alates kunni kella 10-ni 8htul. Saadud arvud teatavad nad meile ja
meie joonistame nende jarele homse pédeva Ghusoojuse graafiku.

35 Kellel kodus kehasoojuse mddtmiseks Kehasoojuse
soojamddtja on, need kirjutagu tdna pérast lGunat | graafik.
iga tunnitagant oma kehasoojus iiles ja joonistagu kehasoojuse graafik.
Seejuures votke ordinaatideks ile ja alla 37 (loomuliku kehasoojuse)
olevate piigalate kiimnendikud.

36. Kui toop piima maksab 10 marka, siis maksab 2 toopi
20 marka jne.
Saame tabeli

Toopide arv 0 1 2 <

Hind 0 10 20 30

Joonistage selle jargi graafik, mis néitaks, kuidas toopide arvu
kasvamisega kasvab hind!

37. Joonistage veel mdnede olenevate suuruste olenemise
graafikud |
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§ 7 (6). Siimmeetria.
Siimmeetriline

1. Pange paberileht kahekorra kokku, 15i- kuju.
gake temast mingisugune kuju vélja (j. 48 AB), [_Siimmeetria telg.
nii et kokkumurdmise joon (AB) mitte kdik kuju kiiljest &ra ei eraldu,
ja siis laotage paber uuesti laiali (j. 48 A,B,)!

Saadud kuju on kokkumurdmise joone A,B, suhtes siim-
meetriline. Joont A B, nimetatakse siimmeetria teljeks.

Selsamal viisil 1digake ruudulisest paberist mitmed siimmeetri-
lised kujud valja, tdmmake igaithes simmeetria telg ja kleepige nad
kaustikusse !

2. Pange ruuduline paber piki mingit joont Mine kuju siim-
kokku ja l6igake tdisnurkne kolmnurk vélja nii, | meetria teljed.
et ks kaatetitest kokkumurdmise joonel asuks; laotage saadud kuju
laiali ja tehke kindlaks, mis liiki ta on ja missugune joon simmeetria

teljeks on!
¢L>a $

A &

Joonis 48 (41).

3. Samuti 1digake vilja:

1) poolsddr, tema ldbimddtu piki kokkumurdmise joont juhtides;

2) pustkiilik, itht killge piki koxkumurdmise joont juhtides;

3) pool rombi, nurkjoont piki kokkumurdmise joont juhtides;
— ja tehke kindlaks, missugust liiki simmeetriline kuju tekib igal
juhtumisel ja missugune joon on igaithes simmeetria teljeks !

4. Laigake ruudulisest paberist jargmised kujud valja:
1) vordkiilgne A,

2) vordhaarne A,

3) ruut,

4) pustkiilik,

5) roopkiilik,

6) soor,

7) poolsdar,

8) tdisnurkne A ja
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9) niirinurkne A, — ja neid kahekorra kokku pannes tehke
kindlaks, missugusel nendest kujudest on siimmeetria telg ja missu-
gusel mitte; tehke ka kindlaks, missugusel nendest kujudest on
kaks (v6i enamn) simmeetria telge!

5. Teie mirkate, et simmeetria teljeks on :

1) vordkiilgses N-as — iga korgusejoon ;

2) vordhaarses D-as — korgusejoon ;

3) ruudus — iga nurkjoon ja iga ogev joon, mis ruudu kesk-
punktist libi liheb ja mingisugusele kiiljele risti on;

4) piistkiilikus -— ainult ogvad jooned, mis nurkjoonte loike-
punktist labi lihevad ja mingisugusele kiiljele risti on;

5) sdoris — iga ldbimoot ;

6) poolsdoris — raadius, mis libimoodule risti on;

— roopkiilikus ja tdisnurkses ning niirinurkses [-as ei ole siim-
meetria telge.

6. Joonistage s36r ja tdmmake temasse
simmeetria telg (14bim&5t). . Seadke niiid peegel |
nii, et ta soori pinnale risti oleks ja et ta &aar piki stimmeetria
telge laheks!

Vaadake so6ri seda osa, mida peegel ei varja, ja tema kujutust
peeglis |

Te maérkate, et poolsddr ja tema kujutus peeglis téielise sdori
siinnitavad. Kuju ja tema peegelkuju siinnitavad (ikka) uue kuju,
mis peegli ddre suhtes siimmetriline on.

Peegelkujud.

7. Pange peegel ddrega mitmesuguste kujude vastu — nii et
peegli pind nende kujude pinnale risti oleks — ja pange neid siim-
meetrilisi kujusid tdhele, mida kujud ja nende peegelkujud stinnitavad!

Leidke Gimberolevatelt asjadelt hasti palju kujusid, millel sim-
meetria telg oleks (nagu: aken, lagi, tahvel, rist, ratas, taime leht jne.).

8. Joonistage pliiatsiga ruudulisele paberile N detiitised
koordinaatide teljed (kordinaadistik), markige tin- punktid.
diga punkt A (3;2) ja pange joonis, enne kui tint
dra kuivaks, piki abstsisstelge (OX) kokku! Punkt A jatab teisele
poole abstsisside telge jdlje A, (j. 49).

Punkte A-d ja A,-t nimetatakse simmeetrilisteks 6gva joone OX
suhtes. Uletildse, kui kaks punkti A ja A, on niimoodi asetatud,
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et nad iihte langevad, kui joonist mingisugust joont OX-i méoda kokku
murda, siis nimetatakse neid punkte A-d ja A,-t siimmeetrilisteks
selle joone OX suhtes. Joont OX-i nimetatakse siimmeetria
teljeks. % '

9. Uhendage punktid A ja A; dgva
joone abil! Joon AA, I6ikub telje OX-ga
mingisuguses punktis, mida M-iga tdhen-
5 dame. — Tehke kindlaks: 1) missugu-
sed on jooned AA ja OX oma sihi poo-
| lest vastastikku; 2) missugused on ise-
g s keskis Ggvikud AM ja A M!

Siimmeetria telg (OX) on siimmeetri-
lisi punkte iihendavale joonele (AA,) risti
ja liheb selle joone keskkohast libi.

10. Kujutage veel mdned paarid
joone OX suhtes stimmeetrilisi punkte
A (samale lehele), tehke kaigi punktide koor-

Joonis 49 (42). dinaadid kindlaks ja vorrelge neid igas

paaris eraldi!
Mérkige punkt N (3;2) ja leidke punkt, mis temale siimmeet-
riline oleks ordinaattelje OY suhtes!

11. Markige punktid A (4;5) ja A, (4;—5) ja tehke kindlaks,
kas nad ei ole mitte abstsisstelje suhtes siimmeetrilised !
Seesama tehke jargmiste punktide kohta selgeks:
1) B (6; 2'/y) Ja B, (65 —2Yy);
2) C (—2; 4) ja C, (—2; —4);
3) D (0; 5) ja D1 (0; —5);
4) E (—1; —3) ja E1 (—1; 3);
5) F (4; 4) ja F1 (5; —4);
6) G (2; 6) ja G, (2; 5)!

12. Tehke kindlaks, kas jirgmised punktid ei ole mitte siim-
meetrilised paaristikku ordinaattelje suhtes :
1) H (4; 5) ja H, (—4; 5);
2) 1 @3; —2) jal (—3; —2);
3) K (1; 3%,) ja K, (—1; 3Yy);
4) L (—6; —6) ja L, (6; —6);
5) M (4; 3) ja M, (—4; 3).
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13. Kujutage punktid, mis jargmistele punktidele abstsisstelje
suhtes stimmeetrilised oleksid :
1) A (3; 2);
2) B (4; —2);
3) C (—2; 3);
4) D (—2%,; —3);
5) E (0; 5)!

Kujutage punktid, mis nendele viiele punktile ordinaattelje suhtes
simmeetrilised oleksid ! ;

% 14. Pange ‘ruu‘dulme paber' m.mglt joont Kakis Foaike whlts
modda kahekorra ja pistke temast sirkli teravikuga stimmeetrilist
mdni hulk augukesi 14bi, mis mingi kuju stinni- | kuju.
taksid! Kui pédrast seda paberi lahti vdtate, siis vdite ndha, et
kaks Kuju on tekkinud, mis kokku-
murdmise joone suhtes siim- :
meetrilised on (j. 50).

15. Uhendage 6kvade joonte .
abil paaristikku need punktid, mis A. : .0
teraviku ihe piste labi tekkisid ! : LW i
Uks nendest ithendusjoontest, niit. :
AA,, 1dikugu kokkumurdmise joo- =4 ‘ :
nega punkt ,a“-s, teine — BB,-ga B e el
— punkt ,,b‘s jne. Kui joonis . B ’
uuesti sama joont moédda kokku w2 °
murda, siis langeb punkt A punkt b
A,-ga ihte, B — B,-ga jne. Ogvik B,

Aa langeb A, a-ga ithte, Bb—B,b-ga Joanis50 (43).

jne. Me ndeme et simmeetria telg (kokkumurdmise joon) on risti
igale ogvale joonele, mis iihendab paaristikku siimmeetrilisi punkte,
(AA,-le, BB,-le, CC,-le jne.) ja jagab igaiihe nendest joontest pooleks
ffa == Aia, Bh—5Bib., ;)

16. Kui kaks kuju (ABCD ja A1Bi1CiDi1) on nii asetatud, et
nad joonise teatud joont mooda kokkupanemisel iihte langevad, siis
nimetatakse neid kujusid siimmeetrilisteks selle joone suhtes. Seda
joont nimetatakse kujude siimmeetria teljeks.

Siimmeetria telg on risti.igale oguvale joonele, mis siimmeetriliste
kujude paaristikku siimmeetrilisi punkte tihendab ja jagab iga niisu-
guse joone pooleks.
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Silmanahtav on, et kaks siimmeetrilist kuju on omavahel iihtivad.

17. Joonistage ruutulisele paberile kolm punkti: A (1;2),
B (3;5) ja C (4;1), ja siis kolm punkti A1, B:i ja Ci, mis esimes-
tele abstsisstelje suhtes vastavalt siimmeetrilised oleksid! Kujutage
A ABC ja A AiBi1Cy!

Pange joonis abstsisstelge médda kokku ja tehke kindlaks,
kas need A-ad ei ole mitte abstsisstelje suhtes siimmeetrilised !

18. Kujutage A jargmiste tippude koordinaatide jérgi: D
(—S5; —1), E (—1; —1) ja F (—4; —6), ja siis A, mis esimesele
ordinaattelje suhtes siimmeetriline oleks!

19. Markige punktid: A (—4; 2), B (—2;3), Siimmeetrilised
C (—1; 4), D (0; 1) ja E (3;3) ja ithendage | jooned.
nad jérjestikku = Skvade joontega. Tekib joon ABCDE; kujutage
joon A1BiCiD1Ei1, mis esimesele abstsisstelje suhtes siimmeetriline
oleks !

20. Tommake ruutpaberile vabal kael kdver joon (iilespoole
abstsisstelge) ja kujutage joon, mis temale abstsisstelje suhtes siim-
meetriline oleks!

Juhatus: Ulesande lahendamiseks on tarvis kdveral joonel
méni hulk punkte (tdhtsamaid — podrdekohtadel) dra tdhendada, nen-
dest punktidest abstsisstelje ristjooned alla tommata ja neid teisele
poole telge nende igaithe pikkuse vérra pikendada ; nende pikenduste
otsadest tuleb kdver joon ldbi juhtida.

21. Laigake varvilisest paberist kaks iihti-
vat kolmnurka ja kleepige nad simmeetriliselt
mingi joone suhtes ruutpaberile | !

Asetage lauale kaks sulge siimmeetriliselt pliiatsi suhtes! —
Nimetage looduses kujusid, mis rhingisuguste okvade joonte suhtes
siimmeetrilised on!

Mitmesugused
iilesanded.

22. Asetage mingi asi peegli ette ja vaa-
delge selle asja ja tema peegelkuju stimmeetrili-
sust peegli pinna suhtes!

Peegli pind on siin siimmeetria tasapinnaks.

Nimetage veel mdned kehad, mis mingi fasapinna suhtes sim-
meetriliselt asetatud oleksid |

Asetage kaks kuupi siimmeetriliselt paberilehe suhtes!

Nimetage asju, millel siimmeetria tasapind oleks!

Siimmeetria
tasapind.
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23. Nimetage inimese keha simmeetrilisi osasid! Hoidke omi
kdsi mittesiimmeetriliselt; siimmeetriliselt!

24. On antud punktid A ja A1 (j. 51); E’n:zl::;iet:;ij]:-

tommake {the ja sellesama raadiusega A-st ja | leidmine.
ja Ai-st kaared; need kaared IGikugu teineteisega B-s ja C-s; parast
seda tommake B-st ja C-st 6gev joon ldbi ja murdke joonis seda
joont modda kokku! Teie markate,
et punktid A ja Aj joone BC suh- \/
tes siimmeetrilised on. Nii on siis
;e,aadud joon BC antud punktide
simmeetria teljeks.

Markige uus paar punkte ja ku- AREL 0 A
jutage nende siimmeetria telg!

25. Poordugem punktide A ja
A, (j. 51) juurde veel kord tagasi.
— Uhendame A ja A, 5gva joone
abil. — Missugused on BC jaAA;
vastastikku oma sihi poolest? — Joonis 51 (43).
Missugused on AO ja A,O omavahel?

Jutustage niiid: 1) kuidas saab mingit ogvikut sirkli ja joon-
laua abil pooleks jagada; 2) kuidas saab antud ogviku keskkohast
ristjoont libi tommata (ilma nurklaua ja mallita)!

Joonistage vérdkiilgne ja voérdhaarne /A ja témmake kummas-
segi simmeetria telg!

~ 26. Joonistage ruutpaberile ruut ABCD Sﬁﬂlmkme%tri_line
ja kandke ta teisele kohale e, nii et punkt Ar SRRV
(A omal uuel kohal) A-st 10 sm. kaugel oleks!

Juhatus: On tarvis punkt A1 10 sentimeetri kaugusel A-st
dra markida ja punktide A ja A1 siimmeetria telg-KL tdmmata, ja
ruut A1Bi1CiDy kujutada, mis ABCD-le telje KL suhtes stimmeetriline
oleks.

27. Joonistage ruut ja kandke ta uuele kohale nii ile, et ta
keskpunkt 12 sm. edasi nihkuks !

Joonistage A ABC (ilma joonteta paberile) ja kandke ta uuele
kohale siimmeetriliselt nii ile, et ta tipp A mingisse enne valitud
punkti Ai-sse tle kanduks!
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28. Joonistage ruutpaberile A, ruut ja ise- kujr(ge;ooni:t:-

kiilgne nelinurk, ja siis — vabal k&el — kujud, |mine vabal kiiel.

mis esimestele simmeetrilised oleksid (mingi joone suhtes)!
Toémmake ruutpaberile dgev joon, ja siis kujutage vabal kiel

kaks Skva joont, mis esimese joone suhtes siimmeetrilised oleksid!

29. Témmake ruutpaberile 5gev joon; teda stimmeetria teljeks
vottes, joonistage vabal kdel kaks siimmeetrilist kuju! '

Joonistage Ghukesele joonteta paberile telg ja siis temast ma-
lemale poole vabal kdel simmeetrilised punktid !

Paberit piki telge kokku pannes ja temast vastu valgust l&bi
vaadates katsuge jérele, kas punktid tdesti siimmeetrilised on, ja pa-
randage, kui tarvis !

.30. Joonistage telg, ja temast mdlemale poole vabal kiel kaks
stimmeetrilist 6kva joont! Katsuge jarele ja parandage, nagu varemini!

Joonis 52 (44).

Joonistage . vabal kdel kaks siimmeetrilist kujul; katsuge jarele
ja parandage! 2

. 31. Joonistage iningi kuju ABCD ja kandke ta uuele kohale
(vabal kéel joonistades), punkti Ax ette vélja valides !

32. Seadke ‘tasasele platsile vaimalikult ! Mitmesugnsed
kindlalt 2 meetri pikkune teivas loodis piisti (j. 52) ! s
Péikesepaistelisel pédeval heidab teivas varju. Sellel ajal toimetame
jérgmisi - huvitavaid vaatlemisi; punkt kell 8 hommikul tihendame .
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‘kivi'kesega teiba varju otsa dra, samuti punkf kell 9, punkt 10, punkt

11, otse keskpéeval, punkt kell 1, punkt 2, 3, 4 paile l5unat.
Niadd hindame: 1) millal on vari kéige lthem? 2) missu-
gustel tundidel on varjud thepikkused ? _
Témmake keskpéeva-joon! — Missugused on kell 8 hom. ja
kell 4 p. . tdhendatud punktid vastastikku keskpideva-joone suhtes?

Missugused on keskpdeva joone suhtes punktid, mis tihenda-
tud: 1) kell 9 ja kell 3; 2) kell 10 jakell 2; 3) kell 11 jakell 1?

Me néeme, et teiba varju ots pieva jooksul kivera joone tdm-
bab, mis keskpédeva joone suhtes siimmeetriline on. Keskpéeva-joon
on siis sglle kovera joone siimmeetria teljeks.

33. Utleme, et teie teiba varju otsa seisu- Keskpiieva-joone
koha kell 7 hommikul ja kell 5 p. I. &ra tihen- leidmine.
dasite ; teisi andmeid ei ole; kuidas saab keskpédeva-joone kitte?

On tarvis tihendatud punktide siimmeetria telg leida, milleks
kaugus nende punktide vahel tarvis on pooleks jagada ja jagamise-
punkt teiba alusega tthendada. — Mispirast on saadud joon siim-
meetria teljeks (keskpéeva-jooneks)?

34. Tommake teiba {imber mdned siirud nii, et teivas nende
keskpunktis seisaks. Niiid on vdimalik varju pikkust tihele panna
ja keskpdeva-joont leida ilma kella abita. Katsuge seda silmapilku
tabada, millal vari kdige lihem on, ja keskpieva-joont tdmmata!
Seda on raske teha, sest varju pikkus muutub keskpdeva imber véga
véhe. Sellepdrast teeme homme jirgmise tihelepaneku. Tahendame
punkti &ra, kus varju ots hommikul mingist siirust 14bi laheb (teibale
liginedes), ja pérast Idunat — punkti, kus varju ots uuesti samast

siirust 1abi ldheb (teibast kaugenedes). Aramirgitud punktid on kesk-

péeva joone subtes stimmeetrilised, nii et keskpaeva-joon nende vahelt
nendest tihekaugusel 1abi laheb.

Keskpéeva-joone leiate kitte. . . Arge unustage kompassi abil
oma t66 tapsust jarele katsuda!

35. Joonistage réopkilik ja tdmmake te- lliz}(;al::;;kts];hg:
mas nurkjooned ! - Nurkjooned:15ikuvad tiksteisega [siimmeetrilised on.
mingis punkt O-s (j. 53). Tdmmake punkt O-st méned Ggvad joo-
ned labi nii, et nad rédpkiiliku kiilgedeni ulataksid!

Uks nendest 16ikugu réopkiiliku killgedega punktides M ja M.
— Vérrelge niitid Ggvikuid OM ja OM;-ht iiksteisega! — Teie mar-

5%
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gate, et 6gvik MM: punkt O-s pooleks jaguneb. Teie méarkate, et ka
teised 6gvikud punkt O-s pooleks jagunevad.

Kaht punkti M-i ja Mi-st, mis punkt O-ga iihel ogval joonel
asuvad ja temast iihekaugusel on, nimetatakse siimmeetrilisteks
punkti O suhtes ; punkt O-d nimetatakse simmeetria keskpunktiks.

Néidake omal joonisel mdned O suhtes siimmeetriliste punktide
paarid!

A N. M, : B
Joonis 53 (45).

36. Markige paberile punkt A, tdmmake temast mdned jooned
lébi ja tdhendage igale joonele kaks punkti, mis A suhtes siimmeet-
rilised oleksid!

37. Markige paberile punktid O ja A; vdtke punkt O siim-
meetria keskpunktiks ja leidke punkt Ai, mis A-le O suhtes siim-

meetriline oleks!

38. Joonistage A ABC; valige temast ;ﬁ;ﬁ;&‘;ﬁgﬁ

vdljaspool punkt O ja leidke punktid A1, B1 ja | kujud.
Ci, mis keskpunkti O suhtes tippudele A, B ja C-le vastavalt siim-
meetrilised oleksid ! 5

Punktid A1, Bi1 ja Ci dhendage oGkvade joonte abil (j. 54).
Kolmnurga ABC mingil kiiljel valige missugune tahes punkt D ja
tehke kindlaks, et A-ga A1Bi1Ci vastaval kiiljel punkt Di leidub, mis
D-le O suhtes siimmeetriline on!

Kolmnurki ABC-d ja Ai1Bi1Ci-ht nimetatakse simmeetrilisteks
punkt O suhtes. Uletldse, kaht kuju nimetatakse siimmeetrilisteks
punkt O suhtes, kui iihe kuju koik punktid teise kuju punktidele
punkt O suhtes siimmeetrilised on.

39. Joonistage paberilehele veel A, valige temast viljaspool
punkt O ja kujutage uus A, mis esimesele punkt O suhtes sim-
meetriline oleks !

Loigake ks nendest A-adest viélja ja vorrelge teda teisega!
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Korrake sedasama nelinurgaga; kuusnurgaga !

Siimmeetrilised kujud on isekeskis iihtivad.

Joonistage s&6r, ja siis uus sddr, mis esimesele mingi punkti
subtes simmeetriline oleks, Korrake sedasama mingi teistsuguse kujuga !

40. Joonistage A, kandke ta teise kohta iile: esiteks siim-
meetriliselt mingi 8gva joone suhtes, ja siis mingi sellel joonel asuva
punkti suhtes !

Vorrelge saadud kolmnurki!

Joonis 54 (46).

41. Kinnitage ndelnédpidega paberileht sei- Antud fmju siim-
natahvli kiilge; joonistage lehele rdspkilik ja |meetriakeskpunkt.
tdmmake viimases nurkjooned! Nurkjoonte I5ikepunktist pistke n6dp-
noel labi tahvlisse, Paile seda ldigake réopkillik noaga vilja!
Niid podrake rodpkiilikut nddpndela imber ja pange tdhele, mis
juhtub, kui teie teda 180° (pool tervest pédrangust) vorra olete pdo-
anud! Vérrelge ka harjutus 37-daga !

Roopkiiliku nurkjoonte loikepunkt on tema siimmeetria kesk-
punktiks.

42. Nimetage veel mdned kujud, millel siimmeetria keskpunkt
olemas on!

Joonistage kuju, millel on siimmeetria keskpunkt!

43. Joonistage kaks kuju, mis mingi punkti suhtes simmeet-
rilised oleksid, ja jutustage, kuidas {ht nendest tuleks pddrata, et ta
teisega iihte langeks!
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§ 8(7). Loodimine.

1. Maapind on harva tasane ja kaalus;
sellepdrast 1) on maamdstmise juures tihti v3i- |
matu joonte pikkust maapinda mé6da masta, vaid tuleb kaugust kahe
punkti vahel kaalus sihis arvata; 2) on sagedasti tarvis teada saada,
kui palju tiks maapinna punkt teisest korgemal asub, Mélemaid iiles-
andeid saab loodimise abil lahendada.

Loodimise tarve,

meviisi kaal
2. Kaldpinnal on punktid A jaB (v. j. 55) A:gﬁli?ik':;g::eus

dra tdhendatud; tarvis on teada saada, kui kau- _ mdtmine.

gel on iks punkt teisest kaalus sihis. Sellest on tarvis nii aru saada,
kui oleks A ja B kohal kaalus joon KL to6mmatud, mdlemast punk-
tist ristjoon (AK ja BL) sellele joonele tdmmatud, ja modta oleks
tarvis kaalus joone pikkust mdlema ristjoone vahel, see on ogviku
KL pikkust. Joont KL’i nimetatakse joone AB kaalus projek-

tsiooniks. — Tema modtmiseks votame teatud pikkusega dgva lati
ACiy; the otsa asetame punkt
A-sse ja seame lati kaallaua Koo oooc'iiocoooioi L

abil joone AB kohale kaalu;
otsa Ci juurde seame o&gva
lati CCi loodis piisti. Lati
pikkus annab siis joone AC
kaalus projektsiooni pikkuse.
Lati paigutame naid uude
seisu CDi-sse ja saame
CD kaalus projektsiooni . . .
Niimoodi astmeviisi edasi lii- Joonis 55 (47).

kudes saame terve joone AB kaalus projektsiooni pikkuse

ACi1 + CD1+ DE; +EB1 =KL.

3. Valige kaldpinnal kaks punkti ja mddtke kaugus nende va-
hel kaalus sihis dra!

»

Mérkige kaks punkti dra, tks iihel, teine teisel pool kiingast!

Mootke kaugus nende vahel kaalus sihis &ra ja ka maapinda moéda !
Vorrelge molemaid pikkusi!

4. Samal astmeviisi mddtmisel on ka kerge leida, kui palju
punkt A punkt B-st (j. 55) kérgemal on. Selleks on tarvis C-s, D-s
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j- n. e loodis plisti seatava lati asemele mddtpuu vétta ja tdhele
panna, kui palju punkt Ci — C-st, punkt Di—D-st jne. kérgemal on.
Summa CCi + DD: -+ EE1 4 BB:1 nditab, kui palju A — B-st kor-
gemal on. :

5. Valige kaks punkti ja modtke &ra, kui palju ks nendest
kérgemal on kui teine!

Valige jarve ehk joe ligiduses punkt vilja ja tehke loodimise
abil kindlaks, kui palju ta vee pinnast kérgemal on!

Joonis 56 (48).

6. Ulesanne. Nurmel on kaks loiku Loodimisx:iis_ta- ;
(J. 56). Peremees tahab neid dhte lasta. Kiisi- | foxs T ve.
mus on, kumb loik teise voolaks. Selleks on tarvis teada saada,
kummas loigus vesi kérgemal seisab. —

Mélema loigu &&rde seatakse madtpuu otse vee &drde loodis piisti.
Uht m&dtpuud vastu pannakse kaallaud nii, et ta alumine ar kaa-
lus oleks. Selle dare sihis (ab sihis) vaatab {iks loodijatest, kuna
teine teise loigu adres seisvat mddtpuud moédda mingisugust maérki
(katt, joonlauda . . .) esimese juhatuse jérele iles ehk alla nihutab,
kunni see mirk joone ab paile juhtub. Siis vaadatakse mdlematel
modtpuudel, kui pikk osa mddtpuud on allpool ab-d, Kui, niiteks,
Bb=1,32 m. ja Aa=1,51 m.,, siis on punkt B punkt A-st 19 sm.
kdrgemal, sellega siis ka veepind loigus B 19 sm. kdrgemal kui
loigus A.

Muidugi ei saa kaallaua abil kaugema maa pail loodimist toi-
metada, sellepdrast tarvitatakse loodimise juures harilikult iseéralisi
loodimisriistu. T&htsamad nendest on vesikaal ja loodlatt.

7. Vesikaalu (j. 57) tdhtsamaks osaks on
toru, mille otsad on labipaistvad (klaasist) ja tles- |
poole keeratud, Toru on isedralisele jalale asetatud. Selle riista

Vesikaal.
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tarvitamise juures kallatakse torusse harilikult vesi, mis siil vabalt
lilkuda saab, nii et ta mdlemas iiles-
keeratud toru otsas alati ihekdrgusel
seisab, Molema toruotsa veepinnast
labitommatud joon on = tingimata
kaalus.

Vesikaalu asemel tarvitatakse g SN
tihti riista, milles veega toru asemel an e A SR s

pikksilm on. Ta tuleb aga viikese i . AN
vesikaalu abiga kaalu seada. 2

Jjoonis 57 (49).
8. Vesikaaluga maapinna loodimisel tarvi-
tatakse isedralist loodlatti (j. 58). See on mddt- |
© puu, millel sentimeetritesse ehk tollidesse jagamine
selgesti ndha on. Iga 10 sentimeetri tagant on detsi-
meetrid dra tdhendatud (ehk iga 12 tolli tagant jalad).
Tihti on temaga thenduses veel tahvlike ab, mida
kergesti lauda moodda iiles-alla saab liigutada. Tahvli-
kese keskpunkti o-d nimetatakse margiks.

Loodlatt.

; Loodimine vesi-
9. Olgu tarvis teada saada, P g S o

kui palju punkt A punkt B-st kér- abil.
gemal ehk madalamal on (j. 59). Loodimine otsast.
Selleks asetame ithe punkti — nditeks A ——

kohale vesikaalu, kuna keegi punkt B-s loodlati loodis
plsti seab ja meie juhatuse jarele tahvlikest tles ehk
alla liigutab, kunni mark o a ja b-ga iihele dgvale joo-
Joonis 58 (50). nele asub. Selle jirele vaadatakse loodlati jargi, kui

kérgel on mérk o maapinnast. Olgu Bo=2,74 m,
kuna vesikaalu korgus néi- ;
teks, 1 m. on; siis on punkt A
punkt B-st 2,74 m. —
— 1 m.=1,74m, korgemal.

10. Valige kaks punkti A _Qm._(_ Apsiid 2
ja leidke, kumb nendest ja { ;

kui palju teisest madalamal

on (kui vesikaalu ei ole, siis tarvitage kaallauda, nagu harj, 6-das
juhatatud) !

™ Joonis 59 (51).
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11. Veel h61bsam on loodimine keskelt, Loodimine
Olgu tarvis teada saada, kumb punktidest, kas | keskelt.
A vdi B, ja kui palju on teisest kdrgemal (j. 60). Asetame mdle-
mate punktide vahele vesikaalu, kuna loodlatt kordamédda punkt A-s
ja B-s pisti seatakse.

-

Joonis 60 (52).

Kui mark o punkt A kohal maapinnast, néiteks, 1,15 m. kor-
gusel ja B kohal 1,63 m. kdrgusel vesikaalu joonel oli, siis on punkt
A 163 m. — 1,15 m. = 0,48 m. — 48 sm. B-st kdrgemal. Mis-
sugune vesikaalu kdérgus on, see ei ldhe meile selle loodimise juu-
res midagi korda, sellepérast et ta mdlemate vaatlemiste juures muut-
mata jaab.

12. Kaks punkti on iiksteisest dige kaugel. Et teada saada,
kui palju tiks nendest teisest kdrgemal on, jagage kaugus nende
vahel mitmeks osaks ja toimetage jidrgemddda mitu korda loodimist
keskelt !

13. Ulesanne: Joonistage joone AB | Maakoha profiili
(joonis 61) sihis maakoha profiil, teiste sdna- |__Joonistamine.
dega: joonistage kdver joon, mis taoline oleks joonele, mis siis tekiks;
kui maakoht AB sihis loodis tasapinnaga ldbi lgigata! Niisugune
joon néitab selgesti, kuidas maapind selles sihis tduseb ja langeb.

Joonis 61 (53).

Selle ilesande arendamiseks tahitsetakse A ja B vahele dgev
joon; asetatakse vesikaal selle joone mingi punkt C-sse ja mddde-
takse selle joone vdimalikult paljude punktide A, D, E, F... kor-
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gust vesikaalu vaatejoone ab-ga vdrreldes. Uhtlasi moddetakse ka
iksikute punktide vahe kaalus sihis (ad, de, ef jne.) &ra. Niimoodi
saadud andmeid on profiili joonistamiseks kiillalt, Paberile tdmma-
takse niitid joon A1B1, (joonis 62), mis
vesikaalu vaatejoont kujutaks; sellele joo-
PR A ey SR e nele paigutatakse teatud lihendatud ma3a-
1B, dus kaalus kaugused ad, de, ef jne.
Punktidest a1, di, e1, ci, f1, i1, b1 tdm-
matakse aibi-le ristjooned. Nendele rist-
joontele asetatakse joonest aibi-st alla-
poole sellessamas lithendatud mdddus jargemdéda loodimisel leitud
korgused Aa, Dd, Ee, Cc, Ff jne. Niimoodi saadud punktidest Az,
Di, E1 j. n. e tdmmatakse kdver joon labi. See kdver joon
A1D1E1C1F1J1B1 nditabki maakoha pinna koverust AB sihis, ja

seda tdpsemalt, mida tihedamalt on punktid vdetud, mille korgust
mdoddetakse,

Joonis 62 (54).

Niisugust profiili joonistamist on niiteks raudtee ehitamise juu-
res taryis ja pollutéés — maa torutamisel,

14. Minge pollule ja tahitsege siil jooned &ra, mille sihis
pdhjavee torud maa sisse tuleks panna (ehk lahtine kraav kaevata).
Pééle selle valmistage kdigi nende joonte sihis pdllu profiil ja arvake
vélja, kui stigav peab igas looditud punktis kaevatav kraav olema,
et temas vesi thetasaselt langeks ja et toru maapinnale nii ligidale
ei tuleks, et temas vesi dra kiilmaks (ligikaudu mitte: alla 75 sm.).
Selleks on tarvis profiilile kraavi pshja kujutav 3gev joon tdmmata,
teatud langemisega (iiks ots kaalus joonele ligemale kui teine) ja
kdige madalamatest profiili punktidest tarviliselt kaugele, Muutuy
vahe profiili joone ja kraavi péhja joone vahel niitab teatud lithen-
datud moddus kraavi muutuvat siigavust terve sihi ulatusel.

§ 9 (8). Plaanistamine ja lithendatud maéét.

1. Et maatikist selget pilti saada, nimelt
tema kujust kui ka suurusest, ilma et tarvis oleks |
alati maatiitkki ennast uuesti m&ota, et vdimalik oleks maatiikki enne
paberil tarvilisteks osadeks jagada ja siis need osad viljal ainult
vélja modta, koige selle jaoks on tarvis maatiiki plaan valmistada.

Plaanide tarve.
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Et plaan maatiiki kujust pildi annaks, selleks peab ta niisugune kuju
olema, mis maatiiki kujule taone on; et plaan maatiiki ja ta osade
suurust nditaks, selleks peab ta teatud moodu jargi valmistatud olema.
Plaan on alati maatiikist vihem, kuid tal on samasugune kuju; tema
nurgad on maatiiki nurkadega iihesuurused, kiiljed on maatiki kil-
gedega vordelised.

2. Kboigest sellest jdrgneb, et maatiki
plaani samuti valmistatakse, kui antud kujule taost
kuju (vaata 2. osa, § 11, harj, 11). Kui maatiikk hulknurk on, siis
on tarvis ithest tema tipust nurkjooned tdmmata, koik ta kiljed, nurk-
jooned ja nurgad dra mdodta ja nende andmete jargi teatud lihenda-
tud moodus taone kuju valmistada.

Uletildine plaaui
valmistamise viis.

3. Kui meil on tegemist meetriliste ja isegi
kilomeetriliste kaugustega, siis ei ole v&imalust |
neid paberile kanda loomulikus suuruses. Et aga joonistatavate &gvi-
kute jdrgi siiski vdimalik oleks antud joone ulatuse iile otsustada,
joonistatakse jooned paberile teatud arv kordasid ldhendatult: nii
voetakse, nditeks, meetri asemel sentimeeter voi millimeeter, kilomeetri
asemel sentimeeter vdi kaks sentimeetrit, versta asemel toll, viie
versta asemel toll jne. v6i koguni vabalt valitud &gvik.

Kui valitud 6gvik vastab tithele meetrile, siis vastab tema kiim-

Liihendatud méo-
dust.

nes osa detsimeetrile, sajandik — sentimeetrile jne. Joon, mis val-
jal teisest 2, 3, 4 . . . korda pikem on, peab ka plaanil samapalju
kordi pikem olema, tdhendab — k&ik jooned tulevad uhele plaanile

kanda {hesuguses lithenduses, thes ja sellessamas liithendatud
moodus.

Kui meie valisime, niiteks, mddduks 2 sm. 100 meetri asemel,
ja teatud joone pikkus véljal oli 175 m,, siis tuleb see pikkus plaa-
nile kanda ogvikuna, milles oleks 1,75 valitud tksust (nditeks, 2-ht
sentimeetrit).

Kui meie valisime m&ddu 100 m. 2-hes sentimeetris, siis saime
paberil 6gvikud, mis loomulikkude joontega vahekorras 2: 10000 =
= 1:5000 on, Kui aga mdoot oleks nii valitud, et 1 sm. valjendaks
3 kilomeetrit, siis oleks joonis tehtud md&dus 1 : 300 000.

Méarkus: Niisuguses mdddus on joonistatud sdja-

vée kartograafia jaoskonna poolt 1921 a, valmistatud Eesti-
maa kaart,
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4 (3). Valmistage kooli due, kooli aia plaan!

5 (4). Tihti tarvitatakse plaanide valmis- I:l!?::img_)lt:;;it;:

tamisel jargmist viisi. Tahitsetakse maatiiki kdige I ja_ekkeri abil.
pikem nurkjoon AF (vaata j. 63) dra ja tdmmatakse sellele nurkjoo-
nele kaigist tippudest, padle A ja F, ristjooned BL, CM, KN jne. alla.
M&ddetakse kaik ristjooned dra, samuti ka AF osad ristjoonte vahel.
Nende andmete jargi on vdga kerge plaani valmistada.

K
Joonis 63 (55).

Selleks joonistatakse teatud liihendatud moodus dgvik af,
mis AF-ile vastaks; sellele asetatakse samas m&odus &gvikud AL,
LM, ‘MN jne. Punktidest l-ist, m-ist, n-nist jne. tdmmatakse ristjoo-
ned dles, milledele jédlle samas m&ddus ogvikute LB, MC, NK jne,
pikkus asetatakse. Kui punkte a, b, c, d, e, f, i ja k-d jarjestikku
okvade joonte abil thendada, siis tekibki hulknurk abcdefik, mis
ABCDEFIK taone ja sellega — maatiiki plaaniks on.

Nagu juba teame, nimetatakse joont AF-i magistraaliks ehk
pddjooneks.

6 (6). Magistraaliks ei tarvitse (ja ei saagi) alati nurkjoon
olta. Tihti tarvitatakse pddjooneks ka joont, mis antud kuju ainult
labi loikab ehk ka koguni antud kujust vdljaspool asub. Nii, nai-
teks, ei saa maja aluse plaani valmistamisel nurkjoon mitte magi-
straaliks olla. Niisugusel korral tommatakse mingi ogev joon ja
tommatakse voimalikult koigist punktidest, mida tarvis plaanile kanda,
sellete joonele ristjooned alla. Moodetakse nende ristjoonte pikkus ja




LR e

vahed nende aluspunktide wvahel dra; neid andmeid on plaani val-
mistamiseks kiillalt.

Péidjoone jargi on vdimalik plaanile ka marke kanda, mis néi-
taksid, missugune maatiiki kiillg vastu pdhja, missugune vastu lGunat
jne. on. — Harilikult asetatakse pohjapoolne kiilg plaanil, nagu kaar-
dilgi, iilemisse ddrde. ;

7. Et koverat joont ABCDEF (j. 64) plaa- |Kovera jooune plaa-
nile kanda, tommatakse selle kovera joone voi- |_tilekandmine.y

malikult paljudest punktest pddjoonele AF-le ristjooned alla; |moode-
takse nende ristjoonte pikkus kui ka vahe nende aluspunktide wvahel

A N ! —
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Joonis 64 (56).

dra. Leitua pikkused kantakse antud mdodus plaanile; pdrast seda
ei ole mitte raske ristjoonte otsadest kiillalt oigelt ABCDEF antud
joone taost koverat joont plaanile tommata.

8. Valmistage viikese niidu plaan!

Valmistage oja, jarve ehk joe dires asuva maatiiki plaan!

Valmistage juhatatud viisil (5; 6; 7) mitmesuguste maatiikkide
plaanid !

9. Teistest plaani valmistamise viisidest |Mensuliabil plaani
vaatleme veel ainult {iht. Nimelt on mensuli | valmistamine.
abil (vdrdle 1 osa, § 8; 6) sagedasti Gige kerge plaani valmistada.
Naiteks jargmiselt:

Maatiiki keskel valime mingi punkti O, kust koik selle maa-
tiki tipud ndha on (tarvilisel korral pannakse nendesse tippudesse
tahised pusti). Selle punkti kohale asetatakse mensulilaual asuva
lehe punkt o. Punkt o-st tommatakse jooned oa, ob, oc, od jne.
libi, mis vastavalt maatiiki tippude A, B, C, D jne. poole sihivad.
Pdile selle moodetakse ogvikud OA, OB, OD jne. dra ja kantakse
liihendatud moodul joontele oa, ob, oc, od-le jne. Punktid a, b, c,
d jne. iihendatakse jdrjestikku iiksteisega oOkvade joonte abil. Kuju
abed . . . ongi kuju ABCD . .. plaaniks.
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10. Sellel viisil valmistage mitu {ihe ja sellesama maatiki
plaani tihes ja sellessamas m&ddus, mensulit mitmes kohas iles
seades! Pirast seda vorrelge saadud plaanisid! — Nemad peavad
ithtivad olema.

§ 10 (9). Kujude tikeldamine.

1. Esimene iilesanne: Tikeldage /\ | A-ade
vordpindseteks osadeks iihest tipust viljaminevate tikeldamine.
Okvade (sirgete) joonte abil!

Olgu antud /\ ABC (j. 65) ja olgu
tarvis teda, néiteks, kolmeks vordpind-
seks osaks jagada joonte abil, mis B-st
véalja lahevad.

Kilje AC jagame kolmeks. iihe-
pikkuseks osaks. Jagamisepunktid D jaA
E shendame tipu B-ga. /\-ad ABD,

DBE ja EBC on Vvo6rdpindsed, sest nen- Joonis 65 (57).
del on tihesugused alused ja thesugune ¢
korgus.

2. Tikeldage antud /\ naidatud viisil 5-eks {thesuuruseks osaks !
Kujutage /\, mis antud /\-ast 2 korda suurem oleks!

3. Teine tilesann®: Tikeldage |\ kolmeks vordpindseks
osaks joonte abil, mis /\-ga sees asuvast punktist wilja lihevad!
Olgu antud /\ ABC (j. 66). Tikeldame ta esiteks kolmeks
vordpindseks jaoks, nagu eelmises iletandes. Paile seda tdmbame
punkt D-st AB-le réépjoone, punkt
E-st aga CB-le réopjoone. Male-
mate nende joonte ldikepunkti O
ithendame kolmnurga tippudega
/\-ad ABO, BCO ja ACO cn vdrd-
pindsed, ja tilesanne on lahendatud.
Toendus. /\ ABD ja /A ABO
on vordpindsed, sest mdlematel on
tihine alus ja tthesuurune kérgus;
[\ ABD on oma pindala poolest
!/; antud kolmnurgast; nii cn siis ka A\ABO !/, antud /\-ast.

Joonis 66 (58).
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’ Samuti tsendame, et /\BCE ja A\BCO on vordpindsed ja et
/\BCO ka pindala poolest 1/, antud /\-ast on. /\ ABO ja A BCO
siinnitavad pindala poolest kokku %/s antud /\-ast; nii jadb siis /\-ga
ACO jaoks ka !/; antud /\-ast.

4. Niidatud viisil jagage antud /\ 6-eks vordpindseks osaks
(iga kolmandik veel pooleks)!

Tikeldage /\ 5-eks vordpindseks osaks joonte abil, mis {hest
punktist, mis /\-ga sees on, vélja ldhevad !

Juhatus: Esiteks jagage /\ 3 osaks (nagu II il.), siis iga
osa 5-ks (nagu I dilesand.); kéik saadud osad (15) thendage kolme--
kaupa kolmnurkadeks ja nelinurkadeks !

5. Kolmas tilesanne: Tikeldage antud /\ kaheks vord-
pindseks osaks ogva (sirge) joone abil, mis tema kiiljel asuvast antud
punktist labi liheks !

Olgu antud /\ ABC ja punkt
D tema kiiljel BC-1 (j. 67). Uhen-
dame kiilje AC keskkoha E tipu
B-ga. Sellega tikeldame antud
/\-ga kaheks vordpindseks osaks
(I dlesanne). Nitd sihendame
E antud punkt D-ga. /\-ga BDE
muundame teistsuguseks, kuid te-
maga vordpindseks /\-gaks. Sel-
leks tédmbame tipp B-st DE-le Joonis 67 (59).
rédpjoone BF-i ja kanname /\ -ga ;
tipu punkt F-isse ile. Nii saame /\BDE asemele /\-ga DFE, sel-
lega siis /\BEC asemele temaga vdordpindse /\-ga DFC. ABCE _
on 1/, /\ABC-st, sellega on siis ka /\DFC pool antud /\-gast.
Joon DF titkeldabki antud /\-ga kaheks vordpindseks osaks, nagu
illesanne nduab. >

6. Joonistage méned /\-gad ja titkeldage nad n&idatud viisil!

7. Neljas tilesanne: Tiikeldage roop- Rovpkiiliku
kiilik vordpindseteks osadeks okvade joonte abil, | tikeldamine.
mis mone kiiljega roobiti oleksid!

Olgu antud roéopkilik ABCD (j. 68) ja olgu teda tarvis kol-
meks vordpindseks osaks jagada joonte abil, mis kiilje BC-ga roobiti
oleksid.
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Jagame kiiljed AB ja DC — kummagi 3-meks {ihepikkuseks
osaks ja tithendame vastavad jagamisepunktid, jooni EJ-i ja FK-d
tdmmates.

Kujud BCJE, EJKF ja AFKD on k&ik réspkilikud (tendage
seda tegelikult), on kdik thtivad (jutustage, kuidas tuleks iiks nen-

B o dest teisele padle panna ja mis-
parast nad ihte langeksid),
sellepdrast ka vordpindsed.

8. Tikeldage roépkiilik
4-jaks thtivaks réodpkiilikuks,
koiki kiilgi pooleks jagades!

Kujutage roépkiilik, mis

Joonis 68 (60). pindala poolest antud réépkiili-
kust %/s oleks!

9. Viies iilesanne: Tikeldage roopkilik vérdpindseteks
osadeks iihest tipust vilja minevate ckvade (sirgete) joonte abil.

Réopkilik ABCD (j. 69) on tarvis, nditeks, 6-eks vordpindseks
osaks tipp B-st vélja minevate joonte abil jagada.

Selleks tdmbame  esiteks
nurkjoone BD; see jagab roop-
kiliku  kaheks  vdrdpindseks
/\-gaks. Mdlemad kolmnurgad
jagame niiid 3-eks vordpindseks
osaks (nagu I {ilesandes) Blst
vélja minevate joonte abil. Sel-
lega on terve réopkiilik kuueks
vordpindseks osaks tiikeldatud.

e —— - -

Joonis 69 (61).

Téhendus: Kui antud arv paaritu, nditeks 5, on, siis on
“tarvis réopkiilik 10-neks osaks tiikeldada ja csad kahekaupa {ihen-
dada. Osade hulka saab siis {iks nelinurk.

10. Tikeldage antud ruut kolmeks vdrdpindseks osaks {hest
tipust védlja minevate joonte abil!

11. Kuues iilesanne: Tikeldage roopkiilik kaheks vord-
pindseks osaks ogva (sirge) joone abil, mis kiljel asuvast antud
punktist libi liheks!

Olgu antud rdspkilik ABCD (j. 70) ja tema kiljel BC-1 punkt
E, kust roopkiilikut kaheks jagav joon labi peab minema.
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BC vastaskiiljele AD-le asetame D juurest algades BE-pikkuse

dgviku DF-i, ja ithendame punkt F-i E-ga. Niiiid tekivad kaks

E
\
\
1

\
.
\

\
X

: X {
,, 2 F

Joonis 70 (62).

trapetsit, millel alused ja kdrgused thepikkused on ja mis selleparast
on vordpindsed.

12. Seitsmes tilesanne: Tikeldage Trapetsi
trapets mitmeks vordpindseks osaks! SRkpluanine,

Olgu antud trapets ABCD (j. 71) ja olgu tarvis teda 3-eks
vordpindseks osaks tlikeldada.

i
4
A
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!

!

!

1

Joonis 71 (63).

Selleks jagame kummagi aluse kolmeks tikepikkuseks osaks, nii
BE =EF=FC, ja AH=H]J=]D, ja tombame jooned EH ja
Niimoodi saame kolm trapetsit, nimelt ABEH, HEF] ja JFCD,
mis vordpindsed on, sest et nendel on ithesugused alused ja korgused.

Bt
PE

13. Kujutage trapets, mis pindala poolest 3/; antud trapetsist
oleks!

14. Kaheksas tilesanne: Tikeldage trapets kaheks vord-

pindseks osaks joone abil, mis (vihemal) alusel asuvast antud punk-
tist libi liheks!
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Olgu tarvis antud trapets ABCD (j. 72) kaheks titkeldada punkt
E-st ldbi mineva &gva joone abil. Jagame kummagi aluse pooleks
ja tdmbame joone FK. See joon jagab trapetsi kaheks vordpindseks
trapetsiks (vaata eelmine ilesanne). Et nttd jagamisejoont punkt

]
Joonis 72 (64).

E-st labi juhtida, peame trapetsi ABFK {iht alust Ggviku EF vorra
lithendama; et tema aluste summa, ja sellega ka pindala, ei muu-
tuks, pikendame tema teist alust (AK-d) samasuguse &gviku KM
vorra. Ogev joon EM jagab antud trapetsi kaheks vérdpindseks osaks
ja‘ ldheb selle juures antud punkt E-st ldbi,

A 1k-
15. Uheksas ilesanne: Tikeldage ,fﬁjfi‘;ﬁﬂs?ﬁ;‘;dz_

antud hulknurk mitmeks vordpindseks osaks! | mine.
Olgu antud hulknurk ABCDEF (j. 73) ja olgu teda tarvis 3-eks
vordpindseks osaks tiikeldada.

Joonis 737(65).

Esiteks tiikeldame selle hulknurga kolmnurkadeks ja trapetsiteks.
Selleks tombame nurkjoone BD ; tipp A-st BD-le rodpjoone AL, ja tipp
E-st BD-le réopjoone EK. Saadud /\-gad ja trapetsid tilkeldame iga-
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ihe 3-eks vordpindseks osaks nii, nagu I ja VII {ilesandes juhatatud.
Nii saame hulknurgad: ABCMNOF, CPQRFONM ja CDEFRQP, mis
vordpindsed on, sest et nad k&ik vastavalt vordpindsetest /\-adest
ja trapetsitest koos seisavad.

16. Joonistage mdned hulknurgad ja titkeldage : esimene 2-heks
vordpindseks osaks, teine — 4-ks, kolmas — 5-eks, jadrgmised oma
soovi jargi!

17. Tikeldage I—IX juhatatud viisidel hulknurgelisi maatikke,
kuju jéargi kohast titkeldamiseviisi valides !

18. Kimnes ilesanne; Tikeldage Soori
soor (ring) mitmeks vordpindseks osaks ! titkeldamine.

Olgu tarvis s6or O (j. 74) viieks vordpindseks osaks tiikeldada.

Joonis 74 (66).

Koigi nurkade summa, mis keskpunkt O timber mahuvad, on
4 tdisnurka ehk 360°. Jagame selle arvu 5-ga, mille jarele 72°
saame,

Niitid kujutame O {mber viis 72°list nurka ja pikendame nende
kiljed kunni siiruni. Saadud raadiused tiikeldavadki sddri viieks
vordpindseks osaks.

19. Tikeldage antud sd6r 10-eks vordpindseks osaks !
Leidke antud soorist %/;!
Soorik peenar tiikeldage tiheksaks vordpindseks osaks!
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20. Modtke pustkilliku kujuline maatiikk vélja, témmake kes-
kelt Ggev joon labi, vdtke see joon siimmeetria teljeks ja kavatsege
sellele maatiikile aed: méarkige moned siimmeetrilised punktid puude
ja podsaste istutamiseks, kavatsege simmeetrilisi kdnniteid, puiesteid,
tiikisid, vordpindseteks osadeks tiikeldatud lillepeenraid j. n. e.!

-
»




F. V. Mikkelsaar’e Geomeetria 3. osa Il triikis esinevaid triiki-
vigu, mida raamatu tarvitajaid lahkesti palume tihele panna.

Lhk.

16,
16,
18,
19,
21,
22,
27,
28,
35,
36,
38,
40,
41,

43,

4 rida alt
S s
3 oErak
St glt
s BT R o1
3> et
% PO | )
2 alt
1B 5 sialt
Q% cats il
205
s ialt
SR
IS 7 alt

Triikitud : Peab olema:
kuubi kante kuubi tahke
roopkiilikut rooptahukat
teda seda
kolmetahune  kolmetahune
kaalu kaalul
Taisnurgelise  Pustkiiliku
p&ord keha poordkeha
sona: ,,pdile on llearune
valemi valemit
K= M=s3 ;
iga pohja (a1, = iga pohja osa (a1,

Keraruumala Kera ruumala
V———%n. r¥, on tleliigne
kootud koetud .
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LODAMEES 3549

soovitab koolidele : 56009

J. Aavik: Laste laulud. Viisid ,Laste sobra“ virssidele.
A. Audova: Jdrve taimed. H. 30.—
A. Audova ja H. Bekker: Andmed Piihajdrve uurimisest. H. 160.—
M. Aul: Vana Idamaa. Vana ajaloo krestomaatia. Piltidega.
H. Bekker: Paeseina profiil Martsal. H. 20.—
Piihajdrve fimbruse taimeiihingudl H. 5—
F. H. Burnett: Little Lord Fauntleroy (Viike lord). H. 160.—
R. Griwing ja P. Illves: Kirikumuusika H. 100.—
J. Jogever: Eesti keele grammatika I (Sonade muutmine).

» » » » 1I (Muutelﬁpud) H. 60.— -
% i I (Siintaks). 75.—
E. Kikas: Ladma keele operaamat I (Lugemik). H 100.—
» v = . I (Grammatika) H. 120.—

. . HI (Sénastik). H. 50.—
J. Koppel: Metoodiline matemaatika operaamatl H. 45.—
3 Ulesannete kogu. ,Metood. mat. dper.“ juurde. H. 160.—
H. Kruus: Saksa okupatsmon Eestis. H. 150.— i
A. Kruusberg: Revisjoni tulekul H. 75.—
Venestamise tulekul H. 60.—
: Kuulberg Laste sober. Aabits ja lugemik. H. 100.—
Oigekirja tabelid 1—XXIV.
E. W. Lay Eksperimentaalne pedagoogika. Tolk. A. Koort.
O. Loorits: Eesti keele grammatika. H. 250.—
V. Lunkevitsh: Sipelgate elu H. 60.—
A. Marfeldt:«. K oolimajade pohikavandid H. 100.—
E. Meumann: Esteetika siisteem. Tolk. A. Oras. H. 160.—
F. V. Mikkelsaar: Geomeetria algkoolidele I. 11:‘[ 60.—
i ¥ 1L 75.—<
Geomeetria alg jatdienduskoolidele. H.200.—
Fr. Puusepp Keelelised harjutused Gigekirja 6ppimiseks. H.120.—

Soome — maa rahvas ja kultuur. H. 450.—
A. M. Tallgren, Opilastega: Saaremaa ja Muhu muinasjidd-
nused. H. 300.—

A. Tomberg: Sisuline analiiiis. H. 35.—

J.Tork: Lugema 6petamisest. H. 30—

Fr. Tuglas: Eesti uuem ilukirjandus. H. 75.— ja 60.—
5 Henrik Ibsen H. 50.— ja 30.—
< William Shakespeare/ H. 75.— ja 60.—

M. Univer: Bioloogia H.75.—

Piadle selle veel suur valik teaduslikku-, ilu- ja noorsoo-
kirjandust.

»Odamees* varustab kooliraamatukogusid kiirelt ja haddel
tingimistel.

Opetajatele hinnaalandus.

,Odamehe* viljaannete pailadu ja faamatukauplus
on Tartus, Promenaad 7-a, telef. 67.
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