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Bei Gelegenheit der Sprengung eines Schiidels in die-
sem jiingstverfloscenen Sommer fiel mir einiges Neue auf,
und die Vergleichung mit anderen Schiideln liess mich
das Gefundene als normal und gesetzmissig erkennen.
Ich durchsuchte die bekannteren Anatomischen Werke,
wie die von Meckel, Lauth, Hyrtel, Krause, Arnold, Wil-
son, Cruveilhier, Hildebrandt-Weber, und von den ilteren
Albin, Zagorsky, Schneider, Loder, Sue, Bichat und Clo-
quet ohne aber etwas wesentliches iiber das von mir Ge-
fundene in ihnen entdecken zu Kkonnen. Moge nun eins
oder das andere noch irgendwo in den staubigen Spei-
chern der Wissenschaft verborgen liegen, so ist es doch
griindlich vergessen worden, und ich iibergebe meine Aeh-
renlese der Oeffentlichkeit, ob mit oder ohne Rechte auf
Prioritiit, das moge eine gelehrte Kritik entscheiden.

Die Belastung der Wissenschaft mit neuen Knichel-
chen, Lochelchen, Kintchen und Bindchen kann nur dann
eine Entschuldigung finden, wenn es gelingt sic entweder
in den Entwickelungsgang des Thierleibes in hiherem Sinn
einzureihen, oder ein bestimmtes Verhiltniss derselben zu
anderen Theilen, namentlich Weichtheilen, nachzuwei-
sen. Wenn das erstere mehr den philosophischen Anato-
men interessirt, so ist das zweite dagegen von wesent-
ichem Nutzen beim Studium der descriptiven Anatomie.
Die Weichtheile behalten sich leichter, wenn sie in Be-
ziechung zu einem Knochenpunkte dargestellt werden kon-
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‘nen; das Gedichtniss wird bekanntlich durch zwei ver-
bundene Gegenstinde besser unterstiitzt als durch einen
isolirten ; ich erinnere an die doppelte Benennung der
Pflanzen, wodurch es den Botanikern allein moglich wird
oft die ungeheuerste Anzahl zu behalten.

Ich verstehe daher wohl, wie man die Systeme iso-
lirt vortragen kann, aber nicht wie der Studierende den
Stoff so bewiltigen soll. Wihrend des Vortrags combinirt
namlich der Lehrer foftwiihrend in secinem Geiste; auf die
Mehrzahl der Lernenden aber muss z. B, eine rein osteolo-
.gische Vorlesung, als etwas halbes, nur den Effect einer
unaafgelosten Dissonanz machen, die sie, weil eine Form
da ist — wohl mechanisch auswendig lernen, aber nicht
begreifen kann.

Soviel fir die practische Seite; aber es_gibt auch
noch bekanntlich eine hohere Seite von wo aus betrachtet
nichts unwesentlich ist was gesetzlich erscheint.

Ich habe durch die Ueberschrift meiner Arbeit schon
angedeutet, dass ich mehr als einen Normalschidel an-
nehme: ich nenne normal, was schon an einer kleinen An-
zahl von Exemplaren, z. B. bei zwolf Schideln, die etwa
um mich herumliegen mogen, mehremal sich wiederholt.
Um Dinge die man erst findet, wenn man zwilfhundert
durchsuchen muss, war mir nicht zu thun.

Um gewisse Eigenthiimlichkeiten im Bau des Schi-
dels zu verstehen schicke ich erst einige allgemeine Re-

sultate voraus, zu denen ich bei meinen Untersuchungen
gekommen bin.

1. Das Assimilationsgesetz (lex assimilationis ex juxta-
positione) d. h.

Benachbarte Knochen zeigen in ihrer Verbindungs-
gegend den nimlichen Character.

Dieser Character wird durch den Hauptzweck gegeben
zu dem sie sich verbinden.
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Ein Knochen, der sich mit mehreren andern zu ver-
schiedenen Zwecken verbindet, wechselt auch eben so oft
seinen Character; er ist hier poros, dort compact, an ei-
ner Stelle diinn, an der anderen dick, je nach der Natur
seiner Nachbarn. .

Das os occipitis ist ein durchweg derber Knochen,
dessen Zweck sich auf Festigkeit beschriankte. Seine Nach-
barn zeigen ihm gegeniiber ganz dieselbe Natur, verin-
dern sich_aber nach andern Richtungen hin.

Das os bregmatis ist ein ausgezeichnetes Beispiel eines
sehr einfachen Knochen mit einem einzigen Zweck. Es
ist eben nur eine Schuppe. lhm assimiliren sich seine
simmtlichen sonst ganz verschiedenartigen Nachbarn und
senden ihm ebenfalls Schuppen zu.

Rings um das Siebbein herum nehmen alle Knochen
die Natur desselben an und tragen zur Erreichung seines
Hauptzwecks bei, Holen fiir gewirmte Luft und eine mog-
lichst grosse Oberfliche fiir die Schleimhaut darzustellen.
Nach oben assimilirt sich dem Siecbbein das Stirnbein;
zuerst sind es flache Zellen und Gruben die die hinteren,
nach oben oftenen Zellen des Siebbeins wie mit einem
Deckel verschliessen. Diese Zellen werden immer tiefer,
bilden endlich theilweise ein doppeltes Dach fiir die Au-
genholen und erweitern sich zuletzt in die michtigen
Stirnhohlen. Der Theil des Oberkiefers der den Grund der
Augenhshle lingst dem Siebbein hin bildet, hat auch mit
ihm die grosste Aehnlichkeit in Ansehn und Textur und
entwickelt lingst seiner Verbindung mit ihm eine ganze
Reihe von Zellen (cellulee orbitarie Halleri). Eben so ent-
wickelt das Gaumenbein, ein ausgezeichnetes Beispiel eines
Knochen mit wechselndem Character, Zellen die sich an
die hinteren, unteren Zellen des Siebbeins anlegen. " Das
glatte Thrdncnbem ist an seiner inneren Seite zellig und
verschliest die vorderen seitlichen Zellen des Siebbeins;
auch das starke Keilbein wird gegen das Siebbein hin blasig
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und schliesst sich mit zwei ansehnlichen Hilen an das
Siebbein an.

Diess Verhalten benachbarter Knochen steht nicht al-
lein da, und ist wahrscheinlich von allgemeinerer Verbrei-
tung und Werth. Schon Meckel bemerkt das nimliche hin-
sichtlich benachbarter Wirbel. Wir werden im Verlauf
dieser Abhandlung noch ofter Gelegenheit haben, die Wir-
kungen dieses Gesetzes nachzuweisen. Wenn von einem
Knochen sich Plittchen entwickeln, die den Character eines
benachbarten Knochen zeigen, so nenne ich solche Fort-
sitze oder Platten assimilirte.

2. Jeder Knochen des Schidels besitzt einen Canal,
oder steht in Bcziehung zu einem solchen.

Von den grisseren Knochen ist diess bekannt; sie be-
sitzen meist mehrere Kanille, wie sie sich aus mehreren
Knochenpuncten entwickeln. Aber auch bei den kleinsten
Knochen gelang es mir bis jetzt fast iiberall durchgehende
Canile nachzuweisen, (ich spreche nicht von Poren oder
Caniilen fiir blosse Erniihrungsgefisse) und ein_eigener Canal
scheint mir gewissermassen zur Selbstindigkeit eines Kno-
chen zu gehiren. Ich fand bis jetzt unerwihnte oder nicht
beschriebene Caniile.

1) Im Thrinenbein.

2) In der Muschel.

3) In der Pflugschar und

%) Im Hacken des Thrinenbeins.

Das Bertinische Knéchelchen zeigt einen erbsenrunden
Ausschnitt als Ocffnung fiir die Keilbeinhole.

Beim Nasenbeine bin ich unschliissig ob ich die Furche
ir den nerv. ethmoidalis als den characteristischen Capal
faHSprechen soll, zu welchem sich umzubilden dije Furche
hiufigst geneigt erscheint, oder das constante Loch das
den Knochen durchbohrt und durch welchen eine Arterie
und eine Vene geht.
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Der Hacken am Thrinenbein erscheint ausserordent-
lich hiufig selbstindig (Sommering, Rosenmiiller, Wagner),
der feine Kanal durchzieht ihn horizontal.

Das compacte Jochbein hat seinen auffallenden Kanal
fir durchgehende Nerven und Gefisse, wie es fast den
Anschein hat, aus einem gewissen Eigensinn, da die Ma-
largegend auf viel leichtere Art versorgt werden konnte
als mitten durch einen der festesten Knochen des Schii-
dels hindurch. Der eigentliche Grund aber liegt im ge-
setzlichen Entwickelungsgange der Knochen.

Bei den Scheitelbeinen ist das foramen parietale hiua-
figst ein beide Tafeln durchbohrender, und bis drei Linien
weiter Canal, durch welchen ein Emissarium durchtritt.
Ausserdem steht aber der sulcus pro arteria meningea med.
in der innigsten Beziehung zum Scheitelbein und kommt hiu-
figst auch' als Canal vor. Es ist wieder der nimliche Fall
wie beim Nasenbein. ;

Beim Stirnbein war das foramen supraorbitale be-
kannt. Ausser diesem wird aber das Dach der Augenhéhle
noch durch mehrere Canile durchbohrt, an denen, im Vor-
beigehen gesagt, etwas eigenthiimliches und gemeinsames
auffillt, ein der art. ethmoidalis ihnlicher Verlauf — ein
kurzes Verweilen in einer benachbarten Hole Taf. 9. F. 10.

Eine solenne Ausnahme scheint der ITammer und Am-
boss zu machen. Sie bilden aber beide zusammen wenig-
stens eine Spalte durch welche sich die Chorda tympani
zwingt. Der wichtigste Knochen aber von den Gehorkni-
chelchen, der Steigbiigel, dessen Verlust absolute Taubheit
hervorbri_ngt, wihrend die ersteren beiden fehlen diirfen —
besitzt einen Canal, das lumen zwischen seinen Schenkeln,
du_l'ch welches bei Thieren ein Geliss geht. (s. d. os sphe-
noid.)

Man kann diese Bildungsweise am besten bei den Wir-
beln ‘erkennen, Diese Prototypen der Kuochen singd eben
Knochenringe — welche sich um eine Oeffnung gebildet ha-
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ben durch welche Nerven und Gefisse gehn. Der Unter-
schied ist nur der, dass ein Wirbel sich wie viele Knochen
cylindrisch gebildet hat, in die Linge, andere Knochen
aber, namentlich die platten sich scheibenformig um ei-
nen meist excentrischen Canal in die Breite entwickeln.

Man braucht indess bei dem Wirbel als dem Urkno-
chen nicht stehn zu bleiben. Seine Entwickelungsgechichte
zeigt, dass er aus Bogen entsteht die sich zum Ringe
schliessen. Geschicht dies nicht so haben wir die spina bi-
fida, und als Urknochen miissten wir also den Bogen an-
sprechen — die concentrisch gekriimmte Knochenfaser.

Gehen wir noch weiter, so lisst sich dieses Verhalten
der Knochen zu Canilen auf eine Grundbedingung Aller,
einen méchanischen Zweck darstellenden Dinge in der Er-
scheinungswelt zuriickliithren; nimlich auf die Verbindung
eines Enthaltenen mit dem Enthaltenden — minnliches und
weibliches Prinzip.

3) Was wir gewohnt sind im ausgebildeten Schiidel als
Loch zu betrachten, entwickelt sich in der grossten Mehr-
zahl nachweisbar als Spalte. Alle oder fast alle eigentliche
Licher sind Spalten. Ferner, fast alle Licher sind Nath-
licher d. h. sie liegen zwischen benachbarten Knochen in
den Niithen, und nur durch das Auswachsen der Knochen
entfernen sich manche von den Nithen und erscheinen mit-
ten im Knochen,  An Schideln von Embryonen, auch an
Friichten aus dem 7—8 Monate kann man dieses leicht
erkennen. So erscheint das foramen ovale und spinosum
als ein ha]bmondﬁirmiger Ausschnitt des grossen Keilbein-
fligels in der Nath zwischen os sphenoideum und os tem-
porum. Andere Locher liegen in embryonalen Nithen, so
z. B. das foramen rotundum zwischen den isolirt verkni-
chernden grossen Fliigeln und dem Kcilbcinktjrper.

Die Spur einer Nath, wodurch das foramen oplicum
auch als ein Nathloch sich darstellt, ist bei den meisten
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jungen Schideln leicht an der Basis der Columella wahr-
nchmbar, an dem Knochensiulchen das das foramen nach
hinten begrinzt.

Die Kaniile die das Jochbein durchziehen, wiirden eine
eclatante Ausnahme bilden, wenn wir mit Meckel nur ei-
nen Knochenkern annehmen. Portal aber beschreibt drei
Knochenlkerne und diese Zahl trifft sehr gut mit den drei -
Oeffnungen im Jochbein iiberein. ;

Der Porus acusticus ist mehr eine Hohle als ein Loch.
In ihn stilpt sich der Acusticus hinein und endet im
Felsentheil. Die foramina stylomastoideum, condyloideum
posterius, sphenopalatinum, palatinum anterius und poste-
rius, infraorbitale, so wie die Augenhdlenspalten sind
simmtlich Nathlocher oder aus Spalten eines Knochen
entstanden, wie auch der Canal fir den Unterkiefer an-
fanglich eine Spalte in dem rinnenférmigen Unterkiefer ist.

4) Die Knochen verbinden sich unter sich wenigstens mit
zwei Fortsitzen. Eine reine Harmonie geniigt nicht und
exislirt daher auch nicht. Die Nasenbeine z. B. verbinden
sich mit einander nicht bloss durch Harmonie, sondern
“oberwirts auch durch eine Sigenath, und in der Gegend
ihrer glatten Vereinigung werden sie durch Einklemmung,
vermittelst der beiden Nasenfortsitze der Oberkiefer zu-
sammengehalten, wie die Schlusssteine eines Gewdlbes. In
derselben doppelten Weise verbindet sich das Thrinen-
bein, glatt und zackig mit dem Stirnbein, und durch
Harmonie und Fortsitze mit dem Oberkiefer. So schen
wir auch hiufig Knochenverbindungen entstehen, indem
ein Knochen sich mit zwei Fortsitzen an einen andern
Knochen anlegt, wodurch eben jene Nathlocher entstehen.

Beispiele sind: Das Gaumenbein, das sich mit zwei
Fortsitzen an das Cornu Bertini schliesst und so das for.
sphenopalatinum bildet. \

Der Trommelfellring ist eine gekriimmte Knochenfaser
deren beide Enden sich an das Schlifenbein anlegen. Da-
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durch entsteht der Porus acusticus externus. Die pars
condyloidea os. occipitis schliesst sich mit zwei Fortsiitzen
an den Basilartheil an und bildet so das foramen condy-
loideum anterius das nie fehlt, wihrend das f. condyloi-
deum posterius einem Emissarium gehort und @usserst
hiufig verschwindet. Der processus uncinatus vom Sieb-
beine verbindet sich eben so mit der unteren Muschel
vermoge zweier Fortsitze denen die Muschel ebenfalls
assimilirte entgegensendet; zwischen heiden bleibt eine Oefl-
nung.

Durch diese doppelte Verbindungsweise ist an Festigkeit
" ausserordentlich gewonnen. Ein ihnliches Verfahren findet
sich in jeder Tischlerwerkstitte. Niheres hierzu siehe un-
ten beim Gaumenbein, Muschel und Vomer.

Von einigen eigenthiimlichen und unerwihn-
ten Knochenverbindungen am Schidel.

Es kommen am Schiidel noch einige ganz eigenthiim-
liche Arten von Knochenverbindungen vor, die sich unter
die gewohnlich in allen Anatomien angefiihrten nicht wohl
unterordnen lassen.

Die bekannten sogenannten Nithe sind :

A. WAHRE NETHE *).

1. Die Siigenath, sutura serrata, mit kurzen in dop-
pelter Reihe stehenden Zihnen.

2. Die Zahanath, sut. dentata, mit langen, spitzen
Zacken.

3. Die Saumnath, sut. limbosa, die Rinder der Kno-
chen sind ausgeschweift und jeder Zacken mit noch klei-
neren besetzt.

*) Das Wort Nath ist schon an und fiir sich schlecht gewahlt und gicht
einen falselien Begriff.
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B. FALSCHE NATHE,

Schon die Bezeichnung falsche Nithe zeigt, dass man
mit der Idee der Nithe allein durchkommen wollte und
es nicht konnte. Es giebt eben mehrere Principe in der
Verbindungsweise der Schiidelknochen.

Zu den falschen Nithen zihlt man:

1. Die sutura squamosa. Uebereinanderliegen der Kno-
chenriinder. ;

2. Die harmonia, glattes Aneinanderliegen zweier
Knochen, unterstiitzt durch zwischenliegenden Nathknor_
pel und Druck anderer Knochen. (Kommt rein nicht vor).

Ausser diesen allgemein bekannten Arten die aber einer
genaueren Revision bediirfen, fand ich noch folgende in
denen ein ganz verschiedenes Verbindungsprincip waltet.

1. Die Knopfnath. (Diatrypesis).

Sie Kommt vor zwischen os {rontis und os ethmoideum,
zwischen Oberkiefer und Gaumenbein (in der Highmorshohle
alsdann sichtbar), vorziiglich aber zwischen ala magna os.
sphenoidei und pars orbitalis os. frontis. (siche Tab. 10 Fig.
1,3, 3

Betrachtet man letztere von der Gehirnfliche, so er-
blickt man, wie mir scheint besonders hei diinnwandigen
Schideln, Kkleine umschriecbene Knocheninseln au niveau
der glatten inneren Knochentafel. Sie gehoren bei ge-
hauerer Untersuchung dem Keilbeine an und sind wic die
Zapfen in der Tischlerei zu betrachten, oder wie Knopfe
die durch Knopflicher gesteckt sind, obwohl der letzte
Vergleich insofern unrichtig ist, als sie nicht wie Knopfe
l‘f"rVOI‘!‘agen, noch einen Hals besitzen Sie haben im Prin-
:]ightan;' ln-cisten mit einem "Rudnagel Achnlichkeit. Man
enb'if()rnlle lmfnor vor un.d lang.s der Na.th «h?r processtls
ol wolfls mit dem Of‘lntalthell\ des. Stirnbeins und sie
S h“zu unterscheiden von dem m, der letzteren Naih

dufig anzutreffenden grossen Wormschen Knochen.

Ich K s
abe ¢inen Fall vor mir wo sie auch durch diesen
: 2
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Wormschen Knochen durchgehn und als kleine Stifte sicht-
bar werden. (Taf. 10 Fig. 2). :
2. Die Einklemmung. (Prosapothlipsis).

Ein Knochenblatt wird zwischen zwei andere Knochen-
platten, von denen die eine federt, ecingeklemmt; dieses
findet bei dem Thrianenbein statt. Die innere Wand der
Highmorshoble, (eigentlich noch zum Zwischenkieferbein
gehorig), ist oben unverwachsen mit dem unter einem spi-
tzen Winkel an .sie angrenzenden Boden der Augenhile,
und driickt wie eine Feder an selbige. In diese Spalte
fiigt sich ein Fortsalz des Thrinenbeins hinein. Etwas
ganz dhnliches findet an der hinteren Fliche des Siebbeins
statt, wo ein Fortsatz sich zwischen os sphenoideum und
cornu Bertini einklemmt; iiberhaupt findet sich das Prinzip
noch an anderen Stellen. Unterabtheilungen der Einklem-
mung sind : :

Die Schindylesis (von Wilson angefiihrt). Spaltnath.
Er nennt so die Verbindung zwischen Vomer und rostrum
sphenoidale, auf welchem letzteren die Pflugschar steckt,
wie das Pflugeisen am hiolzernen Theil des Pfluges.

Die Einklemmung der beiden Nasenbeine zwischen den
Oberkiefern.

Die An- und Einklemmung der Bertinischen Knochen
durch mehrere andere Knochen gegen die Keilbeinhdhle.

3. Die Einhickelung. (Ankyrisma).

Die Muschel hickelt sich bekanntlich in die High-
morshihle ein mit einem besondern gekriimmten, platten
Fortsatz. Das Gaumenbein besitzt ebenfalls einen meist
unerwithnten und nirgends genau beschriebenen Fortsalz,
der sich auch in die Highmorshohle einhickelt. Beide Ha-
ckenblitter zusammen bilden den

4. Connexus imbricatus. (siche Tab. 7. Fig. 2. 5. 4).
5. Die Verbindung durch Zellen. (Connexus cellulosus).

Zwei Knochen verbinden sich durch einen breiten,

fichrigen, aus halben Zellen bestehenden Saum; wodurch voll-
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stindige Zellen zu Stande kommen und ein compacter
Knochen einem zelligen assimilirt und verbunden wird.
* Beispiele: Os frontis mit os ethmoideum, os mavillare
und palati mit demselben.
6. Die Stiftnath. (Scolopisis).
Die Stifte sind besondere Knochelchen und ragen bei-
derseits in Locher der sich berithrenden Knochen hinein.

Beispiele: Zwischen processus basilaris und Keilbein.
Es sind isolirte Knochenkerne die in dem Knorpel sich
entwickeln, der sich in Hélen und Gruben der beiden ein-
ander zugekehrten Flichen der genannten Knochen hinein-
senkt und allmihlich verknéchert.

Zwischen Stirnbein und Nasenfortsatz des Oberkiefers
kommen sehr schone Beispiele vor. Bei vorsichtigem Spren-
gen entdeckt man niamlich zwischen diesen beiden Kno-
chen anschnliche, tutenformige, linglichte Knochen die be-
weglich sind und in gegenseitige Locher hineinragen.

Es gibt auch Stifte die unbeweglich sind in einem
der respectiven Knochen und in Liocher der andern Seite
hineinragen (s. os bregmatis).

Die Wormschen und Cortesischen Knochen wirken auf
eine ihnliche Art,

7. Die Umrollung, (Cylindrosis, tubulatio *).

Von den falschen Nithen, suturae mendos@ der Araber
und ilterer Schriftsteller (Schneider, Spigelius etc.) kom-
men einige durch eine eigenthiimliche Knochenentwickelung
zu Stande, die ich die Umrollung nenne. Beispiele sieht
man am Oberkieferbein. Die falsche Nath, die den Boden
der Augenhdle der Linge nach theilt, ist ein Ueberbleibsel
der Spalte oder Rinne m welcher der Nerv und die Ar-
teria infraorbitalis liegt, und die nach hinten als Halbkanal
bestehen bleibt, (ofters auch sogar gegen die Highmors-

*) Tubulatio, das Hohlmachen z. B. lingua.
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hile gedffnet, Hemmungsbildung). Sie erscheint am unteren
Rande der Augenhihle bei allen Schideln von jingeren In-
dividuen als zackige Nath, und ihr vorderes Ende wird zum
foramen infraorbitale durch die Beriibrung beider sich
einrollenden Platten umgewandelt.

Noch deutlicher erscheint die Cylindrosis an der in-
neren Wand der Highmorshihle die sich nach vorn kriimmt,
einem andern Fortsatz vom Oberkieferbein begegnet, oft
bis auf eine feine, senkrecht gestellte Nath sich vereinigt,
“nd dann den unteren Theil des Thrinenganges bildet.
In den Fillen wo diese Cylindrosis nicht vollstindig zuStande
kommt, wird der untere Theil des Thriinenganges durch
zwei andere Knochen, Thrineubein und Muschel gebildet,
Die Nath ist dann horizontal. Man konnte solche gekriimmie
Fortsitze processus tubulati benennen; Albinus nennt sie
labia. ;

Eine andere Art von Kuochenumrollungen und Ein-
rollungen kommt beim Siebbeine und der Muschel vor.
Die Muscheln im senkrechten Durchschnitt sich gedacht,
wiirden etwa die Form eines romischen S zeigen.

Am Hinterhaupt werden wir einen neuen Kanal finden,
der ebenfalls durch Umrollung zu Stande kommt.

Ich kann es nicht unterlassen hier beiliufig von ein paar

Arlen eigenthiimlicher Knochenverbindungen zu sprechen,

die ich im Kiemenapparat einiger Fische — namentlich bei

Cyprinus Brama gefunden habe.—Die Kiemenbigen der Fische

vereinigen sich bekanntlich an einem Mittelstiick wie Rippen

am Brustbein. Der vordere Theil dieses Miltelstiickes geht
nun bei. Cyprinus brama mit seinem hinteren, freien Ende
durch einen Knochenring — welcher am mittelsten Theil des

Mittelstiicks sich befindet—wie ein Riegel durch den Riegel-

ring oder wie der Epistropheus durch den Atlas und das Hin-

terhauptsloch, nur ist die Drehung durchaus anderer Art,
indem der Zapfen keine Achsen- sondern eine Conusdrehung
beschreibt.

Eine zweile Verbindungsweise findet sich dicht da neben:

Das letzte Paar der Kiemenbigen vereinigt sich niimlich zu

einer langen Spitze, die in einem tendinisen, inwendig mit
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Schleimhaut bekleideten Beulel zwischen den am Mittelstiick
articulirten vorletzten Kiemenbdgen hineinpasst, und in ihm
riick- und vorwiirts gleilen kann. Man kann diese Bewegung
mit der eines Stempels in seiner Biichse vergleichen.

Die Verbindungsweise der Oberkieferheine unter ein-
ander (beim Menschen) und der Gaumenbeine stellt eine
Art Fichernath dar, die insofern interessant ist, als die
Richtung der Ficher eine dreifache ist, je nach der Natur
der constituirenden Theile. Vorn sind die Ficher concen-
trisch; dieser Theil entspricht dem Intermaxillarknochen.
Weiter nach hinten sind alle Ficher winklich gebogen,
weil dieser Theil der Nath aus zwei verschiedenen Streifen
besteht. Der untere Streifen gehort den Gaumenplatten
sowohl des Oberkiefers wie des Gaumenbeins an, und ist
vollkommen gleichméssig in beiden Knochen gebildet. Der
obere Streifen ist hingegen .eine dem Vomer assimilirte
Platte. Die Ficher folgen daher der Richtung des Vomers,
und gehen alle schrige von vorn nach hinten, indem sie
dhnlichen Fichern am unteren Rande des Vomer ent-
sprechen.

Bei Kinderschiadeln ist unten an der Pflugschar eine
lingliche ovale Fliche, mit welcher sie sich an eine #hn-
liche Fliche der crista nasalis anlegt. Wie sich nun das
Vomer aber allmiihlich aus der breiten Rinnenform in eine
sich erhebende Platte verwandelt, geht auch eine totale
Umiinderung mit dieser Verbindung vor.

Diese Andeutungen, glaube ich, geniigen um zu be-
Weisen was, ich oben aussprach, nimlich, dass das Ca-
Pitel der Nithe einer genaueren Revision bedarf; beim os
bregmatis werde ich’ in dieser Beziechung noch weiteres
anfiihren.



ZUR ANATOMIE DES HINTERHAUPTBEINS.

Die Blutlciter der harten Hirnhaut scheinen mir aus-
ser ihrem Hauptzweck noch einen andern zu haben, nim-
lich den, die Schuppe des Hinterhaupts gegen die Pulsa-
tionen des Gehirns zu schiitzen. Wenn man ein os occipitis
gegen das Licht hilt, so erblickt man ein Kreuz auf ei-
nem Kreise, dunkel abstechend gegen die zu den Seiten
liegenden durchscheinenden vier Gruben, von denen die
beiden untersten, die fossae cerebelli ausserordentlich diinn-
wandig sind, namlich an dreissigmal diinner als der Kno-
chen in der Mittellinie und namentlich absolut diinner als
beim Kindskopfe. Jene dunklen Stellen entsprechen aber
den Blutleitern die wie gewisse Fliisse *) ihr Bette all-
mihlig zu erhghen scheinen um ein festes Gerippe oder
Sparrwerk fir die Schuppe 'zu bilden. Dass die Schidel-
knochen auf denen das Gehirn ruht, hiufig schwinden,
sehen wir an dem Stirnbein, wo im Orbitaltheil oft an-
sehnliche Locher vorkommen. Ein mir vorliegender Schii-
del zeigt im Orbitaltheil Ocffaungen von 6 Linien Linge
und anderthalb Linien Breite.

~ Halt man die Schuppe gegen das Licht, indem man
sie von aussen betrachtet, so erscheinen in der linea se-

*) In Oberitalien z. B. sah ich Fliisse die hoeh iiber dem Flachlande
auf einem engen Hiigel flossen, den sie sich selber allmihlig gebildet.
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micircularis inferior zwei helle halbmondfsrmige Stellen,
mit der Concavitit nach oben gerichtet, dicht neben der
Crista. Sie entsprechen der embryonalen Nath zwischen
der Schuppe und den Gelenktheilen. Der ganze Knochen
gleicht frappant einer antiken Maske mit weit geoffnetem
Munde, oder einem Rochen, oder einem Gesicht mit ein-
gesunkener Nase.

Von der vorderen Oeffnung des canalis condyloideus
anterior ‘mach hinten, zwischen dem Gelenkfortsatz und
der Jugulariffoung verliuft ein, in den von mir durch-
suchten Werken nicht erwihnter Gefisskanal, der dadurch
zu Stande kommt, dass sich der innere scharfe Rand der
Jugularoffoung allmihlig nach hinten und innen umrollt,
weshalb bei jiingern Schideln diese Stelle gewdhnlich nur
eine Rinne zeigt, ofter aber auch schon einen Halbkanal.
Von zwolf mir vorliegenden Schiideln besitzen ihn sechs.
Vier Schiidel haben an dieser Stelle Halbkanile, zwei blos
scichte Furchen. (S. Tab. 2. Fig. 6. g. h.)

Der Gelenkfortsatz zeigt in der Regel eine Theilung,
_ Ueberbleibsel der Trennung zwischen dem Gelenktheil und
dem Kérper des Hinterhauptbeins. Beide Theile stossen
gerade in der Gegend des foramen condyloideum anterius
zusammen. Auf der Innenfliche erscheint die friihere Nath
erhaben und heisst tuberculum innominatum; im Gelenk-
theil aber erscheint sie als seichte Furche welche den Ge-
lenkkopl theilt. Nicht immer gibt der Kérper einen An-
theil her und alsdann ist keine Spur einer Furche zu ent-
decken; Hyrtl erwihnt ihrer als einer Ausnahme. Ich habe
sie. bei neun Schiideln siebenmal gefunden (Taf. 2. Fig. 6).
L-ter Schadel. Theilung auf beiden Seiten; die Gelenk-

Mliche spiral gewunden.
2-ter Schidel. Theilung auf beiden Seciten ; doch liegt

~ rechts ‘die kleinere Abtheilung nach hinten; links
liegt sie nach vorn. :
3-ter Schiidel. Desgleichen.
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4-ter Schiidel. Theilung auf beiden Seiten gleich; die Fli-
chen gewolbt. '

5-ter Schiidel. Rechts nur ein leichter Eindruck wahr-
nehmbar.

6-ter Schidel. Spuren einer Furchung. Entfernt man den
Kuorpel, so sieht man auch noch an anderen Stel-
len quere Vertiefungen in welche Fortsitze des
Knorpels sich hineinsenken und sich festigen.

7-ter Schidel. Bohnenformige Gelenkfliiche; keine durch-

gehende Theilung.
8-ter Schiidel. Querfurche, aber links nicht central.
9-ter Schiidel. Sohlenformige Gelenkfliche; keine Spur ei-

ner Furchung.

In der Tiefe des foramen condyloideum anterius sieht
man gewohnlich mehrere Licher fiir Gefisse der Diploe.
Zuweilen miindet eins dieser Locher yveit hinten, neben
dem foramen cdndyloideum posticum, so dass dieses dann
doppelt zu sein scheint. Theilungen des foramen cond. ant.
durch Knochenbriicken sind hiufig. Die ganze Gegend des
Condylus hat cine Tendenz zur Kanalbildung und erscheint
oft wie unterminirt von Canilen. Dicht an der inneren
Seite der Gelenkfortsitze liegt eine Furche im Halbkreise,
“die in den wenigsten Anatomien erwihnt wird; in ihr
liegt der vordere, dickere Theil des Sinus foraminis magni.
Er umgibt wie ein Polster den vorderen, scharfen Rand
der Hinterhauptssffnung, und scheint eine Unterlage fiir
das verlingerte Mark zu bilden. Krause gibt an, der sinus
liege am hinteren Umfange, Lauth nennt ihn kreisformig.
Ich sah seinen dickeren Theil vorn liegen. Ansehnliche
Oeffoungen liegen in dieser Furche und fiihiren in’s Innere
des proc. basilaris. Auf der zweiten Tafel ist ein Canal
dargestellt der von hier bis in den sinus transversus ba-
silaris fithrte, der hier vertieft und iberbriickt ist. Eine
bisweilen recht tiefe Venenfurche verliuft an der un-
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teren Fliche des Kirpers dicht vor dem foramen magnum
von einem foramen condyloideum zum andern hiniiber.

An dem scharfen Aussenrande des Basilartheils sitzen
hiufigst assimilirte Fortsitze (Taf. 2. Fig. 4. a.) die sich
an rauhe Stellen an der unteren Fliche des Felsentheils
vom Schlifeubein ansetzen und den Anfang des sinus pe-
trosus inferior nach vorn hackenformig umgeben. Sie ge-
horen in eine Categorie mit der lingula, den ale parve
Ingrassize ete. Sie kommen selten allein vor. An gewissen
Schideln kann man eine Tendenz bemerken zu solchen
Formationen so wie zu einer andern Reihe von Neubil-
dungen die man Gefassiiberbriickungen nennen konnte.
Eine solche ist Taf. 1. Fig. 3. f. abgebildet. Hiufig kom-
men sie bei der Meningea media vor. Ich vermuthe dass
bei gewissen Diskrasien eine solche Neigung statt finden
mag. (Gicht?) —

Der Gefisskanal, der die Diploe des Hinterhaupl,s senk-
recht in der Mittellinie durchbohrt, ist mitunter so gross,
dass er einer Hole gleicht und an die Holen im Hinter-
hauptbein des Rindes erinnert. An einem Schidel un-
serer Sammlung findet sich eine Hole in der fossa cere-
belli zwischen zwei diinnen Knochentafeln, von denen die
innere durchlochert ist.



ZUR ANATOMIE DES KEILBEINS.

Die Sattellehne hat an ihrem vorderen, freien Rande
zwei runde oder bisweilen auch spitzige Fortsitze, zwi-
schen denen ein rundlicher Ausschnitt fiir das infundibu-
lum sich befindet. Tab. 1. Zuweilen verschmelzen diese
Fortsiitze mit den process. clin. post. und dann ist blos
der rundliche Ausschoitt zu sehen. Da sich die Sattel-
lehne spiter aus dem Knorpel entwickelt (zu gleicher Zeit
mit der Crista sphenoidalis) so trifft man sie sehr incon-
stant entwickelt, da ibre Entwickelung in eine Zeit fallt
wo die Energie der Formbildung im Erloschen begriffen
ist.

Die proc. clinoidei posteriores, sind, wenn gut aus-
gebildet, nach vorn und hinten spilz ausgezogen. Diese
. Fortsiitze sind fir das tentorium und die Dura mater iiber-
haupt bestimmt, die sie sich zur besseren Befestigung er-
zeugt wie Hacken. So begegnen wir hiiufig einem Fort-
salz, der an der oberen Kante des Felsenbeins wie an-
geklebt erscheint, und diese Tendenz zur Knochenerzeu-
gung erstreckt sich bis auf die Sichel in der zuweilen
scharfrandige, compacte, durchaus nicht pnthologisi:lm Kno-
chenbildungen vorkommen, die ohne weiteren Zweck mitten
in der Sichel schweben.* Ferner sehen wir so hiufig die proc.
ensiformes sich in lange diinne Knochenplittchen fortsetzen
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die nicht an den Orbitaltheil angewachsen sind, sondern
frei herausragen, und friiher im scharfen Rand der Duara
mater verborgen lagen.

Fast parallel mit den hinteren proc. clinoid. ragen von
dem ‘Korper des Keilbeins zwei Platten hervor die sich
an die Spitzen der Schlifenbeine anfiigen. Sie verlaufen
der Lingula parallel und helfen zum Theil das foramen
caroticum abrunden, theils gewihren sie dem Knorpel der
sic mit den Felsenbeinen verbindet, Ansatz. Sue hat sie
als processus basilares, Loder als occipitales angefiihrt, und
lisst sie sich also mit dem Hinterhaupt vereinigen; ver-
schiedene Formen derselben sind abgebildet : Tafel 1.
Fig. 1—4. e. e. :

Die obere Wurzel der ala’ parva zeigt bei allen wohl-
gebildeten Schiideln eine wellenformige Linie oder kleine
scharfe Kante die quer vor dem tuber Ephippii verliuaft.
Sie wiederholt zuerst die processus clinoidei posteriores,
zieht sich dann parallel der vordern Wurzel der ala parva
zuriick, ahmt dann den Sattelknopf nach, ist hier aber
gewohnlich schon sehr undeutlich. Es entsteht so ein glat-
ter Raum zwischen beiden Sehlochern, auf welchem das
Chiasma n. opt. mit seinen vorderen Schenkeln gleichsam
wie aul einem Sattel reitet und ein wenig hin und her-
gleiten kaon, theils um den Bewegungen des Gehirns zu
folgen, oder wenn das Auge durch die vier geraden Mus-
keln nach hinten gezogen wird, oder wenn es in Folge
von Abmagerung hineinsinkt.

Der Sattelknopf ist bekanntlich die Stelle wo das hin-
tere Keilbein (2ter Kopfwirbel) mit dem vorderen (3ter
Koplwirbel) verschmilzt: Spuren der friiher bestandenen
knorpligen' Zwischenlage und der Héle aus der sich die
Keilbeinshohle entwickelt sind abgebildet Taf. 3. Fig. 1.
und Taf. 8. Fig. 1.

Die Grenze ist, obwohl &dusserst selten, auch bei schon
erwachsenen Individuen als ein Riss sichtbar der in ge
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richtlichen Fillen zu falschen Annahmen verleiten. konnte,
und als constante Thierbildung interessant ist. T. 3. F.8.
Hier befindet sich auch die schwichste Stelle des Keil-
beins, wo es bei unvorsichtigem Sprengen des Schiidels
leicht durchbricht. '

Die Riickwand der Sattellehne, die sich nach hinten
als clivus Blumb. fortsetzt, ist eine pordse, rissige, oft
durchlicherte, rauhe, mit blasenartig gehobenen Knochen-
partikeln und Briicken versehene, viereckige, in der Mitte
schmilere, nach vorn wund besonders nach hinten gegen
das os occipitis sich verbreiternde Fliche. Der Linge nach
aufgeschnitten zeigt die Sattellehne eine porise Structur
und eine IHble zu welcher Eingiinge von hinten fiihren,
von der Verbindungsiliche des Keilbeins mit dem os. occi-
pitis. In dieser Hole sitzen Ueberreste der Primordial-
blase. Zuweilen dringt man durch den assimilirten Fort-
salz mit einer Sonde bis tief ins Ephippium. Feine Gefiss-
kaniile fiihren bisweilen aus der Héle des Ephippium in
die Keilbeinshile. Der wie mnarbig aussehende Eingang
dieser holenartigen Grub en ist abgebildet Taf.1.fig.4. und 2-

Taf. 3. Fig. 2—5 zeigt das wahre Verhiiltniss des
rostrum und der crista sphenoidalis zu den Keilbenwirbeln.
Die breite Basis des Rostrums (Taf. 3. Fig. 4. und 5). die an
der unteren Fliche des Kielbeins liegt, (hiufigst von gelber
Farbe, Ansatzfliche fiir die alee vomer., porise und schwam-
mige mit Fett impiéignirte Spiithildung), gehort dem 2ten Wir-
bel an und liegt horizontal. Es ist ein vorderer Dornfortsatz
(Vogel- und Fischbildung). Er zeigl vorn einen Hacken mit
einem Einsehnitt, welcher Hacken in eine Vertiefung des
dritten Wirbels eingreift dicht bhinter dem rostrum. Bei
Schiideln von Neugebornen ist hier eine Oeffnung, eine quere
Spalte, und die Spur derselben erhilt sich “hiiufig fort.

Die Spalte scheidet diesen proc. spinalis vom Schnabel,
welcher ein proc. spinalis des 3ten Wirbels, die Spitze der
crista sphen. ist, und grade nach unten sicht. Er entwickelt
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sich -ebenfalls viel spiter als das Keilbein und zeigt eine
andere Textur und Farbe. Er ist abgebildet Fig. 2. und 3.
Das Priparat ist von dem nimlichen Keilbein, in welchem
der Riss zwischen dem 2ten und 3ten Kopfwirbel vorkam.

Zu den Seiten zeigt der Schnabel zwei Fortsitze die
sich an beide Seilen des Wirbeldorns vom 2ten Kopfwirbel
anlegen. Taf. 3. Fig. 2. bb.

Wenn das rostrum, wie Hyrtl anfiihrt, zuweilen ha-
ckenf6rmig erscheint, so¢ rithrt diess davon her, dass die
cornua Bertini mit zwei hackenformigen Fortsiitzen das
Rostrum umfassen und es nach vorn iiberragen, wo sie an
die lamina perpendicularis o. ethmoidei stossen; da sie aber
gewohnlich verwachsen, so hilt man sie fiir das rostrum
selbst.

An der Basis des Fliigelfortsatzes vom Keilbein be-
merkt man ausser dem Vidianischen Kanal noch einige an-
dere die in der Zahl variiren, selten aber fehlen. Der eine,
constante Kanal offnet sich hinten 4—5 Linien nach unten
und innen vom Vidianischen Kanal in einer Furche zwischen
Fliigelfortsatz und Scheidenfortsatz. Vora offneter sich ne-
ben oder in dem Vidianischen Kanal. Eine Strecke lang
bedeckt ihn der Theil des Gaumenbeins der an die alae
vomeris stosst. Ein zweiter und dritter Kanal liegt dicht
neben dem ersten. Ihre hintere Oeffoung wird zuweilen
durch ein kleines Knoclmnparti'ke]chen bedeckt, das sich -
Sclmal)ell”drmig heraufkriitmmt und den Grund der Vertie-
fung bildet die zwischen proc. vaginalis und pr. pterygoideus
sich findet. Andere Oelfnungen und Kanile durchbohren
den Knochen von oben nach unten und finden sich vor
dem ¢irunden Loch. Simmtliche Oeffnungen zeigen durch
ihre Lage, dass sie in der embryonalen Nath zwischen lamin.
Plerygoidea interna und Keilbein entstanden sind.

Nach aussen vom foramen rotundum, unweit seiner
Vorderen OQeffuung, findet sich an der glatten Superficies
orbitalis ale magnee ein kleiner, dreieckiger, nach vorn
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schauender Stachel. Taf. 9. Fig. 9. Um ihn herum geht
eine Furche fiir einen Ast der Opthmelica. Diesen Stachel
fand ich auch in eine Briicke verwandelt, wodurch ein
kleiner Knochenkanal von 3 Linien Linge entstanden war.
Ein ganz dhnlicher Kanal kommt an der niamlichen Stelle
beim Igel vor und lisst eine Arterie hierdurch welche sich
bereits auf einer anderen Stelle einen bemerkenswerthen
Weg sucht, indem sie durch das lumen des Steigbigels
geht (Hyrtl 6¢hororgan).

Eine zweite counstante Knochenspitze findet sich an
dem Rande der ala magna der die obere Augenspalte bil-
den hilft. Hier befestigt sich sowohl die dura mater als
das ligamentum Zinnii fir die Augenmuskeln.

Der Canaliculus innominatus Arnoldi ist oft nur eine
"Furche. Hemmungsbildung eines Nath!ochs.

Die Spitzen der beiden processus ensiformes kommen
auch isolirt vor. Taf. 3, Fig. 8.

Die Keilbeinhohle entwickelt sich durch Schwund der
Knochensubstanz, zuerst in dem 3ten und spiter im 2ten
Kopfwirbel. Vorziiglich in der Gegend ihrer friitheren Grenze
bemerkt man in der Keilbeinhohle oft kegelférmige Vor-
springe mit einen Loch an der Spitze. T. 8. F. 1. Sie
kommen aber auch an anderen Stellen der Keilbeinhohle vor.
Mit solchen Bildungen communiciren auch ofter beide Holen.

Dicht unterhalb der, hinteren Oecffnung des Vidianischen
Kanals, in der dicken Wurzel des inneren Fliigelfortsatzes
findet sich eine Hohle oder Art blinder Sack, der oft fich-
rich erscheint, oder Knochensiiulchen zeigt. Es ist diese
Grube nicht mit dem zuweilen vorkommenden Sinus ptery-
goideus zu verwechseln, der mit den Keilbeinhiolen in Ver-
bindung steht.

Die Lingula ist hiufig eine lamina tubulata, indem sie
nach unten in einen dickeren Fortsatz gekriimmt sich fort-
setzt und so den Anfang der carolischen Rinne bildet.

S



ZUR ANATOMIE DER OSSICULA BERTINL

Die Ossicula Bertini liegen zu beiden Seiten des ros-
trum sphenoidale und sind hohle, dreiseitige Pyramiden die
mit der Spitze nach hinten sehen und mit ihrer concaven
nach oben gerichteten IHole die Keilbeinhole grosstentheils
verschliessen, indem nur eine linsengrosse Ocffnung iibrig
bleibt, deren unterer Rand von dem ossiculum gebildet
wird.

Sie wenden ihre glatte, untere und ihre vordere Seite,
die in einem sanftgebogenen Winkel in einander iibergehen,
soweit sie frei sind, der Nasenhohle zu, und zwar in glei-
chem Niveau mit dem mittleren Nasengang.

Die Spitze des Knochen die allerlei Risse, Spalten und
durchgehende Gefasskanile zeigt, liegt zwischen Crista sphe-
noidalis und processus vaginalis eingeklemmt. Der dreieckige
lingliche, vordere Theil (die Spitze der Fliche und des
Kuochen) wird von drei benachbarten Knochen gegen die
- Hohle gedriickt. Nach aussen und hinten vom processus
vaginalis; weiter nach vorn vom processus- sphenoidalis
ossis palati und nach innen bleibt eine linglichte Ansatz-
fliche fiir die Ala vomeris iibrig. Die vordere Fliche ist
nach innen frei, nach aussen findet sich eine platte Ansatz-
fliche fiir das hintere Ende des Labyrinths vom Siebbein,
welches sich an die ossic. Bertini anlehnt und sie von vorn
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gegen die Keilbeinhile zwiingt. An dieser Stelle kommen

indess zahlreiche Varianten vor; ich habe folgende be-

obachtet :

Der Processus orbitalis vom Gaumenbein dringt sich
zuweilen zwischen os ethmoideum und os Bertini, zuweilen
ist es gar der Oberkiefer, der mit stark entwickelten Hal-
lerschen Zellen das Gaumenbein ersetzt. Ich habe ecinen
Fall vor mir wo das os Bertini mit dem Oberkiefer ver-
wachsen ist. In andern, hiufigen Fillen sendet das Sieb-
bein Fortsitze nach hinten die sich entweder zwischen
Keilbein und os Bertini hineindriingen, Taf. 4. Fig. 13 a,
oder zwischen Gaumenbein und os Bertini Taf. 4. Fig. 21. H.
Gegen die crista und das Rostrum hin zeigt das os Ber-
tini eine streifig rauhe Innenfliche, die sich hiufig nach
~vorn in einen Hackenfortsatz verlingert, das rostrum iiber-
ragt, sich mit dem der andern Seite verbindet und an die
Pllugschar und lamina perpendicularis Ethm. grenzt. Noch
ein anderer Variant kommt beim Gaumenbein vor. s. d.

Das os Bertini verbindet sich mit einer Menge von
Knochen, und mit einigen derselben an zwei und mehr
Stellen:

1. Mit dem Keilbein und zwar -

a. proc. vaginalis nach aussen | zum 2ten Kopf-
b. processus spinalis wirbel gehorig.
c. rostrum — zum 3ten Kopfwirbel.

2. Mit dem Stirnbein ; dessen proc. orbitalis oft tief nach
hinten und unten, dicht neben den proc. ethmoidalis
der ale parvee o. sphenoidei hinabsteigt, und mit einem
Fortsatz der cornua Bertini, Taf. 4. Fig. 8, 9, 10, g
zusammentrifft. Taf. 3 Fig. 2. ¢. ist ein Stiick vom
Stirnbein abgebildet das rechts von dem rostrum in
der Sphenofrontal-Nath stecken geblieben und vom pro-
ces. orbital. abgebrochen ist.

3. Mit dem Siebbein;

a. Durch das Labyrinth.
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b. durch einen eigenen Fortsatz des Labyrinths.

c¢. durch die lamina perpendicularis
4. Mit dem Vomer;

a. Durch die ale

b. durch die vorderen Fortsitze mit dem Anfange
der oberen Rinne.

5. Mit dem os palati;

a. processus sphenoidalis. Das os Bertini zeigt un-
weit seiner Spitze eine blasige Hervorragung
welche vom concav ausgeschweiften processus
sphenoidalis umfasst wird.

b. Der processus orbitalis verbindet sich mit der vor-

~ deren dusseren Spitze des os Bertini. Zwischen
beiden Fortsitzen bleibt eine freie ausgeschweifte
Stelle nach, und dadurch wird das foramen
sphenopalatinum gebildet.

6. Mit dem Oberkiefer (zuweilen).
7. Mit dem der andern Seite.
Man vergleiche die Erklirung der Tafel 4.



ZUR ANATOMIE DER SCHEITELBEINE.

Erwihnenswerth ist an der Pfeil und Lambdanath
die Stellung der Zapfen. Alle zusammengenommen bilden
einen Bogen, dessen Radius kleiner ist als der der inneren
Tafel oder der Knochen iiberhaupt. Die den Zapfen ent-
sprechenden Licher bilden zusammen eine Kreislinie die die
dussere Tafel beriihrt und, fortgesetzt gedacht, die in-
nere Tafel schneidet, eine Anordnung wodurch an Festigkeit
gewonnen wurde.

An dem Margo temporalis zieht sich die Diploe zuriick und
beide Knochentafeln verschmelzen zu einem scharfen Rande.
Diese Zuschiirfung geschieht nicht auf Kosten der fusseren
Tafel, wie man anzunehmen pflegt; sie nimmt cher an
Dicke zu, von der Stelle an gerechnet wo die Diploe auf-
hort.

Die beiden Tafeln des Scheitelbeins wechseln in ihrer
Ausdehnung _ab; bald zieht sich die eine Tafel zuriick,
bald die andere. Besonders schon sieht man diese archi-
tectonisch weise Anordnung in der sutura coronalis, wo-
durch eine Diastase fast unmiglich gemacht wird. (Loder)



ZUR ANATOMIE DES STIRNBEINS.

Unerwihnt finde ich einige Kanile die von der Augen-

hole in die Gehirnhole: fithren.

Der erste findet sich in dem vorderen Theil des Au-
genhdlendaches; er geht an der Gehirnfliche des Or-
bitaltheils in eine ansehunliche sich veristelnde Furche
iber, welche jene Furchen durschneidet die von den
Aesten der Meningea media gebildet sich bis in die
Tafel des Stirnbeins ausbreiten. Durch diese Oeffnung
tritt eine Vene der Dura mater in die Augenhile,
nimmt hier Gefisse auf und geht alsdann durch die
Sphenofrontal-Nath und durch einen zweiten Kanal in
die Gehirnhole zuriick, durchbohrt die harte Hirnhaut
und ergiesst ihren Inhalt in die Venen der Sylvischen
Grube. Man kann bei jeder Section die Gefisse sehen
die auf die Art die pia mater direct mit den Gelissen
in der Orbita vercinigen, und man muss sie durch-
schneiden um das Gehirn herauszunehmen.
Ein ansehnliches foramen in der Nath zwischen ala
magna und os frontis. Hierdurch verliuft die a. lacry-
malis, im Fall sie von der Meningea media kommt.
Loder lisst sie von der mening. anterior entspringen.
Ausser diesen constanteren Canilen kommen noch
andre Oeffnungen im Augenhdlendach vor, die bald in
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die Schidelhsle fiihren bald durch den Augenhslen-
rand an die Stirn gehen.

. In der pars orbitalis ossis frontis kommen die kleinen
Oeffnungen vor, durch welche flache Zapfen des Keil-
beins durchragen (s. b. d. Nithen).

. Das Augenhohlendach zeigt an manchen Schiideln theil-
weisen Schwund, ansehnliche Locher und Risse. Es
war davon oben bereits die Rede.

. Die spina nasalis hat an ihrer unteren Fliche zwei
platte, ausgeschweifte, in der Lingsrichtung neben ein-
anderliegende kleine Gewdlbe, zwei Rundbogen ihnlich;
sie bilden die hichste Stelle der Nasenhile; zwischen
ihnen liegt eine crista die sich dem vorderen Rande
der lam. perp. os. ethm. assimilirt. Diese Gewilbe wer-
den von dem hinteren Theil der Nasenbeine verihnlicht
fortgesetzt.

. Die Basis des Nasenstachels enthilt zuweilen, eine grade
in der Mittellinie befindliche Héle, die sich in eine
der Stirnholen 6ffnet, und in Verbindung mit der Schi-
delhble steht durch zwei Oeffoungen der lamina cri-
brosa die rechts und links zwischen crista galli und
ale cristee galli sich zeigen.

. In der Orbita siecht man hiiufig einen locus foraminu-
lentus der sich iiber das ganze Dach hinzieht, von der
fossa lacrymalis an nach innen.

- Tutenformige Fortsitze zu beiden Seiten des Nasen-
stachels; nur bei sehr vorsichtigem Sprengen werden
sie erhalten. Sie ragen mit ihren oberen Enden in den
Korper des Nasenstachels, mit ihren unteren Enden in
den Nasenfortsatz des Oberkiefers. Sie sind zuweilen
unbeweglich, zuweilen aber beweglich. Ihr hervorra-
gender Theil misst etwa 4—6 Linien; bei der Stiftnath
war von ihnen die Rede.



ZUR ANATOMIE DER SCHLAEFENBEINE-

An der unteren Fliche des Felsentheils bemerken wir
folgende in den allermeisten Handbiichern iibergangene
Einzelheiten. Man vergleiche die Tafels.

a. Dicht Jings der unteren und hinteren Kante eine glatte,
rinnenformige Grube fiir den hinteren Felsenblutleiter.
Oft nur als glatter Streif entwickelt. Sie verliuft von
der apertura externa aqueed. ad cochleam nach vorn.

b. Neben dieser Rinne ein kleiner Fortsatz oder eine Ansatz-
fliche an welche sich ein assimilirter Knochenfortsatz
vom os occipitis anfiigt.

c. Yon dem Fortsatz b. bis zur vorderen Spitze des Fel-

~ sentheils eine tiefe rissige Grube fiir den scharfen Rand
des Basilartheils von os occip.

d. Ein hiufig vorkommender, plattrandlicher, beweglicher
Knochenkern in der Grube c¢. Zuweilen sind mehrere
da, zuweilen liegt hier ein linglichter Knochenstreif
der bis zum For. lacerum post. reicht.

Riolan und Cortese haben diese kleinen Knochen
als ossa sesamoidea beschrieben, wahrscheinlich ihrer
abgerundeten Form wegen; es sind aber nichts weiter als
ossificirte Stellen im Primordialknorpel, dessen letzte
Spur gerade in dieser Gegend durch das ganze Leben
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hindurch sich erhilt. Threr Entwickelungsweéise nach
gehoren sie zu den Nathknochen.

Die Spitze von c. geht in einen hohlen Fortsatz aus,
der dem assimilirten Fortsatz am Keilbein (proc. occip.
nach Loder) entspricht.

Eine rauhe, oblonge Knochenfliche, bildet mit einer
ihnlichen Rauhigkeit am Basilartheil des Hinterhaupt-
beins eine linglichte, keilférmige Grube fiir das Ueber-
bleibsel des knorplichten. Primordialschidels, welches
hier das foramen lacerum. ant. verschliesst. Sie ist die
freie Seite einer compacten Knochenmasse :

. Die den inneren und unteren Theil des carotischen Ka-

- nals vorziiglich bilden hilft.

" h.

Ein tiefer Ausschnitt an der Spitze des Felsentheils,
wodurch das foramen lacerum anterius besonders erzeugt
wird Seinem zugeschirften Rande gegeniiber entwi-
ckelt sich am Keilbein die Lingula.

Dem Fortsatze e. gegeniiber ist bei i. ein schwicherer
Fortsatz der das vordere Ende der unteren und ausse-
ren Wand des canalis caroticus bildet. In diesem Fort-

. satz verliuft das Nervenkanilchen fiir den Verbindungs-

zweig vom ganglium oticum an den plexus tympanicus.
Ihm gegeniiber findet sich hiufig ein besonderer
assimilirter Fortsatz am Keilbein. Diese assimilirten
Fortsiitze sind wohl immer die Endpuncte einer liga-
mentiosen Briicke. Sie erinnern an die festen Briicken-
kopfe bei Schiffshriicken. :
Ein trichterformiger , ansehnlich weiter, aber kurzer
Canal; vorn mit breiterer Oeffaung. Sein hinteres Ende
befindet sich gleich im Anfang der unteren Apertur
vom canal. caroticus. Er kommt zu Stande durch
Eine dreieckig-pyramidale, rauhe, porise Knochenmasse,
die sich an f. anlegt. Zuweilen verwichst der Kanal;
bei Feetus aus dem 6 Monat etwa existirt bereits der
Fortsatz e; aber weder i. noch l. Der canalis caroticus
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ist eine flache Rinne. Bei Neugebornen ist aber der
Fortsatz i. und 1. schon gebildet und der Trichter k.
ist dann noch eine Spalte,

. Eine rundliche Vertiefung zum Ansatz fiir den muse.
petro-salpingo-staphilinus.

. Ein schmaler, rauhzackiger Knochenfirst zwischen Gla-
serspalt und Gelenkgrube; erscheint bei oberflichlicher
Betrachtung als zur Keilbeinspitze gehorig, da er mit
ihr gleichsam eine assimilirte Fortsetzung bildet; er
gehort “aber dem Felsentheil an und zwar einer Platte
welche vom Felsenbein an die Schuppe geht, sich ihr
assimilirt, und die #ussere Wand der tuba Eustachii bil-
det. Am besten an Kinderschideln zu sehn. Der laxa-
tor tympani verlauft lings diesem Knochenfirst. Hinter
ihm liegt der Glaserspalt, vor ihm und engangeschlossen
durch eine Harmonie, Ueberbleibsel der Embryonalnath,
liegt der Gelenktheil der Schuppe.

. Dicht iiber und hinter der fusseren Ohriffnung liegt
coustant eine kleine, quere, halbmondfirmige ‘plan-con-
vexe, zum Ansatz fir den Ohrknorpel bestimmte Grube,
und unter ihr ein scharfer hervorstehender Knochen-
rand, ein Ueberrest des hinteren Endes vom Pauken-
fellringe, welches Ende hier verwichst.

. Spuren der fritheren Theilung zwischen pars squamosa
und mastoidea bemerkt man sehr dentlich an der Aus-
senfliiche des Zahufortsatzes. Der Musc. sterno cl. mastoi-
deus setzt sich an und hinter diesen Gruben fest.

An der lonenfliche des Schlifenbeins ist noch deut-
licher die frithere Scheidung zwischen Felsenbein und
Schuppe sichtbar, als sutura petroso-squamosa angefiihrt.
Hier findet sich in der Mehrzahl der Fille ein Kanal,
der den vorderen Felsenblutleiter nach meinen Beobach-
tungen constant mit dem sin. transversus verbindet und
zu dem Behuf die Basis des Felsenbeins durchbohrt,
mit andern Worten in den embryonalen Niathen zwischen
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den hier zusammenstossenden Urtheilen des Schlifen-
beins liegt. Loder spricht ebenfalls von diesem Kanal,
lasst ihn sich aber an der Aussenfliche des Schlifen-
beins enden.

. An der unteren Fliche des Felsenbeins wire noch eine
grosse iiberknorpelte Ansatzfliche fiir den Process. ju-
gularis des Hinterhauptbeins zu erwihnen. In der Tafel
ist hier nur eine rauhe, porise Stelle zu sehen, weil die
Knochen hier verwachsen waren und durchbrochen wer-
den mussten.

An dem Korper des Ambosses fand ich einmal zwei
kleine, dem Sylvischen Knichelchen ganz ihnliche, wie
angeklebte Knochenconcremente. In der Trommelhile
lag einmal ein rundlicher fester Knochenkirper, etwa so
gross wie der Kopf des Hammers. Man wird versucht
solche Erscheinungen mit den Osteophyten in den Trom-
melhole der Raubthiere in Verbindung sich zu denken.
(S. Hyrtl. Gehdrorgan.)

Die Aussenseite der Schuppe wird iiberall einfach
als rauh beschrieben. Bei genauerer Betrachtung zeigt
sie aber eine constante Anordnung von Griibchen zwi-
schen bogenformigen Knochenleistchen, welche mit der
Gefissvertheilung in dem Mesenterium die grisste Aehn-
lichkeit hat. Diess ist vielleicht Folge der Ansatzweise
der einzelnen Biindel des m. temporalis. (Sieche Taf. 5.
Fig. 2.), von denen die dusseren die lingsten, die in-
nersten die kiirzesten sind; aber da diese Bogen auf
dem Scheitelbein oberhalb der linea semicircularis nicht
zu sehn sind, so scheint es doch, als ob Aeste der tem-
poralis profunda mit Antheil an dieser Erscheinung
haben mogen. '



ZUR ANATOMIE DES SIEBBEINS.

Die Bestimmung dieses Knochen, als des Haupttriigers
vom Geruchsorgan ist nicht nur die, fiir die Schleim- und
Nervenhaut Flichen von grosser Ausdehnung zu bieten,
sondern auch luftgefiillte Riume darzustellen in denen die
Luft gewiirmt wird, wodurch, ausser dem grossen, durch
das Athmen hervorgebrachten Luftzuge, ein fortwihrender
feiner Luftzug entsteht der zu den Bedingungen der Ge-
ruchsperception gehort. Man kann das Siebbein, nebst
seinen Trabanten dem Vomer, os unguis, os palati und
der concha inferior nicht als Theile von Kopfwirbeln an-
sprechen. Man ist gezwungen ecize am Kopf auftretende
Reihe besonderer Knochenbildungen, der fiir. die Sinne be-
stimmten, 'anzunchmen, welche aber cinem iihnlichen Ent-
wickelungsgange folgend, sich auch aus Knochenringen
hervorbilden.

So entsprichen dem Gehiororgon der Felsentheil und
die drei Gehorknochelchen mit dem Trommelfellringe; dem
Geruchsorgane das Siebbein nebst seinen Trabanten; dem
Sehorgan die Thrinenbeine; dem Geschmacksorgan die
Kiefer und das Zungenbein; (dem Tastorgane die Extre-
mitilen.)

Zu den Sinnenknochen des Sehorgans michte ich auch
noch die kleinen Keilbeinfligel — Knochenringe fiir den nerv.
opt.—und die pars orbitalis os. frontis ziihlen. Das Jochbein
ist dem Schliisselbein zu vergleichen, wie die Gesichtsknochen
iberhaupt als Extremititen der Kopfwirbel erscheinen.

Die gewdhunliche Eintheilung der Kopfknochen in Schii-
del- und Gesichtsknochen, stosst auf die grossten Willkiihr-

lichkeiten. So gehort doch das Stirnbein entschieden beiden
5
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Kategorien an und “das Gaumenbein keiner von ‘beiden.
Will man _consequent sein, so nehme man Kopfwirbelkno-
chen und Sinnenknochen an.

Das Siebbein, ein Sinnenknochen also, besteht aus
zwei zelligen, diimnwandigen Knochenblasen, die Labyrinthe
genannt, die von der compacten Siebplatte gleichsam her:
abhiingen, wihrend von der niamlichen Platte der Hahnen-
kamm empor und die vertikale [latte grade herabsteigt.
Nur von aussen erblickt man eine glatte Knochenfliche,
die lamina papyracea, dussere Zellwand; sonst sieht maa
iiberall nur in gedlfnete Zellen und tiefe Einschnitte hinein.
Jedes Labyrinth erscheint als ein von den Seiten zusam-
mengedriickter Wiirfel (1 Zoll hoch, °/, breit, 1'/, lang).
Diese Labyrinthe zusammen, stellea wiederum einen Wiir-
fel dar, der aber jetzt von oben nach unten zusammen-
gedriickt ercheint. Hohe und Linge bleiben dieselben, die
Breite aber verdoppelt sich und betrigt anderthalh Zolil.

Man hat einige Vorspriinge an diesem Knochen nicht
beschrieben,” und von andern die Bestimmung und Ver-
bindung nicht angegeben. Auch ist manches iiber die Ver-
theilung der Zellen und der Anorduung der Oeffnungen
noch unklar aufgefasst.

Zu den uubeschriebenen Knochenvorspriingen gehort
vorziiglich ein sehr ansehnliches Knochenblatt von Blumen-
blattform mit Streifen von Gefiss- und Nervenverzweigungen.
Dieses Blatt entspringt beiderseits gegeniiber der Wurzel des
processus uncinatus Blumb. von derselben Knochenplatte
welche die mittlere Muschel mit der lamina papyracea
verbindel. Der Foitsatz steigt gebogen in die Hobhe, iiber-
ragt oft um eiven halben Zoll die Siebplaite und die Zellen
des Siebbeins und reicht tief in die Stirnhole hinein, wo
er Zellen des Stirubeins abtheilen hilft, und Nerven und
Gefissen als Briicke fiir die Versorgung der Stirnhilen dient.,
Ein besonders schimes Exemplar ist abgebildet nebst an-
dern Formen Tab. 6. F. 1—4. a. a. a. Dieser Fortsatz
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entsteht erst spiter und in Folge der Entwickelung der
Stirnhéle, durch welche er gleichsam aus dem Siebbein
hervorgezogen wird. Es zcigt mancherlei Formen, meist
stumpfspitzig wie ein Tulpenblatt, zuwei'en rundlich ; im-
mer aber gerippt. Nach unten zeigt der Fortsalz zwei
Schenkel  zwischen denen eine linglichte Spalte in Form
eines gothischen Fensters sich befindet. Von oben betrach-
tet gleichen die Zellen deren Wand das Blatt unten bildet
Trichtern. Daher nennen einige Anatomen die vorderen
Siebbeinzellen cellulee infundibuliformes. Albin hat diese
Zellen dargestellt, aber den zarteren, oberen Theil des
Blattes nicht; dieser ist bei scinem Priparat abgebrochen.
Wilson giht einen kleinen Ho!zschnitt, der das Blatt dop-
pelt darstellt; aber nur sein Maler hat das Blatt gesehn
und abgebildet ; der Anatom sah oder beschrieb es nicht.
Die Ursache warum der Fortsatz unbekannt ist, liegt an
der gewshnlichen Manier die Schidel zu sprengen, wo-
durch das Siebbein immer verletzt wird. Ich werde am
" Schluss dieser Arbeit angeben, wie ich Schidel sprenge,
wobei der Fortsatz immer erhalten wird. Ich nenne ihu
proce:sus foliaceus.

Der Processus uncinatus, unciformis Blumenbachii ist
ein Knochenblatt, welches das Siebbein. gegen die untere
Muschel gleichsam ausstreckt, eine Art verwandt.chaftli-
cher Briicke zwischen diesen Knochen die so viel dhnliche
Elemente besitzen *). ;

*) Ich halte das Verwachsen der Knochen nicht fiir einen Beweis
dass sie zusammen gehoren; das Grundbein und Keilbein deshalb als Einen
Knochen zu betrachten weil sie gewdhnlich im erwachsenen Aller mit=
einander verschmelzen, was doch offenbar in Folge nur ihrer verwandten
Natur als Wirbel geschieht, scheint mir von keinem Nulzen; wir sehen
dagegen am Schiidel Knochen ewig geschieden dic durch die Bedeutung
ihrer Function und ihre Structur identisch sind. So mdéchte ich z. B. die
Muschel besonders als einen Theil des Sicbbeins ansprechen, wie es schon
Fallopia und Hiinauld thaten. Die Knochenverbindung zwischen beiden ist
so zart und zur Befestigung undienlich, dass man sich nach einem andern ”
Grund ihrer Verbindung umzusehn gendthigt ist.
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Unerwihnt ist am Siebbein ferner ein Fortsatz hin.
ten am Labyrinth. Er ist dreieckig, glatt oder gewolbt.
Er hat das Eigenthiimliche, dass er sich zwischen os Ber-
tini- und Keilbein hinein zwingt und so ecigentlich i~ der
Keilbeinhole liegt. Ich nenne ihn daher processus. spelaus,
Die Fortsiitze des Siebbeins stehen in einer gewissen Be-
zichung zu den sie umgebenden Hélen. Der proc. uncin.
zur Highmorshile, der speleeus zur Keilbeinhile, der proc.
foliaceus zur Stirnbeinhile. Das untere Ende des proc. Bl. .
assimilirt sich an seinem unteren Ende der Muschel, schwillt
an und zeigt eine pordse Natur, dagegen sendet die Mu-
schel zwei Knochenplitichen gegen den Hackenfortsatz
die diesem assimilirt erscheinen. Zwischen beiden Fortsitzen
bleibt cine Oeffnung. Siehe Taf. 7. und 9.

Der proc. uncinatus ist wie eine Rinne nach aussen
concav und bildet mit dem proc. uncinatus minor zusam-
men. das Skelett einer Zelle. Der pr. u. minor entspringt
nimlich von der vorderen und unteren Ecke der iamina
papyracea, lauft in zwei oder mehr Horner oder Hickchen
aus oder erscheint als Pliattchen mit einer Ocffoung oder
wird durch mehrere abgesonderte Jeichte Knochenblittchen
reprisentirt, deren gemeinsamer Zweck ist: federnde kno-
cherne Stiitzen einerseits fiir das Thrinenbein, anderseits
fir die Schleimhaut der Zelle zu gewihren, die sie in Ge-
meinschzft mit dem proc. unc. major bilden.

_ Die Lamina papyracea zeiglt braungriinliche Flecken
und dazwischen weisse Streifen. Letztere entsprechen den
inneren Zwischenwiinden, erstere den dunklen Holen, deren
Schatten auf die durchscheinende lam. papyracea fallt.

HOELEN IM SIEBBEIN.

Durch die vorderen trichterformigen Zellen 6ffuet sich
die Stirnhihle direct in die Nasenhole und zwar in den
mittleren Nasengang. Die mittleren Nathzellen des Stirn-
beins iffnen sich direct in die Nasenhole, wenn der obere
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Muschelgang an seiner Basis breit genug ist; bei engerer
Spalte aber offnen sie sich in den oberen Muschelgang; die
hintersten Nathzellen des Stirnbeines offnen sich in die
hinteren Zellen des Sicbbeins und durch diese in den hin-
teren Theil der Nasenhile vermige einer erbsengrossen
runden Oeffnung iiber der obersten Muschel.

Man theilt die Siebbeinzellen in vordere, mittlere und
hintere ein, aber durch die Verbindungsweise dicses Kno-
chens mit seinen Nachbarn entstehen noch andere aussen
angelagerte Zellriume die eine besondere Beriicksichtigung
verdienen.

Ich unterscheide also Hauptzellen dreierlei Art und
angelagerte Zellen auch dreierlei Art.

A. HAUPTZELLEN.
1. Hintere Siebbeinzellen.

Sie stossen hinten ans Keilbein (cornua sphe.), sind
seitiich von der Papierplatte geschlossén und ausnahmsweise
vom Gaumenbein, wenn dieses bis zum Stirnbein hinauf-
reicht. Nach oben sind sie von einer diinnen Knochenplatte
gedeckt in der Vertiefungen sichtbar sind, welche mit den
Nathzellen des Stirnbeins eine eigene Reihe von Zellen bil-
den. Diese Stirnnathzellen entstehen indem die obere Platte
des Orbitaltheils weiter nach innen reicht als die untere.
Die hintéren Zellen des Siebbeins reichen auch am weite-
sten nach aussen; das Siebbein ist hinten am breitesten.
Sie sind unter sich durch Spalten und Oeffoungen verbun-
den und offaen sich in die Nasenholen durch jenes erhsen-
formige Loch das zwischeu der obersten Muschel und der
lam, perpendicularis erscheint. Existirt aber die Sanctori-
nische Muschel, so offnen sich die hinteren Zellen in den
Hohlgang dicser Muschel. Das nicht constante erbsenfirmi-
ge Loch bedingt gewissermassen hiufig die Entslehunzr
der Sanctorinischen Muschel. Die Muscheln sind weiter
nichts als Schutzgebilde die sich vor Oeffaungen ausbilden,
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und die Holen vor einer zu directen Verbindung mit frem-
den Korpern der Aussenwelt schiitzen. Nebenbei vergrossern
sie auch die Schleimoberfliche.

2. Mittlere Zellen.

Sie sind seitlich von der Papierplatte geschlossen und
bilden hiiufig zwei Reihen, von denen die innere sich in
den mittleren Muschelgang offnet, die dussere in den obe-
ren Gang. Nach oben werden sie gewohnlich von den Nath-
zellen des Stirnbeins gedeckt und vervollstindigt.

3. Vordere Zellen.

Stehen nach oben in directer Verbin dung mit den
cigentlichen Stirnbeinholen. Sie o6ffnen sich unten in den
* mittleren Gang theils durch eine lange Spalte, theils durch
eine runde Oeffoung (infundibulum); nach vorn verschliesst
sie der Nasenfortsatz des Oberkiefers.

B. ANGELAGERTE ZELLEN.
4. Hintere &ussere Zellen.
Siebgaumenzellen; angelagerte, nach aussen wie zer-

brochen erscheinende Zellen riume die durch die Gaumen-
beine erginzt werden.

5. Untere dussere Zellen.

Siebkiceferzellen; stossen mit den Cellulae orbitarize Hal-
leri zusammen, oflnen sich in den oberen Muschelgang oder
stehen auch mit den mittleren Hauptzellen in Verbindung.

6. Vordere inssere Zellen.

Siebthrinenbeinzellen des Proc. uncinatus, offnen sich
in den mittleren Gang.



ZUR ANATOMIE DES OBERKIEFERBEINS.

An der Aussenseite des Nasenlortsatzes werden vor
einigen Schriftstellern die ansehnlichen Ernihrungslscher
angeliihrt, aber nur Loder hatte auch erkannt, dass hier
durchgehende Canile vorhanden sind. Der Hauptkanal of-
net sich unter der linea turbinal's, welche von einem an-
dern Canal umgeben ist, dessen obere und untere Oeff-
nungen beide an der Innenwand des Nasenfortsatzes sicht-
bar sind. (Taf. 9. Fig. 1.) Sehr regelmissig ist eine Ge-
fassrinne die von einer der i#usseren Ernahrungslocher
nach oben fiihrt, parallel mit dem iusseren Rande des
Nasenfortsalzes. Auch eine Nath kommt hier bisweilen vor,
von welcher sogleich die Rede sein wird. Diese Locher und
Furchen sind Ueberreste einer embryonalen Nath zwischen
dem Nasenlortsatz, dem Zwischenkieferbein und dem Kor-
per des Oberkiefers. Constant bei Schideln bis dreissig
Jahr ist die falsche Nath (sut. mendosa, per cylindrosin)
die den Boden der Augenhile von vorn nach hinten spaltet
und bis vorn in das Infraorbitalloch durch den unteren Au-
genholenrand durchgeht. Bei den Knochenverbindungen
War von ihr die Rede.

Der Thrinenkanal ist ein Vereinigungspunkt meh
rerer Knochen, indem hier Muschel, Thrinenbein und Qber-
kiefer zusammen treten. An solchen points de reunion



findet vorziiglich gern die Bildung von Nathknochen statt
und aus diesem Grunde findet man auch hier hiufig der-
lei Knochen.

In der Highmorshole habe ich eine eigenthiimliche
Knochenbildung gefunden (Tab. 9. F. 1.) deren, soviel
ich . weiss nirgends Erwihnung geschieht. An den Ho-
lenwiinden siecht man nimlich hiafig eine Menge kleiner
zarter Knochenconciemenle verschiedener Form. Sie erin-
nern an Stalactiten, Tropfsteinformen (nicht von der musch-
lichen sondern von der fasrigen Form). Sie hingen zu-
weilen lose von der Decke herab, oder bilden gesellige
Inselgruppen, plaques, netzformige, weisse Ablagerungen,
sind von fester Textur, gestielt,oder knop{lormig, oder durch-
lochert, Diese Bildung kann cinesstheils fiir eine pathologisehe
erklirt werden, die sich in Folge von Congestionszustinden,
Catarrh etc. ausgebildet hat, oder sie ist auch bedingt
durch die Neigung der Holenwand, Ueberbriickungen fiir
die zahlreichen Nerven und Gefisscanilchen zu bilden, die
hier durchgehen.

Von den Zihnen des Oberkiefers wird bei den Zibnen
des Unterkiefers Erwihnung geschehn.




ZUR ANATOMIE DER THRAENENBEINE.

Man spricht nur von Einer crista; aber die Thrinen-
rinne liegt eigentlich zwischen zwei Knochenkimmen. Die
zweite, nie beschriebene bildet den vorderen aufgeworfenen
Rand des Thrinenbeins und entwickelt zarte Knochenplitt-
chen, mit deren Hiilfe der Kamm sich an den Nasalfort-
satz befestigt. Eben so zart und leicht zerbrechlich, und aus
diesem Grunde ebenfalls wohl iibersehen, ist ein zweiter
Fortsatz am unteren Rande des Thrinenbeins, der sich
gekrimmt in die Highmorshole hinein begiebt, ihren obe-
ren Rand umgreifend, der dazu immer glatt und abge-
rundet erscheint. Hiufig senkt sich dieser Fortsatz zwi-
schen die obere und die bewegliche innere Wand der Hile.
Der Thrinenhacken assimilirt das Thrinenbein vorn dem
Oberkieferbein, indem er derb und fest erscheint. Oft ist
er isolirt entwickelt.

Oben verbindet sich das Thrinenbein eine Zeit lang
ganz diinn mit dem ebenfalls verdiinnten Stirnbein; wo
dieses gegen die spina frontalis hin dicker wird, wird auch

das Thrinenbein compacter.
: Mit dem Siebbein verbindet sich das Thrinenbein auf
verschiedene Art; bald ist es durch eine geradlinige Har-

monie mit dem Papierblatt vereinigt, bald reicht letzteres
6
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noch eine Strecke weit an der Innenfliche des Thriinen-
beins hin. Immer aber zeigt das Thrinenbein derbere
Knochenstreifen an welche sich die verschiedenen Veriiste-
. lungen des processus uncinatus minor anlegen.

Am Thrinenbeine entdeckte ich Caniile die auf der
bliulichen , weil durchscheinenden Tafel als weissliche
Rohrchen erscheinen, Nur ein feinstes Rosshaar dringt
durch. Sie horen aufl um wieder zu erscheinen, theilen
sich auch und zeigen Veristelungen; gewshnlich ist der
Verlauf dieses Canales von unten nach oben. Ein zweiter
Canal verliuft horizontal und durchbohrt den Thrinen-
hacken Taf. 4. Fig. 1—i4.

Abgesehen von diesen Kanilchen ist die Thrinenrinne
offenbar der Kanal zu welchem das Thrinenbein in Bezie-
hung steht. (S. die Einleitung.)

Die genaueren Bezichungen mehrerer in dieser Schrift
angefiihrten Kanile zu Nerven und Blut- oder Lymphge-
fissen erfordern mehrfache Untersuchungen, die ich spiter
mitzutheilen gedenke.

S TR,



ZUR ANATOMIE DER NASENBEINE.

Beide zusammen haben die Form eines Sattels. Von
der grosseren oder geringeren Tiefe dieses Sattels, hingt
die Form der Nase wesentlich ab, und in der Ethnographie
spielen die Nasenbeine daher eine wichtige Rolle. Das As-
similationsgesetz ist hier sehr deutlich ausgesprochen.
Oben erscheint das Nasenbein nur die Fortsetzung des
Stirnbeins zu sein, nach unten ist es aber dem Oberkie-
ferbein vollkommen #hnlich gebildet.

Dem Siebbein senden die Nasenbeine einen Kamm ent-
gegen. Im Stirnbein ist das Nasenbein cingekeilt, per gom-
phosin, welche Verbindungsweise man gewdhnlich nur bei
den Zihnen annimmt. Der Sulcus ethmoidalis ist oft ein
vollkommener Knochencanal und zuweilen gespalten.



- LUR ANATOMIE DER PFLUGSCHAR.

Die Pflugschar verbindet sich nicht blos nach unten
mit dem Gaumenbein vermittelst der crista nasalis, sondern
auch nach oben wo die alee vomeris an die processus sphe-
noidales der Gaumenbeine griinzen. Somit kann man sich
die Choanen als zwei Knochenringe denken, die zu Stande
kommen indem das Gaumenbein jederseils zwei Fortsitze
an die Pflugschar sendet. Beim Feetus ist das Vomer eine
Rinne, wie bei den Thieren; diese Rinne schliesst sich
spiter nach oben zu einem Knochenringe und bildet so
eine Art schmaler Hole oder Spalte in welcher Knorpel-
masse, ein Theil der knorpligen Nasenscheidewand steckt.
Durch das stirkere Eintrocknen dieses im Vomer einge-
klemmten (wasserreicheren) Knorpeltheils wird der ganze
Knochen zusammen mit der lamina perpendicularis ossis
ethm. hiiufig zur Seite gebogen und gezogen. Diese phy-
sicalische Erscheinung steigert sich bisweilen bis zum
Querbruch des Vomer. In Pferdeschiideln sieht man ge-
wohnlich die schmilere Hilfte des rinnenformigen Vomer
rund gebogen zu einem Ringe, und der  Kuorpel ist zwi-
schen beiden Enden strafl angespannt. Die Mehrzahl dieser
Fille, worauf alle Anatomen gestiitzt die hiufige Seitab-
weichung der mittleren Nasenscheidewand und daher eine
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verschiedene Geridumigkeit der beiden Nasenhilften an-
geben, ist meines Erachtens an trockenen Schideln be-
obachtet worden. Zwar ist es kaum denkbar, dass die
eine Hilfte des Gesichts, und also auch der Nasenhole, der
andern bis auf Linien ganz gleich sein sollte, es ist viel-
mehr Thatsache, dass die Mittellinie selten das ganze
Gesicht gerade halbirt; aber hier ist nicht von unbedeuten-
den Abweichungen die Rede. Diese konnen durch allerlei
Zufilligkeiten zu Stande kommen; z. B. wenn die crista
nasalis anstatt von beiden Oberkiefern nur von Einem
geliefert wird. HMierdurch wird dic Stellung des Vomer
gleich etwas unregelmissig. Eine ihnliche Ursache kann
von dem rostrum sphenoidale ausgehen. Das Vomer selbst
verdickt sich zuweilen an der crista nasalis (wahrscheinlich
bei Scrophulosis) so stark, dass sie eine wulstige Hervor-
ragung bildet und eine der Muscheln platt driickt. Sodann
kann langedauernde Trockenheit der Nase iiberhaupt schon
beim Leben Einfluss auf die Stellung des Knorpels haben,
die auffallende Hiufigkeit aber einer starken Abweichung
von der Mittellinie so wie der Bruch des Vomer isl eine
‘Folge physicalischer Gesetze am todten Schadel, welche
Erscheinung fortan wird in Rechnung gebracht werden
miissen. '

Ich mache bei dieser Gelegenheit noch auf eine an-
dere physicalische Erscheinung aufmerksam. Wenn Schi-
del mit den Haaren zusammen maceriren, und beim Her-
ausnchmen aus dem Wasser nicht gleich sorgfiltig ge-
siubert werden, so findet man an ihnen spiter Haare in
viele Poren hineingezogen. Diess geschieht durch die Kraft
des in den den haarfeinen Poren befindlichen und allmiihlich
verdunstenden Wassers das ein solches Hiirchen ergriffen
und nach und nach mit hineingezogen hat. Man kinnte
hierauf eine bequeme Methode griinden, Knochenkanilchen
zu sondiren.
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Eine dritte physicalische Erscheinung beim Macerire:
der Knochen, ist, dass sie, wo sie nicht zackig verbunden
sind, auseinanderweichen, wodurch der Irrthum entstehen
Kann als ob sie auch im Leben nicht aneinander gegrinzt
hitten. So entsteht zwischen os petrosum und basilare ein
Spalt der zuweilen breiter ist als der Knorpel der sie im
Leben verbindet, ferner zwischen ala vomeris und os palati.

Sehr haufig findet man endlich eine Platte des Vomer
und zwar in einem Lingsstreifen aulgesogen und wie durch-
lochert. Ich vermuthe, dass diese Erscheinung von den
Pulsationen der Art. septi narium posterior herriihrt und
andern Arterieniisten der maxill. interna die zwischen alae
vomeris und os sphenoideum in die Hole des Vomer drin-
gen oder zwischen Schleimhaut und Knochen verlaufen.
Hier kaun nun entweder die Ossification lingst dem Ver-
lauf der Arterien nie zu Stande gekommen sein, oder
durch Coagestionen zur Nase entwickelte sich die Arterie
spater zu stirkeren Pulsationen. Man kann aber in der
Eiklirung dieser Erscheinung auch noch andere Ursachen
zu lliilfe nehmen; langes Maceriren und dann das unauf-
horliche Gewimmel der Fliegenlarven, die sich zu hun-
derten in alle Oeffoungen zur Verpuppung dringen und
deren Panzer dann dicht aceinander gezwingt alle Hélen
ausfiillen, ; :

Nach oben assimilirt sich die Pllugschar vermittelst
der_ beiden ale dem Keilbeinschnabel, auf den sie wie ge-
spiesst ist und der crista, Die Assimilation erstreckt sich
sogar bis auf die Textur und Farbe. Die Aussenscite der
ala hat eine kleine zackige Nath zur Verbindung mit dem
Vaginalprocess des Keilbeins. Diese Nath ist 3 Linien lang;
von ihrem Ende geht eine scharfe Knochenkante quer
iber die ala hin und verschwindet gegen den hinteren,
scharfen Rand der Pllugschar. Eine Fortsetzang der Kante
aber geht nach vorn und begriinzt die ala vorn lingst
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ihrer Verbindung mit dem proc. sphenoidalis os. palati.
Die Pllugschar hat, wenn sie gut ausgebildet ist, das An-
sehn, als ob sic mit dem Daumen und Zeigefinger hier
zusammengedriickt wire. Driickt man so eine Platte ge-
knetetes Brod z. B. so kommt gerade diese Form heraus.

Die vorderen Theile der oberen Flichen der ale vo-
meris lagern sich dicht an die concave, horizontale, hin-
tere Hilfte der oss. Bertini (s. d.) an, und driicken sie
gleichsam in die Keilbeinhole hinein. Die hinteren Theile
der ale legen sich an die Basis des rostrum an, welche
oben als Theil, Dornfortsatz des 2ten Kopfwirbels be-
schrieben wurde, und die nach hinten eben einen solchen
Ausschnitt hat wie die Pflugschar. Das Rostrum selbst
dringt in die Hole der Pflugschar und der vordere Rand
der Pflugschar bildet mit der Crista sphenoidalis einen
rundlichen  Winkel welcher die lamina perpendicularis os.
ethm. aufnimmt. Es geschieht diess vermittelst einer za-
ckigen Art Rinne, die eben so wie die lamina ein weisses,
feinkirniges Gefiige. zeigt. Oft aber iibernehmen die ossi-
cula Bertini diese Rolle, ragen weiter vor als die Crista,
und bilden gemeinschaftlich einen Kamm fiir die lamina
perpendicularis.

Die Stélle wo Pflugschar und lamina perp. zusammen-
grenzen, ist zuweilen einen Zoll lang; alsdann hirt die
Verbindung auf und der Knorpel tritt aus der Hole der
Pflugschar hervor um seinerseits den zweiten Winkel —
zwischien vorderer Kante der lamina und Pflugschar auszu-
fillen. Von hier an gehirt die ganze obere Kante der Pflug-
schar bis zur spina nasalis anterior (incl,) dem Knorpel.
Durch diinne Knochenplatten, die sich aus dem os. incisi-
vum erheben (spina nasalis anterior), entsteht in dem un-
teren Rande der Pflugschar eine Art Ausschnitt, so dass
ihr vorderer Theil in eine Spitze ausliuft, welche auf der
Spina nasalis anterior ruht.
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Die crista nasalis der Oberkiefer und Gaumenbeine strebt
iiberall der unteren Kante der Pflugschar als eine assimi-
lirte Knochenwand entgegen; die Pllugschar nimmt dagegen
an ihrem unteren Rande etwas von der Textur der crista
an und zeigt einen fichrigen Rand (s. b. d. Nithen) Zu-
letzt geht die crista jedes Gaumenbeins als eine scharfe
Spitze empor (spina nasalis posterior), und beide bilden den
kleinen, untersten Theil der scharfen Knochenwand die die
Choanen trennt.

In den Handbiichern werden die Nachbarn des Vomer
kurz abgefertigt; man nennt als solche das Keil-, Sieb-,
Gaumenbein und den Oberkiefer. Eine genauere Betrach-
tung zeigt folgende Verbindungen :

A. OBERE FLECHE.
1. Ala vomeris.
a. Nachhinten: Wirbeldorn vom 2ten Kopfwirbel.

b. Zur Secite: Ossic. Bertini (untere Fliche). :
c. In der Mitte: rostrum sphen. (3ter Kopfwirbel).

B. SEITENR/ENDER.

a. Hinten: proc. vaginalis vom Keilbein.
b. Vorn: process. sphenoidalis v. Gaumenbein.

2. Obere Kante.

a. Fortsitze (Schnabelformige) der oss. Bertini.
b. Lamina perpendicularis os. ethm.
c. Knorpliche Nasenscheidewand.

3. Untere Kante.

a. Spina nasalis anterior (Zwischenkiefer).

b. Oberkiefer (crista nasalis).

¢. Gaumenbein (crista nasalis).

d. Gaumenstachel (spina nasalis poster.).
4. Freier Rand.
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Die Tendenz der Knochen sich wenigstens zweimal
hintereinander zu verbinden sieht man deutlich beim Vomer:
a. Mit den Keilbein mehrfach.
b. Mit den oss. Bertini zweimal.
Mit dem Gaumenbein zweimal.
d. Mit dem Oberkiefer auf zweifache Art (durch
crista und spina).

T

Man vergleiche die Erklirung zu Taf. 8.



LUR ANATOMIE DES GAUMENBEINS.

Dieser linglichte, mit allerlei Hacken und Fortsiitzen
versehene Knochen scheint uns auf den ersten Anblick das
zu bedeuten, was die langen, eisernen, mit Hacken und
Klammern versehenen Stangen im Mauerwerk vorstellen,
aber der Knochen ist zu schwach — um diesen Vergleich
auszuhalten. Er ist vielmehr mit den zerbrechlichen Gegen-
stinden zu vergleichen die von den Maurern zwischen fe-
sterem Gestein angebracht werden zur Ausfilllung. Er ist
also ein Ausfiillungsknochen (Erginzungs Knochen. Arnold).

Man unterscheidet an seiner pars perpendicularis im-
mer nur zwei Fortsitze, proc. orbitalis und sphenoidalis.
Nur Loder erwihnt, nach Sue, des processus sulcatus, der
von dem proc. orbitalis entspringt und horizontal und
spitz zum proc. sphenoidalis verliuft, wodurch das fora-
men sphenopalatinum blos durch das Gaumenbein geschlos-
sen wird.

Dieser dritte Fortsatz der pars horizontalis scheint
mir auch insofern benlc}'kénswcrlh, weil er sich mit einer
bisweilen recht breiten dreieckigen Fliche an den 2ten
Kopfwirbel anlegt, an das hintere Keilbein, welches fiir
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diese Verbindung eine dreieckige, rauhe Ansatzfliche dar-
bietet die nach innen und oben von der vorderen Oeffnung
des Vidianischen Kaunals sichtbar ist. Ist der processus sul-
calus nicht . entwickelt, so findet man an dem processus
orbitalis doch kleinere Fortsitze, von denen der vordere
sich an -den 3ten Kopfwirbel, der hintere an den 2ten an-
setzt und so den proc. suecatus andeutet,

Der proc. orbitalis besitzt eine oder mehrere Hélen;
er bildet einerseits mit einer cella orbit. Halleri eine ge-
meinsame Hole, und anderseits eine gemeinsame mit den
hintéren seitlichen Siebgaumenzellen. Am seltensten ist der
Fall, wo seine Hole die Keilbeinhole vollstindig ersetzt;
wo das Keilbein keine *Spur einer Hole zeigt, nur eine
rauhe Fliche an welche sich der processus sulcatus anlegt.
In der Hole des Gaumenbeins steckt dann wie in einer
Schachtel das ossiculum Bertini. Siehe T. 3. F. 6, 7.

Das Gaumenbein besitzt ferner einen sclten oder gar-
nicht beschrichenen halbmond{érmigen Fortsatz von der
Linge eines Zolls, der wie eine angeklebte Platte an dem
vorderen Rande der pars perpendicularis erscheint, mit der
Concavitit nach vorn gerichtet. (Loder hat ihn genannt
als processus nasalis). Der untere Theil dieses Halbmonds
umgibt den hinteren Theil des Hackenblatts der concha
inferior. (abgeb. Taf. 6. Fig. 5. a. Taf. 7. TFig. 1. d.)
Die Verschiedenheit der Farbe und Textur zwischen dem
Gaumenbein und diesem Fortsatze lisst vermuthen dass er
sich aus einem besonderen Knochenkern entwickelt. In den
Schideln Neugeborner fehlt er auch; seine Halbmondform
ist zuweilen nicht vollkommen entwickelt. Mit einer freien
Stelle seines hinteren, convexen Randes greift er in die
Highmorshole hinein, und parallel mit diesem Rande legt
sich das Hackenblatt der Muschel an die dussere, der Iligh-
morshile zugewandte Seite des halbmondférmigen Fortsatzes,
wodurch die Verbindung zu Stande kommt die ich con-
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nexus imbricatus nannte. Die oberste Spitze des halbmond-
formigen Fortsatzes ist frei, wodurch eine Spalte entsteht
in_welche ein Theil des Oberkiefers hineinragt, nament-

lich die oberste Stelle des hinteren Randes der Oeflnung
fir die Highmorshile. Taf., 6. Fig. 5. a. b.

Man bemerkt an der verticalen Plaite des Gaumen-
beins, welche die Aussenwand der Choane bildet hiufig
dieselbe Erscheinung von Mangelhaftigkeit , Aufsaugung
‘und Defect oder Nichtentwickelung wie bei andern sehr
diinnen Knochenplatton der Gesichtsknochen Taf, 6. F. 5 d.

Zu seinen complicirten Verbindungsweisen, die hiufig
variiren, und von denen bereits die Rede war bej Gelegen-
beit des Sieb- und Keilbeins, gehért noch eine nirgends
erwiihnte Verbindung mit dem Stirnbein, die jedesmal zu
Stande kommt wenn das Gaumenbein den hinteren Theil der
Papierplatte ersetzt.

Die Verbindungen des Gaumenbeins sind simmtlich
doppelte mit jedem Nachbar. |
1. Mit dem Oberkiefer.

a. Korper,
b. Gaumenfortsatz.
. Mit dem Keilbein.
a. Proc. pterygoideus.
b. Korper des Keilbeins.
3. Mit dem Os Bertini.
a. Mit dessen Spitze.
b. Mit der Basis.
. Mit dem Siebbein,
a. Hinteres Ende des Labyrinths.
b. Mittlere Muschel.

+ Mit der Muschel.
a. Hackenfortsatz. :
b. Hintere Spitze (linea turbinalis).

L2
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6. Mit der Pflugschar.

a. Ala vomeris. (oben).

b. Unterer Rand (crista nasalis).
7. Unler einander.

a. Durch die crista nasalis.

b. Durch die spina nasalis.



LUR ANATOMIE DER UNTEREN MUSCHEL.

Unerwihnt ist ein rundlicher Canal geblieben der den
Knochen der Linge nach, vorn als Halbkanal, durchzieht,
Zuweilen ist er veristelt. Lings seinem Verlaufe findet
man bisweilen jenen Substanzverlust der so hiufig am Vo-
mer und der pars adscendens os. palati auffillt. Das Na-
senbluten nach nicht sehr heftigen Erschiitterungen, z. B.

nach einer Ohrfeige kénnte man durch die lockere uud zum

Theil scharfrandige Verbindung dieses Knochens mit seinen
Nachbarn herleiten, indem durch die Erschiitterung der
Knochen sich theilweise loste und Gefisse dabei zerrissen;
man vergleiche Taf. 9. Fig. 3—S8. :

Ueber seine Verbindungsweise war bei dea Nithen die
llede seine Nachbarn sind:

- Der Oberkiefer an zwei Stellen. .
a. Linea turbinalis.
b. Processus hamatus.
2. Das Thrinenbein ebenfalls durch zwei Rinder.
a. Der untere Rand der Rinne legt sich an den obe-
ren Rand des proc. lacrymalis der Muschel.
b. Die Fortsetzung der crista lacrymalis, ein dreisei-
tiger Fortsalz legt sich an die hintere Seite des
processus lacrym.
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3. Das Gaumenbein an zwei Stellen.
a. Durch die Linea turb. inferior der pars adcen-

dens, an welche das hintere Dritttheil der Mu-
schel sich anlegt. :

b. Durch den lmlbmondf&irmigen Fortsatz auf den
der Hackenfortsatz der Muschel

zu liegen
kommt.



ZUR ANATOMIE DES  JOCHBEINS.

Mit mehr Recht als wie dem Gaumeénbein konnte man
dem Jochbein den Character einer Klammer vindiciren.
Aber die Analogie mit einem Schlussstein in einem Gewilbe
scheint mir noch anwendbarer. Damit der Vergleich noch
augenfilliger werde, kehre man den Schidel auf die Seite;
dieser Knochen ruht dann unverkennbar wie ein Gewilbe
auf einem Mittelpfeiler (Keilbeinfligel) und auf drei, von
verschiedenen Seiten herbeistrebenden Pilastern: Schlifen-
Stirnbein und Oberkiefer. Letzterer aber greift tiefer in
das Jochbein hinein, und stiitzt es sowohl von vorn als
von unten, so dass sowohl dem Stirnbein das von oben
driickt, als dem Schlifenbein welches dieses von hinten thut,
diametrale Kraft entgegengestellt wird. Das Jochbein ist
ein Schlussstein in Kreuzesform, und bietet einer ausseren
Gewalt die ganze Kraft cines Gewdlbes dar.

Es ist bekannt welche Rolle dieser Knochen in der
Ethnographie spielt. Ausser seiner stirkeren seitlichen Ent-
wickelung bei vielen Vilkern, wie auch bei dem mongoli-
schen Element der slavischen Race, fand ich auch noch
einen starken Fortsatz an seinem Temporalrande nach oben
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und hinten gewandt ,dieses fehlte bei vielen Schideln siid-
licher Nationen. Man findet ihn stirker an der rechten
Seite und das mag mit der Gewohnheit zusammenhingen
mit der rechten Seite vorzugsweise zu kauen. Taf. 2. F. 1. 5%

Fiir Liebhaber von Seltenheiten habe ich ein Jochbein
unserer Sammlung abbilden lassen mit querer Nath. Taf. 2.
Fig. 3.



ZUR ANATOMIE DES UNTERKIEFERS.

Betrachtet man den Unterkiefer genau, so entdeckt
man, dass die Zihne in einer gekriimmten Linie stehen
die einer Ellipse angehirt, und dass hingegen die Richtung
des Knochen selbst einer hyperbolischen Curve angehirt.
D. h.: Denkt man sich die Linie der Zihne (d. h. ihrer
gemeinsamen Stellung) fortgesetzt, so wiirde sie sich als
Oval schliessen; die Linien der beiden nach hinten aus-
laufenden Hilften des Unterkiefer fortgesctzt gehen aber
fir alle Ewigkeit aus einander.

Sodann ist noch zu bemerken, dass die Kaufliche der
Mahlzihne spiralformig gewunden ist; der letzte -Backen-
zahn wendet z. B. seine Kaufliche nach oben und innen,
der vorletzte grade nach oben, der drittletzte nach oben
und aussen. Vom dritten als dem breitesten und stark-
sten aller Zihne werden die iibrigen nach vorne allmiihlich
schmiler aber hoher, so dass die Kaufliiche simtlicher
Zihme einer sehr complicirten Linie folgt.: Man kann bei
der aufrecht stehenden Stellung annehmen, dass die nor-
male Richtung der Kaufliche in der Richtung von vorn
nach hinten nur ein weniges in die Hohe geht.
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Eine horizonta'e Linie welche de Kaufliche des letz-
ten Zahnes vom Oberkiefer beriihrt, trifft den Alveolar-
rand des vorderen Schneidezahns; das Gebiss steht vorn
also um die halbe Hohe eines Schancidezahn niedriger, ni-
her dem Erdboden als hinten. Diese Stellung verindert
sich beim Essen fliissiger Speisen nach oben, und bei festen
Speisen senkt sich die Linie noch mehr nach unten. Bei
Unterkiefern von Schideln der finnischen Race habe ich
bemerkt, dass sie nicht auf dem Tische ruhen wie di: von
Schideln der kaukasischen Race, sondern schwanken, weil
der untere Rand in einer Bogenlinie gekriimmt ist. Man
hat iiberhaupt auf ihn wenig in der Ethnographie Riick-
sicht genommen, da man die Schidel gewdhnlich ohne
den Unterkiefer bekommt, und da es immer schwer sein
wird der Zusammengehorigkeit der Kiefer gewiss zu sein,
besonders bei fehlenden Zihnen.

Drei Linien unterhalb des Gelenkkopfes an der iusse-
ren Seite fand ich einen abgésonderten, drei — vier Linien
langen, iiberknorpelten Hocker, wahrscheinlich fir das li-
gamentum externum.

Die Richtungen der Gelenkkiopfe fortgesetzt nach innen
gedacht, schneiden sich zuweilen in einem vollkommen rech-
ten Winkel, ofter aber in einem sehr stumpfen; auch kom-
men Fille vor wo sie sich nicht in der Mitte schneiden.
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ANGABE DES GEWICHTS DER ZAHNE.
Oberkiefer.

Rechte Seite.  Linke Seite.
1. Schneidezahn 14 —16 gr. 14'/,—17 gr.
2. Schneidezahn 10'/,—13 — 10 —13 —
Eckzahn . . .. 22 —26 — 21 —25 —
1. Backenzahn. 19 —17 — 18 —17 —
9. Backenzabn. 20 —17 — 20'/‘—l7‘/’_—
3. Backenzabn. 32'/,—38 — 32'/,—-37 —
4. Backenzahn . 33'/,—31 — 34 —28 —
5. Backenzahn . *fehlte 22 — — —24 —
151"/, 180 gr. 150"/, 179 gr.
*angenommen zu 23 gr, 24 gr.
176'/, 174
Unterkiefer.
Rechte Seite. Linke Seite.
1. Schneidezahn 6 — 5°/, gr. 8 — 8 gr.
2. Schneidezahn 7'/ — 7%/, — 9Y/,— 9 —
Eckzahn . . 13'/,—13 — 18 —18 —
1. Backenzahn. 9'/—9 — 13 —14 —
2. Backenzahn. 11'/—11'/, — 16 —16 —
3. Backenzahn . 23 —22'/, — 27 —28 —
4. Backenzahn. 9 —25'/, — 32 —30 —
5. Backenzahn. 19 —22'/, — 32 —31 —
1102009 g 105 - 1158 gr;

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass alle (tfrockene)
Zibne zusammen im Durchschnitte 620 gr. wiegen. Die
Zihne der rechten Seite sind um ein weniges schwerer als
die der linken; durch stirkeres Abschleifen der einen Seite
wird immer die andere schwerer erscheinen.
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GEWICHT DER SCHEDELENOCHEN.

Hinterhauptsbein 2 7 3 dr. 30 gr.
Keilbein. . . . . 17 — 20gr.
Scheitebein . . .3 J 1dr. 30 gr.
Stirnbein *) . . .3 7 7dr. 32 gr.
Schlifenbein. . .1 F 2dr. 30 gr.

SOOI ' e sl g 42 gr.
SRYSBOUDOIN . .. S5 o 3 gr
FRORUCHNL "L SR i1 gr.
Gaumenbein. . . . . .. . 35 gr.
Ossis Bertini « . « o o s 2¢gr
Muscheliviv §04 26 . 5 gr.
Nusenbemtv:. 5 »ov viio oo 7 gr.
Oberkiefer. . . . . . 3dr. 30 gr. mit 6dr. 2gr.

Unterkiefer . . .27 3dr. 7gr. Zihnen) 2 F 7 dr. 12 gr.
Die Zihne. . . .1 7 2dr. 20 gr.

13 J 3dr. 14 gr.

Bem. Die Knochen der rechten Seite waren durchschnittlich schwerer
als die der linken.

*) Das Stirnbein ist also der schwersle, und das Ossicul. Bertini der
leichteste Knochen des Schidels.



UEBER DAS SPRENGEN DES SCHAEDELS.

Die alte Weise durch Erbsen den Schiidel zu spren-
gen laugt nichts, indem dabei die zarten Knochenvor-
spriinge und Plattchin eingedrickt und zerstort werden.
Man begreift leicht, dass die quellenden Erbsen ehr das
ganze Siebbein zerstoren werden, bevor die starken Niithe
der Schidelknochen an die Reihe kommen, gelist zu
werden. Ich sprenge einen Schidel in zehn Minuten voll-
stindig auf folgende Art. Der Schidel wird auf einen oder
zwei Tage ins Wasser gelegt und ist dann gelockert und
biegsam genug um gleich gesprengt zu werden. Die In-
strumente sind cin Hammer, eine tichtige Zange und ein
Dutzend eiserner Nigel von 3—6 Zoll Liinge. Ein paar
der lingeren feilt man in Meisselform. Man fingt damit
~an, an beiden Enden der Pfeilnath Nigel in den Schiidel
zu schlagen, indem man den Nagel auf etwanige kleine
Wormsche Knochen setzt die ohnehin herausfallen wiirden.
Das os bregmatis ist mit Hiilfe von 4—5 Nigeln bald
herausgehoben, und in dhnlicher Weise verfihrt man mit
den iibiigen Nithen. Um sich an den Knochenriindern nicht
zu verletzen, ist ein Handtuch vonnithen, mit dem man
die Nithe bedeckt.
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Man wird bald finden, an welchen Stellen die Kno-
chen am festesten zusammen hiingen. Dort muss man meh-
rere Nigel nebeneinander hinein schlagen. Das Schlifenbein
hingt so z. B. am festesten mit dem Hinterhauptsbeine
zusammen in der Gegend des Zitzenfortsatzes. Hier ist
gleichsam das Schloss der Nath.

Sind die Schidelknochen gesprengt, so geht man zu den
Gesichtsknochen iiber. Ein meisselformiger Nagel zwischen
die Nasenbeine getrieben, entfernt sie schnell; nithigen-
falls wird noch ein spitzer Nagel zwischen Nasenfortsatz:
und Stirnbein eingeschlagen, wobei aber die tutenférmigen
Stifte geschont werden miissen, die hier vorkommen.

Sodann ist das Jochbein zu entfernen. Das Schloss
liegt zwischen Oberkieler und Jochbein. Hier werden meh-
rere Nigel hinein geschlagen und der Knochen dann durch
den hi'zernen Hammerstiel hebelartig herausgehoben. Sind
Niithe verwachsen, so trennt man sie mit einer Stechsiige.
Indessen wihlt man lieber Schidel mit unverwachsenen
Nithen.

Die meiste Zeit und Geduld erfordert das Siebbein.
Das Schloss dazu liegt im foramen coecum. Hier miissen
lange Nigel theils von oben hineingetricben werden, theils
von unten, indem man sie in die beid’cn gewolbten Fur-
chen am Nasenstachel hineinschligt. Um das Siebbein ganz
heraus zu bekommen, muss man die Nigel auf den Rand
des Orbitaltheils vom Stirnbein setzen und von diesem
einiges opfern. lIst das Stirnbein, besonders durch Hiilfe
starker Nigel die man zwischen die ala magna und Stirn-
bein treibt, herausgehoben, und die O)erkiefer ebenfalls,
was keine Schwierigkeit macht, so bleibt nur noch das
Siebbein vom os sphenoideum zu trennen. Man lockert
durch Nigel die Verbindung zwischen ale parvee und Sieb-
bein, und bricht letzteres aus seiner Nath, indem man den
Daumen auf die crista galli setzt. Oder, man trennt zuerst
das Keilbein vom Siebbein, indem man das Stirnbein mit
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der linken Hand ergreift, den Daumen der rechten Hand
mitten zwischen die Fliigelfortsitze anstemmt und mit
Hebelbewegungen das Keilbein sodann langsam abbricht.

Das Gaumenbein wird. vom Oberkieferbein leicht ge-
trennt durch einen Nagel zwischen proc, pyramidalis und
tuberositas maxille. Vom Keilbein wird das Gaumenbein
durch einen Nagel zwischen proc. pyramidalis und fossa
pterygoidea abgehoben.

Um eine instructive Reihe von gesprengten Schiideln
zu haben, kann man die Knochen zu zwei und drei zu-
sammenlassen, oder jeden Knochen mit jedem seiner Nach-
barn isolirt darstellen.

Je schwerer die Nigel, je grober die Zange ist, mit
der man die dicken Schidelknochen heraushebelt, um so
weniger Muskelkraft ist nsthig, welche hier immer gefihr-
lich ist. Schwerere Instrumente wirken dagegen durch ihre
Last und zwar sicherer.



FRKLAERUNG DER TAFELN.



Fig.

@ 1o

TAFEL 1.

. Korper des Keilbeins von der Gehirnfliche.

a. Proc. clin. anter. b. poster. c. kleine Hickchen,

verkiimmerte proc. clin. med.

dd. Tubera ephippii (hier spitz).
e. Assimilirte processus des Keilbeins an das Schli-

fenbein.

Dasselbe; andere Formen.

« a.

b. c. wie bei Fig. 1.

f. Knochenbriicke iiber den sin. transversus basi-

laris.

g. Oeffnung fiir ein Knochencaniilchen das den sin.

tranversus basil. mit dem sin. foraminis magni
verbindet.

. Sehr entwickelte assimilirte Fortsitze dos Keilbeins

2 O

an das Schlifenbein.

und 7. a. Proc. clin. ant. b. post. c. med.
Eme wirkliche Vorschmclzuno ist nur zwischen
b. und c. bei Fig. 6. zu Stande gekommen; es
ist meist nur eine stirkere Entwickelung eines
der drei prdc. der sich den andern zu assimili-
ren sucht.
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TAFEL 2

. Das Jochbein von einem russischen Schiidel mit

einem Fortsatz an seinem Schlifengrubenrande.

. Dasselbe von einem franzosischen Schidel.
. Ein Jochbein mit einer abnormen Nath; bis jetzt

nur senkrecht beobachtet.

. a. Assimilirter Processus des Basilartheils os. occ.

an das os temporum.

. Canal am Hinterhauptbein awischen for. _]ugulal
und proc. condyloideus.
. Theilung der Gelenkflichen durch eine Grube.
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Fig.

TAFEL 3.

. Seitlicher Durchschnitt des Keilbeinkorpers um die

Hole a. zu zeigen die im dorsum Ephippi vor-
kommt, und eine zweite b., eine Spur der frii-
heren Trennung des Keilbeinkdrpers in eine vor-
dere und hintere Hilfte. Die weissliche Stelle c.
die sich von oben nach unten hinzieht, ist wie
bei den Wirbeln, der derbere, compactere Theil.

. Dritter Kopfwirbel. Die zwei Keilbeinwirbel waren

nicht verwachsen.

Rostrum sphenoidale.

d. Crista sphenoidalis.

b. Fortsitze an den 2ten Kopfwirbel.

Ein Stiick vom Stirnbein, welches bis an du
cornua Bertini reichte.

o Te o

. Derselbe Wirbel von der Seite. a. b. d. wie bei

Fig. 2.

. Zweiter Kopfwirbel von vorn. a. Bauchwirbeldorn

der in die Hole zwischen a. b.b. Fig. 2. hin-
einpasst.

. Zweiter Kopfwirbel von der Seite.

a. Wie bei Fig. %.

. 7. Verticale Platte des Gaumenbeins.

b. Processus sulcatus. .
c. Oberkiefer.
d. Oss. Bertini (bei Fig. 7. herausgenommen aus

dem Gaumenbein).
Foramen sphenopalatinum.

o

- a. b. Abnorme Nath (bei einem Erwachsenen) zwi-

schen dem 2ten und 3ten Kopfwirbel.
¢. Abnorme Nath LWleth ale parve und pro-
cessus ensiformes.

Flg 9. a. Basis. b. Rostrum. d. Crista. c. Septum os.

sphen.
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Rig. 1.
Fig. 3.
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6.
vFig. 7
Fig. 8.
Fig. 10

TAFEL 4.

Das Thrianenbein ohne Hackenfortsatz.

ab. Erste crista.

ac. Zweite crista.

dd, Plattchen “der zweiten Crista an dem Nasen-
fortsatz vom Oberkiefer.

Sonden sind hier wie bei Fig. 2. durch die fei-
‘nen Kaniilchen im Thrinenbein gebracht.

Thranenbein mit dem Hackenfortsatz.

c. Ein horizontaler und ein perpendiculirer Kanal
durchziehen das Thrinenbein uud dessen Hacken-
fortsatz. : : :

d. Ein unbeschriebener Fortsatz des Thrinenbeins
mit dem es in die Highmorshole hineingreift.

. Das nidmliche Thrinenbein von der Inncuﬂéiqhe.
. Linkes Ossic. Bertini aus dem Gaumenbein (Taf. 3.

Fig. 7.) herausgenommen.
a. Hintere Spitze. :
b. Convexe Fliche, an welche sich der Processus
sphenoidalis vom Gaumenbein anlegt.
¢. Ausgeschweifte Stelle; oberer Rand des Foramen
~ sphenopalatinum. d. Die Oeffnung in die Gaumen-
beinhole.

e. Fortsatz an den Processus orbitalis os. palati.

+ I. Ein Fortsatz an das Labyrinth.

Der namliche Knochen umgekehrt um die Riune
zu zeigen, die vom for. pro antro (d) gegen
das Foramen sphenopalatinum verliuft.

. Der nimliche Kunochen von seiter holen Seite,

mit welcher er statt gegen das Keilbein, gegen
den processus sulcatus gewendet war.

und 9. Das rechte os. Bertini von innen und
aussen.

a. Processus uncinatus, iiberragt das rostrum
sphenoidale nach vorn und verbindet sich mit
der lam. perpendicularis ethm. :

abe. Verbinduug mit dem rostrum.

bed. Verbindung mit dem os. Bertini der andern
Seite. af. Verbindung mit dem Wirbeldorn des
2ten Kopfwirbels.

g. Fortsatz der bis zum Stirnbein reicht. .

. Der nimliche Knochen von seiner unteren Seite.

a. Proc. uncinatus durch den sich beide Knochen
mit einander verbinden, nachdem sich das Ro-
strum iberragt haben, und mit dem sie sie an
die lam. perpendicularis os. cthmoid anlegen.

be. Anlagerung des oss, Bertini an den Wirbeldorn

vom 2ten Koplwirbel.



lfig.

bd. Anlagerung an den proc. vaginalis vom Keil-
bein; zuweilen reicht hier bis zur Hailfte h. ein
Fortsatz vom Siebbein (Fig. 2. h).

def. Anlagerung an einen kleinen Fortsatz vom Sieb-
_ bein (proc. spelaus). :

Hinter d.e. ist ein kleiner Fortsatz befindlich
s. F. 11.), der sich an' einen andern am Keil-
beinkorper anstemmt.

fg. Stelle, wo der freie, die Oeffoung zur Keil-
beinhdle umgebende Rand vorkommt.

g. Fortsalz an das Stirnbein.

b. ¢. h.*Ansatzfliche fiir die ala vomeris.

11. Der namliche Knochen von unten.
12. Proc. spel@us vom os. ethmoideum (abgebrochen).

Fig. 15. Ein Theil des Labyrinths. a. proc, speleus.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

" Fig

>

14. Os. Bertini aus dem Schidel eines neugeborenen

Kindes.

5. Ein linkes os Bertini aus einem andern Schidel,

von unten betrachtet. :

a. Hintere Spitze. ab. innere Seite. ae. Ansatz-
fliiche fir den 2ten Kopfwirbeldorn. ab. An-
satzfliche an das rostrum sphen.

f. Fortsatz an die lam perpendicularis.

gf. Freie Stelle fiir die Oeffoung in die Keilbein-
hile. .

hg. Ansatzrand fir den proc. speleus vom Sich-
bein.

ah. Anlagerung an den proc. vaginalis.

16. Derselbe Knochen.

Rauhe, innere Ansatziliche von a. bis e. an den
hinteren Keilbeinkorper, von eb. an das rostrum;
ad. ein Fortsatz der sich federnd in der Tiefe
der Keilbeinhle anlagert.

Die iibrigen Buchstaben wie in Fig. 15.

i7. Dieser Fortsatz von oben betrachiet.
18. Derselbe Knochen von vorn; man sieht seine

glatte Oberfliche; bei ab. den Rand fiir die
Oelfnung. _
d. Der federnde Forisatz.

19. Derselbe Knochen von hinten betrachtet.

a. Die Spitze. d. wie oben.

20. Derselbe Kpochen von aussen.
. 21. a. Gaumenbein, b. Siebbein, c¢. c¢. oss. Bertini,

d. Lam. perpend. e. rostrum, f. Wirbeldorn
vom 2ten Kopfwirbel, G. Spalte zwischen bei-
den, h. Fortsitze des Siebbeins, die hier unge-
wohnlich weit gehen.

-
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Fig.

Fig.

TAFEL 5.

1. Untere Fliche des Schlifenbeins.

a. Rinne fiir den sin. petrosus poster.

b. Ansatzfliche fiir den proc. assimilatus vom Ba-
silarrande des Hinterhaupts; kommt auch durch-
lochert vor.

c. Eine Grube in welche obiger Basilarrand greift.

d. Riolans Sesambeinchen (Nathknchelchen).

¢. Hohle Spitze des Felsenbeins, sich an einen

assimilirten Fortsatz des Keilbeins schliessend.

f. Rauhe oblonge Knochenfliche. :

g. Knochenmasse, die den innéren und unteren
Theil des canal. caroticus bildet und. beim
foetus schon als Rinne existirt wihrend sie
durch

h. einen Ausschnitt von

i. der @ussern und oberen Wand des Carotischen
Kanals getrennt ist, wodurch erst die Rinne
in einen wirklichen Kanal verwandelt wird,
Der Rest dieser embryonalen Nath ist bei

k. sichtbar. Eine Sonde fiihrt durch die zu einem
kleinen Kanal umgewandelte Spalte.

I. Ist eine rauhe, dreiseitige, kleine Knochenpyra-

mide, die den Kanal k bedeckt; sie gehort zu
dem Fortsatze i.

m. Grube zum Ansatz fir den m. petro-staphy-

linus.

0. Knochenfirst in der Glasergrube, einer Platte

vom Felsenbein angehorig, assimilirt fir die
Spina sphenoidalis.

q. Dreieckige, iiberknorpelie Ansatzfliche fiir den
processus jugularis vom Hinterhaupt; hier rauh,
weil die Knochen verwachsen waren.

Schlafenbein von aussen.

0. Grube und Spina fiir den Ohrknorpel.

p. p- Rest der embryonalen Nath zwischen Schuppe
und proc. mastoidens.

n. Wie in Fig. 1.
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Fig. 2.

Fig. a.
Fig. 5.

TAFEL 6.

. Das Siebhein von vorn.

a. Processus foliaceus der linken Seite.

b. Pr. fol. der rechten Secite.

¢. Steht auf einer Zellwand, die man durch eine
bogenformige Pforte erblickt; letztere ist die
Spalte oder Oeffnung fiir die Trichterzellen.

d. Zelle, deren Winde von den beiden Hacken-
fortsitzen,

e. dem minor und

f. dem major, und durch das Thrinenbein gebil-
det wird. -

h. assimilirtes, poroses Ende des proc. uncinatus
major. .

g. Lam. papyracea, perspectivisch gesehen.

. a. Proc. foliaceus von anderer Form; verbindet

sich mit

c. einer zweiten Zellwand, die auch gegen die
Stirnhéle steigt,

d. Zelle wie in Fig. 1.

e. Proc. uncin. minor.

Man sieht Knochenbriicken und eine dreieckige
rauhe Ansatzfliche f. an der vorderen unteren
Ecke des Labyrinths fir das Thrinenbein:

Dasselbe Siebbein von der Seite.

a. d. e. f..g. h. wie in Fig. 1.

¢. Zweite, niedrigere Zellwand, die sich auch mit
Scheidewiinden in der Stirnhéle vereinigt.

i. Lamina perpendicularis.

k. Zellnath des Siebbeins mit dem Oberkicfer.

I. Fortsatz des Siebbeins an den Nasenfortsatz
vom Oberkiefer.

m. Processus spelaeus.

n. Crista galli. c. ala criste galli.

und b. Proc. foliacei von abweichenden Formen.
c. Nasenfortsatz des Oberkiefers.

Linkes Gaumenbein.

a. Halbmondformiger Fortsatz.

Seine Spitze ist oben durch den tiefen Einschnitt
b. von der pars adscend. getrennt.

e. Unterer freier Rand mit dem der Fortsalz sich
in die Highmorshole einhickelt.

c. Processus sulcatus vom proc. orbitalis enisprin-
gend und zum processus sphenoidalis verlaufend.

d. Defecte Stelle in der pars adscendens.
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TAFEL 7.

. A. Stirnbein; N. spin. frontalis. T. Tutenférmiger

Stift zwischen Stirnbein und Oberkiefer.
B. Lam. papyracea.
E. Keilbein.
D. Gaumenbein d. Halbmondférmiger Fortsalz.
M. Muschel H. Hackenfortsatz.
Theilweiser Linearumriss der Fig. 1.
M. Mauschel, H. Hackenfortsatz, d. pr. semilunaris
a. Proc. uncin. minor.
bb. Proc. uncin. major.
b’. Assimilirtes Plittchen desselben, ganz gleich
C”. Einem assimilirten Plittchen der Muschel.

3. Von aussen geiffnete Highmorshile.

F. Unterkiefer, d. pr. semilunaris, H. Hackenbi.

. Linearumriss von Fig. 3. Die Muschel ist entfernt;

die punctirte Linie gibt die Stelle an, wo das.
Hackenblatt lag.
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Fig. 1.

Fig. 2.

TAFEL 8.

Senkrechter Durchschnitt des vorderen Schiideltheils
links von der Pflugschar; die linke Ala Vom.
ist abgesiigt; das Priparat zeigt die complicir-
ten Grinzen der Pflugschar, die Keilbeinhole

- und die Einkeilung des Nasenbeins in die Stirn-
héle; in der Keilbeinhole sind die. Knochenher-
vorragungen an der Stelle der friiheren Nath
zwischen 2tem und 3ten Kopiwirbel sichtbar.

Vomer aus Fig. 1.

a. Spitze des Vomer auf der spina nasalis anterior
ruhend.

ab. Knorpelgrinze.

be. Siebbeingriinze (lam. perpend.).

cxd. Grenze mit dem Hackenfortsatz der Bertini-
schen Knochelchen. .

d. Stelle wo das rostrum sphenoidale zwischen den
Fortsitzen der Ossicula Bertini hervorragt (s.
Fig. 3.) um in die Héle der Vomer sich hin-
einzusenken.

de. Grenze mit dem Sphenvidalfortsatz des Gau-
o:enbeins.

ef. Grenze mit dem Vaginalfortsatz des Keilbeins.

fg. Freier Rand, Scheidewand der Choanen.

gh. Grenze mit der spina nasalis posterior.

hi. Grenze mit dem horizontalen Theil des Gau-
menbeins.

ik. Grenze mit den Oberkiefern.

ka. Grenze mit dem Intermaxillarknochen (spina
nasalis anterior).

Fig. 3. Die vordere Wand der Keilbeinhsle aus Fig. 1.

Fig. 4.

a. Crista sphenoidalis.

b. Processus uncinatus ossiculi Bertini mit dem
der andern Seite vor der Crista verschmolzen
und an die Pflugschar und die lam. perpendi-
cularis grenzend.

¢. Rostrum sphenoidale( bei Fig. 1. nicht sichtbhar
da es im Vomer steckt). :

Die Pllugschar von oben betrachtet. Die Buch-
staben bedeuten dasselbe wie bei Fig. 2..

. Einschnitt zwischen beiden Fligeln; wiederholt
sich gegeniiber am Keilbeinkorper.

w. Spalt der in die Hole des Vomer fiihrt ; bei
e-d sind beiderseits kleine Gefissoffuungen sicht-
bar, welche die Riuder der Fliigel durchboh-

ren; sie setzen sich als Gefissrinnen an der
Fliche des Vomer fort.

—
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Fig.

Fig. 2.

Fig. 3.
Fig. 4.

Fig. 5.

TAFEL 9.

1. Stellt einen Thrinenkanal von innen betrachtet dar.

a. Verwachsener. aber durch Nathspuren isolirter
Nathknochen, (von Weber lacrymale secunda-
rium benannt).

e. Ein zweiter Nathknochen, Rousseau’s petit la-
crymal.

b. Bewegliche Platte des Oberkiefers; tubulirter
Fortsatz, der sich zuweilen einem andern f.
so nahert, das der Thrinenkanal durch diese
Fortsitze des Oberkiefers :nten geschlossen
wird. Nahern sie sich nicht, so geschieht der
Schluss durch Thrinenbein und Muschel.

cd. Spalte zwischen dem Boden der Augenhile
und der beweglichen Platte b.

8g. bh. Durchgehende, oder die linea turbinalis
umgebende Gefisskanile.

i. Eigenthiimliche, in der Highmorshile vorkom-
mende Knochenbildungen.

Das niimliche Priparat von oben und aussen.

a. Nathknochen, verwachsen.

b. Nathknochen, beweglich.

c. Ein Knochenplattchen in der Spalte ed. (F. 1).

hier pflegt ein Fortsatz vom TFhrinenbein hin-
einzuragen.

Linke Muschel, durchgehender Kanal
Derselbe Knochen von aussen.
Rechte Muschel.

a. Vordere Spitze, b. Hintere Spitze.
ac. Maxillarrand.

¢d. und dx. Lacrymalrand.

e. f. Zwei Fortsitze der Muschel gegen den pro-
cessus uncinatus os. Ethmoidei.

g. Oeffoung zwischen beiden Fortsitzen.

ib. Palatinalrand.

ba. Freier Rand.



Fig.

Fig.

. Der nimliche Knochen von aussen. Die Fortsitzo

an den processus uncinatus erscheinen an den
Grenzen des Hackenblatts, wie obere Fortsitze
desselien. Die Buchstaben wie bei Fig. 5.

. Die Muschel aus Fig.'1. Tab. 7. von der Aussen-

seite. ¢’. Hackenblatt, a. b. Die zwei assimi-
lirten Fortsitze an den proc. uncinatus.

. Theil des Gaumenbeins von innen.

a. proc. semilunaris.

Die punctirte Linie zeigt den freien Rand mit wel-
chem der Fortsatz 'in die Highmorshole greift.
b. Linea turbinalis, die wie eine rauhe Quer-
leiste den processus similaris mit an den auf-
steigenden Theil befestigen hilft.

. Die Augenhble.

A. Orbitalfliche der ala magna vom Keilbein.

b. Knochenspitze, um welche ein Gefiss liuft, er-
scheint zuweilen als Kanal, oder Briicke.

B. Jochbein, C. Stirnbein, D. Oberkiefer.

Bei d. und e. sind kurze Kanilchen abgebildet,
durch welche Gefiisse herein und sogleich wie-
der hinaustreten.

c. Foramen fiir die Art lacrymalis, von der me-
ningea media geliefert.
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TAFEL 10

B. Gehirnfliche des Orbitaltheils vom Stirnbein.

A. Alx parvee vom Keilbein.

C. C. Sutura per Diatrypesin.

Ein anderes Exemplar; bei a. sicht man kleine, feste
Stifte durch eine  bewegliche Knochenplatte
gehen. -

Die rechte Seite von Fig. 2. Bei b. eine Gefiiss-
furche fiir eine Vene der harten Hirnhaut, die
in die Augenhdle hinein und gleich durch die
Nath zwischen Keilbein und Stirnbein heraus-
tritt um sich in die Venen der sylvischen Grube
zu ergiessen.

und 5. Wormsche Knochen, iusserst hiiufig in der
Stirnkeilbeinnath; bei a. als oberflichliche Kno-
chenscheibe, bei b. durchgehend.

Pflugschar, durch ein Gewiichs theilweise zur Seite
gedringt und verunstaltet. :
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