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Vorwort

Die Veranlassung ein Thema zu wiihlen, dessen Bearbei-
tung mir zum Zwecke ciner Inaugural-Dissertation dienen
sollte, bot mir die erwiinschte Gelegenheit in einem Gebiete,
das der Vorstellung vom animalen Leben Sicherheit und
Bestimmtheit verleiht — in' der Anatomie, einen Gegenstand
zur genaueren Durchforschung aufzusuchen. Zugleich wollte
ich es mir hiebei nicht entgehen lassen, mich mit der mikro-
skopischen Untersuchungsweise vertrauter machen zu kdnnen,
weil dieselbe gegenwiirtig bedeutungsvoll und viel verspre-
chend in jeden Zweig der Erforschung des organischen Lebens
eingreifend, zur Benutzung einladet.

Nachdem ich mich so bestimmt hatte histologische Unter-
suchungen auzustellen, schlug mir Herr Prof. Dr. C. Kupffer,
als ich ihn um dic Bezeichnung eines geeigneten Gegen-
standes zur Beal‘beitung bat, als einen solchen, die feinere
Structur der grauen Substanz des kleinen Gehirns vor.

Nicht ohne Scheu konnte ich mich zu dieser Arbeit
entschliessen, da mir die grossen Schwicrigkeiten im wesent-
lichen bekanni waren mit denen geiibte und bewihrte For-
scher bei der histologischen Untersuchung der Centraltheile
des Nervensystemes zu kdmpfen habhen und da mich anderer-
seits das Bewusstsein, dass ich mit weit geringerer Kraft und
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kaum irgend welcher erheblichen Uebung jenen Schwierig-
keiten enigegentreten sollte, auf erfreuliche Resultate wenig
fussen liess. Indessen bot sich hier eine Gelegenheit, ni-
here FEinsicht in einige der Verhiilinisse, welche die Nerven-
elemente in dem fiir das Seelenleben wichtigsten Organe eip-
gehen, erlangen zu konnen. Ausserdem glaubte ich dem
Wunsche, zugleich meine Krifte grosseren Schwierigkeiten
gegeniitber um S0 mehr Uben zu konnen, Raum geben zy
diirfen. — Gegen diese beiden Riicksichten mussten fiiglich
jene Bedenken zuriickireten.

Indem ich es nun wage die Ergebnisse meiner Untey-
suchungen in diesen Bldttern zur Beurtheilung vorzulegen
kann ich nicht umhin die Leser und insonderheit die Sach.
verstindigen zu bitten, dass sie dieser Schrift, welche ohye
Zweifel nicht frei von tadelnswerthen Mingeln sein wird, da
sie nur einen ersten schriftstellerischen Versuch bietet ypg
mit Riicksicht auf die Schwierigkeit des Gegenstandes, ihre
Nachsicht nicht versagen mdchten. ,

Hrn. Prof. Kupffer, unter dessen Leitung ich meipe
Untersuchungen angestellt habe, fiihle ich mich verpflichtet
fiir die mir bei denselben zu Theil gewordene Unterstiitzung
meinen wérmsten Dank zu sagen.

Zugleich pehme ich hier Gelegenheit meinen hochver.
ehrten Lehrern, die mich in das Studium der Medicin ejy.
fiihrten, herzlich zu danken.




Einleitung.

Hndem ich mich anschicke tber die graue Substanz der
Hemisphiiren des kleinen Gehirns zu sprechen, habe ich nament-
lich die Kleinhirnrinde und das graue Blatt des gazahnten
Korpers im Auge; denn die Partie grauer Substanz, welche
noch ausser den Dbeiden bezeichneten zum kleinen Gehirn ge-
rechnet wird, namlich die an der Decke der vierten Hirnkam-
mer iiber dem unteren Marksegel, wird nicht von den Grenzen
meines Gegenstandes umfasst, da sie im Bereich der Korper
der Kleinhirnschenkel und somit ausserhalb der Hemisphiren
des kleinen Hirnes liegt. -~

Sowohl die Rindenschicht, als das corpus dentatum, schon
seit langer Zeit den Anatomen bekannt, sind in histologischer
Beziehuung erst vor wenigen Jahren genauer untersucht worden.
Zwar ist die Textur der Kleinhirnrinde schon vor mehr als 20
Jahren von Purkinje'!) und Remak?®) und nicht lange dar-
nach von W. Bowmann?®) beschrieben worden. Eine umfas-
sende und genauere Darstellung der histologischen Verhiltnisse
der Kleinhirnrinde lieferte aber erst K¢lliker in seinem Hand-
buche der mikroskopischen Anatomie?). "In diesem Werke be-
schreibt er auch die Gewebselemente des gezahnten Korpers ¢).
— Darauf erschienen die Mittheilungen iiber die gleichzeitig,
aber unabhiingig von einander angestellten Untersuchungen
tiber die Textur der Windungen des kleinen Hirns von Ger-
lach®) und Hess®). Mit Ricksicht auf Gerlach’s und nach
Wiederholung seiner eigenen Untersuchungen beschrieb hierauf
Kolliker in der dritten Auflage seines Handbuches der Ge-
webelehre?) aufs necue die Textur der Kleinhirnwindungen.
Endlich hat auch Rud. Wagner?®) in letzter Zeit uber die

. 1) Bericht iiber die Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte
im Jahre 1837. Prag 1838. §. 177. — 2) R. Remak: Observationes
anatomjcae et microscopicae de systematis nervosi structura.  Berolini.
MDCCCXXXVIIL pg. 21 et 22. — "3) R. Todd sand W. Bowmann: The
yhysiological anatomy etc. Vol. I. London. 1845, pg. 272. — 4) 1L Bd.
. Hilfte. Leipzig. 1850. 5. 447 u. d. f. — 5) J. Gerlach: Mikroskopische
Studien aus dem Gebiete der menschlichen Morphologie. Erlangen. 1838.
3. u. d. ff. — 6) N. Hess: De cerebelli gyrorum textura, disquisitio-
nes microscopicae. Diss. Dorpati Livonorum. MDCCCLVIIL. — 7) Leipzig.
1859. S. 304 u. d. fi. — 8) Nachrichten von der G. A. Universitit und der
Kongl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Géttingeni Mirz, 21, Nt. 6. 1859.
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Elemente und die Zusammensetzung der Rinde des kleinen
Hirns, welche er auch schon in fritherer Zeit untersucht hat'),
mehrere beachtenswerthe Ansichten ausgesprochen. ~~ Wihrend
mir also mehrere Arbeiten iiber die Textur de}- Kleinhirnwin-
dungen, und unter diesen mehrere sehr gr'undhche, vorliegen,
finde ich das corpus dentatum nur vou einem Korscher einer
histologischen Beschreibung gewurdigt. .

Im Anschluss an die Arbeiten der vier zuletzt genannten
Schriftsteller will ich zuerst die Rinde und dann mit Beachtung
der Angaben von Kolliker das corpus dentatum beschreiben,
wobei es mir darum zu thun sein soll mit Riicksicht auf die
Bestimmung der Lage, der Begrenzung und der Gestalt beider, ihre
Gewebselemente zu beschreiben, die riumlichen Verhaltnisse
der letzteren anzugeben und zu beurtheilen. Da ich mich aber
hierbei ' hauptsiichlich auf meine eigenen Beobachtungen zy
stitzen gedenke, so sehe ich mich verpflichtet vorher tiber die
Objecte, Methoden und Hilfsmittel, welcher ich mich bei meinen
Untersuchungen bediente, zu berichten.

Wiewoh!l es anfinglich meine Absicht war meine Untep.
suchungen bloss an dem menschlichen entwickelten Gehirn an-
zustellen, so benutzte ich doch theils um des Vergleiches willen
theils um die Hirnsubstanz in ihrem Verhalten gleich nach dem
Tode zu sehen und endlich in der Voraussetzung, dass sich
moglicher Weise einzele Verhiiltnisse in dem Hirn der Thiere
bequemer wiirden finden lassen oder sich deutlicher zeigen
wirden, zum Studium der Kleinhirnrinde auch das Hirn der
Katze, des Hundes, des Eichhirnchens, des Kaninchens, deg
Pferdes und des Rindes. Es waren meist dltere Thiere, derey
Cerebella ich untersuchte und jedenfalls solche, die zu ihrer
normalen Grdsse bereits herangewachsen warenj nur von dep
Rindern waren die meisten wenigeWochen alt. — Unter diegen
Hirnen waren fiur meine Zwecke am brauchbarsten das deg
Eiehhornchens und besonders das der Katze. — Bei der Unter.
suchung des gezahnten Korpers bediente ich mich ausschliesslich
des menschlichen entwickelten kleinen Hirns, weil der graue
Keru in den Kleinhirnhemisphéaren derjenigen Thiere, welcher
ich habhaft werden konnte, theils dem Husseren Aussehen nach
sebr wenig dem menschl. corpus dentatum cerebelli gleicht oder
im Vergleich zu diesem sebr unentwickelt zu sein scheint, theils
und zwar in den meisten Fillen gar nicht zu finden war, —
Da somit die graue Substanz der Hemisphéiren des kleinen Ge-
hirns vom Menschen hauptséchlich den Gegenstand meiner Unter-
suchungen ausmachte, so bezieht sich auch meine Darstellung
zunichst auf dieses und werden die besonderen Erscheinungen,
welche die Gehirne der Thiere darboten, auch besonders ange-

geben werden.

1) R. Wagner: Neurologische Untersuchungen. Gottingen. 1854, 8, 164.
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Ich zerlegte das Hirn theils gleich nach dem es aus dem
Schiidel genommen war, theils nach vorhergegangener Erhirtung :

Im ersten Falle geschah es entweder mit Hilfe der Nadeln
unter einer funffach vergrissernden Loupe um die Formelemente
zu isoliren und dann unter dem zusammengesetzten Mikroskope
zu betrachten, oder mit Hilfe des benetzten Rasirmessers, um
dinne Schnitte fur das Mikroskop zu gewinnen, was mir eini-
germassen zu meiner Befriedigung jedoch nur in wenigen Fillen
an einem ganz frischen Katzenhirn gelang. .

Das erhirtete Hirn behandelte ich mit dem Rasirmesser
in angegebener Weise und zu dem eben erwiithnten Zwecke.
Um ferner das corpus dentatum zu enucleiren und seine Bezie-
hung zur anlagernden weissen Markmasse zu erkennen, loste ich
die Faserbundel des erhiirteten kleinen Hirns vermittelst Werk-
zeuge, wie sic Reil') zu dhnlichen Zwecken empfohlen hat,
also der Finger, der Pincette, des Skalpellstieles und einer
kleinen 2mm breiten, zugeschirften Schaufel von weichem Holze.

Chemisch behandelte ich das Hirn theils um es zu erhir-
ten, ‘theils. um in mikroskopischen Schnitte ndie einzelen Form-
elemente reiner und deutlicher zur Anschauung zu bringen, in-
dem ich mich debei solcher Agentien bediente, welche mit
Erfolg bei der mikroskopischen Untersuchung der Centraltheile
des Nervensystemes hidufig angewandt worden sind und em-
pfohlen werden. —

Es dienten mir also hauptsichlich Losungen von Chrom-
silure und von zweifach chromsaurem Kali in destillirtern Wasser
und starker Alkohol zum Erhirten der Nervensubstanz, —
Ausserdem wandte ich noch versuchsweise Alaunlosungen von
verschiedenen Concentrationsgraden zum Erhirten von Hirn-
theilen an, fand aber diese, wie lange ich sie auch in den Lo-
sungen haite liegen lassen, immer zu weich, als dass ich aus
ihnen hitte geniogend diinne Schnitte gewinnen konnen, und
auch zu wenig ziihe, als dass sie zum Ausschillen des gezahnten
Korpers brauchbar gewesen wiren., —

Die Hirntheile, welche ich in' Alkohol gelegt hatte, waren
in 2 bis 3 Wochen so weit erhiirtet, dass ich sie zerfasern
konnte ; bei den Versuchen diinne Schnitte zu erhalten, welche
sich ohne weitere Zuthaten befriedigend mikroskopisch unter-
suchen liessen, fand ich, dass solche Hirntheile zu weich waren
und in allen Fillen den in Losungen von zweifach chromsaurem
Kali und in Chromséureldsungen erhirteten Hiruen nachstanden.
In der Regel benutzte ich Cbromlisungen, die 3 bis 4 % von .
dem Salze oder 1 bis 2 % von der Siure enthielten und fand
die Nervenmasse durch sie meist nach 10 bis 14 Tagen, so weit
erhiirtet, dass sich aus ihr hinreichend diinne Schnitte anfertigen

. 1) Archiv fiir die Physiologie von J. C. Reil und J. H. F. Anten-
rieth. Band IX. Halle 1809. S. 141.
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liessen. Doch meachte auch ich die Erfahrung'), dass der Zeit-
raumn, in welchem gleiche Theile derselben Nervensubstanz in
ein und derselben Lisung denselben Hartegrad erlangen, hiufig
sehr verschieden ausfillt und dass graue unq weisse Substanz
eines und desselben Stiickes nicht gleichmissig erhiirten. Ein
Katzenhirn, das ich nahezu nach einer Methode, wie sie Rud.
Wagner?) empfiehlt, behandelte , indem ich es zuerst in
éinssorst schwacher Chromsaurelosung (die hochstens Vs g
Chromsiure enthalten mochte) einige Tage und dann in einer
anderen 2% Chromsdure enthqltenden 3 bis 4 quhen hatte liegen
lassen, gab vorztigliche Schuitte. Von den tibrigen Chrompri-
paraten konnte ich die besten Schnitte gewinnen, wenn ich die
Hirnmasse lingere Zeit, etwa 3 Wochen in sehr danner, hoch-
stens 1 4 Chromsdure haltender LoOsung hatte liegen lassen, —
Ausser diesen chemischen Mitteln diente mir noch das von
einigen Forschern?®) angewandte Austrocknen der Hifnmasse in
freier Luft von etwa 14 ¢ R., wobei ich die cerebella von klei-
nerem Volumen in zwei Hilften, die von grosserem in ungefihr
2 cubem grosse Stiicke zerschnitt, um das Trocknen zqn Wege
zu bringen, bevor Féulniss eintrite. In 2 bis hichstens 4 Tagen
konnten aus den’ so erhirteten Hirntheilen hinreichend dtnpe
Schnitte und zwar mit grosser Leichtigkeit gewonnen werden

Wenn ich von so erhirteten Hirntheilen Schnitte angefer:
tigt hatte , so waren mir von letzteren diejenigen am werth-
vollsten, welche ohne besondere Behandlung mit Substanzen
die die Durchsichtigkeit oder die Begrenzung der Gewebsele.
mente dem Auge zuginglicher machen, ein befriedigendes Bild
darboten, und es bestimmten mich solche Schuitte am meisten
zu einem Urtheil tiber die Verhaltnisse, nach denen ich suchte
Doch will ich hiemit nicht in Abrede stellen, dass die Behand.
lung der Schnitte mit mehreren, gleich zu erwihnenden Sub.-
stanzen manchen Vortheil gewéhrt. —

Von farbenden Mitteln, welche schon R eil*) vorschlug, in-
derr. er die Vermuthung aussprach, dass ,,Zusitze von Fﬁ,rbest(;ﬁ'en
zu Kali- und Ammonium-Auflosungen“ wahrscheinlich sehr gute
seien das Hirn zur Untersuchung vorzubereiten, benutzte ich Mittel
hauptsichlich das von Gerlach empfohlene carminsaure Am-
moniak. — Ausserdem wandte ich noch versuchsweise wiussrige
Losungen von Chrysaminsdure und von Chrysamid als Farbe.
mittel an; der Erfolg war jedoch kein ginstiger, denn diese
Losungen firbten das Nervengewebe zwar sehr intensiv, zerstr-
ten es aber auch zugleich. — Die Behandlung der Schnitte mit

1) Vgl. F. Bidder und C: Kupffer: Unterguchungen iiber die
Textur des Riickenmarkes und die Entwickelung seiner Formelemente,
Leipzig. 1857. 8.3. — 2 Neurolog. Unters. etc. 8. 103. — 3) Vgl, F. Bid-
der u. C. Kupffer: Unters. iber d. Textur des Riickenmarkes. etc. S.7.
— &) a a. 0. Bd. IX. Halle 1809. S. 141.
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mehr oder weniger verdiinnten Ldsungen von Siiuren und von
Alkalien habe ich nicht versiumt und babe namentlich Schwefel-
siture, Salpetersiiure, Salzséiure, Kssigséure und von alkalischen
Losungen hauptséichlich Kalilosung ofter angewandt. Doch er-
wiesen sich mir als besonders niitzlich nur das Kali und die
Essigssure, da das erstere Differenzen im Erblassen, die Essig-
. stwre eine bemerkenswerthe Contraction einiger Formelemente,
die ibrigen Siuren aber nur ein fast ganz gleichmiissiges Er-
blassen des ganzen Priparatas hervorbrachten. Chlorcalcium-
losung wandte ich Ofter an, theils um die Priparate vor dem
Eintrocknen zu bewahren, theils um sie durchsichtiger zu machen.
Ferner erhohte ich die Durchsichtigkeit von Chrompriparaten
hergenommener und in CarminlOsung gefirbter Schnitte nach
einer im hiesigen zootomischen Cabinet gebriuchlichen Methode,
die sich bei der Untersuchung des Riickenmarkes bewiihrt hat?),
indem ich zuerst das Wasser durch Behandiung mit Alkohol
und durch Verdunstung aus den Schnitten entfernte, diese dann
mit Terpentinél trinkte, hierauf in einen Tropfen Canada-Balsam
schloss und diesen mit einem erwiirmten Deckplittchen umbreitete.
In den so behandelten Priiparaten liessen sich die intensiver ge-
firbten Elemente und die groberen Verhéltnisse, wir sie mir
aus anderen Priparaten schon bekannt waren, sehr bequem
wieder erkennen; um die feineren Elemente aber oder diejenigen,
welche den Farbstoff nur wenig annehmen und die morpho-
logischen Verhiltnisse derselben zu erkennen oder gar aufzu-
finden, schienen mir die nach dieser Methode behandelten Pri-
parate nicht hinreichend, deutliche Bilder zu liefern, da durch
das Terpentinol zwar die Durchsichtigkeit des ganzen Priiparates
gesteigert wird , aber auch zugleich die feinen Contouren der
einzelen Elemente undeutlicher werden und hiedurch leicht
Téduschungen herbeigefiihrt werden konnen.

In Betreff der optischen Hilfsmittel muss ich bemerken,
dass ich mich ausser der schon erwihnten Loupe, eines zu-
sammengesetzten Mikroskopes von Schiek in Berlin bediente
und dass ich zur Orientirung eine 90 bis 150fache Vergrisserung
anwandte , zur Beobachtang der feineren Texturverhsltnisse
aber einer 400 bis 500fachen Vergrisserung bedurfte. — Zum
Messen benutzte ich ein Objectivmikrometer von Schiek, an
welchen bei der von mir benutzten Composition der Objectiv-
lgnsen der Zwischenraum zwischen je 2 Theilstrichen Yaap mm

etrug.

Von den Bildern, welche ich auf die angegebene Weise
erhalten habe, bin ich leider verhindert dieser Schrift Abbil-
dungen hinzuzufigen und sehe mich daher genothigt auf die

. 1) E. v. Bachmann: Ein Beitrag zur Histologie des Riickenmarkes.
Diss. Dorpat. 1860. S. 9



Abbildungen vou Kolliker'), Rud, Wagner®), Gerlach?),
Hess?), Stephany®), Clarke®), Reil’) und Arnold?®), die
sich auf meine Untersuchungsobjecte und auf verwandte Gegen-
stdnde beziehen, zu verweisen. —

Nachdem ich so meine Aufgabe, deren Grenzen und Umfang
und mein Verfahren angegeben habe, sei es mir nun gestattet
auf den Gegenstand meiner Betrachtung selbst iberzugehen. — .

I.
Ueber die Rinde des kleinen Gehirns.

1) Allgemeines.

So lange das kleine Gehirn bloss mit unbewaffnetem Auge
oder mit Hilfe einer geringen Vergrisserung untersucht wurde,
war es nicht anders moiglich, als dass nur wenig wesentliche
Erscheinungen, unter deneu die Rinde des Cerebellum zur An-
schauung kam, als Merkmale aufgefasst wurden, die nicht nur
zur Beschreibung de; Rinde, sondern auch zu ihrer Benennung
benutzt wurden. Dies zeigt sich in den Namen, welche am
gebrituchlichsten wurden, als Rinde (Bauchin, Reil, Bur-
dach), Rindensubstanz (Tiedemann, Arnold), graue Bele-
gung (Arnold, C. F. Th. Krause), graune Rindensubstanz
(Hyrtl), welche Namen nur die Farbe und die Lage der Rinden-
schicht bezeichen. Freilich genugt dic Bestimmung der Farbe
und der Lage um den Ort und die Begrenzung der Rinden-
schicht anzugeben oder aufzufinden; denn jeder wird eine
Rinde, eine graue Belegung, eine graue Rindensubstanz des Cere-
bellum nur an der Oberfliche der Blitter und Blittchen, welche
der Markkorper des kleinen Hirns gegen die Peripherie aus-
sendet, suchen und keiner wird beim Aublick einer Schnitt-
fliche, die durch einen auf die lingste Dimension eines Gyrus
senkrechten Schuitt hervorgebrac.ht worden ist, in Zweifel sein,
dass die graue Belegung oder Rindensubstanz so weit von der

Mikroskopische Anatomie. Bd. IL. 1, Hilfte. S. 447. Fig. 133,
134 u 11)35. ‘ J,OTM? IV. Fig. 4. -— Handbuch. der Gewebelehre 8. fige.
S50% Fig 160. — 2 Nenrologische Untersuchungenete. Taf. 1I. Fig. 1, 2,

" _""3) a, a. 0. Taf. L u IL — 4)_a. a. 0. tabula lithographica,
g)uI.SILSteph)azy: Beitrage zur Histologie der Rinde des grossen Gehirns,
Diss. Dorpat 1860. m. e. lithographischen Tafel. — 6) Zeitschrift “fiir

herausgegeben von C. Th. v, Siebold u. K§l1i
1861, Taf.“V.w:)-g 721‘1\‘.‘ t;(.IO., %?FVIJI\L’ Halle
1807 u. 1808, Taf. VIIL. u. Bd. IX., Halle 1809, Taf. XI. — 8) F. Arnold:
Hsand]guch der ;natomie des Menschen, Bd. IL, Abthlg. 2., Freiburg in
Brg. 1851, Taf. I. und Tabulae anatomicae. Fasciculus primus. icones cerebri

et med. spin. Turici, Tab. VIIL, Fig. 4

wissenschaftliche Zoologie,
k er Bd. IX., Heft 1., Lpzg.



Oberfliche gegen die weisse Marksubstanz reicht, als die graue
Farbe der Schnittfliche es z2igt, némlich !/ bis 1™®. Hiemit
ist nun auch die Begrenzung der Rinde schon angedeutet; bei
tieferen Einschnitten zeigt sich die Rinde als eine die Mark-
blattchen tiberall einschliessende Decke, die am freien Rande
des Gyrus etwas michtiger, anf dem Grunde der Furchen
etwas dunner ist. Eine genauere Betrachtung liess in der Rinde
endlich noch zwei aufeinander gelagerte Schichten unterschei-
den, eine innere diinne, gelbe (C. F. Meckel), schmutzig
gelbe (Reil), rostbraune (K 6lliker) und eine &ussere, graue
(Reil, Kolliker), zugleich dickere (J. F. Meckel). (Vgl
S. 10.) — Allein alle diese Charaktere liessen keine genauere
Einsicht in die anatomischen Verhiltnisse der Kleinhirnrinde
zu, so dass Reil’) sagen kounte: ,Die Rindensubstanz besteht
aus zwel Blittern, einem &dusseren grauen und einem inneren
schiutzig gelben Blatte. Ein Blatt ist auf das andere und die
ganze Rinde auf das Mark bloss aufgelegt, trennt sich von dem-
selben glatt ab und hat also keine unmittelbare Verbindung
mit ihm%. — : )

Erst als die Rinde des kleinen Gehirns der mikroskopi-
schen Untersuchung unterworfen worden war, sah man nicht
nur, dass die gesaromte graue Belegung der Markblattchen mit
diesen allerdings in unmittelbarer Verbindung steht und gerade
die Trennung eine durch zufillige FEinflisse vermittelte ist,
sondern erkannte auch genauer die Beziehungen der pia mater
zur Rindenschicht und fand, dass ausser der Farbenverschieden-
heit-noch viel wesentlichere Momente zur Unterscheidung der
Rinde von dem angrenzenden weissen Mark sowohl, als auch
besonderer histologisch eigenthtimlicher Schichten in der
ersteren vorhanden sind. — Die meisten dieser Verhiltnisse
beschreibt schon K6lliker in seinem Handbuche der mikros-
kopischen Anatomie: Nach seinen Angaben gehen die Nerven-
fasern der Markbliittchen in die innere rostbraune Schicht der
Rinde tiber und erstrecken sich bis in die #ussere Schicht; die
rostbraune Schicht soll sich durch eine grosse Menge runder
Korperehen auszeichnen und die graue Schicht ans zwei Lagen
bestehen. Von diesen beiden giebt er an, dass die innere
Nervenfasern und die von Purkinje entdeckten grossen Nerven-
zellen enthiilt, die #ussere dagegen eine feinkirnige Substanz

mit eingestreuten kleinen Nervenzellen fithrt, — Gerlach?
verwerthet die histologischen Charaktere der Schichten zur
Unterscheidung und Benennung der letzteren. — KEr bezeichuet

die rostbraune Schicht mit dem Namen der Koérnerschicht, da
er die runden Korperchen derselben mit den in der Relina
vorkommenden Elementartheilen, welche Korner genannt wer-

— e

1) 2,2 0.Bd VIIL 8.393 — 2) a.8 0. S5 6us8
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den, fur identisch halt; die #ussere graue Schicht nennt er
Zellenschicht, indem er die besondere Unterscheidung der von
Kolliker bezeichneten Lagen nicht anwendet. — Hess?')
benutzt die von Gerlach gewihlte Bepennung der Schichten;
pur beschrinkt er den Namen Zellenschicht auf die von K61li-
ker bezeichnete innere Lage der von Gerlach Zellenschicht
benannten, von Kolliker aber als dussere graue Schicht auf-
gefithrten Umhillung der rostbraunen Schicht. Den ubrigen,
also dusseren Theil der Zellenschicht Gerlach’s, den Kolli-
ker als dussere Lage der. grauen Schicht unterschieden hatte
und der sich, wie schon Kolliker es darstellt, durch die fein-
kornige Substanz auszeichnet, betrachtet Hess als eine beson-
dere Schicht, welche er das stratum moleculare nennt und als
die im entwickelten kleinen Hirn oberflichlichste bezeichnet
indem er auch ihre Beziehung zur anliegenden pia mater dar.
stellt. Dieses stratum nennt Raud. Wagner?) die centrale
Deckplatte. — Auf einem niederen Stadium der Entwickelung
und zwar gleich nach der Geburt, soll sich in der Kleinhirn-
‘rinde vom Menschen, namentlich aber in der vom Hunde nach
Hess %) unmittelbar unter der Gefiisshaut des kleinen Hirns noch
eine Kornerschicht finden, 'die sich aber in wenigen Wochen
in die sich weiter entwickelnde moloculdre Schicht auflost.
Diese zweite Kornerschicht nennt Hess das stratum granulorum
periphericum , indem er die rostbraune Schicht das stratum
granulosum centrale nennt. Der Zahl nach wiire die #ussere
Kornerschicht die funfte von den Schichten, welche Hess in
den Kleinhirnwindungen unterscheidet, denn einen Theil der
die rostbraune Schicht nach innen begrenzenden weissen Mark-
masse bezeichnet Hess?) als die erste Schicht.

. Eintheilung.

Wenngleich Kolliker nur zwei Schichten als solche be-
zeichnet, so sieht er sich doch schon veranlasst in der gusseren
grauen, obschon dieselbe, wie er %) sagt, ,dem dusseren Ansehen
nach uberall ganz gleich ist,“ zwei Lagen zu unterscheiden.
die zwar nicht scharf begrenzi seien, von denen aber jedé
durch die in ihr euthaltenen Kormelemente besonders charak-
terisirt wird. Indem er so die bisher abliche Eintheilung der
Rinde nach der Farbe in zwei Schichten nicht fallen lasst, da
diese beiden sich auch iu histologischer Beziehung unterscheiden
fihrt ihn die mikroskopische Untersuchung weiter dahin, awel

1) a. s 0. S. 14, — 2) Nachrichten v. d. G. A. Univ. u. d. kénigl.
Gesellsc)h. d. Wissensch, zu Gottingen. Mirz 21, Nr, 6. 1859. §. 77 e
s a 05 14u 29 — 4aa 0 85 13. — 4) Mikr. Anat. Bd. II
1. Hilfte. S. 448; — u. Gewebelehre. 3. fige. 8. 304,
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verschiedene Lagen in der #usseren grawen Schicht zu be-
schreiben. Wenn mir nun eine solche Eintheilung der Rinde
auch als die natiirlichste erscheint, so muss ich doch der von
Gerlach gewihlten Benennung der Schichten den Vorzug
geben, weil sie das Wesen der einzelen Schichten mehr her-
vorhebt. Freilich sind die beiden Lagen der dusseren grauen
Schicht von Gerlach nicht besonders benannt worden; doch
ist dies von Hess in einer sehr passenden und fir die Beschrei-
bung nicht unbequemen Weise gethan. Indem Hess hiebei
mit Gerlach nicht in Widerspruch geriith, entwickelt er viel-
mehr dessen Princip, die einzelen Schichten nach den in die-
sen am meisten auffallenden und vorherrschenden Formelemen-
ten zn beneanen nur weiter und ldsst es noch mehr hervortreten.
Demgemaiss treten bei Hess die beiden Lagen der #usseren
grauen Schicht K6llikers als zwei besondere Schichten neben
der Kornerschicht auf. Auch bei der Rucksicht auf die Farben-
verschiedenheit, welche die Schichten der frischen Kleinhirn-
rinde dem unbewaffneten Auge zeigen, konnte Hess, wie mir
scheint, nur einen Grund mehr finden, die Verschiedenheit der
beiden Lagen in der dusseren grauen Schicht Kollikers mehr
hervorzuhgben als es bisher geschehen war ; denn H e s s bemerkt '),
die Farbe der rostbraunen Schicht sei wahrscheinlich daher
zu leiten, dass diese, wie es die Untersuchungen von Oegg
und Gerlach erwiesen haben, das dichteste Capillarge(éissnets -
der Kleinhirnwindungen besitzt. Dieses dichte Geféssnetz reicht
nun aber nach den eben erwiihnten Untersuchungen von Oegg?®)
und Gerlach? nach innen zwar nicht weiter als die Korner-
schicht und geht dann sofort in das viel weitmaschigere Capil-.
largefissnetz der weissen Markmasse tber; nach aussen aber
tiberschreitet es die Grenze der Kornerschicht und umfasst
auch denjenigen Theil der Zellenschicht Gerlachs, in welchem
die Zellenkorper sich befinden, d. i. die innere Lage der grauen
Schicht Kollikers oder die Lage, welche Hess Zellenschicht
genannt hat. Dann durchzieht es als ein Capillargefissnetz,
das weitmaschiger als das der Kornerschicht, jedoch dichter
als das der weissen Marksubstanz ist, den von Hess als mo-
leculaere Schicht bezeichneten Theil der Kleinhirnrinde bis nahe
an die Oberfliche der letzteren, so dass der dusserste Theil
der moleculaeren Schicht, keine anderen Gefiisse, als die in
einiger Euntfernung von einander durchtretenden Arterien- und
Venenstdmmchen enthiilt. — Nach diesen Angaben und jener
Vermuthung von Hess, derich beipflichten muss, fiele die innere
Grenze des als rostbraune Schicht bezeichneten Theiles der Rinde
mit der Grenze der Kornerschicht zusammen, die dussere Grenze

1a a 0,613 — 2 J. Oegg: Umersuchun§en iber die Anord-

nung und .Vertheilung der Gefisse der Windungen des kleinen Gehirns.

Aschaffenburg, 1857, 8. 10. — 3) Vgl. J. Gerlach a. a. O., 8. 19 .
9
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der rostbraunen Schicht bezeichnete aber die sonst schwer zu
bestimmende Grenze zwischen den bLeiden #usseren von Hess
bezeichneten Schichten und wire die innere Grenze der rost-
braunen Schicht schirfer markirt als die dussere. Das letztere
bestistigt die Schnittfliche einer frischen Kleinhirnwindung; denn
hier erscheint auch die moleculaere Schicht nicht rein grau,
sondern zugleich etwas ins Rothliche spielend, das Markblitt-
chen aber weiss. — Uebrigens veranlasst auch schon die Be-
trachtung mit blossem Auge in der Rinde des kleinen Hirns
drei Schichten zu unterscheiden, wie dies Krause und Arnold
gethan haben. So bemerkte Arnold') eine &ussere dunkel-
graue, eine mittlere weissgelbliche und eine innere, graugelbe
oder graurdthliche Schicht und Krause?) unterschied in #hn-
licher Weise eine innere, dickere, gelbe, zuweilen orangefarbige,
eine mittlere weissgelbliche und eine dussere, wiederum starke
graue Schicht. Wie schon angedeutet, sind die innere und die
gussere Schicht am frischen Hirn mit blossem Auge sehr deut-
lich zu erkennen; die Unterscheidung der #usserst dinnen
mittleren war mir kaum moglich, de die Begrenzung der
Schichten keine scharfe ist. Auch bei der mikroskopischen
Betrachtung zeigt es sich, dass es nicht gut moglich ist bei der
Bezeichnung der einzelen Schichten die Begrenzung der letz-
teren genau zu bestimmen, da die Elemente der einen Schicht
sich auch in den benachbarten Schichten finden oder in diese
hinein erstrecken, dass also die Schichten mehr oder weniger
allmilig in einander tibergehen. - :

Indem ich nun mit Hess in der Kleinhirnrinde von innen
gegen die Peripherie die Kornerschicht, die Zellenschicht und
die moleculaere Schicht zithle, kann ich seine funfte nicht eben-
so enerkennen , weil sie nur eine voriibergehende Erscheinung
ist und in der entwickelten Kleinhirnrinde nicht beachtet wor-
den ist, diese letztere zu beschreiben aber meine Aufgabe ist.
Ganz unzulisslich erscheint es mir endlich, wie Hess eg gethan
hat, die weisse Marksubstanz, welche an die Korperschicht

renzt, in einer Reihe mit den Schichten der Rinde als erste
Schicht der Kleinhirnwindungen aufzufithren, da der weissen
Markmasse hier die zweite begrenzende Fliche fehlt und sie
sich unvertindert bis in die Marklager der Hemisphdren fort-
setzt. Doch ist es nothwendig das Verhidltniss der Rinde zu
den sie begrenzenden Gebilden und also das der moleculaeren
Schicht zur pia mater und das der Kornerschicht zur weissen
Marksubstanz zu beachten, weil die Rinde hier Gemeinschaft,
dort Verwebung der Formelemente zeigt. — Ich werde deshalb
bei der Beschreibung der drei Schichten der Rinde auch auf

dbuch der Anatomie. Bd. IL Abthlg. 2. 8. 716, — 2) C. F.
Th. Kir)mf{s?: llllgndbuch der menschlichen Anatomie. Bd, I. Theil 2. V.

Nervenlehre. 2. fige. Hannover 1843. 5. 997.
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diese beiden Verhiltnisse Riicksicht nehmen und zuniichst das
Verhiltniss der weissen Marksubstanz zur Rinde ins Auge fassen.

2?) Specielles.

Vom Verhiltniss der weissen Marksubstanz zur Kirner-
schicht,

Was ich oben von der gegenseitigen Begrenzung der ein-
zelen Schichten sagte, darf auch auf das Verhiiltniss der weissen
Marksubstanz zur Kornerschicht bezogen werden, denn die Form-
elemente, welehe sich vorherrschend in der Kornerschicht finden,
trifft man auch schon in der weissen Marksubstanz und die
Elemente der letzteren dringen in die Kornerschicht ein, so
dass auch hier ein allmiliger Uebergang statt findet. Diese
innige Gemeinschaft nothigt mich die weisse Marksubstanz
selbst nicht ganz unberithrt zu lassen, obgleich sie in histologi-
scher Beziehuung schon von Kolliker'), Gerlach®) u. Hess®)
im Allgemeinen fast ganz vollstiindig beschrieben worden ist.

Nach den Untersuchungen dieser Forscher besteht die
weisse Markmasse aus dunkelrandigen, markhaltigen Nerven-
fasern, welche alle Charaktere centraler Fasern, als Zartheit,
leichtes Variciswerden, leichte Isolirbarkeit des Axencilynders
besitzen und anf dem Querschnitte einer Kleinhirnwindung
(d. h. auf einem Schnitte, dessen Flichen in seiner mnatiir-
lichen Lage senkrecht zur grissten Ausdehnung_ des Gyrus
stehen), aus der Markmasse der Hemisphiire dicht gedriéngt
und mit einander verflochten hervorkommend, sich strahlig oder
pinselférmig ausbreiten, um in die das Markbliattchen umschlie-
ssende Kornerschicht einzutreten. In der Tiefe des Markblitt-
chens finden sich vorherrschend Fasern von grisserem Quer-
durchmesser, der zwischen 0,003mm und 0,008™® schwankt; an
der Peripherie des Blittchens aber oder in der Nihe der Kirner-
schicht bieten sich haufiger Fasern von kleinerem, etwa 0,002 ™=
betragendem Durchmesser, wie Gerlach angiebt und auch zu-
gleich nach diesem Forscher und nach Hess dichotomische
Theilungen markhaltiger Nervenfosern dem Auge dar. Hieraus
schliessen Gerlach und Hess, dass die Nervenfasern in ihrem
Verlaufe gegen die Peripherie, indem sie sich theilen, auch zu-
gleich schmiler werden. Kolliker stellt die Theilung der
Fasern in den Kleinhirnwindungen in Abrede. — Schon in
einiger Entfernung von der Kornerschicht finden sich zwischen
den Nervenfasern kleine runde Korper, die in allen Sticken
den in der Kornerschicht sich findenden gleichen und mit die-
sen von Gerlach Kdorner benannt worden sind. Gegen die

1) Mikr. Anot. Bd. II., 1. Hilfte, 5. 446, und Gewebelehre 3. Afig.,
5, 34ud ff. — 2aa 0,8 4dudf. — 3aa0l, S 15udf



12

Kornerschicht hin nehmen sie an Zahl zu bis ihr Ueberhand-
nehmen und das gleichzeitige Zuriicktreten der Nervenfasern
den Anfang der Kornerschicht anzeigt. Nach Gerlach sollen
diese Korner mittelst feiner fadenformiger Anhiénge mit den
Nervenfasern in continuirlichem Zusammenhange stehen. —
Da diese runden Korper sich nur dqrch ihre Lage von den
Kornern der Kornerschicht unterscheldel} lassen, so werde
ich sie bei der Beschreibung dieser Schicht ‘ndher in's Auge
fassen ; auch die von Kolliker bestrittene Theilung der Nerven-
fasern soll dort niher betrachtet werden. — Hier wire nur
noch das zu erwiithnen, dass sich die markhaltigen Nervenrohren
gegen Carminlosung vollkommen indifferent verhalten und
auch die freien Axencylinder nur sehr schwach gefirbt erschei-
pen, dass die Korner sich dagegen sehr intensiv roth farben und
deshalb, wie Gerlach und Hess es bemerkten, die weisse
Markmasse in gefirbten Priparaten gegen die Kornerschicht
hin eine allmalig stirker werdende rothe Farbung zeigt., —
Da die Angaben das Verhiiltniss der weissen Marksubstanz zur
Rinde in so weit erkliren, als es einstweilen moglich ist. go
setze ich zu denselben nichts weiter ‘hinzu. ?

Es konnte an diesem Orte freilich noch die Beantwortung
der Frage nach dem lamellosen Baue der weissen Marksub.
stanz, den Reil') wnd Burdach®) beschrieben haben und
dessen unter den Anatomen der neueren Zeit auch Arp old®
und Hyrtl¥ gedenken, auf dem Wege mikroskopischer Unter-
suchung nicht ohne Interesse sein. Noch n.éiher diirfte die Frage
liegen, ob sich auch mikroskopisch constatiren lésst; dass nicht
alle Fasern, welche in die Kornerschicht eindringen, aus dem
Marklager der Hemisphéren stammen, sondern es auch Fasern
giebt, die aus der Kornerschicht herkommen, sich an die Ver-
istelung des arbor vitae anlagern, 1n den Furchen zwischen
den Aesten, Zweigen ete. des Lebensbaumes wieder umbiegen
und sich, an benachbarte Aeste, Zweige u.s. w, anlegend, wieder
in die Kornerschicht zurtickkehren, da dltere Anatomen. wie
Reil?) und Burdach?) und unter den aus neuerer Zeit ,auch
Arnold 3) einen solchen Verlauf fur die Fasern der von ihnen
sogenannten Belegungsmasse oder Ausfillungsmasse, massa ex-
plementi angeben. — Indessen wiirde die Beantwortung dieser
Fragen mehr einer Untersuchung tber den Faserverlanf der
weissen Marksubstanz, als der aber die Textur der Kleinhirn-
rinde angehiren. Ohne mich daher linger bei diesen Fragen
aufzuhalten, kehre ich zur Betrachtung der Rinde zuriick und
bemerke hier nur geméss meinen Erfahrungen, dass 1) anch

1) a. a. 0. Bd. VIL'S. 39 un d. . —2) a. a O Bd IL S. 46
w. 13. — 3) Hdbch, der Anatomie. Bd. IL Abthlg. 2. 8. 721. — 4) J.
Hyrtl: Lehrbuch der Anatomie. 4. flge. Wien. "1855. 8. 650, —
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der Theil der Kornerschicht, welcher die Tiefe der Furchen
zwischen zwei Markblittchen auskleidet, Fasern aus der weissen
Marksubstanz aufnimmt, die jedoch hier vor ihrem Eintritt in
die Kornerschicht ganz regellos mit einander verflochten sind
und ich keine Fasern bemerkt habe, die nicht aus dem Mark-
lager stammten, und dass 2) anch mikroskopische Schnitte fiir
das Vorhandensein des lamellosen Baues der weissen Mark-
substanz in den Markblittchen wenigstens sprechen.

Yon der Kornerschicht.

Wibrend die erwihnten Forscher, welche die Windungen
des kleinen Gehirns mikroskopisch untersucht haben, in ihren
Angaben tiber die feinere Structnr der Markblittchen nicht be-
deutend von cinander abweichen, finden sich bei diesen Autoren
nicht unwesentliche Verschiedenheiten in der Beschreibung und
Auffassung derjenigen Formelemente, durch deren Vereinigung
die Kornerschicht gebildet wird, nimlich der Kormer und der
Fasern; in der Beurtheilung der gegenseitigen morphologischen
Beziehungen dieser Formelemente enifernen sich diese Schrift-
steller noch mehr von einander.

In seinem Handbuche der mikroskopischen Anatomie!)
sagt Kolliker, dic Kornerschicht bestehe aus Nervenfasern
und grossen Massen freier Kerne. Die ersteren stanmen ohne
Ausnahme aus der weissen Substanz, treten geraden Weges
in die rostfarbene Schicht ein und verlaufen in dieser immer
diitnner werdend ebenfalls noch von innen nach aussen bis
zur grauen Schicht, wo die meisten einen Durchmesser von
0,0012'* haben, losen sich jedoch in viele meist feine Biindel
auf , die vielfach mit einander sich verflechten, so dass die
ganze rostfarbene Schicht von einem dichten, aber zarten Ma-
schenwerk von Nervenfasern durchzogen wird. — In den Ma-
schenrdumen dieser Nervenfasern, falrt K 6111k er fort, liegen
in ungeheurer Menge dunkle, runde, von Purkinje zuerst
gesehenen Kdrperchen von 0,002 0,004/ Grisse, welche sicher-
lich nichts anderes als freie Zellenkerne sind, auch sehr
hdufig einen dentlichen Nucleolus und nicht selten noch andere
Kornchen zeigen. — Diese Kerne und die Nervenfasern sind
beide einander nur juxtaponirt wid stehen nicht im geringsten di-
recten Zusammenhange. — Endlich bemerkt Kolliker, die rost-
farbene Schicht cnthalte, ausser den Nervenfasern und die Ker-
nen keine weiteren Elemente, wenigstens habe er die von Todd -
Bowmann?®) erwihnten Nervenzellen an der inneren Grenze
der Schicht, nicht finden koénnen.

Gerlach sagt3), dass sich in der Kornerschicht neben
den Kornern auch feine Fasern flnden, welche an Chromsiure-

1) Bd.IL. 1. Hilfte. S. 447u. 448. — 2)a.a.0. 8.273.—3) a.2.0.5.8.
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priparaten der Mehrzahl nach weniger den Character ganz
feiner dunkelrandiger Rohren als den von Axencylindern an
sich tragen. An frischen Priparaten sehe man dagegen vor-
wiegend markhaltige Fasern. Die Richtung dieser Fasern sei
mehr oder weniger radiir, d.h. sie verlaufen von den inneren
Particen der Kornerschicht zu den &usseren. Auch hier seien
pamentlich an Chromsiurepriparaten Theilungen und Abzwei-
gungen des Axencylmders'au‘sserordenﬂ{ch haufig und zwar
finden sich auch hier ') wie In der weissen Marksubstanz %)
Axencylinder, die sich unter spitzen Winkeln wiederholt thei-
len. — In Betreff der Korer tehrt Gerlach Y): Die Korner-
schicht besteht hauptsichlich aus Kornern und zwar so vor-
waltend, dass man bei der ersten Betrachtung auch feinerer
Schnitte uber der Masse der Korner die ibrigen Elementar-
theile geradezu tibersieht. Der ausserordentlichen Menge von
Kornern verdankt auch diese Schicht die intensive Farbung,
weleche sie nach Behandlung mit Farbstoff erhilt. In der An-
gabe der Gestalt und des Durchmessers der Korner stimmt
Gerlach?) mit Kdlliker uberein. Bei genauerer Beobachtung
fand Gerlach?) an den meisten Kornern einen und bisweilen,
jedoch nur ausngahmsweise auch drei ungefirbte, fadenformige,
in der Mehrzahl der Falle unmessbar feine Anhinge, welche*)
meist nur sehr kurz, ja meist kirzer als das Korn selbst wa-
ren. An einzelen Kirnern heobachtete Gerlach?®) aber Anhiinge,
die drei bis vier mal so lang, als die Korner selbst waren,
Die Korner selbst sollen?) aus einer ziemlich homogenen, glcich-
missig roth gefirbten Masse besteh'en, jedoch wenigstens nach
Behandlung mit concentrirter Essigsdure einzele ganz feine
Kornchen erkennen lassen. Unter den grésseren Kornern soll
man*) bisweilen einzele finden, welche noch einen zweiten
blassen Contonr erkennen lassen, der das eigentliche Korn ganz
nahe umgiebt. Nach Behandlung mit Natronlosung soll die
Auzahl derjenigen Korner, welche diesen zweiten Contour er-
kennen lassen, grisser werden, aber bei der grossen Mehrzahl
der Korner auch nach Behandlung mit Alkalien dieser zweite
Contour fehlen, weshalb sich auch Gerlach des bestimmten
Urtheiles , dass die Korner Zellen sind, enthalt*), -~
Ueber das Verhalten der Korner zu den Nervenfasern dussert
Gerlach ganz andere Ansichten als Kolliker, denn er
sagt 3): ,Wiein der weissen Substanz der Windungen, so treten
auch in der Kornerschicht die ramificirten Axencylinder zu
und durch Korner und meiner Ansicht nach existirt nicht ein
einziges Korn, das nicht mif einer Faser in Verbindung stande,
Aus der ,directen Communication zw1sch_en den fadenformigen
Anhéingen der Korner und mar khaltiger Nervenrshren,

1) a8 0.5 9. — Da a 0.85 —3)aa 0.8 8 — 4§
a. 0.8 6, —
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welche dieser Forscher an Priparaten fand '), die mit Nadeln
unter der Loupe zerfasert waren, schliesst er, dass die frag-
lichen Anhéinge keine andere Bedeutung haben, als die von
Axencylindern markbaltiger Rohren. 1In Bezug auf das Ver-
héltniss der Axencylinder selbst, welche zu den Kdrnern gehen
giebt Gerlach®) an, dass der aus einer feineren markhaltigen
Rohre tretende Axencylinder sich gerade zu einem Korn begiebt
oder dass sich derselbe vorher bisweilen wiederholt theilt und
an den einzelen Aestchen die Korner aufsitzen, oder auch,
dass seitlich aus einer etwas stirkeren dunkel contourirten
Nervenfaser der zu einem Korn gehende Axencylinder unmittel-
bar abgeht. In seltenen Fillen kamen Gerlach auch Objecte
zur Beobachtung, welche lehrten, ,dass auch ausserordentlich
feine, dunkel contourirte und stellenweise varikidse Nervenrdhren
direct mit Kornern sich verbinden¥, und Gerlach ist der An-
sicht, ,,dass dieses letztere Verhiltniss das einzige in Wirklich-
keit vorkommende ist und die Ursache, warum es verhiltniss-
missig so selten zur Beobachtung kommt, nur in der eigen-
thitmlichen denudirenden Wirkung der Chromsiure und ihrer
Salze liegt, welche dieselben auf dunkelrandige Nervenrdhren,
besonders auf die feineren austibt®. Ferner sagt dieser Autor?):
»Der Axencylinder scheint einfach durch ein intensiv roth ge-
fairbtes Korn unterbrochen zu sein, wihrend auf ihn selbst der
Farbstoff nur wenig einwirkt. Bei der Leichtigkeit, mit der die
Fasern unmittelbar an den Kiornern abbrechen, sieht man hiufig
nur zutretende Axencylinder, dagegen keine abgehenden; ich
habe guten Grund zu vermuthen, dass allen diesen Bildern eine
partielle Verstammelung zu Grunde liegt und dass an jedem
Korn eine zugehende und eine in der entgegengesetzten Rich-
tung abgehende Faser als vorhanden angenommen werden muss.
Zweimal hatte ich sogar Gelegenheit zu sehen, dass zu einem
Korne eine Faser ging und an der entgegengesetazten Seite zwei
allerdings feine Fiserchen divergirend abgingen. Das nicht
ganz seltene Vorkommen von Koérnern mit drei ganz kurzen
fadenformigen Anhéingen scheint in diesem Verhiltniss seine
Erklirung zu finden.“ Von der Kornerschicht, im Besonderen
handelnd sagt Gerlach?): ,An recht feinen Schnitten und bei
glicklicher Priparation sieht man aber hilufig genug einen
unter spitzen Winkeln sich wiederholt theilenden Axencylinder,
dessen Ramificationen durch Kdirner treten.“ ,Eine Faser tritt
aber nicht durch ein einziges Korn, sondern, wie es scheint,
wiederholt durch mehrere Korner, wie Praparate lehren, an
welehen man zwei Korner durch eine Faser verbunden sieht,
auch sind es nicht allein die letzten dorch Theilung entstandenen
Aeste der Nervenrthren, welche durch Korner treten, sondern

1)2a.80.8.6.— 2aa 0.8 7 — 3a a 0.8.09
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ich habe mehrmals beobachtet, dass eine Faser nach ihrem
Durchtritt durch ein Korn einer neuen Theilung unterlag, und
dass die durch diese Theilung entstandenen Aeste sich wieder
zu Kornern begaben.“ — Die schon (S. 13) erwiihnten kleinen
Nervenzellen, deren Vorkommen in der Kornerschicht Kolliker
in Abrede stellte, sind von Gel‘laCh ") psehr vereinzelt®, ném-
lich ,in je zehn bis zwdlf feinen Schtptten“ peinmal“ und ,nur
in der dussern Hilfte der Kornerschicht® beobachtet worden.
Gerlach beschreibt sie') als oval gestaltete, 0,005 lange
und 0,004/ breite, mit einem bldschenformigen Kerne und
einem sehr scharf markirten Kernkorperchen, fein granulirtem
Inhalte und immer kurz abgebrochenen, nicht ramificirten Fort-
sitzen erscheinende Zellen. — Schliesslich bemerkt Gerlach')
noch, dass die Dicke der Kérnerschicht auf der Hohe der Win-
dungen 0,2, in der Tiefe der Furchen 0,05 betrigt.

Hess schildert*) das Verhalten der Nervenfasern in der
Kornerschicht im ganzen ebenso wie Gerlach; doch giebt er
ausserdem noch an, dass sich einige Nervenfasern durch die
ganze Kornerschicht fortlaufend zwischen den Nervenzellen in
die #usserste Schicht begeben, in welcher sie jedoch nur eine
kurze Strecke verfolgt werden konnen. — Die Lagerung und
die Menge, so wie die Gestalt und die Grisse der Korner aus
der entwickelten menschlichen Kleinhirnrinde beschreibt Hess?)
tbereinstimmend mit den Angaben von Kolliker und Ger-
lach. Von dem Kornerinhalte sagt Hess, dass derselbe in
Kornern aus frischem Hirn fein punctirt und aschgrau, matt
glinzend erscheint, wilrend er sich in Chromsiurepriparaten,
durch die Einwirkung dieser Siure in 2—4 Theilchen zusam-
mendrangt. Auch hat-er von den meisten Kornern Fortsiitze
abgehen sehen*). Diese waren mitunter von zwei Linien be-
grenzt oder boten zuweilen das Aussehen einer einfachen Linie
oder eines Fadens dar. An einem Korne fand Hess entweder
einen dieser Fortsiitze oder er sah ihrer zwei, die sich meist
nach entgegengesetzten Richtungen wandten. — * Ferner sagt
Hess?), dass man in einigen Bildern den Zusammenhang der
Koérner mit d.en aus der weissen Substanz stammenden Nerven-
fasern wahrnimmt und zwar einen solchen, dass entweder die
Nervenfaser selbst in ein Korn abergeht, oder durch mehrere
neben einander gelagerte Korner in der Weise einer Perlen-
schnur hinléuft, oder dass den Enden einer zwei mal oder auch
drei mal in zwei Aeste getheilten Faser Korner anhiingen. Da
Hess findet®) dass die Korner mit den Nervenfasern der weissen
Substanz offenbar zusammenhdngen, so halt er es fur sehr wahr-
scheinlich , dass die meist in geringer KEntfernung vom Korne
abgebrochenen t ortsitze entweder die Enden der aus der weissen
Substanz herrithrenden Nervenfasern oder die die Kirner unter

1) a. 8 0.8 9 —2) 82 0 8 16.— 3) a a 0. 8 18
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einander verbindenden Fiden sind, iiber welche es sich wegen
ihrer ausserordenilichen Feinheit nicht entscheiden lisst, ob sie
eine vom Axencylinder gesonderte Markscheide besitzen oder
nicht. —- Endlich giebt Hess noch die Verinderungen an,
welche die Kornerschicht durch Liosungen von kaustischem Kali,
von Natron und von carmionsauremn Ammoniak erleidet. — Er
fand , dass nach Behandlung cines feinen Schnittes mit einem
Tropfen Kali- oder Natronlosung die Contouren der Korner
erblassen, der Kirnerinhalt sein Lrickeliges Ausseben verliert,
dabei hiulig zu dem Doppelten seines fritheren Volumens an-
schwillt und allmilig dem Auge entzogen und ginzlich aufge-
16st zu sein scheint. Dabei verhielten sich die Fasern anders
gegen die Reagentien; denn wihrend die Korner verschwanden,
nahmen die Fasern, indem das Mark flissig wurde, ihre fritheren
dunklen Contouren wieder an und das von den Fasern gebildete
Netz wurde in seiner ganzen Ausdehnung sichtbar. Liess er
das Alkali nur kurze Zeit einwirken und wusch er dann das
Priparat wieder aus, so wurden die Korner wieder sichibar,
doch kehrten sie nicht zu ihrer fritheren Grisse zuriick. Dies
verschiedenartige Verhalten beider Elemente lebrt also, wie
liess') bemerkt, dass der Kornerinhalt und das Mark der
Nervenfasern verschiedene Substanzen sind. — Die Einwirkung
des Farbstoffes, die Hess beobachtet hat, besteht darin, dass
diese Schicht intensiv roth gefirbt wird und sich dadurch von
den benachbarten Schichten scharf unterscheide.

In der dritten Auflage seines Handbuches der Gewebe-
lehre®) hat Kolliker seine friheren Ansichten tber die Textur-
verhiltnisse der Kleinhirnwindungen und namentlich der Korner-
schicht theils modificirt, theils gegeniiber der Darstellung von
Gerlach bestimmter ausgesprochen, theils unverindert wieder
gegeben. — Riucksichtlich der Nervenfasern hat er seine fri-
heren Ansichten nicht gelindert, sondern hebt vielmelir das frither
Gesagte ,dass die ganze rostfarbene Schicht von einem
dichten, aber zarten Maschenwerk von Nervenfasern
durchzogen wird“ noch besonders hervor. Dann fugt er
hinzu, dass er sich von der Theilung der Nervenfasern ndurch-
aus nicht hat tiberzeugen kinnen® und dass ,nach scinen Er-
fahrungen viele von den Nerfenfasern, weit entfernt so fein
zu werden, wie Gerlach zeichnet, als deutlich dunkelrandige
Fasern durch die ganze Kornerschicht gehen und hier einen
dichten Plexus bilden“. Auch glaubt Killiker versichern zu
kionuen , dass bei weitem die grisste Zahl dieser Fasern immer
als dunkelrandige in die rein graue Lage ibergeht und erst
hier ihr Ende erreicht®. — Seine Ansicht iber die Korner hat
er hier dahin abgeindert, dass er sie nun ,scheinbar® freie
Kerne nennt und meint, ,dass sie miglicherweise alle zu zarten

1) 8.8, 0,8 .19, — 2 S. 304 u. 307
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Zellen gehoren, indem man bei sorgfaltiger Untersuchung auch
solche finde und auch sonst an vielen Kernen eine kornige
Umhiillungsmasse erkenne. Ferner fugt er hinzu, dass auch
er an den Kornern gar nicht selten die von Gerlach beschrie-
benen Fiadchen hat anhiéngen sehen. — Wie Kolliker sich
im allgemeinen dahin ausspricht, dass er sich mit der Dar-
stellung des Zusammenhanges der.Elemente in der Rinde des
Cerebellum von Gerlach nicht einverstanden erkliren kann,
so sagt er auch in Betreff des Verhiltnisscs der Korner zu den
Nervenfasern, dass er sich davon, dass die Korner mit den
Nervenrohren zusammenhiingen, nicht hat tiberzeugen konnen
und setzt hinzu, es wolle ihm vorkommen, als ob die Korner
sammt der sie umgebenden feinkirnigen Grundsubstanz nichts
als ein indifferntes Stroma nicht nervioser Natur zur
Stittze des zarten Nervenplexus, zum Theil anch Aus-
fiilllungsmasse seien. — Der kleinen, Nervenzellen, welche
Todd -Bowmann und Gerlach in der Kérnerschicht beob-
achtet haben, erwiahnt Kolliker nun nicht weiter.

Mit diesen Referaten glaube ich in soweit eine Beschrei-
bung der Kornerschicht gegeben zu haben, dass es sich mir
jetzt hier mur noch darum handeln darf, die einzelen Erfah-
rungen, welche ich bei der Untersuchung der Kornerschicht
machte, hinzuzufiigen.

Am ubersichtlichsten zeigte sich mir die Verbreitung und
die Lagerung der aus der weissen Marksubstanz herkommenden
Fasern in der Kornerschicht, wenn ich einen Schnitt von einem
in Chromsdure erhdrteten Hirn in der Weise, wie Hess es
gethan hat, mit Ka}ildsung behandelte. Enthielt die Losung 10%
Kali, so waren die Korner in der Regel nach 10 Min., in der Weise
wie H e ss esbeschrieben hat, schon so weit verschwunden, dassich
nicht nur das durch die Kornerschicht biszur Zellenschicht sich aus-
dehnende Fasernetz, welcheg_K@illiker und Hess beschriehen
haben, erkennen, sondern mich auch von dem von innen gegen die
Zellenschicht gerichteten r‘udliaren Verlauf des grissten Theiles der
Fasern von dem von den beiden eben erwéhntenForschern beobach-
teten Uebergange vieler Fasern in die Zellenschicht iberzeugen
konnte. An vielen Fasern der Kornerschicht und auch an denin die
Zellenschicht eintretenden waren dunkle Contouren bemerklich.
Dies konnte ich an Schnitten aus dem Hirn des Menschen und
auch an den aus dem Hirne des Kalbes, namentlich wenn die
Chromstiure nur moglichst kurze Zeit auf die Hirne eingewirkt
hatte, deutlich erkennen. An solchen Préiparaten bemerkte ich
auch, dass die Fasern, welche in die Zellenschicht eintraten,
durchschnittlich einen Durchmesser von 0,003, wie ihn schon
Kolliker angiebt, haben und dass auch in dem der Zellen-
schicht zunichst gelegenen Theile des Fasernetzes nur Fasern
sich finden, die ebenfalls viel ditnner erscheinen als die der
weissen Marksubstanz. — Soviel ergaben die mit Kalilosung
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behandelten Schnitte — Auch Schnitte, welche ich ohne Zu-
satz eines Agens, das ihr Aussehen hiitte verindern konnen,
untersuchte, gaben, namentlich wenn sie diinn ausgefallen wa-
ren, mehrfach tber die Verhiltnisse in der Kornerschicht Auf-
schluss: — Zwar erschienen die Korner in den meijsten so un-
tersuchten Schnitten in so tiberwiegender Anzahl, dass nur
Theile des Fasernetzes zwischen den Kornern bemerklich wa-
ren; indessen that sich auch hier an der Gesammtheit der Faser-
theile das Vorherrschen der Richiung gegen die Peripherie der
Windung in dem Verlauf der Fasern kund und liessen sich auch
in diesen Schnitten, wenn auch nur selten, Fasern finden, die
weniger eng von den Kornern umgeben waren. Befanden sich
die so gelagerten Fasern in der Niahe der Zellenschicht oder
fand sich eine in die Zellenschicht ttbertretende Faser, welches
letztere sich in diesen Pridparaten sehr selten darbot, so waren
es immer sehr feine Fasern, deren Durchmesser nicht iber
0,002mm hinausging, sondern meist viel weniger betrug und deren
Aussehen die Entscheidung itber das Vorhandensein ciner Mark-
scheide nicht zuliess. Dagegen traf ich hiufiger in den der
weissen Marksubstanz niher gelegenen Theilen der Kornerschicht
markhaltige Nervenfasern an und namentlich in Préparaten,
die der Einwirkung der Chromsiiure nur kiirzere Zeit ausge-
setzt gewesen waren, Iun dlteren Chromprédparaten hatten
die Fasern meist das Aussehen nackter Axencylinder. Dies
begegnete mir namentlich in Schnitten aus dem Katzenhirn,
welches icli in einer Weise, wie sie Rud. Wagner angegeben
hat. (Vgl. S. 4), erhirtet hatte. In diesen Schnitten waren
ndmlich die Korner in so geringer Zahl vorhanden, dass die
Fasern der Kornerschicht, die hier alle marklos erschienen,
sehr deutlich hervortraten und viele von ihnen, namentlich die
breiteren, trotz der mannigfaltigen Verflechtung der Fasern, die
auch hier und im allgemeinen nicht minder gut als in den mit
Kalilvsung behandelten Schnitten vom Menschenhirn zu sehen
war, in grosser Ausdehnung verfolgen liessen. — Die Fasern
waren von verschiedener Breite. Die breitesten hatten einen
Durchmesser von 0,002"™, Diese verliefen in Querschnitten
der Kleinhirnwindungen grosstentheils auffallend regelmassig,
ndmlich fast ganz parallel zu einander und in gleichmissigen
0,013mm bis 0,018™m weiten Abstinden von einander entfernt
in ziemlich gerader Richtung, und zwar so geordnet von der
Mitte der Kornerschicht bis zur Zellenschicht, in welche viele
von den Fasern eintraten. In der Nihe der weissen Marksub-
stanz verlor sich diese Anordnung in der Verflechtung der hier
gedringter beisammen liegenden Fasern. Nicht selten zog mit
einer der parallel verlaufenden Fasern hart neben diese gelagert
eine zweite eine Strecke fort, trennte sich dann von der ersteren
unter einem meist sehr grossen, spitzen Winkel, durchzog leicht
gebogen einen oder zwei der zwischen den parallel geordneten
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Fasern befindlichen Zwischenrdume und schloss sich einer an-
deren der zuletzt erwidhnten Fasern wieder an. Doch liessen
sich diese mehr schrig zur Zellenschicht hinziehenden Fasern
nur selten grossere Strecken verfolgen und ihre Fortsetzungen
waren theils durch das Messer unterbrochen, theils in der Ver-
flechtung der Fasern verborgen. Von den in der Nihe der
Zellenschicht gelegenen Theilen dieser Fasern, drangen viele
in die Zellenschicht ein. — Die feineren Kasern der Korner-
schicht waren meist viel schwmiler und die feinsten hatten einen
Durchmesser von ungefdhr 0,0005mm, denn ich konnte ihrer 10,
ohne, wie ich meine, we_l geirrt zu haben, auf einen Zwischen-
raum zwischen zwei Theilstrichen meines Mikrometers rechnen.
Einige erschienen als einfache dunkle Linien; an den meisten
der feinsten Fasern liessen sich, wie an den breitcren, zwei feine
Contouren und eine helle Mitte unterscheiden, was mir bei der
Beantwortung der Frage, ob eine Theilung der Nervenfasern,
welche Gerlach und Hess in der Kleinhirnrinde beobachtet
haben, Ko6lliker aber hier nicht gefunden hat, in der Korner-
schicht vorkommt, zu statten kam. Denn da die feineren Fa-
sern im Verhaltniss zur Menge der breiten sehr zahlreich vor-
handen waren, in ihrem Verlauf von der auch bei ihnen im
allgemeinen vorherrschenden Richtung gegen die Zellenschicht
vielfach und hiufigz sebhr stark abwichen und in den verschie-
densten Richtungen uber einander und tiber die breiten Fasern
fortliefen , so geschah es nicht selten, dass dem Auge Bilder
begegneten , in welchen zwei feine Fasern dadurch, dass sie
sich unter sehr spitzen Winkeln kreuzten oder sich in grosserer
Ausdehnung deckten und dann divergirten , nameotlich wenn
die eine in solchen Fillen an der Kreuzungsstelle abgebrochen
war, das Aussehen einer einfachen, aber in zwei Aeste zerfal-
lenden Faser erhielten.” Bei genauerer Beachtung des verschie-
denen Verhaltens-der Contouren und der hellen Mitte in den
beiden Fillen, dass zwei Fasern sich krenzen und dass eine in
Aeste zerfillt, fand ich, dass in der Kérnerschicht in der That
Fasern anzutreffen waren, die sich unzweifelhaft theilten; denn
bei ihnen setzte sich die helle Mitte der Stammfaser in die der
Aeste ununterbrochen fort, oder die Contour der Stammfaser
war durch den Abgang des Astes unterbrochen und ging in die
des letzteren tiber. Die Prifung dieser Beobachtung durch all-
miiliges Entfernen der Theilungsstelle aus dem Focus der Ob-
jectivlinse nach oben und nach unten und durch Erschitterung
des Praparates wihrend des Beobachtens, und der Umstand,
dass die sich theilenden Fasern mitunter ziemlich isolirt in
Liicken des Gewebes untersucht werden konnten. lieferten wei-
tere Bestatigungen fur das Vorhandensein der Theilungen. In
dieser Weise konnte ich in verschiedenen Gegenden der Korner-
schicht an den in Rede stehenden Schnitten des Katzenhirns
die drei Verhiltnisse wahrnehmen, dass eine Faser in zwei



Aeste zerfiel, dass sich eine Faser in drei Aeste theilte und
dass von einer jener breiten parallel gelagerten Fasern ein feines
0,0005mm breites Fiserchen abging. Die Theilung einer dunkel
contourirten Faser in zwel Aeste bin ich iitberzengt auch in
Schnitten aus dem menschlichen Kleinhirn, jedoch nur zwei mal
und zwar in der inneren Hilfte der Kornerschicht gesehen zu
haben. Eine Faser, an der eine Theilung sichtbar gewesen wire,
in der Weise, wie es Gerlach gethan hat, ndmlich aus dem
frischen Hirn mit Hilfe der Nadeln zu isoliren, ist mir nicht
geglickt, —

Ueber das Verhiliniss, in welchem die Anzahl der Korner
zu der der Fasern in der Kornerschicht steht, iiber die Grosse
und die runde Form der Korner habe ich zu den Angaben jener
drei Autoren nichts weiter hinzuzusetzen. — In Betreft der Masse,
aus der die Korner bestehen, stimmen die Ansichten dieser
Schriftsteller nicht ganz ibercin, da Kdlliker, indem er die
Korner Kerne nennt, behauptet, dieletzteren zeigen sehr hiufig
einen deutlichen Nucleolus und nicht selten noch andere Kérn-
chen, Gerlach aber lehrt, die Korner bestehen aus einer ziem-
lich homogenen, gleichmissig roth gefirbten Masse, lassen jedoch
meistens nach Behandlung mit concentrirter Essigsiure einzele
ganz feine Kornchen erkennen und Hess meint, dass der Inhalt
der Korner aus frischem Hirn fein punctirt, aschgrau, matt.
glinzend erscheint, wihrend er sich in Chrompriiparaten in 2—4§
Theilchen zusammendringt. Da nun Gerlach und Hess eines
Kernkorperchens in den Kornern nicht erwihnen, Kolliker
aber auch nur haufig einen Nucleolus gesehen zu haben behauptet,
ohne die Bedingungen angegeben zu haben, unter denen dieser
zu Gesicht kommt, so lassen diese Differenzen es ungewiss, ob
in der That in den Kornern ein Gebilde vorhanden ist, das
Nucleolus genannt werden duirfte. In Bezug hierauf muss ich
nun bemerken, dass mir die Korner ans der Kleinhirnrinde des
Menschen und der Thiere im frischen Zustande héanfiger freilich
ein solches Aussehen darboten, wie Hess es besclhirieben hat,
hdufig aber auch und namentlich die Ktrner aus der Kleinhirn-
rinde des Menschen und aus der der Katze, einen und in an-
deren Fillen auch zwei oder drei helle Punkte zeigten, und
dass ich anderentheils auch in Chromsiurepriparaten, hier aber
viel seltener, Korner traf, die eine gleichmaissige, grunlich gelb-
liche Firbung ohne die heilen Punkte zeigten, wihrend es
sonst zur Regel gehorte, dass jedes Korn hier 2 bis 4 soleher
Punkte enthielt, von denen einer meist, wie in den Kornern,
aus frischem Hirn heller und grosser als die anderen war und
einen Durchmesser von ungefihr 0,0005mm besass. Die hellen
Punkte kommen also nicht bloss durch den Einfluss eines che-
misch wirkenden Agens, etwa einer der erwidhnten Siduren zu
Stande ; und da andererseits die Zahl der hellen Punkte eine
schwankende ist, sich diese in einem Korne nur durch ihre
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Grosse von einander unterscheiden und in vielen Kornern fehlen,
so diirfte wohl auch hiernach das Vorhandensein eines Kern-
korperchens in den Kornern bezweifelt werden. —

Dic hellen Punkie weder fir Kernkirperchen und von
dem Kornerinhalt verschiedene Kornchen, noch fur sogenannte
Kunstprodukte zu halten, bestimmte mich ferner noch die Be-
trachtung der #usseren Theile der Kirner und die durch diese
Theile bedingten Lagerungsverhdltnisse der Kirner, da dieselbe
mir eine andere Deutung ergab, durch welche sowohl die Ver-
schiedenheit in den Ansichten jener drei Autoren von der
Bedeutung der hellen Punkte, als auch die Verschiedenheiten
in der Erscheinungsweise dieser Punkie erklirlich wird.

Nach Behandlung eines Schnittes mit Kalilosung sah ich
die Korner in der Weise, wie Hess es angiebt, an Volumen
zunehmen ; die zweite feine Contour, welche Gerlach an Kor-
nern aus frischem Hirn und noch héufiger an Kornern, die mit
Alkalien behandelt waren, bemerkte, ist mir aber nicht zu Ge-
sicht gekommen. Die fadenformigen Anhénge, welche ich an
den aus frischem Hirn isolirten Kornern wabrnahm, waren
meist nicht viel linger, als der halbe Durchmesser eines Kornes
und fanden sich in der Regel zu zweien, nur selten zu dreien
an einem Korne. In dunnen Schnittea dagegen aus den' in
Chromsiure erhirteten Hirnen, nameutlich aus denen des Eich-
hornchens und der Katze, sah ich besonders deutlich zwei faden-
formige Anhiénge an einem Korne, die oft zwei mal so lang
waren als der Durchmesser eines Kornes und zwei feine Con-
touren zeigten, die in die des Kornes ubergingen. In den
Chrompriparaten vom menschlichen Kleinhirn waren die faden-
formigen Anhiénge meist sehr kurz.

In Schnitten aus dem Cerebellum des Eichlhitérnchens be-
merkte ich dfter den Uebergang einer feinen, den fadenfurmigen
Anphiingen sehr dhnlichen Faser aus einem Korne in ein anderes
und fand hier in dieser Weise bald zwei, bald drei Xirner
verbunden. In den Schnitten aus jenem nach der Methode von
Rud. Wagner zubereiteten Katzenhirne, welche mir die regel-
missige Anordnung der breiteren Fasérn und die Fasertheilung
zeigten, sah ich auch hiufigz die Verbindung von Kornern
mittelst feiner Féserchen, und zwar boten sich meinem Auge
die Verhaltpisse dar, dass das von einer breiten Faser sich
abzweigende Fédchen in ein Korn uberging, dass die Enden
einer in zwei oder einer in drei Aestchen sich theilenden Faser
mit Kornern in Verbindung standen und von diesen Kirnern
hiufig ein fadenformiger Anbang und mitunter auch ein in ein
anderes Korn ubergehendes Fiserchen ausging.

Obgleich mir nun die tbrigen von Gerlach und Hess
an den Elementen der Kornerschicht beobachteten Verhiltnisse
nicht zu Gesicht gekomnen sind, so .stimgnen doch die wenigen
von mir wahrgenommenen in soweit mit den Beobachtungen



jener Autoren uberein, dass ich mich den von Gerlach und
Hess ausgesprochenen Amsichten von den Verhiltnissen der
Fasern in der Kornerschicht und von dem Verhalten der Fasern
zu den Kornern, so wie von der Natur und Bedeutung der
fadenformigen Anhénge anschliessen muss. Hiebei legen mir
freilich die gefirbten und mit Terpentindl behandelten Schnitte
ein Hinderniss in den Weg, da in diesen Schnitten zwar Fasern
zwischen den Kornern, nie aber ein Zusammenhang beider Ele-
mente oder die Theilung einer Faser sichtbar war. Ich muss
jedoch dies Hinderniss fiir ein bloss scheinbares erkldaren, weil
in solchen Priiparaten die Contouren der Fasern, da sich die
letzteren, wie auch schon Gerlach') sagt, nur sehr wenig
farben, so undeutlich sind, dass ich in Betreff der einzelen
Faser, aus diesen Priparaten nichts Bestimmtes entnehmen
konnte. — Diese Priparate konnten mir eben deshalb auch
keine Bestitigung fir cin gleichzuerwihnendes, zwischen den
hellen Punkten und den fadenfiormigen Anhingen bestehendes
Verhiltniss liefern, welches ich in frischem Hirn und in ein-
fachen Chrompriparaten wahrnahm.

Die hellen Punkte traf ich némlich, so oft sie an den
Kornern sichtbar waren, fast immer in der gedachten Verlin-
gerung oder an der Eintrittsstelle der fadenformigen Anhinge,
die von einem Korne ausgingen, wie dies auch schon Hess?)
abbildet; ferner sind die hellen Punkte um so weniger zu er-
kennen, je deutlicher man gewahr wird, dass die fadenférmi-
gen Anhinge in der Horizontalebene oder seitlich vom Korne
abgehen; und dann erscheinen die hellen Punkte um so kleiner
und uwm so weniger rund, je néher sie der Peripherie des Kor-
nes liegen. — Diese Erfabrungen fithrten mich zu der Annahme,
dass die hellen Punkte als der dioptrische Ausdruck der Stellen,
an welchen die fadenfirmigen Anhinge die Oberfliche eines
Kornes unterbrechen, um in dieses einzutreten, angesehen wer-
den kinnen, da sich die zuletzt erwihnten Verhaltnisse der
hellen Punkte zum Umfange und zu den fadenformigen Am-
héingen der Korner mit Hilfe dieser Annahme leicht erkldren
lassen. -~ Ich meine niimlich, dass ein Korn als eine aus homo-
gener, durchsichtiger Masse bestehende Kugel von sehr kleinem
Durchmesser, also von sebr starker Kriimmung der Oberfliche
zu nehmen ist und dass es von der Lage des Kornes mit seinen
fadenformigen Anhiingen abhiingt, ob, in welcher Grisse, Ge-
stalt und Anzahl und an welcher Stelle die hellen Punkte inner-
halb eines Kornes erscheinen. — Dass der Umfang eines Kornes,
abgesehen von den fadenfirmigen Anhiingen, als eine Kugel-
oberfliche angesehen werden darf, zeigt die Beobachtung der
Korner bei schiefer Beleuchtung und lisst sich auch daraus er-
schliessen, dass die Korner immer und also in jeder Lage

1) a. a. 0. 8.5 — 2) a. a O. tab. lithgr. Fig. IL
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rund erscheinen. Durch die starke Convexitit der Oberfliche
werden die dunklen Contouren, wie sie sich an den Kornern
finden, erklarlich. Auch ist es natirlich, dass eine Ungleich-
miissigkeit an der Oberfliche einer durchsichtigen Kugel, wenn
diese bei durchfallendem Lichte betrachtet wird, um so eher
auffillt, je stirker diese Fliche gekrimmt ist. Solche Ungleich-
missigkeiten bilden aber bei den Koirnern die fadenformigen
Anhinge an ihren Eintrittsstellen, denn an diesen Stellen fehlt
die gleichmiissige Krummung der Kugeloberfliche, und zwar
in einer Ausdehnung, welche durch den Querschnitt eines faden-
formigen Anhanges an del: Eintrittsstelle des letzteren gegeben
ist. Diese Ausdehnung wird also durch eine Ebene bezeichnet,
die von einer in sich selbst zurilcklaufenden Linie begrenzt
wird , in welcher die Oberflache des Kornes in die des faden-
formigen Anhanges oder, falls dieser genau an der Oberfliche
des Kornes abgebrochen ist, in eine Bruchfliche ubergeht. —
Hiernach nenne ich, um eine bestimmtere Bezeichnung zu ge-
wionen , die Eintrittsstelle des fadenformigen Anhanges die
EKintrittsebene des letzteren und die diese Ebene umschreibende
Linie ihre Begrenzungslinie. — Hat das Korn eine solche Lage,
dass die Strahlen, welche in dasselbe in der Richtung vom
Spiegel des Mikroskopes gegen das Auge des Beobachters ein-
treten, die Eintrittsebene eines Anhanges senkrecht treffen, so
ist das Strahlenbiindel, welches innerhalb dieser Flache in das
Korn gelangt der Brechung nicht unterworfen, welche die
ibrigen in dasselbe eintretenden Strahlen an der Oberfliche
zufolge der Kugelgestalt des letzteren erleiden. Die Differenz
in dem Gange der Lichtstrahlen macht es moglich, im mikro-
skopischen Bilde die Eintrittsstellen der fadenfirmigen Anhinge
als Punkte oder, genauer genommen, als kleine Kreise , die
etwas heller als der ubrige Theil des Kornes erscheinen, zu
unterscheiden. Diese Verschiedenheit im mikroskopischen Bilde
wird dadurch auffalliger, dass die Strahlen, welche die Korn-
oberflaiche an der die Eintrittsebene des Auhanges begrenzenden
Linie treffen, zufolge der hier stattfindenden Umbiegung der
Oberfliche des Kornes zum Theil zur Seite gebrochen werden
und nicht in das Auge des Beobachters gelangen; denn hiedurch
geschiebt es, dass im mikroskopischen Bilde die hellen Punkte
von einer feinen dunklen Linie eingeschlossen erscheinen, was
gsich an den meisten hellen Punkten mehr oder weniger deut-
lich beobachten lasst. Dass in dem hier betrachteten Falle die
Eintrittsebene in ibrer vollen Ausdehnung in das mikrosko-
pische Bild projicirt wird und der helle Punkt daher in ent-
sprechender Grisse und in der Mitte des Kornes erscheint und
dass der helle Punkt in diesem Falle leicht fur ein Kernkorper-
chen gehalten werden kann, gla_mbe ich nicht weiter erirtern
zu miissen. Eben so natirlich ist es, dass die Eintrittsebene
eines Anhanges, wenn sie mit den in der oben angegebenen
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Richtung ein Korn treffende Lichtstrahlen nicht einen rechten,
sondern einen spitzen Winkel bilden, in der Projection, also im
mikroskopischen Bilde in einer Richtung etwas verkiirzt er-
scheint, — so wie etwa eine kreisformige Figur sich auf der
Projectionsebene, wenn sie zu dieser schief gestellt ist, als eine
eliptische darstellt. Je kleiner der Winkel wird, den die Ein-
trittsebene des Anhanges mit den in jener Richtung in das Korn
tretenden Strahlen bildet, um so mehr nimmt die Verkiirzung
des hellen Punktes im Bilde zu und als ein um so kleinerer
erscheint dieser. Ist dieser Winkel gleich Null oder steht die
Eintrittsebene des Anhanges zu den in der bezeichneten Rich-
tung in das Korn eintretenden Strahlen parallel, so hat die Ver-
kiirzung ihren hiochsten Grad erreicht : die beiden Héalften der
Contour des hellen Punktes decken sich und wiirden als ein-
fache dunkle Linie erscheinen ; sie liegen aber in diesem Falle
im Bereich des Contours des Kornes, sind daher von diesem nicht
zu unterscheiden und gelangen gar nicht zur Perception. Es
tritt in diesem Falle der fadenférmige Anhang senkrecht zu
den in das Korn eintretenden Strahlen oder im Praparate seit-
lich in das Korn, da der fadenformige Anhang immer senkrecht
zu seiner Eintrittsebene steht. Ist dies mit allen Anhingen
eines Kornes der Fall, so erscheint das Korn ohne die hellen
Punkte, um so deutlicher aber im Zusammenhange mit den
zur Seite des Kornes sichtbaren Anhiéngen. Je grosser der
Winkel ist, den die Eintrittsebene eines Anhanges mit den in
ein Korn eintretenden Strahlen bildet, desto kleiner ist also der
Winkel zwischen diesen Strahlen und dem eintretenden Anbange,
desto grosser und runder sind die hellen Punkte im mikrosko-
pischen Bilde, um so entfernter von der Peripherie des Kornes
erscheint auch im Bilde der helle Punkt und ein um so grisse-
rer Theil von dem Bilde des fadenformigen Anhanges fallt mit
dem des Kornes zusammed und wird durch dieses undeutlich.
Die Zahl der hellen Punkte in einem Korne entspricht hiernach
meist der in das letztere eintretenden fadenfOrmigen Anhinge.
Jene Zahl kann jedoch auch grisser sein als die letztere, und
zwar in dem Falle, dass ein fadenformiger Anhang an der der
Lichtquelle zugewendeten Hilfte cines Kornes so gelagert ist,
dass er von den Lichtstrahlen unter cinem sehr kleinen spitzen
Winkel durchsetzt wird und wenn der Anhang in einer so be-
stimmten Richtung in die Mitte der eben bezeichneten Halfte
des Kornes eintritt. Ein Strahlenbiindel, das in diesem Falle
an der der Lichtquelle zugewendeten Hilfte der Oberfliche des
Anhanges in diesen eindringt und durch seine Eintrittsebene in
das Korn gelangt, entwirft an der dem Auge des Beobachters
zugewendeten Hilfte der Kornoberfliche das Bild eines hellen
Punktes. Ein anderes Strahlenbiindel, das neben dem ersteren
und wie dieses in den Anhang jedoch entfernter vom Korn ein-

tritt, kann natiirlich nicht mehr durch dii Eintrittsebene des
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Anhanges, wie das erste Strahlenbtindel graden Weges in das
Korn gelangen, sondern stosst zun#chst auf den Theil der Ober-
fliche des Anhanges, der von der Lichtquelle abgewendet ist
und gegen das Korn sieht; bei einem bestimmten Winkel
zwischen diesem Theile der Oberfliche des Anhanges und dem
in den Anhang eingetretenen Strahlenbiindel, kann der letztere
eine totale Reflexion erleiden, darnach innerhalb der Eintritts-
ebene des Anhanges mit dem zuerst erwihnten Strahlenbiindel
sich kreuzend in das Korn eintreten und hierauf an einer an-
deren Stelle der dem Auge des Beobachters zugewendeten Hilfte
der Kornoberfliche das zweite Bild eines hellen Punktes erzeu-
gen. — Da nun die Korner, wenn sie aus frischem Hirn isolirt
worden sind, zuerst im Wassertropfen umherschwimmen und
sich dann zu Boden senken, so stellen sie sich hiebei nicht
leicht auf den fadenformigen Anhang, sondern finden in ihrer
Oberfliche einen Stutzpunkt, so dass die fadenformigen Anhénge
an der Seite des Kornes sichtbar werden ; ibre Eintrittsstellen
kommen in diesem Falle nur selten zn Gesicht und das Korn
erscheint daher im frischen Zustande meist ohne helle Punkte.
In einigen Schnitten aus dem frischen Katzenhirn sah ich jedoch
die hellen Punkte, wie auch in seltneren Fillen an Kérnern,
die im frischen Zustande aus der Kleinhirnrinde des Menschen
und aus der der Katze isolirt waren. — In Schnitten werden
die Kérner nicht durch ihren Schwerpunkt und durch die Ver-
theilung der Masse in ihnen und den ihnen anhéngenden Fid-
chen in ihrer Lage bestimmt, sondern nehmen je nach ihrem
Zusammenhange mit benachbarten Elementen die verschieden-
sten Stellungen ein und daher sind hier die Eintrittsstellen der
Anhange von verschiedener Grisse und Gestalt und in dem
einzelen Korne in verschiedener Anzahl und an verschiedenen
Orten sichtbar. Doch traf ich auch in Schnitten hdufig Korner
in welchen die hellen Punkte fehlten, an welchen aber um so
deutlicher der Uebergang des fadenformigen Anhanges oder des
Zweiges einer Nervenfaser in das Korn zu erkennen war, —
Wenn ich in der Annahme, dass zwischen den Eintrittsstellen
der fadenférmigen Anhénge und den hellen Punkten ein solches
Verhiiltniss, wie ich es hier zu beschreiben versucht habe, be-
steht, eine Erklarung fiir die Verschiedenheiten in der Erschei-
nung und in der Deutung der hellen Punkte suchen darf, so
entgeht es mir dabei nicht, dass ich mit dieser Annahme bloss
auf eine Moglichkeit hinweise und dass neben dieser noch die
andere bestehen kann, dass im frischen Zustande oder nach
Einwirkung der Essigséure oder der Chromsiure Differenzirun-
gen im Kornerinhalte, die die Erscheinung heller Punkte ver-
ursachen, vorkommen konnen.

Schliesslich habe ich noch zu bemerken, dass ich die von
Todd-Bowmann und Gerlach in der Kornerschicht beobach-
teten kleinen Nervenzellen nicht gesehen habe und dasgs ich in
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Betreff der Angaben iiber die Férbung durch Cerminlésung und
itber die Dicke der Kornerschicht desselbe gefunden habe, was
Gerlach schon angegeben hat; wobei ich noch anmerken
muss, dass auch die hellen Kreise wie das Korn gefirbt in
diesem nur durch ihre Contouren bemerklich waren.

Von der Zellenschicht.

In der Beschreibung der Zellenschicht stimmen die Autoren
grosstentheils mit einander Uberein ; in ihr beriicksichtigen sie
hauptsiichlich die grossen Zellen, welche die wesentlichsten und
eigenthiimlichen Bestandtheile dieser Schicht sind.

Die Zellen sind in der Regel von schlauchformiger oder
birnformiger Gestalt und zeigen ein breiteres gegen die Korner-
schicht und ein schmiéleres gegen die Peripherie der Windung
gerichtetes Ende; mifunter ist ihre Gestalt eine spindelformige.
Entsprechendder verschiedenenGestalt derZellen sind die Fortsiitze
der Zellen an der Ursprungsstelle von verschiedener Stirke. Meist
lassen sich zwei Durchmesser von verschiedener Linge an den
Zellen unterscheiden. Da die Fortsitze meist in der Richtung
eines dieser Durchmesser, nimlich des ldngsten, oft mit sehr
breiter Basis entspringen, so lisst sich dieser nur annédhernd
durch Vergleichung mehrerer Zellen unter einander bestimmen :
er betrigt durchschnittlich 0,04=™. Seine Stellung zur #usseren
Grenze der Kornerschicht ist eine senkrechte, so dass die Ver-
langerung des Léngendurchmessers der einzelen Zellen gegen
die Oberfliche des Gyrus oder nach aussen auf der Hohe der
Windung divergiren, in den Furchen aber convergiren. Der
kiirzeste Durchmesser steht senkrecht zum vorigen und betrigt
in den meisten Zellen 0,03®"», — In der Mitte der Zellen ist
ein sehr deutlich und scharf umschriebener Kern von ovaler
Gestalt sichtbar. Sein lingerer Durchmesser betrigt 0,015m=
und liegt in der Richtung des lingsten Durchmessers der Zellen.
Der kiirzeste Durchmesser der Kerne ist in den meisten Kallen
nicht viel kleiner und misst 0,01™m—0,02@m, — Auch das sehr
deutlich erkennbare und scharf begrenzte Kernkirperchen hat eine
lingliche Gestalt; es verhiilt sich in Betreft der Lage zum Kerne,
wie dieser zur Zelle und misst im lingeren Durchmesser meist
0,004m™m. — Das Kernkorperchen sticht durch seinen Glanz und
seine Helligkeif von dem Inhalte des Kernes ab. Dieser ist
fein granulirt und zeigt ein viel dunkleres Aussehen als der
Zelleninbhalt , indem die Molekeln des letateren grobkorniger
und nicht so dicht zusammengedriangt erscheinen, wie die des
Kornes. Im Zelleninhalte erkennt man ausser den groberen
Kornchen verschicdene kleine dunkle Piinktchen, durch welche
die an sich helle, farblose Grundmasse der Zellen aus frischem
Hirn ein matt schimmerndes Aussehen crhitlt, welches an den
Zellen aus Chrompriaparaten weniger Dbemerklich ist. Hier
stechen die Zellen durch ihre grissere Helligkeit vou der Um-
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gebung ab. Ablagerungen von Pigmentkornchen, welche
Krause!) fur die grosseren Ganglienkugeln der Kleinhirnrinde
angiebt, ist in diesen Zellen nicht vorhanden, was auch schon
Gerlach®) hervorhebt. Der Umfang der Zelle macht sich
durch eine entsprechend der Wolbung der Zelle, in der Mitte
der letzteren etwas breiteren, gegen die Zellenfortsitze hin
immer feiner werdende dunkle Linie kenntlich. Diese begrenzt
die Zellen aus frischem Hirn und aus solchen Chrompriparaten,
die nur kbrzere Zeit der Einwirkung der Chromséure ausge-
setzt waren, als eine gleichmissig geschwungene Bogenlinie,
wihrend sie in #lteren Chrompriparaten leicht wellenférmige
Biegungen zeigt. In dlteren Chrompriéparaten haben die Zellen
eine unregelmissigere zackige Gestalt und die Zellenfortsitze
sind dann meist von der Zelle abgebrochen.

Unter den Fortsdtzen dieser grossen Zellen lassen sich
zwei Arten unterscheiden, welche nach der Richtung, die sie
einschlagen, von Kolliker®), Gerlach®) und Hess?®) als
solche, die nach innen, zum Centrum, zur Kornerschicht treten
und solche, die sich nach aussen, zur Peripherie oder zu den
peripherischen Theilen der grauen Schicht begeben, bezeichnet
worden sind. Ich nenne daher die ersten centrale, die letzteren
peripherische Fortsiitze. Sie entspringen an den beiden entge-
gengesetzten Enden und in der Richtung des lingsten Durch-
messers der Zellen, und zwar mit verhdlinissmissig zur Zelle
sehr starker Basis, die bei den peripherischen Fortsitzen einen
Durchmesser von 0,008—0,015"= bei den centralen einen von
0,003— 0,005™™ hat.

Die centralen Fortsitze, welche in der Kdrnerschicht liegen,
werden von ihrer Ursprungstelle ab rasch schmiler und haben
nach einem Verlauf von 0,04 meist bloss die Dicke eines
0,0005mm dunnen Fadchens, das sich nach den Angaben An-
derer *) mit Kornern der Kbornerschicht verbindet. Ich kann
diese Angaben zwar nicht auf Grundlage entscheidender Bilder
bestitigen, halte sie jedoch fiir wahrscheinlich richtig. Die Ge-
stalt des centralen Fortsatzes ist somit die eines Kegels, dessen
Basis mit der Zelle zusammen h#éingt und dessen Spitze in ein
einfaches Fiadchen auslduft. Die Theilung dieses Fidchens,
welehe Gerlach?) angiebt, habe ich nicht gesehen. Oft liegt
dieser Fortsatz in der Richtung des lédngsten Durchmessers der
Zellen ; in der Regel aber weicht er gleich an seinem Ursprunge
von -dieser Richtung unter einem Winkel von 30 bis 40° ab,

1) a. 2. 0. 8.998 ~— 2) a a 0. 8 10, — 3) Mikr. Anat.
1. Bd. 1. Hift. S. 450. — &) a. a. 0. 8. 11. —5) a. 8. 0. 8. 20 u. 21.
— 6) Jacubowitsch w Qwsja.nllkow, Mikroskopische Untersuchnngen
iiber die Nervenurspriinge im Gehirn. 1855. Im Biilletin de la classe
hysico - mathematique de lacademic des sciences de St. Petersbourg.
g‘om. XIV. Petersburg und Leipzig. 1856. 8. 173. — Gerlach a. a.
S8.11 u. 17, — Hesgs 8.8, 0. 8. 22. — D a. a 0. S 11 u, 17 ,
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macht jedoch in seinem weiteren Verlaufe keine erhebliche Bie-
gung. Seitlich werden die Fortsiitze durch zwei dunkle Linien
begrenzt. Diese werden entsprechend der Walbung des Theiles,
den sie begrenzen, gegen die Zellen hin breiter und setzen sich
in den Contour der Zelle fort; gegen das dunne Fiédchen hin
aber werden sie immer feiner, so dass dieses schliesslich die
grosste Aehnlichkeit von denVerbindungsfadchen derKorner erhilt.
Der Inhalt dieser Fortsittze erscheint in ihrem breiteren Theile
feinkornig, gegen die Spitze hin aber homogen. — Zellen mit
zwei centralen Fortsitzen, wie sie schon friher von Rud.
Wagner') beobachtet und nun auch von Gerlach?) beschrie-
ben worden sind, anfzufinden, ist mir eben so wenig wie Hess?)
gelungen, was ich mir durch die grosse Schwierigkeit der Dar-
stellung dieses Fortsatzes erkliren muss; denn es geschieht
nicht nur beim Zerfasern der Zellenschicht, mit Hilfe der Nadeln
unter einer Loupe, dass die centralen Fortsitze leicht abreissen
und die Zellen dann ein ungleichmissig abgestumpftes oder
auch mitunter zackiges, die Bruchstelle verrathendes centrales
Ende zeigt, sondern es liegt auch der ganze Fortsatz in der
Kornerschicht dermassen eng von den Kornern umschlossen,
dass ihn bei seiner geringen Ausdehnung selbst in sehr ditnnen
mikroskopischen Schnitten Korner und Fasern der Kirnerschicht
leicht verdecken konnen. Uebrigens reisst er auch in Chrom-
priparaten, namentlich wenn diese &lter und briichiger geworden
sind, sehrleicht ab. Ich habe diese Fortsitze in den Schnitten
aus dem Hirn des Menschen und der Katze gesehen.
Unvergleichlich leichter ist es die peripherischen Fortsétze
der Zellen zu untersuchen, da ihre morphologischen Verhilt-
nisse an mikroskopischen Schnitten aus Chrompriiparaten ohne
weiteres ziemlich vollstindig zur Anschauung kommen- —
Diese Fortsiitze euntspringen aus den Zellen meist mit einem
einfachen 0,005™™ Dis 0,008m™™ breiten Stamme, der sich nach
einem in der Regel 0,006mm langen Verlaufe, mitunter auch
nach einem Verlaufe von 0,01mm in zwei ditnnere Aeste theilt.
Doch kommt es auch nicht selten vor, dass der gemeinsame
Stawum, indem er oft sehr verkiirzt erscheint, gar nicht beson-
ders hervortritt, sondern zwei Fortsitze und mitunter in einiger
Entfernung von einander aus dem peripherischen Ende der Zellen
entspringen, die dann entwedcr von gleicher Stirke und zwar
von 0,004™® bis 0,006™™ im Dm. sind, oder auch, aber sehr selten,
in ihrem Durchmesser um ein Merkliches von einander abwei-
chen. Indem sich die Fortsiitze wiederholentlich theilen, wobei
aus jedem Aste gewdhnlich zwei, seltener drei schmiilere von
gleicher oder verschiedener Dicke hervorgehen, erreichen sie in
ihrer #ussersten Verzweigung eine ausserordentlche Feinheit

1) Neurolg. Unters. Gottg. 1854. Tof. I[. Fig. 4. — 2) a. a. O,
5. 11, — 3) a a. 0. S 22
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und messen dann 0,0004™@ in der Breite. Die Stdmme, Aeste
und Zweige liegen in der moleculdren Schicht und verlaufen
grosstentheils in der Richtung zur Peripherie dieser Schicht. —
Die Substanz dieser Fortsitze erscheint in dem Stamme und
den stdrkeren Aesten kornig; an den diinneren Aesten ist eine
Lingsstreifung bemerklich; die feinsten Zweige haben ein homo-
genes, lichtes Aussehen. — Die Contouren dieser Fortsitze
werden mit der Entfernung von der Zelle immer feiner und
erscheinen an den griberen Aesten seltener, an den diinneren
hiufiger gezackt. Die letztere Eigenschaft rithrt daher, dass
sich im Verlauf der grisseren Aeste, wie schon Kolliker?)
angiebt, aber auch an den feineren Aesten, was Gerlach?®)
hervorhebt, um mit Kolliker's Worten zu reden ,hie und
da ganz kurze Zacken und Spitzen finden, die den Aestien
der Fortsitze das Ansehen eines Dornenstockes“ geben. —
Durch solche Zacken oder Spitzchen scheinen die Contouren
hdufig unterbrochen zu sein, wiihrend sie aber eigentlich,
wie eine genauere Betrachtung es zeigt, in die Contouren der
Zacken ubérgehen und die Masse den Zacken in continuir-
lichem Zusammenbange mit den der Fortsdtze steht.. In den
meisten Priaparaten, auf welche die Chromsiure lingere Zeit
eingewirkt hatte, waren diese Hervorragungen allerdings sehr
klein und verhielten sich zu den Aesten und Zweigen der Fort-
siitze, wie 1)ornen zu den Zweigen, an welchen sie aufsitzen.
In Schnitien aber, die nur moglichst kurze Zeit dem Einfluss
der Chromsiéure ausgesetzt gewesen waren, fand ich hiufig
eine Bestitigung der Ansicht, welche Gerlach?®) tiber diese
kleinen Zacken ausspricht, dass sie die Verbindung zwischen
den Zellenfortsitzen und einzelen in der Nihe der letzteren
befindlichen Kornern dienen. (Vgl. S. 42). Gerlach?) nennt
sie kurze Abzweigungen, als welche sie sich mir in der That
erwiesen haben, indem ich sie hiufig wie kleine Zweige in Gestalt
kurzer Stabchen, die eine ausgesprochene Liingenausdehnung
von 0,002"m — 0,006™™ und eine Breite von 0,0004™™ — 0,0005 ™
erkennen liessen, aus der Masse der Zellenfortsitze hervortreten
sah. Nach meinen Erfahrungen finden sich diese kleinen Ab-
zweigungen nicht bloss als Bindeglieder zwischen den schmileren
Zweigen der Fortsiitze und den verhaltnissmissig zur Ausbreitung
der letzteren wenigen Kornern, welche sich in der Nahe der
I ortsitze finden und an den grissten Aesten nicht bloss hie
und da, sondern werden in sehr diitnnen Schnitten nach langerer
Beobachtung in sehr grosser Zahl an den feineren Aesten der
Fortsitze freilich haufiger sichtbar. Von diesen kurzen Ab-
zweignungen konnen die feinsten wnd inssersten Verzweigungen
der Zellenfortsatze nicht anders als durch ihre Ausdehnung und

1) Mikr. Anat. Bd. IL 1. Hift. S. 450. — 2) a. . O. S. 16, —
3) 8. a 0 S 14u d fl
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durch die Lage, welche sie zueinander einnehmen, unterschieden
werden. Innerer Bau, Lichtbrechung, Farbung und Contouren
sind bei beiden ganz gleich; dagegen werden die #ussersten
Zweige der Zellenfortsitze durch ihre grossere Lingenausdeh-
nung kenntlich ; auch bilden diese mit der Verlingerung des
Stammes, von dem sie herkommen, meist einen spitzen Winkel,
wiihrend die kurzen Abzweigungen alle moglichen Lagen zum
Stamme, aus dem sie hervortreten, einnehmen. Auch in der
Gestalt sind die kurzen Abzweigungen von den Zweigen der
Fortsitze verschieden. Die ersteren sind bald gerade, bald
mehr, bald weniger nach dieser oder jener Seite gekrimmt ;
die Aeste und Zweige der Zellenfortsitze hingegen sind in der
Regel an ihrer Ursprungsstelle gleichmissig, wenn auch hiufig
sehr wenig so gekrommt, dass die Concavitit der Krimmung
gegen die Verlingerung des Stammes, von dem sie entspringen,
hinsieht und nehmen dann einen mehr geradlinigen Verlauf bis
zu dem Punkte, wo aufs neue eine Zertheilung in Zweige statt
findet. Durch diese Krimmungen, welche schon an den dick-
sten Aesten vorhanden sind und an den #ussersten Enden der
Fortsiitze weniger bemerklich werden, erhillt die Gesammtheit
der Verzweigungen des peripherischen Zellenfortsatzes grosse
Aehnlichkeit von der Gestalt eines Hirschgeweihes, mit welchem
siec Hess verglichen hat. — Der Raum, in welchem sich der
peripherische ¥ortsatz einer Zelle verbreitet, erscheint nicht
immer gleich gross. In der Richtung von der Kornerschicht
gegen die Peripherie der Hirnwindung konnte ich zwar hiufiger
und in den meisten Schnitten aus dem Hirn des Menschen und
aus denen aller von mir benutzten Thiere die Fortsitze in ihrer
ganzen Ausdehnung ftbersehen und hatte dabei Gelegenheit
mich davon zu uberzeugen, dass die Fortsitze, wie dies auch
Gerlach '), Hess?) und Kolliker?®) angeben, bis an die
Oberfliche der Hirnwindung reichen. Doch ist die seitliche
Ausbreitung der Zweige nicht leicht vollstiindig auszumitteln.
In den meisten Schnitten sah ich den Stamm des Fortsatzes in
zweil Aeste zerfallen und zwar indem diese einen spitzen Winkel
einschlossen. In solchen Féllen ist die seitliche Ausbreitung
der Verlstelung nicht bedeutend, wie zahlreich sich auch die
Menge der Zweige vermehren mag und erinnert die Gesammt-
heit der letzteren an die Seitenansicht einer Quaste, deren
Liénge die Breite ubertrifft. Mir begegneten aber auch viele
Schnitte, in denen zwei Stimmchen, welche unter einem nahezu-
gestreckten Winkel in einiger Entfernung von einander aus dem
peripherischen Ende der in diesen Fillen mehr kartenherz- oder
wappenschildformigen Zellen hervorgingen oder die beiden
Aeste, in welche sich der Stamm des peripherischen Fortsatzes

1) a. a. 0. 8. 11 u. 12, — 2) a. 3. O. S. 20. — 3) Gewebelehre.
3. flge. S. 306.
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theilte, fast ganz parallel zur Oberfliche der Kornerschicht verliefen,
oder stumpfe, gegen die Peripherie der Windung offene Winkel
von verschiedener Grisse bildeten. In solchen Fillen sah man
die Verzweigungen des Fortsatzes sich zu beiden Seiten der
Zellen weithin erstrecken und in der Fliche eines Quadrates,
deren Seite 0,4™= misst, verbreiten. Hiebei griffen die Aeste
und Zweige einer Zelle weit in das Veristelungsgebiet der pe-
ripherischen Fortsatze benachbarter Zellen hiniiber u. schickten,
von diesen vielfach durchkreuzt, jedochnie ein entscheidendes Bild
einer Anastemose der Aeste oder dickerer Zweige bietend,
sammtliche Aeste und die meisten Zweige gegen die Peripherie
der Hirnwindung; denn nie sah ich einen Ast dieser Fortsitze
sich gegen die Kornerschicht wenden; feinerc Zweige aber
wenden sich hiufig gegen die Kornerschicht. — Die Durchkreu-
zung der peripherischen Fortsitze benachbarter Zellen wird
nur gegen die Oberfliche der Hirnwindung verwickelter. Gegen
die Zellen hin wird sie immer ubersichtlicher, weil die Aeste
hier in geringerer Zahl und vorherrschend die breiteren vor-
handen sind und weil die Zellen nicht hart neben einander
gelagert sind, sondern durch ziemlich grosse Zwischenriume
von 0,05™m—(Q.09mm Weite von einander getrennt in einfacher
Reihe der Kirnerschicht aufsitzen. In solchen Schnitten, welche
nicht senkrecht, sondern schief gegen die Oberfliche eines Gy-
rus aufgesetzt waren, sah ich die Zellen nicht in einfacher
Lage, sondern wie in der Abbildung, welche Killiker') ge-
liefert hat, in mehreren jedoch deutlich nur in zwei Lagen iber
einander. Ich bin iiberzeugt, dass in diesen Fdllen mehrere
oder wenigstens zwei neben einander liegende Zellenreihen in
den mikroskopischen «Schnitt aufgenommen waren, indem das
Messer jede einzele Schicht der Windung unter einem sehr
spitzen Winkel getroffen hatte, In dinnen Schnitten die senk- -
recht zur Tengentialfliche des Gyrus standen, habe ich immer
nur eine Reibe der Purkinjeschen Zellen hart an der #usseren
Grenze der Korperschicht bemerkt und muss mich daher in
diesem Punkte an die dasselbe besagenden Darstellungen von
Jacubowitsch?), Gerlach®), Hess?) und Rud. Wagner?®)
anschliessen, wenn auchKollikerind. 3. Aufl. seiner Gewebel.®)
noch sagt, dass diese Zellen sich in ,einfacher oder mehrfacher
Lage“ finden. Es erreichen auch alle Zellen mit ihrem centralen
Ende die Kornerschicht, so dass die centralen Fortsitze wie
gesagt innerhalb der Kornerschicht liegen; ja mitunter trifft

1) Mikr. Anat. II. Bd. 1. Hilfte. Taf. IV. Fig. 4 — 2) N.Jacu-
bowitsch: Mittheilungen iiber die feinere Structur des Gehirns u. Ricken-
markes. Breslau. 1857. S. 35, — 3) a. a. O. 8. 10. — 4) a. a. O. tab.
lith. Fig. 2. — 5) Nachrichien v. d. G. R. Universitit und der Konigl.
Gesellscﬁ. der Wissensch. zu Gottingen. Mirz 21. Nr. 6. 1859, . 78, —

6) S. 305.



man Zellen, die selbst zur Hialfte in die Kornerschicht einge-
senkt sind.

Die Elemente der Kornerschicht umgeben das centrale
Ende der Zellen oft sehr eng und ich erhielt oft Bilder nament.-
lich auch von Schnitten aus dem Katzenhirn, in welchen ich
3—4 Fasern, die aus der Kiornerschicht kamen, an das centrale
Ende der Zellen herantreten sah. Dass diese Fasern nicht alle
fur Zellenfortsitze gehalten werden dirfen, hat schon Hess!)
dargethan, indem er darauf hinwies, dass an isolirten Zellen
nur ein centraler Fortsatz sichtbar ist und dass sich die Fasern
nach Zusatz von Kalilosung als Nervenfasern manifestiren.
Nicht selten ist es moglich die Fasern, welche sich an das
centrale Ende der Zellen anschmiegen, selbst auch ohne Zu-
satz von Kalilosung, wie in jenen Schnitten aus dem nach der
Methode von Rud. Wagner pitparirten Katzenhirne, weiter in
ihrem Verlaufe zu verfolgen. Man siehi sie dann an der Zelle
voritberstreichen und sich in die moleculire Schicht hinein er-
strecken. In den Zwischenriumen zwischen den Zellen be-
merkt man in verschiedener Enifernung von den letzteren auch
noch andere Fasern, welche nur durch ihre Lage von den
ersteren zu unterscheiden sind und ebenfalls aus der Korner-
schicht kommen und durch die Zellenschicht in die moleculére
Schicht tbergehen. Am schinsten waren die Fasern in Schnitten
aus dem Hirn des Kalbes nach Zusatz von Kalilosung zu sehen,
wo sie am breitesten, etwa halb so breit als ein Korn der Kor-
nerschicht waren. Auch im Hirn des Menschen waren sie sehr
deutlich nach Behandlung der Schnitte mit Kaliljsung zu be-
obachten ; hier waren sie schmiler und dunkler contourirt, ihre
Breite betrug namentlich an den in den dusseren Partieen der
Zellenschicht 0,001mm—0,002™™ und einige Fasern schienen in
der Zellenschicht zu endigen. Ihre Contouren verdnderten sich
im Verlauf durch die Zellenschicht so wenig, dass auch diesen -
Fasern wie denen der Kornerschicht eine Markscheide nicht
abgesprochen werden kann. Am schmilsten und sehr fein con-
tourirt waren die Fasern in den Schnitten aus dem Katzenhirn.
Hier fanden sie sich in der Zecllenschicht und noch deutlicher
in ihrem weiteren Verlauf in der moletularen Schicht, in gleich-
missigen Abstéinden von einaunder entfernt, welche letzteren
sowohl in Betreft der Weite als auch zum Theil in Betreff des
Ortes den Absténden zwischen den parallelen Fasern der Kor-
nerschicht correspondirten. — Obgleich die Zahl dieser Fasern
nicht gross ist, so verleihen sie doch den Zellenzwischenriumen
ein besonderes Aussehen, wodurch die letzteren von der an-
grenzenden moleculdren Schicht abstechen, was auch schon
Hess in der Fig. 1I. der lithogr. Tafel, welche er seiner Arbeit
hinzugegeben hat, durch dunklere Punktirung in den Zellen-

1) a. 8. 0. 5. 22
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zwischenrdumen angedeutet zu haben scheint, da er, wiewohl
er diese Partie seiner Abbildung nicht besonders erkliart hat,
in seiner Abhandlung!) von einer ,commissurihnlichen Faser-
schicht “ (stratum fibrarum commissurae consimile) zwischen
den Basen der Zellen und den Kornern spricht. Doch nicht
nur die Fasern, welche man in einem Schuoitte, in den Zellen-
zwischenriaumen zur moleculdren Schicht aufsteigen sieht, be-
wirken es, dass die Zellenzwischenrdume dunkler als die an-
grenzende moleculire Schicht erscheinen, sondern auch Fasern,
welche zu den Fldachen des Schnittes eine andere Lage ein-
nehmen. Man sieht nimlich durch den ganzen Zellenzwischen-
raum theils vereinzelt, theils in Gruppen kleine scharf und
dunkel contourirte Kreise, die einen hellen Mittelpunkt haben
und durch die Art ihrer Begrenzung und durch ihr Beisammen-
liegen von der Umgebung abstechen. Die Durchmesser dieser
kleinen Kreise entsprechen der Breite der Fasern, welche hier
hindurchziehen, was namentlich in dem nach R. Wagner’s
Methode erhirteten Katzenhirn, weniger deutlich in dem Men-
schenhirne sichtbar war. Die Dimensionen und die Art der
Begrenzung der hellen Kreise veranlassten mich die letzteren
als Querschnitte von Fasern zu nehmen, da ich in dieser Ge-
gend sonst keine Formelemente von diesen Dimensionen oder
solchen Contouren finden konnte, welche zu einer anderen
Deutung dieser Kreise hitte auffordern miissen. In Tangential-
schnitten von dem Katzenhirn sah ich eine deutliche Streifung
in den Zellenzwischenriumen ,. welche hier entschieden dazu
beitrug, dass diese Stellen dunkler erschienen, als die benach-
barte moleculire Schicht. Diese Streifung fand ich darauf in
Querschnitten aus demselben Hirn wieder und sah sie darnach
am deutlichsten im Hirn des Kalbes und im Menschenhirn
nach Zusatz von Kalilosung. Daraus, dass Theile der Fasern
in Schnitten aus versehiedenen Richtungen des Gyrus und
namentlich auch in Tangentialschnitten zu sehen sind, geht
hervor, dass die Fasern nach ihrem Eintritt in die Zellenschicht
Biegungen nach den verschiedensten Seiten in dieser Schicht
ausfithren, was ich in manchen Schnitten auch direct zu beob-
achten Gelegenheit hatte. Fir das Vorhandepsein dieser Bie-
gungen sprechen auch die Umsténde, dass die Zahl der Fasern,
welche man nicht in ihrem Querschnitte, sondern mit einem
Theile ibres Verlaufes in der Zellenschicht zu Gesicht bekommt,
im allgemeinen geringer ist, als die Zahl der Fasern in dem
zunichst liegenden Hussersten Theile der Kornerschicht.

Mit Ausnahme einiger Capillargefdsse, die mir besonders
hiiufig in der Nihe der Zellenkorper begegneten und einiger
weniger zerstreut liegender Korner, die denen der Kornerschicht,
abgesehen davon, dass an ihnen keine fadenformigen Anhinge

1) S.22.
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bemerklich waren, vollkommen glichen, nahm neben den oben
besprochenen Fasern und einzelen Reisern der peripherischen
Zellenfortsiatze, den grossten Theil des Zellenzwischenraumes
eine lichtere Substanz ein, welche in allen ihren Eigenschaften
vollkommen mit der sogenannten feinkérnigen Grundsubstanz
dem Hauptbestandtheile der moleculiren Schicht tibereinstimmt.
Ich will sie daher hier nicht besonders betrachten, zumal sie
ohne Unterbrechung aus der Zellenschicht in die moleculiare
Bchicht tbergeht.

In Betreff des Verhaltens der Zellen gegen Carminlésung
babe ich keine anderen Erfehrungen gemacht als Gerlach?)
und Hess*) und wiederhole daher mit wenigen Worten, was
diese Autoren schon gesagt haben: Es firbt sich das Kern-
kirperchen am frithesten und schnellsten, hiernach der Kern,
dann der Zelleninhalt und die Stdinme der Fortsiitze ; am schwich-
sten und spitesten firben sich die Aeste und Zweige der Zellen-
fortsitze und zwar um so schwicher und um so spiter, je ent-
fernter die einzelen Zweige von der Zelle, oder je schmiler
und feiner sie sind“. -—— Wie sich die tibrigen Formelemente
der Zellenschicht gegen den Farbstoff verhalten, werde ich bel
der Beschreibung der moleculiren Schicht angeben.

Beziglich der Dicke der Zellenschicht hitte ich schliesslich
noch zu bemerken, dass ich sie nach der Hohe der Zellenkyrper,
also gleich 0,04®™ annehme.

VYon der moleculiren Schicht.

Das Ausseben und der morphologische Charakter dieser
Schicht ist durch eine Substanz bestimmt, welche von Kolli-
ker?) feinkornige blasse Substanz, kirnige Substanz, von Ger-
lach?) feinkdrnige Grundmasse, von Hess®) substantia funda-
mentalis, von Rud. Wagner?) feinkornige oder moleculire
Masse genannt worden ist. Diese Benennungen erschipfen so
ziemlich die Beschreibung, welche diese Autoren hinsichtlich
des morphologischen Charakters dieser Substanz geben. —
Kolliker sagt?), die kirnige Substanz stimme morphologisch
mit dem Inhalte der Nexrvenzellen iberein, welcher letztere ¥),
aber abgesehn vom Zellenkern, aus zwei Theilen bestehe, erstens
aus einer hellen, homogenen, leicht gelblichen oder farblosen
Grundmasse und zweitens aus feinen Kornchen verschiedener
Art. Die Kornchen der ungefiirbten Zellen beschreibt Kolli-
ker®) als ,gleichméssig grosse, rundliche, meist sehr feine

1) a. a. 0., 5..12. — 2) a. a. O, 8. 23, — 3) Mikr. Anat. II. Bd.
1. Hlft. S. 407 u. 448. — Gewebelehre 3. flge., S. 281 u. 305. — 4) a. a. O.,
S. 9. — 5) a. a. 0., 8. 23. — 4) Neurologische Untersuchungen, S. 159.
— Nachrichten v. d. G. A. Universitit etc. zu Gottingen. Marz. 21. Nr. 6.
1859. 8.79. — 7) Gewebelehre. 3. flge. S. 305, — Mikr. Anat. IL. Bd. 1. Hift.

S. 448. — 8) Gewebelehre. 3. flge. S. 281



und blasse, seltner dunklere und grissere Korperchen, die durch
den ganzen Zelleninhalt verbreitet und in die zéhe Grundsub-
stanz eingebettet seien“. Hiemit stimmen die Beschreibungen
der moleculidren Substanz von Gerlach'), Hess*) und Rud.
Wagner?®) oberein. Hess®) fugt seiner Beschreibung auch
noch eine Andeutung tber das Zustandekommen des Bildes der
feinkornigen Masse hinzu, indem er sagt: die Grundsubstanz
bestehe aus einer durchsichtigen, von sehr kleinen, die Licht-
strahlen stirker brechenden Molekeln, durchsetzten Gallerte
von gleichm#ssiger Beschaffenheit.

Die 2ihe, gallertartige und wie Gerlach sagt, halbweiche
Beschaffenheit der moleculdren Substanz erschwert es ausser-
ordentlich, aus ihr ohne vorhergegangene Erhirtung fir das
Mikroskop geniigend dinne Schnitte zu gewinnen, indem die
Substanz auch dem schirfsten Messer leicht ausweicht oder die
Lostrennung einer diinnen Scheibe sich leicht unabhéngig vom
Messer in die Masse hinein fortsetzt. Namentlich begegnete
mir dies auch am Menscheshirn, aus dessen Kleinhirnwindungen
ich nicht dtinnere Schnitte als hochstens solche von ungefahr
0,25mm Dicke erhalten konnte. Ich versuchte es auch ein
Stitckchen aus der moleculidren Schicht mit Nadeln unter der
Loupe noch feiner zu zertheilen, sah jedoch in diesem, ebenso
wie in jenen Schnitten unter dem Mikroskope, im allgemeinen
dasselbe, namlich eine helle, homogene, farblose, nur in dickeren
Lagen etwas gelbliche Substanz, in der éusserst kleine, dunkle
Punktchen bemerklich waren, welche allerdings fur kleine in
die homogene Substanz oder die Grundsubstanz eingebettete
Kornchen oder Molekeln genommen werden konnten. Zwar
konnte hieriber kein Zweifel bestehen, dass die durch die
molecnlare Substanz dringenden Lichtstrahlen an den dunkleren
Stellen verhindert wurden in das beobachtende Auge zu gelan-
gen, — und dass diese Abweichung im Gange einiger Licht-
strahlen durch die gallertartige Grundsubstanz von Kérnchen,
die in der letzteren suspendirt sind, herrithrt oder anch, dass
die Molekeln, wie H e ss meint, die Lichtstrahlen stirker bre-
chen, als die homogene, durchsichtige Grundsubstanz, erkliirt
allerdings in sehr naturlicher Weise das Aussehen der molecu-
liren Substanz. :

Allein der Umstand, dass hier Kornchen von kaum mess-
barer Ausdehnung in einem ftr die mikroskopische Beobachtung
sehr dicken Stticke der moleculéren Substanz gesehen werden,
giebt dem Gedanken Raum, dass das punktirte Aussehen der
moleculiren Substanz auch der dioptrische Ausdruck fur andere
Formverhiltnisse sein kann, welche das verhiltnissmassig zur

1)a. 2. 0.5 13, — 2) a a 0.8 23 — 3) Neurolog. Unter-
suchungen, S. 160. — Nachrichten d. G. A. Universitat etc. Marz 21.
Nr. 6. 1859. S. 77 u. 79.
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Feinheit der Kornchen sehr dicke S8tick Grundsubstanz in
seinem Inneren birgt und durchschimmern ldasst. Dass manche
Formverhiiltnisse ‘hier leicht verborgen bleiben kinnen und
Tauschungen in der Beurthcilung der morphologischen Verhilt-
nisse der moleculiren Substanz thatsidchlich vorgekommen sind,
geht auch aus folgenden Worten Gerlach's ') hervor: ,Es zei-
gen mit Farbstoft behandelte Durchschnitte der Zellenschicht,
dass die relative Menge der Grundmasse gar nicht so bedeu-
tend ist, als es an ungefirbten Priparaten den Anschein hat.
Durch den Farbstoff kommen némlich eine Menge Fortsiitze
zum Vorschein, welche im ungefirbten Zustande des Priiparates
von der Grundmasse nicht unterschieden werden konnten und
daher als zur Grundmasse gehirig angesehen wurden“. Mit
dieser -Erfahrung stimmen die meinigen iiberein. Wie bei den
Untersuchungen des Bindegewebes die Deutung discreter dunkler
und heller Streifen i Priiparate eine verschiedene sein durfte,
indem diese von den einen auf das Vorhandensein von Fasern
(Henle), von den anderen auf das von Falten (Reichert)

bezogen wurden — so diirften wohl auch die discreten dunklen
Punkte der molecularen Substsanz eine andere Auffassung ge-
statten. -- Ein Grund, die Existenz der feinen Kornchen zn

bezweifeln, ist ferner der, dass das Vorhandensein derselben
nur aus dem punktirten Aussehen der moleculéren Substanz
erschiossen worden ist. Die Isolirung der Kornchen, z. B. aus
der Grundsubstanz konnte vielleicht diesen Zweifel, wenn sie
wirklich vorhanden wiren, in #hnlicher Weise beseitigen, wie
die Isolirung der Bindegewebskorperchen tiber das Vorhanden-
sein solcher Zellen ein bestimmteres Urtheil gewiihrte. Die
obengenannten Autoren, welche die Kleinhirnrinde mikrosko-
pisch untersucht haben, berichten von einer solchen Isolirung
pichts ; mir ist dieselbe auch nicht begegnet. Im Gegentheil
fand ich, dass Sduren, Kali, Chlorcaliumlésung und die Carmin-
losung die moleculdre Substanz ganz gleichmissig veidnderten.
Durch Carmin féirbten sich die Kornchen weder stirker noch
schwicher als die Grundsubstanz und unterschieden sich von
dieser auch in gefirbten Préiparaten nur durch ihre Dunkelheit.
Schwefelssiure, Salzsaure, Salpetersaure, Kali- und Chlorcalcium-
losung machten die moleculire Substanz gleichmissig erblassen ;
durch Essigsiiure wurde sie allmiilig dunkler. Dasselbe geschah
durch Chromséure, welche ausserdem der feinkornigen Substanz
die griinlich gelbe Firbung ertheilte.

Hiernach durfte es woll gestattet sein, auch eine andere
Deutung des Aussehens der moleculiren Substanz in Betracht
zu ziehen, zumal wenn bestimmte Erfahrungen dazu auffordern
und euch manche Ausspriiche der Autoren darauf hinweisen.

In Chrompriparaten erschien die molekulare Schicht fein-

1) a. a. S. 14,
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kirnig, wenn die Schnitte nicht sehr diinn waren. — Nachdem
ich aber an sehr diinnen Schnitten, die ich gelegentlich anderer
Untersuchungen aus der in Chromsiure erhiirteten Rinde des
grossen Gehirns gefertigt hatte, von Hrn. Prof. Kupffer
darauf aufmerksam gemacht worden war, dass die molekulire
Substanz in diesen Priparaten eine netzformige Beschaffenheit
zeige, 8o lag es nahe zu vermuthen, dass auch die molekulire
Schicht der Kleinhirnrinde aus einem #éhnlichen Netzwerk be-
steht , da diese Schicht der Grundsubstanz in der Rinde des
grossen Gehirns sehr fdhnlich ist. Sehr dinne Schnitte aus der
‘in Chromlosungen erhirteten Kleinhirnrinde verschiedener Thiere
und des Menschen zeigten denn auch namentlich bei Anwen-
dung stédrkerer Vergrosserung ein Netzwerk, das nicht minder
deutlich ausgeprigt war, als das der Rinde des grossen Gehirns,
welches Stephany') beschrieben hat. Nur waren in dem
Netzwerk des kleinen Gehirns die Fiden feiner und die Maschen
kleiner als in dem des grossen Hirns. Von den Netzwerkfiden
der Kleinhirnrinde konnte ich und, wie ich meine, ohne grossen
Fehler, neun bis zehn der Breite nach auf einen Zwischenraum
zwischen zwei Theilstrichen des Mikrometers, welches mir zu
Gebote stand, rechnen; mithin betrug die Breite eines Fadens
ungefihr 0,00043™™, Die Maschen des Netzwerkes der Klein-
hirnrinde massen in ihrem grisssten Durchmesser 0,003—-0,004 ==
und waren in ihrem Umfange meist kleiner als ein Korn der
Koérnerschicht. — :

Dass die Annahme eines Netzwerkes von den angegebenen
Dimensionen der Maschen und Fiden in der Kleinhirnrinde
nicht befremdend sein kann, zeigt sich bei der Vergleichung der
Ansichten, welche Kdlliker, Gerlach, Jacubowitsch und
Rud. Wagner ober das gegenseitige Verhiiitniss der Elemente
in der molekularen Schicht aussprechen. Ich will hier die Mei-
nungen zusammenstellen, welche diese Autoren fiber das Ver-
halten der dussersten Zweige der peripherischen Zellenfortsiitze
und der in die molekuldre Schicht aus der Zellenschicht einge-
tretenen Nervenfasern fusgeren: —

In seinem Handbuche der mikroskopischen Anatomie?)
sagt Kolliker, dass er nicht gesehen habe, wie die Nerven-
fasern und die Fortsitze der Zellen endigen, dass er aber nicht
behaupten wolle, dass die Fortsiitze, welche er schliesslich un-
gemein fein werden sah, wirklich enden. Rud. Wagner der
auch die aunsgedehnte Verbreitung der peripherischen Zellen-
fortstitze und ihren Uebergang in ,die feinsten Fibrillen“ beob.-
achtet hat, hebt in seinen ,Neurologischen Untersuchungen?)
die beiden Moglichkeiten hervor, dass ,die Ganglienzellen unter

1) Beitrige zur Histologie des grossen Gehirus. Dorpat 1860. —
2) Bd. II. 1. Halfte. Leipzig. 1850. S. 450 und 451. — 3) Géttingen. 1854.

S. 164.
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einander in Verbindung stehen“ und dass ,jede Ganglienzelle“
ein in sich abgeschlossenes System bildet*. Jacubowitsch
. sagt ') schlecht weg, dass ,die Zellen unter einander sich ver-
binden®, und dass die Verzweigungen der Axencylinder gegen
die Peripherie hin ein warhaftes Netz von communicirerden
Aesten und Nebeniisten bilden. Gerlach dagegen geht®) nicht
so weit. Obgleich er die kurzen Abzweigungen der periphe-
rischen Zellenfortsiitze zu den in der molekuliéren Schicht be-
findlichen Kdérnern treten und uber diese noch eine kurze
Strecke hinausreichen sah®) und auch nach den Anastomosen
der peripherischen Zellenfortsitze oder einzeler Acste derselben
unter emnander gesucht hat?®), so nimmt er doch nur per ana-
logiam an, dass die Nervenfasern, wie sie in der weissen Sub-
stanz der Windungen und in der Koérnerschicht in leicht nach-
weisbarem Zusammenhange mit KoOrnern stehen, sich auch in
der molekuldren Schicht direct mit Kornern verbinden und be-
trachtet ) die Frage nach dem Zusammenhange der periple-
rischen Zellenfortsitze unter einander als eine noch offene.
Doch hilt er es fir hochst wahrscheinlich ¢), dass die Nerven-
fasern, welche in die molekuldre Schicht eintreten, vermittelst -
der in derselben vorhandenen Korner mit den Zweigen der
peripherischen Zellenfortsiitze zusammenhingen. In der dritten
Auflage seiner Gewebelehre”) steht Kolliker nicht weiter an,
es fir sehr wahrscheinlich zu erkliren, dass alle Nervenrohren,
jedoch®), wie es scheine, ohne die Vermittelung von Kérnern,
welche Gerlach behauptet, mit den Ausliufern der grossen
Nervenzellen verbunden sind. Rud. Wagner endlich hat in
letzter Zeit die Ansicht ausgesprochen?), dass ,die graue Sub-
stanz , welche die Randwilste des kleinen Gehirns bedeckt,
eine ziemlich homogene, feinkdrnige mit zerstreuten Kernen
versehene Schicht® bildet und ,eigenthimliche Klaschen- oder
retortenférmige Ganglienzellen enthalt, eine Ausbreitung reiner
Nervensubstanz, analog, wie die elektrische Platte ist, welche
sich bei den hoheren Wirbelthieren bis zwischen die der Retina
dhnliche Kornerschicht erstreckt®. Rud. Wagner betrachtet
sie als eine ,zusammengeflossene“ und ,nicht gesonderte
Ganglienmasse“ und nennt sie die centrale Deckplatte. ,In ihr¥,
fahrt er weiter fort, ,entspringen die grossen flaschenférmigen
Ganglienzellen mit feinen Wurzeln, die sich unmittelbar aus

1) Mittheilungen iiber die feinere Structur des Gehirns und Riicken-
marks. Breslan. 1857. 8. 35 u. 36. — Vgl. auch Jacubowitsch und O w-
sjanikow, Mikroskopische Untersuchungen iber die Nervenurspriinge im
Gehirn, 1855. Im Bulletin de la classe physico-mathematique de 1'academie
impériale des sciences de St. Pétersbourg.” Tom. XIV. Petersb. u. Leipzig.

1856. S. 174. — 2) Vgl. Mikroskopische Studien aus dem Gebiete der
menschlichen Morphologie. Erlangen. 1858, — 3) a. a. 0. 5. 16. — &)
a.a, 0. 8. 12u 17. — 5) a. a 0. 8. 17 — 6) a s 0. 8. 18 —

%) Leipzig. 1859. S. 306. — 8) 8. 307. — 9) Nachrichten der G. A. Uni.
versitit etc. Marz 21. Nr. 6. 1859. 8. 16, 77 u. 79.
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der molekuldren Masse zusammensetzen, gerade so, wie die
Axencylinder der elektrischen Nerven durch feinste Vertheilung
in die elektrische Platte iibergehen')%. ,Ks scheint mir nun*, .
setzi er”) endlich noch hinzu, ,dass die feinsten Nervenprimitiv-
fasern mit ihren frei gewordenen Axencylindern eben so in der
molekuliren Masse der centralen Deckplatte entspringen“, —
Indem Rud. Wagner hiemit die Meinung ausspricht, dass die
zusammengeflossene, nicht gesonderte Ganglienmasse continuir-
lich in die letsten Verzweigungen der peripherischen Zellen-
fortsitze und in dic der Nervenfusern und auf diese Weise in
eine Sonderung iibergeht, — welche Ansicht er als eine der
Bestitigung noch bedirftige bezeichnet®), sagt er aber ausser-
dem von den peripherischen Zellenfortsiitzen, dass er ,von ihnen
zweifelhaft lassen muss, ob sie direct in gemeine, doppelt con-
tourirte Nervenfibrillen iibergehen oder mit den Fortsiitzen der
Korner in Verbindung stehen®, —

Wenngleich nun diese Schriftsteller ein Netzwerk in der
molekuldren Schicht der Kleinhirnrinde nicht erfahrungsmissig
beschreiben, so thut sich doch in den aus ihren Schriften aus-
gehobenen und hier zusammengestellten Worten kund, dass
keiner von ihnen geneigt ist anzunehmen, die Elemente und
die Theile von Elementen, welche sich in der molekuliren
Schicht beisammen finden, stehen in keinem Zusammenhange,
sondern alle zwischen den einen oder anderen Elementen einen
bald mehr, bald weniger, in allen Fillen aber einen durch
Fasertheilchen von ungemeiner Feinheit vermittelten Zusammen-
hang vermuthen. Gerlach schiebt, durch seine Beobachtungen
veranlasst, auch die Korner als Mittelglieder der Verbindung
ein ; Rud. Wagner die ungeformte molekulire Substanz.
Rud. Wagner hebt hiebei ein . zwischen den letzten Verzwei-
gungen der peripherischen Zellenfortsitze und der sie umge-
benden molekularen Substanz bestehendes Verhiltniss hervor,
welches ich nun vollkommen bestitigen muss; denn es gehen
in der That diese Fortsitze continuirlich in die molekulire
Substanz itber. Da sich die feinkornige Masse aber in sehr
ditnnen mikroskopischen Schnitten nicht als solche, nicht als
zusammengeflossene, nicht gesonderte Masse, sondern als ein
Netzwerk darstellt, so muss ich diesen Ucbergang bestimmter
angeben. -—

Die Fortsitze stehen nicht bloss durch ihre #ussersten Ver-
zweigungen mit dem Netzwerk in Verbindung, sondern es
treten schon aus den dickeren Aesten der Fortsitze, da wo
diese noch ein korniges und wo sie ein fein gestreiftes Ansehen
haben, Fiden des Netzwerkes hervor (vgl. 8. 30.) Die Fiden

1) Vgl. Neurologische Untersuchungen. 8. 100. — 2) Nachr, der G.
A. Universitiat etc. Marz 21. Nr. 6. 1839. §. 77 — 3) Nachr. d. G. A. Univ.
etc. Gotting, Marz 21. Nr.6. 1859. S. 68.
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sind gleich an ihrem Ursprunge 0,0004™® breit und verdndern
ihre Breite withrend ihres kurzen Verlaufes von 0,002®m—0,007 wm
nicht merklich. Indem sie sich theilen, mit benachbarten
Fiden von denselben Dimensionen zusammenfliessen und sich
wieder vereinigen, bilden sie Maschen von der Grisse, welche
ich oben angab und welche sich durch die ganze moleculire
Schicht im Allgemeinen gleich bleibt. Indem von dem kleinen
Polygone, das durch die Vereinigung mehrerer Fiden entsteht,
nach verschiedenen Seiten anderer Fiden ausgehen, die sich
wieder zu Maschen vereinigen, schlagen viele derselben cine
zur Kliche des Schnittes senkrechte oder schiefe Richtung ein.
Diese miissen natiirlich vom Messer quer-oder schief durch-
schnitten worden sein u. jhre so entstandenen Schnittflichen erschei-
nen dann demn Auge des Beobachters als kleine, dunkle, scharf
contourirte Kreise, vom Durchmesser der Fiden. Andere Fi-
den bilden mit der Fliche des Schuittes einen spitzen Winkel
ohne vom Messer berithrt worden zu sein, was man nament-
lich in der Nihe der Zellenfortsitze erkennt, wo sie tber diese
hinweggehen, um auf der anderen Seite derselben in das dort
gelegene Maschenwerk tberzugehen. Solche Fille erfordern
grosse Behutsamkeit bei der Beobachtung, wenn es sich darum
handelt, zu entscheiden, ob der Faden aus dem Fortsatz ent-
springt oder demselben bloss aufliegt, ohne mit ihm zusammen-
zuhingen. Dies macht sich namentlich dann geltend, wenn die
Knotenpunkte des Netzwerkes dem Fortsatze schr nahe liegen.
Es fanden sich aber auch nicht selten grossere Maschen in der
Nihe der Fortsiitze, in welchen Fillen man deutlich den Ueber-
gang eines Fadens aus dem Zellenfortsatze in das Netzwerk
erkennen konnte. Solche Fille begegneten mir zuerst in der
Kleinhirnrinde des Pferdes, dann in der des Hundes, sehr
schén in der des Eichhirnchens, seltener in der des Menschen,
da die Fiden und Maschen hier die kleinsten Dimensionen
haben, am schonsten aber in dem Katzenhirn, das nach der
Methode von R. Wagner zubereitet war. In manche Maschen
von grisseren Dimensionen ragten die von den Zellenfortsitzen
ausgehenden, bei der Beschreibung dieser Fortsitze schon be-
riicksichtigten Zacken hinein, — oline Zweifel Reste abgeschnit-
tener oder abgebrochener Verbindungsfiden zwischen Zellen-
fortsatz und Netzwerk. Waren die Zacken linger, so konnten
sie sehr wohl als kleine Abzweigungen, wie Gerlach sie auf-
fasst, angesehen werden. Indem die Zahl der Abzweigungen
an den dinneren Zweigen der Zellenfortsitze grosser wird,
werden diese Zweige immer diinner und in Gestalt und Aus-
sehen den kurzen Abzweigungen immer dhnlicher, so dass sich
die Zellenfortsitze zuletzt in nichts von den Abzweigungen
unterscheiden und mit diesen in die Zusammensetzung des
Netzwerkes tibergehen. Von da ab, wo die Zellenfortsiitze ihr
gestreiftes Aussehen verlieren und ein mehrﬁhomogenes anneh-



42

men, werden sie auch der Masse nach, aus welcher sie bestehen,
soweit das dioptrische Verhalten Auskunft giebt, den Abzwei-
gungen und iiberhaupt den Netzwerkfiden immer dhnlicher, bis
sie sich in diese auflosen und diesen vollig gleich werden
(vgl. S. 30 u. 40.) — Im Vergleich zu dem Netzwerk derGrosshirn-
rinde, wie es Stephany beschrieben hat, ist das der Rinde
des kleinen Hirnes und sind namentlich die Fiden desselben,
abgesehen von einigen schon oben (vgl. S. 38) angegebenen
Modificationen quantitativer Verhaltnisse, in beiden Hirntheilen
fast ganz gleich. Wie dort?), so sind die Faden des Netzwerkes
auch hier glattrandig, glinzend, von homogenem Aussehen und
durch die Chroms#ure grinlich gelb gefirbt. Die Mitte der
Fiden ist hell; ihre Rander sind durch feine Contouren ange-
zaigt. Dass die Fiden kleine Cylinder darstellen und nicht
anders geformt sind, lehrten die oben erwihnten Querschnitte
der senkrecht zur Fliche des mikroskopischen Priparates ge-
lagerten Fiden, ferner die schiefe Beleuchtung und endlich das
von Stephany®) angewandte Experiment, bei welchem der
Glanz des Netzwerkfadens bei der Bewegung des letzteren aus
dem Brennpunkte des Objectivglases gegen die Linse hin schwand,
dagegen bei allmiliger Entfernung aus der Brennweite der
Objectivlinse lebhafter wurde. Die Faden sind meist gerade,
hiufig jedoch auch gekriitmmten, seltener winkelig gebogenen
Stabchen dhnlich. Die Knotenpunkte sind auch hier, wie in
dem Netzwerk der Grosshirnrinde nicht besonders, wie etwa
durch eine Anschwellung, ausgezeichnet. Die Maschen habe ich
immer leer gefunden. — In Carminlosung nehmen die Fiden
des Netzwerkes, wie die dussersten Zweige der peripherischen
Zellenfortsiitze eine kaum wahrnehmbare rithliche Farbung an.

Innerhalb der eben beschriebenen Substanz liegen Korner,
die in ihren Eigenschaften mit denen der Kornerschicht uber-
einstimmen. Auch ist das Verhiltniss zwischen den Fiden des
Netzwerkes und den Kornern, so weit sich nach der Beobach-
tung von Schnitten urtheilen lisst, dem zwischen den Kirnern
der Kirnerschicht und den in dieser sich findenden 0,0005mm
feinen Fiserchen sehr #hnlich; denn in sehr dimnen Schuitten
zeigte sich das Verhdltniss, dass die hellen Punkte meist in
der gedachten Verlingerung der herantretenden Netzwerkfiden
zu finden waren und um so weniger deutlich hervortraten, je
mehr es den Anschein hatte, als gingen die Netzwerkfiden in
das Korn tiber. Ich kann jedoch nicht sagen, dass mir diese
Wahrnehmungen an Schnitten in Betreff des eben angegebenen
Verhiltnisses zwischen Kornern und Netzwerkfiden Gewiss-
heit gaben, zumal ich nicht behaupten kann an einem Korn
aus der moleculdren Schicht in #hnlicher Weise, wie an den
Kornern der Kornerschicht, Anhinge gesehen zu haben. In

1) Vergl. Stephany a. a. 0., S. 15 u. 16. — 2) a. a. 0. 8. 16.



dickeren Schnitten haite es den Anschein, als ligen manche
Korner in Liicken des Netzwerkes, was ich mir durch eine
regelmissigere Anordnung grisserer Maschen rings um ein Korn
erklire, denn in gefirbten Priparaten erschienen die Korner,
wie dies schon Hess ') bemerkt, intensiv roth, die Zwischen-
réume zwischen diesen und den Kornern nie leer, sondern eben-
so wie die Rinder der Liicken von dem Anssehen des Netz-
werkes und in derselben Weise wie dieses gefirbt und in
Schnitten, die so diinn waren, dass das helle Gesichtsfeld durch
die Maschen des Netzwerkes hindurch blickte, begegneten mir
solche in Liicken eingeschiossene Korner nicht. — In Betreff
der Anzahl, in welcher sich die Korner in der moleculdren
Schicht finden, muss ich, ubereinstimmend mit Gerlach?), an-
geben, dass die Korner in Abstianden von 0,015"m-—-0,05m™
von einander entfernt liegen und dass sie seltener zwischen den
Zellen, in der moleculdren Schicht aber aberall und, wie es
auch mir schien, hiufiger gegen die Peripherie der Windung
hin vorkommen. N

Ausser den Kornern finden sich in der moleculiiren Schicht
noch andere mehr oder weniger runde Korper, die aber in
mehrfacher Bezichung von den Kornern verschieden sind, dage-
gen mehr von Zellenkernen Aehnlichkeit haben und die ich
deshalb besonders betrachten und kerndhnliche Korper nennen
will. — In der Regel sind die kernidhnlichen Korper von ovaler
Gestalt. In ihnen findet sich immer ein sehr deutlich hervor-
tretendes, scharf umschriebenes, haufig ovales, bldscheniithnliches
Korperchen, das nach Lage, Gestalt und Aussehen den Kern-
korperchen der grossen Zellen in der Zellenschicht gleicht, Auch
die Grosse dieses Korperchens stimmt mit der des Kernkorper-
chens in den ebenerwihnten Zellen iitberein. Die Dimensionen
der kerndhnlichen Korper selbst sind nur darin von denen der
Kerne in diesen-Zellen verschieden, dass der Lingendurchmesser
meist etwas kleiner ist (vgl. 8.27) und 0,012mmbetrigt. Der In-
halt der kernidhmlichen Korper ist wie der der Korner fein
punktirt und lidsst in der Regel 3 oder 4 kleine helle Kreise
erkennen. Durch Carminlosung werden die kernihnlichen Korper
ebenso wie die Korner gefiarbt; auch die Firbung ithrer Kerukor-
perchen ist eine intensiv rothe. Der kernidhnliche Korper wird
von einem dunklen Contour begrenzt; ob er eine ihn umschlies-
sende Membran besitzt, konnte ich nicht deutlich erkennen. —
Ich fand diese Korper immer in Liicken des Netzwerkes, welche
letzteren entsprechend den ersteren von elliptischer Gestalt
waren und von einem in sich selbst zuriicklaufenden Faden be-
grenzt wurden. Nach aussen hing dieser Faden continuirlich
mit den an ihn herantretenden Netzwerkfiden zusammen. Die
Liicken umschlicssen den kerndhnlichen Kérper nicht eng, son-

1) a.a 0, 8. 25, — 2 a o 0.8 13,
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dern lassen immer zwischen diesem und ihrem Rande einen
freien meist ringsum 0.002™™ breiten Raum erkennen,in welchem
man nicht selten drei bis vier Fiden vom Rande der Lticke
zum kernéhnlichen Korper hintibergehen sieht. Haufig sah ich
jedoch auch nur Trimmer dieser Verbindungsfiden in der
Lticke und nicht selten fand ich Liicken, die den eben beschrie-
benen durchaus: glichen, die aber ganz leer waren, aus denen
also wahrscheinlich der kernihnliche Korper herausgefallen war.
Der Saum der Liicke und die von demselben zum kernidhnlichen
Korper herantretenden Fiden hatten in allen Fillen dasselbe
Aussehen wie die Fdden des Netzwerkes und farbten sich auch
in Carminlésung eben so wenig wie diese. In Bctreff des Zu-
sammenhanges der Verbindungsfaden mit dem kerndhnlichen
Korper und des Verhiltnisses dieser Fiden zu den hellen
Punkten in den kerndhnlichen Korpern, miisste ich ganz das-
selbe bemerken, was ich oben (8. 42) uber den Zusammenhang
der Kérner mit den Netzwerkfiden gesagt habe. — Die kern-
dhnlichen Korper sind viel seltener als die Korner in der mo-
leculiren Schicht anzutreffen; meist fand ich sie in der Mitte
oder dem inneren Theile dieser Schicht, hin und wieder auch
in der Zellenschicht. Doch entgehen sie dem Auge nament-
lich in diénneren Schnitten nicht leicht; denn ihre Grosse, die
ovale Gestalt, das Kernkorperchen unterscheiden sie von den
Kornern, und ihre Grosse, die regelmissige Bildung ihrer Licken
und die geringe Zahl der ¥aden innerhaib der Liicken machen
den Ort ihres Vorkommens auffillig.

In dinnen Schnitten hat der kernéhnliche Kirper mit der
ihn umgebenden Liicke mitunter grosse Aehnlichkeit von einer
Zelle, indem der elliptische Faden, welcher den Saum der Liicke
bildet, als Zellenmembran, die wenigen Verhindungsfiden inner-
halb der Lucke als Kérnchen des Zelleninhaltes und der kern-
ahnlichen Korper als Zellenkern angesehen werden kann. Ich
war daher geneigt in diesen Formelementen die kleinen Nerven-
zellen zu suchen, welche nach Kolliker's') und Gerlach’s®)
Angaben in der molekuléren Schicht vorkommen sollen, zumal
ich kein anderes zellenihnliches Gebilde fand, in welchem ich
diese kleinen Nervenzellen hiitte erkennen kinnen. ~— In seinem
Handbuche der mikroskopischen Anatomie?®) giebt Kolliker
eine Abbildung sechs solcher Zellen, von denen die der drei
kleineren einige Aehnlichkeit mit den kernihnlichen Korpern
haben; in den drei ubrigen ist das Volumen des Zelleninhaltes
im Vergleich zu dem Kerne zu gross und sind auch die Zellen-
fortsiitze zu gross, als dass ich in ihnen dieselbe Aehnlichkeit
hitte finden kinnen. Die Fortsitze, welche die drei kleineren
Zellen haben, stehen in demselben Verhiltniss zu den letzteren

1) Mikr. Anat. Bd. 1I. 1. HIft. S. 448. — Gewebelehre. 3. flge.
5.305 — 2) a a 0. S. 12, - 3) Bd. 1L 1. Hifte. 8. 448. Fig. 134. b.
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wie die Fiden des Netzwerkes zu den Liicken, welche ich
beobachtete. Dass die Fortsitze der kleinen Nervenzellen Fiden
des Netzwerkes sind, wird noch wahrscheinlicher durch den
Ausspruch Kolliker's'), dass die kleinen Nervenzellen ,meist
mehrere zarte Fortsitze zeigen, die sich jedoch nie weit ver-
folgen lassen und hiufig dicht an den Zellen abgerissen sind“.
Gerlach?) sagt von den Fortsitzen dasselbe. Die Maasse,
welche Kolliker®) und Gerlach?) fiir die kleinen Nervenzellen
angeben, — die Linge der Zellen gleich 0,004 — 0,008/ nach
Kolliker, gleich 0,005 — 0,006 nach Gerlach, die Breite
gleich 0,004 — 0,005 nach Gerlach — stimmen mit den Di-
mensionen der kernihnlichen Korper uiberein. Auch die An-
gaben tber den Ort des Vorkommens der kleinen Nervenzellen
weisen darauf hin, dass diese Gebilde dieselben sind, welche
ich als kerndhnliche K6rper beschrieben habe. Sollte diese Ver-
muthung keine irrthiimliche sein, so bestitigen meine Erfah-
rungen eine frihere Angabe von Kolliker?), dass die Form-
elemente, welche dieser Autor kleine Nervenzellen nennt, in der
molekuldren Schicht vorhanden, in der Kérnerschicht aber nicht
zu finden sind. Dass die kleinen Nervenzellen auch in der
Kornerschicht vorkommen, wie Kélliker?) in der letzten Zeit
mit Gerlach angiebt, habe ich, wie ich schon oben (8. 26)
sagte , nicht bemerkt. Uebrigens sagt auch Gerlach?®), dass
die kleinen Nervenzellen der Kirnerschicht sehr vereinzelt, selten
und nur in der dusseren Hilfte dieser Schicht zu finden sind.
Nach der Beschreibung und den Abbildungen von Gerlach®)
sind diese Zellen denen der molekuliren Schicht sehr &dhnlich.
Auch die Abbildungen der kleincn Nervenzellen von Gerlach
entsprechen zum Theil meiner Vorstellung von den kernidhn-
lichen Korpern ; nur wiren die Fortsdtze im Verhiltnisse zum
Kern zu breit und wohl auch zu regelmissig einander gegen-
ubergelagert , als dass sie Netzwerkfiden in ihrem Verhalten
zum kerndhnlichen Korper gleichen kinnten.

Endlich habe ich hier noch als einen Bestandtheil der
moleculiiren Schicht die aus der Kérnerschicht herkommenden
und durch die Zellenschicht gegen die Peripherie der Windung
vordringenden Nervenfasern m Betracht zu zichen und zu dem
iiber dieselben bei der Beschreibung der Zellenschicht (S. 33 1)
Gesagten einiges in Betreff ihres Verhaltens in der moleculdren
Schicht hinzuzunfigen: — Was ich mit Bestimmtheit hiertiber
sagen kann, findet sich zum grossen Theil bereits bei Kolli-
ker?) und Gerlach®) angegeben. Die Fasern werden wibhrend
ihres Verlaufes durch die moleculire Schichtbetrichtlich schmiler;

1) Mikr. Anat. 1I. Bd. 1. Hlfte. S. 449. — Gewebelehre. 3. fige,
§. 305. — 2) a.a. 0. S.12. — 3) Mikr, Anat. IL Beil, 1. HIft. S. 448.
— 1) Gewebelehre, 3. tlge. S. 305. — 5 a. 2. 0.8 9. — 6)a a O,
S. 12. n. Taf II. Fig. 10. u. 16. — 7) Mikr. Anat. II. Bd. 1. Hlft. S. 451,
— Gewebelehre. 3. fige. S. 306. — 8) a. a. 0. 8. 13.
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Kélliker und Gerlach bemerkten, dass sie schliesslich cine
Breite von 0,0006—0,0004* haben, “and auch ich konnte es an
den Schmtten aus dem Hirn des Menschen und der Katze
wahrmehmen , dass sie hier, nachdem sie allmilig an Breite
abgenommen haben. in ibrem Querdurchmesser zuletzt einem
Netzwerkfaden sehr nahe kommen. Viele von ihnen lassen
sich bis wUber die Mitte der moleculiiren Schicht hinaus und
einige wenige, mehr gestreckt verlaufende bis nahe an die
Peripherie der Windung verfolgen. Indem die Fasern in der
moleculdren Schicht schmaler werden, werden ihre Contouren,
wie Kolliker es sagt und ich ihm hierin beistimmen muss,
immer blasser und unregelmissiger und die Fasern erhalten
gegen ihr Ende hin die grisste Aehnlichkeit von den feineren
Zweigen der peripherischen Zellenfortsitze. Auch scheinen die
Fasern zu dem Netzwerk in éhnlichem Verhiltnisse zu stehen,
wie die Ausliufer der Zellen. Doch kann ich nicht behaupten,
dass sich die Nervenfasern, durch Theilung in Aeste, wie Rud.
Wagner meint (vgl 8. 40), in der moleculidren Schicht. ver-
breiten, sondern meine, dass dies schon dadurch geschieht, dass
die Fasern gleich nach ibrem Eintritt in die Zellenschicht oder
zum Theil auch in der moleculdren Schicht nach den verschie-
densten Seiten aus einander gehen.

Aus allem bisher iiber die in Rede stehende Schicht Gesagten
geht also hervor, dass meiner Meinung nach alle in der mole-
_culiiren Schicht befindlichen Formelemente durch das Netzwerk
unter cinander in Zusammenhang stehen. Wenn ich so die
Frage beztiglich der letzten Enden der peripherischen Zellen-
fortsiitze dahin glaube beantworten zu miissen, dass dieselben
continuirlich in die Faden der reticulirten Substanz uber-
gehen, die die Hauptmasse der Hussersten -Schicht bildet
und somit durch das Endnetz ein Zusammenhang sémmt.
licher Zellen unter einander vermittelt wird, so kann ich mich
doch nicht fir eine Anastomose der griberen Aeste der Zellen-
fortsitze, nach der Gerlach ') ebenfalls forschte, aussprechen,
sondern muss mit Gerlach') hehaupten, dass die Ueberein.
anderlagerung von Zweigen, die einander entgegentreten, Ofter
das Bild einer Commumcatlon von Fortsatzen hervorruft.
In Betreff des Zusammenhanges der peripherischen Zellen-
fortsitze mit den Kornern mittelst der feinen Abzweigun-
gen, wie ihn Gerlach beobachtete und in Betreff des Ueber-
ganges der Netzwerkfiden in die Korner und in die kernihn-
lichen Korper kann ich nicht mehr sagen, als dass solche Ver-
bindungen der Formelemente wahrscheinlich vorhanden sind.
Den Uebergang der Zellenfortsitze in Nervenfasern, den Ger-
lach u. A., wie ich oben (S. 39) anfiihrte, vermuthen und Prof.
Domuch wie K6lliker®) berichtet, beobachtet hat, habe

1) p. a. 0. 8. 12 u. 13. — 2) Gewebelehre. 3, flge. S. 316,
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ich nicht gesehen ; ich meine jedoch, dass er vorhanden ist und
durch ‘die Fiden des Netzwerkes vermittelt wird.

Wenn ich in meiner Beschreibung die von anderen ge-
wihlten Benennungen der die #usserste Schicht der Kleinhirn-
rinde charakterisirenden Sulstanz anwandte, so geschah dies
um nicht méglicher Weise durch den Gebrauch eines neuen
Namens, dessen Vorziige vor anderen Bezeichnungen noch erst
Geltung zu erlangen haben, beschwerlich zu werden, theils um
meiner Darstellung nicht vorzugreifen. Deshalb bediente ich
mich auch um die Eigenthtuumlichkeit der moleculiren Substanz,
wie sie mir erschienen ist, zu bezeichnen, eines Namens, der
von Stephany zur Beschreibung von Verhiltnissen in der
Rinde des grossen Gehirns, welche denen in der moleculiren
Schicht der Kleinhirnrinde sebr éhnlich sind, bereits gebraucht
worden ist. — Ich finde indessen den Vergleich, welcher der
von Stephany getroffenen Wahl des Namens zu Grunde liegt,
nicht ganz passend; denn in der Vorstellung von einem Netz-
werke liegt gewohnlich auch die der als Anschwellungen her-
vortretenden Knotenpunkte. An den Knotenpunkten finden sich
aber keinerlei Anschwellungen; dies hebt Stephany®) in der
Beschreibung des Netzwerkes der Grosshirnrinde besonders
hervor und dasselbe muss ich fir das Netzwerk der Rinde des
kleinen Hirnes angeben (vgl. 8. 42). Ferner herrschen in einem
Netzwerke in der Regel die beiden Ausdehnungen einer Fliche
vor. Das findet nun zwar auch in dem mikroskopischen Schnitte
statt und dieser konnte daher die Vergleichung mit einem Netz-
werke allenfalls wohl gestatten, nicht aber die moleculére Schicht
in unversehrtem Zustande, weil diese sich in jeder Richtung
ausdebnt. Diese beiden Uebelstinde werden, glaube ich, ver-
mieden, ohne dass die Anschaulichkeit der Vorstellung leidet,
wenn man den Bau des Netzwerkes mit dem Gebilk eines
Schwammes vergleicht und demgemiss die moleculdre Substanz
eine spongivse nennt. Denn ein Schwamm bietet ja auch auf
jeder Schnittfiiche das Bild eines Netzwerkes, das aus Fiden
besteht, welche in einander tbergehen und zwischen sich
Liicken lassen.

Hiernach scheint es mir, dass der Name spongiise
centrale Deckplatte am geeignetsten wire, um die mor-
phologischen Verhiltnisse der moleculdren Schicht zu bezeichnen.

Die Vergleichung mit dem Baue eines Schwammes wiirde
sich nun noch in einer anderen Beziehung als passend erweisen.
Wie die Liocher auf der Schnittfliche eines Schwammes ein
denselben in allen Richtungen durchsetzendes labyrintisches
Canalsystem anzeigen, so sind auch die Maschen unseres Netz-
werkes der Ausdruck eines #hnlichen Rohrensystems. Wie
ferner in den Hohlriumen des Schwammes hauptsichlich Wasser

1) a a 0. 8. 16.
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enthalten ist, 50 kann auch der Inhalt des RoOhrensystemes in
der spongiisen Substanz wesentlich nur in Wasser bestehen ;
denn wie bereits angegeben, fand ich in den Maschen
des Netzwerkes in keinem Falle irgend welchen Inhalt, sondern
sah in allen Priparaten innerhalb der Maschen einen Theil des
freien (iesichtsfeldes, der dem ausserhalb des Priparates gele-
genen vollig glich. Ich kann hier also nichts anderes anneh-
men, 8ls dass dies Rohrensystem von thierischem Wasser er-
erfillt ist , welches ich fur sebr arm an festen Bestandtheilen
halte, weil ich nie an den Fiden des Netzwerkes ausgeschie-
dene Krystalle oder Gerinnsel fand.

Wie sich aus meiner Darstellung ergiebt, weicht meine
Vorstellung von dem feineren Baue der moleculidren Schicht
der Kleinhirnrinde von den Ansichten der Autoren, welche die
Textur dieser Schichte beschrieben haben, hauptsichlich darin
ab, dass ich die Substanz, welche bisher als eine feinkirnige,
nicht geformte und ausser von Rud. Wagner auch als eine
in keinem Zusammenhange mit irgend welchen Formelementen
stehende Masse angesehen wurde, als eine spongiise in diinnen
Schnitten als Netzwerk sich prisentirende und mittelst feiner
Fiadchen in gewisse Formelemente tbergeliende Substanz be-
trachte. Meine Auffassung stiitzt sich nicht bloss auf meine
eigenen Beobachtungen, sondern findet auch einen Anhalt in
den Erfahrungen der Forscher, welche die Kleinhirnrinde und
derer, welche die feinkornige Masse anderer Theile des Nerven-
systemes untersucht haben. Die kleinen Zacken oder Spitzen,
welche Kdlliker an den stiirkeren Aesten der peripherischen
Zellenfortsdtze fand und die unregelmissigen Contouren, welche
er an den Enden der in die moleculidren Schicht eindringenden
Nervenfasern bemerkte, die kurzen Abzweigungen, welche Gerx-
lach an den Zweigen dieser Fortsitze beobachtete, die wvon
diesen beiden Forschern an den kleinen Nervenzellen wahr-
genommenen feinen, hart an der Zelle abgebrochenen Fortsitze
sind alle von sehr rithselbafter morphologischer Bedeutung,
wenn die spongiose Substanz als ungeformte Masse angesehen
wird. Alle diese kleinen Hervorragungen an den verschiedenen
oben erwihnten Formelementen lassen sich als Theile abge-
brochener Verbindungsfiden der spongiisen Substanz erkliren,
wenn man sich davon Uuberzeugt hat, dass die vermeintlich
zusammengeflossene. feinkirnige Masse einen schwammartigen
Bau besitzt. Mehr als Bruchsticke von Netzwerkféden scheint
Bergmann?') in der dussersten Schicht der Kleinhirnrinde des
Katzenhirnes wahrgenommen zu haben, denn er beschreibt

1) Dr. Bergmann: Notiz iiber einige Structurverhiltnisse des Ce-
rebellum und Riickenmarks; in der Zeitschrift fiir rationelle Medicin, her-
ansgegeben u. redig. von Dr. J. Henle w. Dr. C, v. Pfeuffer. Bd. VIIL
S. 360.



Ramificationen feiner Fasern, von denen er es fiir wahrscheinlich
hilt, dass sie ein Netz bilden. (Vgl. 8.55.) — Die bisher als
feinkornige Masse aufgefasste Substanz in verschiedenen Theilen
des Nervensystemes ist in neuerer Zeit von mehreren als Netz-
werk beschrieben worden. M. Schultze!) fand in der Netz-
haut des Auges namentlich von Fischen ein Netzwerk, das dem
von mir beschriebenen #hnlich ist. Stephany erwies sich die
feinktrnige Masse der Rinde des grossen Gehirnes vom Men-
schen und der des Séngethiere als ein Netzwerk, das, wie ich
oben schon angab, dem Netzwerke der Kleinhirnrinde gleicht,
auch mit dem Auslaufern eingelagerter, glinzender Zellen*) in
Zusammenhang steht und sich allem Anscheine nach mit den
eindringenden Nervenfasern ¥) verbinden soll. Clarke?)
hat in der grauen Schicht des bulbus olfactorius einiger
Sdugethiere namentlich der Katze ) ein Netzwerk beob-
achtet. Nach der Abbildung und der Beschreibung von
Clarke stimmt dieses Netzwerk in mehrfacher Beziebung mit
dem in der Rinde des grossen Hirns und mit dem in der Klein-
hirnrinde sehr auffallend iiberein. Die Fiiden und Maschen des
Netzwerkes schildert Clarke fast ganz so, wie ich sie in der
Rinde des Gehirnes gesehen habe. Auch-in dem Netzwerk des
bulbus olfactorius finden sich nach den Angaben dieses Autors
Zellen, deren Fortsitze sich veriisteln und in das Netzwerk
ibergehen und Clarke meint®), ,dieses Netzwerk werde von
nichts anderem, als von den Fortsitzen der Zellen gebildet,
durch welche dieselben unter einander sich verbinden®. Von
den Nervenfasern, welche aus der weissen Substanz des Ge-
hirnes herkommen, sagt Clarke 7) dass sie, indem sie in das
Netzwerk eindringen, immer schmiler werden und blassere
Contouren annehmen und dass einige von den Fasern, ,offen-
bar mit den Zellen in Verbindung stehen®. Ferner bemerkte
dieser Forscher in der grauen Substanz des Rechkolbens Kerne,
die durch ein Netzwerk von Faserchen mit einander verbunden
waren, welche von den wiederholten Theilungen der Nerven-
fasern abzustammen schienen. Von einer bestimmten Partie
Kerne sagt Clarke, dass sie ,durch die Fasern des Netzwerkes
aufs innigste unter éinander zusammenhingen )%, — Ausserdem
fiihrt Clarke®) noch an, dass dhnliche Bildungen auch in der
grauen Substanz der Hirnwindungen und des Rickenmarkes
der Katze, so wie von Vigeln vorkommen. In der grauen

1) Observationes de retinae structura penitiori auctore Max.
Schultze. Bonnae. 1853. — 2) Stephany: a. a. 0.8.19 u. 2. — 3)
a.a. 0.8 42 — 4)J Lockhart Clarke: Ueber den Bau des bulbns
olfactorius und der Geruchsschleimhaut. Deutsch von A. Kélliker; in
der Zeitschrift fiir wissenschaftl. Zoologie, herausgg. von C. Th. v. Sie-
bold w. A. Kolliker. Bd, IX. 1. Hfi. Lpzg. 1861, (S. 3142, Taf. V.)
5)a. 8. 0.8 3. —6)a a 0.8 33 —7a a 0. 85 34 — 8 a.ad.

8. 35, —
7
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Substanz des Riickenmarkes vom Hunde habe ich selbst Ge-
legenheit gehabt, das Netzwerk zu bemerken und Bochmann')
hat es in der grauen Substanz des Riickenmarkes der Maus,
jedoch nur in Schnitten, die nicht mit Terpentindl behandelt
waren, gesehen. :
Trotzdem, dass das Netzwerk von verschiecdenen Beobach-
tern und in verschiedenen Theilen des Nervensystemes
gesehen worden ist und die verschiedenen Angaben ,
welche fur die Existenz des Netzwerkes sprechen, viel
Uebereinstimmendes haben, so lisst sich doch der Einwand
erheben, dass das Netzwerk miglicher Weise erst durch die
Einwirkung der Chromsiure auf die feinkiornige Masse hervor-
gebracht werde, da die Angaben, welche sich auf die Existenz
des Netzwerkes beziehen, durch die Beobachtung von Chrom-
priparatén veranlasst worden, sonst aber nicht fester begriindet
sind. — Henle und Bochmann sind mit Entschiedenheit der
Ansicht, dass das Netzwerk unter dem Einfluss der Chromsiure
aus der feinkornigen Masse entstehe. Henle meint*): ,Jedes
Gerinnsel, welches Kiigelchen einschliesst, werde auf einem
feinen Durchschnitte, wenn man von den Kigelchen absieht,
den Anschein eines Fasernetzes gewihren. Die Chromsiure
habe die Eigenschaft, die eiweissartige Grundsubstanz der
Hirnrinde zu fiérben und schrumpfen zu machen ; daher sei es
natirlich, dass sie sich auf feinen Durchschnitten stellenweise
als ein Netz mit leeren Maschen darstellt. - In Betreff der Ver-
bindung der Netzwerkfaden mit eingelagerten Elementen setzt
Henle hinzu: ,es diirfte eine Verklebung von einer wirklichen
Anastomose schwer zu unterscheiden sein“. Bochmann sagt®),
indem er sich auf das Netz in den Nervenfasern und Nerven-
zellen, welche Stilling in seinem Atlas abgebildet hat und auf
die Beschreibung der Textur der Grosshirnrinde von Ste-
phany bezieht : ,Mir ist es durchaus nicht moglich gewesen,
mich von dem Uebergange der Fiaden dieses Netzwerkes in die,
in der grauen Masse befindlichen Zellen, Kerne oder Axen-
cylinder zu itberzeugen, obgleich sich hin und wieder wohl der
Fall ereignete, dass eines der Fiserchen, welche gleichsam die
Zellen und Kerne umspinnen, einer Zelle oder einem Kerne
anhing. Ausserdem ist weder von Stilling noch von Ste-
phany dieses Netzwerk als ein urspriinglich existirendes fest-
gestellt worden, so dass ich vielmehr der Ansicht bin, welche
auch bereits in Henle einen Vertreter gefunden hat, dass
niamlich das Netzwerk aus der Einwirkung der Chromsiure auf
die graue Substanz des centralen Nervensystemes herzuleiten sei.“
Ich finde nun auch keinen, der das Netzwerk als ein
urspriingliches festgestellt hat, dass es aber ein solches Netz-

1) a. 2 0. S.13. — 2) J. Henle: Bericht iiber die Fortschritte
der Anatomie im J. 1859. in der Zeitschrift fiir rationelle Medicin, heraus-
gegeben von Dr. J. Henle u. Dr. C. v. Pfeuffer. Dritte Reihe. IX. Bd.
1. Hft. 8. 37. — 3) a. 2, 0.8, 13



werk, wie es sich in Chrompriiparaten zeigt, nicht auch im
frischen Hirn giebt, kann ich deshalb noch nicht annehmen,
weil das Netzwerk i{iberhaupt nur noch sehr wenig genauer
untersucht worden ist. Auch der zweite Grund, den Boch-
mann fiur seine Ansicht anfithrt, nothigt mich nicht der Mei-
nung von Henle und Bochmann beizupflichten, weil ich den
Zusammenhang des Netzwerkes mit den in die moleculdre Sub-
stanz der Kleinhirnrinde eingelagerten Zellenfortsitzen gesehien
habe, mir auch Kirner, kernéhnliche Korper und Nervenfasern
zu Gesicht gekommen sind, die mit dem Netzwerke der Klein-
hirnrinde zusammenzuhingen schienen und daStephany und
Clarke Erfabrungen gemacht haben, die-den meinigen ganz
dholich sind. In Schnitten, die mit Terpentindl behandelt waren,
habe auch ich weder den Uebergang eines Netzwerkfadens in
einen Zellenfortsatz, noch das Netzwerk selbst geschen. Dies
erklire ich mir aber dadurch, dass die Contouren der Netz-
werkfiden, da die letzteren den Farbstoff nur sehr wenig an-
nehmen, in dem terpentingl an Deutlichkeit verlieren und dem
Auge hiedurch hiufig die Continuitit des Cuntours entgeht. —
Dass ein Netzwerk in der Weise, wie es in den oben ange-
fiihrten Worten Henle’s angedeutet ist, aus einer homogenen
eiweissartigen Grundmassc entstehen kann, ist gewiss denkbar,
zumal das in Chromsiure geronnenc Eiweiss der Eier ein Netz-
werk zcigt, welches dem der Hirnrinde sehr dhnlich ist. Doch
finde ich, dass die Vergleichung des Netzwerkes der Hirnrinde
mit dem eines Gerinnsels zwar die Aehulichkeit der Erscheinung,
nicht aber die Gleichheit der Entstehung darthut, denn es ist
ja auch deukbar, dass ein Netzwerk in der Hirnrinde von dem
eines Gerinnsels grossc Aehnlichkeit haben kann, ohne selbst
durch Gerinnung entstanden zu sein. — Hiernach findet sich
nun keine Nothwendigkeit, der Ansicht von Henle und Boch-
mann beizutreten und erweisen sich die beiden Miglichkeiten,
dass der spongitse Bau der in Rede stehenden Substanz schon
im frischen Hirn vorhanden ist und dass ein solcher Bau sich
erst in Chrompriiparaten zeigt, als gleich viel berechtigt, nament-
lich wenn man beriicksichtigt, dass das feinpunktirte Aussehen
der moleculiren Schicht, wie ich das znm Theil schon oben
(8. 37 u. 47.)andeuteteeben so in dickeren mikroskopischen Schnit-
ten aus frischem Hirn der dioptritsche Ausdruck ciner dickeren
Lage spongioscr Substanz sein kann, wie es sich als solcher in
dickeren Schnitten aus dem in Chromséure erhirteten Hirne zeigt.

Fragt man nun, welches von den beiden moglichen An-
sichten,.dass die in Rede stchende Substanz eine spongiose oder
dass sie eine feinkirnige, nicht geformte Masse imn naturlichen
Zustande ist, der Vorzug zu geben sei, so maochte ich auf Fol-
gendes aufmerksam machen : —

Vergleicht man die Fortsitze der grossen Zellen in der
Kleinhirnrinde unter cinander, so fillt an den in der molecu-
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liren Schicht gelegenen nicht nur die bedeutend tiberwiegende
Ausdehnung derselben auf, sondern sind auch ihre tiberaus zahl-
reichen Theilungen in immer schmilere Aeste bemerkenswerth.
Die gleichzeitige Verbreitung der feineren und feinsten Zweige
in alle Regionen der moleculéren Schicht scheint darauf hinzu-
weisen, dass, wenn ein niheres Verhiltniss zwischen den Zellen-
fortsitzen und der Masse in der moleculdren Schicht besteht,
dies an sehr vielen Punkten, in allen Theilen der Schicht statt-
finden muss: und dass die Fortsitze indem sie sich theilen
immer schmiler werden und die letzten Reiser schliesslich die
Feinheit eines Netzwerkfadens erlangen, scheint zugleich anzu-
deuten, dass es #usserst feine Formtheile sein miissen, zu denen
die Fortsiitze in einem Verhiiltniss stehen. Ebenso sehe ich
auch in der Vertheilung der Nervenfasern in verschiedene Re-
gionen der moleculiren Schicht und darin, dass auch die Fasern
mmmer feiner werden und sich so schliesslich der Breite eines
Netzwerkfadens nihere einen Fingerzeig in der molecnliren
Schicht eine Substanz von spongitsem Bau zu suchen. — Dies
Verhalten der Zellenfortsitze und der Nervenfasern wire viel
rithselhafter, wenn sie, wie es Rud. Wagner meint, mit einer
zusammengeflossenen, moleculiren Masse zusammenhingen, noch
ritthselhafter, wenn sie mit ihr nicht zusammenhingen.

Ferner mochte ich hervorheben, dass sich in den Dimen-
sionen der Maschen und der Fiden des Netzwerkes eine Gleich-
missigkeit zeigt, wie sie sich in einem blossen Gerinunsel nicht
leicht finden mag. Man bemerkt das Netzwerk in der Hirn-
rinde nicht bloss hie und da, wie Henle meint, sondern uberall,
wo der Schnitt ditun genug ausgefallen ist. Da die Bedingun-
gen, von denen die Formen der Gerinnsel abhéngig sind, nicht
bloss in den Eigenschaften der gerinnenden Substanz selbst
liegen , sondern auch rein #usserliche und zufillige zu sein
pflegen nnd daher in jedem einzelen Falle in sehr verschieden-
artiger Combination einwirken, so sind denn auch die Formen
welche die einzelen Gerinnsel zeigen mehr oder weniger ver-
schieden, wie im geronnenen Tropfen Eiweiss, wo die Maschen
bald nach dieser, bald nach jener Seite verzogen erschienen
und auch die Fiden in ihren Dimeunsionen viel mehr von ein-
ander abweichen, als die Netzwerkfiden der Hirnrinde; hiufig
aber sind die Formen der einzelen Gerinnsel sehr mannigfaltig,
wie dies das geronnene Mark der Nervenfasern zeigt. In dem
Netzwerk der Hirnrinde fanden sich nie zufillig, hier oder dort,
dickere Strénge oder Klumpen, wenn die Hirnmasse frisch ge-
wesen und gut erhirtet war.

Dabei zeigte das Netzwerk der Hirnrinde eine grosse Be-
standigkeit in dem Typus seiner Formation. Ob die Chrom-
saurelosung lingere oder kiirzere Zeit auf die Hirnrinde einge-
wirkt hatte, ob sie dabei concentrirter oder schwicher war,
immer erschien dasselbe Netzwerk.
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Diese Constanz, mit der das Netzwerk eine eigenthtimliche
Selbststindigkeit der Bildung manifestirt, fillt auch beim Ver-
gleich mit dem Netzwerk der Grosshirnrinde auf. Die Ver-
schiedenheiten in dem einen und dem anderen Hirntheile, die
ich schon oben (S. 38) angegeben habe, sind freilich nur dem
Auge, welches mit dem Anblicke des Netzwerkes vertrauter
geworden ist, autlillig; jedoch ist die Gestaltung des Netz-
werkes in beiden Hirntheilen so sehr eine gleich regelmissige,
dass die Gleichmassigkeit der Verschiedenheit in allen einzelen
Theilen die Gesetzmissigkeit in dem Ganzen des so unterschie-
denen bekundet und somit der Gedanke an eine Zufilligkeit
der Bildung des Netzwerkes auch durch ausgedehntere Erfah-
rungen eingeengt wird. :

Sucht man ferner in dem Netzwerke des Chrompriiparates
nach den Molekeln, die in dem frischen Hirn in so grosser
Zahl vorhanden zu sein scheinen, da sich die feiven, dunklen
Punkte oder Striche, welche auf dic feinen Kornchen bezogen
werden, dicht gedréingt tuberall in der vermeintlichen, fein-
kornigen Masse finden, so ist es auffallend, nichts zu finden,
was auf eine so prosse Menge von feinenn Kirnchen schliessen
liesse; denn die Netzwerkfaden haben ein gleichmissiges Aus-
sehen und diec Maschen sind leer. Freilich finden sich auch
dunkle, kleine Kreise im Bereich der Masse der Netzwerkfiden;
diese sind aber meincr Ansicht nach auf quer durchschnittene
Netzwerkfiiden zn beziehen. Lose Kérnchen, die ich in manchen
Priparaten, namentlich in dlteren und brichigern fand, halte
ich fur Trimmer von Netzwerkfiiden. — Ich will jedoch nicht
sagen, dass in der spongitsen Substanz sich gar keine das
Licht anderes als diese Substanz brechende Kornchen einge-
schlossen tinden konnen, meine aber, dass die grosse Zahl der
feinen, dunkeln Punkte im frischen Hirn, im Vergleich zu der
geringen Menge derselben im Netzwerke des Chrompriparates,
darauf hinweist, dass das fein punktirte Aussehen der frischen
Hirnmasse, nicht durch das Vorhandensein feiner Kornchen,
sondern durch das der Hohlrdume, durch die Convexitit und
die mannigfaltige Lagerung der Fiden in einem dickeren Schnitte
spongitser Substanz zu erkliren ist.

Dann wire hier noch anzuftihren, dass das Netzwerk in
Chrompriparaten, durch das Eintrocknen derselben sein Aus-
sehen fast gar nicht verindert. Xs entstchen zwar Risse, die
das Priparat in grossere Stﬁck_e zertheilen, aber in den so ab-
gesonderten Theilen, findet sich das Netzwerk mit Maschen
und Fiden von demselben Aussechen und auch nahezu densel-
ben Dimensionen, wie im feuchten Chrompriparate. — Wiire
das Netzwerk ein Gerinnsel, in welchem Kornchen eingeschlossen
sind, so, meine ich, musste das Netzwerk durch das Eintrocknen
viel mehr zerstort werden.

Nicht bloss in Chrompriparaten, auch in Schnitten aus-
getrockneter Hirnmasse, zeigte sich das Netzwerk nach Zusatz
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von Wasser.  Wurde ein solcher Schnitt trocken und mit einem
Deckglidschen ausgebreitet unter das Mikroskop gebracht, so
zeigte er sich als eine helle, leicht gelbliche Masse, in der sich
ziemlich regellos sehr dunkle Striche und Punkte fanden. Nach
genauerer Betrachtung liess sich die weisse Markmasse der
Windung pur mithsam an schwach angedeuteten parallelen
Strichen und an der auch nur durch undeutlich schimmernde,
aber zahlreiche, kleine, rundliche Polygone bemerklichen, das
Markbléattchen in bekannter Weise umschliéssenden Kornerschicht
erkennen. Die Zellenschicht und die maleculdre Schicht waren
fast nur durch das bekannte Verhéltniss zur Kornerschicht zu
erkennen : die Zellen zeigten sich als verzerrte Flecke, die ein
wenig heller waren, als die Uwmgebung; der iibrige Theil bei-
der Schichten erschien, wie ein ziemlich schmaler wulstiger
Saum, der sich um die Kiornerschicht legte. — Liess man wih-
rend der Beobachtung einen Tropfen Wasser unter das Deck-
plittchen treten, so entfaltete sich die molecnlire Schicht, in-
dem ihre Theile eine suffallend lebhafte Bewegung ausfihrten,
sehr schnell und in kurzer Zeit ward das Netzwerk sichtbar.
Das Netzwerk zeigte hier ganz denselben Typus des Baues,
wie in dinnen Schnitien, die von dem in Chromsiure erhirte-
ten Hirn hergenommen waren. Die Dimensionen der Maschen
und Fiden des Netzwerkes waren dieselben wie in Chrompri-
paraten. Die Fiden erchienen hell, ein wenig gelblich - weiss
schimmernd. Viel langsamer quollen die grossen Zellen und
die Kornerschicht auf, wobei die Kornerschicht nur wenig an
Umfang zunahm. Am wenigsten verinderte sich das Mark-
bldttchen ; in ihm traten die Fasern nur undeutlich hervor. —
Hier hatten sich also die Netzwerkfiden beim: Trocknen so weit
zusammengezogen, dass sich die Maschen geschlossen hatten.
Eine zusammenhingende Masse hitte sich beim Trocknen,
wie mir scheint, eber in Klumpen zusammenziehen miissen und
wire durch unregelmissige Risse zertheilt worden. Auch ldsst
der Umstand, dass das Netzwerk so rasch aufquilit, ohne dass
die ¥iden reissen und ohne dass das Netzwerk nach lingerer
Zeit das Aussehen einer fein punktirten Masse annimmt, sondern
das eines Netzwerkes bewahrt, die Vermuthung zu, dass hier
auch vor der Abgabe des Wassers, auch vor dem Trocknen
eine spongidse Substanz vorhanden ist.

Endlich muss ich noch anfithren, dass ich in einigen
Schnitten aus einem frischen Katzenhirne, das Netzwerk und in
diesem ein Mal auch eine leere Liicke von der Gestalt der-
jenigen, welche dic kernihnlichen Korper wmgaben, geschen
babe. Da mir solche Schnitte bei wiederholten Versuchen an
anderen Hirnen, selbst an anderen Katzenhirnen nicht wicder
gelangen, SO bin ich nicht geneigt auf diese Erfahrung Ge-
wicht zu legen.

Wenn ich hier dasjenige anfithrte, was in meineu Augen
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defur spricht, dass die spongiise Substanz kein Kunstproduct,
sondern, dass sie eine wnrspriinglich existirende ist, 80 meine
ich damit nicht einen stricten Beweis geliefert zu haben.  Ich
glaube nur behaupten zu diirfen, dass die Ansicht, welche ich
. hier zu unterstiitzen mich bemithte, gegenwirtic mehr als eine
andere auf Wahrscheinlichkeit Anspruch machen darf.

Schliesslich brauche ich wohl in Betreff der Grenzen der
moleculédren Schicht nicht weiter hinzuzufigen, dass sie bis zur
pia mater reicht; ich finde die Schicht'an allen Orten ziemlich
gleich und zwar 0,4™™ bis 0,43™™ dick.

Vom Verhaltniss der moleculiiren Schicht zur pia mater.

Die Erfabrungen, welche ich in Betreff des Verh#ltnisses
zwischen der moleculéren Schicht und pia mater gemacht habe,
sind denen ganz &hnlich, welche schon von Bergmann (vgl.
S. 48) und Hess") bekannt gemacht worden sind. Doch muss
die Deutung der beobachteten Verhiltnisse eine andere sein,
wenn man weiss, dass die moleculdre Substanz im Grunde eine
spongiose ist.

Bergmann beobachtete am peripherischen Rande eines
Schnittes aus der moleculdren &chicht, den er dem in Chrom-
saure gehirteten Cerebellum eines Kiitzchens entnommen hatte,
0,00025* feine Fiserchen, die senkrecht zur Oberfliche der Hirn-
windung gelagert waren und die sich ihm als die letzten Aeste
von anderen etwas derberen Fasern, welche in der #ussersten
Schicht der grauen Substanz zu verfolgen waren, darstellten.
Von diesen Fasern gehen Aeste nach verschiedenen Richtungen
aus, die wahrscheinlich, wie Bergmann meint, ein Netz in
der granen Substanz bilden. — Ich sehe hierin einen weiteren
Beleg dafiir, dass das Netzwerk auch schon frither von anderen
theilweise beobachtet worden ist. Die Fiserchen halte ich fiir
die #ussersten Zweige der peripherischen Zellenfortsdtze, da sie
sowohl nach ibrer Breite als nach ihrer Lage mit diesen Zweigen
ibereinstimmen ; denn in Chrompriiparaten sah ich viele von
den letzten Zweigen der Zellenfortsiitze parallel neben einander
bis an die #dussere Grenze der Schicht gehen und unterwegs
Fiden in das Netzwerk abgeben.

Den peripherischen Rand vieler Schnitte aus der molecula-
ren Schicht fand ich, von einem schmalen Saume gebildet, der
in seinen Eigenschaften mit einem Netzwerkfaden .iberein-
stimmte; nur war er doppelt so breit, als ein solcher Faden und
liess sich parallel der Oberfliche der Hirnwindungen und an
vielen Schnitten in grosser Ausdehnung beobachten. In ihn

1) a. a. 0. 8. 26.
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gehen die zunichst liegenden Fiden des Netzwerkes continuir-
lich uber; nach aussen stisst er unmittelbar an die pia mater;
hiufig ist er durch kleine Liicken unterbrochen. Am besten
ist er zu sehen, wenn sich die pia mater von der moleculdren
Schicht theilweise abgelost hat. Ich bemerkte ihn im Hirn des
Menschen und in dem des Kalbes. Er gleicht vollstindig dem
hellen Saume in den Grosshirnwindungen, welchen Stephany!)
beschrieben nnd abgebildet hat und stimmt auch mit dem Ge-
bilde, welches Bergmann mit der membrana limitans der
retina vergleicht, uberein. ‘

Indem sich die pia mater genau an den hellen Saum an-
schliesst, sendet sie feine Fortsitze in die moleculire Schicht.
Ich habe dieselben nur in dem in Chromsiure erhirteten Hirn
des Kalbes gesehen. Meine Beobachtungen ither diese Fortsitze
stimmen im wesentlichen mit denen von Hess tiberein, weshalb
ich hier nur ganz kurz die Angaben von Hess wiederhole. —
Die Fortsatze sind 0,03--0.009mm lang und am besten ist ihre
Ausdehnung in solchen Schnitten zu erkennen, in welehen sich
die pia mater ein wenig von dem hellen Saume der molecu-
laren Schicht abgeldst hat. Zwischen den Fortsiitzen bemerkte
ich im Hirn des Kalbes viele Korner, die etwas kleiner sind
als die in dem ubrigen Theile der moleculéren Schicht. Indem
die Fortsifze mit zwei Wurzeln aus der pia mater entspringen,
kionnen sie zu der Tauschung Veranlassung geben, als triten
Fasern an die Oberfliche der moleculiren Schicht und bigen
hier schlingenformig wmn. Wenn Hess bemerkt, dass sie nicht
anders von den Zellenfortsdtzen unterschieden werden kénnen
als dadurch, dass sie gegen die Peripherie hin breiter werden,
so muss ich sagen, dass sie allerdings auch ein homogenes Aus-
sehen haben und von scharfen dunklen Contouren begrenzt,
aber viel breiter, niamlich 0,002 breit sind. Wie sie in der
moleculdren Schicht endigen, habe ich nicht gesehen. Ebenso
wenig bemerkte ich, dass sie mit dem Netzwerke zusammen-
héngen ; doch schien mir ein solcher Zusammenhang nicht vor-
handen zu sein, da ich die Fortsitze an der abgeldsten pia
mater aus dem moleculdren Schicht hervorgetreten sah, ohne
zu bemerken, dass die letztere in der Umgebung der Fortsitze
eine Continuititsstorung erlitten hatte. Die Abstinde der Kort-
gitze von einander hetrug ungefahr 0,02™". —- Ausser diesen
Fortsitzen vermitteln nun auch die aus der pia mater in dic
moleculdre Schicht tretenden Gefisse, die Verbindung der wei-
chen Hirnhaut mit den Kleinhirnwindungen.

1 a. a. 0. 8. 17 uud lithog. Til., Fig. 1. i.
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Yon den Blutgefissen der Kleinhirnwindungen.

Da es nicht in meinem Plane lag auch die Verthexlung
der Blutgefisse in den Kleinhirnwindungen in den Kreis meiner
Untersuchungen zu ziehen, so beachtete ich dieselbe nur gele-
gentlich an bluterfullten Gefiissen in Chrompriaparaten. Hiebei
fand ich nun, wo ich Blutgefisse bemerkte, eine Bestatigung der
Angaben von Oegg und Gerlach, deren Inhalt ich bereits
oben (8. 9) in Kiirze wieder gegeben habe. Doch glaube ich
ein Paar Verhiltnisse , die mir besonders auffielen, nicht uner-
wihnt lassen zu miissen. ——

Von den Gefiissen, die sich aus der pia mater in die mo-
leculdre Schicht begeben, sah ich nimlich viele die grossten
Stimme der Zellenfortsitze aufsnchen und neben diesen zur
Zelle fortlaufen, und bei der Untersuchung der Zellenschicht
fiel es mir auf, dass in der nichsten Nihe der Zellen in der
Regel, weiter von ihnen in den Zellenzwischenrdumen aber
seltener Capillaren anzutreffen waren.

An Querschnitten der Gyri sah ich nicht selten in der
Mitte der Markblittchen ein 0,008 — 0,01"™ im Durchmesser
haltendes Gefiiss, eine lingere oder kirzere Strecke verlaufen.
Das Gefiss ist mir durch die Bestindigkeit seiner Lage, durch
seine breiten dunklen Contouren und durch seinen Umfang auf-
gefallen. Welche Verbindungen es eingeht und ob es das Ca-
pillarnetz des Markblittchens erreicht, welches Oegg?!) als
dritte Abtheilung des Capillarnetzes der Kleinhirnwindungen
beschreibt, habe ich nicht Gelegenheit gehabt wahrzunehmen.

1) a. a. 0. 8. 12
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II'
Yon dem gezahnien Korper des kleinen Gehirns.

1) Adllgemeines.

Wie die Kenntoiss von dem Verhiliniss der weissen. Mark-
substanz in den Kleinhirnwindungen zur Beurtheilung der histo-
logischen Verhiltnisse der Rinde beriicksichligt werden musste,
so sind noch weniger die Beziehungen zwischen grauer und weisser
Substanz beim Studium des gezahinten Korpers zu umgehea. Denn
nicht bloss um das Verhalten der Formelemente zu beslimmen,
sondern auch um ihre Lagerung und ihre Bedeulung mit Sicherheit
zu erkennen, sah ich mich veranlasst, zuerst tiber die Geslalt, die
Grosse, die Lage und die Begrenzung des grauen Blalles, welches
den gezahnten Korper formirt, genauere Aufschltisse zu suchen.

Dies versuchte ich, indem ich theils das frische kieine Hirn
in solchen Richlungen, in welchen ich das corpus denlatum treffen
musste, durchschnitl und die Configuration der grauen Substanz auf
den verschiedenen Schaittflichen verglich, theils indem ich das in Al-
kohol gehirtete kleine Hirn, wie ich es schon oben (8. 3) angab, mit
Hilfe der Finger, des Skalpellsticles, der Pingelte upd eines kicinen
Schaufelchens von Holz zerfaserte.

Bei der Vergleichung der so erlangten Resultale mit denjeni-
gen Beschreibungen des gezahnten Korpers, welche mir zugiinglich
waren, fand ich, dass die genauesten derselben von Reil!) und
Burdach? herriihrten. Der letziere hat durch Messungen die
Ausdehnung und die Lage des gezahnten Korpers bestimmt und
auf diese Weise eine Erginzung zu der von Reil gelieferten aus-
filhrlichen Beschreibung der Gestalt des corpus dentalum und der
Beziehungen des letzteren zu benachbarten Hirntheilen gegeben.
Seit Burdach scheinen viele der angesehensten deutschen Schrift-
steller, welche iiber Analomie des menschlichen Gehirns geschrie-
ben haben, das corpus dentatum einer genaueren Beschreibung
nicht besonders werth geachtet zu haben, denn was sie uber den
gezahnten Korper sagen, erscheint mit Ausnabme Arnold’s bei
den mecisten kaum wie ein Auszug aus der von Reil gelieferten
Beschreibung. Nach Burdach soll auch von den Neurologen,
welche vor Reil den vorliegenden Gegensland behandelt baben,
keiner so genau wie Reil den gezahnten Korper untersucht und
beschrieben haben?3). ,

Die Namen, welche der gezahnte Korper erhalten hat, be-
zeichnen grosstentheils nur die Figur, welche die graue Substanz
auf den Schnittflichen des kleinen Hirns, die durch das corpus

1) a.a. 0. BA. IX. 8. 497,.u. Bd. XL 8. 370. — 2) a. 2. O. Bd. IL 8. 45.
3) Vgl. Burdach: a.a. 0. Bd IL 8. 289
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dentatum gingen, zeichnet. Auf manchen Schnitlflichen erscheint
die graue Substanz als ein 0,25™™ bis 0,5mm breiter Streifen, der,
mehrere Zacken bildend, einen Theil der auf der Schailtfliiche zu
Tage liegenden weissen Substanz umschliesst und in sich seibst
zuriicklauft, wobei er ungefihr die Figur eines Rhombus beschreibt
und zu den Namen substantia rhomboidea s. corpus rhomboideum
(Vieussens) Veranlassung gegeben hat. Da der graue Streifen
aber nicht auf allen Schnittfliichen, wie eine in sich zuriickkehrende
Linie erscheint, woll aber auf jeder Schnitlfliche geschlingelt
oder im Zickzack verliuft und so an die Zibne einer Sige erin-
nert, konnte noch besser der Name corpus dentatum s. serralum
(Vieq d’Azur) Anwendung finden. Sofern sich der gezahnte Kor-
per in die weisse Markmasse eingebeltet und, von dieser rings
umgeben, auf allen Schnittflichen zeigt, konute er auch ,Kern®
(Sommering) genannt werden. Weniger passend finde ich den
Namen nucleus centralis (Chaussier), weil man bei der Verglei-
chung simmilicher Schnittllichen findet, dass der gezahinte Korper
in der Kleinhirnhemisphire mehr nach innen, oben und vorn, als
nach aussen, unlen und hinten liegt. Der Name ganglion cere-
belli (Gall) scheint mir zwar insofern, als sich grane Hirnsub-
stanz der Textur nach mit cinem Ganglion vergleichen lisst, nicht
unpassend ; der Gestalt nach aber nicht; denn die graue Substanz
des gezahinten Korpers bildet eigentlich eine Platle, weshalb ich
glaube, dass auch die Bezeichnungen nucleus und corpus
nicht bloss die groberen analomischen, sondern noch mehr
die histologischen Verhaltnisse des corpus denlatum verdecken. —
Die vielen anderen Benennungen, mit welchen det gezahnte Korper
sonst noch bezeichnet wird, sind bloss Modificationen der schon
erwibnten.

Es geben also schon die verschiedenen Schuittflichen des
frischien kleiuen llivns, welche durch das corpus denlatum gehen,
iber die graue Substanz des letzteren in mancher Beziehung Auf-
schiuss. Da die graue Subslanz auf diesen Flichen immer das
Aussehen eines in einem gegen dic Oberfliche des kleinen Hirns
convexen Bogen verlaufenden, auf diesem Wege sich aber
zackig hin- und herwendenden, an allen Orlen nahezn gleich
breiten und ringsum von weisser Markiasse cingeschlossenen Strei-
fens bietet, so lasst sich hieraus nichts anderes entuelimen, als
dass die graue Substanz in Geslalt einer nach aussen convex ge-
bogenen und mit kleinen hiigelartigen Hervorstiillpungen versehe-
nen, uberall gleich dicken Platte in die weisse Ma'rkmasse des
kleinen Hirns eingebettet liegt. Dass der graue Slrex'fen auf eini-
gen Schuitflichen in sich zuriickkebrt, in anderen nicht beweist,
dass dic graue Platie picht in Geslalt einer geschlossenen Blase
vorhanden ist, soudern dass die Concavitit, welche von der grauen
Masse umschlossen wird, nach einer Seite offen ist, wo die weisse
Masse innerhalb der Coucavitit mit der ausserkalb derselben zu-
sammenbingt. — Die Zacken erscheinen nicht auf allen Schuitten



ganz gleich gestaltel ; auf den einen zeigen sie sich gleichschenkelig
und zahlreicher, auf den anderen ist der eine Schenkel der Zacke
im Vergleich zum anderen ausserordentlich lang und die Zacken
sind dann weniger zahlreich vorhanden. Dies spricht daflir, dass
die graue Lamelle nicht so sehr mit hiigeligen Vortreibungen, als
vielmehr dhulich der Kleinhirnrinde gefaitet ist. Trifft der Schaitt
die graue Lamelle schief zu ihrer grossten Ausdehnung, so er-
scheint sie elwas breiter als an anderen Orten, was jedoch bei
Betrachtung mit unbewaffuetem Auge kaum auffillt, da die Zacken
in der Regel kaum hoher und breiter als 1m» sind. Manchmal
vereinigen sich mehrere Zacken zu einem dendritischen Gebilde,
das dem arbor vitae der Kleinhirnhemisphiren zu vergleichen wire.
Auf Schniltflichen, die das kleine Gehirn von vorn nach hinten
durchsetzen, den sulcus horizontalis cerebelli senkrecht treffen und
durch die innere Halfte des Nestes gehen, erscheint die graue Sub-
stanz als rhomboidale Figur. Hier beschreibt der graue Streifen
eine vollstindig abgeschlossene Figur, die von oben nach uunten
etwas comprimirt ist, in der die andere Ausdehnung vorherrscht und
an der die Zacken oben und unten so sehr verzogen erscheinen,
dass die Figur viereckig und aus grisseren Theilen gerader Linien
zusammengesetzt aussieht. Auf Schnittfiichen, die zu der eben
betrachteten parallel, die aber weiter nach innen liegen, erscheint
das corpus dentatumn ebenfalls rhomboldal, aber der vordere un-
tere Theil des grauen Streifens fehlt. Auf diesen Schnittflichen
bemerkt man tber und hinter dem rhombordalen Korper eine méch-
tigere Lage weisser Marksubstanz, als unter und vor ibm. —
Solche Schnitiflichen lehren also, dass die Windungen oder die
Wiilste der grauen Platte mehr von vorn nach hinten, als von rechts
nach links verlaufen und dass die graue Lamelle unten und vorn
eine Lucke hat und mehr nach oben und vorn als mach hinten
und unten in der Markmasse der Hemisphire liegt. — Auf hori-
zontalen Schnillflichen, deren Lage durch die innere Seite eines
Vierhtigelschenkels, wie er sich an der Decke der vierten Hirn-
hohle hervorwolbt und durch den sulcus horizontalis ungefihr
bestimmt wird, zeigt sich, dass die Lucke in der grauen Lamelle
auch nach innen gekehrt und im allgemeinen dem Vierhtigel-
schenkel entgegengekehrt ist.

Bestimmter lisst sich die Geslalt, die Lage und die Begren-
zung des gezahnten Korpers erkenpen, wenn man diesen enucleirl.
Hat man dies gethan, so kann man mit grosserer Sicherheit die
Richtung der Schnitte bestimmen, um am frischen Hirn die ein-
zelen Theile des gezahnten Korpers aufzusuchen und die Dimen-
sionen und die Lage des letzteren durch Messungen zu hestimmen.
— Um den gezahnten Korper auszuschilen, bediente ich mich des
in Alkohol gehirteten kleinen Hirns. ’

An diesem brach ich zuerst das Centralllippchen mit seinen
Fligeln, dann die oberen viereckigen und die oberen halbmond-
formigen, hierauf die unteren halbmondférmigen und die keilfor-
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migen Lappen ab, indem ich die Lappen an ihrem Fusse oder
ihrer Ursprungsstelle abloste. Die Mandeln und die Flocken liess
ich stehen. Nachdem ich so den grossten Theil des Markkorpers
der Hemisphire frei gelegt -halle, schunitl ich die Varolsbriicke vorn
in der Mittellinie lief ein, um an der so erzeugten Schnittfliche
einen freien Angriffspunkt zur Entfernung der einzelen Faserziige,
welche die Bruckenschenkel bilden, zu gewinnen. Nachdem ich die
oberflachliche Schicht der Transversalfasern des pons von der
Bricke und ihren Schenkein und von dem Markkorper des kleinen
Hirns entfernt batle, loste ich die vorderen Pyramidenbiindel von
vorne her ab und begann die graue Substanz und die tieferen
Transversalfasern der Briicke abzufasern. Lelzleres setzte ich so
lange fort, bis die Faserzige, welche ich von der-hinteren Fliche
des corpus restiforme, von hinten nach vorn in der Richlung dieses
Stranges fortschreitend, abgelost hatte, an den sich uber die
crura cerchelli ad medullam oblongatam heriiberlegenden Fasern
der Briickenschenkel keinen erheblichen Widerstand bei der Ab-
losung fanden.

Wihread ich bis hier keine Beziehungen der abgeldsten Faser-
biindel zum corpus dentatum fand und deshalb die Fasermassen
mit den Fingern und dem Skalpelistiele fortschaffte, ging ich von
nun ab behutsamer zu Werke, da ich bemerkte, dass auf der
oberen Seite der Hemisphire, aber fast gauz der Lage der Man-
deln auf der unteren Seile der Hemisphire entsprechend, eine
Wolbung, die gleichsam von einer flachen, ovalen Furche um-
schrieben zu sein schien, hervortral. -Ich loste nun sehr kleioe
Faserbilndel vom corpus restiforme ab, hob sie ganz allmilig mit
Hilfe des kleinen Schaufelchens ab und entfernte, sobald ich auf
einen anderen sich quer oder schief hertiberlegenden Faserzug
stiess, erst diesen, bevor ich weiter vordrang. — In dieser Weise
fortfahrend, hatte ich es alsbald fast nur mit den Faserbiindeln des
corpus restiforme zu thun. Diesclben zeiglen, indem ich sie von
hinten her abloste, dicsen Verlanf: — Auf dem corpus restiforme
folgten sie der Richlung dieses Stranges und zogen also von unten,
hinten uud innen nach oben, vorn und aussen; am eervix cor-
poris restiformis bogen sie in die Richlung pach oben und innen
und, sobald sie das Bereich der Hemspliren des kleinen Hirns
hetreten hatten, in die Richtung nach hinten, innen uud ehen um;
in dieser Richtung fortlaufend, erreichlen sie den vorderen und
den vorderen dusseren Theil jener ovalen Farche und die inner-
halb dieser Furche gelegene Hervorwolbung; auf der letzteren
breiteten sie sich aus, indem sie allmilig in die Richtung nach
hinten und dann in die nach hinten und aussen umbogen und
suchlen so den nach hinten gelegenen Theil der ovalen Furche
auf, wo sie in die Tiefe der Markmasse und zwar nach unten
hinabtanchten. An dem inneren Rande der so verlaufenden Faser-
massen des corpus restiforme zeigte sich an der Stelle, wo sie
den vorderen Theil der ovalen Furche durchzogen, mit am friihesten



unter den abgeldsten Faserbiindeln ein wenig graue Substanz, und
unter der grauen Substanz traten die Vierhiigelschenkel aus der
Hemsphire hervor, um sich zu den Vierhiigeln zu begeben. An
dieser Stelle kreuzen sich also die Fasern des Vierhtigelschenkels
und die des corpus restiforme in der Weise, dass die des lelzte-
ren, welche ausserhalb der Hemisphire niedriger und mehr nach
aussen liegen, als der Vierhiigelschenkel, hier auf die obere, dus-
sere Seite des letzteren gelangen und so in die Hemisphire des
kleinen Hirns eindringen. Auf ihrem Wege tiber jene Hervorwol-
bung mussten die Faserblindel des corpus restiforme an dem zum
Wurme hin gelegenen Theile der seichten Furche grossere, die an
dem nach aussen liegenden Theile der Furche kieinere Bogen, deren
Convexitdat nach innen und oben sal, beschreiben. Verfolgte ich
die Fasern noch weiter, so fand ich, das sie in der Richtung
nach unten nur eine kurze Strecke in die Markmasse eindrangen
und dann in eine Richtung umbogen, die derjenigen, welche sie
vor ihrer Umbiegung nach unten, also auf jener Hervorwolbung,
hatten, parallel aber entgegengeselzt war: sie verliefen also jelzt
nach vorn. Auf diese Weise trat an dem hinteren Theile der Her-
vorwolbung ein abgerundeter freier Raud bervor und wurde eine
zweite Fliache frei, die ich im Gegensatz zu der bisher betrachte-
ten Fliche der Hervorwdlbung, da diese oben lag, die untere nen-
nen will. Die untere lag zur oberen nahezu parallel und ging in
diese durch den nach hinten sehenden, freien, abgerundeten Rand
der Hervorwolbung tber. — Auf der unlteren Fliche verliefen die
Fasern fast alle bis zu Punkten, die ihrer Lage nach der Miue
der Flache, welche ich an der Hervorwolbung als die obere be-
zeichnet habe, entsprachen. An diesen Punkten schienen die Fa-
sern nach oben umzubiegen, suchte ich sie aber noch weiter ab-
zulUsen, so rissen sie hier ab und es zeigte sich graue Substanz.
Indem sich die Punkle an einander reihiten, bildeten sie einen
Bogen, dessen Concavitat nach vorn und innen sah. Der édussere
Schenkel dieses Bogens reichte viel weiter nach vorn, als der in-
nere, welcher letziere in der Mitte der Hervorwolbung gegen die
Mittellinie des Cerebellums hin sich verlor. — Nalin ich nun weiter
andere, also ticfer liegende Faserbiindel auf und verfolgte sie iiber
die Hervorwolbung hinweg, so fand ich, dass diese auch noch auf
der unteren Fliche, aber nidlier dem nach hinten sehenden, freien,
abgerundeten Rande und spiiter an diesem Rande selbst endigten.
Bald blickten nun auch auf der oberen Fliche der Hervorwolbung
einzele Streifen grauer Substanz hervor. Die Lage der weissen
Substanz auf dem corpus dentatum, denn dicses war in der
Hervorwdlbung enthalten, wurde nun so diinn, dass ich lingere
Faserbiindel in continuo nicht mehr ablosen konnle; zum Theil
schienen sie auch auf der oberen Fliche des gezahuten Korpers
zu endigen. — Nun liess ich mich von dem Farbenunterschiede
der Nervensubstanzen leiten und entfernte hehutsamst alle weisse
Substanz von der Oberfliche der grauen Platte, indem ich mit
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der zugespitzten Ecke meines Schaufelchens zwischen den Win-
dungen der Platte einging, um die in den Furchen liegende weisse
Substanz herauszuheben. Obgleich ich hicbei die graue Platte
milunter ein wenig verletzle, so gelang es mir doch, ihre obere
Fliche, den hinteren freien Rand und die untere Fliche fiir mei-
nen Zweck ziemlich rein auszuschilen. — Nachdem ich beide cor-
pora dentata auf diese Weise enucleirt hatte, waren von dem
ganzen kleinen Hirn nur ein Theil des Wurmes, die vorderen
Schenkel, die corpora denlata und ein Theil der Mandeln in ihrer
gegenseitigen , naliirlichen Lage tibrig geblichen. Die corpora
dentala mit dem Reste des Wurmes standen zu einander ungefihr
wie die Fligel und das abdomen eciner Stubenfliege. Die obere
Fliche des gezahnlten Korpers, welche zugleich seine griosste
Fliche #st, zeigt ungefahr die Gestalt eincs unregelmissigen Vier-
ecks, das nach der Lage im Gehirn einen vorderen inneren und
einen vorderen Husseren Winkel, einen inneren hinteren und einen
hinteren dusseren Winkel hat; ferner lisst sich an dem Viereck
ein vorderer, ein wenig nach innen, ein innerer, zum Theil nach
hinten sehender Rand, ein dusserer vorderer und cin hinlerer sus-
serer Rand unterscheiden. Der zuletzt genannte Rand ist hogen-
formig, die iibrigen Rinder sind mehr geradlinig. Dic Winkel
sind mehr oder weniger ahgerundet. Die graue Platte liegt der
Mittellinie des kleinen Hirns mit dem vorderen inneren Winkel
ndher, als mit dem hinteren inneren. Der vordere Rand der
Platte lieg! dem Vierhiigelschenkel wnmittelbar auf und ist so
breit, wie der Schenkel au der Stelle, wo er unter der Platte
hervortritt, nimlich 4—5mm™, Dieser Rand bildet mit dem inneren
Rande einen rechten, mit dem #usseren einen slumpfen Winkel ;
also wird die graue Platte nach hinten zn breiter. Der hintere
Rand verliuft von innen nach aussen bogenformig, indem er sich
in der Mitte nach hinlen hervorwdlbt und erreicht den inneren
Rand, in welchen er unmerklich iibergeht, friiher, als den &dusse-
ren vorderen, mit welchem er einen stumpfen Winkel bildet.
Dieser stumpfe Winkel liegt etwa der Mitte des inneren Randes
gegeniiber und bezeichnet den breitesten Theil des gezahnten Kor-
pers. Die Breiter des gezahnten Korpers belrigt an dieser Stelle
13 — 14mm, Die Enifernung von der Mitte des vorderen Randes
bis zur Mitte des hinteren betrigt 18™m,

Denkt man sich die graue Platte in ihrer nattirlichen Lage
innerhalb des Schidels, so findet sich, dass der innere vordere
Winkel am hochsten, der vordere &dussere ein wenig niedriger,
noch niedriger der hinterc innere und am niedrigsten der hintere
dussere Winkel liegt. Die obere Fliche des gezahnten Korpers
sieht daher nicht gerade nach oben, sondern zogleich nach hinten
und noch mehr nach aussen. In ihrer Mitte ist sie ein wenig
hervorgewolbt. Die Windungen sieht man parallel dem inneren
Rande, am vorderen und am #usseren vorderen Rande beginnend,
zum hinteren iusseren Rande hinziehen. Doch sind sie nicht ganz regel-



missig geordnet; die meisten erstrecken sich nicht iiber die ganze
obere Fliche des gezahuten Korpers, sondern verschwinden schon
auf dieser Fliache in den Furchen, welche die einzelen Windungen
von einander trennen; andere fliessen auf ilirem Zuge mil eiuer
benachbarten Windung zusammen. Haufig finden sich auch kleine
hiigelartige Hervorwolbungen, welche eine Windung unterbrechen,
so dass einige Windungen von den Furchen quer durchschnitten
erscheinen. Die Breite der Windungen betrigt meist 1™», ihre
Linge 10—15m» ; die lingsten Windungen finden sich am innern
Rande der grauen Plalte.
Am hiateren dusseren oder bogenformigen Rande biegen die
Windungen ebenso wie die Fasern des corpus resliforme nach
unten und dann nach vorn um. Nachdem sie diese Biegung aus-
gefihrt haben, ziehen sie wieder in einer mebr ebenen Fliche
einher und bilden so eine zweite graue Platie, in welcher sie
ebenso angeordnet sind, wie in der bisher betrachteten. Der Deut-
lichkeit wegen will ich mit Reil ') so eine obere und eine untere
graue Plaite unterscheiden, wiewohl beide in einander uUbergehen
und eigentlich Theile einer gebogenen Plalle sind, deren geboge-
nen Theil ich den Uebergangstheil nennen will. Dieser Theil,
der die obere Platie -mit der uuteren verbindet und beide Platten
nach hinten und aussen begrenzt, entspricht also seiner Lage nach
jener Linie, die ich bisher als hinleren Zusseren Rand der oberen
Fliche des gezahnten Korpers bezeichnete. Der Uehergangstheil
ist daher nicht bluss in der Richtung von oben nach unlen, son-
dern auch in der von innen nach aussen gebogen. In der zuletzt
angegebenen Richtung erstreckt sich der Uebergangstheil einerséits
bis zur Mitte des inneren Randes, welchen ich an der oberen Fliche
des gezahnlen Korpers unterschied und andererseils 2—3™m (ber
den dusseren hinteren Winkel der oberen Fliche hinaus. Indem
ich die Bezeichnung der Rinder und Winkel der oberen Fliche
des gezahuten Korpers nun auch zur Beschreibung der oberen
Platte benuizte, da jene Fliache mit der Flichenausdehnung dieser
Platte zusammenfillt, merke ich noch an, dass nur der vordere
* Theil des vorderen &usseren Randes, der vordere innere Rand und
die vordere Hilfte des inneren hinteren Randes an der oberen
Platte freie Rinder sind. Wie stark die Biegung des Uebergangs-
theiles in der Richlung von oben nach unten ist, lisst sich daraus
ungefihr entnehmen, dass die untere Fliche des gezahnten Kor-
pers von der oberen 4—5™m entfernt ist, die Biegung tiberall eine
ziemlich gleichmissige ist und gegen die Enden des Uebergangs-
thetles hin schirfer wird.
Die Gestalt der unteren Plalte lasst sich, wie Reil') es gethan
hat, mit der eines halben Hufeisens vergleichen. Der Korper dessel-
ben entspriche dem nach hinten gelegenen breiteren Theile und der

1) a.a. 0. Bd. XI. 8. 372.



65

Schenkel des Hufeisens dem zum &Husseren Winkel der oberen
Platte sich hin erstreckenden schmileren Theile der unteren Platte.
Die Rdnder, durch welche die untere Platte mit dem Uebergangs-
theile zusammenhingen, entsprechen somit threr Lage nach der
hinteren Hilfte des inneren hinteren Randes, dem hinleren Theile
des Husseren vorderen und dem hinteren dusseren Rande der obe-
ren Platte. Nach vorn und innen wird die untere Platte von einem
freien Rande begrenzt, der so gekriimmt ist, dass seine Conca-
vitat nach vorn und innen sieht. Er entspricht genau jener Bogen-
linie {vgl. S. 63), welche die Endpunkie der oberflichlichsten Fasern
des corpus restiforme aufnimimt. Die untere Plaute reicht also auf
der dHusseren Seite des corpus dentatum weiler nach vorn als auf
seiner inneren. Sie misst in der Mittellinie des gezahnten Kor-
pers oder der oberen Platle desselben 7—9mm, An dem #usseren
Winkel der oberen Platte treten die beiden Platten und der Ueber-
gangstheil zu einer kleinen Hervorragung zusammen. Dieselbe
bezeichnet denjenigen Theil des gezaholen Korpers, welcher am
tiefsten in der Hemisphire liegt. Diese Ecke ragt bis in das Schwal-
bennest herab und endet, wie Reil!) sagt, ,mit einem kleinen
Higel unter der dusseren Ecke der halbmondformigen Klappe«.
» Hier liegt er bloss,“ fihrt Reil fort, ,nur vom Epithelium
bedeckt, ist auch ohne Priparation sichtbar.“ Mit der Lagebe-
stimmung dieses Theiles einverstanden, muss ich nur bemerken,
dass ich keinen Theil der unteren Platie fand, von welchem sich
nicht in der oben beschriebenen Weise Fasern des corpus resti-
forme ablosen liessen, wenn auch die weisse Fasermasse in der
Nihe des inneren Randes sehr dunn wurde. Die untere Plalte
liegt oberhalb der Mandel.

Hiernach hat das graue Blait des gezahnten Korpers folgende
freie Rinder: den vorderen inneren Rand, die vordere Hilfte des
inneren, den grossten Theil des vorderen dusseren Randes der
oberen Plalie und den inneren concaven Rand der unteren Platte.
Sie alle bilden eine Oeffoung, welche durch den Vierbiigelschenkel
ausgefulit wird. Dieser breitet sich in der Concavitit aus, welche
das graue Blall des gezahnien Korpers umschliesst, wovon man
sich durch das Zerfasern dieses Schenkels tuberzeugen kanu. Der
Kern des gezabnien Korpers wird also von der Ausbreilung des
Vierhtigelschenkels gebildet und die graue Platle beklgidel seine
Ausbreitung in dhnlicher Weise, wie die Kleinhirnrinde die Rami-
ficationen der weissen Substanz in den Kleinhirnlappen. Durch
die Richtung der Vierhiigelschenkel ist auch die Lage des grauen
Blattes bestimmt; der vordere innere Rand der oberen Platte und
der concave, innere Rand der unteren Platte, liegen der Oberfliche
des kleinen Gehirns sehr nabe; der letztere umschreibt im
Schwalbenneste den hier sichtbaren Theil des Vierbuigelschienkels ;
der vordere innere Rand d. oberen Plalte, der dem Vierhiigelschenkel

1) a. a. 0, Bd. XL 8. 372
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aufliegt, verbirgtsichkaum hialer d. Fusse der 1t¢* Kleinhirnwindung,
welche sich von der oberen Fliche des Vierhiigelschenkels abhebt.
Hier dringen Blulgefisse unter den vorderen Rand der oberen
Platte und in die Masse des Vierhiigelschenkels von aussen ein.
Unter diesen Gefissen ist mir hiufig eins, von 0,75—1™m im Durch-
messer, aufgefallen. Durchschneidel man das corpus dentatum in
der Mittellinie des Vierhiigelschenkels, so ldsst sieh das Gefiss in
seinem Verlaufe bis zu dem hinleren Rande des corpus dentalum
verfolgen. Uebrigens sendet es nach allen Seilen Zweige zur
grauen Platle, wie denn uiberhaupt alle Theile, welche man zum
corpus dentatum zu rechnen pflegt, sehr reich an Gefissen sind
und zwar auch an Gefissen, die nur um weniges diinner sind,
als das vorhin erwihnte. In Alkoholpriparaten findet man, wie
dies auch Reil!') bemerkte, dass die Gefisse in kleinen Hohlriu-
men liegen, welche entsprechend der Veristelung der Gefisse den-
dritisch geformt sind. Auf maunchen Durchschnitten durch das
corpus dentatum sah ich auch von der Decke der vierten Hirnhohle
Gefisse , jedoch von geringerem Durchmesser in die Vierhtigel-
schenkel und somit in das corpus denlatum eindringen.

Was sich mir nun tiber das Verhiltniss der grauen Platte
des gezahnten Korpers zu den angrenzenden weissen Fasermassen
durch das Zerfasern von Alkoholpriparaten herausgestellt hat, ist
Folgendes. Die Vierhligelschenkel dringen in der Richtung von
vorn, innen und oben nach hinlen, aussen und unten, durch die
oben erwihnie Oelfnung in die Hohlung der grauen Platte ein und
fillen diese Hoblung aus. Dass Faserziige, die nicht zum Vier-
hiigelschenkel gehoren, in die Hohlung eindringen, habe ich
nicht bemerkt. Die Oeflnung umfasst die Vierhiigelschenkel in der
Weise, dass oben ein viel grosserer Theil der Vierhiigelschenkel
als unten von der grauen Platte bedeckt wird und sieht also nach
vorn, innen und unten. — Ferner habe ich gefunden, dass keine
anderen Fasern die dussere Oberfliche des grauen Blatles beklei-
den, als nur die, welche tiber den H#usseren, vorderen Rand der
oberen grauen Plaite von unten, aussen und vorn aus dem crus
cerebelli ad medullam oblongatam heraufgezogen kamen und sich
in der eben angegebenen Weise auf dem graven Blatte des gezahn-
ten Korpers ausbreiteten. In die eben angegebene Richlung biegen
die Faserbtindel im Nacken des corpus rectiforme aus der von
unten, hinten und innen um. Daher lisst sich sagen, dass die
Faserbtindel des crus ad medullam oblongatam ausserhalb der
Hemisphére des kleinen Hirns niedriger liegen, als die Vierhtigel-
schenkel, im Nacken des corpus restiforme aber eine Schwenkung
ausfiibren, wodurch sie auf die obere iussere Seite des Vierhiigel-
schenkels gelangen und in dieser Lage von dem letzteren durch
die obere graue Platte des gezahnten Korpers getrennt werden. —

1) a. a. 0. Bd. XL S. 370.
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Dass Fasern aus den Briickenschenkeln mit der grauen Platte in
Bertihrung kommen, habe ich nicht bemerkt, auch wenn ich die
Briikenschenkel an einem Cerebellum, an welchem ich die Lappen
nicht vorher abgebrochen hatie, zerfaserte; in solchem Falle sah
ich sie sich theils in die Lappen der Hemisphiren, theils in die
des Wurmes vertheilen. — Zufolge dem bisher Gesagten ist es
wahrscheinlich, dass die graue Platte des gezahnten Korpers haupt-
sichlich Fasern ans dem crus cerebelli ad medullam oblongatam
und die der Vierhiigelschenkel in sich aufnimmt. Freilich ist die
angewandte Methode der Untersuchung eine viel zu rohe, als
dass sich entscheiden liesse, ob nicht auch Fasern aus der Briicke
durch Verflechtung mit den Fasern der anderen Schenkel, oder
so vereinzelt, dass sie sich dem unbewaffueten Auge entziehen,
in die graue Platie gelangen. — Doch scheint so viel fesigestelit
werden zu konnen, dass mit demselben Rechte, mit welchem der
in der Concavitit des grauen Blattes befindliche Theil des Vier-
hiigelschenkels zum corpus dentatum gerechnet wird, auch der
das Blait von aussen umkleidende Theil des crus cerebelli ad me-
dullam oblongatam zum gezahnten Korper gehort, oder es stellt
sich vielmehr heraus, dass es eigentlich kein eigenthiimliches von
grauer Substanz begrenztes Gebilde giebt, das corpus dentatum
cerebelli genannt werden diirfle, sondern dass als solch ein eigen-
thiimliches Gebilde der Kleinhirnhemisphire die graue, gewundene
und gefaltete Platte, die lamina cinerea contorta et plicata betrachtet
werden kann.

Hiemit habe ich die Gestalt, dic Begrenzung und die Aus-
dehnung des grauen Blattes so weit beschrieben, als es mir moglich
war. Auch ihre Lage glanbe ich hinreichend genau bestimmt
za haben, so dass man das Blatt und seine Theile leicht finden
kann; weshalb ich es nicht weiter fiir ndthig erachte, seine Ent-
fernung von einzelen willkihrlich gewihlten und nicht genau be-
stimmbaren Punkten der Oberfliche des kleinen Hirns zu messen
und anzugcben.

2) Specielles.

Auch die graue Plalle des gezahnten Korpers untersuchte ich
mikroskopisch hauptsichlich an moglichst ditnnen Schnitten aus dem
in Chromsédureldsung erhirleten corpus denlatum, indem ich sie ein-
fach mit Wasser unter das Mikroskop brachte. Diese Schuitte gaben
mir auch am meisten Aufschiuss @ber die histologischen Verhaltnisse
der grauen Platte. Da ich zwischen der grauen Plalte und der
Kleinhirnrinde in Betreff der Gestaltung und Begrenzung, wie
bemerkt, Aebnlichkeil fand, so nenne ich h_icr die Schnitte, welche
senkrecht zur lingsten Ausdebuung der Windungen und also auch
senkrecht zur Li#ngenausdehnung des ganzen gezahnlen Korpers
stehen, Querschnitte und Schuitte, dereu Flichen parallel den Win-
dungen und der Linge des corpus dentatum stehen, Langsschnitte.
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Auf Querschnitten liess sich der Theil des Schnittes, welcher
der grauen Plalte enlnommen war, als heller, fast tiberall 0,35mm
breiter Streifen, durch die Dichtigkeit und trotzdem grossere
Durchsichligkeit seines Gewebes, so wie durch die in gewissen
Ordoungen eingelagerten Zellen, von der angrenzenden, deutlich
aus Nervenfasern zusammengesetzien weissen Marksubstanz unter-
scheiden. — Bei schwicherer, elwa 100—150facher Vergrosserung
konnte man, da hier das Gesichisfeld ein grosseres ist, nicht nur
den gezackten Verlauf des helfen Streifens in grosserer Ausdehnung,
sondern auch die Wiederkehr der regelmissigen Anordnung der
Zellen an grosseren Theilen des hellen Streifens tibersehen. Die
Zellen fanden sich ndmlich in drei den Rindern des hellen Saumes
parallel verlaufenden Reihen. Von diesen Reihen befanden sich
zwei an den beiden Rindern des hellen Streifens, jedoch so, dass
die Zellen innerhalb des hellen Streifens lagen. Die dritte Reihe
verlief ebenfalls den Rindern des hellen Streifens parallel, lag
aber von beiden Rindern gleich weit, niamlich 0,17=m entfernt
in der Mille der grauen Platle. Auch in der zu den Rindern des
hellen Streifens senkrechlen Richtung liess sich eine reihenweise
Aufeinanderfolge der Zellen erkennen, indem sich in dieser Rich-
tung immer eine Zelle je einer der drei Reihen befand. Der Ab-
stand der Zellen von einander war an solchen Siellen, wo der
helle Streifen keine Biegungen machte, in jeder der drei Reihen
nahezu gleich und betrug 0,09m™m, Wo der Streifen aber eine
Riegung machte, rickten die Zellen in der an der concaven Seite
liegenden Reihe niher zusammen. Auch die Zellen der mittleren
Reihe lagen an den Biegungssiellen des hellen Streifens éin-
ander niher. Die Zellen an der convexen Seite der Biegung ver-
dnderten ihre gegenseitige Enifernung nicht. — Diese Anordnung
der Zellen kehrte in ihrer vollen Reinheil nicht in allen Schnitten
wieder. In manchen Schnitten scheinen sich mehrere, 4 oder gar
5 Reihen zu finden und die Ordnung in der zu den Reihen senk-
rechlen Richtung ist verschoben oder gar nicht mehr 2u finden;
in noch anderen Schnitten finden sich die Zellen ganz unregelmissig
gelagert. — Beachtel man jedoch die Richtung der Schnitle, die
Breite des hellen Streifens und den Parallelismus seiner Rinder
in den verschiedenen Schuitien, so findet sich leicht eine Erklirung
fir diese ahweichende Erscheinung. — Auch in Lingsschnitten
findet sich die oben beschriebene regelmissige Anordoung der
Zellen; in Schnitten dieser Richtung siehl man die Biegungen
des hellen Streifens seltener oder sie sind weniger stark, was nun
wohl durch die Richtung der Windungen oder Falten der grauen
Platte zu erkldren ist. In Léngsschoitten kommt es aber haufiger,
als~in Querschnitten vor, dass man mehr als 3 Reihen Zellen
bemerkt. Dieser Fall muss aber, wie mir scheint, jedes mal dann
eintreten, wenn der Schuitt mit der Oberfliche der grauen Platte
nicht einen rechten, sondern einen spitzen Winkel bildet. Das
kann nun sehr hiufig geschehen, da es sich bei der grossen
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Mannigfaltigkeit der Stellungen im Raume, welche die graue
Platte in verschiedenen Theilen der Windungen einnimmt, nicht
vorher bestimmen )isst, ob das Messer schief ‘oder senkrecht durch
die graue Platte dringt. Geschieht das erstere und ist namentlich
der Schnitt etwas dick, so kann es selir leicht kommen, dass nicht
bloss Zellen ans drei durch die Dicke der grauen Platte hin iiber
einander gelagerter, sondern auch Zellen neben einander gelagerter
Reihen in den Schnitt aufgenommen werden. Ebenso ist es sehr
Jeicht moglich, dass ein Schnitt, der durch cine hiigelarlige
Hervortreibung und die daneben befindliche Farche hindurch-
ging, Zellen ganz verschiedener Reihen in sich aufnimmt.
Entsprechend dieser Erklirung muss der helle Sireifen in den
Schaitten mil mehr als drei Zellenreihen breiter und in Schnitten
mit ganz unregelmissiger Lagerung der Zellen noch breiter sein ;
in den zuletzt erwibnten Schnitten kann natiirlich auch der Pa-
rallelismus der Rinder des hellen Streifens nicht vorhanden sein.
Endlich spricht auch fiir die aufgestelite Erklirung der Umstand,
dass Schnitte, in denen die regelmissige Anordnung der Zellen
fehit, fast immer meist bloss abgeschuittene Theile der Zellen ent-
halten ; dagegen lassen Schuitte, mit regelmissig in drei Reihen
angeordneten Zellen, die in Rede siehenden Formelemente voll-
stindig und deutlich erkennen. — Die Zellen der beiden dusseren
Reihen haben ein ganz gleiches Aussehen. Es sind spindeiformige
Zellen, die nach enigegengeselzlen Seiten in Fortsilze auslaufen.
Die beiden bipolaren Zellen, welche Kolliker in seinem Hand-
buche der mikroskopischen Anatomie ) abgebiidet hat, haben die
grusste Aehnlichkeit von den hier zu beschreibenden. — Die letz-
teren werden von zwei scharf gezeichneten dunklen Linien be-
grenzt, die, als Contouren der Zellenfortsdtze sich weiter er-
streckend , feiner werden. Der Inhalt der Zellen ist kornig oder
fein granulirt und enthélt ausser dem meist ovalen Kerne eine An-
sammlung gelblichen Pigments, die auch in Zellen aus dem frischen
Hirne hervortritt. Der Kern ist dunkel contourirt, von feinkdrnigem
Inhalte erfiillt und enthilt ein hell glinzendes, scharf umschriebenes,
ebenfalls meist ovales Kernkorperchen. Die lingsten Durchmesser
der Zellen, des Kernes und des Kernkorperchens liegen in einer
Richtung; der der Zelle betragt 0,034™™ und weniger, der des Kernes
meist 0,013mn und der des Kernkdrperchens 0,003™™. Die grosste
Breite der Zellen mass meist 0,02"m . Die Fortsitze der Zellen
hatten tiberall dasselbe Aussehen. Sie enisprangen mit einer 0,004 mm
breiten Basis, behiellen diese Breite auf” der kurzen, hdch-
stens 0,004™m messenden Strecke, die ich sie verfolgen koante,
endigten meist mit einem abgestumpften Ende und besassen keine
Aeste ; dass ich ihr nattrliches Ende gesehen habe, halte ich fir
unwahrscheinlich. Thr Inhalt sah homogen und glinzend aus. —
Die Zellen waren immer mit ihrem lingsten Durchmesser senk-

1) Bd. I. 1. Hlft. S. 447. Fig. 133,
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recht zum Rande des hellen Streifens gestellt, so dass der eine
Forltsatz gegen die Mitte des Streifens, der andere gegen die an-
liegende weisse Marksubstanz gerichlet war. — Die Zellen der
mittleren Reihe glichen den eben beschriebenen sehr hiufig; nicht
selten fand sich jedoch ein Unterschied, der sich in der Gestalt
aussprach. Hier sah ich Zellen mit drei Forisitzen, wic die in
Kolilikers Handbuche ') abgebildeten, doch auch andere, die re-
tortenformig, eckig, zackig, fortsatzlos, zwiebelformig aussahen.
Zellen mit 5 Fortsitzen, wie sie Kolliker') in der grauen Sub-
stanz des gezahnten Korpers beobachtet hat, habe ich hier nicht
gesehen. — Durch Carminlosung werden diese Zellen in derselben
Weise wie die grossen Zellen in der Kleinhirnrinde gefarbt.

Die Zwischenrdume zwischen den Zellen werden grosstentheils
von einer hellen Masse eingenommen, die meist als eine molecu-
ldre erscheint, mir sich aber in manchen Schnitten als ein Netz-
werk gezeigt hat, das dem in der moleculiren Schicht der Klein-
hirnrinde glich. Doch habe ich es nur in wenigen Schoilten
und nie so deutlich gesehen, dass ich seine Verhilinisse zu
anderen Elemente der grauen Platte angeben kounte; nur seine
Existenz und seine Aehnlichkeit mit dem der Kleinhirnrinde ist mir
gewiss, weshalb ich es auch hier nicht wieder beschreibe. —
Durch Carminlosung nahm es cine Husserst schwach rosenrolhe
Firbung an.

In diese Masse fand ich Korner ziemlich regellos eingestreut,
die denen in der Kornerschicht sebhr dhnlich waren und sich von
ibnen nur dadurch unterschieden, dass sie meist elwas grosser
waren, niamlich einen Duarchmesser von 0,004 — 0,005mm Ratlen
und keine deutlichen Verbindungsfiden zeiglen, wiewohl sie die
hellen Punkte besassen. Aus dem frischen Hirn isolirt, zeigten
sie kleine Vorspriinge, die moglicherweise die Ursprungsstellen
fadenformiger Anhinge andeuteten. — Die Korner fanden sich im
hellen Streifen in Abstinden von 0,03—0,09mm,  Auch in den be-
nachbarten Theilen der weissen Marksubstanz, auf beiden Seiten
des hellen Streifens, sah ich sie, jedoch in elwas geringerer Zahl
als in diesem, zwischen den Fasern gelagert.

An einigen Schnitten sah ich hart am Rande des hellen Strei-
fens eine Menge runder Korper, deren Gesammiheit beim ersten
Anblick lebhaft an die Kornerschicht der Kleinhirnrinde erinnerten.
Bei niherer Betrachtung und bei Berticksichligung dessen, dass sie
sich immer pur in Querschoitten fanden, erwiesen sie sich mir
aber als Querschnitté von Nervenfasern. In Lingsschoitlen fand
ich statt dieser Lage runder Gebilde eine Lage von Fasern, welche
freilich so mit einander verflochten waren, dass es schwe] fiel,
eine einzele Faser cine grossere Strecke zu verfolgen, an welchen
man es aber sehr deullich erkennen konnte, dass die Fasern in
grosser Zahl aus den hellen Streifen hervortraten, sich sofort unter

1) Handb. d. mikr. Anat, II. Bd. 1. HIft. S. 447, Fig. 133,
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einem spitzen Winkel zur Seite bogen und entlang dem Rande des
hellen Streifens hinzogen. — Ohne Zweifel sind diese Fasern die-
jenigen, welche aus dem corpus restiforme stammen und die dus-
sere Flache des grauen Blaites bedecken. — Auch auf der andern
Seite des hellen Streifeus finden sich, dicht aneinander gedringt,
dunkel contourirte Fasern, die, mit einander verflochten, in einer
Richtung einherziehen. Diese Richtung aber steht immer senk-
recht oder nahezu senkrecht zum Rande des hellen Streifens.
Einzele Fasern, die etwa halb so breil als ein Korn der grauen
Platte waren, sah ich lhie und da in den hellen Streifen eintreten.
Mir ist es jedoch nie gelungen, diesc Fasern eine grossere Strecke
in die graue Substanz hinein zu verfolgen und ibr Verhalten in
der letzteren ausfindig zu machen. Doch bemerkle ich bei ge-
naucrer Betrachtung fast immer eine Streifung in den Querschnit-
ten aus der grauen Platte; es war hier durch dunkle Linien an-
gedeutet, dass irgend welche faserarlige Gebilde die graue Platte
von einer Seite zur anderen durchsetzten. Auf dem Querschnitte
einer, Windung gingen diese dunklen Linien von dem concaven
inneren Rande gegen den convexen oder dusseren Theil des Quer-
schnities strahlenarlig aus einander. Im frischen Zustande zeigen
die Fasern der der grauen Platte benachbarten weissen Marksub-
stanz alle Eigenschafien der Fasern im Markblittcheu der Kléin-
hirnwindungen. :

In allen mikroskopischen Schnitten fand ich endlich, dass
die graue Substanz sowohl, als auch die benachbarten Theile der
Marksubstanz sehr reich an Gefissen sind, und namentlich auch
an grosseren Gefissen von 0,03—0,05™™ im Durchmesser.

Wie sich die Nervenfasern, die Zellen mit ihren Fortsiizen,
die Korner und das Netzwerk zu einander verhalten, habe ich
nicht Gelegenheit gehabt zu beobachten; wie sich denn iiberhaupt
meine Erfahrungen iiber die anatomischen Verhiltnisse des ge-
zahnten Korpers auf das bis hier Gesagte beschrinken.
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THESES.

Strati granulosi in cerebelli substantia cinerea corticali
grana non sunt cellulae.

Corpus dentatum cerebelli potius ad cerebrum medullam-
que spinalem, quam ad cerebellum pertinet.

Unum tantum exstal sensuum organum.

Funiculus umbilicalis verius funiculus placentaris nun-
cupandus est,

Cranio laesionibus traumaticis denudato, aptius est,
nullas exspectari exfoliationes.

Cutis corporis humani organon est generosius pulmonibus.
Pulmonibus magis, quam cuti parcimus.

Moderatio panacea est.



