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Bei Veroffentlichung  meiner  Arbeit  spreche ich
Herrn Prof. B. Kérber, aul dessen Anregung dieselbe
enlstand, meinen wiirimslen Dank aus, {ur die wissen-
schaflliche Anregung und hillreiche Unterstiilzung, die er
mir bei der Abfassung meines Themas gewilrte.

Ferner danke ich meinem Collegen Dr. M. Lossky,
Assistenten des hygienischen Instituts, {iir seinen Beistand
und collegiales Entgegenkommen.

Dem Polizeichef von Dorpat, Herrn E. Rast, danke
ich fir die Unterstiitzung, die er mir bei meinen Unter-

suchungen gewiihrte.






Schon in alter Zeit schrieh man dem Wasser krank-
heitserregende und heilende Eigenschaflen zu. So  er-
klirlen die allen Inder den Ganges, die alten Aegypler
den Nil fiir heilig, weil sie glaubten, dass das Wasser
dieser Fliisse einen wohlthiiligen Einfluss auf die Gesund-
heit des Menschen ausiibe. Hippocrales schrieb eine
Abhandlung {iber den wichtigen Einfluss der Luft, des
Bodens und des Wassers auf die Gesundheit des Menschen ;
cr fitlhrie dann schon manche Krankheiten aufl den Kin-
fluss schlechlen Trinkwassers zuriick. Die allen Romer
bauten michlige Wasserleitungen, deren Ueberreste noch
den Nachkommen einen Beweis ihrer grossartigen An-
lage lieferten; in ihnen leitelen sie von weither den Be-
wohnern gutes Trinkwasser zu.

Nach dem Aufschwung der Lehre von der Chemie
in unserem Jahrhundert, heschifligte dieselbe sich cifrig
mit diesem so wichiigen Nahrungsmitle! und Bestandlheil
des menschlichen und jedes anderen Organismus und
lehrte uns gleichzeitig den Einfluss des Bodens auf das
Wasser erkennen; jedoch war sic nicht im Stande die
Triger von Krankheiten im Wasser nachzuweisen. Das
war ersl den neueren Forschungen mit Hilfe des Mikro-
skops vorbchalten, und diese haben auch den sicheren
und unbestreitbaren Nachweis in vielen Fillen geliefert.
Wir lernten dabei ausser den pathogenen, noch zahlreiche
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andere Mikroorganismen im Wasser kennen, deren Eigen-
schaften und Vorkommen heule das Inleresse der ganzen
gelebrten Welt in Anspruch nehmen, Roberl Koch,
der der mikroskopischen die bacteriologisclie Untersuchung
an die Seite gestellt hal, fand den Cholerakeim im Tank
von Saheb-Began') in Calcutla, dessen Umgebung
(des Tankes) slark an der Scuche litt.  Er erklirte das
Wasser {ir cinen Triiger und wezentlichsle Verbreitungs-
ursache der Cholera in Caleulla, Damietie, Alexandrien,
Kairo und vielen anderen Orlschalten®. Nicatli und
Rielsch?®) fanden wiihrend der letzten Choleraepidemic
in Marseille die Kommabacillen im sogenannfen allen
Hafen dieser Stadl. Galbucci, Dreyfuss, Brizac,
Michael, Moers, Brouardel, Chantemesse,
et Widal, Thoinot, Beumer, LoirY und viele
andere Autoren haben den Typhushacillus im Trinkwasser
aufgefunden und iha als die Ursachc der Verbreilung
dieser epidemischen Krankheil nachgewiesen. Von man-
chen anderen Krankheilen selzi man ebenfalls voraus,
dass wir ihre Triger biufig mit demn Trinkwasser zu
uns nehmen.

Es geht daraus hervor, wie wichtig es ist, zu jeder
und besonders zur Zeit von Epidemieen, die nothige
Aufmerksamkeil aul die Giile des Trinkwassers zu lenken,

Es war zur Zeit, als die jelzige Choleraepidemic nus
Asien zu uns wieder nach Furopa gekommen war und
nachdem sie sich an den Ufern des Kaspi-Sees fesl(ge-
setzt, lings der Wolga ihren verhcerenden Lauf nach dem
Norden und Westen unseres Erdtheils antrat, als ich mich
mif der Bitte um ein Thema zu einer Dissertation an

1)und 2) Koch-Gaffky: Bericht der nach Aegypten und Indien.
entsandten Choleracommission imy Jahre 1883, Arb, ans d. Kaiserl, Gea.-Amnt.
3) u, 4) Citate bei <Deutsche Vierteljahrsschrilt fiir dffentliche Ge-
sundheitspileges. Supplement 1889, Bd. XXIL v. Ufielmanu, pag. 220 n. ff.
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Herrn Proll Korber wandte.  Herr Prof. Korber
schlug mir die bacleriologischic Uniersuchung des Trink-
wassers zu Dorpal vor und zwar mit besonderer Beriiek-
sichligung derjenigen Stadttheile, in denen im Jahre 1871
dic Cholera ihre Opfer gefordert hatle.  Dicse Bezirke
licgen zu beiden Seiten des Embachs und erwies sicl
das Malerial als cin zu grosses, so dass ich meme Un-
fersuchungen aul cinige Bezirke anf dem rechten Embach-
ufer, mil hesonderer Berlicksichtigung des Hospilalhezirks
beschriinkle.
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Das Wasser auf unserer Erde ist in einem bestin-
digen Kreislanf begriffen. Es sammelt sich auf den ticfsten
Theilen unserer Erdoberfliiche an, in grosseren und kleine-
ren Becken. In Flissen und Sirdmen fliesst es densel-
ben zu, verdunstet daselbst und fallt als Meteorwasser
wieder auf unsere Erde nieder. FEin Theil dieses Meteor-
wassers fliesst auf der Oberfliche der Erde den ober-
flichlichen Wasserliufen direct zu, als sogenannies «Tage-
wasser», Der andere Theil aber versickert in den Boden,
durchwandert ihn, bis er auf undurchlissige Schichten
stosst; aufl diesen breilet es sich dann horizontal aus und
fliesst unterirdisch weiter, entsprechend der Richtung
ihres natiirlichen Gefilles. Das ist das Grundwasser.
Stellenweise tritt es in seinem Verlauf als Quelle an die
Oberfliche hervor, stellenweise wird es kinstlich vom
Menschen erschlossen als Brunnen, — gleichsam als
kiinstliche Quelle. Das Brunnenwasser ist es auch, das in
Dorpat allgemein als Trink- und Gebrauchswasser benutzt
wird, wenn man von einigen Quellen absieht, die ausser-
dem noch zur Verfiigung stehen.

Geognostische Untersuchungen haben gelehrt, dass
unterhalbh der oberflichlichen, meist aus porésem Material
bestehenden Schichten des Frdbodens, an verschiedenen
Orten in verschiedener Tiefe sich stels undurchlissige
Schichten vorfinden, sei es, dass dieselben aus compacten
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Felsmassen bestehen, sei es, dass sie als Thonschichten
sich uns darbieten. Falls in diesen keine Risse oder
Spalten vorhanden sind, ist das Grundwasser von den
Erdschichten unterhalh der Schicht, auf der es sich be-
findet und von den von jenen eingeschlossenen Was-
serliufen vollstiindig abgesperrt.

Bei seinem Durchtrilt durch den Boden nimmli das
Wasser verschiedene Stofle aus demselben auf, iibergiebt
ihm aber dafir andere zum Ersalz. Der Boden enthill
stels organische Ueberrestc von verwesenden Pflanzen-
theilen und thierischen Ueberresten und faulen diese
in seinen obherslien Schichten; aber im Verein mit dem
Wasser und der Lult ist der Boden im Stande die orga-
nischen Ueberreste zu mineralisiren, d. i. die complicirten
organischen Verbindungen in einfache anorganische zu
zerlegen.  Dic Endproducte der Fiulniss NH; und CO,
gehen dabet Verbindungen ein. Das NH, wird zu Sal-
petersiiure oxydirt, die leicht losliche . Salze bildet, die
CO, bewirkt die Ueberfithrung der einfach kohlensauren
Salze des Calciums und Magnesiums in doppeltkohlen-
saure. Das Wasser fithrt dann sowohl diese Salze, als
auch Chloride und Sulfate weit mit sich fort. Dafiir
hinterlisst es im Boden andere, fiir diesen nothwendige
Stoffe, wie Kalisalze, Phosphale und Reste stickstoff-
haltiger Verbindungen. Bei Uebersiittigung des Bodens
mit letzleren, gehen aber auch diese in grosseren Mengen
ins Wasser ber. '

In unbewohnten Gegenden, wo nur ein kleiner Theil
der obersten porésen Erdschicht verunreinigt ist, wird
das Wasser bald durch die Bodenfiltration gereinigt sein.
Ganz anders aber liegen die Verhiltnisse, wenn wir es
mit stark bewohnten Orischaften zu thun haben. Der
Boden muss da Jahrzehnte und Jahrhunderte lang ko-
lossale Mengen von organischen Sloffen aufnchmen und
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kann dieselben nicht verarbeden.  Der Untergrand einer
Siadt imprignirt sich mit Fiulnissstoffen und siehl man
das so rechit anschaulich, wenn man ihin bis zu einer
gewissen Tiele anlgriibt.  Wasser, das nur diese Schichten
passirl, laugl aus ihinen unrcine Stoffe in enormer Menge
ans, — oes slellt die Dodenlauge dicser Schichlen day
und kann jelzt nur durch Passiren wetlerer, grissercr,
reinerer Schichten im Boden seine orepritngliche Rein-
heit wiedergewinnen.  Stosst aber die Dodenlange bald
auf undurchlissige Schichten, so wird sie aul diesen als
Grundwasser [orfgelragen und kann in unseren Brunnen
erscheinen.  Um dic Verunrcinigung des Bodens einer
Stadt zu veranschaulichen, wil ich liier die von Rotiger?)
berechnele Menge der Abfille des menschilichen Haus-
Laltes angeben. Nach diesem Aulor producirl eine Sladl
pro Kopl 34 kgm Kolth und 430 kgm Harn jihrlich,
ausserdem  tiglich ca. 85— 86 Liler Abwiisser, dic auf
dic verschiedenartigsle Weise durch den menschlichen
Haushalt verunreinigh worden siud.  Nach dieser Be-
rechnung wiwden wir flr eine Sladt von 35,000 Ein-
wohnern, wie Dorpal, pro Jahr eine Production von
1,190,000 Kgm. Koth, 15,050,000 Kgm. Harn und 1095
Millionen Liter Abwiisgser crhallen.

Dem Untergrund einer Stadt werden ausserdem noch
die festen hiuslichen und industriellen Abfille iibérliefert,
und werden wir infolge aller dieser Umslinde leicht ver-
stehen, dass er ubersittigt werden muss, dass cin Grund-
wasser, das nur diese unreinen Schichilen passirt hat, sich
wesentlich von durch reine Bodenschichlen fillvirtem Was-
ser unterscheiden wird.

) Dr. Rittger: Die Trinkwasserverbilltuisse von Wilrzburg, Avch.
I Hyg. 1831, Bd. 2.
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Bevor ich zu meinem eigentlichen Thema iibergehie,
sei es mir noch geslatlel, einige ans der Lilteratur bekannle
Gesichtepunkte tiber die Herkuuft, das Vorkommen und
das Verhalten der Bacterien imt Wasser zu erwihnen.

Das Vorkommen von Baclerien im Fluss- und auch
im Grundwasser hat man sich durch Zuflisze oder In
fection von der Erdoberfliche her zu erkliren.  Die
obersten Erdschichlen sind so bacterienreich, dass Regen-
wasser, welches auf dem Boden zum Flusse oder zum
schlecht gebaulen und eingedeckten Brunnen seinen Weg
nimmt, Hunderitausende bis Millionen Keime im ccm.
enthill.  Die Baclerienmengen, welche die athmosphé-
rischen Niederschliige aus der Lult selbst milreissen,
sind verschwindend klein im Vergleich dazu. Janowski?)
fand im {rischen Schnec withrend eines Schneegestibers
30—400 Keime im com., Miquel?) im reinen Regen-
wasser nur 19 Keime.

Der Boden selbst verliert aber auclh scinen grossen Bac-
teriengehalt schon in unhedentender Tiefe. Im Torfboden
in der Embachniederung fand Eberbach? in den ober-
sten Schichten einen Keimgehalt von !/, Million im ccm.,
dagegen bei 70—75 cm. Tiefe schon e¢ine bedeuiende
Abnahme der Baclerienmenge. Nach Koch') ergab in
Berlin der nicht aufgewiihlte Boden schon bei 1 Meler
Tiefe keine Bacillen mehr, sondern nur Micrococcen in
schr geringer Anzahl. Fridnkel®) fand auch einen ra-
piden Abfall des Keimgehalls in der Nihe der FErdober-
fliche. Im unhcbauten Boden aus diluvialem Sand fand
er bei 1,2—1.5 mir. Tielfe hichslens nur noch 100 bis

D u 2 Citate bei Kubel-Tiemann: Das Wasser, pap. 437,

3 O, Eberbach: [Jeher Jas Verlinlten der facterien im Boden
Dorpats in der Embachniederung, Diss, Dorpat.

4)  Arh. ans d. Kaiserl, Gea.-Amt, Bd. T. pag, 35,

5, C. Frinkel: Ueber das Vorkemumen von Mikroorgauismen in
versehiedenen Bodenschichten. Zische, fiir Myo. Bdo AL pae. 521,
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200 Keime mn cem.; er stiess dann oft auf keimfreie
Schichten, unter denen aber zuweilen sich doch noch
keimhaltige fanden, die manchmal Grundwasser zwischen
sich einschiossen. In Tiefen von 4—5 Metern waren
gewihniich schon gar keine Baclerien anzutreffen. Friin-
kel') nahm infolge dessen an, dass das Grundwasser
keimfrei sei und versuchie es durch Desinfection und
nachfolgendes Abpumpen von Réhrenbrunnen zu beweisen.

Die Baclerien spielen eine #dusserst wichlige Rolle
im Haushalt der Natur. Sie sind es, die die Fiulniss
und schliesslich die Mineralisirung der organischen Sloffe
sowohl im Boden, als auch im Wasser bewirken. Viele
ihrer Arten {ragen, ebenso wie die chlorophyllhaltigen
Algen und Stickstoff fressenden Infusorienarfen, wohl
auch viel zur Selbstreinigung der Wasserldufe bei, wie
Dr. Low? von letzteren es nachwies und v. Petfen-
kofer?®) bestitigte. Heraeus?), Soyka®), Adametz®)
zeiglen, dass ihnen oxydirende und reducirende Eigen-
schaften zukommen. Jedoch sind alle Forscher darin
einig, dass grosse Mengen von Bacterien ein Wasser fiir
den Gebrauch als Trinkwasser unbrauchbar machen. Der
Keimgehalt eines solchen ist ein wichtiges Kriterium fir
seine Giite. Denn da wir wissen, duss ein gules Brun-
nenwasser nur wenige Keime enthilt, so wird ein hoher
Keimgchalt eines Wassers daraul hinweisen, dass es ober-
flichlichen, unreinen Zufliissen ausgeselzt 1si; in letzten
konnen aber unter Umslinden ausser den Saprophyten

1) C. Frankel: Ueber Brunnendesinfection und den Kcimgehalt des
Grundwassers, Ztschr. fir Hyg., Bd. VI, pag. 23.

2) Dr. Low: Zur Frage der Selbstreinigung der Flitsse. Arch. L
Hyg., Bd. 12, pag. 261,

8) Von Pettenkofer: Arch, {f. Hyg., Bd 12, pag. 269.

4) Herseus: Ueber das Verhalten der Bacterien im Bronnenwasser,
sowie iiber redncirende nnd oxydirende Eigenschaften derselben. Diss, Leipzip.

5) Soyka: Handbuch der Hygicne und der Gewerbckrankheiten.

6) Cit. bei Kubel-Tiemann. Das Wasser, pag. 497.
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auch pathogene Keime enthalten sein. Es muss deshalb
jedes Wasser, das einen hohen Keimgehalt besitzt, als
verdiichtig aufgefasst werden. Iie bacleriologische nu-
merische Untersuchung zeigt uns die unbedeutendsten,
zeitweiligen Verdnderungen im Wasser an, weil dassethe
aul Verunrcinigungen imeist in kilrzester Zeil mif der
Veriinderung seines Keimgehaltes reagirl. Letzteren aber
konnen wir bei leichter Handhabung der Methoden in
kiivzester Zeit festsiellen und so Aufschlisse erhaiten, die
sich der chemischen und physikalischen Untersuchung
hiufig entzichen, Wolffhiigel und Riedel’), Kubel-
‘Tiemann?, Plagge und Proskauer?) stellten sogar
Grenzzahlen fur ein gutes Trinkwasser auf. Lelzlere ver-
langen fiir gutes Brunnen- und filirirtes Leitungswasser
einen Keimgehall von nur 50—150 Keimen pro ccm.
Wasser. Heraeus?) slelte als Maximum fiir ein Trink-
wasser 900 Keime im ccm. auf

Ich habe mich bemilit die Wichtigkeit der nume-
rischen bacteriologischen Wasseruntersuchung hier des-
halb auseinanderzuselzen, weil in lelzter Zeit einzelne
Auloren: Migula®), Tataroff®) und Zimmermann’)
sich gegen dieselbe ausgesprochen haben, indem sie bei
der Beurtheilung eines Wassers mehr Gewicht den Bac-
tericnarlen und ihrer Artzahl, als ihrer Menge beilegen.
Dieses ist, wenn man es mit pathogenen Bacterienarlen
zu thun hat, ja auch vollstindig berechligt. Von den

1) Wolffbiigel und Riedel: Arbeiten aus d. Kaiserl. Ges.-Amt,
Bd. I, 1887,

2 Eubel-Tiemann: Das Waaser, (L. c.).

3) Pilagge und Proskauer: Ueher den Keimgehalt des Berliner
Leitangawassers vom April 1886 bia Mirz 1889,

4) Heraeus L c.

5 Migula Dic Artzabl der Bacterien bei Beurtheilung des Trink-
wassers. — Hyg. Rundschan 1891,

6) Tataroff Dr.: Dio Dorpater Wasserbacterien, Diss, Dorpat.

7) Citat bei Kubel-Tiemann. L e
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FEigenschaflen der cinzelnen Arten der Saprophylen wissen
wir aber cistweilen noch zu wenig, um npach ihnen
allein die Giite eines Trinkwassers beurtheilen zu kdnnen.
Es giebt allerdings auchr Fitlle, wo eine numerische bac-
teriologische Untersuchung allein nicht den geniigenden
Aulschluss giebt, solche IPille stehen aber nur vereinzell da.
Die Anspruchslosigkeit der Wasserbaclerien ist ecine
ganz ausserordenilich grosse. In jedem Wasser, im
reinsten, wie im unreinslen, im deslillirten und sterilisirten
nach Impfung, vermehren sic sich heim  Stehen des
Wassers bei fiir sie giinstiger Temperatur binnen weniger
Tage meist so stark, dass sie nicht mebr gezithlt werden
kounen. Cramer?), Leone?), Roth?®, Wollfhiigel
und Ricdel? bestitigen dieses. Ebenso Heraeus?)
und Bolton®. Letzierer sterilisivte und impfte dasselbe
Wasserquantum 6 Mal der Reihe nach und die letzte Aussaat
ergab cine ebenso slarke Vermehrung wie das erste Mal.
Es ist dieses sowohl durch die Anspruchslosigkeil der
Wasserbaclericn an das Nidhrsubstrat zu erkliiren, als auch
dadurch, dass ihre Gewichisimenge im Vergleich mi{ der
Menge organischer Substanz eines selbst guten Wassers nur
verschwindend klein ist. Jedoch zeigi es sich, dass nach
lingerer Zeit beim Stehen des Wassers, sowohl im Glas-
gefiss, als auch im unbenutzten Brunnen der Keimgehall
desselben sich bedeulend vermindert. Fol und Dunant')
machten zuerst darauf aufmerksam und erklirten dieses
und dic relativ geringe Anzahl von Keimen, dic sic im

I} Cramer: Dic Wasserversorguny Ziivichs und Ansgemeinden,

2 Leone: Archiv f HNyg. 1886, Bd. IV, 1. 2

3) Roth: Dacteriplog. Lrinkwasseruntersuchuugen, Vierteljabrsschrift
€. gevichtl. Med. w. Sanitiitswesen. Bd. XTLUIT, H. 2,

4 1 e

a) 1 e

#) Meade Bolton: Ueber das Verhalten verschicdener Bacterien-
arten im Trinkwasser. Ztschr. 1. Hyg, Bd. I, pag. 76.

7) Citat bei Meade Dolton 1. c.
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Wasser des Genfer-Sees gefunden hatien, durch Sedimen-
lirung der Bacterien. Heraeus'), dessen Versuche
diesern Vorgange widersprechen, (ral gegen diese Aulo-
ren und gegen Cramer, der sich ihnen angeschiossen
hatte, auf. Er machte darauf aufmerksam, dass cs sich
bei den Versuchen von Fol und Dunant um ein Ab-
slerben der Mikroorganismen handeln konne. Bolton?)
fallte hohe Glascylinder mit Wasser und wunlersuchic
bei verschiedenen Temperaturen den Keimgehall in den-
selben. Er fand die Keimzahl am Boden grisser, als an
der Oberfliiche. Neuerdings fral auch Rubner?) als
etfriger Verfechter der Sedimentirungstbeorie auf.  Er
untlersuchte diesen Vorgang am Brunnen selbst, bel einer
Wassertemperatur desselben, die zwischen 8 und 11° C.
schwankle. Der Kesselbrunnen lag in cinema unbenulzlen
Kellerraum und wurde Wasser aus ithm nur zu den Un-
lersuchungen (vom Juni bis zum Japuar) enlnommen,
wobel man es vermied, durch unvorsichlige Bewegungen
Stromungen im Wasser hervorzurufen. Ty Brunnen selbst
beweisl Rubner eine Vermehrung der Keimzahl, die aller-
dings in Folge gleichzeitiger Sedimentirung nur dann
deutlich zu Tage iriti, wenn man den Bodenschlamm ein
wenig aulrvithrie.  Sofort stieg dann der Keimgehalt des
Wassers von 1000 auf eine Million Keime pro 1 ccm.
Es isl dieses nach ihm auch ecin Beweis, dass die Bacte-
rien nicht abgestorben waren, und meinl er, dass sie
vielleicht ihren Standort nur an den festen Theilen, z. B.
an den Brunnenwiinden und dem Brunnenboden haben
konnten, und von da auns in beschrinkler Anzahl ihre
Streifzilge durchs Wasser unlernehmen. Er hing auch

Dle

2 Loe

3 Prof. Rubner: Beitrag zur Lehre von den Wassorbacterien Arch.
f. Hye. 1890, Bd. 11, pag. 365,



18

Glischen im Brunnen aul, die einen it der Oeffoung
nach oben, die anderen mit der Oeffnung nach unten.
In den erslen Gliaschen fand er am Boden eine bedeutend
griossere Keimzahl.

Liborius? wies nach, dass CO, die Entwicklung
der Colonieen anfhebt. R, Koch® fand Wachsllius-
behinderungen der Cholerabacillen dureh Einwirkung dieses
Gases aul dieselben.  Vielleich! ist e auch die ¥nlweichung
dieses ases, die beim Slehen des Wassers die ausser-
ordentliche Vermehrang der Baclerien beglinstigl.

Alexis Horvath®) (beille seine Erfahrungen mit,
nach welchen Bacterien in Niihrfliszigkeilen, unler sonsi
gleichen Bedingungen, sich wohl bei schwachen Bewegan-
gen vermehrlen, niclil aber bei slarken.  Tr schloss da-
raus, dass slirkere Bewegung ihre Vermehrng beein-
triichtige. Die meislen Auloren widersprechen zwar im
Allgemeinen nichl den Resullaten Horvalhs, wollen aber
denselben sehr enge Grenzen zichen, da man einzelne
Arten gefunden hat, dic gerade bei stiitkerer Bewegung
besser gedeihen.  Lelzleres wicsen nach, Buachuner?’)
vomn Heubacillus und Ch. Hansen®) vora saccharomyces
cerevisiae in der Bierwirze.  Leone®) wandte als Schiitlel-
apparat cin Wasserrad an, indem er an diesem in senk-
rechier Fbene Glagrdbren befesligle, welche slerilisit zar
Hiillte mil Leitungswasser gefulll und dann zugeschmolzen
worden  waren.  Seine Resultale  ergeben  gleiche Ver-
mehrung sowohl im rahigen, als auch im stuk beweg-
fen Wasser.

1} Liborins: Teitriee zor Kenntaiss des Sanerstofihediivfnisses dor
Bacterien.  Zitselr, . Hye. B [, 1. L,

9 Citat hei Kubel-Tiemann, 1. c. .

B Citat bei Wollfhiigel n, Riedel: eleher die Vermelhrang der
Bacterien im Wasgors, Arh. aus 4. Kais. {fes-Amt, Bd. 1, 1886,

4. B ) Citate bei Walifhiigel wad Ricdel: Ueher die Ver-
mehmng der Bacterien im Wasser.  Arl. ans d. Kais. Ges-Awmt, Bd, I, 18K4.



19

Ein wesentlicher Einfluss aufl die Vermehrung der
Bactericn muss der Temperalur zugeschrieben werden.
Wolffhiigel und Riedel, Plagge und Proskauer’)
fanden im Sommer ecinen grosseren Keimgehall im Ber-
liner Leilungswasser, als im Winter. In den killes-
len Mobnalen erwies or sich am  geringsten.  Waolflf-
hitgel und Riedel?) conslatirten eine Verminderung des
Keimgehalts im Wasser, das sie auf cinige Tage o den
Fisschrank gestelll hatlen.  Nach Hippe horl bei einer
Temperalur unler -+ 5" €. die Entwicklung der Wasser-
bacterien aufl.  Am ginsligslen und sehr schnell gebl
letziere vor sich bei Temperaluren, die zwischen 12 und
15° G liegen. Keck® der das Grundwasser zu Dorpat
zur Winlerszeil unlersuchle, konnte bei eincr Tempera-
lur des Wassers von - 3,0° € bis + 6,0" C. keine von
ihr abhiangigen Uniferschiede im Keimgehall nachweisen.
Dass Mikroorganismen selbst durch iinsserst niedrige Tem-
peraluren nichi abgetidiel werden, haben Coleman?)
und Mac Kendrick?) angegehen.

Frinkel®) liess Wasser bei — 8" his — 12¢ C.
gefrieven und als er es nach einigen Tagen untersuchle, -
fand er eine Verninderung seines Keimgehalis. K. Koch
zeigte, dass Cholerabacillen noch bei — 10° C. enlwick:
fungsfiilhig  bleiben kinnen. Tis kann viele Tausende
von Ketmen enthallen.

Wie aus der angegebenen Lilleralur hervorgehl, ist
die Zahl der Anioven, dic sich mil  bacleriologischen
Wasseruntersuchungen beschiiltigl haben, cine grosse und
erhellt daraus die grosse Bedeulung dieser Unfersuchungen.

1) Plagee u. Proskaner: Tintersachnngen des Rerliner Leitungs-
wassers vom Juni 1880 Lia April 1886, Zitsehr. £, Hyg., Bd. TH, 1887, pag. 401.

2 e

3 Keek:; Useber das Verhalten der Bacterien im Grundwasacr Dor-
pata.  Diss. Dorpat 1890,

4. 8) Citate bei Kubel-Tiemann, 1. e

6) Frinkel, C. Ueb, 1. Bacteriengeh. d. Biges. %tachr, §, Hyg., Bil.I.

2"
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Methode, Wenn man die Bacterien nach ihrer
Arl und numerisch beslimmen will, so muss man slels
an dem Princip festhalten, die Keime riiumlich von ein-
ander zu f(rennen, damit sie gelrennl, cinzeln sich end-
wickeln kinnen. Seitdem Koch den festen, durchsich-
ligen Nithrboden eingefiilirl, der dieses Princip auf die
leichleste Weise cinzuohalten und gleichzeitig die  ent-
wickelten Colonieen nuf dicsem Nibrboden bequem zu
uniersuchen gestallel, miissen alle anderen  Methoden
fast unberticksichtigh gelassen werden.  Ter fliissige Nithy-
boden, der von Miqguel') angegeben, von Fol und
Dunant? verbessert wurde, ist mit derartigen Schwicrig-
keilen und Fehlerquellen verbunden, dass jeder, der cin-
mal nur das Koch'sche™ Plaltenverlahren anwendet,
kaum je zu anderen Methoden zuriickkcehret. Malapert-
Neufville®), der auch aul gewisse Fehlerquellen beim
Plailenverfahren hinwics, wic nichl villiges Ausgiessen der
Gelatine ans dem Reagensglase, hat doch beil seinen
gigenen Untersuchungen sich stels an das Verlahren,
wie Koch ez angegeben, gehalten. Diec Esmarch’-
schen ™ Rollrshrehen,  die  eigenllich  von Angus
Smith zuersl angegeben wurden, sind, wic Esmarch
scibst  sagl, ja  nichls weiler als eine anfgewickelle
Koch'sche DPlatte.  Sie haben vor den Woch 'schen
Plalten den Vorzug voraus, dass sie bei hitufiger Unler-
suchung nicht durch die in der Lufl vorhandenen Keime
verunreinigt werden kinnen, hieten aber dafir heim Zithten
und Erkennen der Arten grissere Schwierigkeilen dar,

. 4. 8) Genancre Beschreibuug der Methoden lindet man bei Meade
Balton (h e), bei Plagge nnd Proskauer (I ¢) und bel Kubel-"Fie-

mann (. ¢.),
4) Citate boi Haudring: Bacteriolog, Untersuehnngen einiger Ge-

branchswiisser Dorpats.  Disa. Dorpat, pag. 8.
5) Bsmarch: Uehar cine Muodileation des Koc h'sclen Platten-

verfnhrens. Ztschr. f. Hyg., Dd. 1 (886, pag. 203
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Als Nihrsubstrat fir meine Untersuchungen diente mir
cine 10 Y/ -ige Fleisch rasserpeptongelidine von nentraler
oder leicht aikalischer Reaction.  Dic Entnahme der Was-
serproben geschah in mil Wallepfropf verschenen, steri-
ligsicten Erlenmeyer’schen Kélbchen, Vor der Entnahme
der Wasserproben liess ich den Brunnen inclirere Mingu-
len lang abpumpen, um das in dem DPumpenrohr sich
belindende Wasser ausfliessen zu lassen.  Der Transporl
der Wasserproben nach dem Instilul geschab in einer
mit Eis gelillien Blechkisle und wurden diesclben slets
soforl nach ihrer Ankunft in’s Inslitut in den Eisschrank
gestellt und die bacteriologische Unlersuchung vorgenom-
men.  Die Zeit von der Enlnahme bis zur Untersuchung
betrug gewdhnlich nur '/, Stunde, in selteneren Fiillen
cine ganze. FEs wurden zur Controlle slets 2 Platten von
jetler Wasserprobe angefertigt.  Meist wurde die cine mit
1,0, die andere mil 0.5 cem. Wasser beschickt. Wo sich
ca. TOO0U und mehr Keime auf den Plaiten (anden oder vor-
auszuselzen waren, wurden die die Gulatine enthaltenden
Reagensglisschen nuy mit 05 und 0,2 cem. Wasser be-
schickl.  Waren viele Tausende Keime vorhanden, so
wandle ich nur 0,2 und 0,1 cem. Wasser an. In 2
Fillen, bei den Brunnen Nr. 25 und 26, verdinnle ich
sogar ein Paar mal 1,0 can. des Brunnenwassers mit
49,0 cem. slerilisirlen Wassers und beschickie die Gelatine
it 1,0 und 0,5 cem. dieser Verdimnung, so dass aal jede
Platte nur 0,02, resp. 0,01 cem. der Wasserprobe kam.
Ich rechnete simmiliche gefundene Keimzahlen auf 1,0
cem. Wasser pro Plalle um, so dass alle Keimzahlen,
die in meiner Arbeil angegeben sind, sich auf 1,0
cem. der Wasserprobe bezichen. Ich berechnete ausser-
dem den Gesammtdurchschnitt des Keimgehalls der ein
zelnen Brunnen, indem ich simmliliche gefundene Keime
zahlen dieses Brunnens summirle und durch dic Zahl
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der Untersuchungen dividirte. Die Ziblung der Plaiten
geschah mit Hilfe der Wolffhiigel'schen Zihlplatte im
Juli und Anfang Augusl meist schon 48, spiter aber
b4—72 Stunden nach der Entnahme.  Wenn die Anzahl]
der Colonieen aufl einer Platte nach Tausenden ziihlle,
so musste die Zihlung oft schon nach 36 Slunden vor-
geponnmen werden.,  Man richlele sich hier inshesondere
nach der Zahl der verllissigenden Colonicen auf den
Platten, und tral dic Verflussigung der Gelaline an wiir-
meren Tagen auch {rither ein. Wenn sich trolz gerin-
ger angewandler Wassermengen bel der Aussaal, die Zahi
der cntwickellen Bacteriencolonicen aul den Plallen als
eine sehr grosse erwies, so wuarde nichl die ganze Platle
durchgezibll, sondern nur 8 bis 12 Quadratcentimeter.
Aus diesen wurde der Duarchschnitt fir ein Quadralcm.
berechnet und die Zahl der Quadratemn. wul der Plalle
mit diesem Durchschnitt mulliplicirt.

Bevor ich dem Erlenmever schen Kiolbchen Wasser
mil der sterilisirten  Pipette enlnahm, schiltlelle ich es
ziemlich stark, nicht etwa, wetl ich so schnell eine Sedi-
mentirung der Mikroorganismen im Koibchen crwarlet
hitle, sondern, um die Individuen durch dicse Maasregel
im Wasser riumlich von cinander zu trennen.  Bekannt-
lich sind die Bacterien stets gencigt sich zu Colonieen,
Haulen und Fiden zu vereinigen, und muss man sich
deshalh bemihen Tehlerquellen vorzabeugen, da sonst
an der Enlwicklung einerv Colonie aafl der Plalle, an-
stadt cines Individaums, viele theilnebimen kormlen.

Bie Aufbewahrung der Platlen geschah bel Zimmer-
temperatur in feuchlen Kammern, d. i. in iber einander
gestitlplen Glasschaalen, die selbst und das Fliesspapier
aul ithrem Boden mit 1: 1000 Sublimallisung hefeachtet
waren. Die Wasserproben wurden zwischen 9 und 10
Ulir Morgens oder zwischen 83— 4 Uhr Nachmiftags den
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Brunnen enlnommen and zwar meist an 7, gewshnlich
auf einander folgenden Tagen. Die mehrligige Unler-
suchung geschah zum Zweck cirer moglichsl genauen
Feststellung des Keimgehalls, da hedeutende Schwankungen
des lelzteren bel Brunnenwiissern  haulig vorkomien.
Die Temperatur des Wassers bestimmite ich nach  Reaa-
mur and rechnele das gelundene Resultd o der Folge
nach Celsias um.

Die Unlersuchungen fanden slatt in den Monalen
Juli, August und Seplember,

Ich will an dieser Slelle auch bemerken, dass in
diesem Jubr dic Niederschlagsmenge in diesen Monalen
diejenige [vitherer Jahre weil dbertrifll, und dass infolge
dessen in den der Beobachtung zuginglichen Brunnen
im Hospitalbezirk c¢in hoherer Wasserstand  vorhanden
war,  Den hiéberen Grundwassersland in den  belref-
fenden Monalen dieses Jahwes fand wch bestiligt in den
fortlunfenden Grundwasserstand-Bestimmungen  des Jahres
1891 darch lerm Prof. Korber, und dieses Sommers
durch Collegen Bralanowicz.

Die Stadt Dorpat licgt zu beiden Sciten des Embach,
zum Theil in der Flussnicderung, zumm Thell aufl einem
Plateau. Es erhebt sich nimlich das Terrain, durch
welches der Embach seinen Laul aus dem Wirzjiirw-
See nimmt, aillmilig bis zur Umgebung Dorpals, um
dann nach der Richtung zum Peipus See hin wieder ab-
zufallen ).  Das Plateau, das darch diese Bodenerhohung
gebildet wird, crstreckt sich aber nicht bis an den Fluss

1) Dic geologischen Bemerkungen in meiner Avbeit sind entnommen:
Prof. (. Grewingk: «breologie von Liv- Esth- und Curlaud mic Inbegriff
einiger apgrepzenden Gebietes. Aus dem Arehiv fiir Naturkunde Liv- Esth-
and Kwlands.  Ser 1, Bd, LI, 1861
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sclbst, sondern fillt schon vorher nach der Richlung zu
ihin hin sleil ab, und so kommt das Flussthal zu Stande,
welches beim Eintrilt des Flusses in die Stadl schmiiler
isl, beim Auslrill desselhen sich aber wesentlich erweitert,
In der Flussniederung liegt ein grosser Theil der Siadt,
in der Milte aut dem rechtsseitigen Utfer dag Stadicentram
enthallend.  lLelzleres dgt hoher gelegen, als die aul
diesem seitlich an dasselbe sich anschliesscenden Bezirke,
welche sich durch ihren sumpfigen Boden auszeichunen.,
Das Sumpfgebiet [indel seine Abgrenzung vom  Stadl-
cenfram  uessaulwirls  durch die Techellersche und Bo-
tanische Strassen, — (lussabwirts durch die Lodjen- und
Carlowa- Strassen.  Den Unlergrund der Sladt bildel der
devonische Sandstein, der bald oberfliichlicher, bald tiefer
licgt. In seinen oberen Hchichlten besteht der Boden
auvg Schutl- und Dammerde, Moorerde, Torf, Mergel und
Triehsand. In der TFlussniederung isl dieses Schwemm-
land stark ausgebildet.

Der Stadtiheil, den ich bei meinen Untersuchungen
hesonders  beriicksichligt  halte, isl derjenige, der von
Prof. Wevyrich'}) als <Hospitalbezirk» bezeichnel worden
ist,  Er wird durch die Lodjenstrasse vom Sladicentrumn
abgegrenzl, dann bilden die Garlowastrasse, die am Fusse
des Plateavabhanges liegt, und der Fluss selbst scine
tibrigen Grenzen. Er dring! gleichsam zuogen- oder
halbingelformig gegen den Fluss vor, so dass dieser ge-
zwungen ist ihn im [Talbkreis zu winfliessen; gegen die
Landseite bildet die Marklstrasse die Abgrenzung dieser
{Talbinsel.  Von der Carlowa- bis zur Alexanderstrasse
fillt der Boden zum Flusse hin jih ab, umn sich weiter
nach derselben Richlung allmiilig noch mehr abzuflachen,
Gleichzeitig flachi sich der Hospitalbezirk flussabwiirls

1) };ru)i ;,V eyrich: Riickblick auf die Choleraepidemie zn Durpat
i Jaiire 1871, Darpater medicin, Zeitschr, 1873
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{(d. 1. zur Stadtgrenze hin) ziemlich schnell ab, so dass
die Flussstrasse in ihrem unteren Theil sich nur wenige
Fuss Gber das Niveau des Plusses erhebl.  Fasl eben
80 nicdrig liegt das Terrain im fussercn Theil der Fischer-
und Holzslrasse und im unleren Theil der Salz-, Stapel-
und der weiler entfernten; ihnen parallel laufenden Quer-
strassen.  Mil Aunsnahme des unteren Thetls der Holz.,
Dampfer- und Salzstrasse ist dieser DBezirk bis zur Stapel-
strasse gepllasterf.  Von da ab weist nur die Alexander
strasse bis zur Windmithle (Roots) ein Plaster auf.  Die
folgenden Querstrassen sind ungepllastert, ebenso der
dusscere Theil der Marktstrasse.  In diesen senkrechl zum
Fluss verlaufenden, ungepliaslerlen Querstrassen befinden
sich an ihren Sciten offene Griiben, die simmtliche Abwitsser
der anliegenden Thiuser, sowie auch Regenwasser zum
Flusse hinablubren. Diese Griben besitzen oft im unteren
Thetl der Slrasse ein ungeniigendes  Gefille, und  das
Schimulzwasser in ihnen slagnivl zuweilen und verbreilet
einenr unangenehmen Geruch.  Dasselbe linden wir im
unteren Theil der Holzsirasse, wo in den Graben die
Abwiisser, die aus den Hiusern der linken Seite der
Fischersirasse (. 1. der dem Flusse niiher liegenden
Seile, — flussabwiirts gerechnet) stammen, sich ergiessen.
Es werden nimlich entsprechend dieser Stelle die Ab-
wisser zum Theil oberirdisch in dic Gemiisegiivlen ab-
geleilet und diese ebenso wie die Abzugscanile von
Schlammkiisten der Fischerslrasse ergiessen sich in einen
flachen Graben, der dic Giirten durchschneidet; dieser
flicsst dann in den Graben der Holzsirasse, welcher
emen schrecklichen Geslank verbreitet, da die Garten-
griben in ihrem Verlauf noch den Inhalt von Abtritts-
gruben aufgenommen haben.

In dem undranirien und ungepilasierten Theil des
Hospitalbezirks, sowie auch schr hiufig da, wo noch das
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Pllaster vorhanden 1zt werden die Abwisser oft ober-
irdisch vach den Gembisegiirlen abgeleilet, die hinter dem
Hause licgen; wenn sie in kleinen Giirlen sich in grissserer
Menge ansamrneln, so kénnen sie sich unter Umstiinden
mm den Rinnstein der niedriger und  paralicl  gelegenen
Shrasse ergiessen. Inoomanchen  Hofen sichl man, dass
dic Abwilsser oft in mangethafl gepllasterten und geneiglen
Rinnen oberirdiseh quer durch den ganzen Hof llicssen,
um am Ende desselben oder erst aul der Slrasse in cinen
Schlummkaslen einzwuniinden.

Es ist niimlich in einem The! des Hospitalbezivks,
elwa bis zur Slapelstrasse eine, wenn auch mangethalle,
Canalisation durchgefihit.  Dieselbe wird gebildet duwech
ca. »—48 Fuss tief liegende und uvgefithr | Foss im
Durvchinesser hallende Llolzrohren, die durch  hilzerne
Schlamumkiisten in Verbindung stehen.  Von vielen Hiu-
sern, die sich dieser Canalisalion anschliessen, werden
dann die Abwiisser durch eine ebenso beschaflene Vor-
richilung vach den Slragsensiclen geleiiet.  Lelziere miinden
in diesemn Bezirk in den Embach an der Slelle, wo die
Stapelstrasse endet und sich mit der Fischer- und Iolz-
strasse kreuzt. Da der Boden an dieser Slelle sehr niedrig
licgt (schon anterhalb der Alexandersirasse weisl er hier
diese Beschaffenheit anf), so weisen diese unterirdischen
Canéle auch ecin um so geringeres Gefille auf, je benach-
bharter dem Flusse, und je enlfernter vom Stadteentrum
sic sich belinden.  Infolge dieses geringen Gefilles und
der durchlissigen Wandungen der Siclep, nimmt der
Boden in ihrer Umgebung ziemlich viel von ihrem inhalt
in sich anf.  Lelzster ist um so verunreinigler, als er nur
aus den Abwiissern bestecht und die Sielen weder vom
Regenwasser, noch kiinsllich durchgespilt werden.

Dic Ablrillsgruben in diesem Bezirk sind mil wenigen
Ausnahmen undicht und versickert ithr Inhall zum grossien
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Theil in den Boden, so dass sic nur sclten entleert zu
werden brauchen. In den einfachen Hiusern, die von
drmeren Leulen bewohnt werden, liegen sie sehr hitulig
gelrennt vom Hause im Lol oder in der Nithe des Gartens,
und ist dieser Umstand, vom hygienischen Standpunikte
aus, durchaus zu billigen.

Den Boden des Hospilalbezivks bilden hauptsiichlich
niichlige Torflager, die sich slellenweise bis zu mehr als
20 luss Tiele evstrecken.  Am Eingang dieses Bezirks
slosst man aul cine Schicht von Schutterde, die aber nur
cin Paar Fuss stark st und sich am Ausgange des Be-
zirkes verlierl.  Ebenso nimml das Torllager nach der-
selben Richtung hin allmillig an Michligkeit ab.  Unter
der Torfschichl slogst man gewohnlich auf cine Mergel-
schichl und dann aul Sund- und Thonschichien.  Der
devonische Sandslein (rill hinler der Gasanstalt {(Alexan-
derstrasse Nv. 68), in der Gegend der Flachs- und Fluss-
slrasse, der Bodenoberfliche nither und sléssl man da-
selbsl schon bel ca. [2-—14 Fuss Tiefe auf ihn.  In
devonischen Sandslein und den bunten Mergeln des Bodens
von Dorpal sind nach Grewingk Thonschichlen, Thon-
lager und plaslische Thoninseln in den verschiedensten
Richtungen eingestreut; bald ecrreichen sie eine Flichen-
ausdehnung von nur Hunderten, bald von Hunderltatusen-
den Quadratmetern.

Nach miindlichen Angaben des Herrn Brunnen-
meisters Kiekhofer errcicht die Brunnensohle des Druan-
nens i der Mackiste. 6 (Haus Matlicsen) bei ca. 18--19
Fuss Tiefe den devonischen Sandstein.  Der ca. 20 Fuss
tiefe Brunpenschachl im Armenhauns, Flachssir. 2/4, liegt
in scinem unteren Theil 8 Fuss Lief in dicsem Sandstein.
Zur Uchersicht will ich hier dic mir von Herrn Kieck-
hofer milgetheilte Anlagerung der Schichien in diesem
Bezirk angeben:
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Puaphrunnen Marktstr. 6. Pumpbrunuen Flacksate, 9/1
Haus Matticsaen Armenhaus:
Schullerde  ca. ! Torf 8’
Torf g 12’ sand ca. 1/
Mergel p 3 Thon 3
Sand v 2—3" Sand e, 1-- 27
Thon 2’ devon. Sandstcm.

devon, Sandstein.

Der aus Moorverde und Tort beslehende, niedrig-
gelegene Boden des Hospilalbezirks bedingt es, dass seine
ungepilasterten Hofe und Slragsen nach stirkeren Nieder-
schligen sich schnell mit einem nichl unbedeutenden
Schowtzlager bedecken,  Die am  niedrigsten  gelegenen
Theile sind oft im Frithjuhe iberschwemmt und  cignen
sich die ewig {euchlen Girlen in ihnen vorziiglich zum
Anbau von Gemiisc.  Der Tortboden nimmi zugleich
alle Flussigkeiten, Abwisser, Aborleninhall und den durch-
sickerunden  Inhalt  der Schlammkislen, die durch  die
Stapel-, Markt- und Fischerstr. ihren Inhalt zum Embach
hinfithrend, sich daselbst in grosscrer Menge ansammeln,
in sich auf. Der Bezirk besitzt alle Eigenschalien eines
Sumpfbodens und machen sich  dieselben deutlich  an
seinen Bewohnern gellend.  Lelziere gehbren, besonders
im dusscren Theil des Hospitalbezirks, nieist zu  den
irmneren Volksklassen, die hier oft in schlecht gebaulen,
ohne Fundamenl aul den feuchlen Boden hingestelilen
Hidusern wohnen, ziemlich dichl zusammen gedriingt, in
ihren kleinen, oft unsauberen Wohnungen, in denen es
gar oft an Luft und Licht mangelt. Diese armen Leule
schlagen gerne ihre Wohnstitten in diesem Sumpflande
auf. Die Nihe des Flusses schafft thnen oft einen Klei-

*) Die Sandschicht, die unter der Bergelsclicht sich findet, ist meist
whaserreich.  Sie erreicht pur sclten eine Michtipkeit von 3 -5, meist ist
gie pur 1—2° stark,
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nen Erwerh, der Anbau des kleinen Gemiisegartens filll
ihre Vorrathskammer fur den Winler.  Sie wissen es
chenso gul wie alle anderen, dass diese Gegend ungesund
ist, dass viele Krankheilen, besonders epidemische, sich
mil Vorliebe in diesem Sumpfland elabliven.  Das alles
ist aber fir sie durchaus kein Hinderniss gewesen, sich
hier in grosser Zahl nicderzulassen. Herr Prol. Korher)
slellle nach der Volkszithlung im Jahre 1881 fest, dass
auf jeden Einwohner im Hospitalbezirk 7 Quadratfaden
Bodenfiiche, gegen 24 Quadralfaden aufl jeden Kinwoh-
ner aul dem rechisseitigen Plaleau kommen.  Ebenso be-
rechnete er im Hospilalbezirk 18 Einwohner aufl jedes
Haus und 3 auf jedes Zimmer, auf dem Plaleau aber
nur 9 Einwohncer auf jedes Haus und 1 auf jedes Zim-
mer. Die ausgedehnten Gartenanlagen auf dem Platean
finden im Hospilalbezirk nur cinen unbedenienden und
ungeniigenden Ersatz in den kleinen Gemiisegitrien.
Denken wir nun an das Erwithnle zurick: an die
dem Boden divect in grossen Mengen iibergebenen Ab
wiisser, an den hilufigen Slrassenkoth infolge mangelhaften
oder ganz (ehlenden Strassen- und Holpfasters, an dic
slellenweise fehlende Canalisalion und an die Menge der
sich hier bei sehr geringem Gefiille ansammelnden, durch-
lissigen Schlammkitslen, an die undichten Abirillsgruben,
deren Inhall zum grossten Theil in den Boden versickert,
i diec  Ablille verschicdener Gerbereien und Fabriken,
dic sich hier belinden;, so konnen wir uns ungelihr eine
Vorslellung davon machen, wie grosse TFiaulnissmengen
in den Unlergrund dieses Bezirkes gelangen.  Dieser isl
noch dazu schr durchiiissig, grohporig und sangl Flissig-
keiten gierig wie ein Schwamm in sich auf.  Nach

]57--?[:[-;—]{{il'hcl‘l Hygienische n, hiostatische Remerkungen im An-
achlnss an die letzte Volkszihlnng in Dorpat im Jahre 1881, -~ Nena Dorpt-

sche Zig. 1882, Nr. 41 u. 52



30

Soyka'y nimmt Torl das 3—10-fache seines Trocken-
gewichls Waszer in sich auf.

Da man in diesem Boden bei en. 12--14 Tuss
Tiefe aul Mergelschichlen slosst, so gelil daraus hervor,
dass wir oberbaib der lelzleren einem Grundwasser be-
gegnen werden.  Lelzleres muss in sichh grosse Mengen
der Fiulnisssubslanzen aus dem  Boden  aufgenommen
haben.  Gleichzeitig dilvfen wir nichl tibersehen,  dags
dieses Grundwasser noch zom Theil von der bewolnfen
Gegend des Plaleanabhanges der Carlowa- und Blumen-
strasse lierslammt, indem es im  Hospitalbezirk in der
Richtung seines nalisrlichen Gefilles zum Flusse hinsirebt.
Dass dieses  oberflichliche Grundwasser chemisch sehr
verunreinigh sein muss, sl sicher, — dass es sich bac-
teriologisch durchaus nichl durch seine Giile auszeichnel,
isl ans den Resultalen der hacleriologischen DBrunnen-
wasserunlersuchungen  deullich  zu erschen.  Es  kann
fir dasselbe die Amnalme Friinkels?®, dass das
Grundwasser  keimlrei sei, nieht gellen. Man  kann
ja auch die Richhgkeil dieser Appahme pur fur om
icfles  Grundwasser festhallen.  Es igl ja auch bekannl,
dass das Vowrdrvingen von Bacterien in die Tiefe des Bo-
dens wesenilich von der Beschaffenheil desselben abhingt.
Wemn der Boden grobporig isl, wie hier der Torl, so
hildet siech zwar bheim Darechlrill von Wasser durch diese
Poren cinc vm so wmichligere Schleimschichl aos, und
da die lelzle ja hauplsiichlich dic Fillralion bewukl, so
wiire nun die Filtralionskrafi dieses Bodens {asl dem des
feinporigen  Sandes  gleichgestell.  Jedoch  weiss man,
dass dieses hier nur fir ganz kurze Zeil Gellung haben
kann; denn der Torlboden verlierl schon bet missiger
Inanspruchnahme scine Filtrationskraft, er wird durch-

1 1Le

2 I e
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lissig und verschiedene Subslanzen, sowie auch Baclerien,
kirnen in ihm bis zu ciner viel bedeulendeven Tiele vor-
dringen, als in ciner {emporigen Erdschicht.  Da das
oberfliichliche Grundwasser im Hospilalbezivk oft schon
bei 2—3 Fuss Tiefe angelroffen wird, o kann man von
vorne herein annchinen, dass es mechr oder weniger
keimhallic sein wird. Rotlh") hafle schon den hohen
Keimgehall der Bruunen Belgavds auf diese Ursache zn-
riickeefithel.  Keck, der das Grundwasser i Torthe-
zirk zu Dorpat (Techelfersche Sir. Nr. 9} unlersuchle,
zeigle, dass cs kemnhallig sei.  Wir werden deshalb auch
daran denken mussen, dass die Brunnenwitsser im Ho-
spitalbezitk, dic von dem aul der Mergelschield befind-
lichen Grundwasser gespeist werden, infolge des Keim-
gchalts des letzleren, auch selbsl sche keimhallig werden
sein miissen.  Die bacleriologischen Resullale Tassen diese
Annabme als eme gerechtferticle erschemnen.

In der Tabelle Nr. 1 habe ich dic 26 von mir im
Hospilalhezirk haclerinologisch untersuchten Brmnen- (und
Quell ) Witsser nach aufslcigendem Keimgehall zusammen-
gestelll.  Devselbe isl, wie ich bet der Besprechung der
Methode wmittheille, im Gesammtdurchsehnitt  angegeben.
Die Brunnennummern enfsprechen den Brunnentabellen, bei
denen alle Daten und Bemerkongen in Bezug aufl jeden
Brunnen angegeben sind.  Ieh will hier auch daranl aafl
merksam machen, dass ber der Beschreibung der  Lage
der Brunnen stels das natirliche Gelille des Grundwassers
zum Flusse hin beriicksichbigl warde; so dass unlerhalb
des Brunnens bedeulet nither zum Flusse Iin, oberhalb
das Enlgegengeselzle.  In der Andeulung der Richiung
ging ich vom Brunnen als vom Cenfrimn aus. -~ Die
VI. Colomne dev Tabelle Nro T giebl in russischen Fussen

1) Roth: Bacteriolog. Trinkwasseruntersnchnngen. Vierteljnhrsselrift
fiir geviehtl. Mediein und Sanitiitswesen. Dd, XTIIT
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(10 russ. Fuss = 3 Meler) die Tiele des Brunnenspiegels,
resp. der Brunnensohle an.  Selbst habe ich diese nur
in den offenen Ziehbrunnen gemessen. Die in derselben
Colonne verzeichnelen Brunnentiefen der Pumpbrunnen
wurden mir von den Hausbesitzern angegeben und von
Herrn Kieckhofer sind mir deren Angaben, als mil
grossler  Wahrscheinlichkeit richlige, bestiligt  worden.
Die Brunnentiefen Nr. 1, 3, 14 wurden mir von Herrn
Kieckhofer direct milgetheill.  Die Kreuze in der
ersten Colonne bei cinzelnen Brunnennummern bedeuten,
dass in den zu ihnen gehirigen Hiwusern im Jahre 1871
2 oder mehr Cholerafille vorgckommen waren. Die
Temperaturen in der VIIL Colonne entsprechen der Was-
sertemperalur der Brunnen zur Zeil der Untersuchungen.

Brunnen im ITospitalbezirk. Tab. L
Die grosse Verschiedenheit der bacleriologischen Resuilate
der Brunnenwiisser im  Hospilalbezivk isl aus Tabelle |
sofort sichtbar. Die DBrunnen Nr. 1—7 erwiesen pro
1 cem. Wasser einen Keimgehall von weniger als 300
Keimen, Nr. 8 —12 von 300—1000, Nr. 13 —19
von 1000—3000, Nr. 2026 von 4000 bis mehr als
34,000 Keimen im ccm. Wasser.

Die Brunnen Nr. 1—7 cnlsprechen in bacteriologi-
scher Bezichung allen Anforderungen eines guolen Trink-
wassers, Nr. 8-—11 konnen noch zum Gebrauch als
Trinkwasser zugelassen werden, withrend Nr. 12-—26,
d. i. mebr als die Hilfte der unlersuchlen Wiisser, als
verdachlig voim Gebrauch ansgeschlossen werden milssten.
Solche Resuitate dirfen mit Rechl als unginstige be-
zeichnet werden.

Nach den fritheren Erdrlerungen missten uons alle,
von dem auf der Mergelschicht befindlichen Grundwasser,
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gespeisten Brunnen ein schlechtes Resulfat ergeben, doch
finden sich Ausnahmen. Die Erklirung diirfte bei ein-
zelnen in der Beschaffenheit des Brunnenschachts in Be-
zug auf die Durchlissigkeit seiner Wandungen zu suchen
sein. Ich will deshalb an dieser Stelle Einiges iiber die
Bauart der untersuchien Brunnen mittheilen. Sie sind
alle Kesselbrunnen (Nr. 3 ausgenommen, iiber den ich
spiter bei der Besprechung der Bolirbrunnen berichien
werde) mil cinem 4-eckigen lolzschachl, der aus itber
einander zusammengefiiglen Holzbalken besteht. Die
Pumpbrunnen besitzen noch eine #ussere Eindeckung,
welche den Ziehbrunnen fehlt. Lelzlere befinden sich
in Hausern von pecuniiir meist schlecht situirten Haus-
wirthen, die die Kosten einer Eindeckung scheuen und
ist die Bauart ihres Schachtes meist eine rohere, Der
letztere ist sowohl bei den einen, als auch bei den anderen
durchlissig, er bildel fiir den feuchten, ihn wmgebenden
Boden gleichermassen cin senkrecht gestelltes Drainrohr,
m welches durch die Fugen der Wiinde jede Flissigkeit
hincinsickern kann. Abwiisser, die in die Umgebung des
Brunnens ausgegossen werden, Tagewasscr, der Inhalt
von Schlammkiisten, insbesondere, wenn lefztere sich
oberhalb des Brunnens befinden elc., kinnpen leicht thren
Weg in den Brunnenkessel finden, sei es, dass sie direct
von der Erdoberiliche her durch dic Wandungen durch-
dringen, sei es, dass sie durch Rinnsile, die sich von
der Bodenfliche in der Umgebung des Brunnens lings
seiner idusseren Wand gebildet haben, zu ihm hinab-
sickern, sei es, dass in der Erde ein zufillig von selbst
entstandener oder etwa durch eine Ratle gegrabener
Gang die Leitung in den Brunncnkessel besorgl.

Seit einer Reihe von Jahren werden deshalb Pump-
brunnen, die im Hospitalbezirk neu gebaul werden, mit
einer Lehmumkleidung umgeben. Ich habe dieses auch

3
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von den Brunnen Nr. 2, 6, 7 und & in Frfahrung bringen
kénnen nnd scheint miv dieses aach bel den Brannen Nr. 1
und b der Fall zu sein; leider habe ich het den letzien
2 Brunnen keinc sicheren Miltheilungen erhallen kimnen.
Diese 6 DBrunnen, chenso wie Brunnen Nr.o 11, werden
aber ausscerdem von emem tieler hegenden Grundwasser
gespeist, das rach Durchhohrung der 2t undurchlissigen
Schicht bei ca. 20- 21’ Tiele sich darbot. Dicses Grund-

wasser kann tberall, oder nur slellenweise, — inflolge
moglicher Unlerbrechung und unregelmissigen  Verlaufs
der sie bedeckenden Thonschichlen, - vor der Boden-

lauge geschiitzl  scin und  ein bacleriologiseh  gutes
Wasser den Finwobhnern Ticfern, wenn es nichl wiihrend
seines  Aunfenthalts im  Brunnenkesszel  Verunreinigangen
aufnimml ; dieses kann aber hicr crst dann peschelien,
wenn die Lehmumkleidung dicser BDrunnen, nach lingerer
oder kilrzever Zeil, Spalten oder Risse hckommi und
dann die Wandungen des Bruhnenschachles dem ober-
{lichlichen, verunrciniglen  Grundwasser  Zuleitt  in ihr
Inneres peslaffen.  Das Nivean des Bennnenspicgels i
Nr. 1 liegl 147 tiel; es isl dies ein geniigender Absland
von der Erdoberiliche, um bei Ausschluss von unreinen
Zuflitssen, ein baclericharmes Trinkwasser zn croeben.

Die erwilinten 6 Brunmen, sowie Nr. 11 und Nr. 12
sind vor nicht langer Zeil erbaul worden.

Die Brunnen Nr. 12—15, Nr. 17—22 und Nr. 24
bis 26 ergaben weil ungiinstigere Resultate.  Sie sind
fast alle Flachbrunnen, d. h. solche, die von dem aul
der Mergelschicht befindlichen Grundwasser gespeist wer-
den. In Nr. 25 finden wir das Niveau des Brunncenspie-
gels bei 1,757 Tiele unter der Bodenfliche.  Das Nivean
der Brunnensohle licgt bei Nr. 21 8,25 bei Ne. 14 13/
tief,  Diese [Flachbrunnen crwiesen sich o der Thal so
schiecht, wie ich es vorausgeselzt hatte.  lhr Brunnen-
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schacht isl durchlissig, ofl besonders bei den Ziehbrun-
nen roh gezimmert, das Holzwerk desselben oft alt und
faulig. Die DBeschalfenheit des Orilichen Grundwassers
und die der Bodenoberfliche so benachbarte Lage des
Brunpenspiegels  erklivren den hohen Keimgehall dieser
Brunnen im Hospitalbezirk zur Geniige. In einizen Fiillen
konnle ich noch eine Abhiingigkeil von Schlamn- und
Schaltkiisten fesisicllen.

So finden wir in Nv. 13, 17, 19 harl am DBrunnen
einen  Schlammkasten, der zuweilen ganz  gefilll war
mil dicklichem, selunuizigem Schiamm. Sowohl Schiamm-
kasten, als auch Brunnenschachl sind durchlissig und
kann die kaum ein ’anr Fuss dicke, aufgelockerte Erd-
schicht zwischen ihnen kamn ein Durchsickern der Fiul-
nissstofle in den Brunnenkessel verhindern.  Es konnle
sich auch zwischen ihnen eine direcle Communication
durch cinen Gang  hergestelll haben und  kénnte dann
der Ueberlrill des SchlamvmEkasieninballs in den Brunnen
c¢in direcler und besliindiger sein.

in Nr. 1D hegt ein Schlnmmkasten ea. 4—»5 Schritle,
in Nr. 12 liegen Schlamm-, Schattkasten und andichte
Abtriltsgrube ca. 12 Schrifte oberhalb des Drunnens.
In das hier oft nur 2---3* tieDicgende Grundwasser geriith
viel von dicsem Unrath hinein, vielleicht anelh zahlreiche
Bacterien und fihrl dann das Grundwasser dicse Verun-
reinigungen in der 1ichlung seines naliirlichen Gefalles
direet aul den Brunnenschachl hin.

In Nr. 21 lindel sich, ca. 1—1'/, Schrilte seilwiirls
vom DBrunnen entfernt, ¢in unbenalzier offener Zichbrun-
nen mil faulem modrigen Wasser ; es konnie wielleicht
auch hier ein Einfluss des schlechleren aul den besseren
Brunnen statt{inden.

In Nr. 11 liegt ca. 8 Schrille oberhall des Brunnens
ein Schultkaslen; in Nr. 20 hegf seilwirls hart am

54!
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Brunnen ein michtiger Schuttkasten, mit feuchtem und
trockenem Unrath gefiilll.

In Nr. 7 liegt ca. 6 Schritle oberhalb des Brunnens
¢in Schuttkasten; in Nr. b und 8 zieht hart am Brun-
nenschacht, aber unierhalb von ithm, der unlerirdische
Abzugscanal von Schlammkisten vorbel.  Diese letzten
3 Brunnenwiisser scheinen aber, dank der Lehmumklet-
dung ihres Schachtes, nicht durch diese Nachbarschaft
gelitten zu haben.

Nur der Brunnen Nr. 3 crgiebl uns cin Resultaf,
das wir nicht erwartet hatten. FEs ist dies auch ein
Flachbrunnen, zwischen Hiusern eingedringt, in der Nihe
des Flusses; der Schachi durchiissig.  Dennoch wies
sein Wasser cinen durchzchnitilichen Keimgehalt von
nur 118 Keimen im cem. Wasser anf.  Ich kann diesen
Umstand nur durch seinen starken Gebrauch erkliren;
er wird von der grossen Menge der Arbeiter des hier
hefindlichen Umblia'schen Holzslapelplatzes slark in An-
spruch genommen.  Schon lleraeus’) und Frinkel?)
zeiglen ja, wie wesenllich man durch Abpumpen den
Keimgehall eines Brunnens herabselzen kinne,

Auf der Tabelle T waren auch die bacteriolog,
Resultate von 3 Qucllwiissern angegeben: Nr. 10, 16, 23.

Nr. 10 liegt an der Grenze des Torfbezirkes an dem
Fuss des Platcavabhangs des Blumensirassen-Berges, frei
millen in einem Garlen, der sich bis zur Carlowastrasse
selbst erstreckl, und betriigt sein Keimgehall 368 Kcime
im ccin. Wasser. Nr. 16 und 23 licgen an der Stadt-
grenze in der niichsten Nihe des Flusses im Torfboden,
der sich an dieser Slelle nur wenige Fuss {iber das Ni-
veau des Embachspiegels erhebt. Die Fassung aller 3
Quellen ist eine mangelhafle, mil durchlissigen Wan-

1 Loe
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dungen. In Nr. 10 wird sie durch einen oben offenen,
4-eckigen Holzschacht mil durchlichertem Boden gebil-
det, in Nr. 16 und 23 besteht die Fassung aus einer
langen, oben offenen Tonne mit durchlichertem Boden,
welche ein Paar Fuss lef in die Erde versenkt ist. Die
Jetzten beiden Quellen sind wenig ergichig und sickert
das Wasser aus dem sie umgebenden Torfboden nur
langsam in ihre Fassung hincin; es handelt sich Lier
wahrscheinlich um cin oberflichliches Grundwasser, das
vom Plaleau her hierher zuin Flusse hin seinen Weg
eingeschlagen hal ond in diesem schwammigen, bacle-
ricnreichen Boden zu Tage tritl; das Wasser dieser 2
Quellen ist von leicht réthlicher Farbe,  Selbst wenn es
sich hier um cin keimlreies, ticferlicgendes Grundwasser
handeln sollte, so wiirde sich diesem bei seinem lang-
samen Durchtritt durch den Torfboden Bodenlauge wahr-
scheinlich in griésserer Menge beimischen und so  die
Gide dessclben um cin Bedeutendes herabselzen.

Die Quelle Nr. 10 heferl ¢in iusserst Kklares, sehr
wohlschimeckendes Wasser und ist schr ergiebig.  An der
Stelle, wo ste liegl, ist der Torfboden noch nicht be-
deulend entwickell und bestiligt die chemische Unter-
suchung ihres Wassers von €. Schmidt?) unsere Ver-
muthung, dass sic aus bedeatender Ticle nach Durch-
brechung der Erdschichien hervorsiromt,  Dass wir trotz-
dem 368 Keime im cem. ibres Wassers fanden, muss
auf die Verunrcinigung beim Wasserschopfen zuritckge-
faihrt werden, dann darauf, dass die Quelle Verun-
reinigungen von Seiten der Luft ausgesetzt ist, und konnte
ja auch das hinemsirémende Wasser aus dem Erdboden
Keime in den Holzschachl hinein bringen, da letzterer
nur ein Paar Fuss tief unler der Bodenoberfliche liegt.

1) C. Sehmidt: Die Wasserversorgung Dorpats.  Aus 4, Archiv. .
Natnrviunde Liv-, Esth- end Curlands. Ser. I, Bd, VIIL, Dorpat 1866.
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Das Wasser dieser Quelle kann auch bacteriol. zum Ge-
brauch zugclassen werden, nicht aber das der Quellen
Nr. 16 und 23.

Flossaufwiirls vom Sladtcenbrum  finden  wir, wie
ich bereils erwithnte, auch ein Sumplgebiel, das durch
die botanische und Techelfersche Str. begrenzt wird.
Dadurch, dass das Plaleau an dieser Slelle nahc an den
Fluss heranriickt, ist dieses Gebiel verengl worden und
schritler, als der Hospilalbezirk. Das Platean ist an
dicser Slelle nicht bewohnt, sondern bildel hochliegende
Girten, die flussaufwiirls und nach der Landseite hin in
die Felder des Techelferschen Guies abergehen. Die
Techelfersche Str. liegl am IFusse des [lateauabhanges
und senkt sich von ihr aus der Boden ziembich schnell
zam Flusse hin ab.  Die Embach- und Bohnenslr. erheben
gich aber auch in dicsem Bezirk nur wenig iber das
Niveau des Flusses. Der grosste Theil dieses Gebicles,
mit Ausnahme der Techelferstr., ist erst in den letzlen
2 Jahrzehnien ungefihr bebaut worden.  Wir finden
deshalb in ihm noch ziemlich grosse Gitrlen hinter den
meisten Hiugern, besonders in der Techelferstr. In dem
engen Bezirk, der unferhalb dieser Slrasse bis zum Flusse
liegt, hat sich auch eine arme Devilkerung nicdergelassen.
Der Boden ist hier nichl drainirt, die von der Techel
ferstr. zum Flusse hinfithrenden Quersirassen sind nicht
gepflastert und bieten dhinliche Verhillinisse wie die Flachs-
und Flussstr. im Hospitalbezirk dar. Jedoch mochie ich
annehmen, dass das Grundwasser in dicsemn Gebict cin
besseres bacleriolog. Resultat ergeben wiirde, als im
Hospilalbezirk und zwar aus folgenden Grinden: Der
Boden ist hier auch pichl annithernd so  dicht bebaut,
wie imn Hospitalbezirk und erst seil kurzer Zeit haben
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sich dte Einwohner auf ihm niedergelassen.  Er ist in-
folge dessen auch wahrscheinlich noch nicht so verun-
retnigl wie jener und erhill ausserdem vom unbewohn-
ten Plaleau her keine umreinen Zuflisse.  Den  ausge-
dehnten Garlenanlagen und dem schnetleren Abfallen des
Bodens zum Flusse missle auch ein Kinfluss zugeschrie:
ben werden,

S0 wahrscheinlich  auch  diese Annahme ist, so
kann ich sie leider durch bacteriologische 1Resullale der
Brunnenwiisser nichit nachweisen, da ich hier nur 2
Brunnen in der Techelferste. unlersuchl habe und zwar
Nr. 27 und Nr. 28. Beide liegen an der Grenze des
devonischen Sandsteins.  (Tab. 1) Brunnen Nr. 27
entspricht meiner Ansichil, da er ein giinstiges bacteriol.
Resultal ergab, nur 218 Keime im ccm. Wasser, obgleich
sein  Brunnenspiegel nichi lef legl und scin Schacht
durchlissige Wandungen  besilzt.  Dagegen linden wir
im Garten desselben Tauses, vom Brunnen Nr. 27 unler-
halb und scitlich liegend, 3 {lache Rohrenbrunnen im
Torfhoden mit einem hohen Keiingehall, Keck') unter-
suchie sie und fand in ihrem Wasser Keimzahlen von
mehr als 20,000 and 100,000 Keimen i cem.  Diesen
Umstand kann man sich zum Thel dadarch  erkliren,
dass gerade oberhalb des Gefilles dieser 3 Brunnen eine
undichte Abtritlsgrube liegl und daselbst auch die Ab-
wilsser des Hauases zom Theil in den Boden versickern.
Man nwss annehmen, dass das hier sehr oberilichlich
liegende Grundwasser sich an dicser Slelle verunreinigt und,
da es wauschembich diveel auf erwithnle 3 Brunnen hin-
{liessl, zu thnen noch in verunreinigtem Zustande gelangt.

Der Brunnen Nr. 28 ist ein offener Zichbrunnen,
dessen DBrunuenspicgel 67 tief liegl.  Der durchlissige

1) Loe
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Schacht ist sehr alt und sein Holzwerk faulig. Moglich,
dass dieser Umstand z. Th. den hohen Keimgechalt die-
ses Wassers verursacht.

Brunnen im Stadtcentrum. Tab. IL
Ehe ich dic bacteriolog. Resultate der Brunnenwisser
im Stadtcentrum belrachte, will ich nochmals daran er-
innern, dass es bedeulend hoher liegt, als die seitlich
an dasselbe sich anschliessenden Bezirke. Der Boden
der Scharrenstrasse (am Hause Nr. 3) liegt 14 lber
dem Nivecau des Embachspiegels. Er weist an dieser
Stelle eine 8 Fuss hohe Schuftschicht auf. Fast {iber-
all stosst man im Stadlcentrum in unbedeutender Tiefe
auf Sand und feinen Kies. Wir sehen auch, dass bei
allen in der zugehorigen Tabelle verzeichneten Brunnen
der Schacht in dieser Erdschicht liegt. Nur der Brunnen-
schacht Nr. 31 in der Nihe des Hospitalbezirks und
des Flusses liegt im Torfboden.

Von den 13 angefithrten Brunnenwissern weisen
Nr. 29—36 ein glinstiges bacteriolog. Resultat auf, Nr. 37
bis 41 dagegen einen hohen Keimgehalt. Es sind hier
8 gute gegen 5 schlechte Brunnen verzeichnet. Diese
nicht sehr glnstigen Resullate werden abgeschwiicht
durch 'den Umstand, dass von den 5 schiechten Brunnen
3 von den Einwohnern als so schlecht anerkannt sind,
dass sie sie fasl gar nicht benutzen. Ich will hier be-
merken, dass ich im Stadfcentrum absichtlich einige
schlechte Brunnen untersuchfe, die nur wenig oder gar
nicht benutzt werden, so: Nr. 39, 40 und 41.

Der hier das Grundwasser fihrende Boden, Sand
und f{einer Kies, ist ein anerkannt guter Filter, der aller-
dings, wenn er stark verunreinigt wird, auch schlecht
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werden kann, sich aber auch dann noch besser als Torf
verhalten wird.

Die Bodenverunreinigung ist hier eine bedeutende
infolge der Dichligkeit der Bevilkerung. Fs ist aber dafiir
ein bhesseres Pflasler aul den Strassen und Hofen vor-
handen, die Abtritsgruben sind meist dicht, lassen gar
nichts oder nur wenig von ihrem Inhalt in den Boden
versickern. Der Anschluss der die Abwisser der Hiuser
ableitenden unterirdischen Abzugs Caniile in die Strassen-
sielen Ist mit grosserer Sorgfalt durchgefiihrt, obgleich
ihre Bauart dieselbe ist wie im Hogpitalbezirk. Die Sielen
besitzen auch ein stirkeres Gefille, als im unteren Theil
des Hospitalbezirks.

Der Brunnenschacht zeigt im Aligemeinen in beiden
Gebieten dieselbe Bauart. Nur sind Ziehbrunnen sehr
selten im Stadlcentrum anzutreffen, es sind meist Pump-
brunnen mit Eindeckung, aber durchkissigem Brunnen-
schacht. Wo deshalb dem DBoden in seiner Umgebung
grosse Fiulnissmengen uberlieferl werden, da erhalten
wir oft ein schlechtes bacteriol. Resultat des Wassers.

Dieses schlechte Resultat i1st bei den Brunnen
Nr. 37—41 aul diese Ursache zuriickzufiihren:

In Nr. 37 liegt in der Nihe des Brunnenschachtes
oberhalb seines natiirlichen Gefiilles ein Schlammkasten
und dessen Abzugscanal und eine gemauerle Abirittsgrube.

In Nr. 38 liegt kaum 3 Schritte oberhalb des Brun-
nenschachtes ein Schuttkasten in der Erde.

In Nr. 39 liegen hart am Brunnen zu beiden Seiten
desselben Schlammkisten und fiihrt oberhalb und hart
am Brunnenschacht der sie verbindende Abzugscanal
vorbei. Seitlich in der Nihe des Brunnens eine ge-
mauerte Abtrittsgrube.

In Nr. 40 fiithrt bart am Brunnenschacht der Ab-
zugscanal des ca. 4 Schritte entfernten Schlamm-
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kaslens vorbel; ca. 8 Schritte scilwiirls eine gemauer(e
Abtrittsgrube,

In Nr. 41 liegen ca. 9 Schritte seillich von dem
Brunnen Schlammkiisten und undichle Ablriltsgrube.

(Das Nihere ist in den Brannentabellen angegcben).

Diese 5 Brunnen und die. Verhillinisse des sic um-
gebenden Bodens bieten dem Hygieniker ein tritbes Bild.
Zumn Ghick sind solche Fille im Stadlecentrum nicht zu
den hiufigen zu rechnen.  Es isl anch cn Glick, dass
hier die inlelligenle Bevilkerung meist die Gebrauchs-
unfiihigkeil eines =olchen Wassers und die Griinde dafiir
erkennt und sich cine bessere Wasserbezugsquelle ver-
schalftt.

Es ist aber auch moglich, dass das diese lefzlen
Brunnen speisende Grundwasser bereils in seinein {viiheren
Verlaul wesenlliche Verunrcinigangen aufgenommen halte
und dass dieses in(olge der Bodenbeschaffenheil an ein-
zelnen und so auch an diesen Stellen hesonders zu Tage
tritt.  Die Thonschichten sind eben m ihremy Verlaufl
sehr verschicdenartig gestallel.  Badd biiden sie Mulden,
i denen das Grundwasser sich anstaul und cinen kleinen
unterivdischien See bildet, aus welchem es erst letaus-
flicsst, wenn die Mulde bis an ibren HRand sich angefull
hat; bald bilden sie Siillel, tiber dercn Rucken hinweg
das Grundwasser auf darunler hegende Thongchichien
sich  hinabstiirz.  Diese sind auch  oft unterbrochen,
haben Rigse: und Spalep,  So kann es dazo kommcen,
dass verunretmgles Grundwasser in grosserer Menge cinen
bhestimmien  unterirdischen Weg  cinschliigt und,  nicht
weit davon centlernt, gesonderl cin crgichiger Quellgrund-
wasserstrom fliesst.  Dies ist auch der Grund, weshalb
in Dorpal so hilukig chemisch und bacteriologisch ganz
verschiedene Brunncnwiisser in nichster Nihe neben
einander liegen und ofl bedeulende Verschiedenheiten im
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Niveau ihres Brunnenspiegels ergeben. Prof. C. Schmidl
hat daraul aufinerksam gemacht und dank seinen lang.
Jahrigen Untersuchungen der hiesigen Brunnenwiisser isl
es ihm auch gelungen, eine Reihe von unlerirdischen
Sladilaugenslromen m Dorpat zu bestimmen. Die Brunnen
Nr. 37 und 40 ergaben nach diesem Autor ein chemisch
sehr unginstiges Lesullal.

Ein wichtiges Momenl [ir dic Erklirang des hohen
Keimgehaltes in den Brunnen Kr. 39, 40, 41 isl auch
das, dass das Wasser dieser Brunnen nur sellen benutzl
wird und infolge dessen i Brunnenkessel slagnirl. 1ch linbe
schon [vither darau! hingewiesen, wie hedentend der Keim-
gehalt beim Slehen cines Wassers zunchmen kann.,  Es
wiire deshalh auch moglich, dass die Brunncnwiisser
Nr. 39—41 cinen bedeutend niedrigeren Keimgehalt er-
geben wirden, wenn man  sic selbst nur miissig be-
nulzen wurde.

Anders waren dic Verhiltnisse nin Hospitalhezirk.
Dorl crgaben schr viele Brannen, die fast stets und ve-
gehniissig benulzt werden, einen so holien und noch
hiheren Keimgehalt.

Das giinstice bacteriol. Resaltal in Nr. 31, dessen
Brannenschacht im Torfboden liegt, ist durch die Lehm-
umkleidung desselben zu erkliaren.  Ausserdem wird er,
wie seine 30 Fuss belragende Tiefe andeutet, wohl auch
von einem Grundwasser gespeist, das nicht aufl dey ersien,
sondern aul ciner ticferen undurchlissigen Schichl zum
Flusse hinstroml.

Die Brunnen Nr. 29 34 sind ticle Bohrbrunnen,
kitnstliche Quellen, cbenso wie Nr. 3 im Hospitalbezirk,
Nr. 29 ist ca. 707 tiel, Ne. 3 und 34 - 100 bis 10b
Fuss., In Nr. 29 schliessen sich an den ca. 30-—40
Fuss tief in die Erde cingerammilen lolzpfahl die  durch-
bohrien Erdschichlen an. i Nr. 34 ist der Holzpfahi
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nur 28 Fuss tief und ldufl in ein 14 Fuss langes und 3
Zoll im Durchmesser haltendes cisernes Rohr aus, welches
letzteres eine aus feinem Sande bestehende Erdschicht
durchsetzt; die darauf folgenden Erdschichten sind wmur
durchbohrt. In Nr. 3 reicht ein eisernes 13ohr In den
Erdboden bis zu eciner Tiele von 100—1056'. In allen
3 Fillen hat man einem von undurchlissigen Thon-
schichten eingeschlosscnen und unter hohem Druck ste-
henden sehr tiefen Grundwassersirom durch Durchboh-
rung der Erdschichlen einen Weg zur Erdoberfliche ge-
bahnt; nach dem Gesetz der communicirenden Bdhren
steigl das Wasser so hoch hinaul und ergiesst sich be-
stindig aus diesen Brunnen. Ein so tiefes Grundwasser
muss keimfrei sein. Da ausserdem die Fassung dieser
Brunnen unreine Zufliisse ausschliesst, so werden wir ein
sehr giinstiges bacteriolog. Resullat ibrer Wiisscr erwarlen
diirfen. In der That ergicht Nr. 29 einen Keimgehalt von 39,
Nr.3 von 68 und nur Nr. 34 einen solchen von 159 Keimen
im ccm. Wasser, Letztere Zahl isl bedeulend grisser als die
beiden anderen und hat folgende Erklirung: man hat
ndmlich in Nr. 34 dem aufsteigenden Wasserstrahl nicht
gestattel, sich Uber dic Erde zu crheben, sondern hat
ihn in ein in der Erde befindliches Reservoir iineinge-
leitet, aus welchem das Wasser nach Bedirfiss mit
Hilfe einer Pumpe gehoben werden kann. In diesem
aus Holz gebauten, durchiissigen Reservoir hilll sich
das Wasser eine Zeit lang auf und wird entsprechend der
Jahreszeit in deruselben erwdrmt resp. abgekiihit. Das
Reservoir liegt mit seinem oberen Theil in 3 Fuss, mit
seinem unteren Theil in 14 Fuss Tiele unter der Boden-
fliiche. Der meist nor kurze Aufenthall des sicherlich
urspriinglich guten Wassers in diesem vor unreinen
Zullissen vom ungepflasterten Markiplalze her nicht ge-
schiilzten Reservoir genligt, um die Keimzahl auf 15H9
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im ccm. zu crhohen. Nichis desto weniger enfspricht
dieses Wasser noch den Anforderungen, die an ein gutes
Trinkwasser gestellt werden.

Ein arlesischer Brunnen, der in diesem Sommer er-
baut wurde, wurde vom Collegen Kotzin') untersucht
(Hospital. Fischerstr. Nr. 10}, Seine Tiefe beliriigt ca.
100 Fuss, sein Keimgehall nur wenige Keime im ccm.

Diese tiefen Bohrbrunnen im Flussthal, -- im Stadt-
centrum und Hospitalbezirk, — weisen darauf hin, dass
man in der Nihe des Flusses ein vorziigliches, liefes
Grundwasser sich erschliessen kann.

Brunnen auf dem P’lateaun (des rechten
Embachufers), Die 7 auf dem Platean untersuchten
Brunnen Nr. 42—48 Tab. II. sind 49—91 Fuss
fiel, werden also wahrscheinlich von ecinem keimfreien
Grundwasser gespeist.  Wir konnen deshalb auch ein
giinstiges bacteriolog. Resultat ihrer Wiisser erwarten.

Der Brunnenschacht aller Brunnen auf dem Plateau
sl aus Holz gebanl und besitzl durchlissige Wandungen,
da die wasserdichte Umkleidung eines so tiefen Schach-
tes mit grossen Koslen verbunden ist. {Ausgenommen
1st der Dombrunnen, dem das fiir die Universitiitswasser-
leitung nothige Wasser entnommen wird).  Die Garten-
anlagen dieses hochliegenden Stadttheils sind schr ausge-
dehnte und ist er, wie erwiihni, von einer relativ geringen
Einwohnerzahl bevolkert. Von der noch hoch liegenden
Pepplerstr. nach abwiirts zum Flusse hin weist dieser
Bezirk eine Drainage des Bodens auf. In dem von dieser
Strasse, nach der Richtung zum RBahnhof hin liegenden

1) Kotzin: Bacteriol. Untersuchungen des Dorpater Universititsleitungs-
wassers in den Sommermonaten 1882, Diss. Dorpat 1892,
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Gebict, werden dic Abwiisser hiulig in die ausgedehnien
Girten geleitet.

Bei Nr. 43, 46, 48 liegt der Brunnenschacht im
groben Kies 91 Fuss tief, nach Gulecke'), im Gebiel
des Alexandersiromes.  Lelzterer ist nach diesem Autor
ein unlerirdigcher Grundwassersirom, der von der Gegend
der Seen aul der Wasserscheide bei Niggen herstamiend
und unterhalh Novum, des Bahnhofs und des Dom-
grabens seinen weileren unlerirdischen  Verlan! nimmdt,
um stromaufwiirls von der llolzbricke «ich in den Em-
bach zu ergiessen.  Aul demn enlgegengeselzien Uler miin-
det daselbst ebenlalls cin unlerirdischer Fluss in o den
Embach, von der Gegend des Salla-Sees herstaromend
und im Malzmiihlenleich offen als Quelle zu Tage tretend.
Diegen zweilen Strom bezeichinele Gulecke als Cavistrom.

Per Alexanderstront verliinflt im groben Dilavialkies,
resp. 1 Sande und feinen Kies.  Die Breile secines
Flussbetts betriigl ca. 1400 Fuss und ist sein Wasser-
reichthum ein so grosser, dass selbst hei slirkstem Ge-
brauch cin Fallen des Wasserstandes in den von ihm
gespeisten Brunnen kammn zu bemerken ist. Sein Wasser-
sptegel aul dem Plateau liegl 80—90) ticl.

Die Bruonen Nr. 43, 46, 48 sind deshalb, wie Gu-
lecke angiebt, auch sehr ergichig,

Nr. 48 weisl ecinen fir so giinstige  Verhiiltnisse
relaliv hohen Keimgehall aul: 431 Keime im cem. Wasser.
Wic in der belreffenden Brunnentabelle erwiilml igt, {inden
wir aber ca. 6 Schiille oberbalb scines natiirlichen Ge-
fillles cine undichie Abtrittsgrube.  Ich mochle trotz der
bedeutenden Tiefe dieses Brunmens diesen Umsland als
eine Ursache hir seinen hohen Keimgehall annclimen.
Denn wie mir milgelheill wurde, slosst man anf dem

1y Gulecke: Ueber Giite, Lage u. Ergiehigkeit der Drunuen Dorpats.
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Plateau beim Anlegen von Brunnen in den meiglen Fiillen
aufl ein oberflichliches Grundwasser. Bald irilt es bei
nur 6—7 Fuss, bald bei 30 Fuss Tiefe auf. Bald ist
dieser Stromnm wasserrcich zu jeder Jalbreszeil, bald ist
et wasserarin und [Ghrl nuv zeilweilig grossere Mengen
Wassers,  Wo nan ihn antreffen wird, kann man nicht
vorausschen, infolge der Unregelmiissigkeil in der An-
lagerung der Thonschichten. Je ticfer dieses Grundwasser
«Oberwasser» licgt, deslo mehr war es bereits der Fil-
trationskraft des Bodens aunsgeselzi, desto weniger wird
scine Beimengang zum keimfreien Tiefenwasser im Kessel
des Brunnens von Nachibeil auf dasselbe sein,

So konnle auch moglicherweige in Nr. 48 das dureh
die Abtril(sgiube verunreinigle Oberwasger in den Brunnen-
schachl hineingelangen.

Auf dieselbe Weise mochie ich den relativ holhen
Kemmgehall im runnen Nro 47 crkliieen, neben  dem
sich, ca. 12 Schrifle oberhadb seines nalinlichen Gefilles,
ein graszer Schulikasten  befindet.  Sein Schachl liegt,
wie ber adlen Brunnen aul dem Platcau, die nichl im
Gebicl  des  Alexanderstromes  liegen, im devonischen
Sandstein.

Dass wir aus diesen liclen Brunnen ke kennfreies
Wasser erhallen, milssle daranf zarviickgelfabrl werden,
dass der Pumpenslock und das Pumpenrohr stets Keime
an ihren Wandungen enthalien.  Dann  schlicssen Pum-
penrohr und Pumpenvendil meisl nicht abzolul luftdicht,
s0 dass heim Pumpen auch Keime in das Pumpenrohr
hincingelangen konnen.

Der Brunnen Nr, 42, dessen Schacht im Sande und
leinen Kies licgt, sl vor kurzer Zeil erbaul worden und
war sein Keimgehall der geringste.

Nach obigen Resullaten kann wan die unlersuchten
Wiisser im Allgemcinen als relativ gute bezeichnen.
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Ich mochte an dieser Stelle noch den Brunnen
Nr. 49 erwihnen, Er liegt am Fusse des Plateanab-
hanges der Blumenstrasse; sein Schacht vielleicht noch
im Gebiet des devonischen Sandsleins; die Wandungen
des Brunnenschachts sind durchlissig. Sein Wasser, 176
Keime im ccm., ergab ein ginsliges Resultat.

Fine Anzahl von Brumnen Dorpais wurde bereits
von Dr. Haudring') im Jahre 1888, wihrend der
kiltesten Wintermonate, bacteriologisch untersucht. Dieser
Autor sprach schon damals die Vermuthung aus, dass
die niedrige Temperatur des Wassers und die vor un-
reinen Zufliissen schiilzende, hartgefrorene Erdkruste in
der Umgebung der Brunnen ihm Resultate ergaben, die
von solchen wihrend andercr Jahreszeilen wesentlich
verschieden sein konnten. Da einige der von ihm unter-
suchten Brunnen auch von mir in Untersuchung gezogen
worden sind, so konnte ich durch Vergleich unserer
Resultate seine Vermuthung durchaus bestitigt finden.
Ich fithre hier sowohl Haudrings, als auch meinc
Resultate an:

Tabelle V.
g Haudrings 1 Meine Resnltate.
:2 Strassen 7¥£€sultate. S
£ ~ und Keimge- | Tempe- | Keimge-
E ! Hauspummern, halt im | rator des! halt yim | Temperatur des
E Durch- | Wassers | Durch- Waassers C.
schnitt C. schuitt.
29'} Scharrenstr. 3 5 ) 39 + 6,2°
83! Magazinsir. 2 34 +4- 5% 127 + 75°
Strassenbrunnen
L) - d \
34, Pferdemarkt 44 | 1-62°" 159 |- 75 bis4 80
Compagnieatr. 6
241 Fischerstr. 10 237 |4 0,6°| 10933 T+ 6,5°
Hespital

1 Le
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Ich erwihnte bereits, dass dic Temperatur + 5,0
bis -+ 6,0° C. die Grenze bildet, unterhalb welcher die
Vermehrung der Baclerien aufhort. Die ungeheuer grosse
Differenz tm Brunnen Nr. 24 ist ausser auf diesen Um-
stand noch darauf zurlickzufithren, dass dieser Flach-
brunnen im Somnmer bedeuiende unreine Zufliisse aus
dem ihn umgebenden Torlboden erhilt, infolge dessen
der Keimgehalt bei giinstigen Wassertemperaturen so
enorm anzusteigen vermag.

Bei meinen eigenen Untersuchungen in den Som-
mermonaten konnte ich die Schwankungen im Keimge-
halt irgend eines Brumenwassers an verschiedenen Tagen
nicht durch Temperaturverschiedenheiten desselben er
klaren. Die Schwankungen im Keimgehalt traten oft
ganz unerwarlet wiahrend der Untersuchungszeit auf und
waren zuweilen sehr bedeutend. Manchmal ergab ein
Brunnenwasser an emem Tage ein Resultal, dass um
das 7- und mehrfache das Hesollat dicses Wassers an
cinem der vorhergehenden oder folgenden Uniersuchungs-
tage iiberlraf. Ich kann diese Verschiedenheiten nur
durch die zufillig verschieden starke Benutzung dieser
Brunnen an verschiedenen Tagen erkliren. Den Wasser-
verbrauch bei den einzelnen auch nur annidhernd zu be-
stimmen, war mir leider unmoglich. Die bedeulenden
Schwankungen der Keimzahlen offener Ziehbrunnen las-
sen sich leicht durch Aufrithren des Bodenschlamms
beim unvorsichtigen Wasserechopfen deufen. Bei diesen
und den Pumpbrunnen konuten die Schwankungen auch
noch darauf beruhen, dass mdglicherweise die unreinen
Zuflisse nicht constant, und verschiedenartig sind, wo-
durch vielleicht die Ernihrungsbedingungen der Mikroorga-
nismen zeitweilig gtinstiger oder unginsiiger sich gestaiten.

Die Schwankungen im Keimgehalt, die ich schon
zu Beginn meiner Untersuchungen erwartet hatte, waren

4
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auch fur mich die Veranlassung dazu, jedes Brunnen-
wasser einer wiederhollen Untersuchung zu unterwerfen
und muss ich jetzi nach den Resultaten, die ich erhielt,
erkliren, dass nur eine mehrmalige Untersuchung zu
einer Jahreszeit, wo die Wassertemperatur nicht hindernd
auf diec Entwicklung der Bacterien einwirkt, uns Auf-
schliisse iber die Menge der unreinen Zuflisse zu einem
Brunnenwasser zu ergeben vermag.

Ein anderer Autor, den ich bereits citirt habe, hat in
einer klassischen Arbeit die Resullate sciner langjahrigen,
chemischen Untersuchungen der Brunnenwisser Dorpats
im Jahre 1866 vervffentlicht. Es ist dieses C. Schmidt?),
Prol. emerifus der hiesigen Hochschule. Einige der von
ihm chemisch untersuchten Brunnenwisser, sind bacterio-
logisch von mir gepriift worden und in der Tabelle
VI (3. 1) habe ich die chemischen Resultate von Prof.
C. Schmidt und meine bacteriologischen zusammen-
gestelll,

In der IIl. Colonne der Tabelle VI sind die alten
Hausnummern zur Zeit der Untersuchungen von Prof.
Schmidt angegeben, um ein Nachschlagen in der
Arbeit dieses Autors zu erleichtern.

1 Lo
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Tabelle VI.
g E Strassen und E E i;;_g 4 | In _1(_) OE Theilen Wasser, _
g8 H e RS '
£ B Hausnnmmern. e 8 I ZAE 1 Salz- | Salpeter-| Ammo-
mE = & lbd g” ' gehalt, giture, niak,
29 | Scharrenstr. 3 I 81 ’ 39 | 4,7436 | 0,0791 | 0,0044
30 | Compagniestr. 3 I 2J 46 | 7,5018 | 1,0444 | 0,0101
32 | Riiterstr. 9 1 31: 114| 6,1232 , 0,4301 | 0,0157
33 | Magazinstr. 2 I 89| 128 | 60150 | 0,5908 | 0,0097
49 | Blumenstr. 2 I1 31t } 176 | 9,1764 | 2,0140 | 0,0140
45 | Sternstr. 3 II 98 208 | 7,3449 | 1,3570 | 0,0062

85 | Johaonisstr. 18 Musse | L 45| 216 | 6.8706 | 0,8151 | 0,0091
46 | Marienhofstr. 3 IT 63, 244, 39053 | 0,3863 | 0,0041
10 | Carlowastr. 12 IT 2931 368 | 6,4709 | 1,3881 | 0,0041
36 | Johannisstr. 10 1 19, 365 13,7622 | 2,0124 | 0,0108
87 | Grosser Markt 14| I 29 1262 11,8118 | 09675 1 0,1247
39 | Breitstr, 18 il 120 70 97,1052 | 05879 ) 00146
40 | Kiiterstr. 1 I 34' 9500 29,5336 | 6,2003 | 0,0074

Man hat sich schon lingst bemiiht zu ermitteln,
ob in einem Wasser der Keimgehalt irgend ein Abhiingig-
keitsverhiltniss von der chemischen Zusammensetzung
desselben aufweize. Roth?') haite schon darauf hinge-
wiesen, dass keine geseizmissige Beziehung zwischen
der Keimzahl und irgend einem der bei der chemischen
Analyse bestimmten Bestandtheile des Trinkwassers exis-
tire. Meade Bolton?) kam bei seinen Untersuchun-
gen zu dem Resultat, dass die chemische Qualitit des
Wassers fiir die Vermehrung der Bacterien indifferent
sei. Heraeus® fand zwar Achnliches, weisst aber da-
rapf hin, dass ein chemisch schlechtes Wasser sicher
ein besseres Niahrsubstrat fiir Bacterien abgebe, als ein
gutes. Er konnie beim Stehen eines schlechten Wassers
chemische Processe nachweisen, die zum grossen Theil
bedingt waren durch die Lebensvorginge der in ihm

W K e
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enthaltenen Mikroorganismen; in giotem Wasser konnte
er dieselben nichit beobachten. Rubner') figte einem
Brunnen geringe Mengen sterilen Fleischextracts hinzu
- und zeigte, dass durch das Zufiigen organischer Substanz
eine sehr grosse voriibergehende und eine lingere Zeit
andauernde geringe Vermehrung der Keimzahl eintrat.
In der That kanm man aber hiufig in Zusammenstellungen
der chemischen und bacteriologischen Resnltale von Wis-
sern desselben Ortes einen Zusammenhang zwischen
ihnen kaum nachweisen. Deutlicher sichtbar wird der-
selbe, wenn man die Resultate verschiedener Ortschaften
betrachtet. Kubel-Tiemann? wiesen darauf hin, dass
Ortschaften, deren Wisser die slirksten Reactionen auf
organische Substanzen ergaben, auch den hochsten Keim-
gehalt zeigten.

Ich will hier bemerken, dass die chemische Quali-
til eines Brunnenwassers ziemlich constant bleibt, sein
Keimgehall aber, der von vielen Facloren abhangig isi,
bedeutenden Schwankungen unterliegl. Deshalb  sollte
man beim chem. und bacleriolog. Vergleich von Wissern
stets darvaul sehen, ob letzte sich unter gleichen Ver-
hiltnissen befinden; man vergleiche z. B. nur Brunnen-
wasser mit Brunnenwasser und muss alle der Beobach-
tung zugiingliche Factoren, die auf einzelne Brunnen beseon-
ders einwirken konnten, hervorheben und beriicksichtigen.

Da die chemischen Untersuchungen von Prof. C.
Schmidt vor mehr als 26 Jahren vorgenommen wor-
den waren, so ist es moglich, dass der damalige chemi-
sche DBefund mit dem heufigen nicht liberall iiberein-
stimmen wird. Wenn wir aber daran denken, dass die
Boden- und Grundwasserverhilinisse in diesen Stadttheilen

Nle
2) L c. pag. 519 u. 520.
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Dorpats sich in dem crwihnten Zeitraum wenig veriin-
derl haben, so kinnen wir diesen Zahlen eine grosse, wenn
auch nicht absolul gillige, Bedeutung kaum absprechen.

Die Zahl der verglichenen Brunnen auf der Tabelle
VI ist eine kleine und kann man infolge dessen sichere
Riickschliisse aul den Zusammenhang der chem. und
bacteriolog. Resullate kaum machen. Jedoch erhill man
den Eindruck, als ob mit steigendem Salzgehalt der Keim-
gehait ansteigi. Nur der Brunnen Nr. 39 zeigt eine hohe
Keimzahl im Vergleich zu seinem Salzgehalt; wir haben
aber schon frither die erstere durch benachbarte Schlamm-
kiisten erklirt und da letztere nicht alten Datums sind,
so konnte es leichl sein, dass heule eine chemische Un-
lersuchung auch ein ungiinstigeres Resultat ergeben wiirde.

In meincr Einleitung erwithnte ich bereifs, dass ich
den Hospitalbezirk bei meinen Untersuchungen besonders
beriicksichtigte. In diesem hatte anno 1871 die Cholera
geherrscht, wihrend die anderen Sladtbezirke auf diesem
Ufer verschont gebliechen waren, abgesehen von emnigen,
isolirten, verschleppten Fillen. Es ist doch eine auifal-
lende Thatsache, dass der Hospitalbezirk lingere Zeit von
dieser Seuche befallen war, withrend dieselbe sich in den
anderen Bezirken auf diesem Embachufer nicht entwickeln
konnte. Wenn wir nun noch erfahren, dass gerade der-
selbe Bezirk der hiulige Sitz von Infectionskrankheiten
ist, dass seine Einwohner der hiesigen Klinik ein grosses
Krankenmaterial liefern, so wird unwillkiirlich der Ver-
dacht rege, dass diesem District gewisse EigenthUmlich-
keiten zukommen, die die Entwicklung in ihn hinein-
gebrachter Krankheitskeime begiinstigen und fiir die Ver-
breitung derselben Sorge tragen. Nach den heutigen
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Anschauungen der Hygiene werden wir vor Allem diese
Ursachen in einem abnormen Zustande des Bodens und
Trinkwassers suchen milssen und zu erforschen uns be-
mithen, ob beide oder eines dieser Momente im speciellen
Fall eine Rolle gespielt haben konnte.

Als Herr Prof. Kérber mir die Untersuchung des
Trinkwassers 1n diesem Bezirk mit Beriicksichtigung
obenerwihnter Momente vorschlug, ging ich mit Freuden
daraufl emn. Zwar hatte ich in der ersten Zett mit grossen
Schwierigkeiten zu kimpfen; denn die alten Sagen von
Vergiftungen der Brunnen um Epidemieen, inshesondcre
die Cholera, hervorzurufen, hatten beim Landvolk und
einem grossen Theil der unintelligenten Stadibewohner
Anklang und Glauben gefunden, und nur dank dem liebens-
wilrdigen und energischen Beistand des hiesigen Polizei-
chefs, Herrn E. Rast war es mir zu der Zeit moglich,
meine Untersuchungen im Hospitalbezirk fortzusetzen.
In der Folge sah das Volk auch seine irrigen Ansichien
ein und stellte dann meinen Untersuchungen auch weiter
nichts mehr in den Weg.

Es lag mir jetzt ob, diejenigen Hauser zu ermitteln,
in denen im Jahre 1871 die Cholera im erwihnfen Be-
zitk geherrscht hatte. Dieses gelang mir mit Hilfe der
Arbeit von Prof. Weyrich?) zum grossten Theil. Ich
unterzog die Brunnen meist solcher Hauser, in denen 2
und mehr Cholerafille vorgekommen waren, einer bac-
teriologischen Untersuchung.

Infolge der Resultate der Brunnenwasserunter-
suchungen im Hospitalbezirk war es mir in der That
moglich, nicht nur die heutige Wasserversorgung dieses
Districts beurtheilen zu kopnen, sondern auch einige
Riickschlisse auf ihren Zustand vor 2 Jahrzehnten zu

) Loec
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machen. Die heuligen Zustinde habe ich bereits an-
gegeben; ehe ich die im Jahre 1871 auscinanderlege,
sel ¢s mir geslaltet, cinige Anschanungen tiber die Cho-
lera und deren Verbreilung zu erwihmen.

v. Petltenkofer hatle seine Grundwasserthcorie auf
viele Infectionskrankheiten, sowie auch auf die Cholera aus-
gedehnt. Nach ihm hiingt das Auflrelen von Epidemieen
innig mit dem Fallen und Steigen des Grundwassers zu-
sammmen. Die pathogenen Keime befinden sich seiner
Ansicht nach in ecinem Dauerzusiand in der Tiefe des
Bodens; mit dem Sinken des Grundwassers kommen sie
in ihm zur Reife und steigen mit der Bodenlufl. empor
in die Atmosphire, um aus dieser in den Menschen zu
gelangen. Je poroser dic oberfliichlichien Erdschichten
sind, desto leichter trift dieser Vorgang ein. Sobald das
Grundwasser ansteigt, wird die Lufi aus diesen Erdschichten
verdringt und so der Eniwicklung der Krankheitserreger
Einhall gethan. Dieser Autor bestreitet dag Zustandekom-
men von Choleracrkrankungen durch die Einschleppung des
fertigen Krankheilsstoffes von aussen. Zwar giebl er zu,
dass der Cholerakeim im Boden Europas nichl constant vor-
komme, dass er jedes Mal aus Cholerabezirken in denselben
eingeschleppt werden miisse. Er meint aber, dass derselbe
nicht direct durch die Dejectionen der Patienten ansteckend
wirken konne, sondern dass er ersl dann die Krankheil
hervorzurufen vermag, nachdem er in der Tiele des Bodens
des neuen Districts scinen Reifezustand durchgemacht
hat und mit der Bodenlufl in die Atmosphire emporge-
stiegen ist.

So lange die Lehre der Bacleriologie noch nicht
entwickelt war, war diese Theorie, die geistreich von threm
Autor dargestellt worden war und der Menschheit unend-
lichen Nutzen brachte, weil zie die volle Aufmerksamkeit
der Hygiene der Reinerhallung des Bodens zuwandte,
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noch haltbar. Als aber dank der Vervollkommung der
optischen Hilfsmittel, der Anwendung durchsichtiger, fester
Nahrboden und sorgfiltiger Firbemethoden die Bacterio-
logie in den letzten 15 Jahren eine ungeahnte Entwicklung
erreichle und uns dic Lebens- und Entwicklungsbedin-
gungen der einzelnen, isolirt dargestellten, Krankheitslrager
erkennen lehrle, muste die Lehre von der Contagiosilit,
die schon durch die Lehren v. Pettenkoflers erschiit-
tert war, cinen glinzenden Sieg davontragen und die
Grundwasser-Bodentheorie als unhaltbar umstirzen. Man
hatte nachgewiesen, dass der Boden nach der Tiefe hin
schnell seinen Keimreichthum verliert, dass daselbst fiir
die anspruchsvollen pathogenen Mikroorganismen die un-
gunstigsten Lebensbedingungen existiren, dass sie daselbst
sicher absterben miissen, - - du, wo auch die anspruchslosen
Saprophyten nicht mehr forlzukommen vermogen. Selbst
wenn die pathogenen Keime in nicht allzi weiter Entfer-
nung von der Erdoberfliche sich zu entwickeln vermich-
ten, so miusste die Filtrationskraft des Bodens ihr Empor-
steigen mit der Bodenluft verhindern. Es konnte dann
das steigende Grundwasser sie in die Hohe erheben, nicht
aber das fallende; dieses aber wiirde der Lehre v. Pet-
tenko fers vollstandig widersprechen.

Eine grosse Reihe von Beobachtungen hat dic Con-
lagiositit der Cholera bewiesen und die Infection dann
als moglich dargestelll, wenn der Cholerakeim in den
Diinndarm des Menschen gelangt, da er dort nur, wie es
scheint, seine furchtbare Thitigkeit zu entfalten vermag.
Durch die Luft gelangt er nicht an den Orf{ seiner Thiitig-
keit: es ist dieses zur Geniige in Hospitilern in Erfah-
rung gebracht worden. Gerade diesen letzten Umstand
hat v. Pettenkofer zu Gunsten seiner Theorie aus-
gelegt, indem er auch damit es fiilr bewiesen erachtete,
dass die Dejectionen der Kranken den fertigen Infections-
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stoff nicht in sich enthalten. Er musste aber dennoch
in vielen Fillen die Confagiositit dieser Krankheit zuge-
stehen, da man insbesondere durch die Wische von
Cholerakranken eine directe Uebertragung zu hiufig con-
statiren konnte. Er erklirte dieses dadurch, dass der
Cholerakeim hierher schon in einem Reifezustand gelangt
war, den er in dem Boden des Orles durchgemacht haite,
aus dem er importirt worden war. v. Pettenkofler
sagt: «Mir scheint Cholerawische inficirend zu sein,
nicht weil sie von Cholerakranken, sondern, wenn sie
aus einer Choleralocalitiit stammt. Vielleicht isl diese
Wiische ein sehr gutes Verpackungsmittel, um den unter
Einfluss von Ort und Zeit erzeugten Infectionsstoff der
Choleralocalitiit transportfihig zu machen»'). So erklirte
er auch Epidemieen in Ortschaften, die auf undurch-
lissigem, fir Cholera pach ihm nicht empfinglichen
Boden sich befanden, durch massenhafie Importirung des
gereiften Infectionssloffes. Dass aber diese Erklarungen
nicht haltbar scin konnen, ergiebt sich aus ibnen selbst.

Wir konnen nach den heuatigen Erfahrungen mit
Recht eine Infeclion von Menschen erwarten, wenn die
Cholerakeime, die in den =zahlreichen Dejectionen der
Kranken in unzihliger Menge zu Tage befordert werden,
in unsere Nahrungsmittel gelangen. Man hat deshalb
nicht mil Unrecht auch im Wasser die Krankheitskeime
gesucht und auch gefunden.

Sowohl im Wasser, als auch in der Luft ist aber
das Leben der Kommabacillen ein beschrinktes. In der
Luft sterben sie in eingetrocknetem Zustande schon nach
einigen Slunden ab, im nicht slerilisivten Trinkwasser
schon meist nach 1—3 Tagen. Darum erklirt es sich
auch, warum man sie bei Epidemieen nur selten im

1) v. Pettenkofer: Die Cholera, p. 60,
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Trinkwasser nachweisen konnte. Es wird aher dadurch
zugleich ein Zweilel rege, ob, wenn ihre Lebensdauer im
Wasser und aufl der Erde in der Thal slels eine so be-
schriinkte ist, das Wasser in einer grossen Zahl der Fille
die wirkliche Verbreitungsursache sein kann. Dieser
Zweifel wird jedoch durch folgende Erfahrungen bedeu-
tend abgeschwicht.

Als Koch') den Kommabacillus im Tank von Sa-
heb-Began fand, konnte er ihn im Laufe von 14 Tagen
in seinem Wasser nachweisen. Sein Erscheinen in dem-
selben verlegle er, infolge des Verlaufs der Epidemie, noch
auf weilere 14 Tage zurick.

‘Wolffhiigel und Riedel? fanden im nicht steri-
lisirten Wasser bei Temperaturen, die denen des Brunnen-
wassers entsprachen, noch nach 20 Tagen entwicklungs-
fiihige Cholerabacillen.

Meade Bollon?) hatte schon frither darauf hin-
gewiesen, dass die Cholerabacillen in mit organischen
Substanzen verunrcinigtern Wasser sich  besser zu ent-
wickeln vermogen.

Berckholz*) fand dieselben Keime an eingelrock-
neten Seidenfaden noch nach 15 Tagen lebensfihig. An
trockener Wiische gelang ihr Nachweis zuwcien noch
nach 2—3 Monaten.

Mattei und Cannalis®) fanden in Aborigruben
mit alkalischer Reaction Cholerakeime noch nach 3 Mo-
naten, nachdem sie dieselben selbst dahin hineinge-
bracht hatten.

1} L e

N 1oe

5 L

4) Berckholz: Ueber den Einflnss des Anstrockvens anf die Cho-
lerabacillen, Arb. ans dem kais, Ges.-Amt. Bd. V. H. 1.

5) Fortschritte und Leistnugen auf dem Gebiete der Hygieue v. Uf-
lelmann 1889 p 232 u ff,
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Dieses Alles dringt unwillkiirlich die Ucberzeugung
aufl, dass es bei den Cholerabacillen wahrscheinlich Ent-
wicklungsformen geben muss, die eine grissere Wider-
standsfihigkett aufweisen. Hueppe!) hatte schon be-
hauptet, er habe Arthrosporen, die eine grossere Lebens-
fahigkeit aufweisen, an thnen gefunden. Diese Beobach-
tung konnle von anderen Autoren nicht bestitigh werden.
Berckholz meint, die Cholerakeime besilzen wahr-
scheinlich hiufig cine festere Hiille als gewidhnlich und
seien dann sehr widerstandsfahig.

Diese letzte wahrscheinliche Enfwicklungsform der
Cholerabacillen missle denn auch die sein, dic im Slande
ist, Epidemieen zu veranlassen, wiilirend die andere sich
vielleicht nur auf kleine, bald verschwindende 1lerde aus-
zudehnen vermag.

Um sich wesentlich zu vermehren und zu verbreiten,
muss aber auch die widerstandsfihige Form der Komma-
bacillen auf einen giinstigen Entwicklungsboden stossen.
Da es von vielen Autoren anerkannl worden ist, dass
Cholerakeime i einem mit organischen Substanzen tiber-
ladenen Wasser besser gedethen und sich entwickeln
konnen, als in reinem, so konnte dieses ein wich-
tiger Fingerzeig sein. Denn da DBrunnenwiésser mit
hohem Keimgehalt daraul hinweisen, dass sle unreine
Zufliilsse erhalten, so konnten sic unler Umstinden eine
doppelte Gelahr darbielen: Nicht nur, dass in diesen
hiufigen unreinen Zuflussen auch hiiufiger pathogene
Keime vorhanden sein kinnen, sondern es kénnten auch
zufillig hineingerathene pathogene Keime in diesen un-
reinen Wissern sich hiuliger entwickeln.

Die 2 Choleraepidemieen, die erste im Jahre 1848

1) Citat bei Dongias Cunningham: Bewirken die Kommabacillen
wirklich die epidemische Verbreitung der Cholera ete. Arch. f. Hyg. 1889
Bd. 9. p. 406.
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die zweite im Jahre 1871, trafen in Dorpat herdweise
auf und war in beiden die Flussniederung der Schauplatz
ihrer Thiitigkeit. Im Hospitalbezirk fanden im Jahre
1871 90 Choleraerkrankungen statl (Weyrich).

Tabelle VIE

g Strassen und E E g é 3
£E ‘ Namen der Haushesitzer, 2% | B
g8 Hansuummern. £ 1838
E M5 oo
!
6 Marktstr. 47 i Raudsep vorm. Blumist 267 9
7 Fischerstr. 15/17 Pohl 290 i 3
9 Stapelstr, 9 Tachernow verm. Fomitschew 248 | 2
| |
14 Stapelstr. 3 Blumberg vorm. Chmelock ‘ 1048 E 1
15 Stapelstr. 19 Neumann vorm. Némm 1239 ( 13
(im Kalender Kimm) |
18 Iischerstr, 51 Hofrichter vorm, lmhiia i 1944 4
21 Alexanderstr. 35 Kipus vorm. Tiirna 046 6
99 Fiacherstr, 29 Rauck 9371 4
24 Fischerstr, 10 Hospital 10933 D
25 | Alexanderstr. 50,32 Kangus 20413 16
926 Marktstr, 29 Birk 34610 4
8. 17

Marktstr. 51/53 Firstow 5 Erkrankungeu
Alexanderstr, 62 Wind 1 P

Stapelstr. 91 Fedulajew }

£3 Brunnen mit faulem, modrigem
Wagder, das jetzt nicht benutzt
werden Kann.

je 1 Erkrankung; in diesen Tansern sind keiug
Brunnen vorhanden.

l in diesen beiden Hiusern giebt

Stapelstr. 23 Niggul
Fischerstr. 4 Reichardt

In der Tabelle VII finden wir diejenigen Hiuser,
in denen im Jahre 1871 die Cholera aufgetreten war.
In der III. Colonne derselben Tahelle sind die Namen
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der damaligen und heutigen Hausbesitzer angegeben. In
der IV. Colonne — der Keimgehall der Brunnen. In der
V. Colonne — die Zahl der Choleraerkrankungen im Jahre
1871 in den betreffenden Hiusern.

Es wiren hiermit 77 + 9 = 86 Cholerafille con-
statirt; die fehlenden kamen meist zerstreut vor.

Kénnen wir nun aus den bacteriologischen Resultaten
der in der Tabelle angefithrten 11 Brunnen ersehen, ob
die Trinkwasserverhillnisse in den ihnen zugehorigen
Hiusern im Jahre 1871 bessere oder schlechiere waren.
Von diesen 11 Brunnenwissern ergaben Nr. 6, 7, 9 ein
ginstiges Resullat; es sind aber Nr. 6, 7 erst vor kurzer
Zeit erbaut worden und existirten anno 1871 noch gar
nicht. Ihr giinstiges Resultat haflen wir schon frither
auf ihre Lehmumkleidung und Tiefe (20--211 zurick-
gefihrt. Da vor ca. 20 Jahren im Hospitalbezirk weder
Lehmumkleidung des Schachtes angewandt wurde, noch
derselbe so tief gegraben wurde, so kiinnen wir mit Becht
annehmen, dass an Stelle dieser 2 Brunnen schlechtere
vorhanden waren, die sich so verhielten, wie die anderen
Flachbrunnen in diesemn Bezirk. Dass an Stelle von
Nr. 6 und 7 gar keine Brunpen vorhanden waren, ist
unwahrscheinlich, denn im Hospitalbezirk besitzt fast
jedes Haus seinen Brunnen, da man so leichl auf Grund-
wasser slosst; ausserdem weisen die Hiuser Pohl und
Raudsep eine grosse Einwohnerzahl auf

Der Brunnen Nr. 9. scheint damals auch noch nichi
existirt zu haben.  Ich habe aber Genaueres iiber ihn
nicht erfahren kionnen.

Die Brunnen Nr. 14, 15, 18, 21, 22, 24—26 waren
damals schwerlich besser als heutzutage. Eher konnten
einzelne derselben jeizt eine Findeckung aufweisen die
ihnen damals vielleicht fehlte, da vor mehr als 20 Jahren
die Bevolkerung im Hospitalbezirk eine drmere war, als
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jetzt.  Wenn sie aber auch so waren. wie sie heule sind,
so sind sie auch schlecht genug gewesen.

Die 2 Brunnen Alexandersir. 62 und Markfstr. 51/563
beweisen uns, dass sie schlechtes Wasser lieferten, da
man den Gebrauch dessclben, selbst im Hospitalbezirk
aulgegeben hat. Das Wasser war dem Aussehen nach so
schlecht und triithe, dass ich es nicht der Mihe werth
hiclt, es einer bhacteriolog. Untersuchung zu unterwerfen.

Die ungiinstigen bacleriol. Resultale des Trinkwassers
im Hospitalbezirk und die noch ungiinstigeren in einem
Theil des fritheren Choleradistricts, weisen auf so bedeu-
tende Mengen unreiner Zufliilsse zum Brunnenwasser hin,
dass es uns kaum Wunder nehmmen kann, dass mit den-
selben hiufig auch palhogene Keime hineingelangen.
Denken wir noch daran, dass noch heute, und vor ca.
20 Jahren um so mehr, Wische in der Umgebung des
Brunnens gewaschen wurde, dass alle moglichen unsau-
beren Geschirre und Gefiisse in die Ziehbrunnen der
Proletarier beim Wasserschopfen hineingelangen, dass Ab-
wiisser hiufig in der ungepflaslerten Umgebung des Brun-
nens ausgegossen werden und allein oder zusammen mit
der faulenden Bodenlauge des Torfhodens ihren Weg in
den Brunncnkessel durch die durchlissigen Wandungen
hindurch nebmen kinnen, dann werden wir es verstehen,
dass so wie zu anderen Zeiten manche Infectionskrank-
heiten, so auch im Jahre 1871 die Cholerakeime in
manchen Fiillen leicht auch Zulritt zum Trinkwasser
haben konnlen. Es war fur diese Krankbeit dieser
District der giinsligste Boden, der ihr auf dem rechtem
Embachufer begegnen konnte. Denn, wenn auch das
Flussthal flussaufwiirls vom Stadtcentrum ihnliche Ver-
hiltnisse darbieten mag, so hat es doch manche Vor-
theile vor dem Hospitalbezirk voraus. FEs erhilt, wie
ich bereits erwiihnte, der ersle Bezirk von den ausge-
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dehnten Gartenanlagen des Ptateauabhanges keine unreinen
Zulliisse, er besitzt selbsl inshesondere in der noch hoch
liegenden Techelferstr. ausgedehnte Giirten hinter den
Hiusern.  Er falll stirker zum Ylusse ab, 1st viel weni-
ger dichl bevolkert; moch ecinen schr grossen Vortheil
hatte er im Jahre 1871 vor dem Hospitaibezirk voraus
und das ist, dass er damals noch viel weniger bevolkert
war, dass mit Ausnahme der Techelferstr. in den anderen
Strassen sich nur wenige Wohnhiiuser befanden. Auch
ist der Verkehr mit dem Flusse in diesem Bezirk kein
so0 reger, wie im Iospitalbezirk.

Die Trinkwasserverhiiltnisse im  Stadlcentrum sind,
wie wir gefunden, zwar bessere, als im Hospitalbezirk,
jedoch fanden wir anch da manchmal Resultate, die so-
wohl auf bedeutende Verunreinigung des Bodens, als auch
des Trinkwassers hinwieser..  Selbst auf dem Plateau, wo
die Brunnen so tief liegen, ausgedehnte Giirten sie hiufig
umgeben, konnlen wir in einzelnen Fillen uns des Ver-
dachles nicht erwehren, dass selbst hier das tiefe Grund-
wasser unier Umstinden unreine Zuflisse crhill.  Von
Bedeulung ist es jedenfalls, dass die intelligentere Bevil-
kerung des Sladicentrums und des Plaleaus hilufig die
Gute seines Trinkwassers zu sclidlzen weiss und ein
verunreinigtes oft vom Gebrauch ausschiicsst,

Von allen unlersuchien Brunnen waren nur Nr. 3
und 29 solche, von denen wir annchmen konnen, dass
sie stets vor unreinen Zuliissen geschilfzt sind.  Das
Wasser dieser 2 Bohrbrunnen wird auch nie die Veran.
lassung fiir die Erkvankung eines menschlichen Organis.
mus sein konnen, ebenso wie das Wasser jedes anderen
Brunnens, der stefs vor unreinen Zullissen geschiitzt
ist, d. i. eines solchen, den cin tiefes, nicht verunreinig-
les Grundwasser speist, dessen DBrunnenschachl und
Eindeckung wassetdicht gebaut =sind, dessen Pumpen-
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stock und Pumpenrohr gut schliessen und Mieroorga-
nismen den Eintritt verwehren. Da aber die Anlage sol-
cher Brunnen eine ziemlich kostspielige ist und sich nicht
uberall durchfithren lidsst, so wire ez fir jede Stadt nur
winschenswerth, wenn sie eine Wasserleilung crhielte,
deren Anlage sowohl am Orte der Entnahme, als auch
im weiteren Verlauf den geforderten Schutz aufweist.
In Dorpat ist dieses um so eher durchfithrbar, als die
Stadt im Malzmiithlenteich ein sowohl chemisch, wie
auch bacteriologisch vorziigliches Quellwasser besilzt, in
so genigender Menge, dass es die ganze Stadt mit Was-
ser versorgen konnte.

Von den Bacterienarten, die mir auf den Platten
hegegneten, kountc ich mil Hilfe des Vergleichs mit den
Reinculturen des Dorptschen hygienischen Institats, folgende
erkennen: Bacillus mesentericus ruber'), Bac. liquefaciens?),
Bac. fluoresc. liquefac.?), Bac. fluorescens pulidus ),
irrisirender Bacillus ®), Bac. radiciformis ), schminke-
weisser Micrococcus”), perlmutlerglinzender Diplococeus®),
Micrococcus cremoides?), Proteusarien®), Schimmelpilze.

Die hiufigste Art auf den Platten war der gran
verflissigende Bac. liquefaciens, Auf Plalten von sehr
guten Brunnenwissern betrug er zuweilen mehr als den
dritten Theil der gesammten Keimzahl, Proteuscolonieen

1) Tataroff D. L. ¢. Nr, 4.

9) Tataroff Nr. 9.

8) Tataroff Nr. 153,

4) Tataroff Nr. 18,

§) Tatarofl Nr. 27,

6) Tataroff Nr, 1.

7) Tataroff Nr. 35.

8) Tataroff Nr. 36.

9) Tataroff Nr. 39,

10) Fliigge Mikroorganizmen p. 306 und f.

LY
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zeigten sich ausschliesslich in Brunnenwiissern, die einen
hohen Keimgehall aufwiesen. Schimmelpilze fanden sich
nur zuweilen und vereinzell auf den Platten und lagen
dann ganz oberflichlich auf der Gelaline. lhr Vorkommen
war auf Verunreinigung von Secilen der Luft zurickzu-
{Ubren. In der Zimmerluft des hygienischen Inslituts
befanden sie sich, wie Herr Prof Korber mir mit-
theille, in grosser Mecnge. Eine feuchte Kammer war
zufillig einmal nicht gentigend mit Sublitmatlésung vor
ihrem Gebrauch behandelt worden und zeigten sich spii-
ter auf allen DPlallen, die in ihr aufbewahrt worden wa-
ren, mehrere Schimmelcolonieen.



Tab. K Bronmen im Mospitalbezirk.
Keim- | Tiefein russ. Fussen Ob Pumpe, Tempera-
Z Haus- , ot UOr.F. =8 Mewn) | hbrunnen, | tar des | Der Brum.:lenschacht
S": Strassen Xy Hausbesitzer sﬁm,";[_ der Bohrloch oder Wassers Hegt
= Sehmite ; Broonen- Quelle +C
1} Alexanderstr. 33 Frederking 3k . 2w Pumpc 2._%“
b1 Lodjenstr, 9 Hermson ARl — ar oy _ A
51 Alexanderstr, 68 Gasanstalt 3] — 105 artes. Brunnen r.o - ? L
4 Stapelstr. 27 Tnblia 112 | Flachbrunnen Pumpe 6.2—7.5°
5 Fischerstr. 19 Espenst:in 207 -- 2r E 1.0:861
6 Marktstr. 17 Raudsep 267 2021 LOP
TT Fischeratr, 15/17 Pohl M1 — o1 > 'f.g—'_i'.?a
R Marktser. 7 Hirschowitz ?’ig - 21 > h._;_ii(.'a
t Stapelstr, 9 Tachernow 3 —_ — N AT
' l?r L‘arl}))wmtr. 12 v. Berg 3651 - t — Quelle i -|(> -8. T
11 Marktstr. 9 T'mblia 431 — 21! Yumpe 4_‘.‘:—- [
12 Marktstr. 31 Woikoff Ty — — » i_; . —ia
i3 Ficcherstr, 26,28 Umhlia 1013 Flachbrum&?u > . )S—T:O.a im Torf.
T4 Stapelstr. lg {Szhlmberg {fitls‘ - 13 : 81,
i 13 Stapalstr, Nenmann 230 — — AN
' ]g Flul:;sstr. 7 Kustos JEFAN B - Quelle 7.0 _-hd‘
17 Salzstr. 1 Grilner 1] — — Pumpe o :1_ -
T18 Fischerstr. 51 Hofrichter 1044 Elachbrunnen . 2 -7
14| Alexanderstr. |20/22 | Reimann-Tindenkampf | 2657] Flachbrunuen > REAPS
20 Salzstr. 303 Wohlfeil 4488 - Lo 6...6- r: A
T211 Alexanderstr, 35 Kipus G018 15.45" Zichbrunnen 1 SR
w22 Fischerstr. 29 Rauch 0371 | 2,75 5 0.4--1¢ 0
251 Alexanderstr. 74 Roots Windmiible JI0180] — - — i ‘Quellc 8.”;7361
24 Fischerstr. 10 Hospital 10035) — 1 -, Ziehbrunnen O
495] Alexanderstr. §30/52 Kangus 20418145 95 > N !
T 26 Marktstr. L9 Birk 345101175 11.75 » .
Tab. 11.
27] Techelferstr. 9 Prof. Flox 218 ] — | — Pumpe 750 1 an d. Grenze 4. de
28| Techelferstr. l 21 ’ Bergmann 330 | 6 1 17 Ziehbr\;&nen I 75°¢ l { Sandsteins und To';gs?'
Brunnen im Stadtcentram,
29 Scharrenstr, 3 Redlin 841 - ¢ 50 Bohrloch-Quelle .00 i S . "
301 Compagniestr. 3 Credit-Societst 6| w _ Pump% 7},— _67.50 im b:nde und f(ﬂ:l. Kies
31 Neumarktstr. 18 Bﬁhnil'lg‘ 504 — ¢ 30¢ N 750 im Torf
EH Ruterstr. 2 Karlssohn 1L} 8 - > 150 im Sande und fein. Kies
33 Magazinstr. 2 Strassenbrunnen 1eg] — vogt S 750 s s
34 Compagniestr. 6 Marktbrunnen 139 —  160—103" Bohrlozh 7.5—8.0° > A
35| Johannisstr, 18 akademische Musse als] *18 - — Pumpe 250 . .
56| Johanmissir. 10 Aellinsche Ansialt 35§ 107 : _ R LEn : >
37 Grosser Markt | 11 Goruschkin lzsif — | — > T5_KF0 . X
3% Kiiterstr. g Moor 173l — — > 7A¢ - >
39 Breitstr. 18 v. Knorring a307 1 — oagi ‘ 870 ; ’
40 Kiiterstr, 1 v. Stackelberg a5t | 3 ‘ —_ s g4° . )
41| XNenmarktstr, i Friedrich 16a36] — | _ N 500 .
Brunnen auf dem Platean.
42{ Wallgrabensir. § 12 v. Engelhardt 93 ] — ¢ gy Pumpe 850 it Sande qod fein. Kies
3] Wallgrabenstr, | 17 v. Raschette L f— 1wy » 10.0° im Groben Kies
41| Pepplerstr. 20 Berg 2065 ] B3] — s 740 im devon. Sandstein
5 Sternstr. 3 Strassenbritnaen 208 | Hd — » 750 N .
4%{ Marienhofstr. 3 v. Brahdke 24— > 10.0—11.2¢ im Groben Kies
471 Rigasche Str. H Riik 107 {5 — > 750 im deven. Sandstein
48 Wallgrabenstr. | 19 Pastorat 1811 — 1 o ; 10.0° im Groben Kies
19 Blamenstr, a2 v. Stillmarek 176 { *10* — s 150 an 4. Grenze 4. devon,
! Sandsteing am Fusse
o I des Plateauabhangs.
E 4

Die in ser VI. Colonne der Tabelle II mit cinem * bezeichneten Tiefen d

Schmidt: <Die Wasserversorgung Dorpatss, euthomrnen,

Die in derselben Colonne mit einem ° bezeichneten Tiefen der Brunmensohlen sind entnommen der Arheit von Gulecke
«Ceber die Gilte, Lage und Ergiebigkeit der Brunnen Dorpats».

keit,

Da die Bestimmungen von Gulecke in letzter Zeit ausgefiibrt worden sind, so haben
Die Bestimmungen vor C. Schmidt datiren aber ans dem Jahre 1866 und werden sie woh
Befand ubereinstimmen, da wihrend dieses Zeitranms einzelne B

er Brunpenspiegel sind der Ardeit von C.

gie henta noch ihre volle Giltig-
) 1 1 nicht iiberall mit dem heutigen
runnen, inshesondere im Stadtcentrum, vertieft worden sein kionnen,

Die Lage des Brunnenschachtes in den betreff, Erdschichiten ist ebenfalls der Arbeit von Gulecke entlehnt,

99

<
-3
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Tabelle 11L

Die Brunnenwasser mach aufsteigendem Keimgehalt zusammengestellt.
b4 - ' FU P -
‘E'EE'E i ZEE |28 =8% | B 2 BE ‘aa”zﬁ-:
SRS REAR S P AL R E R E IR LR RN
Eg i B2 X R 8 i &% g8 . 282 g l 594
Ed | 55% | E§ | 2°o% g5 1 E3g | £ E=® g3 533
r:alh:&..cg =R 'rc,:.',g :«.giu&.é m;"xsg ""’g\ugs
t| 8 35 1 148 7 : 291 14 143 ) 20 0 4486
89 ; 89 v 1549 B0 oase | 1m0 1239 1 4l 0 9046
80 , 4 49 176 9| B8 87 1 1E62 Y2 Y371
51, B 44 oo BB ' a6h (8 MTL |40 9500
g BB 5 207 10 0 B8 17 1 1704 2% 1 10180
3, 68 45 1 208 a7 0 407 |38, twes |2 !ooms
2w w5 216 | 48 4 s, 194 | 41 16638
g5, 1 [er ) owms {11 8L | a9 | 2307 | 25 , 20113
32 0 114 46 1 241 2, 7 19 1 2687 | 26 1 84510
4| 118 6 ' 287 13 1 tulb g8 | 3430 I
Tﬂ.bel]e IV
1892 Juli August September
g | Tempera- | Nicder- T Fempera- | Nieder- | Tempeta:' Nieder-
2 tur der achilags. | tur der schlugs: | tar der schlags-
S Taft menge ! Luft, menge l Luft, menge
| N SN inmm. | + C.o in mm, ; + C.o ' in mn.
1 - l 15,1 9 | 138 03
2. - = 17.4 s 10 |7
B - ; — L 168 a7 come b —
4 - - ' 162 W Mo 1
5 - [ — 15.6 4% 127 | -
t —_ — | L8 46 13,4 | 4,7
7 - R S £ S - | 135 —
8 —_ e oo | o3
9 — — 1 143 _ l 8 —
10 18,7 l 6] poIed = 10,6 -
i1 18,4 - 63 | P4 -
12 18,6 l — Q08 i - : 88 —
13 175 - My —
i4 20,0 — g | — ;
15 19,2 ) - \e . — {
o 17t CIRE T U B i
17 | 17,6 | — 175 1 83 :
18 ! 199 | . Ci64 | . i
19 | 18,7 i 31 149 40
on 1 2,1 I O E G
21 - 173 | o 18—
92 0 122 y o, 1A =
gl Mmoo — 0 168 [
2L 1 IR0 PR L SR N S
an - 1h9 a9 | s | —
i L T N S V. S
a7 16,0 50 LS A ;
98 [ 154 I35 =
a0 | (B '311 146 — !
80 f 19,6 i 14,3 ' o5
3l ;153 | 136 24

Die in Tab. 1V angegeh, l)atenverdauke ich dem meteorolog. Institut zu Dorpat.
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Alexander-Strasse Nr. 34. Frederking.

| eo| ool Keimzahl in 1 com.
. GES é 5 E1ED Wasser.
a v R = I TV
ZE l-:ﬂé g_‘j{ Platten. lm
SE ST E L T T T pureh-
T T2l @ Verbraueht e
‘) 5 !P'“ i \\-’:\ssvrn:nnlgt. ; fehnite,
Juli | Juli +U°k I com. Yeoom.
96 | 28 1 8,21 65 48 51
277 29 » a6 4¢) 38
28,30 ] 5 | 12 | 18 | 13
29 810 » | 80 J 22020
Aug.| ) l :
30| 1T, - | 3 | 22 | 29
Aug. | i " 5
T 30| 46 | 70 | 38
2, 4 » | 34 3% 1 8¢
Gesammtdurchschnitt 36
Nr. 2. Lodjen- Strasse Nr. 9.
Hermgson.
Aug.|Aug. | L eem. |/ com,
i1 7075 184 | w6 | 105
¢ 8, » 80 46 63
7’10‘» 68 | 08 . 83
Bl10] » | 3¢ | 36 | 33
9111 s | 45 0 41 J 43
1013 | » 42 | 44 P43
T8 » ) 28 ¢ 42 | 35
Gesamwmtdurchschnitt 58
Nr. 3. Alexander- Strasse Nr. 68.
frasanstalt.
Aug. Aug.' ;1 cem. Yacem.,
200022 | 87 102 | 282 | 192
21 23(I » 58 44 ‘ 51
22025 » | 38| 24 ’ 31
2271 > | 201 16! 18
25 | 2% » 110 verd. | 110
2 {28 75| 58 | G4 | 61
20 | 41700 10 | 12 1
Gesammtdurchschnitt 68

L lirgiehiger Pemphronnen im
gepllesterten, geriinnmigen Hof.
Die AbDwisser fliessen in Ab-
wugseaniilen unterirdizch scitlich
nd entfernt vom lBrunnen, von
welchem ans za ihnew ein urtoer-
irdischer Abungscanal hinliht,
der belws 'nmpen  durchspiilt
wird, Voo der diechten Abiritis-
grobe das Gefille seitdich vom
lirunnen.  Uer Braonen wird
sturk voo den Einwohnern der
Uingegend benutat,

[Ye Tiefe des
gels 14,

Die Tiefe d. Brunnensohle 227,

Brunnersapie-

2. Ergiebiger Pumpbrunnen in
der Nihe des Gartens im geriin-
inigen, gepflasterten  Hof.  In
letzterem leiten Sehlammbkiisten,
unterbalb und seitlich vom Ge-
fiitle des Brunnens, dic Abwiig-
ger des Hauses ab. Zu diesen
feblammbkisten fibrt ein vom
Bruunen susgchender, unteriy.
discher Albzngscanal, der beim
Pumipen oft durchspilt wird,
Der Schattizasten liegt weit nnd
unterhalb vom Brannen am Gar-
ten, Von der aodichlen Abtritts-
grabe das Gelalle seitlich vom
lBrannen, Sowohl Sehilammkiis-
icn, als aneh Abtrittsgrabe sind
genigend  weit  voin Hrunnen
entfernt.  Der  Brunnensehacht
soll cine Lehmumkleidung Dbe-
sitzen und die Brunnensohie 20
big 2L tief seim.

3. Artesischer Brunnen, 100
bia 105° tief, licgt an der Sirassc,
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Nr. 4. Stapel-Strasse Nr. 27 (Ecke Fischer-Strasse Nr. 35.) Umblia.

L _____———

N B g Keimzshl in 1 eem.
sEisE gyl Wase
:"Es fﬁ;é E_E latten. i ta
Eﬂg |;.": g 5:‘ Verbrauchte P Durch-

I Sl Wassermenge. !schmtl.
Juli | Juli '+ 0! 1 com | Yeeem. |
281 30 62! 86 ' 90 ! 88
@ 3L | T, W |
| Aung. ! ‘
30 1] » | 88 ' 96 . U2
ail 2| s 62, 28 | &
Aug. | !
1 8 7,5‘ 168 | 196 | 182
Sept. | Sept. :
51 7 s | 230 | 228 |22y
G

vesammitdurchschnitt 118

Nr. 5. Fischer-Strasse Nr. 19,

Espenstein.
Aug. [ Aug. Ii???;iﬁfﬂﬂw

2123 » 238 1 400 ¢ 319

| B
19 1 2l SJE 240 1 190 | 215

22 J 24 ' verd, | 280 ‘ 280
23 25| 5 . 68 100 | 54
24026 0 20 248 25l

271290 - | 681 8 T
Gesammidurchschnitt 207

| | ‘
25 127 | L 216 ¢ 186 | 231
| o5 |8

Nr. 6. Markt-Strasse Nr. 47. Randsep
(vormals Blumist).

Aug.jAug) 1 1eem T
12 | 14 | 75| 248 | 330 i 280
13 H)[ s verd | 344 344
13|16 | - | 198" 20 | 269
t5 |17} « | 208 ' 202 270
16118 | 5 | 228 | 206 | al7
17 |19 | » ; 224 | 842 , 283
18 {20 s | 148 | 248 | 198

GGesammtdorchschuitt 267

4. Tlacher, ergichiger Puwnpe«
brunnen, wird schr stark be-
nutzt, liegt unterhall des natir-
lichen Hauggeldlles im cngen
ungepilasterten Holraum. VYon
den urlerirdisch in Schlamm-
kiigten verlaufenden Alwiissern
und der dichten Abtrittsprube
dan Gefille scitlich vom Brupnen.

8. lirgiebiger Pumpbrunnen
im gepllaaterten Hol. Dic Adb-
wasser des Hanges gelangen in
schlammkisten nnd flicseen ei-
nigre Schritte nnlerhalb des Bran-
nens nach den Slrassensiclen.
Vom Bchuitkssten und der yn-
dichlen, im Hof Defindlichen Ab-
tritlagrunbic, dos Gefdlle geiilich
und entfernl vom Brunnen. Die
Brunnensohle nach Angabe des
Wirthes 20—217 {icf.

6. Vor 3Jaliren erbanter 'ump-
brunnen im  gepflasterieu Hof
in der Nihe des Gartens. Die
Abwiisscr flicesen unterhalb des
Brunuens in einer gepflagterten
Holrinne nach dem Strassenrinn-
stein, Dic Abtrittsgrube am Gar-
ten seitlich vom Drunnen (ca.
10 Bchritte). Schnétkaslen unter-
halh und seillich vom Brunnen
an dew Ilofthor. Dee Brunnen
soll eine Lehmumkleidung be-
sitéen und die Branneasohle 20
bis 21 ticl sein.
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Nr. 1 Matkt - Strasse Nr. 15/17. Pobl.
w— St ———— A —
. gi:| . @ Keimzahl in 1 cem. |
5 E 5 3 g 2 J Wasser,
SR NEAE T N
¥E | pp 25| P | o
=
H;ﬁ e & 8! Verbranchte LD;"Th
=N i Wassermenge. | & chritt.
Aug, lAug ’—}- COl 1 cem. "’n cem. [
19 ’ 31 7,0[ 240 | 350 / 295 7. Ergicbiger Pumpbrunnen,
2422 : v Verd. { 462 | 462 | Eor glughﬁ vlfi"ge‘i %ei}tberbfmt-
9 306 | I Ca. § Bchritte oberhaldb seines
5‘; ( 5? J ,7»‘. 328 | 3?? ’ g?g natiirlichen Gefilles ein Schutt-
SE e bR AR 4% | Lasten fur trockenen Schutt, Die
24 2{)} » 135 ] 235 ’ 305 | Alwisser laufen unterirdisch,
an | oy | | 238 | 226 | 232 | dureh Aluugscanile seitlich und
26 { 201 » ’ verd, | 228 298 | 4 Schritle ]unterhatl)b vm{; Brgn-
: nen, an ihm vorbei on der
Gesammtdurchschuitt 291 i undichten Abtrittsgrube am Gar-
| ten dag Gefille oberlialhd des
l Bronnens. Der Hof ist gepflas-
tert. Die Brunnensohle soll 20
bis 21 lief liegen und der Schacht
Nr. 8. Markt- Stzasse Nr. 7. cine Lehmumkleiduog besitzen.
Hirschowitz.
8. Der Prunpbrunnen hat einen
Aug.[Aug] Lo | Yo oom | dappelier - Bruunenschacbt mit
J J LT { . . i Lehmumkicidung,  Scitlich, ca,
12 14 6,21 320 | 318 | 324 | 38chritte vom Braunen entfernt,
13 ‘ 15 | » J verd. I‘ verd, | — im gepllasterten Hof befindet
14 | 1g Y- Y I 08 sich ¢in Schlammkasten und der
15 | ]7i ‘ 126 J 458 | Py ’ von ihm ausgelende unterir-
19 N 2 r = I dische Abzugscanal fihrt, hor
16 |18 | o | 440 | 446 443 | am Brunuen und unterhalb von
17 1 19 { 75| ')3 | 276 [ 287 | ihm vorbei, zu den Strassen-
18 } 90 | . | 230 o227 | o283 | sielen; er nimmt alle Abwisser
. q‘q J des Hauses auf. Von der durch-
ade lissigen Abtrittsgrube und dem

Lwebammtd urchschuitt

Nr. 9. Stapel-Str. Nr. 9. Tschernow

vorm. Fomitschew.

Aug | Aug.
12 1 14
13 5
14 ' 16
15 17
16 | 18
17 | 20

[ 1 eem, ',’ (_-cm_|
TH1 316 | 202 |
» i vord. j 478 J
3 | 280 | 328
ol 326 328 {
> | 808 | 328
3 ‘ 350 262 |
sl mtduu,h%hmtt

304
478
304
327
317
356
348

Schutikasten das Gefiille seit-
lich vom Brunnen, Der Brun-
nen ist vor kurzer Zeit erbaut
worden, ist ergichig und liegt
dic |Brunnensohle in 20—21'
Tiefe (nach Angabe des Wirthes),

9. Der Pumpbrunnen liegt an
der Seitenwand des Hauses im
unsanberen und ungepflasterten
1lof, ca. 5 Schritte unierhalb
von ilm ein Schlammkasien, der
die Abwisser des Hauses auf-
nimmt, Von der undichien Ab-
Irittsgrubre das Gefille seitlich
am Brunnen vorbei (cn 6 Schritte
entfernt). Yom Schattkasien das
Geliille unterhalh des Brunnens,



-3
[25

v. Berg.

Nr. 10. Carlowa-Sfrasse Nr. 12.
. gb! s | Keimzahl in 1 cem.
2 5|28 Wa-ger,
SENRS 58—
zug 0% ﬂé.a “.m.tc,ll' Im
13 = ; é [T . " B :h-
BITE|RE] e, sohait
Aug. | Aug, ‘--}- co _l_g:_g_n_._( s cem.
29 | 31 | 75| 196 | 144 | 170
Sept.
801 11 » | 386 | 398 | 392
31| 287 720 | 670 . 69
Sept.
2 41750 360 | 380 1 370
3 b |75( 320 | 290 | 305
510 7 » | o222 1 460 | 341
w9 » | 270 | 330 | 800
Gegammtdurchschnitt 368
i
Nr 1l Markt-Strasse Nr. 9. Umblia.
Aug.|Aug.| | Teew. [l cem,
12 | 14 | 7,0] 308 324 316
13 1 15 | » hi0 560 55H5
14 | 16 | » 520 450 | 485
15 17 » 386 208 342
16118 | » | 252 | 266 | 250
17 ‘ 19! » 429 verd, 429
18 . 20 | 75| 540 | 720 | 630
Gesammtdurchschhitt 431
Nt. 12, Markt- Sfrasse Nr. 3l
Woikoff.
Juli. Juli.| | 1 cem. /s com,
20 | 31| 62( 360 | 20| 305
Aug. |
30| 1,62 460 | 420 440
31| 2775 430 | 476 | 453
Aug.
1 3| » 860 940 | 900
2| 5! » | 640 | 550 ' B9
3 662 900 1600 | 1250 |
4 T 75 820 | 1250 ; 1035
Gesammtdurchschuitt 711 ‘

10. (uelle mitten im Garten,
der aich bis an die Carlowastr,
erptreckt, Ihre Tassnng ein 4-
eckiger Tlolzschaeht mit durch-
lichertem Balen. Die Quelle
ist sehr ergielig, ihr Wasser
sehr klar und wohlschmeckend.
Die Abwilsser dey [[anses werden

. in den scitlichen Theil des Gar-

tens gegosgen. Vom Sclinttkasten
and der Abtrittsgrabe dos Ge-
falle seitlich im  gepflasterten
Hof in bedeutender Entlernung,

1. Vor nicht langer Zeit er-
bauter, ergiebiger Pumpbrunnen.
Die Abwiisser dea Hauses sam-
meln sich in einen Schlamm.
Lasten des gepflasterien Ilofes,
seitlich vom Brunnen, u, fliesgen
in einem unterivdiachen Abzngs-
canal nach einem ca. 12 Schritte
unterhailh des Branns=ne befind-
licken anderen Schlammkasten,
Von der undichten, am Hauge
angebanten  Altrittagrube, das
Gefitlle seitlich und unterhalb
vom Brunnew. Vem Schnttkas-
ten das Geliille ca. 7--8 Schritte
oberhall  des Bronpuens, Die
Brunnensolle soll ca, 20—21'
tief’ legen.

12, Die Abwisser des Hauses
gelangen in einen Schlammkas-
ten, Laselbst am Garten befin-
den sich die undichte Abtritts-
grube und der Schultkasien, —
1213 3chritte oberhalb des Ge-
fillles des Brunnens, — welcher
Zwischenraum von Holzstillen
eingenomtuen wird. Vom Brun-
nen aus fihrt ein unterirdischer
Abzugscanal zu den Strassen.
siclen) derselbe wird beim Pum.
pen oft durchspiilt,. Der Brau-
nen ist vor nicht langer Zeit
erbant worden,
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Nr. 13. Fischer-Strasse Nr. 26/28. Umblia.
gﬂ @ | Kcimzahl in 1 com.
22 |uml 28 Wasser.
df 2o 2w
T 1T | & G e
wE | wd| iz __ﬁfEUT:_N! Il
By E RSy i Dureh-
= =23 Verbrauchte | :
] ! Wassermenge. i sehmitt.
! |
Juli | Juli [+ € 0.5 com. Q.gpg-‘u_lﬁ.’
28 1 30 ?,0) |00 870 835 13. Pumplbrunnen, Hu[;'t nehe{;
D ¢ - ihin und seitlich befindet sie
29 | 31 ’ 900 | 1250 | 1075 | ein Schlammkasten, der die Ab-
Aug. - | wiisser des Hauses aufnimmt,
3 2 | 7,5 2000 | 1400 ' 1700 | Dieser Schlummkasten miindetin
Aug, ‘ die Siclen d. Fischerstrasse. Yam
: I Schuttkasten nnd der im Hofe
é 2 » 11:10 I (SGO | 1000 befindlichen undichten Abtritts-
. . * 1020 ‘ ')90 : 969 grube das Gefalle geniigend weit
3; 6 ) 800 | 800 ' 825 | unterhaib des Brunnens. Seitlieh
9 | 11 » ! 804 ’ 620 ’ 712 | und unterhalb Pferdestille, Fla-

Gesammtdurchsehnitt 10156

Nr. 14. Stapel-Strasse Nr. 3. Blum-
berg (vormals Chmelock).

Aug. | Aug. 1 eem, | 'facem.
12 | 14 | 8,7 |verdorb. 1008
13 ! 15 » o 892 1 968
4 16| 5 1150 | 948
10117 vl 900 | 946
16| 18 | -~ | 1080 | 816
1720 | » | 1380 | 1420

Gesammtdurchschnitt

Nr. t5. Stapel-Strasse Nr. 19.
mann {vormais Nomm).

Aug. |Aug, 0.8 cem.| 0.2 cem,
12 1 14 7,5] 1072 | 1170
13 15 v 1960 | 2000
14 | 16 s o 410 | B8O
15117 2| B2 120
16 | 18 » , 1190 | 1370
17120 =1 1780 940
18 | 20, = | 2600 | 1850

Gesammtdurchschnitt

|
l,
|

1008
930
1043
923
948
1400
1043

1121
1980
499
736
1280
830
222D
1239

cher Brunnen.

14. Der Pumplrurnen liegt
uaterhalb des Hauses iin schma-
len, gepflasterten Hof. Die AD-
wilsger des Houaes fliessen ober-
irdisch in einer Hacken, gepflns-
terten Rinme in einen Schlamm-
kasten, in einer dem Bronnen
enigegengesetaten Richtung, Vom
Selnttkasten das Gefdlle seitlich,
Van der sudichten Abtrittsprabe
das Gefdalle 10 Schritte seitlich
vom Brunnen, Alter Brunnen;
Seine Brunnenschle liegt 13' tied,

15. Pumpbronnen im gepflas-
terten Hof, an der Sejtenwnnd
des Hauses, Vom Brunnen fiihrt
eine geneigte, gepflasterte, ober-
irdisciie Rinne zu dem ca 45
Sehritte oberhalb des Brunnens
befindlichen Schlammbuasten, der
alle Abwiigser des Ituuges nuf-
pimmet, Schutikasten nnd un-
dichte Abirittsgrube im llof,
seitlich weit enifernt und unter
halb des Brunnengefalles.
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Nr. 6. Fluss-Strasse Nr. 7. Kustos.

. = j Keimzabl in 1 cem, 1§, Quelle, deren Fassung eine,
S5E 521251 Wasser. | mit durchlochertem Boden ver-
=48 9% | 5§ Platten. 1 schene Holztonne bildet, Die
b g I W | B atten. | Wassersiule in letzter istea. 1/
S8 H2 ¥ m: Verbranchte | Durehs bis 2 Fuss hock., Der Torfbo-

K ‘ i g W BUERYE ) gchnitt. | den in der Umgcebuny ist feucht,
assermenge. | weil die oberflichliche Rinne,
\ - welche das aus der Tonne her-
Aug. Aag. |1 C° pLﬁ_cf_‘_"_lo_gﬂsﬂ ausgickernde Wasser abzuleiten
i ; : ’
op a4 hat, nicht das geniigende Gefille
2629 75| 2280 ) 1940 ) 2110 | U " has Wasaer hat eine
230 5 1460 | 1010 ‘ 1235 | \4thliche Farbe. Die Bodenhihe
29 314 » 638 | (B0 | 659 | iiber dem Embachspiegel betrigt
| ! hier nnr wenige Fuss, Von den
20 Seiﬁ': \ 1540 | 1600 | 1570 | oberirdisch fliessenden Abwiis-
o C 0| agen | r P oSN L sern das Gefille seitlich in den
31 2| » | 1520 : 1580 | 1550 Garten, ebenso von der Abbritts-
Sept. | grube seitlich und unterbald,
2 ‘ 4 | 8,7 2600 | 2450 | 2525 Proteuscolonicen  waren auf
3 ; 5 3 634 G80 l 652 | den Platten himfig snzutref{en.
\ :
Gesammtdurchschnitt 1471 17, Der Pumpbrannen liegt
seitlich hart an der Waschlkiiche,
. im pepllasterten Hof. Hari neben
Nr. I7.  Salz-Strasse Nr. 4. Grfiner. ik in. Schlamumkasten,  der
S 0Btz | e Abwiser des Hovad
262875, 200 ' 2400 | 2300 | Schlamm. In einer gepflaster-
g | s = . ' 305 | ten Rinne, seitlich vom Brunnen,
‘2'7 29 ? | 28'30 . %OUU 2425 tiiessen Abwiisser auch oberir-
28 1 30 jo® | 950 | 1050 1 1000 disch noch dem Strassenrinn-
20 | 81 ¢ I 4200 ' 740 970 | stein. Von der, ea 8 Bcliritle
Aug I | entfernten, umlicht((elndAblritts-
1 . i .
) | . 50 | a5 grube am Hause und dem wei-
,30 | ‘1 > | 320 . _880 ?90 ! ter liegenden Schuttkasten das
31 l 21 | 1600 | 110¢ | 1350 i Gefille, seitlich uand etwas un-
Aug, : i ) ' terhall des Brunwens,
24 5 £ 3000 31(?“ ! 3050 I8. Flacher, gsehr alter Pump-
Gesammidurchschuitt 1706 | brunnen, egt im Hol zwischen

Nr. 18. Fischer-Strasse Nr. 3. Hofrich-
ter (vormals Umblias Sagemiihle).

Aug, Mug.
19+ 21
20 | 22
21| 23
22 1 2
23 1 25
2% | 26
2% l 27
2% | 20

1,8 cem. 0,2 cem,

',Zl verd. : verd,
l 5 880 ¥
Lo 11680
Pos o0 3300 ! 35
|15 1970 | 2160
|5 170 1920
- 7,0] 2340 | 1780
| 75| verd. | 2080

Gesammidurchschuitt

860
1680
3400
1965
1545
2060
2080
1944

induostriellen Werkstitten, Seine
ungepllasterie  Umgebung  iat
fencht, unsanber; daselbst wird
ofl mit Selz- und Schweifelstiure
rearbeitet, Der vordere Theil
es grossen Hofes gepflastert,
unterhalp des Brunnengefilles;
quer durch denselben ergiessen
sich theils unterirdisch, theils
in einer gepilaslerten Riune
oberirdisch  die Abwiaser in
cinen Schlammkasten. Dag Ge-
fille des letzteren, des Schutt-
kastens nnd der undichten Ab-
lrittsgrube am Haonse weit un-
terhalb des Brunnens.
Proteuscolonicen waren hin-
fig auf den Platten anzuireffun
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Reimann/Lindenkampf.

Nr. 19. Alexander-Strasse Nr. 20/22.
r r;b“i,_, o | Reimzahl in 1 cem.
=% x5 25 ' Whasser,
S R VCT R I T
p3 pzife ) TR
e (B urch-
r 21 @2 Verl hte 1 7,0
= : = I \‘.’:;El:lzggngi, isbhmtt'
Juli | Juli '+C”|G 4cem.| 0.1 cem,
a5 127 7,5! 2100 | 2060 | 2080
2G 28 1 » | 3100 1 2800 | 3000
97| 20 |~ | 1700 | 1550 | 1625
28 180 | » | 1900 | 1550 | 1725
20031 » 3200 | 2500 ‘ 2850
Aug, !

301 10 » | 2880 | 8000 ; 2940
3l 20 » 11500 I 1760 | 165
Aug, | !
2 5| > | 5600 | 4900 | 5250

Gesammtdurchschnitt 2637

Nr. 20. Salz-Str. Nr. 3/5. Wohlfeil.

Juli { Juli | H’ W3 cemn, ”2(,(‘,1[\‘
a0 131 | 62] 3800 ’3200 3500
Aug. | 1
31 | 2 75| 5500 [ 8000 | 6%50
Auy .‘
i r 31 6,2 600 J 8100 | 7850
) ! 5 » verd, | .3750 2950
3 6| 7,5 3000 | 4600 | 3R00
& 7| - | 3200, 3400 | 3300
901 | v . 200 | 4300 | 3450
Gesammtdurehschnitt 4486
Nr. 2. Alexander-8tr. Nr. 35. Kipus
{vormals Tirna).
Aug |‘ Aug.l ”,2 uem. IO lum
20 122 10,6 8500|5900 7200
21 . 23 » 4900 49501 4935
AHI 24| » IJIVOU 122001 11850
23 | 25 4900 42001 4550
240206 » 20001 21300
95 | 27| » | 9420' 8870 9145
96 | 29 1 v | verd, | 43500 4350
Gesammtdnrchschnitt 90486

19, Flacher Pumpbrunnen, In
den gemeingamen  Brunnen-
achacht sind 2 Pumpen hinein-
gesenkt, die zwischen gich den
Hofraun beider Hiuger ein-
schliessen. Die Umgebung des
Brunnens: ist nicht gepflastert,

i e wird daselbst oft gewaschen.

Im Hofe des Houses Nr. 22 liegt
kaum 1'/a Schritie peiilich vom
Brunnen entfernt ein Schlamm-
kastep mit iibelriechendem In-
halt. Die Abwiigser {liesgen ober-
irdisch in einer gepflasierten
Rinne seitlich vom Brunnen und
werden am Garien vom Schlamm-
kasten aufgenommen. Von der
undichten Abtrittsgrube das Ge-
fiille oberhalb und seitlich vom
Brunnen. Das Wasser des letz. -
teren besitzi eine ridthliche Farbe
und wird als Trinkwasser nor

aelten benutzt,

I'roteuscolonieen oft auf den
Platten vorhanden,

20. Tumpbrunnen am Garten,
im geptlasterien Hof, Kaum
cinen Schritt unterhally und seit-
lich vom Brunuen ein michtiger
Schuttlasten mit trockenem und
feuchtem Schutt gefillt. Von der
dichten Abtritisgrnbe das Gefille
ca, 6 Schritie seitlich am Brun-
nen vorbet, Die Abwasser fliessen
unterhalb deg Bruopnens, ober-
irdigch nach der Strasse in einer
gepllasterten Rinne,

Proteuscolonicen waren oft aul
den PlaMen vorhanden.

2l. Sehr aller offener Zieh-
brunnen; ca. 1Ys Schritte seit-
fich von il liegt anf dem Hofe
des Nachbarhauses (Alexander
str. 33) such e¢in offener Zieh-
bruunen, der faules, modriges
Wasser enthiilt, das von den
Einwolmern gar nicht benutat
werden kann, Die Abwiisser
flicesen in einer Rinne des ge-
pflasterten Hofes oberirdisch
seitlich vom Brunnen nach der
Strasse. Vom Schuitkaslen und
der durchliéssipen, am Garten
liegenden Abirittagrube dag Ge-
fille seitlich vom Brunnen, Die
Tiefe des Brunnenspiegely == 3,6'

> der Brannensohle = 8, g5

Proleuscolonieen waren oft auf
den Platien vorhanden.
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Nr. 22. Fischer - Strasse Nr. 29. Rauch.
. ;::'n[ o ! Keimzahl in 1 cem,
5E1z8]28 | Wassger.
mE [mEIERL - o e e
%'“E %DE’ ;_‘_; '?IAElten_.m_ Im
BE 522wl vy ! Durch-
w i R (o erbranchte K
Pe TS | \Wasscrmenge, sehnite.
Aug, ’Aug. + UD;_O,Q_ q‘_:m.irﬂv,il cem.
19 21 10,0 356()Jr 3040 | 3300 22, Alter, 71_)_[Tvnc1' Ziehbrun-
20 ‘ 22 » verd, | a7a0 | 3750 i""“"il;“ lee 1}\::Lcﬂe(;1lesw?2':‘g';:‘
‘ ‘ Y N ey ~ o clmr goe aste N ! -
21 ! ,26 ¥ 1&&00 | 2"“900 ' 1‘1‘09 neigten l%inpne des ungepliaster-
22 1 24 9,4. 74001 11650 . 9525 | (en lofes, lanien quer durch
23 1 25 | » 11680016500 | 16650 | denseiben und einige Schritte
241261 85| BOOD| 650, 78251 upuerhp e BOAmES O
‘ . . e i =gy Wwilsser de 4 Jy
25 | 27 “10:0| 7300 ‘(’UQI 7‘420‘ nach dem scitlichen Theil des
Gesammtdurchschnitt 9371, Gartens, wo sie in  einen
i Schlammkasten einmiinden, Vom
Schnttkasten und der nndieliten
Abtritisgrube am Garten das
: Gei&ﬁlle sei((;iclvaoffn Brunnen
- in bedeutender Entfernung.
Nr. 23. Alexander- Strasse Nr. 74. | Proteuscolonieen warer% oft
Roots Windmtihle ‘ angetroffen worden
Aung. | Aug, O,Bccm.i0,2ccm.|
A pl
25 | 27| 8,0 6000| 7500 6750| 23. Quelle, weit vom House
Sept } 1[1-{1 Gurl:en':J inrdcr Néilz,e d;es
o ‘ n . "lusses. ie [Fassung Ubesteht
,30 Pl | 15200 | 18600 I 16900 aus ciner Tonne mit durchld-
31 2 ' » 15600 15400 ) 18500 | chertem Rnden. Am  26/VIIL
Bept. ‘ | winrde die Fassung ernenert, die
2 4 87| 4950 4800| 487p | Tonne dabei um /2 tiefer  die
31 50 4 1140012000 | 11700 Wessersiule jetut fast 2 hoch,
w . X | versenlt.
5 7180 3870 | (785_0 5360 Proteuscolonicen {fanden sich
Gesammtdurchschnitt 10180 | 2 Mal nuf den Platten,
Nr. 24. Fischer-Strasse Nr. 10.
Stadthospital. g
Juli Juli‘}

|__0,_5_ccm.! 0,1 cem,

20 | 22 1 87 4800] 4400| 4600,

21 128
22 | 24

+ | verd. | 6200
» 21000 | 28000 | 22000
(vesammtdurchschnitt 10033

24. Flacher Ziehbrunnen. Am

(200 ! 24, Juli wurde er versehiittet.



Nr. 25. Alexander-Strasse Nr. 50/52. Kangus.
. sol [ Keimzahl in 1 eem.

5% |y g§.855 Wasser, 25, Der Hof ist in seinem vor-
SE |SE |28 I — deren  Theil gepflastert, mit
e 8 tmg Eg | Clatten, Im Ausnahme der nichstrn Umge-
“r | S=E_ 7| Durch- | Pung deg offencn ZiehLrunnens.
=4 E*:E:' L_“:E Verbran-hte ac‘;;fm‘ Die Abwisser flicssen alle obers
= Wassermenge. irdisch in einer hinlinglich ge-
. neigten und gepflasierten Rinne
Aug. Allg.[+ ce ._(}4%‘_370}7“;|9L17“ﬁ!11— nach dem Garten, seitlich und
‘ - weit vom Brunnen entfernt. In
1t 2‘1 8,7/10000| 9000 | 9300 | o Nihe des Brunneus ist eben-
20 1 22| » ) V140 vera, TLAQ | falis eine Rinne, seillich. Schutt-
21 | 23 » 134()0(.] 26000 1 35000 1 kasten und undichie Abtritts-
22 9 » 1 14600 | 12800 | 13700 grnbe seitlich und nnterhaledes
aa | o= : oy - irannens in der Nihe des Gar-
‘é jé‘f ! » | 14200 20700i17230 tens, Au dieser Stelle genkt
24 | 26 P 21000 | 24400 ) 22700 | sich der Boden stark nach dem
”5 1 271 » ]37800 37000 | 37400 | Embach kin ab. Drer Brunnen

Gesammtdorehschnitt 20413

Nt. 26. Markt-Strasse Nr. 29. Birk.

Avg. | Aﬂg"j 0.1 com. 0,0Bcem.(
12 | 14 "11,0 unzﬁ.hl.’unzﬁhl. —_
13 ‘ 15 (11,00 o —_
14 | 15 | » 3700020000 | 33000
15 17 | » [18100 20800 [ 19450
16 i 18 | » 48001 B900| 5350
17 19 1 » | 80000 | 97000 | 88500
18 1 20 ] » 2600026500 | 26250
Gesammtdurchschnitt 34510

Der Brunnenspie-
Die Brunnen-

ist echr alt,
gel fat 4,5 tiefl
gohle ist 9.5 fief.
Am 21. und 23, Angust warde
1 ccmn. Wasser mit 49 cem. ste-
rilisirten Wassers verdiinnt, Da-
von 1 com. und /2 cem. ange-
wandl, Das Resultat auf 1 com.
unverdiinnten  Wassers umge-
rechnet. Am 24, und 25, Aupust
wurden nur 0.1 und 0,05 ccm,
Wasser angewnndt,
Proteuscolonieen waren [ast
auf jeder I"atte vorhanden,

26. Der Hof geplasteri, nichi
aber die Umgehung des offencn
Ziehbrunnena am Garten. Zn
beiden Seiten Holzstdlle, Ab-
witaser fliessen oberirdisch in
einer gepllasterten Ilofrinne in
einen Schlammkasten neben der
Ilauspiorte. Von der undichten
Abtritsgrube im  Hof, — das
Gefille seitlich und unterhalb
vom Brunnen. Die Umgebung
des letzteren stets fencht, Der
Bronnenspiegel 1,75 tief, die
Brunnensohle 11,75 tiefl.

Am 1z und 13, Angust konnten
die Platten nieht geziiblt werden,
weil sie ganz dick grau belegt
waren durch zahlreiche Proteus-
colonieen, Letzte fanden sich
fagt aufl allen Platten.,

Am 12, und 13, waurde 0,5 nnd 0,2 com. Wasser angewandt, Am 14.

und 18.wurde eine Verdiitnnung mitsterilisirtem Wasser vorgenomumien (1:49).—
Verbiltnissmnbssig gering war die Zahl der verfliissigenden Colonieen.
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Techelfer-Strasse Nr. 9. Prof. Flor.

Nr. 27,
. S|, o | Keimzahl in 1 cem.
u E 5 ,E *E § Wasser,
:’E ":n E EE Platten. Im
= 5 T E"'
HA BHE | 8w Durch-
2|75 |88 Jebmuchie | ity
1/, 1
Juli | Juli l4-¢o _Lgfx“l‘ i i |
11 | 14 | 7,5 |verd. 226 330! 278 |
12 | 14 | » (2181198 220" 212 |
13 |15 | » 11761240170, 195 |
14 [ 16 | » |194 /188| —| 191 |
15 [ 17 ] » 1209)238| —| 223
17119 » [188]220! — | 194
18 (20 | » ]178 286 | — ! 232
Gesammtdurchschnitt 218

Nr. 28. Techelfersche Strasse Nr. 2.

Bergmann.
Juli | Juli ‘. 0,5 cem, .9_‘?_591"'
16 | 18 7,5 3000 | 3600
17 1 19 [ » | 8400 | 6000
1921 » 580 700
201022 » | 4200 | 5400
21123 | » 4600 | 3900
22 | 24 | » | G200 | 4800
26 28| > | 2500 | 2020

Gesammtdnrehsehnitt

Nr. 29. Scharren-Strasse Nr. 3. Redlin.

Joli | Jnli 1,0 cem.| 0,5 com,
15 | 17 | G2 74 76
16 | 19 » 21 20
17 19 » F 48 44
18 | 20 » 49 D
19 | 21| » 26 22
20 | 22 ¥ 27 21
21 | 23 » 43 49
Gesummtdurchschnitt 39

1) €. Schmidt. 1 c

3300
6200

640 |
4800
4250
5500
2260
3850

75
25
46
37 [
4 |
24

46

27. Pumpbrunnen, in der Niihe
dea Gartens, ergicbig, wird von
der Umgebung stark in Apspruch
genommen, Die Abwilaser flies-
sen oberirdisch in einer hinling-
lich gencigten, gepflasterten
Rinne lLiart am Brurnen vorbei,
jedoch 2 Ma) tiiglich nachgeapiilt,
in des Nachbars Garien, Vom
Abtritt und der Kiiche das Ge-
fille innerhalb des Bodens seit.
lich neben dem Brunnen vorbei.
Schuitkasten neben dem Garten,
unterhalb des Brunnens. Die
durchlissige Abtrittsgrube, dem
Hause geitlich ange%aut, wird
2 Mal jahrlich entleert.

28. Der der Strasse benach-
barte Theil des Hofes gepflastert,
mit Ausnabme der Umgebung
des offenen Ziehbrannens, neben
der Wand des Nachbarhauges.
Eine stark gencigte gepflasterte
Rinne {ithrt Tagewasser von der
gepflasterten Stragse ca, 8 Schritle
seitlich vom Brunnen vorbei und
nimmt in seinem weiteren Ver-
lauf nach dem Garten unterhalb
des Brunnens die Abwiisser des
Hausecs auf. VYon der undichten
Abtrittsgrube und der Kiiche
das  Gefille unterirdisch und
geitlich vom Brounen, on dem
ihmentgegergesetzten ITausende;
daselbst der Schuttkasten,

Protengcolonicen waren
weilen angetroffen worden.

PR

29, Bohrloch - Quelle. ca. T/
tief, Ein darehbohrter Holzpfahl
ea. 30" tief in den Boden einge-
rammt, dient ols Fassung, Die
darauf folgenden, tieferen Erd-
schichten gind nur durchbohrt.

Die durchibohrten Schichten '):

8’ Damincrde

29 Mooverde

4’ Thon

1/ fester Mergel
feiner Sand und Kiea.
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Gompagnie - Strasse Nr. 3. Credit- Societat.

Gesammtdurchschniit 114

30. Pumpbrunnen im gepflas-
terten Hof, Von den Schlamm-
kiigten, die die Abwisser aulfneh-
men, den Abtrittsgraben nnddem
Schutikagten das Gefille seitlich

; vom Brunnen in bedentender

Entfernung. ca. 6—7 Schritte peit-
lich und unterhalb vom Brunnen
eine gemauerte Abtrittagrube,

3l. Pumpbrunnen ergiebig, im
gepflasterten Hof. ca.5 — 6 Schritle
geitlich  vom  Brunnen  ein
Schlammkasten, der die Abwiis-
ser des Houses anfnimmt und
nach den Strassensielen in einem
unterirdisehen Abzugscanal sei-
nen Lauf nimmt, Vom Schuit-
leasten and derundichten Abtritta-
grube das Gefalle unterhallb und
geitlich vom Brunuen. Nach An-
gabe des Hausbesitzers ist der

© Brunnen ca. 28.--30° tiel nnd be-

sitzt der Bchacht eine vollstindige
Lehmumkleidung, Der Brum-
nen ist vor 15 Jahren gebaut
worden.

32. Pumpbruanen im engen,
aber sanberen, gepflasterten Hof,
liegt an der Wand des steinernen
Hauses. Dic Abwiisser gelangen
in einen ca. 4—5 Schrive seit-
lich vom Brunnen liegenden
Sehlammbkasten und Tilwen im
nunterirdischen Abzugscanal nach

* den Strassensielen. Der Abzugs-

Nr. 30.
. R R Keimzahl in 1 ccm,
55 |5 ElEL Wasaer,
<5 [sE| g4 -
gDE %’35 g_g L atten. Dlml
e RS Da 1-
TR S| abrudte o
Aug. [Ang. 14- 0 1,0 com, 0.5 o,
21|23 | 7 76 88 82
Q7,80 » 34 a8 35
20 31 > | 28 | 16 | 22
Sept. i
30 11 » 56 18 3
31 21700 30 28 29
Sept.
1 31%5 60 94 7
2 B | » 24 50 42
Gesammtdurchschnitt 46
Nr. 3. Neomarkt- Strasse Nr. 19,
Bohning.
Aug, l Ang. ’ 1,0 octlz.!ﬂ,ﬁppin.
AT TE et | 63| 65
6 8| » 46 50 48
71 097 » | 52 | 58 | B3
8110, 5 | 26 | 30 | 28
9112 » 54 ’ 2 63
10113 -] 3¢ | 50 | 42 |
Gegammtdurclischnitt 50
-
Nr. 32. Kfiter-Strasse Nr. 9. Karlssohn. -
i, Aug, lAug,I 1,0t eem. [0,5 cem.! !
1' 40 95) 146 | 134 | 140
2] 5 > | 180 | 280 | 230
4 ) " » 80 120 | 100
5( 8| » [ 104 | 70 | 87 |
6 l 81 » 62 46 54
79l W U T

canal linft nahe am Brunuen,
oberhall von ihm vorbei. Daa
Gefille des in der Erde befing-
Yichen, durch das steincene Haue-
fandament vom Brunnen ge-
trennten Schuttkastens, seitlich.
Von der dichten Abtrittsgrube

{ im Hause das Gefiille — ober-

halb des Brunnens.
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Magazin-Strasse Nr. 2. Vor dem Posicomptoir.

Nr. 33.

i \ ?:JJ: e Keimzohl in 1 cem. \I

& E ‘ :E ‘E a Wasser. i

=595 Ea[rn—

E’.PE ?PE é?- ‘_.._._Pl_at.tue_n_'____l Im

HEll=3 @ ow 7 o D th-
CTE S| i, s

Juli EJUH | 1 cerm, |O ‘Scr.m!

21 { 23 '?,5' 117 ! 81 | 99

22 24 > | 188 | 246 | w17

2.3J25 > | 1:6 | 198 | 187

QW2 1 72006

251271 » 112 108 | 110

26 | 28 » 92 90 o1

27| 29 » 140 128 134

28 1 30 » 192 28 110

Gesammtdmchschmtt 128 [

Nr. 34. Compagnie- 8trasse Nr. 6.
Yor der Polizei auf d. Plerdemarkt.

Juli | Juli [+ €% 1,0 cem., 0,5 com.

18 | 20 ¢ 8,0 248 206 227 ﬁ

19121 » 142 134 138 ¢

20122 » 170 194 182 [

21123 | 7,50 202 | 190 | 196

22| 24 » 162 180 171

23|25 | 8,0/ 140 | 134 | 137

24 1 261 » 60 68 64

Gesammtdurchschnitt 139

Nr. 33. Johannis- Strasse Nr. 18.

Akadem. Musse.

Aug. | Aug. 1,0 cem.[ 0,5 cem.
7110|751 260 310 285
8110 = 228 212 220
10 13 » 180 verd, 180

21 » verd, 392 392

25 i > | 136 | 248 } 192

Sept. Sepr :
117§ l > |10 182 | 176
T8 .| ! ] m

Gesammtdurehschnist 216

33. Pumplbrannen nof der
Strasse. Die Tiefe der Brannen-
gohle 28,

34. Bohrloch-Quelle, anf ei-
nem ungepilasterten Marktplatze,
oberkalb des natirlichen Gefil-
les desselben. Vor Larzer Zeit
erbaul, ca. 100—105" tief. L8’
tief ist ein durchbohrter Hola-
fahl cingerammt; an diesen
schliesst  sich ein I14° langes,
3 Zoll im Durchmesser halten-
des, cisernes Rohr. In den iibri-
gen 5% ist nur die Erde dareb-
holirt.,  Das Waeser ergiesst sich
bestindig aus der Tiefe in_ein
in der Krde befindliches Holz-
Reservoir mit dorchlissigen Wan.
dungen. Der obere Theil des-
selben liegt 3', der untere 147
tief, Im oberen Theil des Re-
servoirs befindet sich eine Qeff-
nnng, derch welche das Wasser
bei IFallung des Reservoire in
die Strassensielen anstliesst. Das
Wasser wird mit  Hilfe einer
Pumpe sus dem Reservoir ge-
hobern.

35. Ergiebiger Pampbrunnen
im grossen gepflasterlen  Hof
Simmtliche Abwisser des Han-
ses fliessen in wunterirdischen
Abzugscanalen nach den Stras-
scuslelen.  lhr QGefille seitlich
vom Bromnen. 2 Abzugscmnale
(unterirdische) ziehen einige
Schritte vom Brannen entlernt
an 1hm vorbei, oberhalb und
unterhulb seines natirlichen Ge-
filles. Vom Schuttkasten das
Gefalle scitiich vom Brunnen,
von der dichten Abtrittsgrube
unierhalb desselben und seitlich.
Der Brunnen wird stark benutzt.
Tiefe des Brunmenspiegels 18



R

81

Hauges sammeln gich in einen

Nr. 36. Johapnis - Strasse Nr. 10. Mellinsche Anstalt.
. [ t-.'ni - Keimzahl in 1 cem.
e |, . 5i=25 Wasser,
SEISE B2l
3T E |8 i
and |G ‘ a;'\é: — ['lntten i Im
e [Q“B‘EI " Durch-i
L‘Lﬂ =B E“j k5] Vtrbmuuht(, : schmtt
I = 1 = | W assermenge. i
Aug. ‘ Aug.| -+ C"E _l,fr)cc’m“! 0,5 cem, T
1 & i 751 620 | 800 b 710 36. Pumpbrannen im geriu-
9 B o 314 | 400 U oasy migen, gepllasterten Hof, ober-
PO T R ‘ oo b | halb des lausgefilles, Die Ab-
4.1 r L 312 1 300 ’ 300 wisser tliessen oberirdiseh in
: S 9> B einer gepllasterten Rinne des
5] 8 208 210, 219 pit R A
G 8| » ‘ 120 6 ’ 98 Hofes naeh dem Strassenrino-
y o T T stein unterhalb des Brunnenge-
u‘ 9 ¥ ‘; 1§2 1({8 ; 1 iD | filles. Voo derdichten Abtritts-
9 ‘ 11 o 840 | 880 ; 860 | grube und der Kiche das Gefdlle
10 112 | » ) 192 | 210 | 201 | unterhalb des Brannens.
(Gesammtdurchschiitt 365
l 37. Puampbrunnen, im ca 2
! Paden breiten, mit Breltern ge-
NI. 37. Grosser Markt Nr. 14 i dielten Hof, Die Abwiisser des

Goreschkin.

Ang, ‘ Aug. —f-(“JIOamm‘O‘Q.CIm
B0

1k 4 | 2600 2500
2| 5 } > | 1800 1 1200
4] 7| 900 | 1309
7. 9 81 420 350
911 » 1050 | 850
101 12 | 75, 570 | 600
1113 | > 1400 | 1800

Gesammidurchschuitt

2700 ¢

1600

1100 ¢

400
950
HEH
1600

1262 |

Nr 38. Kiiter-Strasse Nr. 8. Moor.

1220
1920
2200
1975
1275

52

Tuh‘ Juli + ) Of_lécc_m.l 0.2 cem.!

14 16| 7,5 1150 1290 |
15017 » | 1820 © 2020 ,

16 i 18 > | 2400 2000 |

17 [ 191+ ' 1900 2050 |

18 © 20 » | 1260 | 1300
190210 5| 628 876

21 ] 23 > | 3000 1 3500 | 3200
25 | 25 » | 2100

Gesammtdurchschnitt

1400 | 1750

1793

Schlammkasten, dessen unterir-
discher Abzugseanal hart am
Pumpbrunnen vorbeifithrt. Die-
ser Conal wird Dbeim Pampen
oftdurehapiilt, Sowohl Schilamm-
kasten, als much Ablzugscanal
nund dichte Abtrittsgrabe liegen
oberhaib des Brunnengefillea.

28. lompbrannen, an der
Mauerwand, vom Hunse wmbaut.
Kaum 3 S8cbhritte von ihm ent-
fernt, liegt tm anliegenden, ge-
pilosterten Iof in der Erde,
oberhall des Brunnens, der
Schnttkasten. Vom Brunnen sus
filrt fur das Aufschlagswasser
ein unterirdischer Abzagscanal
nach dem Sch!ammkasten in der
Mitte des Hofes, der die Abwis-
ser des Hauses anfnimmt. Das
Gelille des lelzteren nnd der
dichten Abtritisgrube seitlich
vorn DBrunnen in  geniigender
Entfernung.

Der erhohle Keimgehalt am

o 2Y/VIE Lernht darawf, dass der

Brunnen vom 19, Nachwittags
bis zum 20. Abends gar nicht
benutet warde.

Aul den Platlten vom 1/VII,
und 93/VIL. wurden Protcusco-
lonieen angetroffen.

6



Nr. 39
o Breit-Strasse Nr. 18
< uE: [ §D| & @ | Kei - 7 Kll(irrjng
51 sE]25 T |
en S IR Wass een.
FE L g2l v sl 39. fm
& S I g.’- . Lﬂt»_n - ‘]ﬁot' liegt deengen, zepfl
= w . > B
Seg ‘ erbla - Im s:: Wanid dingn.pb"“nflienen
A ] | Wass "Lhte Durch- a s Hart a1 ateinerne 0 alt
ug. | Ang |+ 9] evienge, | SRt b Seiten Brunnen, » Heu-
| 5, T %06 ce ! .1 Schlammbkiist deﬂseibEn" 28 bei-
7 9, 8,7 . ‘O-QCcm s{"' des Hf\lllSeen' die die Ahf‘ﬁ'eu
B |10 i 2300 o ) &P"itt dna {_}S..““ffwhme bwiig-
9 i w | 2 2400 dhe de efiille sei en, Vom
11 o0 | 93 2350 dic 5 Brunn eitlich i
10 I \ 9300 | 245 e 8 runnens. Dos n der
12 erdob,| 36 gan0 | Linwohmer o it o e
]_1 Pls | . ]00 r OO 3,\ Wusser rschrs von de
\ 3 0| 9% 2600 er Der ebten al en
5w
15 | 18 | v 2100 ' _}388 i 1595 “m_l‘lf]licual.ﬂlm'if{“iﬁgt a3+ e der
» - n J° Y !
| 23 % Platten v war .
(’esc‘mmtdnu 2600 | | 2950 | 40 I o Vorhanden,
lll(’hsphll 2475 g"F'ﬂﬂ%tel.m]'b"“f‘-ne] ; 11,
itt 2507 | d}‘s [-i_u“’sten 11 of. D‘j '“1'\1 cngen
N | ETI(‘,m Cu"s “!Sarnmcl';l gwiﬁs;e;-
I. Fumnen e —5 Sl ich in
40. Kiiter-St 4 nsten, — l'“-“"l'nrnnchlg-,uLe som
rasse N = a . aeitlich v Schlam
v. § I. ; n; der v 1L vom Br =
tack L [ zu vo Bi
A ; elberg . den Sty ._m Schla unnen
ot Ang 9 : AT mmkasies
X 0.5 . i 'lzlz-ti ) “J e Abzuusc 1rend
Tloles com. 0.2 vein., . i rm Braumen, e el
00 s 13000 | 156 i:"}kl‘{c o H‘:;lple dichte Kllb von
919 > 9800 ; 00 | 1430 seitlich v 15 on. §— 9 Drritts-
10 9. g 13200 | 1 300 Sehattlkas om  Bri Sebritte
N (0 | 10~ 1500 halb d asten dus (\'!m”- Vom
11 > B 00| 9600 o kasion das Gefalle m
12 {3 | N f 7001 BOOO 5300 F.:istfs Brunnt”fns Das V‘l/hlf&r.
. verdet 350 arbe, wird v s von o asaer
TR g;vnl 00 it e
b GO o= rotense nlen thnern
(’ESamm ?140{) ‘JU() 7200 den pl““;-;alf)meu w:‘i:ntét.
2 uthSPhn]tt 6300 a1 p 1 vorhanden 1u oft auf
9500 g““-‘ie ll[fll(linll)ll;“mflen o
cr ge Le art
Nr. 41 ri“;zsg"p”"lslcrtg rll,‘lﬂl!’_ von iia“]
- Neum acl nmbaat of ist schmal,
arkt-Strass s;iltllt?d"“' Luft und _ecfii] lihma]'
N Friedrich. e Nr. L seitlich vom alt. ca. 56 Sehiritte
ug. L Aue. - nndi ]) der Sc¢ n (llnd ebw
, g+ CY 0B eem. bm]t]chte an dedmttkaslen was
31 6 m. 0,1 ccm.! buute Ablrilts i Hanse ange
3 0180 om0 o0 s, A, e 2
* | 7 950 . Bb—6&6 Sehri sich 1 b
o |2 |30 500, 935 Brun Schritte sei in el
2,81 000, 26000, Prcaed o nen legenden seitieh o
. i ': 28001 siele ihm e ammz
T ! 9 i f’ 1000099 0.) 30000 f“[l-l‘tn] fll]]l'?nde?u[1&(1ngqsq'\S'.
9 i 2 44 :"“"'OU[ 18 fialb lard am Abzu en
; 11 00 720 ; 500 | o von Bruone gscanul
10 | 12 » 5000‘ : 01 5800 runnen i Jlnn vo n, unter-
> | 2000, 8200 of | don men fs schr ait oei,  Der
2| . 10200, 108 001 5in Bt ein
mtd 00 |1 inwol wrbe. wi sger
urchschnitt 0300 “Pror henmtoe urhe, wird von
16536 | | Prote enutat, als Trink-
I d nscoioni
et Platien onien waren
vorhanden, oft anf
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Nr. 42. Wallgraben-Strasse Nr. i2. Von Engelhardt.

' ' o] 5. Keimeabl in 1 com. |
i L9 |3 | E £ Wasscer. 1
BE SRRl TS
2 | |
el vk ds| TR
\ BE PEiEs Ve shranchte | Purch-
i i =} T | Wassermenge, Sd‘""t'
Juli J Juli -|—C° LOcemn | U 13 cem ‘
7|
115 87 205 { 184 ‘ 104 ;  42. Pumpbrunnen vor korzer
' 18 P | a0 | Zeit erbaut, im Garten, der
if I ig : ‘ Zg . gg i 29 nach dem ‘\V‘nllgmben.iiih abfillt.

17 19 I » 32 12 0 22
18 : 20 - 111 ! 121 | 118 ; : I :
19 © 91 s 1 198 - 114 156 dem Rinnstein der Strosse, scit-
f : ‘ i1 ma | an | lel vom Brummen. Von der
20 .22 .0 84 ”f D80 diclhiten Abtrivsgrnbe das Gefille
Gesammtdurchsehnitt 93 , #eitlich vom Brummen, Der Brau-
nen ist nicht sehr ergiebig, 49
tief, sein Schacht liegt im Sande
und feinen Kies.

digch in einer sehr stark go-

52 l Die Abwitsaer fiiessen oberir-
i neigten, gepllasterten Rinne nueh
I

Nr. 43. Wallgraben - Strasse Nr. 17.
Yon Raschette.

Juli ! duli . 4 C° 10cem. 0.5ccm.

2] !23 lOI) 128 . 142
2.2“24‘ » o 144 0 94

. 135 43, Pumpbrunnen im grossen
102 0 124 ‘ 133 | idisch nach dem Garten. Der

110 Garten, anf cincr Anhéhe. Die
Abwiisser flicssen scitlich oler-

23 125
24 J 26010 60 . 80 65 Bchuttlasten uaterhalb im Gar-

i
I
25 2,7 N l 152 128 140 ten.  Von der dichlen Abtritts-

’ | o 11FR grube das Gefdlle seitlich vom
26 | 28' i 120 ¢ 112 I 116 Brannen., Schre ergicbiger Brun-

217 l PAUNI I 128 ‘ 2 l 100 nen, Y91 tiell
(Jesammtdmchschmt,t 111 '

Nr. 4. Pepler-Strasse Nr. 20 Berg. 44. DPumpbrunnen im gepflas.

terten Hof, am Garlen, geitlich

Juli | Juli |+ ©° L0 cem, 0,5cem, vom Hausgelalle  Dic Abwés.

u ! = ser gelangen in einen ca 8
; 19 : 20 (75 189 ' 205 . 242 Schritte oberhalb des Brunnens
20 | 22 > L 210 200 | 255 gelegenen Sehlammkasten und

1 . ‘ : 1o © verlaufenin einem nnlerirdischen

21123 » | 168 I 184 176 Abzugscanal nach den Sielen

22| 24, » o122 66 | 94 | der Pepplevstrasse, in ciner demn

28 (25| » | g4 - 212 | 268 | Broanen enigegengesciaten Rich.

0g | ‘ [ i tung. Von der dichien Abtritts-

’iii, I ,‘.;2',2 : ; %fi’g ; 5522 ! igg l grube im Hause das Gefalle seit-

) i AD lich von Brunnen, Die Ticfe

(Jesammtdulchsc}mltt 206 . des Brunnenspicgels betrigt 63
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Nr. 45. Stern- Strasse Nr. 3. Strassenbrunnen.
| |
.| B|eg| Keimzabl in 1 com !
gt L EIEL Warser.
S8 22 ‘ I ’
FRIEREK Flatte
- S
85 - |.© 2| Verbrauchte | IJ}UI‘(?J[[-
‘ 51721 Wassermenge, S9N b
Juli ! Juli 4 € 1,0cem. 0.5 cc_r_n_.[
L ‘ € # T "
14 : 16, 75| 240 ‘ 252 | 246 45, Ergiebiger Pumpbrunnen,
15 | 17 | » ¢ 247 | 141 © 194 . vor kurzer Zeit umgebant. Der
17 | 19 | » | 240 | 232 : 430 Bruunenspiege! 64° lief,
18 1 20| » 176 162 169
10020 > 185 | 305 | 245
20122 » | 210 232 221
2, 28| » , 162 134 | 148
Gesammtdurchschnitt 208
. 46, Pumpbrunnen im ﬁepﬂas-
Nr. 46. Marienhof- Strasse Nr. 3. terten gerimmigL“n Ilof, der von
Brahdke eincm grossen Garten umgeben
' . ist.  Von der Kiiche das Gefille
. . unterirdisch, oberhalb u, etwas
Juli | Juli + €% 1,0cem, 0.5 cem.| geitiiech vom Brunnen. Die Ab-
q- i wiiggser (lieggen oberirdisch in
15 ;17 11,2 1‘890 ’ 1940 ! 14‘29 ciner gepllasterlen  geneigten
177194 » 240G 28 1 257 | Rinne seitlich vom  Brannen,
18 | 20 1100 88 e &2 | nach eincm Selilommkuaaten am
19 1 21 - 162 i 1[:4 : 13‘3, (i:)tl'lcn. Yon der undichlen Ab-
O 9 .| eox | . ; = trittsgrabe nnd dem Schutthasten
20 | 22 [11,2 verd, ; :’2‘) ! :-)’"‘) daa Gefialle unterhalb nnd seit-
21 | 23 10,0 424 8747 399 | lich vom Brunnen. Der Brun-
2% | 24 » 206 | 103 i 199 ! }|’t:-nsch:1cht 91* tef, im groben

1o wohigehnitt 944 {ics,

Gesammtdurchschnitt 244 Das Resultal vom 15./V0 be-
robi, wie ich Grund habe an-
zunehmen auf einer Fehlerquelle

; . und ist deshallb bei der Berech-

Nr. 47 Rigasche-Strasse Nr. 41. Riik. | nung des Gesammtdurchschnitts
nichit herickeichtigt worden,

Juli * Jali 4 C° L0cem.| 0,5 ccm, ‘
. | asn w 47. Pumpbruunen, im geriu-
25 27 | 15| 396 3?4 3?2 migen gepflasierten Hof, seitlich
206 | 28| » 400 | 452 | 420 | vom House. Vom ea, 19 Schritte
27 | 29 R 520 550 539 entfernten, grossen Schutikasten
28 | 20 N 806 316 350 das Ge%lle;berlmlb des Brun-
: non o ooz | peus, Die Abwisser des Hanges
29 | 31| » 286 1 S0 | 204 gelangen  in  Schlammkisten
LAug. ] ¢ unterhalb und seitlich vom Brun-
30 | 1 » 600 ! 534 567 | nen. Ebenso undichte Abtritis-
Aug ‘ i . grube seitlich und unterbalb.
. ! i 7 ] -
1) 3 L 310 | 280 @ 2905 Vor ¢a. 3 Jahren ist der Brun

(vesammtdurchschnitt 407

. nen gereinigt worden, sein Brun-

nengpiogel B4 tief.
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Wallgraben-Strasse Nr 19. Pastorat.

Nr. 48.
m‘
. !, g HKeimzahl in t cem,
= 'é-" i 5 £ 2% Wasser.
- E'U"d EE e
ﬁg ig%%é& | Platten
SE =2 53| verbranchte Dureh-
a ! 5‘ [Eﬂ'ﬂ Wagsermenge. ‘schmtl.:
Juli | Juli [+ 0 1,0 cem.! 0,5 com.
21 | 23 382 402 392
22 124 472 532 502
23 | 25 ¢ » 4§62 700 381
24 26| » 500 368 434
X 390 a10 350
26 28 1 > 320 400 360
2729 400 396, 398
Gesammtdurchschnitt 431
Nr. 49.  Blumen - Strasse Nr. 2.

26 28
27 29
28 | 30
29 31
Awg.
30 1

Gesammtdurchschnitt

126
284
150
178
150

212

v. Stillmarck,
Juli | Juli i—l— C% 1.0 cem. 0,5 cem.
25 27,

200
206
106
176
104

216

163
245
128
157
127

214
176

48. LPumpbruanen im Garten-

| Oberhalb des Haunsgefilles, ca G

Schritie oberballb des Bronrens,

¢ eine undichte Ablritisgrube iso-

lirt) ; die Abwisser {liessen ober-

. irdiseh in einer gepllasterten

Rinne seitlich vom Brannen.

+ Schuttkosten  weit  unterhalb.

Der DBrannenschacht liegt 91°
tief im groben Kies.

49, Pumpbrunuen im gepilas-

i terten Hof, in der Nithe des Gar-

tena, Diie Abwiisser des Heau-
des flicssen olerirdisch in einey
Hofrinne seitlich and unlerhallh
vom Bhannen in des Rinnstein
der Carlowastrasse, Voin Schutt-
kasten und der undichiten AD-
trittegrube das  Gefiille seitlich
in bedeutender Entfernung vom

i Brunnen. Der Brunnen liegt
{ am Fusse des Plateanablhangs
 und sein Schacht wahrscheinlich
i im devonischen Sandstein.
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Thesen.

Strassensielen mil durchlissigen Wandungen und un-
dichte Abtrittsgruben heeinlriichtigen wesentlich den
(resundheitszustand einer Stadt.

Flachbrunnen in einem mit Abfallsstoffen iibersiitlig-
ten Boden sind zu verwerfen.

Die Hypnose hat ithre Berechtigung in der Medicin,
sowohl als diagnostisches, als auch als therapeutisches
Hilfsmittel.

Bei hochgradiger Anidmie ist der Gebrauch von Mor-
phium zu vermeiden.

Bei Behandlung der puerperalen Sepsis, solite neben
der localen Behandlung, die Darrcichung grosser Al-
coholgaben nie versduml werden.

Guajacol ist bei der Behandlung der Phthisis pulm.
dem Kreosot gleichzustellen.



