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Emotikonide tuvastamine tekstis

Luhikokkuvote:

Kéesolevas t00s uuritakse emotikonide tuvastamist tekstis eestikeelse uue meedia tekstikorpuse
pdhjal. Teema uurimiseks koostati programmeerimiskeeles Python programm, mis on koosto6s
kasutajaga vOimeline teksti pdhjal erinevaid emotikone tuvastama. Samuti koostab nimetatud
programm oma toéprotsessi kaigus hulganisti analitisi abistavaid faile, mis vdiksid kasulikud

olla ka antud teema edasistele uurijatele, et mdista paremini emotikonide olemust.
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Recognizing emoticons in text
Abstract:

In this Bachelor’s Thesis, the main purpose was to study emoticon recognition in context of the
Estonian Mixed Corpse of New Media. For this purpose, a program was written in programming
language Python to recognize different emoticons with a little help from the end user. The
program also creates several detailed files during its runtime, which might be most useful for
the further researchers of the topic in order to gain better understanding of emoticons.
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Sissejuhatus

Inimesed suhtlevad teineteisega kasutades hist keelt — olgu see kdne vai kirjutamine, viibe voi
miimika. Info vahetamine l&bi erinevate suhtlemiskanalite on igapaevaselt tavaline ning koigile
harjumusparane. Uheks viimastel aastakiimnetel lisandunud suhtluskanaliks on Internet, mis
vOimaldab inimestel omavahel suhelda nii astinkroonselt foorumite vahendusel kui ka reaalajas
jututubades. Koos uute vdimalustega info vahetamisel on Ules kerkinud ka emotsioonide

valjendamine teisiti, kui sirgjooneliselt vélja Kirjutades, et ollakse vihane.

Analoogi voiksime votta vahetust suhtlemisest, kus lause mottele annab oma varjundi
véljendamisel kaasnenud emotsioon. Naiteks 14bi naeru 6eldud ,,Lopeta dra!“ ei ole ju ometi
sama, mis nahvates pillatud ,,Lopeta dra!‘. Jarelikult aitab esitluse viis sageli mdista, mida
tegelikult on soovitud edasi anda. Emotsioonide tuvastamine inimesega vahetult, ndost-nakku
suheldes, on upriski lintne. Inimesele on abiks k&ed, silmad ja suu. Aga kui on kirjutatud néiteks
Delfi kommentaarides ,,Jaa vait!*, siis kuidas seda mdista? Mis oli kasutaja emotsioon seda

Oeldes vdi moeldes?

Onneks on inimesed leidnud viisi véljendada oma emotsioone ka kirjalikult. Tegu on tpriski
loomuliku arenguga, eriti teades, kui suurel hulgal on erineva kujuga stimboleid meie
klaviatuuril ja kui loovad on inimesed. Eri simboleid kombineerides on tdnaseks paljudel
Gnnestunud oma emotsioonid teksti kujule panna teisiti kui ,,OLEN PRAEGU VAGA
ONNELIK*, Siinkohal tulevadki appi emotsiooni ikoonid ehk emotikonid, mille on inimesed
peaasjalikult Internetis suhtlemisel kasutusele vdtnud, et oma tundeid vdi emotsioone teistele
paremini edasi anda. Naiteks on viha valjendamiseks kasutusel emotikon @ ja
naeru/positiivsuse jaoks ulimalt levinud :-).(siin ja edaspidi on punasega parema ulevaate

huvides tahistatud teksti sees olevad emotikonide osad vdi terved emotikonid)

Eelpool on toodud mdéned naited enimlevinud emotikonidest, mille kohta on info olemas. Kui
palju on aga neid, mille kohta tdna info puudub? Kuidas saada teada, milliseid emotikone on
veel olemas ning kas vOime (ldse véita, et tegu on I6pliku hulgaga?

Kéesoleva tooga soovitakse kaasa aidata emotikonide uurimisele ja tuvastamisele tekstides.
Selle eesmargi taitmiseks koostati programm, milles laheneti emotikonidele kui anomaaliatele
tekstis, mille vormid on I6plikult teadmata. Programmis koondatakse sisendist sammbhaaval
erinevaid analliisi toetavaid faile, mille abil on vdimalik kogu emotikonide tuvastamise

protsessi tdpsemaks muuta ning tldist teadmust emotikonide kohta suurendada.



Kéesoleva t60 esimeses peatiikis antakse Ulevaade emotikonidest kui nahtusest ning nende
peamistest tunnustest. Teises peattikis tutvustatakse valminud programmile sisendiks olnud uue
meedia netikeele korpusi ning kolmandas kirjeldatakse programmi ja selle vdimalikke
edasiarendusi. Neljas peatikk annab Ulevaate teistest emotikonide tuvastamist puudutavatest

programmidest ning nende sobitumisest antud t60 konteksti.



1. Emotikonid

Jargnevas peatiikis anname (levaate emotikonide eesmargist nende kasutajate jaoks ja tédna

teadaolevast esinemise vormist Interneti enesevaljenduses.

1.1 Ajalugu

Emotikone ehk emotsiooni ikoone on Kkasutatud internetisuhtluses emotsioonide
valjendamiseks tanaseks juba Ulle 33 aasta. Esmakasutajaks loetakse Scott Fahlmanni, kes 19.
septembril 1982 Carnegie Mellon tlikooli arvutiteaduste Gldises foorumis tegi ettepaneku nalju
maérkida stimbolite j&rjendiga :-). Kuna tegu oli huumori teemaga antud foorumis, siis tegi ta ka
teise pakkumise, et 6konoomsem oleks ehk markida mitte nalju kasutades :-(. [1]

1.2 Avaldumise vormid

Emotikonid moodustatakse kdige esimeselt ilmingult jareldades kirjamérkidest ning nende
peamiseks eesmargiks on edasi anda mingit emotsiooni vdi tundevarjundit. Kdige tuntumad on
naeratus :) ning kurbus :(, kuid loomingulised internetikasutajad moodustavad ka keerukamaid

tekstikunsti pilte, et vestlust varvikamaks muuta [2, p. 260]:

o ~(_ 8 Homer Simpson [3]

e (J707)) Ullatunud [4]

o« (") Karu[s]
Oluliseks emotikonide hulga suurenemise pdhjuseks vOib lugeda Interneti levikut ning
kasutajate soovi enda tundeid edasi anda rohkem, kui sdnad seda véimaldavad. Kdige selle
tagajérjel on tanaseks kasutajatel emotsioonide valjendamiseks tuhandeid erinevaid simbolite
jarjendeid. Kuid tdna teadaolev hulk on muutmas ning tdienemas, sest iga kasutaja v@ib luua
emotikoni, mis veel kasutusel pole. Samuti on aidanud emotikonide hulga suurenemisele kaasa
tekstikodeeringute areng, mis vOimaldab kasutada teksti sees erinevaid sumboleid, mis pole
varasemalt ASCII kodeeringus vdimalik olnud. Néiteks Unicode v@imaldab meil valjendada

end jargnevatelt: [6]
e ©
LI 4

e (/Biig) z1—L



1.3 Liigitamine
Emotikoni eri vormide tdttu on mdistlik emotikone liigitada ning sarnaselt Automaatsele
Emotikonide tuvastamise programmile(CAOQ) [7] jagame kaesolevas t66s emotikonid kasutuse

ja paritolu jargi kolmeks:
e (herealised laane emotikonid :-), :-(,

e (herealised ida emotikonid (-__-), (»nw~),

e mitmerealised

_|x%;4vx|%_ NN
(>7) ., ( _2)
1.4 Paiknemine tekstis
Emotikonide paiknemisel tekstis saab valja tuua tiheda seotuse kdnekeele ja lausetega. Kui
kdnekeeles on fraaside ja lausete vahel sageli erinevate emotsioonide valjendamine (naiteks
kdkutav naer enne vdi parast lauset ,,See on nii naljakas®) , siis analoogne on ka emotsioonide
valjendus netikeeles, kus kasutatakse vastavaid emotikone fraaside voi lausete 10pus. Lisaks
seotusele lausetega on Upriski tavaline, et emotikone on kasutatud eraldiseisvana, néiteks

vastusena mdnele eelpool kirjutatud tekstile. [8]

1.5 Sarnasused emotikonide vahel

Emotikonide juures on samuti tdheldatud, et Gihe tdéhendusega emotikon vib sageli kiill erineda
vormilt, kuid seda vaga vahesel mééaral. [9] Naiteks silmade véljendamine kooloni asemel
vOrdusmaérgiga vOi naerundo kirjutamise suund (: versus :). Teadmine emotikonide vormide
sarnasuse vOimalikkusest on ka kaesolevas t60s seatud uheks eelduseks ning koostatud
programm tegeleb sarnasuste otsimisega leitud tulemuste seas. Ennatlikult voikski dra mainida,
et programmi Uhe osa eesmargiks on iga emotikoni lahendamise mdnele teisele ja protsessi

kordamise tagajarjel leida, et ks emotikon on teise alus.

Ké&esolevas t00s tuvastatakse sisendtekstist Giherealiseid emotikone ning programmis on seatud
eeldus, et emotikon on vahemalt pikkusega 2 tdhemarki. Samuti on programmis realiseeritud

hipotees, et Uks emotikon vdib enda vormile vdga sarnaseid emotikone.



2. Uue meedia tekstikorpus

Antud peatiiki eesmérgiks on (levaate andmine t60 kaigus valminud programmi sisendiks

olnud tekstikorpustest.

Ké&esoleva t66 raames koostatud programmiga analiiisitavad tekstikorpused on netikeele ehk
uue meedia korpused, milles sisalduvad hetkel nelja erineva interneti tekstiklassi tekstid [10].
Uue meedia korpus koosneb jargnevatest alamkorpustest (korpuse péritolud ning mahud

sulgudes):

e foorumid (Planet foorumid 2000-2008; 10,8 miljonit sdna),

e uudisgrupid (eesti uudisgrupid 2000-2004; 7,3 miljonit sdna),

e kommentaarid (Delfi kommentaarid 26.01.2004-03.2004; 2 miljonit sdna),
e jututoad.

Tdodeldud tekstikorpused on ette ndhtud vabaks kasutamiseks mittedrilistel eesmarkidel ning

I6pptulemused on kittesaadavad Tartu Ulikooli arvutilingvistika uurimisriihma kodulehel. [11]

Tekstikorpusi on to6deldud I6plikule kujule joudmiseks tavalise tekstifailina, kus rakendatakse
analliusis erinevaid reegleid, nditeks asendatakse regulaaravaldistega voi tuvastatakse sisu

keelsust. Kogu to6tlusprotsessi kood on Ules ehitatud UNIX skriptina.

Loplikult mérgendatud ja tdodeldud XML valiidsed tekstikorpused sisaldavad paljusid
erinevaid margendeid, millest iga tdpsem Kirjeldus on samuti dra toodud arvutilingvistika
uurimisrihma kodulehel [11]. Tekstikorpuste edasise analiilisi hdlbustamiseks on katte
saadavad kaks erinevat varianti — tsitaatide kordustega ja kordusteta. Korduste ndol on tegu
tagasiulatuvate viidetega monele eelnevale tekstile, mis on samuti uue tekstiga kaasas. Naiteks
foorumites on véga sage, et kellelgi vastusena mdeldud tekst on samuti postituse osas koos
autoriga margitud. Tanu foorumite taolise protsessi toetamisele on vdimalik neid eraldi

margendite vahelt leida (nditeks <tsitaat>Tsitaadi sisu</tsitaat>)

Korpuste analulisi protsess on jaotatud mitmeks erinevaks osaks ning kéesoleva to6 eesmargiks
oli koostada programm, mis tdiendaks ja arendaks to6tluses emotikonide mérgendamise osa.
Emotikonide margendamine on osa lausestamise protsessist, mille k&igus proovitakse
olemasolevate lausevahemarkide abil jagada morfoloogiliselt korrektseteks lauseteks ning kus

probleem emotikonide n&ol esmalt esile kerkis.

Emotikonid moodustavad tana arvatavalt jututubade tekstides 3,2% tekstisdnadest, foorumites
0,16% tekstisdnadest, kommentaaride tekstides 0,28% ja uudisgruppides 0,37% tekstisdnadest.



[12, p. 116] Antud arvamus on koostatud k&esoleva t66 juhendaja ning algallika poolt

mérgendatud emotikonide sageduse jargi tekstikorpustes.

Ké&esolevas to0s tegeletakse foorumite, uudisgruppide ning kommentaaride tekstides
emotikonide tuvastamisega, kuna nende ndol on tegu astinkroonsete suhtluskanalitega, mille
méargendamine ténaseks antud taiendust enim vajaks. T60 sisend on valjavote tekstikorpuste
tootlusest, tdpsemalt samast kohast, kus praeguses lausestamise protsessis emotikone on

mérgendatud.



3. LOputdo kaigus koostatud programm

Antud peatiikis vaadeldakse 16put6d kaigus koostatud programmi peamist ideed ning
analliisitakse tooprotsessi  Kitsaskohti ja nende pohjusi. Programm on koostatud
programmeerimiskeeles Python, mis osutuks valituks kergesti Opitavuse, laia lisandteekide
hulga ning erinevate platvormide toetamise tottu. [13]

3.1 Peamine idee

Ké&esoleva to0 raames valminud programm on autori teine meetod emotikonide tuvastamist
tekstis uurida ning selgitatakse valitud lahendust. Seejérel tutvustatakse esialgselt proovitud
lahendust ja selle kdigus ilmnenud takistusi.

T66 kéigus valminud programmi kandvaks ideeks on teadmatus - asjaolu, et siiani on theselt
defineerimata, mis tapselt on emotikonid ja kuidas inimesed neid kasutavad. Uks seatav
maéaratlus neile voiks olla, et tegu on kirjamérgi kunstiga, mida kasutatakse emotsioonide
valjendamiseks. Antud méaératlusest l&htub ka t66 autor.

Taolise kunsti alla voiksime seega lugeda jargnevad kirjamarkide jarjendid:

o« =>

o <8-)
Teadmatuse faktori tottu vOeti kéesolevas t66s suund teatava kaudu tuvastada emotikone ja
koos nendega paratamatult ka kdike muud anomaalselt. Antud meetod on Upriski levinud
lahenemine olukorras, kus informatsioon uuritavast on napp, aga samas on uuritav timbritsetud
teadaolevaga. Taoline kontseptsioon on tuttav matemaatikast, naiteks tarvis on leida tundmatu
X, kui on antud, et 20=10+2x. Antud t60 konteksti asetades saame, et eemaldades kdik tavalise

ja teatava, saab t60d jatkata hulga anomaaliatega, millest omakorda tuleb leida potentsiaalsed

emotikonid.

Kdige tavalise eemaldamise jarel leitavate anomaaliate seast emotikonide madramise protsessi
vOiks késitleda kaesolevast tdost eraldiseisvalt, sest see vajab lisaks tehnilisele lahendusele ka
oluliselt silistemaatilisemat ja ka taustteadmisi vajavat lahenemist. T60 kaigus koostati
programm, mille abil on vdimalik anomaaliate seast emotikone maddrata, kuid antud t66

eesmérgiks pole nende maaramine.

Ké&esoleva t00 raames prooviti esmalt emotikonide tuvastamist etteantud mustrite rakendamise
meetodil, analoogselt Heiki-Jaan Kaalepi tehnilise lahendusega, mida on Kirjeldatud pikemalt

peatiikis 4. Kaalepi poolt Shell skriptidesse koostatu Python’isse kohaldamisel tekkinud
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takistused viisid arusaamani, et keerukas on tuvastada midagi, mille olemus on védga abstraktselt
kirjeldatud ning uheselt defineerimata. Kokkuvdtvalt jouti arusaamale, et Kaalepi lahenemine
antud probleemi lahendamiseks polnud parim ning otsustati proovida teisiti.

Peamiste probleemidena Kaalepi lahenduses voiks siinkohal vélja tuua soltuvuse tana
teadaolevatest ja ehk ka levinuimatest emotikonidest. Samuti on nii lahenedes oht keerukate
regulaaravaldisega margendamise kdigus rikkuda &ra kogu teksti kuju voi eemaldada midagi
tavalist.

Teadmatuse ja ka ohtude tdttu otsustati antud t66s kasutusele votta peatiiki alguses kirjeldatud
lahenemine, mis on oluliselt keerukam nii programmi lahtekoodi kui ka tuvastamiseks vajaliku
teadmuse osas. Lahenduse peamist ideed ja t06 kéigus koostatud programmist antakse detailne
ulevaade peatiikkides 3.2 - 3.4.

3.2 Sisendi puhastamine

Bakalaureuse t60 kaigus koostatud programmi oluliseks osaks ja ka erinevuseks Kaalepi poolt
loodu suhtes on to6tluse protsessi jalgimine igal selle sammul. Sisendi puhastamiseks loeme

koodifailis _anomaaliateLeidja.py toimuvat selle main funktsiooni kaivitamisel.

Sisendi puhastamise kéigus koostatakse jargnevad failid (kdik tulemusfailid on nummerdatud,
et oleks voimalik paremini jalgida nende loogilist jargnevust):

e 1.XML-eemaldatud.txt

e 2.tavaline-asendatud.txt

e 3.anomaaliad-oma-real.txt

e 4.anomaaliad-suuremast-vaiksemaks-tyhikuteta.tsv

e 4.1.loendatud-anomaaliad-suuremast-vaiksemaks-tyhikutega.tsv

Kdik loetletud failid on koondatud tulemus etteantud sisendist, mille kohta anti detailsem
Ulevaade kaesoleva to0 teises peatiikis. Koondatud tahendab, et tulemusfailide arv on

konstantne ning sisendfailide arvust s6ltumatu.

1.XML-eemaldatud.txt sisuks on kogu kaustades leidunud failidest koondatud sisend, millest on
eemaldatud vBimalikult palju XML margendeid. Toimingu eesmérk on leida kasutaja poolt
algselt sisestatud tekst, mis on vastavalt imbritsetud kas XML margenditega vdi on moned
tdhemaérgid nende kuju sailitamiseks asendatud. Nimelt on HTML-is kasutusel eritdhendusega

sumbolid, mis salvestamise hetkel nende originaalse tahenduse séilitamiseks asendatakse.

11



Tuntuim asendus voiks olla & margi salvestamine kui &amp;. Kui taolisi asendusi ei tehtaks,

oleks see oht kogu XML struktuurile ning seega on nende kasutamine tpriski levinud.

1.XML-eemaldatud.txt faili sisu loomist juhtivad regulaaravaldised on hoolikalt koostatud ning
tulemuste salvestamine on vajalik, et hiljem kontrollida ega pole tehtud ennatlikke eemaldusi.
Eraldi faili salvestamine annab v@imaluse programmi viimases sammus leitavate tulemuste
puhastamise jarel olnud seisule, et saada tuge arusaamadele, mis seal tekivad voi lahtisteks
jadvad.

Néide reast enne to6tlust, valitud Kultuuri foorumist, rida 3370:

<tuvasta_keel> <p> a riihm, knight rider, magnum, macgyver jne jne jne...unustamatu
klassika :") <Ib/> bioloogia tunnis ikka Umisetakse (kogu klassiga :D) aeg-ajalt mdnda

tuntud viisi sealt... </p> </sp></tuvasta_keel>
Sama rida parast puhastamise operatsioone failis 1.XML-eemaldatud.txt:

a rihm, knight rider, magnum, macgyver jne jne jne...unustamatu klassika :') bioloogia

tunnis ikka tmisetakse (kogu klassiga :D) aeg-ajalt ménda tuntud viisi sealt...

1.XML-eemaldatud.txt on sisendiks jargmisele programmi sammule, mille ndhtavaks tulemiks
on fail 2.tavaline-asendatud.txt. Faili sisu on 1.XML-eemaldatud.txt lihtsustatud kuju, kus k&ik
tavaline on asendatud hoolega valitud simbolitega, mida algtekstis ei esinenud. Asendamise
abil on hiljem vodimalik kasutatud sumbolit jéalgides leida koik, mida kasutatud

regulaaravaldised ei mgjutanud.

Esmalt asendatakse jeeni(¥) simboliga kirjamérkide jarjendid, mis on pikemad kui 1 tahemark

ja vBivad koosnevad jargnevatest tahemarkidest:

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSSZZTUVWXYUOAOabcdefghijklmnopqrstuvwxyz§Z6iid
4268’ “-

Uksikud numbrid on lubatud, kuna eestikeelsetes netikorpustes on 2,6,8 levinud asendused A,O
ja O jaoks. Jutumargid ning sidekriips on loetud séna osaks, kui nad asuvad selle juures. Néaiteks
margitakse jeeni simboliga jargnevad kirjamarkide jarjendid:

o 2Qe,

* Ja

e wolf’,

e ‘“‘suur”.
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Woni téhisega (W) margitakse kas tksikut numbrit, mis on eraldatud tihikutega, véi numbreid
koos punkti, koma voi sidekriipsuga, kui kogupikkus on rohkem kui 1 tdhemark. Naiteks

asendatakse jargnevad numbreid sisaldavad kirjamarkide jarjendid:

o 1

o 12
o 172
o 1-2

Samuti viiakse uheks jeeni tahiseks kokku koik jeeni tahised, mille vahel on vaid tthikud ja
komad, eeldusel, et kogu jarjendi ees ning jarel on moni lausevahemark(.?!). Seejarel
eemaldatakse kdik sulu ja jutumargi tahised, mis asuvad Umber jeeni tahise. Naidis labiviidavast

toimingust:

Jargnevalt eemaldatakse kdik lihtlausele sarnanevad rea osad, et kogu edasise protsessi juures
lause osadeks olevate kirjamarkide osakaalu vahendada. Néiteks eemaldatakse punkt koos jeeni

margiga, kui see néib olevat lause osa:

Tavalise asendamise protsessi tulemuse néide, kui kasutatakse sisendiks jargnevaid ridu
1. XML-eemaldatud.txt failist:

Faili 2.tavaline-asendatud.txt salvestatakse read:

2.tavaline-asendatud.txt on heaks emotikonide uurimist toetavaks materjaliks, kuna tegu on
viimase sammuga enne anomaaliate eraldamist algtekstist ning selle kompaktsus aitab
vajadusel saada kiire Glevaate nii sisendteksti lausekujudest kui ka teksti tmber paiknevatest

anomaaliatest.
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Jargnevaks tavalise eemaldamise protsessi sisendiks on 2.tavaline-asendatud.txt. Uksikute
anomaaliate leidmiseks jagatakse read osadeks Jeeni ja Won simbolite kohalt ning
salvestatakse kirjamarkide jéarjendid faili 3.anomaaliad-oma-real.txt.

Lisatingimuseks faili 3.anomaaliad-oma-real.txt kirjutamisel on, et ilma tihikute ja kordusteta
peab olema anomaalia pikkuseks véahemalt 2 tdhemarki. Kuigi seet6ttu vdib kaduma minna
emotikoni Uhest suimbolist kujuline valjendusvorm, on tingimus vajalik hilisema méargendamise

juures, kus tegelikult Uhe kirjamargi jargi otsustada ei saa.

Néiteks jagades osadeks 2.tavaline-asendatud.txt rea:

Kirjutatakse 3.anomaaliad-oma-real.txt tihe rea asemel 2 rida:

Uhte sel viisil reale paigutatud kirjamarkide rida nimetame anomaaliaks, mille hulgast

programmi edasise t60 kéigus soovitakse leida vdimalikult suurel hulgal emotikone.

Programm koostab anomaaliatest sagedusloendi, kuhu loetakse kokku anomaaliate kdik
esinemised, ning kirjutab saadud tulemused faili 4.1.anomaaliad-suuremast-vaiksemaks-

tyhikutega.tsv. Naited ridadest nimetatud failis:

Lisaks koostatakse sagedusloend 4.anomaaliad-suuremast-vaiksemaks-tyhikuteta.tsv, kus
loendatud anomaaliates on tiihjad osad eemaldatud ning ka tulemus on salvestatud faili ilma
nendeta. Naited ridadest:

Nagu juba ndidetest ilmneb, siis sageduste arv vOib olla suurem tiihikute kaotamise korral,
néiteks : ) ja :) on niiud mdlemad :). Samas kasv tuleb tiihikutega emotikonide arvelt, seega

anomaaliate koguarv algtekstis siinkohal méjutatud ei saa.
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Kéesolevas t00s kasitletakse tiihikuid emotikonide sees ja timber juhuslikena, sest eelnevad uue
meedia korpuse to6tlemise algoritmid voivad olla neid juurde tekitanud ning tldjuhul ei muuda
tihiku olemasolu emotikoni tihendust. Seega on to0 jargnevates etappides kasutusel
4.anomaaliad-suuremast-vaiksemaks-tyhikuteta.tsv, et oleks véimalik kasutada lihtsamaid

algoritme ning vahendada anomaaliate erinemise vdimalust vaid tiihiku paiknemise osas.

Kokkuvottes voib Oelda, et programmi esimese osa eesmargiks on kogu sisendi koondamine,
puhastamine ja koige tavalise elimineerimine. Tavalise elimineerimise jarel loendatakse
erinevad anomaaliad, et jatkata uurimist efektiivsemalt ja kasutada nende sagedusi jargnevates

sammudes.

3.3 Anomaaliate lahendamine

Programmi teises osas on peamiseks eesmaérgiks ldhendada erinevaid anomaaliaid, et oleks
vBimalik leitud sarnasuste pdhjal hiljem voétta vastu otsuseid nende kuuluvuse kohta
emotikonide sekka. Lahendamine on t66 autori tdlgendus emotikonide eri vormide esinemisest
kasutajate seas. Antud peatuikis Kirjeldatu on _anomaaliateL2hendamine.py main funktsiooni

kaivitamisel toimuva Ulevaade.

Lahendamise etapi ndutud sisendiks on programmi esimeses osas koostatud fail 4.anomaaliad-

suuremast-vaiksemaks-tyhikuteta.tsv. Read faili algusest:

Anomaaliate ldhendamise programmi t66 16puks on valminud jargnevad failid:

e 5.anomaaliad-alusega.tsv

e 6.anomaaliad-kdigi-alustega.tsv

e 6.1.anomaaliad-ilma-alusteta.txt
Esimese sammuna vdetakse tuhikuteta sagedusloendi algusest alates iga anomaalia nii-6elda
aluseks, mida vorreldakse Levenshteini algoritmi jargi kdigi teiste failis temale jargnevatega.

Vordlemise toimingut korratakse kuni joutakse sagedusloendi 1G6ppu.
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Levenshteini algoritm maksimaalse kauguse jaoks tagastab kahe teksti vordlusel arvu, mis
valjendab mitu asendust, kustutamist voi lisamist tuleb teha, et saada Uhest teine. Levenshteini
algoritmi kasutatakse k&esolevas t66s koostatud programmis maksimaalse kaugusega 1,
millega defineerime, et erinevus vdib olla vaid Uhes elemendis. [14] Antud algoritmi
kasutamine 10putdd kontekstis tundus sobilik, sest selle abil on vdimalik leida ules tehtud

uksikud asendused v0i muudatused emotikonide kujutamise juures.

Néiteks Levenshteini kaugused kahe anomaalia vordlusel (siit ja edaspidi on punasega kursiivis

maérgitud anomaalia, millega alust kérvutati):

)

)

)
Aluseks ja vorreldavaks anomaaliaks jagamise idee p&hineb emotikonide peatikis kirjeldatud
emotikonide esinemisest eri vormides. Samuti on k&esoleva t66 autoril hlipotees, et emotikonid
on teineteisega mingis osas seotud. Alusena késitletakse siis kdige algsemat emotikoni, aga
kuna kasutada on sagedusloend, siis algseks loeks kdige levinuimat vormi. Ja kuna praeguses

faasis on teadmata, millised anomaaliatest on emotikonid, siis levinuima jargi koondatakse

kogu anomaaliate hulk.

Levenshteini jargi leitud tulemused salvestatakse faili 5.anomaalia-alusega.tsv, kus on koos

anomaalia esinemise sagedus, anomaalia ja alus:
;)
(
)
?)
:/
:D
Failis 5.anomaalia-alusega.tsv lubatakse Uhel anomaalial omada mitut alust ning jargmise

sammuna salvestatakse faili 6.anomaaliad-kéigi-alustega iga unikaalne anomaalia koos koigi

tema alustega. Naited ridadest:

::)
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).
_p!
Anomaaliate lahendamise detailsemaks tulemiks analiiiisi jatkamisel on fail 6.anomaaliad-

kbigi-alustega.tsv, kus iga rida algab anomaaliaga, millele jargneb n-arv erinevaid aluseid,

millest igatiks on seatud sinna Levenshteini kauguse 1 jérgi.

Siinkohal on oluline mérkida, et aluseid valitud algoritmi jérgi ei leidu kdikidele anomaaliatele
ning antud tingimustel lahendamise ndol on tegu otseselt uuritava anomaaliate hulga
vahendamisega. Uue meedia korpust sisendina kasutades saame praeguse programmi pohjal
faili 6.anomaalia-kdigi-alustega.tsv kokku 12013 anomaaliat. TUhikuteta sagedusloendis, mis
oli anomaaliatele aluste leidmise protsessi sisendiks, oli 14898 anomaaliat. Seega on kaduma
ldinud 2885 anomaaliat, mis moodustab koguhulgast ca 19%. Kaduma ldinud anomaaliad on
uuritavad faili 6.1.anomaaliad-ilma-alusteta.txt abil.

Anomaaliate kaotamist saaks valtida vahetades vdi tdiendades lahendamise algoritmi, aga antud
bakalaureuse t60 kontekstis on oluline see kitsaskoht &ra mérkida. Teema jargnevate uurijate
jaoks on tegu otsustamise kohaga. Esimeseks variandiks vdiks olla eraldiseisva meetodi
kasutamine, et katta anomaaliate osa, mida ei suudeta I&hendada uhelegi teisele. Teiseks vOiks
naiteks proovida tdiendada algoritmi méaéaral, mis vbimaldab iga anomaalia mdne teisega
samastada. K&ige lihtsam taienduse néide vdiks siinkohal ollagi Levenshteini algoritmi kauguse

seadmise kahele.

Kokkuvotteks vdib Oelda, et peatiikis késitletud programmi osa eesmargiks on anomaaliate
kogumi koondamine, et hiljem teha otsuseid kas kogumi iseloomustavate suuruste v6i nende
sisu jargi.

3.4 Emotikonide maéaramine

Programmi kolmanda ja viimase osa peamiseks eesmargiks on anomaaliate hulgast kasutaja

abiga emotikonide maaramine. K&esoleva peatiiki koodifailiks on _emotikonideMaaramine.py

ning kirjeldatakse main funktsioonil kaivitamisel toimuvat.

Eelnevalt teostatud protsesside jarel on tulemuseks terve hulk anomaaliaid ning seosed nende

vahel, kuid puudub jatkuvalt teadmine, millised neist on emotikonid ja millised lihtsalt
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kirjamérgiread. Kombinatsioonid on vdga erinevad ning leidmaks kéesoleva t66 raames
uuritavaid emotikone, jduame punkti, kus on tarvilik igalihe kohta neist votta vastu otsus, kas
anomaalia valjendab kasutaja emotsiooni voi mitte. Kuna uue meedia korpuse sisu on inimeste
omavaheline suhtlus, seega on loogiline ka programmi jaoks koguda teavet inimeselt, et oleks

vBimalik mdista, mida on kirjamérkide abil soovitud tegelikult véljendada.

Oluliseks teabe allikaks saab selles etapis programmi kasutaja, kes astub dialoogi, mille abil
programm oma teadmust emotikonide ja anomaaliate kohta kasvatab. Iga kasutaja alustab
tuvastamist nullist, ehk maaratud anomaaliate hulgas pole Uhtki liiget. Siinkohal vdiks &ra
maérkida, et vdimalik oleks ka teadmuse algbaasi koostamine, kus asuks tanaseks juba

teadaolevad emotikonid, néiteks esimene ilming :-) voi ka :-(.

Programmis kuvatakse kasureal dialoogi vormis 20 kdige levinumat alust ning soovitakse, et
kasutaja maaraks Ukshaaval nende kuulumise emotikoni hulka, kirjutades kas y voi Y. Kui
Kirjutatakse midagi muud vdi jaetakse vali tihjaks, siis liigitatakse anomaalia mitte-

emotikoniks. Opitu salvestatakse faili 8.teadmus-anomaaliatest.tsv:

Esmase teadmuse omandamise jarel pib programm kasutaja poolt sisestatud vaartuste jargi.
Oppimise eeldusena seatakse iga anomaaliale koondatud alus failis 6.anomaalia-kdigi-
alustega.tsv emotikoniks v0i mitte-emotikoniks, kui selle kohta leidub teave failis 8.teadmus-

anomaaliatest.tsv.

Néiteks olgu kasutaja 6elnud, et d:)). ndol on tegu emotikoniga (mis t6d autori arvates vOiks
olla nokamiitsiga naerundgu). Punkt selles on kill kaheldavalt emotikoni osa, aga otsust
anomaaliate sisu terviklikkuse kohta siinkohal ei tehta.

Rida failis 6.anomaalia-kdigi-alustega.tsv:
).

Asenduse jérel salvestatakse faili 7.anomaaliad-alustega-asendustega.tsv rida:
).

Nuld on teadmuse asendamise jarel néha, et .:)). alustest iks on emotikon ja nelja kohta teave

veel puudub.
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Programmi praeguses konfiguratsioonis on iga méératud aluse kohta lubatud 9 méé&ramata alust,
et vastu votta otsus rea kohta. Seega kui praegusel juhul on (hel real teave tihe aluse kohta, et

tegu on emotikoniga, ning tlejadnud viie kohta info puudub, siis saame valemisse asendades

Vdrratus on tdene ning isedppimise algoritm asetab valemis olnud rea esimese elemendi samuti

vaartusega 1 faili 8.teadmus.tsv:

Analoogne vdrratus on kasutusel ka mitte-emotikonide maédramise tarbeks, omavahel
vahetavad kohad ,,1* ja ,,0%.

Kui real oleks olnud ka 0, siis poleks saanud v6tta vastu otsust ei emotikoni ega mitte emotikoni
kohta, kuna aluste seast ei tulene tihest kuuluvust. Naiteks kui faili 8.teadmus.tsv jouab, et:

Sellisel juhul on real failis 7.anomaaliad-alustega-asendustega.tsv:

).

Ja siin otsust .:)). kohta vastu votta ei saa, m6lemad jargnevad vorratused on vaarad:

Teadmatuse madr 0.1 on seatud t60 autori poolt subjektiivselt ning kasutajal on koodis
muudatusi tehes voimalik lihtsalt protsessi soovi korral rangemaks seadistada. Silmas peaks
pidama, et antud mééra suurendamise korral muutub olulisemaks ka kasutaja sisend aluste
hindamisel, kuna programmil on vaja isedppimise jaoks oluliselt rohkem algteadmust. Protsessi
vOiks Kkiirendada, kui erinevatest allikatest kogutaks kokku teadmus ning kasutataks seda siis

programmi isedppimise algoritmi jaoks.

Programmi iseseisva Gppimise jarel saab kasutaja otsustada, kas soovib veel anomaaliaid
hinnata voi I6petab programmi t66. Kogu anomaaliate emotikonideks ja mitte-emotikonideks

jagamise tulemust on véimalik kasutajal jélgida failis 8.teadmus.tsv.

3.5 Programmi kokkuvote

Bakalaureuse t60s koostatud programm on loodud eesmérgiga leida XML formaadis algtekstist

vOimalikult suurel hulgal anomaaliaid, lahendada leitud anomaaliaid teineteisele ning leida
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nende seast koost60s kasutajaga emotikonid. Programm on loodud teatavatele eeldustele ja
teadmistele emotikonide kohta ning kindlasti on ruumi protsessi tdiendamiseks, et uurimisel

saadavad tulemused oleksid usaldusvaéarsed.

Peamiseks tulemiks vdiksimegi lugeda tdoriista, mille abil on vbimalik vastavalt kasutaja
soovile kas analliiisida koiki anomaaliaid Uue meedia tekstikorpustes voi tegeleda ainult
emotikonide tuvastamise protsessiga. Programmi t66 kaigus koostatud failid on mdeldud
abistavateks vahenditeks emotikonide ja tldiselt netikeele korpuse uurijatele.

Programm on koostatud programmeerimiskeeles Python, kuna antud keele néol on tegu priski
kergesti omandatava suintaksiga keelega, mis annab vdimaluse ka algteadmisi omaval isikul
kaesoleva t60 koodi mdista. Kindlasti on vdimalik ka antud t66d jatkata ning taiendada, milleks
Python samuti véaga sobilik on, kuna see on juba tédna keeletehnoloogia valdkonnas Gpriski
edukalt kasutuses. Samuti on Python esimeseks keeleks, mida Opetatakse programmeerimise

kursusel Tartu Ulikoolis.

3.6 Voimalikud edasised arendused

Kéesoleva t60 autor on programmi koostamise ja analulsi protsessis teinud nii monedki
tahelepanekud. Jargnevad markused on osaliselt bakalaureuse t66 kédigus koostatud programmi

kitsaskohtade avamine, kuid ka ideed, mis voiksid teema jargnevaid uurijaid abistada.

1. Sisendi puhastamise kaigus tehakse kitsendusi, mille sisu tdnase netikeele korpuse teadmuse
pdhjal lingvistid kontrollima peaksid. Kuna tegu on programmi kogu edasise t60 otsese
sisendiga, siis sealt saadavad tulemused mojutavad oluliselt emotikonide ja mitte-emotikonide

hulka liigitatut.

2. Levenshteini algoritmi jargi lahendamise juures kaob dra markimisvéarne hulk anomaaliaid,
mida peaks uurima kas eraldi voi tdiendama algoritmi. Samuti pole valistatud, et koostatud
programmi ja ka kogu emotikonide uurimise teemas osutub otstarbekamaks mdni teine

algoritm, naiteks pakub Upriski paindlikke lahendusi Python i teek difflib. [15]

3. Programmi iseseisva Oppimise juures on suhteliselt kdrge vea oht, kuna iga kasutaja hindab
anomaaliat subjektiivselt, mis I8pptulemusena madrab erineva I8pliku emotikonide hulga.
Subjektiivsust tingib juba kasutaja isiklik kokkupuude emotikonidega. Programmi vdiks edasi
arendada, et abistada otsustamise protsessi kasutaja jaoks. Naiteks vdiks anomaaliale kogutud
aluste pealt hinnata nende omavahelisi erinevusi. Vaiks ju vaita, et kui anomaalial on vaga palju

erinevaid aluseid ilma sarnasuseta aluste vahel, siis ei pea paika ka hipotees sarnasusest
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emotikonide vahel ning anomaalia vOiks selle kaudu vélistada. Naide reast, kus anomaaliate

vahel néib sarnasus Upriski vaike.

Néide reast, kus on sarnasus oluliselt tajutavam:

Samuti vdiks proovida seada Ules eeskirja, mis suudaks vorrelda anomaaliat oma alustega
vaadeldes elementide kordusi, nditeks :) vs :)) aga ka :::). Naiteks rida failist 6.anomaalia-

kbigi-alustega.tsv:

Néitest kordusi kokku vottes saaks oluliselt eemaldada véikseid vormilisi erinevusi, mis
aitaksid kaasa selgemale 16pptulemusele anomaaliate vaatlemisel.
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4. Teised probleemi lahendused

Kéesoleva t66 koostamisel tutvuti Internetis leiduvate emotikonide uurimisega tegelevate
programmidega. Samuti analtisiti pohjalikumalt Heiki-Jaan Kaalep poolt uue meedia korpuse

emotikonide margendamiseks koostatud lahendust.

4.1 Uue meedia tekstikorpuse emotikonide margendamise lahendus

Kéesoleva t66 programmi oluliseks sisuliseks abiliseks oli juba tdna kasutusel olev lahendus,

mis on koostatud kogu korpuste anallitsi lausestamise protsessi jaoks Kaalepi poolt.

Hetkel avalikuks kasutuseks vélja antud tekstikorpused on koostatud ainult UNIX-il
baseeruvates arvutisiisteemides tootavate Shell skriptide abil ning ka emotikonide

méargendamine on Kirjutatud nendesse skriptidesse integreeritud osana.

Emotikonide margendamine toimub hulga regulaaravaldiste abil, mis on lahtuvalt
tekstikorpustes esinevatest emotikonidest 6pitu pdhjal Kaalepi poolt koostatud. Tuvastamine ei
olnud korpuste té6tlemise juures planeeritud protsess, vaid vajadus tulenes avaldunud vigadest
lausestamisel, mille tingisid arvukad erinevaid kirjavahemarke kasutavad emotikonid. Nimelt

taheldati, et emotikonides on kasutusel paljud kirjavahemérgid nagu () ., : ;.

Néiteks Uks rida praegusest tootlemiseks kasutatud failist lausesta foorumid.sh, parema
ulevaate andmise huvides jagatud siin eraldi ridadele:

| sed ‘/<tuvasta_keel>/s/

\([::1[-=1*[110Dppo0}S] [1[0DPpoO}*>]*\)
/
<emotikon> \1 <Vemotikon>
g\
Ulaltoodud muster toétleb UNIX kasuga sed ridu, mis algavad siimboliga <tuvasta_keel>(naite

esimene rida),. Sulgude vahel (ndite teine rida) sisaldub muster, mis asendatakse hiljem

emotikonide margendi( <emotikon></emotikon>) vahele (neljas rida, tahistatud \1).

[] vahele sisestatakse simbolid, millest iks peab leiduma, nditeks peab algama emotikon néite
mustri kohaselt kas : vOi ; simboliga. Ndites on sellist eesmarki tditvad kantsulud vérvitud
punaseks. * annab vdimaluse [] vahel olevatel elementidel esineda 0 kuni mitu korda, ehk

praeguse mustri jargi : vOi ; esinemise korral vdib, aga ei pea jadrgnema — vOi = (néitest valja

22



vottes [-=]*, [][()DPpoO}*=]* ). Mustri Idpuosas ndidatakse emotikoni n6é suu, milleks on

jarjend t66 kaigus antud rollis leitud simbolitest.

Antud lahenduse suurimateks kitsaskohtadeks on keerukas regulaaravaldiste tdiendamine ja
valetuvastuste oht. Kogu korpuse margendamiseks kasutatakse 14 erinevat regulaaravaldist,
mis siis oma tulemina suudavad leida ja paigutada margendi <emotikon> vahele leitud
sumbolid. Siinkohal on aga tehtud palju tagasiulatuvaid parandusi, néiteks kui margendati
emotikonina . :/, siis voeti sealt punkt hiljem valja. Regulaaravaldiste tGpriski véike hulk aga
tdhendab seda, et need on Upriski keerukad Ulesehituselt nin mille asjatundmatu vdi hoolimatu

muutmine vdib kaasa tuua vaga suure hélbe 16pptulemuses.

4.2 Twitter’i emotikonide kategoriseerija — emote-cat

Twitter i emotikonide kategoriseerija [16] tuvastab vaga kitsast emotikonide hulka. Koodiga
tutvumise jarel voib Oelda, et lahendus on mdeldud pigem emotikonide taga peituvate
emotsioonide leidmiseks ja madramiseks. Vihjeks on emotikoni osadeks jagamine ning
kategoriseerimine emotsioonide jargi juba margendamise eel. Osadeks jagamine on ké&esoleva
t06 autori silmis siiski hea idee, kuna vahendab emotikonide baasi kogumahtu ning vdimaldab
tagasi rakendamise juures votta kokku andmeid. Samuti on ménevdrra parem saada kompaktset
ulevaadet olemasolevatest emotikonidest. Naiteks méératakse seal silmade, ninade ja suude
hulgad, millest siis kombineeritakse kokku erinevad emotikonid.

Miinuseks voikski lugeda tugeva spetsialiseerituse platvormile, esmapilgul Upriski keeruka

programmi Ulesehituse ning ka vaga kitsa emotikonide tuvastamise vahemiku.

Peamiseks sihiks programmile on vaid enim levinud ladne emotikonid ning nende tuvastamine

sotsiaalmeedia platvormidest — nimest tulenevalt siis peaasjalikult Twitter’ist

4.3 Emotsioonide tuvastamine tekstianaltisi kaudu

Too tarbeks info kogumise kaigus leiti Chad Atkinsoni t66 Emotsioonide tuvastamisest
tekstianaliisi  kaudu. Antud uurimus Kkasitleb pohjalikumalt emotikonidele emotsiooni
méaaramist ning seetbttu sarnaselt Twitter’i emotikonide kategoriseerijale moeldud véaga kitsale
ning teadaolevale emotikonide vahemikule. Seetfttu ka k&esolevasse t00sse vaga hésti ei
sobitu. Kéesoleva t66 kontekstis vadrib Atkinson’i siiski uurimus dra markimist, kuna tegu on

suunaga, millel vaiks tulevikus samuti uurimust emotikonidest jatkata. [17]
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureuse t06 raames uuriti emotikonide tuvastamist tekstis uue meedia
tekstikorpuste pdhjal. Selle jaoks koostati programmeerimiskeeles Pyhton programm, mille abil
leiti tekstist esmalt anomaaliad ning seejarel koostoos kasutajaga ka emotikonid. Programmi
t00 kéigus koostatud failid aitavad teema tulevastel uurijatel leida ideid protsessi parandamiseks

vOi ka analliusida anomaaliaid emotikonide paremaks madramiseks.

Programmi koostamisel ongi pddratud enim réhku tehnilisele lahendusele, mida vdiksid
emotikonide tekstist tuvastamise teema jargnevad uurijad kasutada emotikoni-alaste teadmiste
suurendamiseks. Kogu k&esolevat bakalaureuse t00d peakski kasitlema kui sissejuhatust
teemasse ning probleemi avamist, kuna tdna pole emotikonide olemasolu ning olulisust teksti
vormi ja ka sisu juures vaga tugevalt arvestatud. Selleks, et tulevikus tekstikorpuste analiisi
taiendada ning hakata tekstile omandama vaartusi vastavalt emotikonide tahendusele, on t66
autori silmis tarvis antud teemat oluliselt ronkem avada ning laheneda k&esolevas t66s leitud

emotikonide hulgale pigem keelelisest kui tehnilisest vaatenurgast.
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Programmi juhend ja nduded
Nouded tarkvara kaivitamiseks kaesolevas t60s kasutatud sisendil:

1. Vaba kovaketta ruumi ca 400MB

a. Vajalik peamiselt sisend- ja tulemusfailide hoiustamiseks
Vajalik vahemalt Python 3
Soovituslik Python 3.4.3. (arendus ja testimise versioon) [18]

Programm vajab Python'i lisandteeki editdistance, seadistatav pip abil [19]

o~ w N

Kéivitamiseks ja arendamiseks soovituslik UNIX baseeruv operatsioonisuisteem,
koostamisel oli kasutusel Ubuntu 12.04 LTS.

Programmi kogu protsessi kaivitab fail main.py, milles jargemooda kéivitatakse tekstiosas

samuti mainitud Python koodifailide main funktsioonid:

1. _anomaaliateTuvastaja.py
2. _anomaaliateL2hendaja.py
3. _emotikonideM22ramine.py

Kogu projekti koos sisendfailidega saab alla laadida:

http://math.ut.ee/~ando/emotikonidetuvastaminetekstis/programm-+sisend.tar.qz

Sisendkaust on eraldi kattesaadav:

http://math.ut.ee/~ando/emotikonidetuvastaminetekstis/sisend.tar.qz
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