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Vorwort

Es mag auffallend erscheinen, dass ein Anfinger zu einer
naturwissenschaftlichen Untersuchung sich einen Stoff erwiihlt,
an dessen Bearbeitung sich die beriihmtesten Forscher vielfach
bemiiht haben, ohne doch in allen Punkten zu geniigenden
Resultaten gekommen zu sein. Ich habe mir die Schwierig-
keiten, des Gegenstandes; den ich in den folgenden Blittern be-
handeln werde, nicht verhehlt, mich aber nicht von ihnen ab-
schrecken lassen, denn einerseits wusste ich, dass, wenn mir
Beistand bei Ueberwindung derselben Noth that, ich ihn nicht
vergeblich wiirde suchen miissen, und anderseits lockte mich
die von solcher Arbeit zu erwartende genauere Bekanntschalt
mit dem Gebrauch des fir den Arzt immer unentbehrlicher
werdenden Mikroscopes.

Bevor ich aber zur Behandlung meines Gegenstandes
selbst iibergehe, glaube ich hier noch einige Bemerkungen vor-
aus schicken zu miissen. '
Was zundchst iiber die Literatur den vorliegenden Gegen-



stand betrifft, so muss ich im Voraus bemerken, dass ich die
beziiglichen Werke aus slterer Zeit grosstentheils ganz unbe-
riicksichtigt lassen konnte, da eine erfolgreiche Untersuchung
der Lymphdriisen erst mit der grdsseren Vervollkommnung
des Mikroscopes miglich wurde; ich habe nur einzelne der
dlteren Autoren an denjenigen Stellen angefithrt, wo es sich
um die grobere Anatomie der Lymphdriisen handelte, oder wo
aus physiologischen Erscheinungen Schliisse auf die anatomi-
schen Verhiltnisse derselben gezogen wurden.

Ferner muss ich schon hier erwihnen, dass ich einen
in fast allen Abhandlungen iiber vorliegenden Gegenstand be-
sprochenen Punkt gar keiner Betrachtung unterworfen habe.
Es ist dies die Untersuchung dariiber, ob und in wie weit die
Lymphdriisen ihrem Bau und ihrer Funktion nach mit anderen
Gebilden des Organismus, als der Milz, der Thymus, den Peyer-
schen Darmdriisen, kurz mit allen denjenigen driisigen Orga-
nen, von denen man glaubt, dass sie in unmittelbarer Bezie-
hung zur Blutbercitung stehen, iibereinstimmen und zusammen-
gehoren. - Mit Absicht habe ich diesen Punkt unberiicksich-
tigt gelassen, da er das Feld meiner Untersuchungen zu sehr
wiirde erweitert haben. was, wie mir scheint, besonders der
Anfinger moglichst vermeiden muss.

Schliesslich nehme ich hier noch Gelegenheit, meinem
verehrten Lehrer, Herrn Professor Bidder, auf dessen Rath
ich mich an die Bearbeitung des vorliegenden Stoffes gemacht
habe, fir seine, sowohl wihrend meiner ganzen Studienzeit,
als auch besonders withrend meiner Arbeit an diesem Gegen-

tande  mir  bewiesene freundliche Iheilnahme, meinen innig-

sten und wirmsten Dank auszusprechen. — Auch Herrn Pro-
fessor Kupffer, der mir bei den anzustellenden Operationen
oft hiilfreiche Hand geboten hat, sage ich hiermit meinen be-
sten Dank. — Ebenso freut es mich, hier Gelegenheit zu fin-
den, allen meinen Lehrern an hiesiger Universitit, denen ich
mich aufs Tiefste verpflichtet fihle, meinen Dank offentlich

auszusprechen.




Bemerkungen

zur ~

groberen Anatomie der Lymphdriisen.

Man findet Lymphdrasen fast in jedem Theil des Korpers.
Am hiuofigsten und von grosster Entwickelung treten sie auf
einerseits in manchen Ltcken oder Furchen, die durch das
Zusammentreffen oder die Kreuzung mehrerer Muskeln entstehen,
wo sie dann in das, diese Lucken auspolsternde Fett eingelagert

sind, — andererseits in den grossen, mit einem serosen Ucber-
zuge ausgekleideten Hohlen, wo sie unter diesem Ueberzuge
liegen. — Als Beispiel konnten ttr die erste Art der Lagerung

dic Lcistengegend und die Achselhohle, far dic zweite dic Pe-
ritonealhohle angeftihrt werden. Ferner pflegen diese Drisen
gern grossere Gefiisse zu begleiten, und hicr und da, lings
dem Verlaufe derselben, besonders an den Bifurcationsstellen
aufzutreten, und zwar ist dies nicht nur bei den Blutgefissen
der Fall, sondern auch bei den Rohren, welche andere Flussig-
keiten fithren, z. B. an den Bronchien. Eine schr genaue Auf-
zahlung derjenigen Korperstellen, an denen sich Lymphdrusen

finden, gicbt schon Haller "); und auch alle neueren Hand--

1) Elementa Physioloyice corporsy humani.  Lausannac 1757, Libr 11,
Sect. 111, payg. 157 — 191
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buicher der Anatomie, so das von Hyrtl '), zahlen die wichtig-
sten und constantesten derselben auf.

Was die Grosse der Lymphdrosen anlangt, so ist sic
sehr verschieden. Beim Menschen sicht man sic unter normalen
Verhitltnissen oft bis anderthalb Zoll lang werden; dicse Grosse
erreichen tibrigens meist nur die Drtisen der Leistengegend, der
Achselhohle und das Mesenteriums; die tbrigen, zum Beispiel
die Bronchialdriisen, haben selten mehr als einen halben Zoll
im L#ngsdurchmesser.

Dic Gestalt der Driisen ist meist oval oder vielmehr
nieren- oder bohnenformig, mit ciner schwach concaven und
einer andern convexen Liingsscite. Die oft vorkommende an-
scheinende Abweichung von dieser Gestalt beruht wohl in den
meisten Fallen auf einer Zusammenhiufung mehrerer Drisen,
von welchen jede einzelne doch die beschriebene Form besitzt.

Die Farbe der Liymphdrusen ist weisslichgelb oder roth-
lich. Diese Verschiedenheit ist woh! von den verschiedenen
Ernsahrungszustinden der Driisen, besonders von der verschie-
denen Anfullung derselben mit Blut, abhangig; so findet man
z. B. constant bei jugendlichen Individuen die Lymphdriisen
mehr rothlich, bei dlteren mehr gelblichweiss gefirbt. Auch
die frische Durchschnittsfliche zeigt oft an einer und derselben
Lymphdrioise diese Farbenverschiedenheit. Oft wird auch dio
Farbe modificirt durch reichliche Ablagerungen von Pigment,
die so stark sein konnen, dass die Driise ein graues bis schwirz-
liches Aussehen erhilt.

Die Consistenz der Lymphdriusen ist schwer genauer zu
bestimmen; in ecinzelnen Fallen findet man sie weich und
strotzend von Saft, in anderen wieder derb und hart, in noch
anderen sogar mit Kalkablagerungen durchsctzt.

1) Lehrbuch der Ana‘omic des Menschen, Wien 1855, pag. 783



— 10 —

Das #ussere Ansehen der Lymphdrtsen deutet schon den
acindsen oder folliculosen Bau derselben an; man sieht schon
an der Oberfliche deutlich, dass die Druse aus kleinen, zusam-
menliegenden Theilen besteht, wodurch sie ein gewisses ge-
korntes, granulirtes Aussehen bekommt. Besonders deutlich
tritt diese Beschaffenheit hervor, wenn man eine vom anh#n-
genden Fett und Bindegewebe gereinigte Lymphdruse mit einer
Losung von Chromsiure oder doppelt chromsaurem Kali behan-
delt, in welchem Falle man die erwibnten sichtbaren Kornchen
selbst durch das Gefithl unterscheiden kann. Die Grosse dieser
Kornchen ist bei allen Thieren, deren Driisen wir beobachteten,
so ziemlich gleich; sic betrigt etwa cinen halben bis dreiviertel
Millimeter im Durchmesser.

Was das Verhaltniss der Blutgefisse zur Lymph-
drttse anlangt, so ist dies, soweit man es mit blossem Auge
beurtheilen kann, sehr einfach: KEs treten eine oder mchrere
ziemlich bedeutende Arterien an die concave Seite der Drugse
heran, theilen sich kurz vor derselben in zwei oder mehrere
Aeste, welche ins Innere der Druse hineindringen. Dicht neben
diesen eintrctenden Arterien treten die Venen, ebenfalls eine
oder zwei an der Zahl, auch aus der concaven Scite der Druse
heraus. Sehr deutlich sieht man dies Verhiltniss an den Lymph-
drusen des Mesenteriums, Wo man ganz ohne irgend welche
Praparation die Blutgefisse auf ihrer Bahn zur Druse oder von
derselben wog im durchsichtigen Mesenterium mit unbewaffnetem
Auge verfolgen kann.

Ebenso einfach fur die Beobachtung mit blossem Auge ist
das Verh#altniss der Lymphgefasse zur Druse. Es tritt
ein Lymphgefiss an die convexe Seite der Drtse heran, theilt
gsich dicht an derselben in mehrere Aeste, welche an verschie-
denen Stellen die Hille der Drtise durchbohren und in das
Innere derselben eindringen; an der concavon Seite tritt dagegen
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das einfache vas lymphaticum efferens mit den Arterien und Venen
wieder aus der Lymphdruse heraus. Auch dies Verhiltniss sieht
man am deutlichsten an den Drusen des Mesenteriums, beson-
ders wenn die zur Untersuchung zu gcbrauchenden Thiere,
Hunde und Katzen, kurz vor dem Tode stark mit fettreicher
Nahrung gefuttert: wurden; die Liymphgefisse erscheinen dann
im durchsichtigen Mesenterium milchweiss, und man sieht deut-
lich, wie die durch Zerthcilung des cinfachen vas lymphaticum
afferens entstandenen kleincren Liymphgefisse sich auf der con-
vexen Seite der Lymphdrise ausbreiten und in’s Innere der-
selben cintreten.

Nervenfascrn will Koelliker ) in einzelnen Fillen,
bei grossen Drisen mit den Arterien zusammen in die Lymph-
drtisen eindringen geschen haben; ‘ob dies eigene, der Driiso
angchorige oder bloss vasomotorische, die Gefisse begleitendo
Nerven waren, erwihnt Koelliker nicht. Uns ist cs niemals
gelungen, irgend welche zu einer Lymphdrtise hingehende Nerven
zu sehen. ’

Fuhrt man cinen Schnitt durch eine frische Lymphdrise,
so sieht man sogleich, dass dicselbe ihre Gestalt und grossten-
theils wohl auch ihre Consistenz einer starken Hille ver-
dankt, welche das ganze Organ umgiebt, an der convexen Scito
der Driise von den eindringenden Liymphgefissstammen durch-
bohrt wird und an der concaven Seite sich mit den Blutgefissen
und dem vas lymphaticum effereus in die dort vorhandene Vertie-
fung (Ailus) hinein senkt. Abziehen lisst sich diese Hulle je-
doch nicht; es bleiben jedesmal, wenn man einen Versuch
dazu macht, Theile des Parcnchyms an derselben hiingen.

Das Parenchym der Drusen zcigt eine ziemlich weiche
Consistenz; cs lisst sich leicht zwischen den Fingern zerdriicken

1) Handbuch der Gewcebelehre. Leipzig 18069, pag. 591.
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und zerreiben, die Farbe desselben ist, entsprechend der #ussern
Farbung der Lymphdruse, gelblichweiss bis dunkel braunroth.
Koelliker behauptet, ') cs zeige sich constant auf dem Durch-
schnitt der Lymphdrtusen eine deutliche Farbenverschiedenheit.
Die Mitte derselben, das heisst, die um die Ein- und Austritt-
stelle der Blutgefisse (den hilus der Driise) herumgelegene
Parthie grenze sich scharf von dem mehr zur Peripherie, das
heisst zur convexen Seite hinliegenden Theil ab; meist sei von
diesen Parthien die innere heller (weiss oder gelblich), die
dussere dunkler (gelb oder rothlich) gefirbt. Koelliker be-
nutzt dicsen Umstand zur Stitze fir die Ansicht, dass die
Lymphdrasen aus zwei, ganz von einander verschiedencn Sul-
stanzen, eincr Rinden- und einer Marksubstanz, bestehen. In
der nicht geringen Zahl ¥on Lymhpdrasen, welche ich der
Untersuchung unterworfen habe, konnte ich eine solche con-
stante Farbenverschiedenheit zwischen innerer und #usserer
Drusensubstanz nicht wahrnehmen. Es findet allerdings zu-
weilen auf dem Durchschnitt der Druse c¢in Unterschied in der
Fiarbung statt, es zeigen sich einzelne Theile dunkler tingirt als
andere; jedoch ist dies eines Theils durchaus nicht immer der
Fall, ja es licsse sich behaupten, dass die Mehrzahl der Drasen
cinen gleichmissig gefirbten Durchschnitt zeige; anderen Theils
ist, wenn ein solcher Unterschied vorhanden ist, durchaus
nicht immer die um den Ailus herumliegende Parthie heller,
die mehr nach aussen gelegene dunkler gefirbt. Es zeigt sich
ebenso oft das umgekehrte Verhiltniss, dass gerade die inneren
Theile dunkler, die dusseren heller sind, oder es ist eine Halfto
der Drtise dunkler gefarbt als die andere, oder endlich, es tritt
hier und da in einzelnen grosseren oder kleineren Flecken cino
intensivere Firbung auf, so dass man wohl zur Ansicht gelangen

1} L ¢ p.385 und 587.
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kann, dass dieser, von Koelliker erwihnte Farbenunterschied
nicht in den Structurverhiltnissen der Lymphdritsen, sondern
in verschiedenen Erndhrungszustinden der einzelnen Parthien,
namentlich in ciner verschiedenen Anfallung mit Blut seinen
Grund finde. v

Bei Durchfithrung eines Sohnittes durch eine Lymphdrtse
(besonders des Mesanteriums) fliesst immer in ziemlich reichlicher
Menge ein weisslicher, milchiger Saft heraus, sehr #hnlich dem
im ductus thoracicus der Carnivoren enthaltenen Chylus, wenn man
die Thiere vor dem Tode stark mit Fett gefuttert hatte. Druck
auf die einzelnen Theile der zerschnittenen Driise vermehrt das
Herausfliessen dieses Saftes. — Jo harter und trockener die
Lumphdruse ist, desto spirlicher ist natrlich auch diese Menge;
je weicher und geschwellter sich die Dritse anfahlt, in desto
grosserer Quantitat fliesst auch der Saft aus ihr hervor.

Mikroscopische Untersuchung der Lymph-
driisen.

1. Untersuchungsmethoden.

. Die mikroscopischen Untersuchungen haben wir angestellt
an frischen oder an einfach getrockneten und an in Chromsture
erhirteten Drosen. Dije Untersuchung der frischen Drusen,
die allerdings das mit der Natur am meisten Gbereinstimmende
Resultat geben musste, bistet jedoch grosse Bchwierigkeiten in
der Glewinnung hinreichend feiner Schnitte dar, dic man daher,
um sie durch das Mikroscop betrachten zu kénnen, gewshnlich
zwischen Objeotglas und Deckglaschen durch Druck weiter aus-
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breiten muss, wodurch selbstverstindlich viele im mnattrlichen
Zustande vorhandene Verhaltnisse sehr verindert werden, oder
sich ganz und gar der Anschauung entziechen. Die mikrosco-
pische Untersuchung gewisser Einzelheiten lisst sich aber auf
diesc Weise, sehr gut vornchmen. — Die getrockneten Druisen
bieten fir die Untersuchung den bedeutenden Vortheil dar, dass
man aus ihnen sehr leicht Schnitte von grosser Ausdehnung
und doch von gentigender Feinheit gewinnen kann; durch eine
solche Behandlungsweise treten jedoch ziemlich bedeutende Ver-
#nderungen in den Structurverhiltnissen der Lymphdritsen ein,
namentlich scheint durch das rasche Entfernen der Flussigkeit
und durch das spatere plotaliche Wiederaufquellen der Prapa-
rate in zugesetztem Wasser das Verhaltniss der Zellen zu den
Fasern sich sehr zu indern. Ueberhaupt btissen die Zellen durch
das Trocknen und Wiederbefeuchten ihre, sonst sehr scharf und
deutlich ausgeprigten Formen ein. Sehr gut ist die Anwendung
dieser Methode, wenn man, bei nicht sehr starker Vergrosserung,
eine Uebersicht tiber grossere Parthien der Lymphdruse auf ein-
mal gewinnen will. Das Erhdrten dor Drtisen in Chromshure
scheint am allerwenigsten Veranderungen der normalen Stru-
cturverbaltnisse hervorzurufen, wenigstens stimmen die Resul-
tate der Untersuchung von Lymphdrusen, welche auf diese
Art behandelt waren, am allermeisten mit dem Befunde an fri-
schen Lymphdrasen tbercin. Ungemein schwierig ist es nur,
Schnitte von grosserer Ausdehnung aus Drisen, welche auf
diese Art erhirtet sind, zu gewinnen, da die Lymphdrtsen, an
und fir sich schon kornig und bréckelig, durch Behandlung mit
Chromsgure diese Eigenschaften in noch bedeutend hsherem
Grade erhalten. Bei der Untersuchung der feinsten Structur-
verhiltnisse in der Drtse jedoch, wo es nicht gerade auf den

Ueberblick tiber grossere Parthien derselben ankommt, ist diese

Behandlungsweise unter allen anderen gewiss die aller votheil-
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hafteste. — Sehr gute Dienste thut ferger die Behandlung der
Objecte mit Carmin (Anm.), das durch die intensivrothe Far-
bung, welche es gewissen Gewebeelementen ertheilt, die Unter-
suchung in hohem Grade erleichtert. Man kann zu diesem
Zwecke ganze Stucke der Drusen in eine ammoniakalische Lo-
sung von Carmin legen, in welchem Falle dieselben dann frei-
lich lingere Zeit hindurch, wenigstens eine Woche, der farben-
den Einwirkung des Carmins ausgesetzt bleiben mussen, oder
man legt die schon fertigen mikroscopischen Schnitte in die ge-
nannte Losung und breitet sic spiter vorsichtic mit feinen Na-
deln in einem auf das Objectglas gebrachten Wassertropfen aus;
auf diese Weise braucht das Priparat nur ganz kurze Zeit,

~ hochstens einige Stunden in der Carminlosung zu liegen, und

erhilt dadurch doch schon in gewissen Theilen eine intensiv
rothe Farbung. — Vortheilhaft for die Untersuchung ist .nim-
lich bei diesem Reagens der Umstand, dass dasselbe gewisse
Gewebeelemente der Lymphdrusen, niamlich die fasrigen Binde-
gewebsztige, sehr intensiv roth firbt, wahrend andere Theile, die

Anmerkung: Wir haben uns bei diesem Verfahren der Methode angeschlos-
sen, welche Gerlach') fiir die Behandlung mikroscopischer Objecte mit Carmin
snempfiehlt. Den Einfluss dieses Farbstoffes auf die Elemente der Lymphdriisen
haben wir jedoch nicht so gefunden, wie ihn Gerlach fir andere Gewebe darstellt,
Er behauptet nimlich bekanntlich, es nahmen die Kerngebilde den Farbstoff unter
allen Geweben am begierigsten auf, danach die Zellen und endlich (am wenigsten
oder gar nicht) die Intercellularsubstanz. In den Priiparaten, die wir mit Carmin
behandelt hatten, zeigten sich immer am intensivsten die fasrigen Gewebe, bei den
Lymphdriisen also die bindegewebigen Theile (Htille, Scheidewinde der Follikel ),
gefirbt. Viel schwacher, nur nach langer Einwirkung, firbten sich die zelligen
Elemente (Zellen des feinen Maschenwerks, Lymphkdrperchen, Blutkérperchen)
und gar nicht gefirbt war, wie Gerlach es auch angiebt, die Intercellularflissigkeit.

1) Mikroscopische Btudien aus dem Gebiete der menschlichen Morphologie

Erlangen 1858. pag 1 —4. — Ueber die Einwirkung von Farbstoff auf lebende
Gewebo von T. Gerlach. pag. 6 u T.
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Zellen, in sehr geringem, Grade von seiner firbenden Einwirkung
afficirt werden. — Andere Reagentien, als etwa Essigsture, Gly-
cerin, Chromsaures Kali, Salpetersdure etc. wurden bei unsern
Untersuchungen nur in gewissen Fillen und zu bestimmten
Zwecken in Gebrauch gezogen, und werden am betreffenden
Ort ihre Erwihnung finden. — Eine Behandlungsweise, welche
wir oft angewandt haben, ist das, von His!) fur die Untersu-
chung der Lymphdrusen anempfohlene Aussptilen und Auswa-
schen der Praparate vermittelst eines feinen Haarpinsels.
Es bietet dies Verfahren den grossen Vortheil dar, dass
die, frei im Parenchym der Lymphdrtse liegenden Theile,
die Zellen, welche oft im Uebermass vorhanden sind und
den Ueberblick tber das Priparat storen, entfernt werden,
und dadurch dem Beobachter ein genauerer Einblick in das
eigentliche faserige Gerippe des Parenchyms gestattet wird.
Wird diese Operation recht vorsichtig, mit einem maoglichst
weichen Pinsel, bei reichlich vorhandenem Wasser, und bei der,
schon von His selbst anempfohlenen nicht zu starken aber auch
nicht zu geringen Erhiartung der Drisen in Chromsiure ange-
wandt, so kann man selbst ziemlich grosse und sehr feine
Objecte durch langere Zeit dieser Behandlung unterwerfen und
dadurch sehr schone Ansichten, besonders von dem, spiter zu
erwihnenden feinen Fasergewebe der Lymphdrisen gewinnen.
His empfiehlt diese Behandlungsweise nur fur die, in Chrom-
gdure oder doppelt chromsaurem Kali erhdrteten Drtsen und
scheint sie bei anders vorbereiteten Drisen micht gebraucht zu
haben; wir haben sie jedoch auch sehr haufiz bei getrockneten
und in Carmin geweichten Priparaten in Anwendung gezogen,
und auch in diesem Fall sehr gute Resultate dadurch erhalten.

1) Zeitachrift fir wissenschafiliche Zoologie von Th. von Siebold und
A. Koelliker. Leipsig 1860. Zehnter Band, drittes Heft. pag. 333.

2. Untersuchung der Hille der Lymphdriisen.

Die Hulle der Lymphdriisen zeigt unter dem Mikroskop
einen durchweg fasrigen Bau. Sie besteht aus Bindegewebe
mit reichlich eingelagerten elastischen Fasern, ist sehr gefiss-
reich und hat beim Menschen wic bei allen Thicren, deren
Drosen wir der Untersuchung unterworfen haben (Hunde,
Katzen, Kaninchen Fillen), panz dasselbe Aussehen. In neuerer
Zeit hat Oscar Heyfelder ') in der Hulle der Lymphdrusen, be-
sonders bei den Nagern (Maus, Ratte, Kaninchen), in grosser Menge
organische Muskelfasern, bei einzelnen Thieren sogar besondere
Strata derselben, geschen zu haben behauptet. Auch auf dem
Wege des physiolo.ischen Experimentes will dersclbe Autor das
Vorhandensein dieser Muskelfasern in der Hille der Lymph-
driisen nachgewiescn haben, indem er beim eben getodteten
Thiere, besonders beim Kaninchen, eine Lymphdriise aus dem
Mesenterium auf galvanischem Wege reizte und dabei Contra-
ctionen derselben beobachtete. Durch dieses Vorkommen erklirt
er auch dic Bewegung der Lymphe, nicht allein durch die
Drtise hindurch, sondern auch, theilweise wenigstens, im weitern
Verlauf des Lymphstromes, indem durch die Muskeln der Dri-
senhtlle der Inhalt derselben in die ausfubrenden Gefiisse ge-
drangt, dadurch der Inhalt dieser letateren weiter geschoben, und
durch den Klappenapparat der Lymphgefisse diese ganze Stro-
mung in Ordnung erhalten wiirde. Unsere Untersuchungen haben
beide Hey felder’schen Beobachtungen nicht bestétigt. Wir ha-
ben bei allen Schnitten, welche wir durch die Lymphdrtisen mach-
ten, niemals die Hulle unbeachtet gelassen, wir haben Lymphdri-
sen vom Kaninchen, bei denen Heyfelder die Muskeln besonders
deutlich wahrgenommen haben will, mit doppelt chromsaurem

1) Ueber den Bau der Lymphdriisen. Erlangen 1850,
2

% 181 ocnatukogu)
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Kali und mit Salpetcrsiure behandelt, um die organischen
Muskelfasern zu isoliren und deutlicher sichtbar zu machen nnd
haben trotzdem diesclben niemals zu Gesicht bekommen. In
einzelnen Fillen sahen wir einige, unverkennbare organische
Muskelfasern, immer aber sehr vereinzelt und nur in dem Fall,
wenn Lumina grosserer Arterien oder Venen sich in der Nahe
befanden, so dass man sie ebenso gut fur glatte Muskelfasern
halten konnte, welche aus den muskulosen Wandelementen der
Gefisse durch die Priparation des Objects hierher deviirt waren.
Von irgend welchen besonderen Stratis organischer Muskel-
fasern, wie Heyfelder sie beobachtet haben will, ist uns nie
etwas zu Gesichte gekommen. Auch das Experiment, welches
Heyfelder cmpfiehlt, directe Application der galvanischen
Electroden an eine Lymphdruse des Mesenteriums eines, eben
getodteten Kaninchen, haben wir angestellt, aber auch bei lang
dauernder Reizung mit starken galvanischen Apparaten niemals
auch nur die geringste Volumenverminderung der Drtse, ja
nicht einmal eine verinderte Lichtreflexion von der Oberfliche
derselben her, die ja durch die allerunbedeutendste Contraction
der Drtise hervorgerufen werden miisste, beobachten konnen,
Uebrigens ist diese Behauptung Heyfelder’s von der Anwe-
senheit von Muskelelementen in den Lymphdrtisen durchaus
nicht neu. Schon Malpighi ') spricht es aus, es befinden sich
unter der Hiulle der Lymphdriusen und in den Drtsen selbst,
netzformig angeordnet, contractile Elemente, deren Vorhanden-
sein durch das Kleinerwerden der Drtisen bei Reizung nach-
gewiesen werden konne. Aber auch schon Haller ) erwithnt
dagegen, dass er Muskelfasern, oder wie er sie nennt ,,fbrae
carmdg Malpighianage “, weder gesehen habe, noch auch durch
Contractionen der Lymphdrusen bei irgend welcher Reizung

1) Marcell Malpighii opera posthuma. Londini 1697. pag. 46.
2) Li c. §. 17. pag. 182
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habe nachweisen konnen. Uebrigens hat Heyfelders Angabe
keine weitere Unterstittzung von Seiten anderer Forscher tiber
diesen Gegenstand gefunden, und wird im Gegentheil von den
Meisten zurtickgewiesen. So spricht sich Koelliker ') gegen
dieselbe aus, und zwar mit ziemlicher Entschiedenheit, und fithrt
auch andere Forscher, Beck und Remak ?) gegen sie an. Der
einzige, der die Ansicht Heyfelder’s ttber diesen Punkt un-
terstatzt, ist, so viel uns bekannt ist, Bruecke3), doch auch
er giebt zu, dass er die Contraction einer Lymphdrise aus dem
Mesenterium eines narkotisirten Hundes nur ein einziges Mal
habe beobachten kénnen. Dass er organische Muskelfasern in
der Hulle oder in der Substanz einer Lymphdriise selbst unter
dem Mikroskop geschen habe, crwihnt er nirgends.

3. Untersuchung des Parenchyms der Lymphdriisen.

Bringt man einen Schnitt aus einer Lymphdriise, der ei-
nen Theil der Rinde mitnimmt, unter das Mikroscop, so sieht
man deutlich, dass von der fasrigen Hulle aus, in ziemlich re-
gelmissigen Intervallen, Fortsitze ins Innere der Driise ein-
dringen. Diese Faserztge theilen sich, die aus der Theilung
entstandenen Schenkel benachbarter Zuge neigen sich bogenfor-
mig gegen einander, und so entsteht dicht unter der Hille eine
Lage von eng neben einander liegenden Hohlrgumen. Von dem,
diese erste Lage von Hohlréumen umgrenzenden Fasergertste

1) 1 c. pag. 585, .

2) Koelliker, Handbuch der Gewebelehre. Leipzig 1859. pag. 585.

8) Ueber die Chylusgefisse und die Resorbtion des Chylus. Sitzungs-
berichte der kaiserlichen Academie der Wissenschaften zu Wien vom 9. Decbr.
1852, 13. Jan. und 31. Marz 1853. pag. 39.

9
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gehen weiter in die Tiefe hinein wiederum ncue Fortsitze, ganz
dhnlich den ersten, so dass die #ussere Parthie der Liymphdru-
sen aus lauter solchen, dicht zusammenliegenden Follikeln oder
Alveolen besteht. — Mehr ins Inmere der Drtise hinein wird
dicser Bau unregelmissiger. Die Follikel verlieren ihre ovale
Geostalt, die Scheidewdnde theilen und vereinigen ‘sich nicht
mehr so regelmissig, wic dies niaher zur Hulle hin der Fall
ist. — Dieses eben beschriebene Faser- oder Balkengertst theilt
itbrigens dic Driise durchaus nicht in Hohlrdume, welche voll-
kommen von einander getrennt sind. Man sieht vielmehr bei
jedem mikroscopischen Priparat aus einer Lymphdrise viele
dicser Follikel mit einander durch offene Verbindungsstellen
communiciren; andere dagegen scheinen allerdings ganz von den
Fascrztigen umschlossen zu sein, zeigen wenigstens keine der-
artigen Verbindungsstellen. — Bedenkt man aber, dass man,
da dic Driisenfollikel korperliche, nach allen Dimensionen aus-
gedehnte Gebilde sind, in einem zu mikroscopischer Betrachtung
gecigneten Priparate nur ein feines Segment dicses Korpers zur
Ansicht bekommt, aus welchem nicht auf die Umgrenzung des
ganzen Follikels geschlossen werden darf, und dass jeder, in
anderer Richtung durch den Follikel gefthrte Schnitt an dem,
im vorliegenden Schnitt allerdings geschlossen scheinenden Fol-
likel eine offcne Communication desselben mit dem ihm zunéchst
anliegenden, zeigen kann, — so kann man an einer offenen Ver-
bindung zwischen allen einzelnen Follikeln einer Lymphdruse
unmoglich zweifeln. — Es sind demnach, wie Koellikerl)
richtig bemerkt, die Ausdracke ,,Hohlraume, Follikel, Alveolen‘
eigentlich nicht richtig, da die so benannten Gebilde der Lymph-
drttsc weder ganz umsshlossen sind, noch auch sich von ihren
Nachbarn ablosen lassen, und selbst, wenn sie auf dem Durch-

1) L ¢. pag. 586.
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schnitt das Ausschen von ringsum begrenzten Hohlrdumen bie-
ten, in Wirklichkeit doch nur Maschen eines, in alle Dimen-
sionen ausgedchnten groben Netzwerkes sind. — Wenn man
sich jedoch tber die damit zu verbindenden Begriffe verstandigt
hat, so kann man die Ausdricke Follikel, Alveolen, der Kurzo
halber immerhin brauchen. — Die Balken diescs Netzwerkes,
das heisst, sowohl dic unmittelbar von der Halle her in die
Lymphdriise eindringenden Faserztige, als auch ihre tiefer lie-
genden Fortsetzungen, zeigen unter dem Mikroscop ganz dicscl-
ben histologischen Bestandtheile, wie wir sie in der Hulle ge-
sehen haben.  Auch sic zeigen fasriges Bindegewcbe, reichliche
elastische Fasern und sehr vicle hincingelagerte Arterien und
Venen. — Zuweilen trifft es sich, dass der Schnitt, den man
zur Anfertigung des mikroscopischen Priiparates durch dic Driige
gefuhrt hat, gerade tiber der Scheidewand cines solchen Folli-
kels hingeht, oder mit andern Worten, dass der Schnitt einen
ganzen Follikel abgetragen hat, bis auf die eine Wand dessel-
ben, die daher von dem, sonst auf ihr liegenden Inhalte des
Follikels frei gemacht ist, und unmittelbar dem Auge des Be-
obachters vorliegt. — In solchen Fillen scheint es denn, als

- ob der betreffende Follikel von einer Menge, von der Hille

her parallel ins Innere der Lymphdrisc hineindringender Fa-
sern durchsetzt sei, welche ganz den, im Durchschnitt durcl;
dic Wand des Follikels cnthaltenen Fasern gleichen. Natiir-
lich ist ein solches Verkommniss nur selten und zufiallig, und
kann sich durchaus nicht absichtlich und mit Sicherheit hervor-
bringen lassen. Indessen habe ich doch solche Fille ofters vor
Augen gehabt.

Auch in diesem, gleichsam das Sceclot der Lymphdrise
bildenden Fasergertiste will Heyfelder, ebenso wic in der
dussern Driisenhiille reichliche organische Muskelfasern gefun-
den haben, und auch diese besonders deutlich sichtbar bei der
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Ratte und beim Kaninchen, Dass solche, die Lymphdriise in
verschiedener Richtung durchkreuzende musculose Gebilde durch
ihre Contraction den grossten] Einfluss auf die Drtise und
mithin auch auf die Bewegung des Inhaltes der Lymphgefisse
austtben miissten, ist selbstverstindlich. Aber auch hier haben
wir trotz alles Suchens keine organischen Muskelfasern auffinden
konnen. Die einzelnen Fasern, welche wir auch bier sahen,
mussten wir cbenso wie bei der #ussern Hulle der Druse fur
devirt aus den muskulosen Wandelementen der reichlich vor-
handenen Arterien oder Venen halten.

Was nun den Inhalt dieser eben geschilderten Follikel
oder Alveolen anlangt, so scheint derselbe auf den ersten Blick
pur aus einer vollig gleichmassigen, fein granulirten Masse zu
bestehen, welche ganz dasselbe Bild darbietet, wie der aus einer
durchschnittenen frischen Lymphdruse herausgepresste Saft,
wenn man denselben bei schwacher Vergrosserung betrachtet.
Bei Anwendung stirkerer (etwa 300— 500 facher) Vergrosse-
rungen zeigt es sich jedoch, dass man es mit Zellen zu thun
hat, welche so dicht gedringt an einander liegen, dass man
nirgends zwischen ihnen einen freien Raum findet. Und in der
That ist auch bis auf die neueste Zeit der Inhalt dieser Driisen-
follikel fiir Nichts anderes gehalten worden, als fiir eine grosse
Menge von Zellen in einer Intercellularfitissigkeit, vielleicht
noch durchsetzt von grossern Blutgefassen und von dem aus
diesen entspringenden Netz von Capillaren. — Bo siecht John
Goodsir!) in diesen Follikeln nichts anderes als blosse Er-
weiterungen oder Aussackungen der die ganze Drise bildenden,
sich schlingelnden Liymphgefisse, und in dem Inhalt der Fol-
likel Nichts anderes als das, in reichlichem Maasse von der

1) Anatomical and pathological ohsercations by Jokn and Harry Goodsir,
Fdinburg 1845, pag. 45 —49.
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Innenfliche dieser Geftsserweiterungen abgestossene Epithel.
Auch Ludwig und Noll 1) sprechen nur davon, dass in den
Hohlrtiumen oder Follikeln der Lymphdriisen eine Menge von
Korperchen, also von Zellen, eingebettet seien. — Koclliker
ist der Erste, der in neuester Zeit darauf aufmerksam gemacht
hat, dass in dicsen Follikeln der Lymphdrusen nicht bloss eine
Anhaufung von Zellen in einer Interccllularflissiglkeit vorhanden
sei, sondern dass in ihnen ein besonderes constantes Gewebe
gich finde, welches nur durch die grossec Menge der darin lie-
genden Zellen verdeckt werde. Ihm haben sich nun dic An-
gichten der neuesten Beobachter angeschlossen, und die Unter-
suchungen Vvon Donders?), His 3, Eckardt), Leydig %),
Bruecke$), Billroth?), Frey?®) haben alle die von Koel-
liker angegebenen Befunde bestitigt. Und in der That, bei
genauer Prufung des Inhaltes dieser Follikel fullt es auch durch-
aus nicht schwer, dies den Drusenfollikel durchsetzende Gewebe
zu finden. Am leichtesten und am deutlichsten bekommt man
dasselbe an den Rindern der Priparate zu sehen, wo die sto-
renden Zellen vom Wasser, in welches man das Priparat thut,
weggespitlt sind, oder wenn man, nach dem Rathe von His,

" die Schnitte, welche aus, in Chromsiiure erhiirteten Driisen ge-

macht wurden, mit einem weichen Pinsel sorgfiltig auspinselt,
besonders wenn vorher die Drtise mit Carmin behandelt worden
ist, wodurch, wie schon oben bemerkt wurde, die fasrigen Ele-

1) Henle’s und Pfeuffer’s Zeitschrift fiir rationelle Medicin. Bd. IX.
Heidelberg 1850. pag. 81 —92.

2) Physiologie des Menschen. Aus dem Hollandischen {tbersetzt von Ww.
Theile. , Leipxig 1859. Bd. L

3) Le

4) De glandularum lymphaticarum structura. Diss. inaug. Berolini 1858.

5) Lehrbuch der Histologie. Frankfurt 1857. pag. 404—410.

6) Lec *

7) Beitrage zur pathologischen Histologie. Berlin 1858.

8) Histologie und Histochemie des Menschen. Leipzig 1859. §. 248.



— 24 —

mente intensiv roth gefarbt werden, wihrend die Zellen nicht
so stark, ja fast gar nicht, der firbenden Eigenschaft dieses
Mittels unterworfen sind. Man sicht dann sehr deutlich, dass
der ganze Follikel von einem feinen, tberaus zierlichen Maschen-
werk durchsetzt ist, in dessen Lticken eben jene Menge von
freien Zellen und Kernen cingebettet liegt. Die Fasern dieses
feinen Maschenwerkes entspringen von den, aus der Hulle her-
kommenden und das Gertste der Lymphdruse bildenden, groben
Faserztigen. — Deutlich kann man oft schen, wie die Fasern
dieser Bindegewebsbalken sich in die Hohlung des Follikels
hineinbicgen und in das feine Maschenwerk im Innern desselben
ibergehen. Dort treffen sie wiederum zusammen und trennen
sich abermals vielfach, setzen sich an die Winde der durch
das Innere des Follikels hindurchgehenden Gefisse an und fillen
so die ganze Hohlung desselben mit einem feinmaschigen, nach
allen Dimensionen ausgedehnten Fasernctze an. — Wichtig sind
die Knotenpunkte dieses Netzwerkes: Sie zeigen namlich fast
immer hineingelagerte Zellen. Schon Koelliker lidsst das
ganze Gewebe aus Zellen und ihren Ausldufern bestehen. Er
sagt 1): ,,der mikroskopische Bau dieses Schwammgewebes be-
steht ganz und gar aus spindel- oder sternformigen Faserzellen,
welche, wo das Schwammgewebe am zartesten ist, einfach mit
einander anastomosiren, im entgegengesetzten Fall durch Neben-
cinanderlagerung die stirkeren Bilkchen erzeugen.“ Hierbei ist
nattirlich nicht ausgeschlossen, dass auch Knotenpunkte zweier
Fasern ohne in dieselben eingelagerte Zellen auftreten konnen.
An den Stellen niamlich, an welchen die Ausldufer zweier oder
mehrerer Zellen auf einander stossen, ist a priori keine. dahin-
cin eingebettete Zelle zu erwarten, und in der That sieht man
auch derartige einfache Verbindungsstellen zweier oder mchrerer

L ¢. p. O87.

Fasern durchaus nicht selten. — Sehr auffallen muss aber Jedem
die Bebauptung, welche in neuester Zeit von-Eckard ') aus-
gesprochen worden ist, dass dieses Netz nur aus Fasern bestehe,
und dass sich niemals in den Knotenpunkten desselben einge-
lagerte Zellen oder Kerne zeigen. Er stellt sogar das Vorkom-
men einer Anschwellung beim Zusammentreffen je zweier Fasern
in Abrede, und ist der Ansicht, Koelliker und die tibrigen
Beobachter, welche das Vorhandensein von, in die Knotenpunkte
der Fasern eingelagerten Zellen angegeben, hitten sich von den
Querdurchschnitten einer in solche Knotenpunkte eintretenden
Fascr irre fihren lassen. Abgeschen davon, dass cine derartige
Tauschung Ménnern wie Koelliker, Bruecke cte. doch kaum
zugemuthet werden kann, so scheint cs mir tberdies, dass man
nur ein einziges Mal ein solches Netz vor sich gesehen und
aufmerksam analysirt zu haben braucht, um Querdurchschnitte
von Fasern, wie solche allerdings an jedem Praparat sich dar-
bieten, mit Sicherheit von einer Zelle unterscheiden zu konnen.
Schon, wie Eckard selbst angiebt, die sehr verschiedene Diclke
eines Faserdurchschnittes und einer Zelle sichert die Unter-

scheidung beider; ebenso thut dies das Vorhandensein von Ker-

nen in den Zellen. Kckard meint ferner, man habe sich durch
das zufillige Aufliegen einer freien Zelle auf einem Knotenpunkt
tduschen lassen. Die Moglichkeit einer solchen Tausehung zu-
gegeben, 8o kann dieselbe doch leicht vermieden werden, wenn
man durch Aufdricken einer Nadel auf das Deckglischen das
Praparat unter dem Mikroscop crschitttert, und beobachtet, wie
die, in die Knotenpunkte eingelagerten Zellen mit ihren zuge-
horigen "Fasern wohl hin und her flottiren aber immer wieder
in die alte Stellung zu einander zurtickkehren, wiahrend die

1) L ¢ pag. 12 und 14.
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freien Zellen in der Intercellularflissigkeit sich ganz isolirt von
den Fasern bewegen und oft auch ganz fortschwimmen.

Die erwahnten Zellen sitzen aber nicht nur in den Kno-
tenpunkten mehrerer sich verbindenden Fasern, man findet die-
selben sogar oft am freien Ende einer einfachen Faser aufsitzen,
so dass sie frei, nur an einem Stiel befestigt, in eine der Maschen
dieses feinen Netzwerkes hineinragen. Dieses Verhaltniss be-
kommt man besonders leicht zu sehen, wenn man den Schnitt
aus einer Lymphdriise nimmt, welche nur kurze Zeit hindurch
mit einer ziemlich schwachen Losung von Chromsiure oder
doppelt chromsaurem Kali behandelt worden ist. Léngere Ein-
wirkung, besonders von starken Losungen dicser Stoffe, macht
die Driise so brockelig, dass das zarte Stielchen, an welchem
eine solche Zelle sitzt, bei dem, zu diesem Zweck unumgiinglich
nothwendigen Auspinseln des Priparates abgebrochen oder zer-
rissen wird, wenn man die Operation auch noch so vorsichtig
und zart ausfuhrt.

Das Vorhandensein von eingelagerten Zellen in diesem
Maschengewebe wird aber durch einen Umstand, den ich in
keiner der Arbeiten, welche mir tber den vorliegenden Gegen-
stand zu Gesichte gekommen sind, erwahnt gefunden habe, zur
Evidenz erwiesen: Durchschneidet man namlich eine, aus einem
frisch getodteten Thier genommene Lymphdriise, besonders eine
Mesenterialdrise, so dringt aus der Schnittflache ein gelblicher,
oder nach Genuss fettreicher Nahrung weisser milchiger Saft
hervor. Druckt man die Druse, so findet dies in vermehrtem
Maasse statt. Bringt man diesen Saft unter das Mikroscop, so
zeigt er neben einzelnen Fetttropfchen eine grosse MeI;ge von
Zellen, in einer Intercellularflissigkeit suspendirt. Es sind
diese Zellen dieselben, welche frei in den Liucken des feinen
Maschengewebes abgelagert sind, und welche, wenn man sie
nicht aus demselben wegschafft, in solcher Quantitat vorhanden

sind, dass sie, wie schon oben bemerkt wurde, den Einblick
in dies Maschengewebe in bedeutendem Grade storen. Auch in
diesem, aus der zerschnittenen Lymphdruse hervorquellenden
Safte sind sie in solcher Masso vorhanden, dass man, um sic
genaucr betrachten zu konnen, den Saft zuerst bedeutend ver-
diinnen muss. An den Zellen diescs Dritssensaftes zeigt sich
nun bisweilen cine eigenthtmliche Erscheinung: Bei vielen
derselben sicht man namlich oft sehr deutlich einen, an der
eincn Scite der Zelle sitzenden Anhang, ein Stielchen, welches
frei in die umgebende Flussigkeit hineinragt. Zuweilen kann
man an einer Zelle auch zwei, ja sogar drei solcher Stielchen
sitzen sehen. In ecinzclnen Fillen war die Lange dieser Stiel-
chen chenso gross, ja doppelt so gross als der Durchmesser
der Zelle, in anderen, und zwar den meisten Fallen war sio
geringer, etwa halb so gross als der Zellendurchmesser, in
noch andern schien nur ein Fragment eines solchen Stielchens,
wie cin kleines Kornchen an der einen Seite der Zelle zu kle-
ben und in wieder anderen Fillen endlich konnte man nur
nach die Ansatzstelle eines solchen Sticlchens oder die Andeu-

tung, dass es da gewesen, aber abgerissen sei, an einer Un-

regelmissigkeit der Zellencontouren erkennen. Die Dicke dieser
Anhiinge lasst sich ihrer Feinheit wegen nicht bestimmen, da sie
selbst bei sehr starker Vergrosserung nur einen einfachen, dunk-
len Strich darstellten. Die Mehrzahl der unter dem Mikros-
cop befindlichen Zellen zeigt jedoch unter den bezeichneten
Verhaltnissen solche Anhinge oder Sticlchen nicht. Nimmt
man dagegen ein Stick von einer, langere Zeit mit ziemlich star-
ker Chromsiurelésung behandelten Dritse, und zerreibt oder zer-
drickt dasselbe in einem Tropfen Wasser zwischen Objectglas
und Deckglischen, so sicht man dies Vorkommniss ungleich
haufiger. Unter den Zellen, die bei einer derartigen Prapara-
tion frei werden, findet man fast diec Halfte mit einem solchen
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kleinen Anhange versehen. Fast cbenso hiufig trifft man auf
dies Verhaltniss, wenn man mit einem Sttick aus einer getrock-
neten Lymphdriuse dhnlich verfahrt, nur sind hier, wie immer
an Priparaten aus getrockneten Drtsen, die Zellen nicht so
dunkel und deutlich zu sehen, wie bei Priiparaten aus chemisch
orhirteten Driisen. Eine Erklarung fur dicse Erscheinung,
welche an Praparaten, die in Chromsgure erhirtet waren, einem
aufmerksamen Beobachter nicht cntgehen kann, lasst sich nur
dann geben, wenn man das Vorhandensein von Zellen, die im
feinen Maschenwerk cingebettet liegen, annimmt. Dies voraus-
gesetzt, ist die Entstehung dieser geschwiinzten Zellen leicht zu
verstehen. Es werden nimlich vermittelst des, durch die Druse
gelegten Schnittes und des, spater auf die Stucke der Drise
ausgetibten Druckes viele von den in den Knotenpunkten zweier
Fasern sitzenden Zellen von ihren Verbindungsfasern getrennt;
ein Theil der Faser bleibt an ihnen héingen und schwimmt mit
der Zelle frei in der Intercellularflissigkeit herum. Naturlich
werden diejenigen Zellen, welche, wie es oben beschrieben wurde,
nicht im Knotenpunkte zweier oder dreier Fasern, sondern nur
am Ende einer einzigen sitzen, und daher weniger fest mit dem
fasrigen Gewebe des Follikels verbundon sind, durch Druck
oder ihnliche Einflusse haufiger losgerissen, als die stdrker,
durch zwei oder drei Fasern, befestigten, und hierdurch erklart
sich eben das haufigere Vorkommen der einfach geschwinzten
Korperchen, obgleich im Gewebe der Druse selbst Zellen mit
einer einzigen von ihnen ausgehenden Faser allerdings seltener
vorkommen, als solche von denen zwei oder mehr Fasern aus-
gehen, die also einen Knotenpunkt in dem Maschengewebe
bilden. Die Behandlung der Driise mit Chromsaure muss auf
die Fasern dergestalt einwirken, dass ihre Consistenz schwii-
cher wird als dio ihrer Verbindung mit den Zellen, dass sie

sich also lieber in der Mitte trennen als an ihrer Ansatzstolle.
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Daher kommen auch an einem in Chromsiure erhirteten Pri.
parate die geschwinzten Zellen fast ebenso haufig oder gar
noch h4ufiger vor als die einfachen. Einen #hnlichen Einfluss
muss das Trocknen der Druisen auf die Fasern austiben, denn
auch an Priparaten, die auf diese Weise gewonnen wurden,
findet man die geschwinzten Zellen in grosser Anzahl. Auch
sind die mechanischen Einflisse welche die Zellen treffen, wenn
man eine getrocknete oder chemisch erhirtete Driise der oben
beschriebenen Behandlung aussetst, der Art, dass dadurch ein
unregelmissiges Ablosen, alse ein Abreiscen derselben, begiin-
stigt wird. Wir werden spiter bei Erwihnung der Art und
Weise, wie die freien, in den Lucken des Maschenwerkes
liegenden Zellen des Follikels entstehen, noch einmal auf die
Ablosung dieser in die Knotenpunkte der Fasern eingelagerten
Zellen unter normalen Verhiiltnissen, das heisst, wahrend des
Lebens, zurtckkommen.

Ein Umstand, dessen wir hicr noch Erwshnung thun
mussen, ist der von Koelliker und nach ihm von einigen
andern Schriftstellern, Eckard, Bruecke, hervor gehobene
Unterschied zwischen einer Rinden- und einer Marksubstanz
der Lymphdrusen. Schon fruher, bei der Betrachtung der
groberen Anatomie dieser Organe, sprachen wir es aus, dass
wir einen so deutlichen und constanten Farbenunterschied, wie
er nach Koelliker zwischen Rinden- und Marksubstanz vor-
handen sein soll, nicht wahrgenommen haben, und dass wir
die allerdings bisweilen vorkommende Farbenverschiedenheit
auf dem Durchschnitt durch die Lymphdriisen vielmehr auf
eine verschiedene Anfullung einzelner Theile der Drtse mit
Blut bezichen mussten. Was nun die Structurverschiedenheit
beider Substanzen, also den, mit dem Mikroscop nachweisbaren
Unterschied zwischen ihnen anlangt, so konnen wir auch in
diesem Punkt die Resultate unserer Untersuchungen nicht mit
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den, von Koelliker ausgesprochenen Ansichten und Behaup-
tungen in Einklang bringen. Wenigstens miissen wir einen
solchen Unterschied in dem Sinne, wie er zum Beispiel zwischen
substantia corticalis und medullaris der Nieren besteht, in Bezug
auf die Lymphdriisen durchaus in Abrede stellen. Allerdings
wird das Gewcbe der Driise nach dem Centrum derselben hin
lockerer und schwammiger. Das ist aber auch der ganze Un-
terschied. Es finden sich in jedlem Punkte der Lymphdrise
immer dieselben histologischen Elemente und in ganz derselben
Anordnung. Durch die ganze Druse hiadurch zeigt sich die-
selbe in Follikel getheilt, wenn diese auch gegen das Innere
der Drtse hin etwas unregelmissiger angeordnet, nicht mehr
von so dicken Wandungen umgeben und durch zahlreichere
Communicationsdffnungen unter einander verbunden sind, als
diejenigen Follikel, die der Peripherie naher liegen. — Den
Inhalt dieser Follikel bilden in der ganzen Drtise immer diesel-
ben Formelemente, Fasern, welche sich trennen und wieder ver-
binden, und Zellen, welehe theils frei, theils in die Knoten-
punkte dieser Fasern eingelagert sind, kurz tberall das bekannte
feine Maschenwerk der Follikel. Die Beschreibung, welche
Koelliker von der Marksubstanz der Lymphdrtsen giebt ?),
wirde vielleicht auf die, an der concaven Seite der Lymph-
drisen eingelagerten Fett- und Bindegewebsmassen, welche
die aus- und eintretenden Gefasse einhtillen und zusammen-
halten, passen; nur ist es durchaus nicht einzusehen, warum
er diese Parthien mit zur Dritse gerechnet hat, da sie sich in
Nichts von den Fett- und Bindegewebsablagerungen unterschei-
den, welche an vielen andern Organen diec Aus- und Ein-
trittsstelle der Blutgefisse oder der Kanile, die das ei-
genthumliche Secret der Organe fihren, umkleiden, und welche

1) L e. pag. 587 und 589.
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doch Niemand als zum entsprechenden Organ gehorig betrach-
tet. Die an der Lymphdrtse aus- und eintretenden Blutgefisse
und die austretenden Lymphgefisse schlangeln und krtmmen
sich in diesem hilus (wie man ihn sehr gut nennen kann) der
Lymphdruse allerdings mehr und bilden daher ein verhéltniss-
missig grosseres Gefiss convolut als dies zum Beispiel am Ai-
lus renis, an der porta hepatis der Fall ist; trotz dem kann
man aber ein solches Gefiss convolut (Koelliker selbst nennt
auf pag. 587 seiner Gewobelehre dic Marksubstanz der Lymph-
drtisen cinen Lymphgefissplexus) nie als einen Bestandtheil
der Driisen betrachten, da ihm Ja fehlt, was man als das We-
sentliche einer jeden Dritse bezeichnet, namlich secernirende
Hohlrsume; seien es nun Canile oder sejen es Acini oder Al-
veolen. Man koénnte mit demselben Recht die cauda epididy-
midis, die ja auch aus einer Aufkniuelung des aus dem Hoden
ausftthrenden Saamengefisses besteht, mit zur Drusensubstanz
des Hoden rechnen, etwas, was bisher wohl noch von Nieman-
dem gethan worden ist. — Hiernach stimmen die Resultate un-
serer Untersuchungen tber den besagten Unterschied zwischen
Rinden - und Marksubstanz der Lymphdrosen ganz mit
den Vorstellungen tberein, welche Donders ) tber diesen
Punkt auseinandersetzt. Er erwihnt nirgends das Vorkommen
zweier verschiedener Substanzen in der Lymphdruse und be-
hauptet nur, dass, wie wir es schon sagten, das Gewebe der
Drtse zur Mitte hin weicher, schwammiger, und die Einthei-
lung desselben im Follikel unregelméssiger werde; die Gewebe-
elemente und jhre Anordnung seien aber im Wesentlichen
tberall in der ganzen: Liymphdrise dieselben. Bruecke spricht
bei seinen Untersuchungen tber diesen Gegenstand allerdings
von einer Mark- und Rindensubstanz, muss sber etwas ganz

1) L c. Band L pag. 329.
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anderes darunter verstehen, denn er behauptet 1), das feine Ma-
schenwerk auch in der Marksubstanz der Lymphdrasen gesehen
zu haben, eine Vorstellung, die den Ansichten Koellikers iiber
diesen Gegenstand ganz widerspricht, der ja dies Maschenwerk
als nur in der Rindensubstanz vorkommend, die Marksubstanz
aber bloss als ein Convolut sich schlangelnder und verbindender
ausfthrender Lymphgefisse, von Fett und Bindegewebe zusam-
mengehalten, betrachtet wissen will. Eckard und Frey be-
statigen in ihren genannten Schriften vollkommen die Koelli-
ker’schen Vorstellungen tiber diesen Gegenstand.

4, Verhiltniss der Blutgefisse zur Lymphdrise.

Die Erforschung des Verhiltnisses der Blutgefisse zu den
Lymphdrusen bietet keine erheblichen Schwierigkeiten. Zu jeder
Lymphdrtise treten zwei oder drei verhaltnissmassig starke Ar-
terien, senken sich in die concave Seite, den hilus, der Druse
ein. Die Verzweigungen derselben finden in dem Balkenwerk
der Drtise statt, und daher sieht man in diesem auf jedem
Schnitt ziemlich grosse Gefisslumina, die sich durch ihre star-
ken Wandungen und besonders durch die Schicht elastisher
Querfasern, durch welche sich die innere Haut in viele kleine
Langsfalten legt, sehr deutlich von den Querschnitten der
Lymphgefasse unterscheiden. Einzelne von diesen artericllen
Geftssen senken sich nun auch in die Follikel selbst hinein,
wesshalb man auch in diesen haufig die Durchschnitte von
starken Gefissen zu Gesichte bekommt. Die eigentliche Ver-
theilung in Capillargefisse geht aber erst in den Follikeln selbst

1) L c pag 35.
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vor sich, theils dadurch, dass die als grossere Gefisse in den
Follikel eingetretenen Arterien hier erst in Capillare zerfallen,
theils dadurch, dass sich die lctzten Voristelungen der Arterien
schon als Capillare aus den Scheidewinden ins Innere des Fol-
likels hineinbiegen. Dies letztere Verhaltniss scheint das hiu-
figere zu sein, denn oft sicht man aus einem solchen Bindege-
websbalkeu ganze Btindel von Capillargefissen in das feine
Maschenwerk der Follikel hineinragen. Diese Capillergefisse
durchkreuzen den Follikel in allen Richtungen, vereinigen und
theilen sich vielfach, und durchstricken so das feine Fasergeruste
des Follikels mit einem ziemlich weitmaschigen Netz. Beson-
ders deutlich kann man sie als Gefiss - Capillare erkennen,
wenn durch irgend welche Umstinde, etwa eine Stauung vor
dem Tode, das Gefisssystem der Lymphdriisen stark mit Blut
tberfullt ist. Dann sieht man auch diese Capillaren strotzend-
voll von Blutksrperchen. — An die Wandungen dieser Capil-
largefiisse setzen sich die feinen Fasern des intrafolliculiiren Ge-
rustes an, und erhalten hierdurch. wohl eine grossere Befestigung
in ihrer Lage. Falsch aber erscheint uns die Ansicht von
Eckard '), nach welcher die Capillargefisse des Follikels di-
rect in die Fasern des feinen Maschenwerkes tbergehen sollen.
Er halt ngmlich das ganze Maschenwerk fir Nichts anderes als
fir ein feines Canalsystem, dessen Giange er mit den Hohlungen
der Capillargefisse in directem Zusammenhange stehen lgsst.
Oft sicht die Ansatastelle einer solchen Faser an das Capillar-
goéfass allgrdings der Einmtindung eines feinen Canals in einen
weiteren sehr ‘ghnlich; bei genauerer Beobachtung jedoch sieht
man immer die dunkle Linie; welche die Membran des Capil-
la,rgefa;s_ses 'bezeichnet, tiber die vermeintliche Einmiundungsstelle

der Faser hingehen, wodurch nattrlich die Moglichkeit einer
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solchen Einmtndung ausgeschlossen wird, Beim ersten Anblick
solcher SteMen kann man tbrigens wohl die Eckard’sche An-
sicht fiur begriindet halten; uns selbst ist es im Anfange unserer
Untersuchungen so gegangen. Bei lingerer Beschaftigung jedoch
mit diesem Gegenstande wird die Ueberzeugung unabweislich,
dass die Fasern des feinen Maschenwerkes sich nur an die Ca-
pillargefisse ansetzen, nicht aber mit ihnen in offener Commu-
nikation stehen. — Mit der Ansicht Eckard’s, dass dies feine
Maschenwerk ein seroses Canalsystem bilde, steht auch der an-
dere, schon besprochene Jrrthum desselben in Zusammenhang,
dass in den Knotenpunkten dieses Maschenwerkes keine Zellen
eingebettet seien, denn es liesse sich allerdings schwer erkliren,
was solche grosse Zellen in den Vereinigungspunkten zweier oder
dreier so feiner Canile fur eine Bedeutung haben kénnten. — Aus
dem geschilderten Capillargefissnetz entspringen die ersten Venen,
verlaufen ebenso wie die Arterien besonders in den Scheide-
winden zwischen den Follikeln, vereinigen sich dort zu grosseren
Stémmen und treten endlich als ein einziges Gefassrohr oder
als zwei starke Stdmme aus der concaven Seite der Driise heraus.

5 Verhilltniss der Lymphgefisse zur Lymphdrise.

Die Untersuchun’g tber das Verhaltniss der Liymphgefisse
zur Lymphdrise ist, wie von allen Forschern zugestanden
wird, eines der schwierigsten Capitel in der ganzen Anatomie.
Einzelne Punkte sind in neuerer Zeit allerdings mit etwas bes-
serem Erfolge erforscht worden als fruher, andere.haben sich

aber bis jetzt noch jeder Erkenntniss entzogen, und die ver- -

schiedenen Ansichten, die ttber sie existiren, sind zum grossten
Theil mur Hypothesen. — Die grobere Anatomie in dieser Be-
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ziehung ist allerdings, wie schon oben bemerkt wurde, eine
ziemlich einfache: Es tritt ein Lymphgefiss an die dussere,
convexe Seite der Lymphdriise heran, theilt sich fingerformig
in mehrere Aeste; diese umgreifen, sich wiederum theilend, die
Aussenfliche der Druse, und dringen dann an mehreren Stellen
durch die Hulle der Druse hindurch in dieselbe ein. An der
concaven Seite der Lymphdriise, dem sogenannten hilus, sieht
man andererseits ein wvas lymphaticum efferens aus der Drise
hervortreten. Wie aber das vas afferens und das vas efferens in
der Drtise mit einander in Verbindung stehen, auf welche
Weise die Lymphe aus dem einen in’s andere hintbertritt, —
das ist der Punkt, tber den so sehr wenig Gewisses be-
kannt ist, dass dber ihn auch die Ansichten der verschie-
denen Untersucher diescs Gegenstandes ganz von einander
abweichen. — Dass die vasa lymphatica aferentia mnicht un-
mittelbar in die vasa eferentia ubergehen, dass also in der
Druse nicht etwa bloss Schlingelungen eines durchgehenden
vas lymphaticum, oder etwa nur ein einfaches Oapillargefsssnets,
wie bei dem Uebergange der Arterien in die Venen, vor-
handen sei, das ist eine Ueberzeugung, welche von den meisten
Autoren, auch schon von den altesten, ausgesprochen worden
ist. Schon Malpighi’) ist der Meinung, die Lymphe des
vas afferens werde in das Parenchym der Druse (in cavos suos
acinos) ergossen, und von dort erst durch die wasa eferentia
aufgesogen. Er fohrt hierfur als Beweis den Umstand an, dass
or Farbstoffe, welche er durch das vas lymphaticum aferens in
eine vergrosserte Lymphdruse injicirt hatte, in den Hohlungen-
dieser Drtise abgelagert wieder gefunden habe. Auch Haller 3)
Schliesst sich der von Malpighi ausgesprochenen Ansicht an.

1) Epistola destructiva glandularum conglobatarum constmilivmque partium.
Pag. 3. London 1697
2) L c. pag. 116. §. 23.
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Freilich tritt dicsen Erfahrungen Hewson!) entgegen, der
mit Entschiedenheit behauptet, die Lymphdrusen seien Nichts
anders als ein Lymphgefiassplexus, in welchem die Lymph-
gefisse sich sehr fein vertheilten und dann wieder verbinden,
sehr dhnlich also einem Netz an Bluteapillaren, oder einem
Wundernctz, nur von einer starken Bindegewebshaut, der
Lymphdrisenhtille, umgeben und zusammengehalten. — Die
Ansichten der neueren Beobachter stimmen jedoch fast alle
darin tberein, dass die Lymphe aus den vasis lymphaticis
afferentibus frei in die Follikel der Lymphdriisen hineintrete,
wenn auch die Art und Weise dieses Eintritts von den ver-
schiedenen Beobachtern sehr verschieden angegeben wird. So
meint John Goodsir?), die Follikel der Lymphdrisen seien
weiter Nichts als Ausbuchtungen der einfthrenden Lymphgefasse;
das vas afferens dchne sich also entweder sofort unter der Hulle
in einen oberflichlich gelegenen Follikel aus, oder es verlaufe
im Balkenwerk bis tiefer in die Drtise hinein und bilde dann
erst durch Ausweitung einen Driisenfollikel. Bei dieser Bildung
der Follikel verliere das Gefiss seine verschiedenen Schichten,
und behalte nur noch die funica intima bei. Die aus den Driisen-
follikeln heraustretenden Gefisse nihmen dagegen die ttbrigen
Schichten (tunica muscularis und adventitia) wieder an und
bildeten durch ihr. Zusammenfliessen das vas [lymphaticum
efferens. ' .- . '
Nach der Ansicht Koellikers?) treten die vasa afferentia
durch die Hulle in’s Innere der Driise hinein, theilen sich
aielfach, und umspinnen mit einem feinen Netz von capillaren
Lymphgefissen die Drasenfollikel; die letzten Endigungen. dieser

1) Guilielmi Hewsoni Disquisitio experimentalis de sanguinis natura. Opus
posthumum. Lugduni Batavorum 1785, pag. 43 — 46.

2) 1 c. pag. 46—49.

3) L o pag. 588 —590.
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feinen Lympheapillaren mundeten dann frei in die Follikel
hinein, so dass hier also ein den corporibus cavernosis der
Geeschlechtstheile #hnliches Gewebe cntstehen soll, in welchem
die Fasern des feinen Maschenwerkes frei von der einstromenden
Lymphe umspiilt werden, ebenso wic die Balken im caverndsen
Gewebe, z. B. des penis, frei von dem in die Cavernen cinstro-
menden Blut umflossen werden.  Aus dicsem Schwammgewebe
innerhalb der Follikel sollen sich dann wieder die vasa lympha-
tica efferentia entwickeln und nach vielfachen Kriimmungen
in der von Koellikor sogenannten Medullarsubstanz aus dem
hilus der Drisc als cin cinfaches Gefiiss hervortroten. — Ganz
dhnlich ist dic Anschauung Bruecke’s!) uber dicsen Punkt;
er lasst das vas efferens gleich bei seiner Ankunft an dio Lymph-
drise aufhéren, und dic Lymphe von hier an ohne Gefiss-
wandungen in den Thalwegen zwischen je zwei Follikeln in
dic Tiefe und in die Hohlung der Follikel hindurchsickern
und endlich von den sich hier bildenden wvasis efferentibus auf-
gesogen werden. In neuester Zeit hat Virchow,?) auf eine
ganz ncue und eigenthtimliche Weise die Ansicht, dass die
Lymphe sich frei in’s Parenchym der Lymphdriise ergiesse,
begrindet und in einer Zeichnung anschaulich gemacht. Er
macht nidmlich auf den Umstand aufmerksam, dass unloslicho
Tatovirungsstoffe (Kohle, Zinnober) in dic Haut eingerieben, und,
walwscheinlich durch Verletzung der oberflachlichen Lymph-
gefiisse der Haut, in den Lymphstrom gelangt, von diesem
weggefuhrt und far's ganze Leben in den nahe gelegenen Lymph-
driisen abgelagert werden, ein Umstand der nicht stattfinden
konnte, wenn die Lymphe immer in geschlossenen  Gefissen
durch die Lymphdriscen hindurch ginge.

1) L e. pag. 34 .
2) Cellularpathologie. 1L Auflage, pag. 168, Fig. 67.
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Wir haben bei unsern Untersuchungen tber diesen Gegen-
stand zuerst bei jedem Schnitt, den wir ttberhaupt durchmuster-
ten, immer auf die sich uns darbietenden Lymphgefiisse geach-
tet, und haben sie auch vielfaltig, besonders im Querschnitt, ge-
sehen, ohne jedoch dabei zu einem bestimmten Resultat hin-
sichtlich des Verhaltnisses zwischen Lymphgefiss und Follikel,
oder zwischen vasis aferentibus und eferentibus, zu gelangen.
Wir sahen uns daher zu dem Versuch genothigt, Injectionen
der zur Lymphdruse hingehenden Lymphgefisse vorzunehmen,
Als Injectionsmasse wurde eine Abkochung von Hausenblase,
sorgfaltig durch leinene Tucher durchgepresst, und mit einer
Losung von carminsaurem Ammoniak intensiv gefirbt, benutzt.
Die ersten Versuche dieser Art, die wir an Katzen und Hun-
den anstellten, misslangen vollstandig der Kleinheit und Zart-
heit der zufuhrenden Gefisse wegen die an keiner Stelle das
Einfthren und Befestigen einer einigermassen weiten Canule
gestatteten. Retroinjectionen vom ductus thoracicus aus waren
wegen der Klappen unmoglich, denn beim ersten Eindringen der
Injectionsmasse barst sofort das Lymphgefass tber der ersten,
sich der Injectionsmasse entgegenstellenden Klappe. — Am be-
quemsten zu diesem Versuch fanden wir endlich das Fallen,
bei welchem am Halse ein grosses, starkes Lymphgefiss, der
sogenannte fruncus lymphaticus trachealis, constant auf der rech-
ten Seite der trachea zwischen carotis und vena Jugularis in_eine,
ein wenig tiber der obern Apertur des Thorax liegende, ziemlich
bedeutende Lymphdrase hineinfohrt. Dreimal haben wir diese
Injection mit recht vollstindigem Erfolge gemacht. In allen
drei Fallen waren die vase afferentia vollkommmen gefullt, dio
Druse fuhlte sich prall und hart an und war in ihrer ganzen
Ausdehnung intensiv roth gefirbt; die vasa ¢fferentia  zeigten
in keinem der drei Fille auch nur einc Spur von cingedrunge-

ner Injectionsmasse.
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Da, wie es uns aus einer Andeutung von Ocgg ') bekannt
war, ein derartig injicirtes Pritparat die Behandlung mit Chrom-
sdure oder chromsaurem Kali nicht vertriigt, indem der Farb-
stoff durch dicse Stoffe zerstort wird, eine Angabe deren Rich-
tigkeit wir auch aus eigener Frfahrung bestatigen konnen, so
wurden die injicirten Draisen, um sie schneidon zu kénnen, an
der Luft getrocknet, wobei jedoch, um ein Verschrumpfen bis
zur knochenharter Consistenz zu vermeiden, die Driisen unter
einer Glasglocke neben einer kleinen mit Wasser gefallten
Schaale aufbewahrt wurden.

Das erste Ergebniss, welches die Untersuchung dieser im-
Jicirten Drtisen lieferte, war die bestimmte Bestitigung der
Ansicht, dass die zufohrenden Lymphgefasse in die Follikel
der Druse einmtinden. Es zeigten diese letzteren namlich eine
durchweg gleichmaissige, starke Anfiillung mit der Injections-
masse, sle waren gziemlich intensiv roth gefarbt. Das dic
Follikel umschliessende Fasergertiste der Druse dagegen war
vollkommen ungefarbt geblieben, ein Umstand der desshalb
von Wichtigkeit war, weil er die Moglichlcit einer Ro-
thung der einzelnen Theile der Drise durch Imbibition des
Farbstoffes aus den gefiillten Gefissen ausschloss, da ja das
Follikelgertste als fasriges Gewebe an einer solchen Imbibition,
wenn sie stattfand, nothwendiger Weise, und dem oben bemerkten
gemass selbst vorzugsweise, Theil genommen haben musste,
Dabei schien es, als sei dio Injectionsmasse nicht von allen
Seiten her, sondern in einer bestimmten Richtung in die Dro-
senfollikel eingedrungen; denn bei einzelnen Follikeln, welche
nicht vollkommen mit der Iujectionsmasse gefullt waren, zeigte
sich nicht etwa eine Rothung des Inhalts an der Peripheric, und

1) Untersuchungen tiber die Anordnung und Vertheilung der Gefsisse in
den Wandungen des kleinen Gehirns. Inaug.-Dissert. Aschaffenburg 1857.
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cine ungefirbt gebliebene Mitte, sondern an dem einen Ende
cines solchen, gewdhnlich oblongen Follikels lag, gleichsam
wie eine kleine rothe Wolke, die eingedrungene Injections-
masse. Schon wegen dieser Erscheinung durfte die Ansicht
Koelliker’s dass die eintretenden Lymphgefisse, sehr fein ver-
theilt, mit einecm engen Gefissnetz die Drusenfollikel umspinnen
und dann mit ihren feinsten Endigungen frei in die Hohlung
des Follikels hineinmunden, unwahrscheinlich gein. Denn cs
misste, wire dies der Fall, der Follikel von der ganzen Peri-
pherie an zum Centrum hin gleichmissig mit der Injcetions-
masse sich anftillen. Ein anderer Grund gegen dicse, von Koel-
liker angegcbene feine nctzformige Vertheilung der Liymph-
gefisse liegt auch darin, dass die fasrigen Scheidewinde, welche
den Tollikel umgrenzen, und in denen diese zahlreichen feinen
Lymphgefisse liegen sollen, durchaus keine rothe Firbung
zeigen. Wir haben allerdings Lymphgefisse, sebr schon mit
der rothen Injectionsmasse gefullt, sowohl im Querschnitt als
auch im Lingsschnitt gesehen, und zwar allerdings immer in
den Scheidewgnden zwischen Follikeln, aber in so geringer
Anzahl und von so bedcutender Grosse, dass wir unmoglich
dabei an ecin Lymphgefissnctzwerk, wie es Koelliker be-
schreibt, denken konnten; cin solches musste viel zahlreichere
und viel kleinere Gefisse zeigen. Wir konnten die von uns
geschenen Lymphgefisse in den Scheidewinden nur so deuten,
dass sie von der Oberfliche der Druse her, zwischen zwei Fol-
likeln sich durchdringend und daher im Balkengewebe einge-
bettet, zu den tiefer im Innern der Dritse gelegenen Iollikeln
herabstiegen. Mit dieser Deutung wire dann die verhitltniss-
missige Seltenheit ilires Vorkommens und ebenso ihre im Gan-
zen bedeutende Grosse ohme besondere Schwierigkeit in Ein-
klang zu bringen- Hiernach stellen wir uns das Verhiltniss

swischen den ecinfithrenden Limphgefitssen und dem Parenchym
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der Druse folgendermaassen vor: Das an dic #ussere Seite der
Lymphdriisc herantretende Lymphgefiss theilt sich noch vor
der Druse in feine Aeste, die sich auf der Oberfliche der Druse
noch weiter verzweigen. Die aus dieser Theilung hervorgegan-
genen Gefisse durchbohren dic Hiulle; einzelne von ihnen offucn
sich dircet in dic oberflachlich gelegenen Follikel, die brigen
gehen, in dic Scheidewinde zwischen zwei oberflichlichen Fol-
likeln eingebettet, in’s Innere der Drise hincin zu den ticfer
gelegenen Follikeln, in welche hinein sie dann ebenfalls wic dic
crsteren ausmiinden. Ob jeder cinzelne Follikel der Lymph-
driisen auf diese Weisc sein eigenes zufthrendes Lymphgefiss
Desitzt, ist cine schwer zu entscheidende Frage. Moglich wire
es gewiss, dass cinzelne dieser Follikel kein eigenes derartiges
vas afferens besitzen. So viel ist aber gowiss, dass die Follikel
nicht nur von dem, zu jedem einzelnen hinfithrenden Lymph-
gefiss ihren Inhalt (hier also die eingespritate rothe Injections-
masse) empfangen, sondern iln auch aus den nebenanliegenden
Follikeln, die in offener Communikation mit ihnen stchen, cr-
halten konnen. Hicrnach konnte ein Follikel auch ohne cin
specielles vas afferens schr gut bestehen und diesclben Funetio-
nen ausitben, wic derjenige, der sein eigenes zufithrendes Gefiss
Desitzt.

Wenn wir nach unseren Erfahrungen von dem Verhilltniss
der zufuhrenden Lymphgefisse zum Parcnchym der Drise uns
eine zicmlich befricdigende Vorstellung bilden durften, so haben
wir dagegen tiber das Verhiltniss der vasa lymphatica efferentia
zum Parenchym der Lymphdrise, also uiber die Art und Weise,
wie sich aus dan Driusenfollikeln die ausfuhrenden Lymph-
gefisse entwickeln, cin auf cigene Erfahrung gegrundetes  Ur-
theil leider nicht gewinnen konnen, da cs uns, wie wir schon

oben bemerkten, nie gelang, durch Injection der vasa aferentia

auch die vasa efferentia zu fallen und da cine directe Injection
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der letsteren, der in ihnen hefindlichen Klappen wegen, nicht
moglich war. Soviel ist gewiss, dass der Ailus der Lymphdra-
sen, oder wie Koelliker es nennt, die Marksubstanz, aus den
ausfohrenden Gefisschen besteht, welche sich hier zu einem
einfachen wvas lymphaticum efferens unter einander verbinden.
Wie aber diese Gefitsse aus den Follikeln hervorgehen, ist uns
vollkommen unklar geblieben. Dass sie ebenso aus den Folli-
keln heraustreten sollten, wie die vasa afferentia in dieselben
hineingehen, lasst sich kaum mit einiger Wahrscheinlichkeit an-
nehmen, da dann wenigstens ein Theil der lnjectionsmasse in
sie hineingedrungen sein musste. — Vielleicht findet bei ihnen
das, von Koclliker fur die vasa aferentia angegebenc Ver-
haltniss statt, dass sie mit ihren Aesten in einem feinen Netz
die Follikel umspinnen und mit ihren ersten, sehr feinen An-
fangen mit der Hohle des Follikels in Verbindung stehen.
Hierbei konnte dann die Feinheit der Anfinge die Unmoglich-
keit eines Eindringens der Injectionsmasse in diesclben erkld-
ren. — Aber wie gesagt, es geht uns in dieser Beziehung je-
des, aus eigener Anschauung gebildete Urtheil ab, was leider
auch bei den tbrigen Untersuchern dieses Gegenstandes in Be-
ziechung auf diesen Punkt der Fall ist.

Schlussbemerkungen.

Obgleich Bemerkungen tber die physiologischen Verhaltnisse
der Liymphdrtsen durchaus nicht in dem Plan der vorliegenden Ar-
beit liegen, so kann ich doch nicht umhin, in aller Kurze ecinige
Worte tiber einen Punkt in der Physiologie der Liymphdrtsen bei-
zufugen. . Diess ist die in neuerer Zeit so vielfach, besonders bei
der Lehre von der Hamatopotsis, ventilirte Frage von der Ent-
stehung der Liymphkorperchen. Es sind bereits von vielen Seiten
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Grunde fur die Vermuthung, dass die Lymphkorperchen ihren Ur-
sprung in den Lymphdrtisen finden, beigebracht worden. So ist
schon von mehreren Forschern, und in der neuesten Zeit wiederum
besonders von Koclliker ') als Beweis hierfir der Umstand
hervorgehoben worden, dass der Inhalt der ausfithrenden Lymph-
gefisse der Drtise viel reicher an den besagten Lymphkorperchen
ist, als der der einfuhrenden, ein Umstand, den auch wir oft-
mals beobachtet haben. Ebenso hat Virchow 2) die von ihm
zuerst genauer bearbeitete Leukaemie des Menschen als Beweis
far diese Genesis der Lymphkorperchen benutzt, indem er dar-
thut, dass bei dieser Krankheit, die bekanntlich mit auffallender
einfacher Hypertrophie der Lymphdrtisen verbunden ist, ein
grosser Reichthum des Blutes an farblosen Blutkorperchen, oder
an Lymphkorperchen vorhanden sei. — Wenn man hiernach
nun auch mit Recht annehmen darf, dass wenigstens dic Mehr-
zahl der Lymphkorperchen in den Lymphdrusen entstchen, so
drangt sich unwillkurlich die Frage nach dem Wie dieses Vor-
ganges auf, eine Frage, uber welche noch nicht so entscheidende
Thatsachen vorliegen, und welche bisher auch nur von wenigen
Untersuchern genauer bebandelt worden ist.

Die Behauptung John Goodsir’'s, dass die Lymphkor-
perchen das abgestossene FEpithel der, die ganze Lymphdruse
bildenden Lymphgefisserweiterungen seien, brauchen wir nicht
néther zu beleuchten, da wir nach dem Vorhergehenden die dieser
Ansicht zu Grunde liegende Vorstellung von dem Bau der Lymph-
drtisen nicht far richtig halten konnen. Wichtig ist fur uns die
Betrachtung, welche Koelliker, dessen Ansichten tber die
Anatomie der Lymphdrisen wir uns fast ttberall anschliessen
mussten, dicser Frage widmet. Er meint den Bildungsprozess

1) L c. pag. 592.
2) Archiv L. pag. 571,
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der Lymphkorperchen ganz besonders in die Follikel der Druse
verlegen zu konnen, und betrachtet den verschiedenen Druck,
unter welchem, und die grosse Nihe, in welcher hier Blut und
Lymphe zu cinander stehen, und wodurch ein Austreten der
Blutbestandtheile in die freic Lymphe des Follikels begtinstigt
wird, als hauptsiichliches Bildungsmoment fitr dic Lymphkor-
perchen innerhalb des Follikels. — Wenn wir dies auch als
vollkommen richtig anerkennen, so konnen wir auch hierin nur
die Bedingungen finden unter welchen die Lymphkorperchen
cntstehen, nicht.aber Aufschluss tber die Art und Weise, wie
diess geschicht. — In Bezug auf diese letatere Frage glauben
wir nun bei unsern Untersuchungen cinen Anhaltspunkt gefun-
den zu haben, durch dessen eingehendere Berticksichtigung sich
vielleicht cine genauere Kenntniss tiber die Bildung der Lymph-
korperchen gewinnen lassen wird. Wir sprachen oben bei der
Betrachtung des feinen Maschenwerkes in den Follikeln von den
geschwinzten Korperchen, welche wir im Safte der zerschnitte-
nen Drusen und auch bei der dort beschriebenen Behandlung
der in Chromsdure erhiirtcten Drisen gefunden hattcn,. und
welche wir als Zcllen, losgerissen aus dem sie tragenden feinen
Maschengewebe, darstellten. — Bei der Untersuchung des In-
haltes der aus der Drisc ausfithrenden Lymphgefisse haben wir
nun zuweilen ganz diesclben Gebilde, freilich in viel geringerer
Anzahl, als in dem vorerwihnten Falle, gesehen. Bei der
Untersuchung der Lymphe aus dem ductus thoracicus oder aus
den in die Druse cinfuhrenden Lymphgefissen haben wir etwas
Achnliches niemals beobachtet. Der Schluss, den wir aus dem
Gesagten ziehen, den wir aber bevor er durch weitere Unter-
suchungen bestéitigt wird, durchaus nur als eine Hypothese auf-
gefasst wissen wollen, ist folgender: Die Bildung der Lymph-
korperchen innerhalb der Follikel der Tymphdrase geschicht
dermaassen, dass die in den Knotenpunkt zweicr oder mch-
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rerer Fasern des feinen Maschenwerkes eingebetteten Zellen
sich ablosen und in den durch den Follikel gehenden Lymph-
strom hinein gelangen. In den meisten Fillen geschieht dies
so, dass die Zelle sich am Ansatzpunkt der Faser von die
ser trennt, in seltneren Fiallen kann es aber auch vorkom-
men, dass ein Stiuck der die Zelle haltenden Faser mitge-
nommen wird, ebenfalls in den Lymphstrom gelangt, und
erst innerhalb dieses, sei es durch Reibung an den andern
Lymphkorperchen oder an den Gefisswinden, sei es durch
Quellung der Zelle und dadurch hervorgebrachte Lockerung
der Verbindung, von der Zelle abfillt, woher dann im weitern
Verlauf des Lymphstromes, also im ductus thoracicus, ein der-
artiges Vorkommen nicht beobachtet wird. Zur Ablosung am
goeignetsten wiren diejenigen Zcllen, welche, wie wir es oben
beschrieben, nicht im Knotenpunkte zweier. oder mehrerer
Fasern, sondern am Ende. einer einfachen .Faser aufsitzen,
und deren Entstehung sich am leichtesten durch Theilung einer,
von zwei oder drei Fasern gotragenen Zelle in resp. zwei oder
drei an je einer einfachen Faser sitzende Zellen erklaren liesse.
Hiernach musste die hauptsschliche Funktion einer jeden Lymph-
druse darin bestehen, dass das feine Maschenwerk in derselben
immerwithrend verbraucht und immer wieder von Neuem er-
setzt wird. ' - '

—— G R A ——



Frklirung der Tafel.

Figur L

Durchschnitt sus einer getrockneten Mesenterialdriise einer Katze 100fach vergrds-
sort; beim Zeichnen auf die Hilfte redueirt.

aa.
bb.

ce.

ee,

Hulle der Lymphdriise mit eingelagerten Fetthiufchen.
Faserzige, von der Hillle aus ins Innere der Drfise eintretend
und sich weiter verzweigend,

Follikel der Lymphdriise.

Grdsseres Blutgefdss durch einen Follikel verlaufend.
Blutgefasse, in*den Scheidewinden verlaufend,

Figur IL

Schnitt aus einer in Chromsfure erhirteten Inguinaldrfise eines Hundes, 500fach
vergrdssert, eine Parthie aus dem feinen Maaschenwerk der Follikel darstel-
lend. Ausgepinselt.

ee.
d.

aa,

bb,

Ein durch das feine Maschenwerk verlaufendes Capillargefsss.
Anhiufung von Blutkdrperchen in demselben.

Zellen, welche in die Knotenpunkte der Fasern eingebet-
tet eind.

Zellen, welche frei an einem Stielchen sitzend in eine der Ma-
schen des feinen Netzwerks hineinragen.

Figur I

Geschwinste Kdrperchen aus einer in Chromsfure erhirteten Mesenterialdriise eines
Hundes, erhalten durch die Art, wie es pag. 27 am Ende geschildert ist.
500 fach vergrbuert. .

Theses.

Corpuscula lymphatica oriuntur in glandulis  lympha-
ticis.

Glandulae lymphaticae flumini lymphatico non adjumento
sed impedimento sunt.

Extractioni lentis in cataractarum operatione multis in
casibus reclinatio praeferenda est,

In uteri vel vagmae prolapsu inveterato operatlo cruenta
retentioni mechanicae praeferenda est.

Instrumentum quod »Ecraseur dicunt, in arte obstetricia
quoque adhiheri licet.

Laryngoscopium medico practico parvi tantum pretii est.
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