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Die vorliegenden Untersuchungen tiber den Lymphstrom, wel-
chem bis jetzt noch zu selten die Aufmerksamkeit physiolo-
gischer Experimentatofen gewidmet war, sind vorzugsweise
aus dem Bedurfnisse hervorgegangen, zunéichst die Kenntniss
der physikalischen Verh#ltnisse, unter denen sich der Inhalt
der Lymphgefisse bewegt, zu erweitern. Allerdings ist auch
ein Schritt tiber das Thatséichliche hinaus zu einem Erklarungs-
versuche desselben gewagt; doch kann das darin liegende Hypo-
thetische nur dazu dienen, eine Anregung zu sein, die empirische
Sphire des Geegenstandes noch genauer zu erforschen. Von frahe-
ren Untersuchungen schliessen sich die unsrigen vorzugsweise
denjenigen an, welche Noll und Krause unter Ludwig’s
Leitung ausgeftthrt haben.

Es ist ein gltcklicher Umstand, wenn ein Schtiler und
Anfanger in der Wissenschaft Gelegeuheit hat, Arbeiten solcher
Art unter der Leitung und Mitwirkung bewihrter Forscher aus-
zufthren. Auch der Verfasser dicser Abhandiung konnte sich
dieses Gliickes erfreuen und fahlt das lebhafteste Bedirfuiss,
seinem verchrten Lchrer, Herrn Prof Dr. Bidder, wic uber-
haupt far die wissenschaftliche Forderung und Anregung wih-
rend sciner Studienzeit, s0 insbesondere auch fiir die unter-
stitzende Theilnahme an den ausgefuhrten Versuchen zu

danken.
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1. Bei' der Untersuchung: der: bydraulischeén: Verhiltnisse im:
Liymphgefasssystem. kongmt einerseits : das ‘Phinomerl des Ucber-
tritts dér:Lymphe in':die «Anfinge der Lymphgefasse, :andrer-
seits die Weiterbewegung des Inhalts der Lymphgefissstimine
nebst den zu beiden Vorgiingen in Beziehung stehenden Verhalt-
nissen in Frage. Da jedoch die Anfinge der Lymphgefisse fur di-
recte cxperimentelle Forschungen unzuginglich sind, so kann man
zu einer richtigen Vorstellung von den in ihnen stattfindenden
Vorgdngen nicht anders als durch Schlussfolgerungen gelangen.
Bollen solche Schlussfolgerungen aber sich nicht in vage Hy-
pothesen verlieren, so muss zuvor schon das physiologische
Experiment die Causalmomente fur die hydraulischen Verhalt-
nisse in den grossern Lymphgefissen aufgeklirt, und die ana-
tomische Untersuchung uber die Anfinge der Lympbgefiisse zu
Resultaten gefithrt haben, durch welche die bis jetzt besteheudo
Meinungsverschiedenheit anatomischer und physiologischer Au-
torititen einer tbercinstimmenden Ueberzeugung zu weichen
genothigt wird. Insofern diese Voraussctzung noch nicht crfulls
ist, darf wegen unzurcichender thatsachlicher Grundlage die
Frage, welche Kraft dic Lymphe in dic Anfinge der Lymph-
gefisse treibe, vorldufig unberiicksichtigt bleiben, wihrend die
cxperimentelle Untersuchung sich vorzugsweise auf den Lymph-
strom in den grosseren Lymphgefiissen zu richton hat. Unter
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diesem Gesichtspunkte wurden dic vorliegenden Untersuchungen
angestellt, durch deren Bekanntmachung der Verfasser weiter
nichts beabsichtigt, als zur Vervollstindigung der thatsichli-
chen Kenntniss des genannten Gegenstandes cinen Beitrag zu
liefern, und nur accessorisch wird er dic Frage bertthren, wie
weit schon jetzt, trotz der Lucken, welche die anatomische For-
schung noch tbrig galasggfx_g dje;- ‘experimantellen Erfuhrungen
sich zu einer Theorie der Lymphbewwnnv verwerthen lassen.
Die Ungleichheit der hydraulischen Verhiltnisse im ductus tho-
racious und in andern Liymphgefibsstammen: laest asals dtveck-
miissig erscheinen, die Untersuchung. des .brstern’ von der der
letzteren zu tiennem, und hxernac,h auch die: nachfolgende Dar&i
stellung zu ordnen : , . AN :

A S : ! o
H [ ) .
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Seltendruck in den Lymphgei’dasstammen
des Halsm s e

Die crsten und, sovicl dem Verfasser bekannt, einzigen, Un-,
tersuchungen tiber den Scitendruck in -den Liymphgafiissen; sind:
von Dr. Noll unter Ludwig’s Leitung: uu,sg\cfuh:rt - Nellstellte.
scine. Messungen des Seitendrucks in der Mitte des Halslymph-
staromes von: ‘mehreren Hyunden und von -einer Katze an. Bo.
winschenswerth .cs auch, ist, wie Nall, dies selbst bhervorhebt,:
den Seitendruck an verschiedenen. Stellen der Liymphgefisse zu,
bestimmen;., so mussten doch auch- unscre, Versuche grossten-
theils sich damit, begnugen, dic Messungen. dys Seitendrucks an,
dem, Halslymphstamme yorzypehmen.: Die, Versuchsthicre,, die;
dabei benutat. Yvwrden, waren :meist. Fiillen, denen theils wegen
ihrer :durch den stark gelb tingirten, Inhals aherhanpt. auffitlis
geren: Liymphgefisse, theils, wegon der muthmasglich grosseren
Weite des Halslymphstammes, theils wegon leichterer. Beschaf-
fung, . .dor; Verzug vor Hunden und IKatzen, gegeben. wur-
de. Dogh sind auch zwei Hunde benutzt worden. , Anfinglich
wurden die Filllen durch,;Injcction von. Tinct. Qpii‘simp. An eine

l) Zeitschrift fir rationclle Medizin, Bd. IX. 8. o- " Ucher dén Lnn]’)-h—‘

strom in den Lymphgefassen wud die wesentlichsten- anatomiséhen Bestardthofle der
Lymphdriisen  Von Dr med. 0 Nold,
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Jugularvene narcotisirt.  Von diesemn Narcoticum war jedoch
eine sehr grosse Quantitit erforderlich, umn tberhaupt cine merk-
liche Wirkung hervorzurufen, und nie wollte ¢s dabei gelingen,
die Thicre so weit zun beruhigen und alle willkiirlichen Mus-
kelacte so weit auszuschliessen, dass der Seitendruck in den
Lymphgefissen, wie er unabhingig vom d#usseren Drucke der
Muskeln besteht, hitte langerc Zeit hindurch gemessen werden
konnen. Selbst wenn 8o grosse Gftben .angewendet wuldcn
dass die Thiere einige Stumden nich  dern Expeﬂﬁfent friter
den Erscheinungen der Tatoxicativn -dtarben, wurden dieselben
dadurch doch nicht nur nicht vollkommen ruhig, sondern cs
traten krawnpfhafte Bewegungen ein, welche jede Messung des
von der vis a tergo herstammenden Seitendrucks vereitclten.
Zu dicsen Unbequemlichkeiten gesclite sich moch der Ucbel-
stand, dass die zum Zwecke dor Opiuminjection geofincte Vene
mit einer Ligatur umschntirt worden musste, wodurch — woranf
spiater noch zurtickzukommen sein wird — ‘au¢h die Druckver-
haltnisse in der Blutbahn und somit die vis'a tergo Acnderungen
crleiden. — Aus diesen Grtinden wurdé zur Betaubung dor
Fallen das Chloroform in Anwendung gebracht, indem: duich
Einfthrung eines mit' héchstens 3J ' Chloroforin' durchtrankten
Propfes roher Baumwolle in ein Nasenloch ii wenigen Minuten
Schlaf erwirkt wurde. Obwoh] die Thicre sich jetzt, 'im Ver-
gleich zu den durch Opium narcotisirten, bedeutend ' ruhiger
verhielten, 8o waren doch wicdor auch hicrbei die ‘von Bewe-
gungen vollig freien Pausen immer noch ktirzer, als die beab-
sichtigten Vorsuche es winschen ‘liessen. Deshalb wurden
schliesslich noch einige Versuche an Hunden angestellt, dic
durch Opium narcotisirt waren. Bei diescn Thieren zeigto zwar
das Opium dic crwiinschte Wirkung; doch lag keine Veran-
lagsung vor, die Zahl der Versuche zu vermchren, da die ange-
stellten Messungen mit den von Noll mitgetheilten Beobach-
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tungswerthen 'des Seitendrucks vollkommnien tbereinstimmten.
Bei- den' an Fullen angesteliten Versuchen -waren, wie bereits
bemerkt, die- Muskelbewegungen nicht zu climinirén; Dennoch-
sollen einigd- von unsern Beobachtungsreihen mitgetheilt wer-
den, theils weil aus ihneri, ungeachtet der -storenden Muskel-
bewegutigen, die sichals anuxiliare Krifte geltend machten, der
Seitendruck, wie er bei Abwesenheit jedes fussern Druckes im
Liympbrohr vorkommt, sich wenigstens approximativ bestimmen
lasst, theils'auch;' um mit Halfe der géfundenen Druckwerthe
die Bedeutung ‘der Muskelbewegung fur den Ly‘mphstrom n'ber~
hanpt ins ~volle Licht stellen zu konuen.

Zur Messung des Seitettdrucks wurde ein mit einer kohlen-"
saurcn Natronlosung von 1080 spec. Gewicht gofalites Mauno-
meter, von der Form, wie sic dem Poiseuille’schen Hamo-
dynamometer gewohnlich gegeben wird, gebraucht, unter den bei
derartigen Untersuchungen zu' beobachtenden Cautelen, deren
Erorterung hier um 80 mehr unterbleiben kann, da dieselben
schon von Noll mit Genauigkeit angegeben sind !). Nur so
viel sei angefuhrt, daes ‘auch wir den Nullpunkt bald vor dem
Experiment, bald nach ihw bestimmten, und namentlich, falls
das Erstere geschehen war, Natronlosung in den lingeren
Schenkel ‘der Manometerrohre nachgossen, wn dadurch einen
Oontroloversuch zu erlangen. Die Rohre; welche das mit cinem
Habne -versehene Ansatzsttick - mit dem Manometer vorband,
war aus Kautschuk, weshulb genau darauf geachtet wurde, dass
die Kautschukrohre wihrend des Versuchs cbenso wie bei Be-
stimmung des Nullpunktes. eine unveranderte Stellung zum Ma-
nometer einnahm; was dadurch. erveicht wurde, dass das mit
einem. Lothe versehcne. Manometer stets genaun - vertieal, dic
Kautschukrohre aber stets horizontal in ciner Ebenc mit der

1) Noll a a. 0. 8, 62.
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dreischepkligen: Kantle gehulten wurde.. ' Dic trotz; dieser. Yous,
sichtsmassregel megliche Breite .der Beobachturigsfehler. kann.
im Maximum auf 1 Millimeter. geschitat werden. Die: drei-:
schenklige Kantilo hatte eine Weite:von- 1,6 mm.; das. Gewidht-
der benutzten Fillen betrug im- Mittel, 230 Pfd. %), Zu. don: Ver-.
suchen wurde der: trunc. trachelis. dexter benutat.. .Dig Bex:
schrcibang der Operation und.der hier in Betracht kommicmden::
anatomischen * Verhaltnisse - kann. ubergangen werden, da:das.
hierbei zu befolgende "Verfahrcw  sich :hald  yon: selbst ¢rgiebs,
sobald : die be_zugl'fchen. Versughe in. Angriff ‘genhmmen, werdes. .

Experiment I Injection von cirea 5 6 Tintt.opii; simp..
Nach den erforderlichen  Vorbereitungen und der Einfabrung

des Instrumentes ergab sicli - Sl e Y
um 9" 45" eine Hohe v. 10mm, CO, NaOAOSumg. SR
PITY 46‘"" $ 17 "9 AN

o OB 22 T sy e T
w e A8y 30 e e ] et
we g A8D Sl L, O T T T PO SRR T O
D00 220, Al dieser- Hioha: erhdle. sie.sich,
' Lot oefwota sehy bosehlennigtor: Respiyas:
U e e kiom. -Naeh einer sehr heoftiges Ber!,

C oLt e o 1 wegung des, Thicrew crhebt!sin sich-,

w oo DL o auf 26, ,, iBeiteiner hoftigen Bewegnng:des:
Thieres wurde die .Kanile vemn Manemeter losgeriesen. - Bid:
Mittheilung der ferneren Beobachtungswerthe - dieses.;Versuchs.
unterbleibs, - weil von jetzt ab die Bewegungen. des: ‘Thiercs zu..
haufig uuf einander folgten, wodureli der-yon..der/vis a tengo,wb -
hingige Seitendrucl: ganz und. gar yerdeckt wurde. . .. w0
Lxperiment IL . Injection vort cirea 3 5. Tinet. op.i

1)

1} Es sind hier, wie an anderea Stellen, russisclic Pfunde gemcint.  Das
’ b

russische PId. .= 409,52 gemn,
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w 4 47" » 43.. ,,iNach eciner abermal. Bewegung.
. o 4720 30 fi RN

sl Al i 10020, 0} Binkt unt. starken InSﬁirationen.
.o 47,90 . 15, 0!

il W& duie 2 EdITIL. o Withe d. Tlum sich riktie verhiilt.
anndD ol st ‘;z?liff"-"'ﬁ‘zo
eorsill el pnenld ) Keine Schwankung trotz ciner hef-

» Nach einer starken Bewegung.

. {itigen Bewegung. P
STRTRAN LI EE '!"1=V.25. ~-'N%h einer heftigen ’BUwegung
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‘{ | Wiihr.d. Tlner sich rplug velh.mlt

¥ 18.
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» o 56" »» 22. (v‘;) . ER IS )
» o BT ” 27-. ,,7"Nach einer mfissngéh Bewegung.
9 59« I 28.. R it . et

Experiment IIL Ge\vmht des Fillens 225 ﬁfa ‘Dop-
pelter trunc. trach. dexter. {.wectlon von 3 5 Tn}ct opii vor
Bloslegung des Lymphvetassgs und eines gleichen Quantums
nach Einfiigung der drelschen%;hgen K'mﬁle Das Gf?grohr war

- vollsténdi g‘zgefﬁllt dah r
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 Mit gering. Schwankung.

. Erhalt sich auf diesem
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Nach einer Bewegung.

Nach einer Bewegung. .
Nach aberm. Bewegung.

Nach einer Bewegung...
Nach einer Bewegung.

Trotz einer Bewegung.

Nach einer Bewegung.
Nach einer Bewegung.

Nach einer Bewegung.
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i [
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Nach einer Bewegung. .
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Bei einer abermaligen Bewegli’tg wurde die Kantuldt¥ém Mano-

meter losgerissen.

Dass das D$mphrohr durchgingigiwar, wird

hinreichend durch die Ergebnis8e des gleich darauf “a¥gestellten
folgemdeny Wlersuches 'erWiesen.¢” Das Manometer wurde, nach-
dem der Nullpunkt bestimmt Worden war, neu eingtffhrt.
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die. Kantle' liiérausge-
rissen. )

Bxperithent IV. - Fullen von 260 Pfd. Chloroform Das
Thier im Ganzen unruhig. Trune trach. dexter doppelt.

Um 1* 34" Standd.Flussigk. 0 mm. Nach Ersffaung des Hahns
Millimeter.
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Die Beobachtungen werden wegen zu grosser Unruhe des Thxeres

aufgegeben. v
Experiment V. Fullen von 230 Pfd. Chlordform Em-
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Nach ciner Bewegung.

Nach ciner Bewegung.
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Die Kantle wurde durch
eine heftige Bewegung des
Thieres herausgerissen.
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Experiment VL Hund von
dexter. Inmjection von Jij Tinet. op. simp. in die Iug. dext.
Das Instrumet mit Natronlssung geftllt ecingeftihrt. ‘

Um 9" 50" Stand d. Flussigk. bis 140mm. Sinkt sehr rasch und

- s zeigen  sich ganz
kleine Schwankungen
und zwar €in:geringes
. Sinken withrend der In-
spiration, ein . geringes
Steigen wahrend der

Exspiration.
Nach einer- Bewegung.

72,5 Pfd. Trumpe. trach.

zwar namentlich wih-
rend der Iuspiration,
zur Zeit der Exspira-
tion dagegen weniger,
oder  steht
selbst momentan still.
Wilikahrlicho - Bowe-
gungen fanden gar nicht
statt. |
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Das Instrument wurde eingefuhrt gefullt mit kohlen-

saurer Natronlosung, wom: ;1080 spec. Gow. ,
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»+ s Nug'déen dngefithrten: Boobathtungsreilhien ergiebt sich :zu-
riichst; '('ia:ss selbst da,’ wo die Thiere mit' Ausnuhme ‘der’ Re-
spitationshewegungen! gy regungslos dalagén  ‘also von :anssen
her kein nachweisbarer sDruck auf:das .Liymphrohr einwirkte,
dio- Luymphbédwefzung cohtinuiirlich : fortdaubrte; und® dasé der
unter solchen:!Verhilthissen beobachtete ;Beitendruck fur :den
trinbsitrachealis’ dexter: der Fallen. imn Mittel: 10 — 20 mm. einer
Ndtronltsung von: 1080 spec: Gewichb gleithkommit. - Bei Hunden
baben:.sotvohl Nioll’s Wemsuche ), als:ahchidte unsrigen nake
gugleiche: Werthe ergeben.. - Nach unsereti ‘Versuchesn schwankt
ndmlich . der Seitendruck zwischen 5+~20 mm., -wiahrend Nail
dus: seinen. Exporimenton . -einen : mittloren Secitendruck ..von
8+ 18 min. bérechnet: - Allerdings hat Noll es unterlassern; die
Uoncentration: der: aigewandten Natronlosung awzugabén, . wess-
hialb: keine,gany genaweri Vergleiche zwischén den von ihm und
uns gefundenen Begultaten: angebte]lt‘werdon konnen, Da indess
sehon| seine bedeutende( )Dﬁ‘ierenz in denispec.c iGewichten - der
bénutnten! Natnonlostingl dasw g gehbmen‘ witrdd, uin: bei dem mio-
drigen . Stande.deir . Natkons#ule;: whit - dem . wir ds hier. zu - thun
haben , .#inen; Uaterschied | von:einenny Millimeter' harvorzurufen,
80 :durfeny!daies :sich (hier . tberBanpt- vux ;mm  approximative
Bestimmungep handeln Jtany; unsera; Werthé init. den. von
Nol) gefundenen verglichen. werden, !, Streng, gonomnien fuadet
der im;Liymphgefiss vorhanden¢ Scitendruck'in der voun uns ange-
gebenen;; Ethebung: . deti Natrousinle  abeér den urspriwglichen
Nullpurkt nooh {micht ein :adiquates Manss, sondern- g3, musste
noch bertcksiohtigt werden, dass der Nullpunkt des. Manometers
in. dem Mapsse:harunterrickt; als. durch’.den horizontaleix Ast
dessclben -eine spee. leichtere Flussz{,‘ke;t hincintnist. . Mit einam
golchenr Falle abgx habenwir.os kicr zu thun, da die Tiymphe
cin spee. Gewicht von 1015 hat, wihrend das der angewandten

1) Noll a aO. 8. 77
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Natronlésung 1080 betrug. Demntch: musste-also bier der Sei-
tendruck nach der bekannten Formel D == 2 X — = ‘berechmet
werden 1) wo D den Druck, x die Erhebung der Natronsiije
abér den urdpringlichen Nullpunkt: Hezeichnet, und y dem spe-
cifischen Gewicht der” Lymphe, dividirt durch .dak’ specifische
Gowicht der :Natroulosung, gleich ist. - Wegen der gul geringen
Differenz  zwischen den spec. Grewichfen der Lymphe mnd:-der
Natronlosung kann.' aber diese eben angedeiitete genauwere Bé-
rechnung des Beiténdrucks gus den -beobachtéten' Hohen der
Natronsidule unterbleiben. :-Es" mag gentgen, an einem Beispiele
zu zeigen, wic unbedeutend der Fehlér ist, den man bégeht,
wenn man bei unseren Versuchen den Beitendruck cinfach durch
die Elevation:der Natronsiule #ber den ursprimglichen Nullpunkt
misgst. . ' Wird das speocifische, Gewicht.der Liymphe = 1015, der
beobachtete Stand der Natronsiule von 1080 specifischem. Gewicht
== 10 mm. gesetzt, so ergiebt sich nach der Formel D= 2x i
die Gleichung D = 20.— 0200 = 20 . 930 = W61+ Die
Differenz  wiirde demnach. in dicsem  Falle nur:0,61:mim.: der
kohlensauren Natronlosung betragen. Dazu kommt; dass diese
Formel nur dann.:vole Guitigkeit: hat, ' wenn sich:die beiden
im Manometer onthaltenen Fluida nicht mit einander mischen, .
wie dies z. B. bei einem mit Natronlosung' und Quecksilber go-
fallten Manometer der Fall ist, wiahrend bei’ unseren Versuchen
jener Bedingung nicht Gennge geleistet wird, so dask far diese der
Seitendruck respect. der versnderte Nullpunks mit ‘Hulfe ubiger
Formel nur approximativ wtrde gefunden werden. Ferner geht,
wie aus Noll’s Versuchen so auch sus den unsrigen, mit Evi-
denz hervor, dass der Mcchanismus der Respiration suf dic
Druckverhaltnisse in don Lymphgefissen :einet mehr odér we-
niger bedeutenden Einfluss austibt. So bemerkt man in Exp. I

1) Volkmann. Himodynamik. Leipzig 1850. 8. 133.
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11» 4724 Experim. VIL 10524 nach tiefer Inspiration ein be-
deutendes Sinken der Natronsiule; desgleichen in Experim. V.
1 1% Experim. VIL 10" 2¢“ und Experim. VII 10* 41 kleine
Schwankungen; die den. Respirationsbéwegungén. - entsprechen,
und zwar ein schwaches Steigen widhrend der Exspiration, ein
Sinken wihrend der Inspiratibn, und endfch im:Anfange der
Experimente Y1 und VII ein ungloiches Sinken. der Natron-
siule wihrend der Inspirationen: und Exspirationen, so zwar,
dass bei den ersteren die Saule rascher fallt, zur Zeit der letzteren
entweder langsamer sinkt oder selbst momentan still steht. . -
Was nun die Erklarung dieser Erscheinungen betriff,
so missen wir Noll darin beistimmen, dass diesclben nicht als
durch Contraction der Halsmuskeln zu Stande gekommen'-an~
gesehen werden durfen '), da einerseits das Steigen .der Natron-
sule ebenfalls - durch Volumverminderung der Thoraxhshle
mittelst Compression der Brust. oder des Bauches hervorgerufen
oder erhicht werden Kamm, withrend andererscits Respirationsbewe-
gungen der Halsmuskeln, wie allo Muskeleontractionen, durch
welche e Druck auf die Lymphgefisse susgeabt wird,: nicht
eine Vermindérung, sondern eine Erhobung des Seitendruckes
sur Folge haben wiurden. Daher kommt es, dass mitunter ge-
rade wahrend tiefer Inspirationen der Seitendpuck; anstatt:her-
abgesetzt zu werden, gesteigert wird (Exp. IV.. 1® 80,5"y. - Hier
haben offenbar Respirationsbewegungen - der! Halsmuskeln -statt-
gefunden,, so dass, wahrend einerscits die Inspiration eine: Ad-
spiration der Lymphe nach der Thoraxhshle bewirkto und da-
durch den Seitendruck verminderte, gleichzeitiy durch die Con-
tractionen der Halsmuskeln der Seitendruck in dem Grade o~
hoht wurde, dass die erstere Einwirkung der Inspiration auf
die Druckverhaltnisse im Lymphrohr verdeckt wurde. Es ist

1) Noll a.a 0. 8, 20
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somit- unzweifelhaft, dass die angefohttan it dep Respirationist
bewegungen parallel  gehenden Schwankungen  des Druclkes,
unter' dem die Lymphe m den Lymphgefissen steht, nicht von
dunsborem::Prucke, . sondern --von:: Modificationen abzuleifen /sind,
welche :der: Blutdruck' in. den die:Lympligefidse aufnehmenden
Yenen; . durgh : den Méchanismus des Aghemholens erfahrt. .. Ob-
gleich/hun'‘eine genauere, directen Mesgungen enthommene: Kennt-
niss .der Druckverhéltnisse in den uns hier intcfessirenden Ve-
men (Yena subelav,; Ven. jug. comm., V. cava anter.) bis.jétzt noch
fehlt, so liest wich jetat doch schon soviel behaupten, dass jeden-
falle.-die Ansicht. Noll’s, irthimlich ist, ndabh wolcher dic In-
spiration - auf dig Liymphsaule: keine Adspiration- ausiben, son-
dern, die -Respiration blos den Einfluss auf.den Lymphstromm
haben ; sell, .dass ‘sie ‘der’ In-.iund Exspiration: eatsprediende
Sehwanknngen  bewirke, deren zu Btande kommen sich Noll
folgender Weise denkt ). Das Steigen der Saule, sagt er; fand
bei, der. Bxspiration statt, und. mdg sowohl auf Rechmang: der
stiatip wirkenden' visa'tergo zu bringen sein, als:gack der eigen-
thimlichén Art,- wie durch den in der Ven. subclav. bei!der
Exspiration ‘erhdhten : Seitendruck :dag Lymphgefss: an  seiner
Einmuadnngsstelle sum Verschluss kommt. = Das Sinken erfolgte
darin; bei: der Inspiration durch Verminderung des Widerstandes
ini dem Venenrohr. : Noll meint namlich, dass:die adspirirende
Wirkung.. tberhgupt nur bei Rohren,.  die .fester. #ind) . als ‘die
Lymphgefisse, zu Stande kommen konney und. fibrt gegen dic
-Abniahme éines ,, negativen Druckes an der; Binmindungsstelle
des Lymphgefiisses in die Venen den Umstand an, dass, falls
ein solcher vorkame, die Natronsiule unter den Nullpunkt hétto
fallen mtissen. Nun.ist.aber nicht abzusehen,!waram. auf den
Inhalt eines mit diinnen Wandungen versehenen Geféssrohres

1) Noll a a 0. 8, 79—350.
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die:Adspiration ‘nicht  ébenso ‘gut solite einwirken konmer, als
wenn  derselbe : von : fosteres Wandurighn | umschlossen  wird:
Didss .wahredd der Inspiration die: Natronsaule: ‘nicht:unter den
Nullpunkt sinkt,:hat séinen Grund darin, dass hier:die Wir-
kung . der: vis'ia. tergd: die' der' Adspiration :tberwiegt, tind “was
wirang Zeit der Inspiration messen, ist ‘cben die-Differenz zwischen
beiden:: ‘Witrden wir' den Druckmesser recht naheian der Kin
mtndungsstelle ‘des Lymphgofisses einfahren, so witrde undweit
felhaft mitunter das Umgckehrto stattfinden, namlich: eiw(Ueborb
wiegen der'Adspiration tiber die.vis a’ térgo;: mithin ein’ nega-
tiver' Druck.  Dies hat, wie: wir spator: seheh werden, ‘die Beob~
achtung fir defr duct. thorac. hereits bestatigt: - Hs ist bekannt,
dass die Bedeutung' dér Respiration fur-den Blutstrom id grossen
Venen; namentlich von Volkimxann 1), eine ‘#hnliebe Intérpré:
tation i erfabken that, ' als: die ist, Welche :N o}l dem Respirations=
meohanistnubfirrden' Lymphstrom vindicirt. . :Nach der: meistbr-
haften Abseinandersetzung ‘aber;; welché D onders #) - von: den
withrend . des:Athinens ' vor isich geblenden! Veranderungen lin:den
Spannungsvethilthissbn'/der in: den. Lungen: vorhandenén Luft
wnd .dem. ;Einflisse- derdetbed.. auf den Blutstrom: in: deiy' Veneli
gegeben' hat, unterliegt es keinem::Zweifel; ' dass beim: gewohn~
lichen:  Athmdn: -dad:: Blut. sowohl wihrend des: Einathimends als
auch ! wihrend: des:: Ausathmeéns nach::der Brusthohle adspirirt
beim. .tiefen- Inspiriren:jstark angezoged;: und :mur:beim stavkeér
Ausathmen- aus: det : Brusthohle; hinausgepresst wind:.:: D 'inun
die Lymphgefisse "Anhingsel dér Venew lsiud, so bat dér Re-
spirationghechanismus 'auf den Lymphstrom: gualitativ densekben:
Einfluss, wie auf den Blitstrom (in ded ‘Venen): Wenn dwir die
erwihmte' Bedeutung' der Respiration auf: die Bluthiéwegting in

Lol SURIVIErS S N R I IR ABLI 11 |

gl

1) a a O, 8, 317—319.
2) Physiologie des Menschen., Zweito Auflage. Leipsig 1839. :§§. 143 u. 54
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den Venen nach Analogie auch auf den Lymphstrom #ibertragen,
so kann dies nur fir diejenigen Lymphstimme gemeint -sein,
welche unmittelbar in die Venen einminden. Obgleich nun der
trune. trach. dext. zu den letatercn gehort, so kommt es doch
auch mitunter vor, dass er in den duect. thorac. tthergeht, wo-
durch der Einfluss der Athembewegungen auf den Lymphstrom
in dem rechten Halslymphstamm in einer Weise verandert wird,
die bei der Untersuchung der hydraulischen Verhidltnisse im
duct. thorac. erdrtert werden soll. ‘
Aus dem Angeftihrten eérgiebt sich demnach, dass
derbeci Abwesenheit 4usseren Druckes gemessene Sei-
tendruck an deni Halslymphstamm in der Mechrzahl
der Falle, und namentlich beim ruhigen Athmen, das
Produkt aus der vis a tergo, den Widerstiénden und
der durch den Respirationsmechanismus bewirkten
Adspiration ist, und dass der Seitendruck hier ge-
ringer sein muss, als es da der Fall ist, wo der letz-
tere Factor wegfallt. Da endlich bei Einfithrung -eines
Haemodynamometers in das centrale Ende der Jugularis von
Poiseuille und Magendie!) withrend verstirkter Respiration
der negative Druck beim Einathmen meist grosser gefunden wur-
de, als der positive beim Ausathmen, so tbt selbst in diesem
Falle die Respiration einen begtnstigenden Einfluss auf die
Blutbewegung, somit auch auf den Lymphstrom aus. Mithin
darf behauptet werden, dass nicht allein beim ruhi-
gen Athmen, sondern auch bei verstirkter Respira-
tion die Stromung der Lymphe durch die Respira-
tionsbewegungen gefordert wird. '
- Dass Muskeloontractionen, durch welche ein Druck auf die
Lymphgefiisse ausgetibt wird, wegen Anwesenheit der Klappen

1) Donders a. a. 0. S, 1562.
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zu einer auxiligren Kraft far den Lymphstrom werden, ist langst
ancrkannt. Es werde nur mnoch hervorgehoben, dass durch
diese auxilisre Kraft nicht bloss die momentane Weitcrbewe-
gung der Lymphe befordert, sondern auch, wegen Bescitigung

von Widerstinden durch Entlecrung eines Theils der Lymph-

gefisse, der Eintritt ncuer Lymphmengen in die letzteren er-
leichtert wird. Es nimmt somit die¢ mittlerc Quantitdt
der Lymphbewegung, d. L. das Produkt aus der be-
wegten Massé in dic Geschwindigkeit, in Folge dor
Muskelactionen verschiedener Kérportheile zu. Ueber-
einstimmend hiermit ist, dass beim Auffangen der Lymphe aus
einem gedffneten Lymphgefisse die mittlere Ausflussmenge mit
den Bewegungen des Thieres wichst, wihrend, wenn dic Be-
wegungen nur eine momentane Beschleunigung zur Folge hit-
ten, - mit .ihrem - Nachlasso . eino Retardation eintreten miusste,
welohe * der-- vorangehenden Acceleration das Gleichgewicht hal-
ten wirde. Dass der Scitendruck, wenn eine Erhohung dessel-
ben durch eine Bewegung des Thieres cingetreten ist, sehr lang-
gam abnimmt (Exp. VI 12" 32,8“), sowie,  dass da, wo hef-
tige Bewegungen erfolgten, die Natronsaule lingere Zeit eine
Hbhe zeigt, die den von der vis a tergo abzuleitenden Seiten-
druck weit tberragt, sind Erscheinungen, die nach dem Ange-
fohrten damit in Zusammenhang gebracht werden mitissen, dass
die mittlere Quantitdt der Bewegung durch dic Wirkung der

_auxiliiren Kraft vergrossert wurde, obgleich nicht gelanguet

werden kann, dass die Erhohung des Seitendruckes wenigstens
theilweise durch die gleichzeitig hervorgerufenen Veranderungen
in den Druckverhaltnissen der die Lymphgefisse aufnchmenden
Venen bedingt sein mag.




Strimungsgeschwindigkeit in den Lymph-
o 'gefﬁssstiimmcn“des'Halses,fj"-’ e

Zur Bestinmuig.. der 'Stromungsgeschwindigkeit.. stehen
zwel Wege offen. :Man- bedient sich dazu entweder eines; Appara-
tes, -mittelst dessen direkt dis Stromungsgeschwindigkeit gemes-
seniwird, z B. des Volkmannschen Hiémodromometers, odex
man ‘bestimmt . die:in einer gégebenen Zeit' .aus ieinem- durqh~
schnittenen . Lymphgefiiss . durch -eine eingefuhrie. Ausfussrohre
vonr bestimmtem Durchmesser - ausfliessende Lymphm,enge, und
berechnét daraus;die Geschwindigkeits . ¢, .o o

- Jn ‘Betracht - der Anwendung des Hamodromomet,ers\ 1stz zZu
bemmken, dasa . mittelst -desselben: wagen Setaung; never ,Hinn
dernisse stets cine Stromungsgeschwindigkeit. fur: das- Lymphge-
faés gefunden wird, Welche kleiner,. als: die normalo is¢.’ Boi Ber

stimmung dér: StrOmungsveschwmdlqkelt durch: Auffangen . der ‘

ausfliessenden Lymphmenge wird dagegen: die Berechnung eing
zu grosse (Feschwindigkeit ergeben; weil auch nach, Einbjnden
einer dem Lumren des: Liymphgpfisses. moglichsy entsprechenden
Robre die Hindernisse geringer geworden geip missan. , An der+
selben Stelle namlich, wo wir vor der Durchschneidung des
Lymphgefasses einen Seitendruck von .10—20 mm. der Na-
tronlosung und unter Umstidnden noch mchr fanden, wird, wenn

L]
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die Tiymphe mittelst ciner Kanille aufgefangen wird, der Sciten-
druck hochst unbedeutend sein, da er am freien Ende der Ka-
ntle = 0 ist. Es scheint somit gerathen, sich beider Methoden
zu bedienen, um cine Ausgleichung der von jeder derselben un-.
zertrennlichen Febler herbeizufthren. Das Letztere wird um
so sicherer geschehen, je geringer die Differenz der auf den
beiden genannten Wegen gefundenen Werthe ist. Der Wunsch,
den normalen Verhiltnissen moglichst nahe zu kommen, war
es, der uns veranlasste, beide Methoden anzuwcenden. Indessen
war bald eine Nothigung vorhanden, die Application des Himo-
dromometers aufzugeben und lediglich die aus einer eingefithrten
Rohre ausfliossenden Lymphmengen aufzufangen. Dic Benutzung
des Hamodromometers im Gebiete des Lymphsystems gewshrtzwar
den Vortheil, dass die Lymphstimme, namentlich wenn man naher
zu den Urspringen derselben experimentirt, mit ihren Wurzeln
ziemlich geschlossene Gebiete bilden, wodurch ein grbsser Theil der
Lymplie, fur deren Weiterbewegung die Hindernisse durch Ein-
fohrung des Hémodromometers wachsen, auf collateralen Bahnen
su entweichen verhindert ist, anstatt das Himodromomecter zu
passiren. Man wirde daher von diesem Gesichtspunkte aus bei
der Bestimmung der in einer gewisscn Zeit fortbewegten Flussig-
keitsmenge fur ein Lymphgefiss, worauf eigentlich alle Messungen
der Stromungsgeschwindigkeit abzielen, hier cin genaueres Re-
sultat erhalten missen, als bei denBlutgefiissen. Nichts desto we-
niger ist diése Methode fitr die Lymphgefisse nicht brauchbar,
weil die Lymphe wegen. der im Verhaltniss zur vis a tergo
bedeutenden, durdh die Untersuchungsmethode gesetzten Hinder-
nisse oft kiirzere oder liingere Zeit in der Hamodromometerrohre
stille steht, um erst bei Bewegungen des Thieres im raschen
Laufe dieselbe zu durchmessen. Die ungleichmissige Stromung
der Lymphe in der Hamodromometerrohre ist es also haupt-

stichlich, welche diese Methode zu einer sehr ungenauen macht.
3

-
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Dazu kommt nach, dass die ecintretende Lymphe sich hiufig
mit der in der Gtlasrthre enthaltenen Flussigkeit in einer Weise
mischt, die eine genaue Bestimmung der Stelle, bis zu welcher
die Lymphe innerhalb einer bestimmten Zeit vorgedrungen ist,
unmoglich macht. Was die von uns anf dom anderen Wege
gefundenen Resultate anlangt, so muss bemerkt werden, dass
der Werth derselben nicht wenig dadurch herabgesetst wird,
dass dio Experimente mit mehr oder weniger unruhigen Thieren
stattfanden. Hierdurch waren wir verhindert, auf jeden der
Faktoren, die auf die Ausflussmengen einen FEinfluss' haben,
nach Belieben einzuwirken, uimn die Bedeutung dessclben ex-
perimentell nachzuweisen. Dennoeh sollen die unter verschie-
denen Verhiltnissen gewonnenen Ausflussmengen angegeben
werden, weil dieselben trotz des erwiahnten Ucébelstandes sowohl
zu einer approximativen Bestimmung der von einem bestimmten
Korpertheile innerhalb ciner gewissen Zeit dem Blute zuge-
fihrten Lymphmenge dienen konnen, als auch fdr cine Theorie
der Lymphbewegung nicht ohne Werth zu sein scheinen. In-
dess ist das Bedauern auszusprechen, dass die Experimente
uber diesen Gegenstand nicht an einer grossern Anzahl von
Thieren, und namentlich nicht an Hunden angestellt werden
konnten, wodurch ohne Zweifel die Beweiskraft der bisherigen
Versuche erhoht worden wire.

4. Versuche mit dem Himodromometer.

Zu den nachstehenden Versuchen wurde ein Himodromo-
meter von 580 mm. Lénge und 2,68 [ Jmm. im Lichten angewen-
det. Um den Querschnitt moglichst genau zu bestimmen, wurde
zundchst eine bestimmte Strecko der Himodromometerrshre
mit Quecksilber gefiillt, alsdann das Gewicht und Volumen
der Quecksilbersaule bestimmt, und cndlich der Querschnitt
der Glasrohre durch Division der Linge der Quecksilbersiule
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in .dag Volumen derselben. gefunden. .Zur Markirung der ein-
tretenden hellen und klaren Lymphe wurde das Himodromome~
ter -vor 'dom, Viersuche bald mit Milch, bald mit einer ammo-
niakalischen Carminldsung, in beiden Fallen mit einem Zusatz
von kohlensanrem Natron, gefallt.

-1 Experiment. Bei einem durch Opium narcotisirten
Fallen von circa’ 220 Pfd. wurde ein mit Milch geftilltes Hamo-
dromometer ungefihr in der Mitte des in diesem Falle einfachen
truncas trachealis dexter applicirt. Nach Eroffoung deés Hahnes
legte die Liymphe, die sich hier ziemlich scharf von der Milch
abgrenate, innerhalb 5 Secund. ¢inen Weg von 20 mm. in dem
Hdmodromometer zurtek, Di¢ Zeit wurde bestimmt durch
Zahlen dor ~hoérbaten Schlage eincs. Chronometers, welches
Lalbe Secunden angab, so dass, da der Hahn des Hiamodro-.
mometers- beim] ersten Schlage gevffnet worden war, mit dem
11ten :Bchlage die Zeit von' 5 Secunden- abgelaufen war.’

¢ Demmagh ergiebt dieser. Versueh. fur das Hamodromoireter.
von 2,68 [ | mm. Lichtung eine Geschwindigkeit von 240 mm.
pro Minute. Hiernach l4sst sich die betreffende Ausflussmenge
behufs einér Vergleichung mit den aufgefangenen 'Lymphmcngen
in .folgender Weise berechnen. - Das: Volumen der in 1 Minute
dureh: die Hamodromometerrohre fliessenden Lymphmenge be-
tragt 240 X 2,68 = 643,2 Cubik mm. Es fragt sich nun, wie
gross das Gewiocht der Liymphe sei, deren Volumen = 643,2 C. mm. .
ist. 6432 C.mm, Wasser sind bei einer Temperatur von 180 C.:
(die. approximativ als dicjenige angenommen werden darf, welche
bei allen hier erwihnten Versuchen _s(;attfahd) = 643,2 X 0,9976
Mgrmm., da bek 180 C. 1 C. mm. Wasser = 0,9976 mgrinm. ist,
Setzt man nun das- spec. Gewicht der Lymphe — 1015,

s0 sind 643,2 C. ram. Liymphe = 641,656 3 150, = 651,28 mgrmm,
= 0,65 grmm. Die aus der gemessenen Geschwindigkeit be-

. : : 3‘
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rechnete Ausflussmenge’ betragt also in dlesem Falt 0 65 gi'mm
pro Minute. : , :
II. Exporiment. Bei einom ebenfalls d'urcthnJecnonivon
Tinctura opii in die rechte. Jugularvene bet4ubten Fitllen von
240 Pfd. wurde dicsmal cin mit Carminiosung gefulltes Hamo-
drometer an den duch hior einfachen truncus:trachealis dexter
angesetzt. Als der Hahn so gedreht wurde, dass die Lymphe
den Umweg durch die Hamodromometerrohre ‘machen ‘musste,
verging einige Zeit, che die Lympho in der Glasrshre sichtbar
wurde; darauf bewegte sich dieselbe, withrend das Thier nicht
vollig ruhig dalag, in 30 Secunden ruckweisé um 115 mm. vor-
warts, stand dann einen Augenblick still, und schoss wahrend
einer stirkeren Bewegung des Thieres gernde za ‘der Zeit, als:
der Apparat entfeérnt werden sollte, fast momentan ‘iber eine
circh 100 mm. lange Strecke hin. * Die wirklich gemesseno Ge-
schwindigkeit ist somit in diesem Falle = 230 mm. pro Minute;
die hieraus in derselben Weiss - wie far Bxperiment I. berech—
neto Ausflussmenge betriigt 0624 grmm. pro Minute ' '

b) Bestxmmung dor Ausflussmen,ge

Es wurde auch hier. die. zur Messung des Beitenidiucks be:
nutzte dreischenklige Kantle, deren” Lumen einen: Durchmeésser
von 15 mm. 'hatte, in das peripherische Bnde des truncus tra-
chealis dexter eingefthit, nachdem :die -Mandnng’ des gegety-
tberliegenden Armes verschlossen worden' war. - Darauf wurde
die Kantle mittelst Ligaturen an den bermachbarten Parthien
passend fixirt, und an den fir das Manemeter  bestimmten
Schenkel ein wéitdr Tubulus von etwa '3 mm. Durchmesser ans’
gesotzt. In den meisten’ Fallen wurden etwaige Conguld durch
die nachrickende Lymphe fortgespnit, und. és' veranlassten die-
selben diber beim Auffangen der Lymphe keine Storung. Da-
gegen musste der Tubulus da, wo die Lymphproduction eine
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geringere war, also namentlich bei Anwesenheit mehrerer Lymph-
stimme, von Zcit zu Zeit gereinigt werden, woraus far diese
Falle, eine grossoro Breite der Fehlerquellen crwuchs.

.. III. Experiment. Bei demselben Fullen von 240 Pfd.,
das zum guletzt crwihnten Hémodromometerversuch (Exp. II.)
benutzt Wurde crhielten wir:

" a) in 32 Minuten = 19,12 grmm., plO Minute = 0,59 grmm.
b) in 31 Minuten = 27,952 grmm., pro Minute = 0,901 grmm.

& in 37 Minuten = 22,792 grmm., pro Minute = 0,58 grmm.

in 100 Minuten = 69, 864 grmm., pro Minute = O 698 grmm.

Das Fillen war, wie bercits erwihnt, durch Opium nar-
cotisirt worden, und verhlclt sich im Ganzen ziemlich ruhig.
Aus der Ausﬂussmenge lisst sich die Geschwindigkeit berech-
nen, wobei nattirlich wiederum eine Rohre von 2,68 ] mm.
Querschnitt, zn Grunde gelegt werden muss, wenn wnr Ver-
'wlelche zwischen den auf verschiedenen Wegep gewonncnen
Resultaten anstellen sollen Aus dem, was im angange itber
die zu bcnutacnden Methodcn gesagt worden Jist, geht hervor,
dass die’ Berechnung der’ Ausﬂubsmenge aus  der Strémungs-
geschwindigkeit llcinere Werthe, dus umgekehrte Verfahren
‘dagegen grossere ergiebt, als die sind, welche man durch die
beztiglichen directen Versuche erhalten wtrde. Die angestellten
Bérechnungen konnen dahier die betreffenden Versucho nicht
vollstandlg ersetzen, und haben somit nur den Werth approxi-
matlver Bestimmungen.

'Die in- dem Versuche IIL gefundene mittlerc Ausfluss:

_ menge betrigt 0,698 grmm. pro Minute.
Wird das specifische Gewicht der Lymphe wieder = 1015
gesetzt, 80 ergiebt sich das Volumen, welches 0,698 grmm. Lym-
phe bei 18° C. besitzen, auf folgende Weise: 1015 grmm. Lymphe
" haben bei 180 C. dasselbe Volumen, wie 1000 grmm. Wasser;
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folglich sind 0,698 grm Lymphe ‘bei -derselben’ Temperatmdem
¥olumen nackh .~ - O T EH MR T A T B

—_ 06918()): ;__000 iz 0682 gr{n Wabsdr.' Bei'180°C. fst-abér’ 0997()

grmm; Wasser =T Cub.mm. ; somit 0,682 grn-fm e 68"4ﬂlgrmm
< . l’

i dersolben Terhperatur == gz Oub. mmf{’_l ?’Sﬁ Cubini

, Wird nun in digse 683 Cub mm. der Querschmtt dcr
Hamodrom?mcterrohre (_ 2, 68 L__[ mm.,). d1v1d1rt so,erhalt man
a.ls Geschw,mdlgkext 204 mm. pro Mlnute, entsprechepd de; Ays-
ﬂussmenge von 0,698 grmm pro. Mmut.e

e .
IRINENE ‘;',5 B

IV\; Exp erlment Fullen von' 150 Pfd B
InJectxon von 6 Drachmen Tmctur opu in die recﬁte J ugular-

‘Vene Das stari; abgemagerfe Thmr War wahrenjd”&ps "u,‘;h'-
gens dcr LymPhe sehr, unruhlg und star'b emlge”StﬁnJen nach
dem Versuche m Tolge deg Meconlgmus
) Der truncus’ tla.cfleahs dcxter war exn emfacher S(;amm
Es Wurdcn exhaltbn -
Die dxcscr Ausﬁussmcnge entgprechendé ‘be’a\rechnete Strd—
muugsrreschwmdmhelt betrilgt 3326 mm pro Mmute .
o V Experlment Fﬂllen von 210 Pfd x;qcht narcotlslsrt
Die. Jugularvene bheb somlt frel An der rechten, Seite ., der
trachca zwei emander kreuzcnde mhe;u glcmh starke Lymph—
stamme, von denen der eine znm Anuffangep, der, Lymphe be-
nutat; ‘der andere unversehrt gelassen wupde. . o
, In 30, Min. wyrden, erhalten 14,859; grmm, _._04753 in
der Mmute Die entspr,echende StrémgnoSges'chwmd)gke;t,,bg.—
tragt 180,1 mm. pro Minute. .. . LW

+ VL Experiment. Fillen. von 280. Pfd-n .thoroformnar
cose; froje. Vene. Der trincus trachealis:-dexter ¢in einfacher
Stamni, oo T e adlonT T

S



— 3y —

: Es wurden’ erhalten: o :
a) in 20 Min. == 19,71 grmm; pro Mlm _—..098 grmm.

- b) ih 2 Min. = 20,165 grmm.; pro Min. ==0,96 grmm.
e) in 56 Min. == 42,998 grmm,; pro ‘Min. =076 grmm.
-vd)in 35 Min. = 25,047 gramm.; pro- Min. =0,71 grmm:

" in 182 -Min. =107 92“"grmm pro Min. == 0,817 grmm.
‘Dieser Ausﬂussmenge entspricht eine GeSchwmdlgkem von
297 1 mm:. pro Minute." “
© VI  Exporiment. Fallen von 220 Pfd.- Cliloroform-
narcose. Der truncus trach. dexter wurde hier durch einen
grossen, dicht an' der earotis dextra befindlichen, und 2 kleinere,
niher zur Mittellinie des Halses an der trachea gelegene Lymph-
stimme reprasentirt. Zum Auffangen der Lymphe wurde der
erstgenannte grosste Lymphstamm benutat. Es wurden erhalten,
bei freign' Venen und collé&eralen Lymphgefissen:
' .a) in 15 Min. = 7,784 grmm. . -
~b) 'in.15 Min, = 6,908 grmom. .
Naoh Untetbindung dér beiden kleinern Lymphst.ﬂmmchen

: ¢) in 15 :Min. = 7,239 grmm.
in 45 Min =—=21,931 grmm.; = 048 griom. pr. Min.

: ==174,6 mm. Geschwindigkeit pro Minute.
~ Nach Unterbindung der rechten und linken Jugularvene
d) 'in 15 Min. = 1581 grmm.

','I""‘ '

e) in 15 Min. = 13,901 grmn.
f) in 15 Min. = 14,620 grmm.
g) in 15 Min = 14,918 grmm.
“ " h) in 15 Min. = 15,224 grmm.

i) in 15 Min. = 17,066 grmm. ,
k) in 15 Min. = 17,189 grmm.
in 105 Min. = 108,728 grmm.
pro Minute = 1,03 grmm.
=37 4,8 mm. Geschwindigkeit pro Minute.
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Es leuchtet ein, dass mit Hulfe des Hitmodromometers
zunichst nur die Geschwindigkeit gefunden wird, mit: welcher
die Lymphe die Himodromometerrshre durchstromt. Je nach-
dem nun der Querschnitt der letzteren mehr oder weniger von
dem Lumen des Lymphstammes differirt, wird auch die ge-
messene Geschwindigkeit mehr oder weniger von derjenigen
abwoichen, mit welcher dic Lymphe einerseits wihrend des
Versuches, und andererscits unter normalen -Vorhitltnissen in
dem Lymphstamme sich bewegte. - Eine approximative Bestim-
mung der letzteren wird aber deshalb stets willkdrlich bleiben,
weil die Weite des Lymphgefisses einem grossen Wechsel un-
terworfen ist. :

Will man sich ibdessen eine annsthernde’ Vorstellung' von
der Stromungsgeschwindigkeit der Lymphe innerhalb der unter-
suchten Lymphstdmme machen, so ‘kann man, ohne einen
grossen Fehler zu begehen, dieselbe der von uns far das be-
nutzte Hiamodromometer theils gemessenen theils berechneten
Geschwindigkeit gleich setzen, da die Weite der angewandten
Himodromometerrobre (= 2,68 mm.) dem Querschnitt des Hals-
lymphstammes -im mittleren Faullungszustande ziemlich nahe
kommen durfte. Einer derartigen approximativen Bestimmung
der Stromgéschwindigkeit der Lymphe innerhalb des einfachen
truncus trach. dextr. warden (wegen ziemlich tbereinstimmen-
der Verhiltnisse der. Thiere) namentlich folgende von den an-
gefuhrten Experimenten zu Grunde golegt werden konnen.

Exp. I gemessene Geschwindigkeit = 240 mm. pro Min.

Exp. I » ” =230 ” » »
E Xp. III berechnete ” == 254 ” ” 2
Exp. 1V »”» »” — 207, » »
Demnach pr. 4 Min. == 1021 mm.

Oder pr. Secunde == cirea 4 mm.
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~ Setst man die Geschwindigkeit des Blutes in-den: Capil-
laren bei warmblitigen Thieren mit Violkmann==0,8 mm. pr.
Secundo 1), so-'wiirde die .Geschwindigkeit der Lymphe in dem
Halslymphst.amme‘ 5 mal grosser sein, als die des Blutes in den
Capillaren. : :

Aus der Geschwmdagkelt v (—-4 mm. pr. Sw) -Iasst sich
die Geschwmdagkemshﬁhe szerechnen, nach der Formel:

F ——Lv RS
in welcher g’ den Fallraum &ines: ﬁbrpers in. éiher Sec bedeutet.

Dic mitgetheilten cxpgrimentellen Ergebnisse liefern aber
auch. einen Beitrag aur Beantwortung der!fur die Statik des
Stoffwechsels wichtigen Frage, wic viel Lymphe aus einem
bestimmten Korpertheil in 24 Stunden dem Blute zugefuhrt werde.

-Im Exp. I (Fullen von 220 Pfd.. Opiumnarcose, cinfacher
trunc. trach.) wurde die Ausflussmenge far den Halslymphstamm
auf 0,65 grmm. pr. Min.:berechnet, was for 24 Stunden’936 grmm.
for eine Halfo des Kopfes wnd Hulses, gicbt. Das Gewioht
des Kopfes und Halses' verhilv sich, wic ais pitér anzufahren-
den Wagungen hervorgeht; beiden von: uns benutzton Fallen
ziemlich  constant - wie 1:7; demhnach- it das Gewicht des

. Kopfes . ‘und ‘Halses ‘bei’ cinem Fullen' von . 220 Pfd. auf ‘etwa
30 Pfd; = 12270 grmm. zu verauschlagen, . Hierans folgt; dass
12270 grmm des Kopfes uud -Haldes in 24~ Btunden
2 X% 936 = 1872 grmm. oderl Kilogramm der gcnannte n
Korpertheile 152 grmm. Lymphe liofera. "

- Hxp. IIL (Fallen von 240 Pfd. Opmmm.rcow, einfacher
‘trunc. trach.- Bérechnetes Gewicht des Kopfes und Halscs= 33 Pfd.
2= 13497 grmm ) .ergiebt cinc mittlere Ausflussmenge von 0,698
grmm. pr. Min,, oder 1005:grmm’in 24 Std. far die Halfte des
Kopfes und Halses. 18,53 Pfd. = 67485 grmm. licfern "~ adso

1) Volkmana a a O, S. 185,
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1005 grmm.; mithin kommen auf 1 Kilogramm des Kopfes
und Halges in 24 8td. 148 grmm Lymphe.

Exp. IV. (Fallen von 150 Pfd. Berechnetes Gewicht des
Kopfes und Halses == 20 Pfd. — 8180 grmm. Opiumnparcose; ein-
facher trunc. trach. dextr.). Die mittlere Ausflussmenge betrigt
hier 0,914 grmim. pro Min., in:24 Std. liefern demnach 10 Pfd.
=4090 grinm’ des Kopfes und Haldes 1316 grmm. oder 1 Kilo-
gramm 321 grmm. Lymphe.

Exp. V. (Fullen von 210 Pfd. nicht nareétisirt, Tugular-
vene frei, trume. trach. dextr.. doppelt. Berechnetes Gewicht
des Kopfes und Halses. = 29 Pfd. — 11861 grmun). Die mittlere
Ausflussmenge  bettug hier nur 0,4953. Nimmt man an, dass
der zweite Lymphstamm ‘eino ghnliche Quantitat geliefert hatte,
so' erhilt man als mittlere Ausflussmenge fir die rechte Halfte
des Kopfes und Halees circa 0,9 grmm. pr. Min. Alsdann lie-
fern 14,5 Pfd. == 5930,6 grmmw. des Thieres in 24 Std. 1296
grmm. oder 1 Kilogramim 218 grmm. Lymphe.

Exp. VI. (Fullen von 220 Pfd. Chloroformuarcose; ein-~
facher trunec. trach. dextr. Freie Vene. Berechnetes Gewicht
des Kopfes und Halses 30 Pfd. = 12770 grmm. ). Die mittlere
Ausﬂussmeﬂg;e betrigt 0,817 grmm. pr. Min.; demnach - gebén
15 P£fd. == 6385 grmm in 24 Std. 1176.grmm. oder 1 K:lo-
gramm 184 grmom. L'ymphe.

Die far die mitgetheilter; Falls angeatellten Berechnungcn
scheinen insofern, als ziemlich bedeutende. Differénzen sich . hor-
ausstellen, wenig geeignet, um aus ibnén das physiologische
Mittel zu ziehen. Wenn man aber bedenkt, dass. auch -unter
normalen Lebensverhéltnissen die Liymphproduction ohne Zwei-
fel einem bedeutenden Wechsel unterliegt, wenn ferner die
Durftigkeit unserer thatsachlichen Kenntniss diescs Gegenstani-
des berticksichtigt wird, so erscheint es gerechtfertigt, dieselben
wenigstens zur provisorischen Berechnung eines Mittelwerthes
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2u benutzen. Bévor dieves geschmht mogen - niveh einize Mo-
. mente Tutz ‘beFthrt wetden, thils zur Auf'klm‘ung’ der Difforen-
zén, theils ot es’ wahtddhvinlich'' 71 machet, dasé & ‘der Sum-
mation dtnge’rWerthe Wenrgsﬂens bine thoilweise Ausglelchung der
Fehlerguellen stattfiftden durfts. Untcrsahatrﬁ wurde dié'normale
mittleré Ausflussmonge unzwoifslhaft $m Exp 1., Wwahrscheinlich
auch i Exp. IIT, dhd fwabl Wil ! dicselbe im ‘ofsteren Falle
aus der Stromungégesch‘wmd’igkew jb\erechuet, Wurde, im letz-
teren Fallc abér zu wemg von ‘der betechncten' differirt. Tm
Exp. IV. dagctrcn nbcrstlctr die’ Ahsﬁussmenge ‘dhne Frage das
hormale Maass Wecrcn der hiufigen und kraftwen Bewecruno‘en
des Thieres. Beim Exp. V. ist “die Ausﬂusemcnge z1emhch
‘willktirlich bestimmt' und Vxe]leicht etwas ﬁbcrsch:‘ltzt vrorden.
Die Ausflussmenge im Exp. VI dorfte noch am’ Melsten defh
p}iysmlogxschen Mltt'el naho kommen, © ' o O

Im Exp I komrlrll auf 7110 llKllogrm d Kopfes w Halscs in 24 Btd.
‘ 52 grmm, Lvmphe.

e RN AR R N T2 I L )

Im Ex‘p; o T 7
Im Exp, IV . ., s, .
ImExp. V ’ » ” 218 "
Im Exp. VI " , " 184 »

Auf b Iulogrmm kommen demmch 1023 grmm. oder
auf 1 Kilogrmm. 204 grmm.

Im Mittel wtrde also nach dieser Berechnung
1 Kilogramm des Kopfes und Halses beim Fallen in
24 Stunden circa 200 grmm. oder '; seines Gewichtes
Lymphe liefern. Bei Hunden crhiclten dagegen Ludwig
und Krause?) eine weit grossere Lymphmenge, némlich bei

1)} {Zeitschrift fur rationelle Medizin. Neue Folge. Bd. VI[. S.148. Zur
Phbysiologie der Lymphe. Von Dr. W. Krause
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cinem Hunde auf je ein Kilogrmm. des Kopfes 246grmm., bei emem
zweiten 392 und bei einem dritten 406 grmm., demnach im Mittel
auf je ein Kilogramm 348 grmm.-oder circa /5. des Korpergewichts.
Dass ¢s unstatthaft ist, for alle Thejle, des Korpers ein gleiches
Verhaltnies .zu. statuiren, und aus der ffr einen bestimmten
Korpertheil gefurdenen Lymphmenge die des ganzen Korpers zu
berechnen, leuchtet nicht nur a priori ein, sondern es wird dies
auch durch die spater anznfyhrenden vom ductus thor. erhaltene
Ausflussmengen bewiesen. Unter Umsténden licfert namblich der
ductus thor. an Chylus .und Lymphe nur soviel, als wir an
Lymphe. allein erhalten miissten, wenn das Verhdltnies zwischen
der producirten Lymphmenge: ‘und ,dem Korpergewicht der
Theile, beim Rumpfe und den hinteren, Extremititen dasselbe
ware, wie beim Kopfe und Halgey L

Das Exp. VIL lehrt, dass eme Erhbhung des Blut,
druckes in den Caplllaren, die hier nach Untcrb in-
dung der beiden Jugularvenen Wegen ers cliwerten
Blutabflusseseingetreten war, eine vermehr Qe(’ Lymph-
production zur Folge hat. o




Der Seitendrack im ductus  thoraclens.

.+ Auch:' wur Bestimmung ider Druckverhiiltnisse im: ductus
thoracicus wurden Fallen benutet, an demen dertletztere nach
einem Verfahiren blosgelegt! wurde,™ das im Weséntlichen mit
dem:von ‘Oolin beschrichenen tbereinstimmt *). .“Der zwischen
dem . oberen Randb der:‘ersten Rippe und der Einmtndungestelle
in" den :Vienenwinkol gelegeone Theil: dés ductus:thon 'war eires:
30 mm. lang} 3 mm. breit und weigte ‘Hentlich eine starkete Fro
fallung wihrend der’ Exspxmmn em Ooliabxren dagegen bei der
Inspn'atlon des Thieres. e il

- Nachdem eine drexschenkhge Camﬂe -yon: 24 mm. Durch-

S L 1Y Colih Tritd e Ph'yslologle comparée dos animeux &otnemques I’ms
1856, tqman png.\loo FL T t ," i

,,Ponr établir une ﬁstule au. ca.nal thoraquue du cheval on couche le soli-
péde sur 16 86té droit ‘ot ot porte forcemtnt en arritre le mcm'bre antérieur gauehé”
qoi 'doit - Sire svainferredank eettd ‘position. Pk bn fait une. incision: loague .4é 15
4.20 cen;m.\étres qur le trajet du mastoido - humemq parqllélement b }a ‘Jogulaire et
a2ou8 centlmétl‘es en- dessns L’mclslon étant prolongée _jusque trés prés de
la llg‘ne a6 lai ‘ptemidre ebte,’ lon! boupé ‘én traverd le iastofdo-humiérdl: et 18’ bonae g
scapulo~hyojdien; prés de, lam‘ht e I'¢panle,i-on Jie les dfxisions de la cervicale.
inférieure et la brapghe pnqclpale de cette artérc, si elles se trouvent b1¢ssées _
Enfin on divise’ transvérsilement &t ‘avec précaution o ‘musiclé séaléne ' $6i nser-
tion au bord antérieur de la prémiere cote. Cela fait, on voit au-desseus du der-
nier muscle une aponévrose mince, i la face interne de laquelle on peut quelque-
fois apercevoir le canal thoracique. Alors on incise: Paponévrose et on icherche le
canal au bord inférieur de I’oesophage, au niveau dé la premidre -cote.* -
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messer, mit einer der Biegung des ductus thor. entsprechenden
Krummung, eingebunden war, wurde dieselbe mit dem Lud-
wigschen Kymographion in Verbindung gesetzt. Als Verbin-
dungssttck zwischen der Cantile und dem Manometer diente eine
mit einem Hahn verschene Zinnrohre. Das Manometer war ein
fur allemal bis zur erforderlichen Hohe mit Quecksilber gefiillt;
in die Zinnrohre dagegen wurde ivor jedem neuen Versuch eine
Natronlbsung von: 1040 spee. (rew. mittelst: emep$gntze -in_einer
solchen Quantlta,t anICIIt dass das Quecksﬂber in dem langeren
Schenkel des Manometors hoher zu stehen kam, als in dem
kiirzeren, weobel selbstverstindlich darauf geachtet wurde;. dass
keine Luft in: der Zinnrohre zuriickblieh. . Die- tbersohfssige
Natronssule hatty den Zweck, etwaigd den Versich. .storende,
Momente, #,° B. Lymphcoagula, nus def . dreischenkligen Cantle.
zu entfernen.:  Bei diesem Verfabren konnte die Abscissenlinie-
natfirlich  erst nach gezeichneter Curve gezogen werden, was
stets unter den von Yolkmann angegebenen !) Cautelen ge-
schah. * Die auf diese Weisp, gewonnenen Curven sind .ganz .so,.
wie das Kymographion sie zeichnete, auf der beigefugten Tafeli
wiedergegeben worden. Der Umfang des Cylinders betrug 440mm.;
die Umdrehungsdauer 1 Minute.

- Zur :genauen. Bestimmung des mittleren Pruckes - ang den
durch das Ky'mographlon gezelchneten Curven bedienten: wir
uns. der . bekannten, dér Meteordlogie entlehnten, bereits * von
V olkmann approbirten Methode 2). Dass daszu diesem Zwecke -
bentitzte Papier die etforderliche gleichmassige Dicke hatte, geht
daraus hervor, dass. bei drei Versuchen je 440 Jmm, des Pa-
'pxers genat dasselbe Gewicht von 0,0233 grmm., beim ~vierten
und finften Versuche ‘aber von 0,0234 und 0, 0232 grmm. zelgt.en

T

“1). 'a. a 0. 8, 154—156. :
2) a s 0. 8.170—171,,
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. Dio zu den: Experimenten dienenden Fullen wurden gleich
den’ fritheren ‘anf dem Operationstische mittelst:Riemen befestigt
und durch Chloroform: narcotisirt.” Von den beztglichen Ver-
suchen werden indessen hier nur zwei aufgefohrt, da bei zwei
anderen’ die getroffetien Vorbereitungen den orwtinschten Erfolg
mcht hatten, und die Ausfahrung also unterbleiben musdte

Experiment I ' v

* 1. Curve. 'Die Athembeweg‘uncen sehr’ frequent: (38 in
der Min.) und .unregelmassig, daher diese Curve wenig: instrik~
tiv. Man findet hier zwar mitunter ziemlich erhebliche Schwan-
kungen in den Druckverhiltnissen, jedoch stets positive Werthe.
Die gach dér erwihnten' Methode gefundene mittlere Erhebung
der' Quecksilbersdule tbér den urspriinglichen Nullpunkt oder
die - Abseissenlinie betrigt 8,18 mm. Hieraus lisst sich der mité-
lere Seitendruck nach der schon friher benutzten Formel

U D=-2X-:—'§; . -

finden. In diesem Falle ist aber: ’

1 spee, Gew. der Natronldsung' : . 1,04 . .
. N y - spee, Gew dea Quecksﬂbers "“ 3, - l.‘,’g,’O"{ e
, Mlthm 1st - . o
" R: 18

D=2 X 818 ”1307—1574mmﬂg .

2. Curve: Athemfrequenz 29. . Hier ‘zeigt.sioh dm An-
zahl der Wellen genau mit den in derselben. Zeit srattgefun-
denen Athemztgen fbereinstimmend, .so: dass mithin:'der Ein-
fluss der Adspiration des Herzens sich nicht in der gezeichne-
tan :Curve  bemerkbar macht. ‘Wihrend der Exspiration stieg
das Quecksilber, withrend der Inspiration sank: es haufig sogar
unter den Nullpunkt, im Maximum um 3 mm.. Der negative:
Druck,. den die vom Thorax ausgehende Adspiration bewirks,
betriigt demnach — 5,78 mm. Quecksilber, da — Da=— (,2 xﬁ_}{)
ist. Die mittlere Erhebung uber die Abscissenlinie betragt 6,64 mm.
Der mittlere :Seitendruck ist-somit 4 12,58 mm. Quecksilber.
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8. Curve. - Athemfrequenz 38. Unregelinasdiges Athmen,
nainentlick . abgdtzweises Inspiriren, weshalb -der . absteigende
Sekenkel einiger Wellen aus kleineren: Curven zusammengesetat:
erscheint. - Die :mittlere berechnete Elevation des- Queeksilbers
tiber den uwrspronglichen Nullpunkt = -}- 6,08 mm; der mittlere
Seitendruck somit = -+ 112 mm.  Quecksilber. T

4. Curve. Athemfrequenz 36. {Respirationsverhaltnisse
ahnlich wie bei der vorhergehenden Curve, daher. auch dic Ge-
staltung der- letzteren eine auffallende Uebereinstimmung mit dex
vorigen zeigt = Das Quecksilber sank hier im . Maximum um
6 mm. unter den ursprdnglichen Nullpunkt, was fir'den ductus
thoracicus einen negativen Druck von -1L,55 wmm. Queekwilbes
giebt. Die mittlere Erhebung: tber di¢ Absecissenlinio. betragt
hier:1:5;18 mim.; .-der- mlhﬂlere Beitendruck . dbm.mbh 9,97 mu.
Queckeilber. : : '

Expcrlment IL Fullen von 220 Pfd Der ausserhalb
des Thorax gelegene Theil des ductus thoracicus ist hier duneh:
einen grosseren und einen kleineren Liymphstamm vertreten, die
sich kurz vor ihrer Einmtndung in die Vene vereinigen. Die
dreischenklige Kantle wurde in den grosseren emgeﬁlhrt der
klemere aber unangetastot gelassen.

- B:'Cdrve. Athemfrequenz 87. 'Oberfldchliches, aber ziem-
lieh"'mgolmaésig'-es‘ Athmen. ' 'Die mittlere’ Erhebung ' uber .die
Absdissenslinie betragt 4,85 mm:, der mwtlére Semu&mlé ot
=898 im.  Quecksilber. ' S

i Die miﬂgethexlten Ourfon beweisen, wie es.auch
schon & 'priori'su erwarten war, dass der Druck im
Halstheily desi'duetus thorncicus wihrend der Exs
spiration stoigt; wabrend der Iwdpiration fallt, und
haufig gagar nmegativ wird. B lasst sich aber leicht dar-
thun ‘dess sowoh} die Exspiration, als auch die Inspiration! be-
forderhd auf dén- Stromlauf im ductus thoracicus wirken muss.
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In Folgb der wihrend' der Exapiration wanelinienden Spannung
der Laift in den Lungen: wird' der-:InhaM-:des.rdmﬁls thoracicus
aus dér Brusthohle hinaus uad zwar in den Halstheil desselben
hinédingétrieben, da die. Klappen eino irickgingige Bewegung -in
die’ Bauchhohle verhinddrn.. - Es muss-jcdoeh bemerkt werden;
dads die durch den Respirationsmeshanismus entwiakclté, wih-
rend der Exspiration wirksame auxilidre Treibkraft nicht immer
dbrselben Art:ist. .. Setzt man -zun#chst den.Fall, dass dié
 Athmung ruhig und anormial ist, so- wird wihiend dér Exspira-
tion suf die Aussenflicho des im Thorax gelegenen ductus
thoracicus. ein’ Druck binwirken, der zwar. grosser, als der
wihrénd der Inspiration, jedoch gerimger ist dls der Atmo-
sphirendruck. . -Denn obgleich die Spannung der Laft in den
Liungen - zur 'Zeit der: Exspiration die: der umgebenden Atmo-
sphilre €in” Wenig Gbertr¥fft, s0 wird doch wegen des Wides-
stwidesi der: elhstischen Laungen auf die in der Brusthohle aus-
sbrhalb . der : letzteren :gelegenen Gefisse kein ' voller - Atmo-
sphiybndruelk.einwirken. - Da nun aber der Halstheil: des' ductus
thoracicus’ dem Diucke -einer Atmosphiive audgesetzt ist, go:
kamm: i der wihréend der - Exspiration gesteigerte Druck nicht
direct: als ' bewegende ' Wrdre wirkén, sondern die Exspiration
beférdert nur’insofern-den Lymphstrom, als-jetzt die adspiri-
rende i Wirkung des Thorax geringer wird, als zur Zoit der
Thspiration, somit die -vorh¢r stirker gespannten  clastischen
Wandungen des:ductus thoracicas ‘beim Uebergange in einen
minder. . gespanuten - Zustand' - einén ‘Theil - dor - sie ' spannenden
Kraft-als Tecibkraft auf-die Lymphe werden tibertragen mussen.
In:ditsem Falle isc-es 'also eigentlich der Inspirationsact, durch
den: die- Kraft - entwickelt -wurde, welche, ‘in den elastischen
Wandungen' reservirs; szur Zeit ‘der  Exspiration als Treibkraft
zur Wirkung kommt. - Zu..der :eben geschilderten Wirkung der’
Exspiration ‘komm¢. aber unter Umstanden noch eine andere
4
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hinzu, durch welche dic auxilisre Treibkraft bedeutend gedtei-
gert wird Wenn namlich zur Zeit der Exspiration der auf
den ductus thoracicus einwirkende Druck den Atmosphiren-
druck ubersteigt, was bei frequentern Athmen und bei behin-
dertem Austritt der Luft aus den Respirationswegen leicht
geschicht, so wird jetzt nicht allein durch die Wirkung der
elastischen Wandungen, sondern auch dadurch, dass auf dem
Brusttheil des ductus thoracicus ein grosserer Druck lastet, als
auf dem Halstheile desselben, der Inhalt des ductus thoracicus
in den letzteren hineingetrieben werden mtiesen. Dic Inspira-
tion dagegen hat, abgesehen davon, dass sie eine Kraft ent-
wickelt, welche erst wihrend der Exspiration zur Wirkung
kommt, den Einfluss auf den ductus thoracicus, dass durch
dieselbe cinerseits der Brusttheil stiirker erfallt, andererseits der
Halstheil schneller cntlecrt wird. Die stirkere Erfullung des
Brusttheils ist aber, obgleich zum grossen Theil ein Resultat
der Adspiration, doch auch theilweise auf Rechnung des durch
den Inspirationsact erhohten Druckes in der Bauchhthle zu
setzen, durch den fur die vis a tergo der Liymphgefisse eine
auxilitre Kraft entwickelt wird. Dass die wahrend der Inspi-
ration erfolgende Abnahme des Druokes im Halstheil wirklich
zum Theil von der thoracischen Adspiration herruhrt, geht da-
raus hervor, dass wir mitunter einen negativen Druck erhielten,
der im Maximum sogar {11,J mm Quecksilber (Experiment L
4. Curve) betrug. Demnach darf behauptet werden,
dass die Steigerung des Druckes wahrend der Exspi-
ration als eine combinirte Wirkung der gesteigerten
Treibkrafte und der Druckerhshung in der Vena
jugularis anzuschen ist, wahrend die Abnabme des
Druckes zur Zeit der Inspiration aus dem Sinken der
Treibkraft und der Adspiration des Thorax resultirs.

In den angefithrten Versuchen schwankte der mittlere
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Seltendruck im Halstheile des ductus thoracicus zwischen 9 —
15 mm, Quecksilber. Es wichen aber auch wihrend derselben
die Spannungsverhaltnisse der Luft in den Lungen unzweifel-
haft bedeutend von der Norm ab, wie dies schon die grossere
Athemfrequenz (29— 38) darthat, und wie cs die Folge sein
musste theils des schweren oppratlven Eingriffs, theils der
Behinderung des freien Ein- und Ausstromens der Luft in
Ppige -des jnt: leinyNpscaleeh mingotuhirien; Baumwollenpéropfen,
Es darf dahr»r, Wermutbet werden, da,ss unter pormalen Ver-
htltnisser” @ “thlttlere Drick “weniger 'bétrag‘én ‘warde, als
der von uns gefundene.

Nach dem Mitgetheilten bedarf es kaum noch einer Er-
Ortcrung des Einflusges, den die- wechselndcn Druckyerhiltnisse
im ductys thoracxcus auf d1e in denselben einmundenden Lymph-
stdmme haben mussen,; . gei es, dass dieselben m den Halsthell
was, Wir @brigens- nie, bemerkt haben oder in den. Brustthell
des ductus. thoracicus ubgrgehen. - :

S
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Bestlmmnng der Mengen des zms dem ductus
. thordclcns ausﬂlessenden lnhalis |

. i
CEARS BN ST ARR AR

4 Rgch eihér voti Coliff ¥y’ géfnachten Angé{bb" schbint der
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gctrctcner Vcrstopfung d(,r Cdn(ﬂe die Fortsctzung des Ver—
suchs aufgeben. Magendie?) sah bei einem lebenden Hunde
ven mittlerer Grosso,-dem.er den. Halsthejl des duetus thoraci-
cus wihrend der Verdauung geotffnet hatte, anfinglich in
5 Minuten ,, wenigstens eine halbe Unze Flussigkeit ausfliessen
und den Ausfluss zwar fortdauern, aber geringer werden.“
Hiernach wiirde die Ausflussmenge far 24 Stunden 12 Pfd.
oder circa ein Viertel des Korpergewichtes betragen. Collard
de Martigny?) erhielt bei Kaninchen, die 24 Stunden gefastet
hatten, das eine Mal in 10 Minuten 9 Gran, ein anderes Mal
in T Minten 5 Gran Chylus. Demnach kiimen auf 24 Stunden

»

1) A. a O, p. 9.

2) Précis délémentaire de Physiologie 1825, T. 2. p. 183. Citat b. Don-
ders a. a O. p. 308.

3) Journ. de Phys. T.8 p. 176. Citat b. Donders a. a. O. p. 350.
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2,7 . bis 2,14 Uneeh vder. /5 bis iY/y; des Korpergewichtes, , wenn
dieses; zn 3 medicin: Bfunden angenommen:wird.. In heuerer Zeit
hat Colin mehrere Yersuche an Pferden und Wiederkduern tiber
die- Miengen des aus tlem ductus . thoracicus - ausfliesenden Chylus
angestellt, aus. denen aber nur soviel .hervorgeht, dass er es
mit enormon Qnantititen, namentlich bei;den letzteren Thicren,
~an thpn:gehabt hat. Zi einer ‘Relation zwischan: don- gesamm-
ten, Ausflussmengen . und’ dem; Ktrpargesvieht der Thierve kounen
-indegs;'s6ine "Angaben . nicht' ' beriutzt | werden. ' Bei. denjenigen
Thieten’ niimlich, deren Karpergewicht Colin;angiebt, bestand
der ;Halstheil des: .ductus' thoracicus aus mehreren Stémmen,
wvon densn. nur ciner, gewthnlich der grosste, benutst wurde,
dip andern aber unbertcksiohtigt blieben. Wenn nun auch Colin
bei deh meisten divger Versuche die Zakl der Nebonarme anfuhet,
sowitxde; dogh,.bie darauf gestiitzte Berechnung willkaithelich
ausfallen. Bei anderen Thieren dagegen, von denon ausdrieklich
gesagt wird, dass bei ihwen der Halstheil des ductus thoracicus
aus einem eipfashen;8tomme bestand, ist leider das Gewicht der
Thiere nicht angegehen.! ; Ebeunso -féhlen . die, Angaben daritber,
in welchem Maaspe in den einzelnen Fallen der Kopf, der Hals
und die vorderen Extremititen zur: Speidung des ductus thora-
cicus beitrugen. :Aus dem uber die:anatomischen Verhiltnisse
Mitgetheilten .gebt nut-so. viel, hervor, dass der ductus thoraci-
cus an sciper, Einmupndungsstelle bei, Pferdep hiufiger einfach
angetroffon wird, bei.den; Wiederkduern dagegen meist aus
mehroren Armen von vcr&nderhcher Zahl zus‘xmmenvesetzt ist,
sowie, dass, biey das:Verhaltniss der, Liymphgefilase: des Kopfes,
Halses und der vorderen Extremititen . zum,  ductus theracicus
g1elchfalls variabler jgt, als bei den Pferden ‘
.Bei den Fuollen;, die wir zu unseren Versuchen benutzten,
war. der_ dugtus thoraciens stets ein einfacher Stamm und zeigte
keine Verbindungen mit den Stammen der vom Kopfe, Halse
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und ven den vorderen’ Extremitten kommenden Lymphgefisse.
Somit" sind die erhaltenen Ausflussmengen nur auf den anpf
‘und die hinteren Extremititen zu beziehen. R

Avuch hier wurde das von Colim 'beschriebene, Bereits
frither angeftthrte operutive Verfahren in:Anwendung gebracht.

Experiment 'I. Fallen von 260 Pfd.. Gewicht ‘des
Kopfes und Halsew== 36 Pfd., der vorderen Extremititen =:16
Pfd.; das Gewicht des Rumpfes und doer-hinteren Exfrenitaten
‘betragt demmach 162 Pfd, == 78624 grmm. Dassélbe Fullen war
2 Tage fither s Untersuchangen;am truncus trachealis dexter
Jbenutzt worden, hatte aber sowohl bald nach der ersten’ Ope-
ration, als auch in den folgenden Tagen trotz des bedeutenden
"opiérativen ‘Eingriffs Futter und .Getrank, wenn auch: in gerin-
goren Quantitdten, gu sich genommen. Mittelst eines 'in- den
Halstheil des ‘Brustganges emgebundenen ‘Tubulus : von: 3mm
Weite wurdcn -aufgefangen:

1) in 15 Minuten —*—9’7;151 grmm.

2) in 15 Minuten ==67457 grmm.

3) in 15 Minuten =71,535 grmm. -

4) in 15 Minuten ==62,094 grmm.

&) in. 15 Minuten =66,303 grmm. -

6) in 15 Minuten = 59,679 grmm.

7y in -16 Minwten ==582 . grum.
demnach in 105 Minuten'== 482,410 gfuim., oder
" " pro 1 Mmute*L‘L'(Sgrmm o o
<78624 grmm. des Thicres wtrden hietnach in'24 Stunden 6624
grim. Chylus und Lymphe liefern; mithin kommt duf”Je 1
leowr 84,2 grmm: Lymphe ’

Experiment IT - Fallen von 200 Pfd  Ge vicht des
Kopfes und ‘Halses =29 Pfd., der vordéren Extremitaten =
12 Pfd.” Das -“Gewicht d(*,s Rumpfes nnd def }nntercn Extremi-
‘faten somit = 147 Pfd. - 601085 grmm. " Das Fiillen’ war'3 Btun-
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den vor dem Auffangen des Chylus mit Mehl und Heu gefut-
tert worden. .

1) in 15 Min, == 29,848 grmm.

2) in 15 Min.==33,33 grmm.

3) in 15 Min. == 36,351 grmm. ;Chloroformirt.

4) in 15 Min. == 43,973 grmm.

. 5) in 16 Min. = 46,335 grmm.

6) in 15 Min = 51,493 grmm.

7) in 15 Min = 54,031 grmm.

8) in 15 Min.=53,4 grmm.

9) in 15 Min. == 69,546 grmm.

10) .in 15 Min.==53,817 grmm.

. 11) in 15 Min, == 81,447 grmm.

12) in 15 Min. =66,903 grmm. | Die Wirkungen des

© 13) in 15 Min. = 79,789 grmm.

14) in 15 Min. = 838,567 grmm.

15) in 15 Min. = 57,502 grmm. | gehort.

18) in 15 Min, ==57,457 grmm.

17) in 15 Min. = 66,908 grmm.

18) in 15 Min. = 67,545 grmm.

'19) in 15 Min. =79,768 grmm.

20) in 15 Min. = 90,8875 grmm.

21) in 15 Min.=67,303 grmm.

Demnach in 315 Min. = 1290,9905; pro 1 Min. = 4,09 grmm.;

demnach kommen in 24 Stunden auf ein Korpergewicht von

147 Pfd. = 60196,5 grmm., 5889,6 grmm., auf ein Kilogramm

97,8 grmm. oder circa ;o des Korpergewichts Lymphe u. Chylus.

Experiment III. Fullen von 220 Pfd. Gewicht des

Koptes und Halses = 32 Pfd., eincr vorderen Extremitit =14

Pfd.; das Gewicht des Rumpfes und der hinteren Extremititen

ist somit = 73810 grmm. Das Fallen war 5 Stunden vor dem

Versuch mit Milch gefuttert worden.

Chloroform hatten auf-
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©o1)y 116 Min =117,7905 grmm. «obh o o
2) in 15 Min. =165,3272 grmm. S 1
3) in 1§ Minrs 1464587 groim. | = - |
4) in 15 Min. =138639 gviim.’

forfywin 15 Min. == 136,0831 gridm:
6) in 15 Min. = 155,7796 grriim.

Demnach, in 90 Min. = 860,0781 glmm pro 1 Min. =
9,5564 grmm. Auf 24 Stlmden kommen bomxt 10680 grmm, auf ein
Korpergewicht von 180 Pf'd =73710 g'rmm mlthm licfert ein
Kilogramm des Thieres in 24 Stunden 1855 grmm oder circa
15 seines Gewichts Lymphe und Ch)lus S
Hiernach zeigt sieh em auﬁ’qﬂondm Untcrschlcd in der
Ausﬂussmentrc, je mach der Nahrung des Thlcres Wahrend
dieselbe im Expernnent II bei einem m1t ﬁeu gcfutteltcn
Fallon auf cin Kilogr. des Thieres 97,8 grmm., 2lso etwa ;o
des Korpergewichts betrﬁﬁt erfrlebt sich im Dxporxment II. bei
einem mit Mileh gefﬁtterten Fﬂllen ungefahr dxe doppeltc Aus-

flussmenge.

Ferner variirt dic {Ausflussmenge, je nachdem mchr oder
weniger Bewegungen des Thieres in den gleichen: Zeltmum fallen.
Den besten Beweis }uei‘ur hefert das Fxpcnmcnt II wo in der
Zcit, withrend welcher das Thier chloroformlrt war und sich
somit zicmlich rubig verhielt, die Ausﬂussmenge bedeutend
geringer ist, als in dcf spaterert Zelt ‘wo ' das ‘Chloroformlren
cingestellt war, und das Thier h*tuﬁgere Anstrcngungen machtc,

'slch seiner Fesseln zu entledlgcn
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. Deér Uebertritt der Lymphe in dme Anﬁi.nve du* Lymph-
gefas_sef ‘hat je nach der Vorstellung, welche die Physiologer von
der anatomischen Beschaffenhéit. dieser Gefisse liatton, eine so
verschiedens: Deutyung. erféhren; dass. Kypdthotiséh -béreits’ Alles
erschdpft za -dein scheint; was: tber diesmuthmaassliche Natir
jénes -Vorganges ausgesugt werden kanit: 'Ee: komat! jetzt nur
moeh . daranf an. darsashun ; 'welche- von Mem aufpestoltet Hypo-
thesen 'mit den ittbey den Liymphsthory geiwonirehen Erfahrungen
‘aim bestén 4m Binklang stehit, nnd - deshalb :dls:dic dér Walte-
scheinlichikeit' nach “richtigere:ifestgobalten: /merden: musb.:: ¥s
leuchtet nhgmlith bin, : dass .des! physiotogisciw Expénimerit - als
solches: micht im Btande ist,: beri dieser Fragereiné endgltige
Emntscheiduog : herbeizufthren,' dass viclmehr! eine: begrindete
Uebbmeuging durch dasselbo: nar im Vervimmit:der andtdmischen
‘Forschung gewonnén weriden Katin. :-Da indess die hiorst erforder-
lichen-{anatomischen Reguisite noch- fehlen, se muss,der: Ver-
fasser dtch( damit-begntgen, .dex: Auffussung, .zt welched er auf
Grundlage -experimentéller Erfalyungen: sieh- bekensit, die:Form
einer auf Wahrscheinlichkeitsgrinde basirten Ansicht zu geben.
Eine Erortorung aller tiber den Eintritt- der Lymphe-in die An-
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fange der Lymphgefisse aufgestellten Ansichten wirde hier zu
weit fahren; es braucht nur hervorgehoben zu werden, dass es
sich gegenwirtig hauptsdchlich darum  handelt, ob die in
Lymphgefiassen wirksame vis a tergo vom Blutdruck
abzuleiten sei oder nicht. Dabei erscheint es zweckmaissig,
die Darlegung der Grtinde, welche uns veranlassten, den Ur-
sprung der vis a tergo im Bluydrucke zu suchen, mit der Wi-
dcrlc«ung der von den Gegnern dleser Ans1cht emachten hln—
Ansicht, nach Welqher dp mrﬂa tgq;tz cm Abkommling des
Blutdrucks ist, sind von Donders erhoben worden. Eis
lasst sich jedoch nachweisen, dass dicselben nur unter ge-
wissen Voraussetzungen .haltbar sind, zu deren -Atmahme
keine gwingenden Grinde vorliegen.. Donders’ Argumentation
‘beruht auf folgenden ‘Batzen: ,, Es ist unschwer einzusehen, sugt
er, dass-dor Seitendruck, welchen die Lymphe auf die Innen-
fidchie der Lymphgefisse austibt, grosser ist, als jener Diuck,
unter welchem .die Ernshrungsflussigkeit steht. Wiare dies nicht
der Fall, 80 mussten ‘die Liymphgefiisse ‘comprimirt “werden 'und
es konnte gar keine Flussigheit in diesen Gefissen sein.. Der
Druek der Erndhrungsfiussigkeit ist gerade um soviel, als die
Wandungen- der Liymphgefisse tragen, geringer; als ‘der Druck
der Lymphe. ‘Ganzgewiss ist also der Druck der Lymphe grosser,
als jeder der umgebénden Ermi#hrungsflussigkeit, waraus. daan
folgt; daes er nicht vom Drucke der letzteren bedingt sein kann “.
Diese Differenz in den Druckverhéltnissen der Liymphe und der
umgebenden Ernahrungsfliussigkeit soll nach ihm. zugleich. far
die Lymphgefasse. geschlossene Anfange postuliren,. da  nut,
wenn hautige Wandungen trennen, €in ungleicher' Druck denk-
bar sei. Vindicire man dagegen mit Brueke den Lymphge-

1) Dondeérs a. a. 0. 8. 349
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fassen offene Enden in den Interstitien des Bindegewebes, so
musste man;snnehmen ; dass an den. Mtindungen: det Erniibrungs-
flussigkeit ein:Druck ausgetbt werde, dér viel gndsser.sei, als er
sonst ‘wo von aussen auf die Lymphgefissstamme ausgenbt werde,
und zu einer solchen Annahme gebc es dwurchaus keinen. Grund.

Das so eben' Amgefithrte hat volle Giltigkeit, wehn man
sich die Ermthrungsflussigkeit als ein’ die Lyymphgefdsse tiberall
frei umspilendes Fluidum . vorstellt. - Wenn ‘man aber diese
Vorstellung fallen lisst und . vielmehr sunimmt, - W'oz'u die
Untersuchungen von Virchow berechtigen —, dass es kauri
eine ‘andere Erndhrungsflussigkeit giebt, als die'in dem System
der saftfahrenden Kanglchen enthaltene, so kann sehr wohl die
die Lymphgefisse umgebende Ernsdhrungsfltssigkeit unter einem
hoheren Drucke stehen, als die Lymphe selbst, ohme jedoch die
Lymphgefasse zu comprimiren. Denn da bei dieser Auffassung
fast simmtliche Einahromgsfltissigkeit sich in Kanilchen ein-
geschlossen  befindet,'#b -wird:: dieselbe zunidchst nur -auf’die
Innenfliche der letztereniund normittelbar auf die Aussenfliche
der Lymphstaimme einen Druck austtben kémnen.: Nur in:sofern
als der Ausdehnung der Kanilchen von irpend "eiuer Seite eim
Widerstand geleistet” wird, werden dicselben. einen Druck: auf
die benachbarten ‘Theilo austiben. - Hs ist: dber -eirteuthtend,

.dass die saftfahrenden XKanélochen, um den gu ihrer Atisdetinang

erforderlichen Platz zu gewinnen,eher andere Theile ihrer Umi-
gebung, auf ‘denen nur der: Atmosphérendruck lastet,  écheben,

‘als die Liympbgefasse comprimiren werden, deren Inhale unter

einem Drucke: steht, der den Atmosphérendruck tbertrifft. Wir

‘konnen das  supponirte : Verhdltniss . der Ernhrungsflussigkeit

zu den Liymphgef#ssen durch ein Beispiel anschaulicher machen.
Denkt man sich eine grossere elastische Rohre A von mehreren
kleinecren clastischen Réhren b, b, b_”, . umg_ebén — ‘wovon
die auf der beigeftigten: Tafel enthaltene Figur cinen Querschnitt



darstellen. soll —: und nimmt feruer ah, 4 habe stavkere Wans
dungen, als b, b’ ... /. und répritsentire. das Liymphgefiss, - b,
b’, b*.. ... aber die saftfihrenden Kandlehtn, und der Ring C
die uwmgebenden Theile: so wird eine Steigerung:des Druckes
in bzundchst eine Erweiterung d ieser: Rohre, éine-Clompression
der Rohre Aiaber erst dann' bewirken, wenn die.Ausdechnung
v¥on C mehr Kraft érfordert, dls die' Compression.van A. Mit-
hin' steht' von diesem Gresichtspunkte aus: tler . vou. Virchow
und lioydig ') vertretenen .Ansicht; dass’ die ! Lymphgefisso
ihren Ursprung aus:den saftfdhrenden;Kanalchen .oder den Ver-
#stelungen der gogenaniten Bihdegewcebskorperchen .nehmen,
nichts entgegen.; .Bei diesen Angaben in Bezug aufidas: anato-
mischo Verhaltén der Liympligefassanfirige liegt,es a priori nahe,
die vis a tergo der Lymphgefisse in!-der: Hraft zir suchen, mit
welchér die: Ernahrungsflisssigkeit oder Liymphe aus den Blutge-
fussen transsudirt wird. Selbst wenn-auch die vielfich. gemaehte
‘Brfahrung, dass -nach Tujection: [der -Blutgefisse die  Lymph-
gefisse sich stirker fullen .und : die :Injectionsmasse, haufig:.in
dio Jetzteren tibergehf, ndeh micht als.ein stichhaltiggex Brweis
for diese Ansicht - angesprochen werden' kann;:; so- lehren we-
nigstens die: nach - Unterbindung der Jugularvene- aufgefangenen
Liymphmengen (Siehe oben II Exp. VIL), dass eihe Erhohuig
des Blutdruckes einem. 'vermehrten Uebertritt . von Kgymphe. . in
die Liymphgefissanfinge, gomit eine. Steigerunitidendvis: a.tergo
zur Folge hat. Mit diesem wvon uns, gefundendn iResultat der
Venenunterbindung steht die -Beobachtung von Liudwig und
Krause?) durchaus nicht im Wideérspruch; mnach’ welcher dic
Uxterbindung der: Carotiden-ikeine: Verminderung der. Ausfluss-
menge bewirkte. Denn-obgleich hierdurel far- einen bestimm-

e
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B 1) Virchow: Gesammelte Abhandlungen, 8. 138 uwnd 217. Leydig:

Lehrbuch der Histologie. 8 27. = R Eoname
2) - Teiteehvift f0e: rationelle ‘Medizin. Néuc Folge, : B.-7. 8, 148 —+151.
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ten ' Abschuitt  ider: s¥teriellén: Gefusse  ddn Blutdruck sabnatim,
g0i- istodics doch fitr - die’ kléinstelt. Gefisse: de¥/ Catotidenver-
rweigungen utld- mamentliclr: for ‘die Gapillaren “Gerselben: durch-
aus nioht nachiweisbar..’ Es ist im. Gregentheil iwahrscheinlich,
doss die’ durch Untorbindung  der (arotiden' hervorgerufeive Er+
hohung des Blutdruckes in den collateralen Gefdssen! durch. tlen
Circulng- Willisit- hindureh-sich. . fortpflanzte und eire ¢ollaterale
Fluxion in den Capillaren setate. - Fir dieso Ansicht .scheint
wenigstens der Umstand-zu sprechen; dass L.ud wig und Ktause
nachi Unterbindung der Carotiden: nitht nur - keing 'Verminderang;
sendern iin' der Mehrztthl ‘der! Falle bogar eine geringe Vermoh-
rung dey aufgefangenen Liymphmerngon beobachteten. | Auch-die
Erfabvung' Krdnde's, dass durch Reizungisensibler Nerven dié
producivte Lymphilenge ‘bedeutend : gesteigert: wird, ist . mit
nrgerér i Worstelinng » mon ¥ detn  Ursprunge:dernvis. a-tergd
solit gt vercinbar: D onid ersglaubt swar diesdnUmstand -als
oiné Statde:far!dis iverr: thin wofgestellvel Hypotheso! bemutsen :xu
durfeti;iddss die visa tergo oireiner directen Nérvenaction-ab«
zuléiten’ sef, :diviihy: Analogdn i der!Krafo:finde; mit welcher
it den"Druden unter deny Eidflusd der Nerver Flussigkeiten i-bis
#ur froien’ Oberfldehofelangen: - Abgesehen alier ‘ddvom, :dass es
fiocly friglich. istyiob/’day won Ludwipian doriBubmakillardrass
heobachtete Phatordienin ‘der That: shfisihe sigenthmiidhe; von
ein e Winwirkung atf die eonttictildn. Blemento: dori Gefsdvan-
durigeny’ durehaus  verschicderie Werventibtioh sirnelzufahfén sei,
8086 | eojddenfalls iohkd drfordertiecl) zuir Brklarung der auf Rbi-
ziingd seneibler Nodven folgendon Steigerting::der Liyhpbprodu-

- dtiont hierai seine! Zwficht! wh: neokhmen N da - dieselbe ans den! vers

ihehrten  auf befldctorischem Wege xu:Stands gekomrhenen Mus-
kelactionen vollkommen begreiflich ist. Krau s e fuhrt ausdrick-
lich an, dass das, zj solchem Beizversuch von.ihm benutzte
Thier withrend der Reizim‘g- trotz der'Narcose lebhaften Schmerz
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gedussert Hiabe, also obhne Zweifel lebhafte Bewegungen ausfuhrte.
Auf welche ‘Weise aber Muskelactionen, abgeseben von der
Steigerung des Stoffumsatzes in den Muskeln selbst, eine Ver-
mehring der Bewegungsquantitit der Lymphe bewirken, glau-
bén wir in den oben angefithrten Experimenten hinldnglich dar-
gethan zu haben.

Nach dem Mitgethejlten lisst sich unsere Auffassung der
vis a tergo folgendermaassen formuliren. ‘

Die vis a tergo der Lymphgefisse ist ein Derivat des
Blutdruckes. Ob aber die Lymphgefisswurzeln mit den Blut-
gefissen blos im Contact oder in der Contiguitdt sich befinden,
muss noch entschieden werden. Im ersteren Falle wurde der
Uebergang von Blutbestandtheilen in die saftfuhrenden Kanal-
chen als ein durch wungleichen Druck modificirter osmotischer
Process aufzufussen sein, da die Verzweigungen der Binde-
gewebskorperchen neben dem vom Blute stammenden Ernih-
rungssafte gleichzeitig die Producte des Stoffwechsels ihrer Ter-
ritorien enthalten. Dieser Ansicht entsprechend wiirden wir
auch die vis a tergo in den vom Darm herkommenden Chylus-
gefissen von mechanischem Drucke und zwar, wie dies auch
schon von Brtucke geschah, von dem Drucke ableiten, unter
dem der Darminhalt ateht. In welcher Weise die Aufnahme
von Substanzen aus dem Darmkanale durch die Contractionen
der Zotten befsrdert wird, hat D onders auseinandergesetat.

~Wenn aber in der That. spiitere Untersuchungeu erweisen
sollten, dass die Liymphgefasse und Blutgefisse in Continuitat
sich befinden, wenn die ausserordentlich wichtige Angabe Hei-

denhain’s ') aber den Zusammenhang von Bluteapillaren mit. -

den Ausliufern von Bindegewebskorperchen in den Peyer’ schen

1) Symbolae ad anatomiam gl:;.ndularum Peyeri, Vratislaviac 1859, und in
du Bois’ und Beichert’s Archiv 1860. 8, 460.



Follikeln des Darmes, oder von G. Eckard ') uber den glei-
chen Zusammenhang der zartesten Blutgefisse mit dem die
Alveolen der Liymphdrttsen durchsetzenden Netzwerk foinster,
von Bindegewebskorperchen abzuleitender Rohren, in weiteren
Grenzen Geltung crlangen, ja als cin allgemein gultiges Orga-
nisatio'nswcsctz sollten aufgestellt werden koannen, wenn die
Lichre von einem plasmatischen Gefisssystem, in Wdchcs nur
die Blutﬂusswlxur nicht aber die Blutkorperchen cintr eten, hier-
nach ans dem Gebiete vager Hypothesen in das woh]bcﬂ'mndc—
ter anatomischer Thatsachen ubergehen sollte: dann wuorde die
Ableitung der im Lymphstrom wirksamen vis a tergo von dem
Blutdrucke noch ungleich cinfacher sich ergeben.  Alsdann
witrde ndmlich gesagt werden mtissen, ‘dass aus den capillaren
Artcricnenden dem Blute cin doppelter Weg offen stche, zu-
niichst der langst bekannte weit offenc in die capillaren Venen-
anfinge, in welche das ganze Blut mit allen seinen suspendir—
ten Elementen, den Blutkdrperchen, cintreten kann, und dann
der ausscrordentlich enge, nur dic Blutflussigkeit /ulaSQende, in
die Ausl:‘iufu' der Bmdegewebskérpelchen und von da in die
Lymph%f%sc fithrende We , der also nur emen Umweg zum
Venensystem darstellt, uad in welchem daher, ganz ebenso wie
im letztoren, die treibenden Krifte nur auf den Blutdruck d. h.
die Herzthatigkeit zurtickzufithren wiren. Fiur diese Ansicht,
welche jetzt nur auf wenige vereinzelte und nicht zweifellose
anatomische Boobachtungen g(‘stﬁtyt werden kann, eine breitere

cmpirische Basis zu, gewinnen, mussen wir fur eine der wich-
tigsten Aufgaben halten, welche die physiologische Forschung
in der nichsten Zeit prufend zu verfolgen haben wird.

1} De glandularum lymphaticarum structura, dissert, inaug. Berolini 1833,
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gedussért liabe, aldo obne Zweifel lebliafte Bewegungen ausfuhrte.
Auf  welohe : Weise aber . Muskelactionen, abgesehen wvon der
Steigérung': des .Stoffunisatzes in den’ Muskeln. selbst, eine Ver-
mehrung der Beivegungsquantitdt der. Lymphe bewirken, glau-
beén wir in den: oben angefahrten Experimenten hinlinglich dar
gethan zu haben:

Nach dem Mitgctheilten ldsst sich unsere Auﬁ'a,ssung der
vis a tergo folgendermaassen formuliren. :

Die vis a tergo der Lymphgefisse ist ein Derivat' des
Blutdruckes. - 'Ob. aber die Lymphgefisswurzeln mit den Blut-
gefissen blos im Contact oder in der Continuitit sich- befinden,
muss noch entschieden werden. Im -érsteren Falle wurde der
Uebergang von Blutbestandtheilen in die saftfuhrenden Kanil-
chen als éin durch ungleichen Druck modificirter osmotischer
Process aufrufassen sein, da die Verzweigungen der Binde-
gewebskorperchen neben dem' vom Blute stammenden Ernah-
rungssafte gleichzeitig die Producte des Stoffwechsels ihrer Ter-
ritorien enthalten. Dieser Ansicht entsprechend wtrden wir
auch die vis a ‘tergo in den vom Darm herkommenden Chylus-
gefissern von mechapisthem Drucke und zwar; wie dies auch
schon. vom Brucke geschah, von dem Drucke .ableiten, unter
dem der Darminhalt steht. In: welcher Weise die.” Aufnahme
von Substamzén aus dem Darmdanale durch die Contractionen
derZotten befordert wird, hat D onders auseinandergesetat.

- W-emn-aber in der That, spatere Untersuchungeu erweisen
solltém,. dass die; Liymphgefasse. und Blutgefisse in' Continmitst
sich. befinden;, wenn- die ausserordentlich wichtige Angabe Hei-

denhain’s !) tber den Zusammenhang von Bluteapillaren mit -

den Ausliufern von Bindegewebskorperchen in den AP eyer’schen

"1} Symbolas ad anatomism glandulamm Peyeti, Vratxslavnae 1859, nnd in
du Bois® usd Beichiert’s Archiv 1850, 8, 460.
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Follikeln des Darmes, oder von G. Eckard?!) ther den glei-
chen Zusammenhang der zartesten Blutgefisse mit dem die
Alveolen der Lymphdytisen durdlisettenden Netzwerk feinster,
von Bindegewcbskorperchen abzuleitender Réhren, in weiteren
Grcnzen Gteltung crlangen, ja als cin. allgemein gultiges Orga-
msatlonsgesctz sollten aufgestellt werden konnen, wenn. die
Lehre von ecincm plasmatlschcn Gefétssaystcm, in W¢lches nur
die Blutﬂuss1gkclt, nicht aber die Blutk()rpcrchen cintreten, hler-
nach aus dem Gebiete vager Hypothusen in das woh]bcrrrﬂnde-
ter anatomischer Thatsachen tbergehen sollte: 'dann wurde die
Ableltunw der im Lymphstrom wnksmnen vis 4 tcrdo von' dem
Blutdrucke noch ungleich cmfacher ‘Siell er veben “Alsdann
wirde ndmlich gesagt werden mitssen, ‘dgss aus den capillaren
Arterienenden 'dem ‘Blute ein- doppelter Weg -offen stehe, zu~
nitehs§ der Jangst bekannte weit offene in die. capillaten Vénen-
anfinge, in welche das ganze Blut mit .allen seinen suspendir-
ten Elementen, den Blut,kbrperchen,, eintreten kann, und- dann
der ausserordenthch entre, nur le Blutﬂusmgkext Aulassende, m
Lymph"efassc fahrende We del aiso nur emen Umweg zum
Venensystem darstellt, uad in welchem daher, ganz ebenso wie
im letzteren, die treibenden Krifte nur auf den Blutdruck d. h.
die Herzthatigkeit zurtckzufithren wiren. Fur diese Ansicht,
welche jetzt nur auf wepige ve,relme],te und nicht zweifellose
anatomische B(\o'f)achtungen gestﬁfzt werden ‘kann, eine breitere
empirische Basis zu, gewinnen, mtissen wir fiir eine der wich-
tigsten Aufgaben halten, welche die physiologische Forschung
in der nichsten Zeit prifend »u verfolgen haben wird.

1) De glandularum lymphaticarum structura, dissert. inaug. Berolini 1858,
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2)

3).

1y

5)

6).

-

" viribus mecharicis evolutis adjuvant. "

8)
"

‘Non' modo in vasis lymphatlms, sed in" glandulis quoque
secernentibus’ vis a ‘tergo a pressu sangumls deducenda est.

Sensatlonum projectio, quae dlcnur, non mititur judicio.

Ozontls in aére atmosphaerlco copia adaucta morborum
mﬂammatorlorum ortum adjuvat )

Thermometrum orgamsmo vwo apphcatum vires elus llbe-
ras. et solutas meutur

Acuva cordis adsplratxo nulla est. . .. .
Ozonte nascente causae -morborum. tolli queunt. -
‘Musculorim -~ actionés “materiarum * vicissitudinem 1mpri'mis

Phaenonieni excentrici lex, quae’ vocatur, ron’ exstat.

g’ 5 o oege L . & . R . c.
Clrculorum sensibilium, qui dicuntur, magnitudo a majore

‘ mmoreve partlum mobllrtate pofius dependet quam a fibra-
' rum nervearum numero
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Nr.1— V'sind Hhittelst des Rymographions ‘gezeichnete Curven, welchs - die

Druckverhiitnisss’ im duet.: thorac. darstellen,:- Die nhheren:Angaben ‘finden sich im
Abschnitt IIL, - Die, belgefﬁgce schematlsche Flgur gehbrt zu  der- auf Selto 59
gegebenen Ausemancfersetzunq









