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Lithikokkuvéte:

Bakalaureusetod eesmirk on luua giimnaasiumiastmele sobivad ainekavad ning materjalid
valikainetele ,,Programmeerimine keeles Java I ja ,,Programmeerimine keeles Java II* ning viia
loodud ainekavasid ning materjale kasutades Ildbi kaks wvalikkursust Tartu Jaan Poska
giimnaasiumis. Valikkursused viidi bakalaureuseto6 autori poolt ldbi ajavahemikus 18.

detsember 2018 kuni 12. aprill 2019.

Hindamaks loodud materjalide ning ainekavade sobivust giimnaasiumiastmele, analiiiisiti Tartu
Jaan Poska giimnaasiumi Opilaste Opitulemusi ja viidi Opilaste seas 1dbi kiisitlus, et selgitada
vidlja nende rahulolu ,,Programmeerimine keeles Java I ja ,,Programmeerimine keeles Java I1*
valikainega ning koguda ettepanekuid ainete parendamiseks. T606 10pus esitab t66 autor soovitusi

teiste sarnaste valikkursuste korraldamiseks loodud dppematerjale ning ainekavasid kasutades.
CRESC: S270 Pedagoogika ja didaktika
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Abstract:

The purpose of the this bachelor’s thesis is to create syllabi and study materials for secondary
school elective courses Programming in Java I, Programming in Java II. Syllabus and study
materials for first two courses were used in Tartu Jaan Poska Gymnasium during III and IV
period, from 18th December 2018 to 12th April 2019. Both elective courses were taught by the

author of this bachelor’s thesis.

To validate the effectiveness of the materials and the syllabi created, the Tartu Jaan Poska
Gymnasium students’ course results were analysed and their satisfaction with the courses was

surveyed. The author of the thesis also gives recommendations on using created materials.
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Liihendid

IT - Infotehnoloogia
TJPG — Tartu Jaan Poska glimnaasium

GUI - Graphical User Interface ehk graafiline kasutajaliides



Sissejuhatus

Infotehnoloogia erialad on sisseastujate seas tihti esimeseks valikuks ning nendele on kdigis
Eesti suuremates iilikoolides tihe konkurss. Peale sisseastumist avastavad paljud iilidpilased, et
infotehnoloogia eriala pole neile sobiv. Seetottu on IT erialadel palju dpinguid katkestavaid
iiliopilasi. Mitmed Eesti iildhariduskoolid on vétnud programmeerimisained oma dppekavasse, et
aidata glimnaasiumi I0petajatel teha teadlik eriala valik. Samas ei ole programmeerimise
Opetamine Eestis riiklikult reguleeritud ja enamikele programmeerimiskeeltele, sealhulgas

Javale, puuduvad head eestikeelsed glimnaasiumiastme materjalid.

Glimnaasiumiastmes programmeerimist Opetades peaks pohirdhk olema noores huvi tekitamisel
ja silmaringi avardamisel. Valikainet ldbides peaks dpilane ilma teema siigavaid detaile teadmata
saama aru, kas Opetatav teema voOiks teda ka tulevikus konetada. Selline ldihenemine
giimnaasiumi programmeerimise valikainete dpetamisele lihtsustab dpilasel tilikooli eriala valiku
tegemist ja vOib aidata vdhendada viljalangevust iilikooli esimesel kursusel informaatika ning

arvutitehnika erialadel, kuna dpilased on iilikooli astudes oma eriala valikutes teadlikumad.

Bakalaureuset6d eesmédrk on luua giimnaasiumiastmes kasutatavad programmeerimiskeele Java
Opetamise ainekavad ja materjalid, mille pdhjal 14bi viidud kursusel osalemise tulemusena on
Opilane paremini teadlik IT erialade viljakutsetest ja vOimalustest ning ta oskab koostada
lihtsamal tasemel Java programme. Bakalaureusetdd autor viib loodud materjale ja ainekavasid
kasutades 1dbi kaks Tartu Jaan Poska giimnaasiumi valikkursust. Kursused ldbinud Opilaste
Opitulemusi ning tagasisidet analiilisitakse, et teha jareldusi loodud materjalide ja ainekavade

sobivusest giimnaasiumiastme valikaineteks.

Oppematerjalide loomisel lihtutakse lihtsusest, loogilisusest ja intuitiivsusest — materjalid
peaksid dpilasele olema omandatavad ka kontakttundides kohal kdimata. Ainekavade loomisel
lahtutakse TJPG Oppekorralduse eripdradest, silmaringi laiendamise ning huvi tekitamise

eesmargist.

Bakalaureuset6d on jagatud kuude olulisemasse ossa. Esimene osa on ‘“Programmeerimise
Opetamine”, kus annab 15putd6 autor iilevaate IT erialade, tutvustab programmeerimiskeele Java

tausta, kirjeldab programmeerimise Opetamist Eesti, annab {ilevaate kdesoleva bakalaureusetdo
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raames loodud ja ldbi viidud kursustel kasutatud dppemetoodikatest ning selgitab Tartu Jaan
Poska giimnaasiumi Oppekorralduse eripdrasid. Bakalaureusetod teises ja kolmandas osas
kirjeldab autor vastavalt “Programmeerimine keeles Java I” ja “Programmeerimine keeles Java
II” valikkursuste iilesehitust, teemasid ning materjale. Bakalaureuset6d neljandas osas on
labiviidud kursuste Opitulemuste ning kursuste tagasiside analiiiis ja selle jareldused. To606
mahukaim osa on t66 lisad, kus on kirjas voi viidatud kdik aine jaoks loodud ainekavad ning
materjalid. To6 lisad on esitatud eraldi failidena. .Peamiste allikatena kasutatakse kdesolevas
bakalaureuset60s 2015. aastal avaldatud uurimust “Mis saab Eesti IT haridusest”, Siim Puniste
2015.  aastal  avaldatud  bakalaureusetoéd  “Eesti  glimnaasiumides  Opetatavad
programmeerimiskursused®, 2018. aastal avaldatud Neil C. C. Browni ja Greg Wilsoni t66d
“Ten quick tips for teaching programming*  ning  Tartu  Jaan  Poska  glimnaasiumi

hindamisjuhendit.
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1. Programmeerimise opetamine

Uuringud ennustavad, et 2020. aastaks on Euroopa Liidus puudu 481 000-1 685 000 IT
valdkonna tootajat [1]. 2015. aastal avalikustatud uuringus “Mis saab Eesti IT haridusest?” leiti,
et korgkoolide IT oppekavadele on suur konkurss — keskmiselt 3,11 avaldust dppekoha kohta.
2014. aastal vdeti Tartu Ulikooli, Tallinna Tehnikaiilikooli ning IT Kolledzisse IT erialadele
kokku vastu 793 {ilidpilast. Samuti avastati “Mis saab Eesti IT haridusest?” uuringus, et 2013.
aastal katkestas 32% Tartu Ulikooli, Tallinna Tehnikaiilikooli ning IT KolledZisse IT erialadele
sisseastunuist esimese Oppeaasta jooksul oma Opingud. Viljalangemine oli olnud sarnasel
tasemel juba mitu aastat. Peaaegu kolmandik (31%) dpingu katkestanutest toid pdhjusena vilja
IT eriala mittesobivuse ning asjaolu, et IT eriala ei olnud nende esimene valik. Selgus, et 17%
kiisitluses osalenute arvates ei vastanud iilikoolis dppimine nende ootustele. “Mis saab Eesti IT
haridusest?” uuringu “IT-Ope korgkoolides” alamosa kokkuvottena viidetakse, et
iildhariduskoolides, sealhulgas giimnaasiumides, tuleks luua rohkem vdimalusi IT valdkonna
teemadega tegelemiseks. See suurendab noorte teadlikkust IT valdkonnast ning avardab nende
silmaringi. Selle tulemusena saavad glimnaasiumildpetajad teha {ilikooli eriala valikul

teadlikumaid otsuseid kui ilma varasema IT valdkonna kokkupuuteta noored. [2]
1.1. Java taust

Programmeerimiskeel Java on maailmas laialt levinud. Tarkvara kvaliteeti uuriv firma TIOBE on
vilja todtanud programmeerimiskeelte populaarsuse hindamise skaala, mille jérgi on Java juba
kolm aastat olnud populaarseim programmeerimiskeel maailmas [3]. Javat Opib maailmas 5
miljonit Opilast, kasutab tarkvaraarenduses 10 miljonit arendajat ning Java on tihilduv 10 miljardi
seadmega [4]. Kuigi esimene stabiilne Java versioon lasti vélja juba 1995. aastal, on Java
jatkuvalt aktiivselt arenev programmeerimiskeel — Java kdige uuem versioon, Java 12 tuli véilja

2019. aasta martsis. Java arendamisega tegeleb ettevote Oracle. [5]

Java on laialt levinud ka Eestis — edukate tarkvara ettevotete nagu Playtech [6], Nortal [7] ning
Helmes [8] kodulehelt vdib leida mitmeid tookuulutusi Javat valdavate tarkvara arendajate ja

inseneride positsioonidele. Need firmad korraldavad igal aastal praktikaprogramme ja votavad
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vastu praktikante Java arendaja positsioonidele. Lisaks toimub Eestis igal aastal GeekOut, mis on

iiks Euroopa suurimaid Java konverentse [9].
1.2. Programmeerimise opetamine Eestis

Programmeerimise Opetamine iildhariduskoolides on Eestis jérjest tavapdrasem ning juba on
koostatud soovitused infotehnoloogia, sealhulgas programmeerimise, teemade lisamiseks 1. kuni
9. klasside informaatika Oppekavasse [10]. 2015. aastal viis S. Puniste l&bi uuringu
programmeerimise Opetamise kohta FEesti koolides. Eesti giimnaasiumiastmes ei ole
programmeerimise Opetamine riiklikult reguleeritud — kasutusel on palju erinevaid materjale.
Kasutatakse vilismaised Oppematerjalide pakkujaid, nagu codeacademy.com ja php.net, ning
samuti loovad dpetajad ise sobivaid dppematerjale. Parima programmeerimiskeelte eestikeelsete
oppematerjalide allikana on Opetajad toonud vélja Progetiigri keskkonna, kust leiab materjale nii
Pythoni, Scratchi, App Inventori kui ka JavaScripti jaoks. [11] Java jaoks Progetiigri keskkonnas

materjale ei ole [12].

Puniste sonul keskenduvad enamik Eesti koole programmeerimist Opetades muutujatele,
tsiiklitele, valiklausetele ja alamprogrammidele. Vordlemisi vdhe pdoratakse tdhelepanu IT
valdkonna tutvustamisele ja programmeerimise ajaloole. Programmeerimiskeeltest on Eesti
glimnaasiumides levinumad Scratch, Python, Java ja JavaScript, kusjuures neist keeltest on
Scratch ainus visuaalne programmeerimiskeel. Seitsmeteistkiimnest kursusest, mille dpetajad
kiisitlusele vastasid, kédsitletakse Javat viies. [11] Java on iiks lubatud programmeerimiskeeltest

Eesti informaatikaoliimpiaadil [13].
1.3. Programmeerimise opetamise meetodid

Programmeerimise Opetamiseks on vilja tootatud palju erinevaid metoodikaid. Brown ja Wilson
on esitanud kiimme vdtet, mida jilgida programmeerimist Opetades. Nad soovitavad lasta
klassikaaslastel teineteist Opetada, kuna {iks iihele dpetamine on tdendoliselt kdige efektiivsem
Opetamise viis. Kahjuks jddb Opetajal selleks vihe aega, kui klassis on korraga palju opilasi.
Opilaste kaasamine dpetamisse on hea vdimalus rakendada iiks iihele dpetamist ja lisaks aitab
teiste Opetamine kinnistada juba omandatud teadmisi. Teine meetod, mida Brown ja Wilson

mainivad, on Opilastele koodi kirjutamise ettenditamine. [14] Bakalaureusetdd autori arvates
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sobivad selleks suurepéraselt enamikes koolides olemasolevad videoprojektorid — dpetaja saab
oma arvutis programmeerida ning todprotsessi vahetult Opilastele nédidata. Brown ja Wilson
soovitavad programmeerimist Opetades piirduda esialgu iithe programmeerimiskeelega ning
rakendada paarisprogrammeerimist, mida on kdige lihtsam rakendada projekti toid tehes, kus

ithes meeskonnas on kaks kuni kolm opilast [14].

D. Clark jt vdidavad, et Java Oppimise alguses on oluline hakata Opilastele selgitama
objektorienteerituse moistet. D. Clarki jt meelest parim viis klasse ning isendeid selgitada 1&bi
reaaleluliste olukordade, niiteks “Fido is an instance of the class Dog” ehk bakalaureuset6o
autori poolt todlgitult “Fido on klassi Koer isend”. Selline lihenemine eeldab odpilastelt
iildistamisoskust, mille tottu voivad klassid ja instantsid Opilastele endiselt keerulised tunduda.
D. Clarki jt sdnul on see siiski parem lahendus, kui klasside ja instantside selgitamine mdistete
kaudu, kuna objektorienteerituse moistetest arusaamine on alustajale Java Oppijale veelgi

keerulisem. [15]
1.4. Tartu Jaan Poska giimnaasiumi valikainete siisteemi eriparad

TIPGs saavad Opilased igal aastal valida ligikaudu 100 erineva valikkursuse hulgast.
Glimnaasiumiastme peale kokku peab iga dpilane valima endale 18 kursust. Kool on avatud ka
uutele ideedele — kui Opilasel on hea valikkursuse idee ja vdhemalt 15 koolikaaslast, kellel on
samuti huvi uut ainet lébida, leiab kool ainele Opetaja. Samuti arvestab kool dpilase kooliviliseid

ringe ja treeninguid valikkursustena. [16]

TIJPGs on periooddpe. See tdhendab, et Oppeaasta on jagatud viide perioodi, kusjuures igas
perioodis on kuus nddalat dppetddd ja iiks nddal arvestustodde sooritamiseks. Igal perioodil
peale esimese voib Opilane ldbida iihe suuna- ehk valikkursuse ja iihe vabakursuse. Valikkursuste
tunnid toimuvad alati teisipdeviti, kolmapéeviti ja neljapédeviti esimese ja viienda tunni ajal.
Oppetunni pikkus on 75 minutit. Esimene tund toimub kell 8.20-9.35 ja viies tund toimub kell
14.30-15.45. [16]

Samuti puuduvad TJPGs kohustuslikud suunakursused - iga Opilane saab ise valida, milliseid
oppesuunda kujundavaid aineid ta ldbib. See tdhendab seda, et samas suunas Oppivad Opilased

voivad ldbida véga erinevas mahus aineid. Néiteks voib iiks dpilane ldbida koos kohustuslike
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fiitisika kursustega kokku kaheksa erinevat fiiiisikakursust (sh sellised valikained nagu
,,Koogifuiisika®, , Liiklusfiiiisika®, ,,Astrofiilisika*), samas kui teine Opilane ldbib vaid viis
riiklikult kohustusliku fiitisikakursust. Samuti vdivad vabade kohtade olemasolul suunakursuseid
ldbida ka teiste dppesuundade Opilased. Sellisel juhul arvestatakse neid kursuseid nende Opilaste
jaoks vabaainetena. Selline valikainete siisteem tagab dpilastele voimaluse proovida voimalikult
palju erinevaid ja neid huvitavaid aineid ning otsida endale meelepiraseid valdkondi. Opilastel ei
ole kohustust dppida neid suunaaineid, mis Opilasele meelepérased pole. Seetdttu tuleb TIPGs
Opetades arvestada asjaoluga, et Opilased on aine valinud vabatahtlikult ja ei ldbi seda kooli

oppekava tottu. [16]

TJPGs kasutatakse eristavat hindamisskaalat, millel on kuus positiivset ning iiks negatiivne
hinne. Positiivsed hinded on A+, A, B, C, D ja E ning negatiivne tulemus on F. Kooli Idpetades
arvutatakse hinded timber viiepallisiisteemi. Viiepallisiisteemis on hinded A+ ning A vastavuses
hindega 5, B ning C vastavuses hindega 4, hindad D ja E vastavuses hindega 3 ning hinne F

vastavuses hindega 2. [17]

15



2. “Programmeerimine keeles Java I” valikaine

“Programmeerimine keeles Java I” on giimnaasiumiastmele suunatud valikkursus. Lisaks
tehnilisele programmeerimisoskusele pooratakse tdahelepanu koodi korrektsusele ning
loetavusele. Opilastele selgitatakse koodi kommenteerimise vajalikkust. Aine esimeses pooles
kasutavad Opilased konsoolipdhist véljundit. Aine teises pooles tutvustatakse Opilastele graafilise
kasutajaliidese loomist. Lisaks programmeerimise Opetamisele on “Programmeerimine keeles
Java I” aine eesmérk laiendada Opilaste silmaringi ning seeldbi toetada neid eriala valikute
tegemisel. Selleks, et tagada iihtlasema programmerimistasemega Opilaste grupp, oli TIPGs
“Programmeerimine keeles Java [I” ainele registreerimise eelduseks TJPG kursuse
“Programmeerimine keeles Python I” kursuse ldbimine. “Programmeerimine keeles Java 1”

kursuse ainekava on leitav lisas 1 ning Moodle testid on esitatud lisas 4.

Materjalid ning ainekava on loodud selliselt, et nende pdhjal oleks voimalik Javat dpetada ka
esimese programmeerimiskeelena. Aine hindamist saab kujundada kooli ning dpetaja vajadustele
vastavaks ning hindamissiisteemis kasutada kas eristavat vOi mitteeristavat hindamist. T66 autori
vilja tootatud hindamisjuhend “Programmeerimine keeles Java I” kursuse labiviimiseks TIPGs
on toodud lisas 1. TJPG opilastele ei olnud kontakttunnid kohustuslikud, kuid vastava tunni
iseseisvad {lilesanded pidid jargmise tunni alguseks tehtud olema. Selline korraldus jattis

Opilastele voimaluse ise planeerida oma dppimise aega.

2.1. “Programmeerimine keeles Java I” aine iseseisvad iilesanded

Iseseisvad iilesanded on jagatud plokkidesse ehk gruppidesse teemade jargi. Igas grupis on
kerge, keskmise ning raske taseme iilesanded. Kerged iilesanded on moeldud uue teema
sissejuhatuseks, et Opilased saaksid uute voimaluste ja siintaksi eripdradega tutvuda. Keskmise
taseme iilesanded vastavad tasemele, mille iga Opilane vOiks aine 10puks saavutada. Raskema
taseme lilesanded on mdeldud dpilastele, kelle jaoks kergemad ja keskmised iilesanded liiga
lihtsaks jddvad. Samuti annavad raskema taseme iilesanded Opilastele voimaluse rohkem punkte

teenida. Enamik iseseisvaid ilesandeid on loodud selliselt, et neid saab kasutada
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automaatkontrolliga esitamisvormides ehk siisteemides, mis kontrollivad automaatselt iiles

laetud programmi mistahes véljundi vastavust ettendhtule fikseeritud sisendi korral.

Igale iilesandele vastab iilesande identifikaator. Ulesande identifikaatori formaat on jirgmine:
keerukuse téhis, millele jargneb lilesande number. Kergete iilesannete keerukuse tdhis on “a”,
keskmistel iilesannete “b” ning rasketel iilesannete “c”. Niiteks iilesande kood a7 tdhendab, et

tegu on jarjekorras seitsmenda kerge taseme iilesandega.

Tartu Jaan Poska glimnaasiumi “Programmeerimine keeles Java I ja “Programmeerimine keeles
Java II” valikkursustel tdidavad iseseisvad iilesanded nii tunni iilesannete kui ka kodutéode
eesmdrki — kui Opilane on tunnis kohal ning to6tab aktiivselt kaasa, on tal enamasti voimalik
kohustuslik hulk iilesandeid dra lahendada kohapeal ning kodust t66d ei jdd. Kui Opilane
otsustab, et ta ei soovi tundides kohal kiia, siis peab ta kohustusliku hulga tilesandeid é&ra

lahendama iseseisvalt kodus.

Iseseisvate iilesannete eesmdrk on kinnistada tunnis Opitut ning arendada infopddevust
lisainformatsiooni otsimist vajavate iilesannete abil. Samuti saavad Opilased iseseisvaid

iilesandeid lahendades koguda ideid aine 16pus esitatava projekti teema jaoks.

2.2. “Programmeerimine keeles Java I” valikaines kaetud teemad

“Programmeerimine keeles Java I” aines on kokku kaksteist teemat, millest esimese iiheksa
kohta tuleb Opilastel lahendada iseseisvaid iilesandeid. Valikkursuse teemad on valitud selliselt,
et kursuse 10puks saaksid Opilased ise hakkama lihtsama reaalelus kasutava Java programmi
loomisega. Iseseisvate iilesannete eesmirk on toetada materjali omandamist. Koik ainega

kokkukaivad slaidid on esitatud lisas 2.
2.2.1. Sissejuhatus “Programmeerimine keeles Java I” ainesse

Esimene teema ‘“Programmeerimine keeles Java I” valikaines on sissejuhatus. Sissejuhatuse
tunnis tutvustab Opetaja Opilastele aine korraldust (sh hindamist) ning kasutatavat tarkvara.
Soovituslik on kasutada IntelliJ] IDEA keskkonda. Seejirel tutvutakse Java struktuuri ning

siintaksi ja kirjeldatatakse lihtsamaid andmetiitipe String, int ja double ning programmi véljundit.
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Iseseisvate iilesannete kdigus Opitakse tekstilise véljundi printimist konsoolis ja eritdhenduslike
siimbolite, nditeks jutumérgid ning ldngkriips, kujutamist. Esimesse plokki kuuluvad tilesanded
al, a2, bl, b2, cl ning c2, mis on leitavad lisa 3 tabelist 2. Kdik iilesanded keskenduvad otseselt
tunni teemade kinnistamisele. Ulesanne c2 on lisaks esimene iilesanne, mille lahendamise jaoks

on Opilasel tarvis iseseisvalt leida lisamaterjali internetist.
2.2.2. Muutujad, loogika ja programmi sisend konsooli kaudu

Teine teema, mida “Programmeerimine keeles Java I’ kdlmab, on muutujad, loogika ja sisend.
Tutvutatakse uut andmetiilipi boolean, tingimuslauseid, loogikaavaldiste koostamist ning
kasutajalt sisendi kiisimist. Tingimuslausete ja loogikaavaldiste loomine on esimene teema, mis

aitab Opilastel arendada silisteemset probleemide lahendamise oskust.

Teemale vastavaid iseseisvaid iilesandeid on iiheksa: a3, a4, a5, b3, b4, b5, ¢3, ¢4, ¢5. Ulesannete
kirjeldused on leitavad lisa 3 tabelist 3. Teise ploki iseseisvad iilesanded keskenduvad kasutajalt
sisendi kiisimisele ning kergemate tingimuslausete koostamisele. Tsiiklite kasutamine iilesannete
lahendamisel ei ole veel ndutud. Ka selle ploki raskemate iilesannete lahendamine vajab

internetist informatsiooni otsimist.
2.2.3. Tsiiklid ja otsingumootorite kasutamine informatsiooni leidmiseks

Kolmandas teemas Opetatakse Opilastele kolme erineva tsiikli tiiiibi — while, for ja for each —
loomist ning kasutamist. Oluline on, et dpilased saaksid aru, mille poolest need tsiikli tiilibid
iiksteisest erinevad. See aitab hiljem kirjutada paremini loetavat ning jatkusuutliku koodi. Selle

teema all selgitatakse internetist informatsiooni otsimise pohitddesid ning ohtusid.

Kolmandasse gruppi kuuluvad iseseisvad iilesanded a6, a7, b6, b7, c6, c¢7, mis on leitavad lisa 3
tabelist 4. Selle grupi iseseisvad iilesanded on mdeldud tsiiklite dppimiseks. Opilased saavad ise
valida, kas eelistavad while- v0i for-tsiikleid, lilesande tekstid seda ette ei mddra. Samas tuleks
iseseisvaid iilesandeid {ile vaadates anda Opilastele soovitusi kui nad kasutasid tsiikleid
ebaefektiivselt — nditeks 16id 10pmatu tsiikli for tsiikli tiiiibi abil. Selline lahendus on vdimalik,

kuid sellest voib vooral koodilugejal olla raske aru saada. Vastava tunni teema sisaldab ka
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internetist informatsiooni otsimise pohitddede lilevaadet, seega on iga raskusastme iihe iilesande

lahendamiseks Opilastel tarvis otsida informatsiooni internetist.
2.2.4. Andmestruktuurid I. Massiivid ja jiarjendid

Jargmise teemana Opivad Opilased tundma lihtsamaid andmestruktuure massiiv (array) ja jarjend

(List). Oluline on Opilastele selgitada nende kahe andmestruktuuri erinevusi ning sarnasusi.

Sellesse gruppi kuuluvad iseseisvad iilesanded a8, a9, b8, b9, ¢8, ¢9. Need tilesanded on kirjas
lisa 3 tabelis 5. Neljanda grupi iseseisvad tilesanded keskenduvadki massiividele (array) ning
jirjenditele (Lisf). Opilased Opivad massiive ning jérjendeid looma ning modifitseerima.

Iseseisvad iilesanded aitavad Opilastel mdista jérjendite ning massiivide erinevaid kasutusjuhte.
2.2.5. Meetodid ja rekursioon

Viies teema, mida kéesolevas aines kisitletakse, on meetodid ja rekursioon. Meetodite
kasutamine muudab Java koodi kergemini loetavaks ning muudetavaks. Samuti saab tdnu
meetodite kasutamisele véltida koodi kopeerimist. Rekursiooni Oppimine on Opilastele
“Programmeerimine keeles Java I” aines vabatahtlik ning selle kohta on vaid iiks raskema
taseme iilesanne. Rekursiooni Opetamise eesmargiks on pakkuda véljakutset Opilastele, kellele
tavaliste meetodite Oppimine liiga lihtne tundub. Viienda kursuse teemaga kdivad kokku

iseseisvad iilesanded al0, all, b10, b11, c10, c11 (vt lisa 3 tabel 6).

2.2.6. Failist lugemine ja faili kirjutamine

Kuues teema “Programmeerimine keeles Java I aines on failist lugemine ning faili kirjutamine.
Lihtsuse mottes kasutatakse aines ainult tekstifaile (faililaiendiga .txt), kuid saadud teadmised on
rakendatavad ka teistele failitiitipidele. Failist lugemise ja faili kirjutamise teema juures on
oluline rddkida Opilastele suhtelisest faili asukohast ning selle erinevustest absoluutse faili
asukohaga. Absoluutne faili asukoht mérgib teed failini seadme juurkaustast ning pole tingimata
kittesaadav, kui jooksutada programmi mones teises seadmes. Selle aine raames peaksid
opilased FileNotFoundExeption erindi deklareerima, mitte seda késitlema, kuna

“Programmeerimine keeles Java I”” aines ei Opita siivitsi erindeid.
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Kuuenda grupi iseseisvad iilesanded on al2, al3, bl2, b13, c12, c13, mis on leitavad lisa 3
tabelist 7. Ulesanded keskenduvad failidesse kirjutamise ning failist lugemise kasutamisele ning

eriparadele. Osades iilesannetes tuleb dpilastel lahenduse leidmiseks otsida abi internetist.
2.2.7. Java Kklassid

Seitsmes teema “Programmeerimine keeles Java I”” aines on Java klassid. “Klassid” on teema,
kus kirjeldatakse Opilastele tdpsemalt, mis on objektid ning mida tdhendab viljend “Java on
objektorienteeritud programmeerimiskeel”. Oluline on tuua objektide moiste Opilastele
voimalikult eluliselt 1dhedale. Niiteks saab Java objekte selgitada 14bi kodumasinate. Igal iihel
on kodus kodumasin, kus hoitakse kergesti halvaks minevat toitu. Seda nimetatakse kiilmkapiks.
Igal kiilmkapil on mingid omadused — néditeks vérvus, kaal, kdrgus. Iga (t66tav) kiilmkapp
jahutab oma sisemust. Java klassidel on ka teatavad omadused. Neid omadusi hoitakse
muutujates, mida nimetatakse isendivéljadeks. Kui teha Java klass Kiilmkapp, siis sellel voiks
olla kolm isendi vilja: String vérvus, double kaal ja double kdrgus ning void tiilipi meetodid
avaUks() ning sulgeUks(), mis prindivad konsooli vastavalt tekstid “Kiilmkapi tuli liks pdlema”
ning “Kiilmkapi tuli kustus”. Eelnevalt kirjeldatud ning tdiendatud niidisfaili juurde juhatav link

on esitatud lisas 3.

Sarnased elulised vordlused voiksid aidata Opilastel klasside olemusest paremini aru saada.
Opilastele tuleb selgitada, mis on konstruktor ning kuidas seda kasutada. Selles teemas ei ole
tarvis veel teada ser ja get meetodeid, klasside hierarhiat ega keerulisemat tiiiipi klasse (nt

abstraktseid klasse).

Klasside teemal saavad Opilased lahendada iseseisvaid iilesandeid al4, al5, b14, bl5, cl4, cl5.
Need iilesanded on leitavad lisa 3 tabelist 8. Klasse kisitlevate tlilesannete eesmérk on survestada
Opilasi looma objektorienteeritud koodi, kasutades klasse nii iseseisvates iilesannetes kui hiljem

enda projektis.
2.2.8. Andmestruktuurid II. HashSet ja HashMap

Kaheksas teema keskendub andmestruktuuridele HashMap ehk sdnastik ja HashSet ehk hulk.

Nende andmestruktuuride Opetamise eesmirk on ndidata dpilastele, et andmestruktuuride valik ei
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piirdu vaid massiivi ja jirjendiga ning uutes olukordades vdib olla kasulik leida uut tiiiipi
andmestruktuur. “Andmestruktuurid II” teemaga kidivad kokku iseseisvad iilesanded al6, al7,
bl6, bl7, c16, c17, mis on leitavad lisa 3 tabelist 9. Ulesanded on loodud selliselt, et dpilased

saaksid aru erinevate andmestruktuuride kasutusjuhtudest ning erinevustest.

2.2.9. Graafiline kasutajaliides

Uheksas ehk viimane teema, kus Opilased lahendavad iseseisvaid iilesandeid, on “Graafiline
kasutajaliides”. Graafilise kasutajaliidese abil saavad Opilased luua reaalselt kasutatavaid
programme ning selle kasutamine on iiks projekti esitamise nouetest. Graafilise kasutajaliidese
pohitddede kohta on 16putdd autor loonud lithikese helita dppevideo, milles kasutatakse IntelliJ
IDEA  arenduskeskkonda. Video on  kéttesaadav ~ Google Photos keskkonnast:
https://photos.app.goo.g/HBHNDTwndl 3q9Kih7.

Graafilise kasutajaliidese teemale vastavas iseseisvate llesannete plokis on kokku kolm
iilesannet — iiks igale raskusastmele. Vastavad iilesanded on al8, b18, c18, mis on leitavad lisa 3
tabelist 10. Ulesannete abil saavad dpilased ise proovida graafilise kasutajaliidese loomist enne

projektiga tegelema hakkamist.
2.2.10. Dokumentatsioon, klassid II ja graafiline kasutajaliides II

Dokumentatsioon, klassid II ja graafiline kasutajaliides II on lisateemad, mis toetavad Opilastel
projektiga tegelemist. Dokumenteerimise Opetamine aitab Opilastel kujundada harjumust
kirjutada loetavat ning arusaadavat koodi. Koodi kommenteerimine aitab sellest aru saada nii
vooral lugejal kui ka Opilasel endal, eriti kui koodi juurde tulla tagasi mitme aasta pérast.

Dokumentatsiooni teemas tehakse Opilastele lilevaade IntelliJ kiirklahvidest.

Klassid II teemas tutvustatakse Opilastele klasside hierarhiat ning get ja set meetodeid. Klasside
hierarhia kasutuselevott aitab Opilastel vajadusel luua keerulisema struktuuriga projekti kui ilma
selleta. Graafilise kasutajaliidese teises teemas antakse Opilasele suunitlusi erinevate graafilise
kasutajaliidese komponentide, nagu textfield ja radio button, kasutamiseks IntelliJ IDEA
keskkonnas. Kui Opilastel on projektidega seoses tekkinud huvi mone keerulisema graafilise

kasutajaliidese lahenduse vastu, niiteks animatsioonide, siis on see hea tund, kus jagada
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lisamaterjale, vélislinke ning soovitusi. Nende kahe teema kohta dpilased iseseisvaid iilesandeid

lahendama ei pea.

2.3. “Programmeerimine keeles Java I” aine kontrolltood

“Programmeerimine keeles Java I” aines peavad Opilased sooritama kaks kontrolltodd. Esimene
kontrolltéd peaks toimuma peale teema “Meetod ja rekursioon” ldbimist ning teine kontrolltoo
peale teema “Failist lugemine ja faili kirjutamine” ldbimist. Kontrolltddde eesmirk on

kontrollida dpilaste omandatud teadmisi.
2.3.1. Esimene kontrollt6o

“Programmeerimine keeles Java I” aine esimene kontrolltod on paberkujul pigem teooria
teemadele keskenduv kontrolltod. Kontrollt6o esimeses osas kontrollitakse oOpilaste teadmisi
pohiliste Java teooria teemadel. Opilased peavad tegema vahet lihtsamatel andmetiiiipidel (int,
double, String, boolean) ja andmestruktuuridel (massiv, jarjend, HashMap, HashSet) ning nende
kasutusjuhtudel. Opilased peavad teadma kolme erinevat tsiiklitiiiipi (for, for each, while) ning

nende isedrasusi.

Kontrolltods kontrollitakse Opilaste arusaama meetodi iilesehitusest ning selle komponentide
eesmdrkidest. Samuti vOiks esimene kontrolltdd osa sisaldama kiisimust File ja Path tliipi
isendite loomise kohta. Kontrolltdo teises osas peavad Opilased lugema valmis kirjutatud koodi
ning sellest leidma vigu. Vigade otsimise lilesandeid on kaks — esimene iilesanne keskendub
rohkem kergetele siintaksi vigadele, néiteks semikooloni puudumine rea 1dpust, teine iilesanne
sisaldab rohkem loogikavigu. Esimeses vigade otsimise iilesandes on vaja leida vihem vigu ning
vead peaksid olema lihtsamini leitavad. Kontrollt6é kolmas osa on lisaiilesanded ning ei kata
labitud kohustuslike teemasid. Lisakiisimustele oskab Opilane vastata eelkdige juhul, kui on
lahendanud raskema taseme iseseisvaid iilesandeid v&i uurinud muul pdhjusel lisa internetist.

Esimeses kontrolltdos on lisamaterjalide kasutamine keelatud. Kontrollt6o ndidis on lisas 5.

2.3.2. Teine kontrolltoo

Aine teine kontrolltdé on suunatud dpitud programmeerimisoskuste kontrollimiseks. Kontrolltoo

katab koiki olulisemaid teemasid aines “Programmeerimine keeles Java I”, vilja arvatud GUI.
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Teine kontrollt6 koosneb sarnaselt esimesele kontrolltédle kolmest osast. Teises kontrolltéds on
Opilastel lubatud kasutada lisamaterjale ning internetti. TIJPG kursuse “Programmeerimine keeles

Java I”” jaoks loodud kontrollt6o niidis on esitatud lisa 3 tabelis 11.

Kontrollto6 esimene osa voiks katta failist lugemist ning faili kirjutamist ning olla iiles ehitatud
selliselt, et see suunaks dpilast kasutama sdnastikke voi hulki. Opilastele tuleks koos kontrolltdd
iilesandega esitada ka sisendfaili(de) niidised, et nad teaksid kindlalt, millisel kujul sisendiga
arvestada tuleks. Sisendfail voiks sisaldada tileliigseid ridu, et Opilased ei saaks jérjest kogu faili
lugeda, vaid peaksid saadud andmeid natuke tootlema. Naiteks sobiks selleks erinevate faili

osade eraldamine “---” reaga.

Kontrollt6o teine osa peaks olema esimese osa edasiarendus, et Opilastel ei oleks vajadust iihe
t60 jooksul mitmesse {ilesandesse siiveneda. Teises kontrollto6 osas tuleb Jpilastel
demonstreerida klasside loomise oskust. Opilased peavad teadma mdisteid isendivili, isend ning
konstruktor ja oskama lahendada mdistetega seotud iilesandeid. Opilased peaksid oskama klassi

lisada ka meetodit ning demonstreerima selle kasutust varasemalt loodud peaklassis.

Kolmas kontrollté6 osa on Opilastele vabatahtlik ning annab korrektsel lahendamisel ainesse
lisapunkte. Lisapunktide teenimiseks peavad Opilased varasemalt loodud isendiklassi lisama
vihemalt iihe parameetriga meetodi, lisama ilma koigi isendividljateta konstruktori ning

kirjutama set ja get meetodid vihemalt {ihele isendiviljale.

2.4. “Programmeerimine keeles Java I” aine projekt

“Programmeerimine keeles Java I”” aine 10puks peavad Opilased esitama projekti. Projekt on
ettendhtud riihmatdona, kusjuures igas rithmas on 2-3 Opilast. Projekti eesmérk on kinnistada
kursuses Opitut ning praktiseerida paarisprogrammeerimist. Projekti tegemine iiksinda on lubatud
vaid erandkorras. Projekti ndidisideid saab vaadata failist Projektildeid, mis on leitav Google

Drive’ist lingilt: https:/drive.google.com/open?id=1al.9m80zXKgFeOItQIN]SROzOOMN-DP2i.

Opilastel tuleb esitada projekti teema ning meeskond neljanda dppenidala teiseks tunniks. Peale
seda jadb Opilastel kolm nddalat aega projekti teostamiseks. Selle véltel ei ole dpilastel muid

iseseisvaid iilesandeid ning tunni teemad on moeldud projekti teostusele kaasa aitamiseks. Nii
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viiendal kui ka kuuendal nédalal on ettenéhtud iiks nn projektitund, kus ei tutvustata uut teemat
ega toimu kontrolltodd. Need tunnid on vajalikud, et dpilased saaksid projektidega seoses abi

kiisida.

Koik projekti meeskonna litkmed saavad projekti eest sama palju punkte, mis tdhendab seda, et
iga Opilase t60d ei hinnata persooniti. Projekt voiks sisaldada graafilist kasutajaliidest. Projekte
esitades Opilased demonstreerivad, mida nende loodud programm teeb, selgitavad teistele
Opilastele, milleks on see vajalik ning tutvustavad projekti koodi. Kirjutatud Java kood peab
olema loetav ning kommenteeritud ja dokumenteeritud vastavalt vajadusele. Opetajal on &igus

eriti heade projekti lahenduste eest anda kogu tiimile lisapunkte.

“Programmeerimine keeles Java I”” kursus on dpilaste projekti loomiseks aega paar niddalat ning
mitmed Opilased voivad tunda, et sellest jdéb viheks. “Programmeerimine keeles Java I” aines
loodud projekti voivad Opilased huvi korral edasi arendada “Programmeerimine keeles Java II”

aine raames, mille kirjelduse leiab jirgmisest peatiikis.
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3. “Programmeerimine keeles Java II” valikkursus

“Programmeerimine keeles Java II” aine on loodud jatkukursusena ‘“Programmeerimine keeles
Java I” ainele. “Programmeerimine keeles Java II” kursust on soovitav ldbida Opilasel, kellele
“Programmeerimine keeles Java I” kursus meeldis ning ta sooviks Javast ning IT valdkonnast
rohkem teada saada. Juhul, kui dpilane ei ole “Programmeerimine keeles Java I”” kursust 1dbinud,
peab tal “Programmeerimine keeles Java II” kursusel osalemiseks olema eelnev Java
programmeerimise kogemus. “Programmeerimine keeles Java II” kursuse ainekava on esitatud

lisas 6 ning Moodle testid on esitatud lisas 9.

Kogu “Programmeerimine keeles Java II” kursuse jooksul tegelevad Opilased oma projekti
loomise ning parendamisega. Iganddalaselt toimub iiks tund, kus tegeletakse ainult projektiga.
Opetaja roll selles tunnis on ndustaja ning suunaja. Lisaks projektile peavad dpilased lahendama
iseseisvaid {lilesandeid ning sooritama iihe kontrollto6. Aine kéigus saavad Opilased sooritada
kolm Moodle testi, mille eesmirk on toetada kontrolltooks dppimist, ning tiks Moodle test, mille

eesmdrk on eneseanaliiiis ehk tagasivaade tehtud projektile ning selle kdigus dpitud oskustele.

Aine materjalide pohjal on vdimalik hindamist kujundada iga kooli ning Opetaja vajadustele
vastavaks. Aines saab kasutada nii eristavat kui ka mitteeristavat hindamist. T66 autori vélja
tootatud hindamisjuhend “Programmeerimine keeles Java II” kursuse lidbiviimiseks TJPGs on
toodud lisas 6. TJPG Odpilastel oli tundides kohalkdimine vabatahtlik, kuid projekti tundides
osalemine oli kohustuslik ning iga verstaposti esitamise tunnis peadi olema kohal vdhemalt iiks

meeskonnaliige.

3.1. “Programmeerimine keeles Java II” valikaines kaetud teemad

“Programmeerimine keeles Java II” aine teemade ning iseseisvate ililesannete eesmérgiks on
tutvustada Opilastele keerulisemaid Javaga seotud konseptsioone, toetada projekti loomist ning
korrata seni dpitut. Opilaste silmaringi avardamiseks ning vdimaluste tutvustamiseks, on ainesse
planeeritud tarkvara ettevdtteid tutvustav teema. “Programmeerimine keeles Java II” aine on
pigem projektipohine aine ning iseseisvate iilesannete hulk on véiksem kui “Programmeerimine

keeles Java I”” aines. K&ik aine teemade slaidid on leitavad lisast 7.

25



3.1.1. Git ehk versioonihaldussiisteem

“Programmeerimine keeles Java II” aine esimene teema on Git ehk versioonihaldussiisteem.
Versioonihaldussiisteem on tarkvara, mis lubab salvestada muudatuste ajalugu ning tagab
kasutajate  ligipddsu projektile igast internetiihendusega seadmest. [18] See on
“Programmeerimine keeles Java II” aines oluline, kuna iga néddal toimuvad projekti tunnid.
Kasutades versioonihaldussiisteemi ei teki olukorda, kus meeskond ei saa tunnis t66d teha, kuna

projektifailid ununesid kodusesse arvutisse.

Versioonihaldussiisteemi teemale vastab iiks iseseisev iilesanne j1, mis on leitav lisast 8.
Ulesande eesmirk on lahendada avalik Git-i dppimise keskkonna juhend Git-ist. Juhend
tutvustab dpilasele pdhilisi Git-i kiiske ning tavasid. Opetajale peab esitama juhendi jérgi loodud

repositooriumi lingi.
3.1.2. “Programmeerimine keeles Java I” teemade kordamine

“Programmeerimine keeles Java I” ja “Programmeerimine keeles Java II” ainete ldbimise vahele
voib jddda pikem aeg, nditeks juhul kui dpilane lébib “Programmeerimine keeles Java I’ aine 10.
klassis ja “Programmeerimine keeles Java II” 12. klassis, sest kursuse algusesse on planeeritud
“Programmeerimine keeles Java I aine teemasid kordav tund. Opilastele tuletatakse meelde
programmi sisendi ja védljundi reeglid, failist lugemine ja faili kirjutamine, neli Opitud
andmestruktuuri, kdik kolm tsiikli vormi, tingimuslaused, meetodid ning klassid. Opilased

peavad kordava teema kohta lahendama iseseisvad tilesanded j2 ning j3, mis on leitavad lisast 8.

3.1.3. Lambdad ja Streamid

“Programmeerimine keeles Java II” aines dpetatakse Opilasi kasutama Lambdasid ja Streame ehk
andmevoogusid. Lambdasid ja andmevooge kasutades on vodimalik kirjutada selgemat ja
paremini loetavat koodi kui ilma nendeta. Andmevoogudega t66tamine avardab arusaama
andmehulkadega t0Gtamisest ning on hea esimene teema, millega soovi korral tutvustada
Opilastele paralleelse programmi loomist . “Programmeerimine keeles Java II” aine raames
paralleelsusest ei rddgita. “Lambdad ja Streamid” teema kohta peavad Opilased lahendama

iseseisvad iilesanded j4 ning j5, mis on leitavad lisast 8.
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3.1.4. Erindid

Neljanda teemana Opetatakse Opilastele erindeid. Pikemate ning keerukamate projektide
loomisel, nagu seda on “Programmeerimine keeles Java II” projekt, tekib olukordi, kus voib
tekkida erindeid. Selleks, et Opilased saaksid oma projektides erindeid digesti deklareerida voi
kidsitleda, tuleb “Erindid” teemas Opilastele selgitada, et try-catch meetoditega erindite
késitlemine on ohtlik, kuna nii vdivad programmi tekkida vead, mille olemasolust programmi
kirjutaja teadlik ei ole. Erindite teema kohta peavad dpilased lahendama iseseisvad iilesanded j6
ning j7, mis on leitavad lisast 8. Ulesandes j6 ei pea dpilased ise iilesande koodi valmis

kirjutama, vaid peavad parandama vigast etteantud koodi.
3.1.5. Graafilise kasutajaliidese head tavad

“Programmeerimine keeles Java II” viiendas teemas Opetatakse Opilasi kasutama Intelli)
keskkonnas Open Javafx 11, mis on Java graafiliste kasutajaliideste loomise platvorm. Lisaks
tehnilisele Java projekti lilesseadmise juhendamisele, arutletakse selles tunnis Opilastega heade
ning halbade kasutajaliideste lahenduste {ile Los Angelese parkimistahvlite nditel. On oluline, et
klassis tekiks diskussioon ning Opilased saaksid aru, millistel juhtudel on tegemist halva

kasutajaliidese praktikaga. Teemaga on seotud iseseisev iilesanne j8, mis on leitav lisast 8.
3.1.6. Algoritmid

“Programmeerimine keeles Java II” aine kuues teema on algoritmid. Algoritmide teemas ei
Opetata iihtegi konkreetset algoritmi kasutama ega programmeerima, vaid raédgitakse iildiselt, mis
on algoritmid ning milleks on neid vaja. Erinevate algoritmide vahet selgitatakse lihtsate
astendamise, otsimise ning sorteerimise ndidetega. On oluline, et Opilased saaksid aru, et
erinevalt kirjutatud koodid voivad olla erineva kiirusega ning ilma kasutatud algoritmi teadmata
ei ole voimalik varasemate programmi kiiruste pohjal arvutada iga juhu todkiirust. Algoritmide
teema kohta Opilastel lihtegi iseseisvat iilesannet ei ole, kuid selles tunnis tuleks Opilastele anda
iilesanne j9. Ulesandes j9 peavad Opilased demonstreerima internetist andmete laadimist.
Lahenduskiiguks vajaliku informatsiooni peavad nad ise internetist leidma. Ulesanne on leitav

lisast 8.
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3.1.7. Tarkvara ettevotted

Seitsmendas kursuse teemas tutvustatakse dpilasele tarkvara ettevotteid ning praktilise kogemuse
saamise vOoimalusi. Aine iiks pohieesmirke on avardada Opilaste silmaringi ning aidata neil teha
kaalutletud otsus edasiste Opingute suhtes. Kindlasti on kasu sellest, kui Opilased teavad, et
tarkvara ettevottes on lisaks arendajale ja testijale ka palju teisi rolle. Samuti tuuakse vélja
tarkvara ettevottes tootamisega kaasnevad hiived ning kirjeldatakse iihe arendaja ning analiiiitiku
pdeva. Analiiiitiku pdeva kirjeldus on kirja pandud 10put6o autori enda isiklikule kogemusele
toetudes, sest autor tootab tarkvara analiilitikuna. Arendaja pdeva kirjeldus on saadud vabas

vormis intervjuu kdigus Nortali tarkvaraarendajalt.

Seitsmendas teemas selgitatakse ka suvepraktika programme, mida enamik suuremaid Eestis
tegutsevaid tarkvara ettevotteid igal aastal korraldavad. Suvepraktika programmide kaigus
valitakse praktikale igas vanuses ja erineva taustaga inimesi. Praktika programm on ideaalne
voimalus aktiivsel giimnaasiumi noorel varajase tookogemuse saamiseks. Selle teema kohta pole

Opilastel vaja esitada iihtegi iseseisvat lilesannet.

3.1.8. Klassid ja rekursioon

Kaheksandas “Programmeerimine keeles Java II” kursuse teemas késitletakse taas klasse ning
rekursiooni. Klasside teema ldheb edasi abstraktsete klasside mdistega. “Programmeerimine
keeles Java II” aine on projektikeskne ja Opilastel on palju aega tegeleda projektiga, sest on
tdendoline, et projektid kasvavad suureks. Abstraksed klassid on hea moodus, kuidas viga
mahukaks projektis hoida selget klassi hierarhiat ning viltida koodi kopeerimist. Abstraktsete

klasside teema peale Opilastel iseseisvaid iilesandeid ei ole.

Kui “Programmeerimine keeles Java I”” aines oli rekursiooni teema vabatahtlik ning sellele vastas
raskema taseme llesanne , siis “Programmeerimine keeles Java II” aines on rekursiooni teema
kohustuslik kdigile dpilastele, kuid sellele vastav iseseisev lilesanne j10, mis on leitav lisast 8, on
kergem, kui seda oli “Programmeerimine keeles Java I” aine rekursiooni iilesanne c10.
Rekursiooni teema Opetamisel on Opilastele kindlasti kasuks kui tahvli peal arutleda 14bi lihtsama
rekursiivse meetodi kdik. Niiteks saab arutlemiseks kasutada “Programmeerimine keeles Java

I, “Klassid ja  rekursioon” teema  slaididel olevat rekursiivset meetodit
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“arvudeSummaAkuniB(int A, int B)”, kuna see meetod on oma olemuselt lihtne. Slaidid on

leitavad lisast 7.

3.2. Kontrolltoo

“Programmeerimine keeles Java II”” aines on iiks kontrollt6o. Kontrollto6 koosneb kahest osast —
programmeerimise osa (maksimaalselt 5 punkti) ning veebipOhine test (maksimaalselt 12
punkti). Programmeerimise osa kontrollib “Streamide ja Lambdad” ning “Erind” teemade
tundmist ning Opilaste oskust lugeda ja moista voorast koodi. Lisaks peavad Opilased miletama
aines “Programmeerimine keeles Java I Opitud pohiteadmisi jarjendite kohta. Kontrollt6o
teooria osa katab teemasid kuni “Klassid ja rekursioon” teemani. Kontrollt66 néidisiilesanne ktl

on leitav lisast 8.

Kontrolltods niidisiilesandes on Opilastele ette antud kood, milles on kaks viga. Etteantud kood
loeb postimees.ee lehelt sisse kdik uudiste pealkirjad ning iiritab nende seast tuvastada pealkirjas,
milles on mainitud Eestit. Opilased peavad vigase koodi #ra parandama ning seda tiiendama nii,

et kood leiaks kdigi Eestist mitte-radkivate pealkirjade keskmise pikkuse.
Kontrollt66 programmeerimise osa hindamisjuhend:

e 1 punkt — Esimese vea parandamine;
e 2 punkti — Teise vea parandamine;

e 2 punkti — Koodi tdiendamine.

Kontrollto6 teooria osa annab kokku 12 punkti, seega kokku vdib Opilane teenida 17 punkti.
Aine arvestusse ldheb kirja maksimaalselt 15 punkti — seega kui Opilane teenib rohkem kui 15
punkti, siis ldheb kirja tulemus 15 punkti. See annab madalamate punktide saajatel voimaluse

saada paremat hinnet ka juhul, kui moni kontrollt66 osa ei dnnestunud.
3.3. Projekt

“Programmeerimine keeles Java II” aine projekt moodustav 55% kogu aine hindest. Projekt on
rithmat66 ning tdnu projekti tundides tehtavale paarisprogrammeerimisele areneb Opilasel koodi

lugemise ning headele tavadele vastava koodi kirjutamise oskus. Rithmatdo annab ettekujutuse
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tarkvara ettevottes tootamisest, kuna ka seal tehakse projekte rilhmades. Iga projekti teema on
erinev, sest projekt suunab Opilasi lisainformatsiooni saamiseks kasutama internetti, arendades
seelabi nende digipddevusi. Projektiga hakkavad oOpilased tegelema juba kursuse esimesel

nddalal. Projektis peab olema kasutatud graafilist kasutajaliidest.

Projekti hinne koosneb kahest osast — verstapostide tulemused ning projekti kokkuvotva esitluse
tulemus. Tartu Jaan Poska giimnaasiumis kestab periood 6 nddalat ning esimesel viiel niddalal
toimub verstaposti esitamise tund. Viimasel nddalal toimuvad projektide kokkuvotvad esitlused.
Verstapostid annavad 25% ning kokkuvdttev esitlus annab 30% kogu aine 16pphindest. TIPG
said Opilased iga verstaposti eest maksimaalselt 5% aine hindest. Kui kasutada sama projekti
iilesehitust teistes koolides, tuleks verstapostide arvu suurendada voi vdhendada vastavalt

oppetsiikli pikkusele ning sellega koos ka muuta iihe verstaposti hinde viirtust.

Projekt tuleb iiles laadida mdnda versioonihaldussiisteemi, nditeks Githubi. Kdik meeskonna
litkkmed peavad projekti muudatuste iiles laadimiseks kasutama versioonihaldussiisteemi. Projekti
kohta peab versioonihaldussiisteemis olema viki leht. Viki avalehel peavad opilased kirjeldama
oma projekti teemat ning selgitama projektisisese iilesannete jaotuse. Kirja pandud iilesannete

jaotus voib projekti kdigus muutuda, kuid on oluline, et dpilastel oleks olemas esialgne plaan.

Iga verstaposti kontrollimise tunniks peavad Opilased tegema vikisse uue sissekande ning
kirjeldama projekti edenemist. Opilasi tuleb julgustada viki lehtedel jagama huvitavaid linke
artiklitele, foorumitele ja videodele, mis neid projekti loomisel aitasid. Verstaposti kirjeldus

voiks vastata jargmistele kiisimustele:

e Mis sai niddala jooksul tehtud? Kuidas toimus té6de jaotus?
e Mis léks hésti? Mis liks halvasti?

e Mis on plaanis jargmiseks néddalaks?

Projekti kokkuvotvas esitluses peavad Opilased demonstreerima oma loodud programmi t66d.
Uhiselt vaadatakse iile erand olukorrad, niiteks valede sisendite andmine programmile ning
koodi kvaliteet. Iga meeskonna liige radgib, mis olid tema vastutusalad tiimis ning kuidas ta enda

meelest nendega hakkama sai.
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Projekti hindamine on nii personaalne kui ka meeskonnakeskne. Kokkuvdtva esitluse eest voib
iga Opilane maksimaalselt (ilma lisapunktideta) saada 30 punkti (ehk 30% aine 15pphindest).
TJPGs labiviidud kursuse jaoks tOodtas bakalaureusetod autor vilja projektide Idppesitluste
hindamiseks hindamisjuhendi (vt tabel 1 Ik 32). Opetajatele jdib digus oma dranigemise jirgi

anda igas kategoorias lisapunkte.
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Tabel 1. “Programmeerimine keeles Java I” projekti hindamisjuhend

Tehtud to6 ja isiklik panus projekti (personaalne 15p).
Hinnatakse kui hésti dpilane tditis endale seatud eesmirke ja iilesandeid

13-15p Opilane tiitis kdik endale voetud iilesanded ja eesmirgid ning tiimikaaslased olid temaga
rahul. Voi pohjendas puudujadgid mojuvalt.

8-12p Opilane tiitis enamiku (iile poolte) endale vdetud eesmirkidest ja {ilesannetest ning tema
tiim oli tema t60ga enamasti rahul.

4-Tp Opilase eesmirkide tiitmisel esines olulisi puudujiike ja/vdi tema tehtud t66 oli lohakas
ja/voi tema tiimikaaslastel on tema t66 suhtes argumenteeritud pretensioone.

0-3p Opilane ei panustanud absoluutselt riithmatddsse ja/voi riihmaliikmetel on viga mdjuvad
negatiivsed argumendid.

Kood (meeskondlik 10p)

Hinnatakse projekti koodi loetavust, heade tavade jargimist ja koodi korrektset tootavust.

10p Kood to6tab. Kood on lihtsasti loetav. Kood on vajadusel kommenteeritud. Kaetud on koik
ddrejuhud.

7,5p Kood t66tab ja tiimis saadakse koodist aru (koik liikmed ei pea kdigest aru saama, aga iga
koodi osa kohta peab olema vihemalt iiks dpilane, kes seda koodi mdistab). Osad
adrejuhud vdivad olla katmata.

5p Programm téidab pohieesmérki vihemalt iihe sisendiga. Koik voi peaaegu kdik d4rejuhud
on katmata.

2,5p Kood ei to6ta, on enam-vahem loetav ning tdendoliselt parandatav.

Op Kood ei todta, ei ole loetav, ei ole parandatav ning tiim ei ole kiisinud abi.

Keerukus (meeskondlik Sp)
Hinnatakse projekti keerukuse ja tiimi taseme vastavust

5p Projekt vastab keerukuselt Opilaste tasemele.
Ip—4p Projekti keerukus ja Opilaste tase ei ole vastavuses.
Op Projekt on vdga primitiivne — vordviairne iseseisva iilesande keerukusega.
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4. Tartu Jaan Poska giimnaasiumi opilaste opitulemuste ja
tagasiside analiiiis

Selleks, et hinnata loodud materjalide ja ainekavade sobivust giimnaasiumiastmes kasutamiseks,
analiiiisiti Opilaste Opitulemusi ning tagasisidet loodud “Programmeerimine keeles Java I”” ning
“Programmeerimine keeles Java II” ainetele. Opiedukuse analiiiisi aluseks vdeti dpilaste perioodi
hinded ning hindeliste t66de keskmised tulemused. Tagasiside kiisitlus viidi dpilaste hulgas 14bi
peale “Programmeerimine keeles Java II” kursuse 10ppu, ajavahemikus 22. aprill kuni 13. mai
2019. Tagasiside kiisimustik oli ndnda pikalt avatud, kuna giimnaasiumi uurimistdéddega seoses
tuli Opilastel jérjest vastata mitmetele kiisimustikele ning vastamisaktiivsus oli madal .

Kiisimustiku link on esitatud lisas 10.

4.1. TIPG opilaste opitulemuste analiiiis kursustel “Programmeerimine keeles

Java I” ja “Programmeerimine keeles Java II”

“Programmeerimine keeles Java I” kursus toimus 17. detsember 2018 kuni 15. veebruar 2019,
kusjuures viimane nidal ei toimunud tavapirast dppetddd, kuna Opilastel oli arvestuste nidal.
Arvestuste nddalal tundi ei toimunud. “Programmeerimine keeles Java I kursuse keskel oli
vaheaeg ajavahemikus 22. detsember 2018 kuni 06. jaanuar 2019. “Programmeerimine keeles
Java II” kursus toimus 18. veebruar kuni 12. aprill 2019 ning vahemikus 23. veebruar kuni 03.

marts 2019 oli Opilastel vaheaeg.

Kokku osales “Programmeerimine keeles Java I” kursusel 18 dpilast ning “Programmeerimine
keeles Java II” kursusel 11 Opilast. Kursusel “Programmeerimine keeles Java I said Opilased
enim hindeks D (~33% koigist dpilastest) voi A (~28%). Neljal dpilasel tuli enne perioodi hinde
vélja panemist lahendada lisaiilesanne, kuna nad ei olnud digeks ajaks esitanud piisavas koguses
iseseisvaid iilesandeid. “Programmeerimine keeles Java II”” kursuse Opilased said enamik (~55%)
hindeks C. Selle aine 10pus ei pidanud iikski Opilane oma hinnet parandama, vaid positiivne

hinne saadi esimesel katsel.

Mbdlemas aines ei saanud iikski Opilane perioodi hindeks E ega F. “Programmeerimine keeles

Java I” kursusel sai iiks Opilane (~6%) ning “Programmeerimine keeles Java II”” kursusel kaks
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Opilast perioodi hindeks A+ (~18%), kuna olid aine ldpuks teeninud piisavalt lisapunkte.

Opilaste perioodi hinnete kokkuvdte on esitatud joonisel 1.

Kui teisendada hinded vastavalt kooliastme Idpetamise hinnete teisendamise reeglitele, saame
“Programmeerimine keeles Java [” kursuse Opilaste keskmiseks perioodi hindeks
(5*6+4*6+3*6)/18 = 4,00 ning “Programmeerimine keeles Java II”” keskmiseks perioodi hindeks

(5*4+4%7)/11 = ~4,4.

Opilaste arv 18 Opilaste arv 11
"Programmeerimine keeles Java |" [ "Programmeerimine keeles Java Il
6
5
> 4
@
D
@
T
a.
la)
2 2 2
1 I
A+ A B C D E F
Hinne

Joonis 1. TJPG dpilaste perioodi hinnete jaotus aines ‘“Programmeerimine keeles Java I” ja

“Programmeerimine keeles Java I1”.

Jooniselt 2 on ndha, et modlemas aines ldks Opilastel kdige edukamalt projektidega.
“Programmeerimine keeles Java I” kursusel teenisid Opilased Moodle testide eest keskmiselt
11,9% vdhem punkte kui “Programmeerimine keeles Java II” kursuse Opilased.
“Programmeerimine keeles Java I kursuse kontrolltoode keskmine tulemus oli 13,35% madalam

kui “Programmeerimine keeles Java II” kursusel. “Programmeerimine keeles Java II”
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kontrolltéode tulemus on arvestatud kontrolltod absoluutsest maksimaalsest tulemusest, milleks

oli 17 punkti, mitte hinde arvutamiseks kasutatud maksimumist, milleks oli 15 punkti.

Maksimaalne tulemus 100%

B 'Programmerimine keeles Javal” "Programmerimine keeles Java II"
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Iseseisvad llesanded Moodle testid Kontrolltéod Projekt
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Joonis 2. TIPG opilaste keskmised tulemused kogu klassi peale hindelise t66 kaupa aines
“Programmeerimine keeles Java I’ ja “Programmeerimine keeles Java II”.

Koigi opilaste, kes ldbisid 2018/2019 Oppeaastal “Programmeerimine keeles Java I” ning
“Programmeerimine keeles Java II” ainet perioodi hinne oli “Programmeerimine keeles Java II”
aines korgem kui “Programmeerimine keeles Java I” aines. Uks opilane teenis
“Programmeerimine keeles Java I aines hinde C, kuid “Programmeerimine keeles Java II” aines
saavutas ta hinde B. Nelja Opilase perioodihinne aines “Programmeerimine keeles Java I” oli D,
kuid “Programmeerimine keeles Java II” aines oli C. Ukski opilane, kes saavutas
“Programmeerimine keeles Java I” aines 2018/2019. Oppeaastal hindeks A ei osalenud

“Programmeerimine keeles Java II”” kursusel.

35



4.2. Tartu Jaan Poska giimnaasiumi Opilaste tagasiside analiiiis kursustel

“Programmeerimine keeles Java I” ja “Programmeerimine keeles Java II”

“Programmeerimine keeles Java I” wvalikkursuse ldbinud 18 Opilasest vastas tagasiside
kiisimustikule 14 dpilast (~78% kdigist kursusel osalenutest) ning “Programmeerimine keeles

Java I1” kursust 1dbinud 11 Opilasest vastas tagasiside kiisimustikule 7 opilast (~64%).

Joonisel 3 on toodud Opilaste vastused kiisimusele, miks nad soovisid programmeerimise
valikkursuseid ldabida. Tulemustest selgub, et enamik (~79%) “Programmeerimine keeles Java I”
kursuse ldbinud vastajatest soovis Oppida uut programmeerimiskeelt ning koik
“Programmeerimine keeles Java II” kursusel osalenud vastajatest soovisid ennast Java teemadel

arendada.

"Programmerimine keeles Java |" kursuse labinud vastajate arv 14
"Programmerimine keeles Java II" kursuse labinud vastajate arv 7

B 'Programmeerimine keeles Java |" "Programmeerimine keeles Java II"

Soovisin ennast Java
teemadel arendada

Soovisin saada
valikkursust kirja
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Joonis 3. TJPG opilaste vastused kiisimusele “Miks soovisid valikaines osaleda?”.

Oppekava tditmine oli oluline seitsmele (50%) “Programmeerimine keeles Java I” kursuse
libinule ning kuuele (~86%) “Programmeerimine keeles Java II” kursuse lidbinud vastajale. Uks
opilane kirjutas vabas tekstilises vastuses, et ta soovis vorrelda programmeerimiskeelt Python
keelega Java, mis on samuti sarnane uue keele dppimise soovile. Kiisimuse vastuste pohjal saab

oelda, et ~86% “Programmeerimine keeles Java I” ldbinud vastajatest ning koigil
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“Programmeerimine keeles Java II” kursust ldbinud vastajatest oli sisemine motivatsioon

kursusel osaleda.

“Programmeerimine keeles Java I” aine Opilastele meeldisid kdige rohkem “Andmestruktuurid
I”, “Andmestruktuurid II” ning “Meetodid” teemad. Kdige vihem meeldisid dpilastele mdlemad
Java klasside Oppimise teemad ning rekursiooni Sppimine. Rekursiooni oskamine ei ole
“Programmeerimine keeles Java I” Opilastele kohustuslik, vaid on sisse toodud lisa teemana, et
opilastel oleks soovi korral voimalik rekursiooniga tutvuda. Tdpsemaid tulemusi on nidha joonisel

4. Igal dpilasel oli vdoimalik valida kuni kolm vastusevarianti kummagi kiisimuse kohta.

Vastajate arv 14
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Valitud vastuse variandid

Joonis 4. TJPG Opilaste vastused kiisimustele "Millised olid lemmikud Programmeerimine
keeles Java I ldbitud teemad?” ja “Millised teemad Programmeerimine keeles Java I kursus iildse
el meeldinud?”.

“Programmeerimine keeles Java II” aines meeldisid Opilastele kodige rohkem graafilise
kasutajaliidese kordamine ja lambdade ning andmevoogude Oppimine. Ligikaudu 57%
kiisitlusele vastanud Opilastest pidas neid teemasid parimateks. Ullatuslikult on kolm opilast
seitsmest valinud lemmik teemaks rekursiooni. Kui “Programmeerimine keeles Java I’ aines ei

olnud rekursiooni dppimine kohustuslik, siis “Programmeerimine keeles Java II” teemas tuli
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opilastel endil koostada iiks lihtne rekursiivne meetod. Rekursiooni iilesande esitas edukalt
kaheksa Opilast iiheteistkiimnest. “Programmeerimine keeles Java II” kursusel ei olnud tihtegi
kindlat teemat, mis Opilastele ei meeldinud. Opilaste vastused on toodud joonisel 5. Igal dpilasel

oli vdimalik valida kuni kolm vastusevarianti kummagi kiisimuse kohta.

Vastajate arv 7
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Joonis 5. TJPG Opilaste vastused kiisimustele "Millised olid lemmikud Programmeerimine
keeles Java II lébitud teemad?” ja “Millised teemad Programmeerimine keeles Java II kursus
iildse ei meeldinud?”

Lisas 11 joonisel 44 on néha, et enamikule dpilastele meeldis nii “Programmeerimine keeles Java
I” kui ka “Programmeerimine keeles Java II” aines vabatahtlik tundidest osavotmise kord.
Mbolema aine kiisimustikule vastanute hulgas ei leidunud tihtegi dpilast, kellel ei oleks meeldinud
iseseisvad voi kontrolltooks ettevalmistavad Moodle testid. Kdige enam vastanduvad Opilaste
arvamused projekti osas. Viis Opilast 14st “Programmeerimine keeles Java I’ osalenud vastanuist
arvas, et neile projekt meeldis, samas 2 “Programmeerimine keeles Java I’ kursuse ldbinud
Opilast pidas seda Ttiheks halvemaks osaks ainest. Projekt ei meeldinud ka iihele
“Programmeerimine keeles Java II” aine ldbinud Opilasele. Kdige enam olid “Programmeerimine

keeles Java I” aine Opilased rahulolematud esimese kontrolltddga. Kiisimusele, mis kursuse

38



juures eriti meeldis, kirjutasid dpilased vabasse tekstilisse vastusesse jargmist: “Toetav dpetaja”,
Et anti aega juurde iseseisvate iilesannete l0petamiseks.” ning “Iseseisvate todde esitamise

keskkond”. Kiisimusele, mis kursuse juures iildse ei meeldinud, dpilased vastuseid ei andnud.

Opilastel oli vdimalus anda tagasiside kursustele iiheksa viite kaudu. Hinnangud toodud
vididetele on esitatud lisas 11, joonistel 42 ja 43. Nii “Programmeerimine keeles Java I”” kui ka
“Programmeerimine keeles Java II” aine ldbinud kiisimustikule vastajad arvasid, et ainete
iseseisvad iilesanded olid pigem huvitavad ning ei olnud liialt keerulised. Mdlema kursuse
Opilased todesid, et Moodle testid aitasid kontrolltéddeks Oppimisele kaasa. Kuigi opilased
leidsid, et “Programmeerimine keeles Java II” kursuse kontrollt6d ei olnud nende jaoks liiga
raske, siis “Programmeerimine keeles Java I”” kursuse kontrolltdid peetakse pigem keerulisteks.
Ligikaudu 21% Opilastest arvas, et “Programmeerimine keeles Java I” kursuse kontrolltodd olid
pigem liialt keerulised ning 43% Opilastest olid kahtleval seisukohal. Vaatamata keerulistele
kontrolltoodele meeldisid Opilastele siiski kursuse materjalid ning tlesehitus. Ligikaudu 79%
Opilastest arvas, et “Programmeerimine keeles Java I kursus pigem voi téiesti tiitis nende ootusi
ning ligikaudu 86% opilastest jii kursusega pigem vdi tiiesti rahule. Uks dpilane tunnistas, et ta
pigem ei jadnud kursusega rahule, kuid oma vastust ta tipsemalt ei selgitanud. Suurema enamuse
(~86%) arvates kursus “Programmeerimine keeles Java II”” pigem voi téiesti tditis nende ootusi
ning Opilased jdid kursusega pigem voi tdiesti rahule. Lisas 11, tabelis 44 on vilja toodud

Opilaste soovitused aine korralduse ning materjalide muutmiseks.

4.3. TIPG opilaste opitulemuste ning tagasiside kiisitluse analiiiisi jareldused

Opilaste perioodi hinnete jaotuse ning keskmise hinde pdhjal vodib oelda, et kummagi
valikkursuse hinded ei olnud liiga madalad ega korged. “Programmeerimine keeles java II”
kursuse hinded on kdrgemad kui “Programmeerimine keeles Java I kursuse hinded, kuna seda
kursust valisid tdendoliselt dpilased, kellel oli sisemine motivatsioon ja huvi Javat siivitsi Oppida.
Modlema kursuse ajal oli dpilastel vaheaeg, kuid “Programmeerimine keeles Java I kursuse ajal
toimunud vaheaeg oli nddala vorra pikem kui detsembri—jaanuari kuu vaheaeg ning see vois
Opilaste Oppeedukusele negatiivselt mojuda, kuna peale vaheaega kooli tulles oli raske

meenutada varem Opitut.
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Kodige edukamalt ldaks Opilastel mdlemas aines projektidega. Samuti hindasid Opilased projekti
korgelt tagasiside kiisitluses. See on ka arusaadav, kuna projekt on dpilaste enda valitud teemal
programmi kirjutamine ning seetdttu oli ilmselt Opilastel selle vastu suurem huvi kui teiste

hindeliste toode vastu.

Kuna Moodle testid andsid kursuse perioodi hindesse vihe punkte (kokku 10% kursuse hindest),
siis ei pooranud Opilased nendele suurt tdhelepanu. Moodle testide eesmérk on aidata valmistuda
kontrolltoddeks. “Programmeerimine keeles Java I” aines teenisid Opilased vdhem punkte nii
Moodle testide kui ka kontrolltodde eest kui “Programmeerimine keeles Java II” aines. Sellest
ning Opilaste tagasisidest johtuvalt voib viita, et Moodle testide jirjepidev lahendamine aitab
Opilastel parema kontrolltdd tulemuse saavutamisele kaasa. Opilaste tagasiside analiiiisi pdhjal

saab Oelda, et nad jéid iseseisvate iilesannetega rahule ning pidasid neid huvitavateks.

Opitulemuste ning tagasiside analiiiisi pdhjal soovitab autor ainet edaspidi libi viies vihendada
“Programmeerimine keeles Java I kursuse kontrolltdode mahtu vdi muuta kontrolltoédde moni
osa vabatahtlikuks. Eriti oluline on see koolides, kus iihe tunni pikkus on 45 minutit. Kindlasti
tuleks Opilasi julgustada lahendama Moodle teste, kuna nii Opitulemustest kui ka tagasiside
kiiistlusest selgus, et Moodle testide lahendamine aitas kontrolltdddeks Oppimisele kaasa.
Muudes aspektides olid Opilased aines edukad ning jdid kursustega rahule ning bakalaureuset6o
autor soovitab edaspidiseid aineid korraldada samadel pohimdtetel, muutes ainekavasid sobivaks

konkreetse kooli, Opetaja ning dpilaste vajadustele.
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Kokkuvote

Bakalaureuset6d eesmirk on luua giimnaasiumiastmes kasutatavad programmeerimiskeele Java
Opetamise ainekavad ja materjalid, mille pdhjal 1abi viidud kursusel osalemise tulemusena on
Opilane paremini teadlik IT erialade véljakutsetest ja voimalustest ning ta oskab koostada
lihtsamal tasemel Java programme. Bakalaureusetod raames sai loodud giimnaasiumiastme
valikkursustele “Programmeerimine keeles Java I” ja “Programmeerimine keeles Java II”

materjalid ning ainekavad.

Bakalaureusetdo autor viis loodud materjalide ning ainekavadega 14bi kaks valikkursust Tartu
Jaan Poska glimnaasiumis ajavahemikus 18. detsember 2018 kuni 12. aprill 2019. Valikkursuste
Opilased demonstreerisid programmeerimisoskust projektide ja iseseisvate llesannete
esitamisega. IT erialade véljakutsetest said Opilased aimu jooksvalt iseseisvate iilesannete ja
projekti kiisimustele vastuseid otsides ning “Tarkvara ettevotted” teemat ldbides. Omandatud

teadmisi demonstreerisid opilased Moodle testides.

Kontrollimaks, kas loodud materjalid ja ainekavad sobivad giimnaasiumiastme valikkursuste
korraldamiseks, viidi peale valikkursuste 10ppu Opilaste seas ldbi kursusega seotud
rahulolukiisitlus ning paluti anda soovitusi ainekavade ning materjalide parendamiseks. Opilaste
Opitulemusi ning tagasiside tulemusi analiiiisiti ning jouti jareldusele, et loodud ainekavad ning
materjalid sobivad TJPGga sarnase Oppekorraldusega glimnaasiumides kasutamiseks ning

opilased jdid kursustega rahule.

“Programmeerimine keeles Java I”” kursuse jaoks loodi 12 teema jagu slaidi esitlusi, 54 iseseisvat
iilesannet kolmes erinevas raskusastmes, neli kontrolltéode dppimist toetavat Moodle testi ning
kaks kontrollt6d niidist. “Programmeerimine keeles Java II” kursuse jaoks todtati vilja 9 teema
jagu slaidiesitlusi, 10 iseseisvat iilesannet, kolm kontrolltodde Sppimist toetavat Moodle testi
ning iiks Opilase eneseanaliilisi Moodle test. “Programmeerimine keeles Java II” aine projekti
hindamiseks todtati vélja detailne hindamisjuhend, mis lihtsustab nii Opilaste kui ka Opetajate
todd. Lisaks loodi modlema ainega seotud iilesannete ning teemade jaoks niidis Java ning

tekstifaile.
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Bakalaureusetdo auto soovitab t60 kdigus valminud materjale ning ainekavasid kasutades pidada
silmas kooli ning Opilaste eripdrasid. “Programmeerimine keeles Java I” aine esimene
kontrolltod voib jadda paljudele Opilastele keeruliseks ning autor soovitab seda vastavalt kooli
tasemele kergemaks muuta. “Programmeerimine keeles Java I” teise kontrollto6 maht voib iihes
tunnis lahendamiseks olla liiga suur, eriti kui kooli tunni pikkus on 45 minutit mitte 75 minutit

nagu TJPGs.

Kindlasti tuleb Eesti erinevate iildhariduskoolide tarbeks luua veel erinevaid programmeerimise
teemalisi Oppematerjale. Bakalaureusetod autor soovitab luua giimnaasiumiastmele valikkursus
“Arvutimidngude loomine”, milles kasutatakse arenduskeskkonda Unity. Taoline kursus voiks
mangustada Oppeprotsessi ning seeldbi Oppimist lihtsustada. Samuti soovitab t66 autor luua
kursuse informaatika oliimpiaadi ettevalmistuseks. Nimetatud kursus voiks olla ldbitav
veebipdhiselt ning see vOiks podhineda informaatika oliimpiaadidele sarnaselt piistitatud
probleemide lahendamises. Informaatika oliimpiaadi kursusel peaksid olema lubatud koik need
programmeerimiskeeled, mille kasutamine on lubatud oliimpiaadil. Selline kursus vdiks tekitada

rohkemates noortes, sealhulgas tiidrukutes, huvi informaatika oliimpiaadi vastu.

To6061 on lisad, mis on esitatud eraldi failidena.
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Tanuavaldused

Ma soovin tdnada koiki, kes mu 16putdo valmimisele kaasa aitasid.

Esmajérjekorras soovin ma tdnada Tartu Jaan Poska giimnaasiumi selle eest, et nad lubasid mul
enda loodud materjalide ja ainekavadega lébi viia kaks reaalset valikkursust. Ilma Tartu Jaan

Poska giimnaasiumi toetuseta ei oleks saanud see 16putdd valmida.

Ma soovin tdnada oma elukaaslast ja isa, kes kuulasid mu muret ning joudsid vaatamata oma

enda kohustustele lugeda mu t66d.
Ning viimaseks soovin ma tdnada oma juhendajaid Anne Villemsit ning Merike Heina!

Aitdh!
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Lisa 1 “Programmeerimine keeles Java I” kursuse ainekava

Kursuse nimi: Programmeerimine keeles Java I

Osalejate piirarv: 25

Toimumised: III periood 2018/2019. Hommikune valikaine (T, K, N 8.20-9.35)
Eeldusained: Programmeerimine keeles Python I

Kursuse sisu: “Programmeerimine keeles Java I’ aines tehakse tutvust programmeerimiskeelega
Java, kasutades selleks arenduskeskkonda IntelliJ. Kursuse kéigus Opitakse tundma Java
siintaksit, eripdrasid ning vodimalusi. Opitakse kirjutama jitkusuutliku, arusaadavat ning
kvaliteetset koodi. Tehakse tutvust objekt-orienteerituse mdistega. Kursuse 10pus on koik

opilased voimelised looma ise reaalselt kasutatava rakenduse/programmi.
Kursusel ldbitavad teemad on jargmised:

o Muutujate tlitibid String, int, double ja boolean.

e Programmi konsooli sisend ja -véljund.

e Tingimuslaused

e Tsiiklid

e Andmestruktuurid - massiiv, jarjend, HashSet ja HashMap
e Meetodid ja rekursioon

e Failist lugemine ja faili kirjutamine

e Java klassid

e QGraafiline kasutajaliides

e Dokumentatsioon

o Internetist informatsiooni otsimine

Opiviljundid: Lisaks programmeerimiskeele Java tutvustamisele on kursuse eesmirgiks
arendada Opilaste loovust ning loogilist, analiiiitilist ja algoritmilist mdtlemist ning siisteemset
probleemide lahendamise oskust. Aine pdhiliseks eesmirgiks on laiendada Opilaste silmaringi,

mis aitab kaasa teadlike eriala valikute tegemisele.
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Kursuse lédbinud opilane:

e tunneb rakenduste ja programmide loomise vahendeid ning pdhimeetodeid,

e teab ja kasutab hea koodi kirjutamise pohilisi tavasid,

e JOpilane orienteerub programmeerimisega seonduvas sonavaras (muutuja, védrtus,
funktsioon, tingimuslause, tsiikkel, kisuvoog, objekt-orienteeritud programmeerimine),

e saab aru lihtsamast vodrast koodist, oskab sellest leida vigu ja selgitada selle t66d,

e oskab iseseisvalt koostada mdistliku raskusastmega Java programme,

e oskab Google’ist tekkinud programmeerimise alastele kiisimustele vastuseid leida ning
leitusse kriitiliselt suhtuda,

e on kogenud programmeerimisega seotud véljakutseid ning oskab selle pohjal teha

labimdeldud otsuseid edasiste dpingute suhtes.
Opilased rakendavad aine jooksul omandatud oskuseid projekti loomiseks.
Hinde kujunemine:

e [seseisvad iilesanded 25% perioodihindest
o Opilane peab edukalt esitama viihemalt seitsme ploki jagu iseseisvaid iilesandeid
e Moodle testid 10%
e Esimene kontrollt66 20%
o Kontrolltod peab olema esitatud vahemalt positiivsele tulemusele (>50%)
e Teine kontrollt6d 20%
e Projekt 25%
e Lisapunktid maksimaalselt +10%
o Uhest iseseisvate iilesannete plokist kdik iilesanded #ra lahendades +1%

o Kontrolltoode lisakiisimused voi -lilesanded
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Lisa 2 “Programmeerimine keeles Java I” aine slaidid
“Programmeerimine keeles Java I”” aine sissejuhatava teema néidis slaidid on nidhtavad joonisel 6

ja 7. Koiki tunni slaide saab niha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=1Yq-6UU27YS5JUVwyuruYan9FADv3Av_yalsS1awVbI40.

Kui kasutate tunnis kooli arvuteid

Kasutage modnda turvalist pilveteenust
*Dropbox https://www.dropbox.com/

= Google Drive https://drive.google.com/
*OneDrive

Voi vanamoodsalt malupulka

Saate oma tunnité6d vajadusel kodus jatkata ja kontrolltoé eel
Ulevaadata

Joonis 6. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java I sissejuhatusest

int

*Taisarv (integer)
*Ei ole 16pmatu
©-2147 483 648 ... 2 147 483 648 (-231 ... 2%)

*Tehted
«Liitmine a+b *Korrutamine a*b
*Lahtumine a-b  *Jagamine a/b

*NB9/2=4
*Tehete jarjekorda saame mdjutada sulgudega (a+b)*c
*String-ile saab arve juurde liita, 1+” ja ”+3 annab “1ja 3"

Joonis 7. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java I sissejuhatusest
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https://drive.google.com/open?id=1Yq-6UU27Y5JUVwyuruYan9FADv3Av_yaJsS1awVbI40

“Programmeerimine keeles Java I” aine muutujad, loogika ja sisend teema néiidis slaidid on
nidhtavad joonisel 8 ja 9. KOoiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:
https://drive.google.com/open?id=1r4RIPsRXVxi2D7s 9nYuWI9PPFmeAecugl. VPWRovufpZE.

Muutujad

*Nagu Pythonis
*String str= “Pluto”;
*Int arv=20;

* Tehted

*Vaartustamine arv=4; str="X"; x=y,
* Kokku liitmine arv+b;  str+b;
«Juurde liitmine arv+=h; str+=b;
*Lahutamine arv-=b;

Joonis 8. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java I’ “Muutujad” teemast

Loogika - Tehted

Toevaartustega Sonedega

Vordne == Vordne == Vordus a.equals(b)

Ja && Vaiksem < a.equalslgnoreCase(b)

VGi || Vdiksem=: <=

Vastand ! Suurem > Sisaldus  a.contains(b)
Suurem=:  >=

Joonis 9. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java I’ “Loogika tehted” teemast
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https://drive.google.com/open?id=1r4RIPsRXVxi2D7s_9nYuW9PPFmeAeuqLVPWRovufpZE

“Programmeerimine keeles Java I” aine tsiiklid ja Google teema néidis slaidid on ndhtavad
joonisel 10 ja 11. Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:
https://drive.google.com/open?id=17izPiGjR_S3vyl1AFH-t311eTp00e7ujJgKmPSN-4IMo

Tsukkel - while

*Kordab kuni mingi tingimus on taidetud. 0 e

while(A){
B; // korratav tegevus

}
*Saab teha I6pmatut tstkklit

C D e

SR (true) { X While tsiikkel
System.out.println("Tere");

e gt we e e woNE, SUUS prindib 16pmatu arv kordi

,rere” (kuni programm kinni pannakse/ arvuti suletakse vms)

Joonis 10. Ndidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java I “Tsiiklid ja Google” teemast

Google

*Google on sinu sdber number 1
*99.9% juhtudest on juba keegi kunagi olnud sama mure otsas nagu sina
*Eelistage inglise keelseid materjale (eesti keelseid on vahe)
*Vahel on vaja kiisimus jaotada osadeks ja guugeldada osade kaupa

*Kui te leiate vastuse, siis arge unustage seda kontrollimast — neid vastused on
samuti kirjutanud inimesed ja inimesed vdivad eksida.

*Kasulikud allikad Javale
*stackoverflow.com (foorum, isiklikud probleemid, parimad lahendused)
*docs.oracle.com (kirjeldused, dokumentatsioon)

Joonis 11. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java I “Tsiiklid ja Google” teemast
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https://drive.google.com/open?id=17izPiGjR_S3vy1AFH-t31leTp0Oe7ujJgKmPSN-4IMo

“Programmeerimine keeles Java I” aine andmestruktuurid I teema niidis slaidid on ndhtavad

joonisel 12 ja 13. Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=1-SPkn3rBWncDntaFiMIYbL YnIhNKI3yaBHJur9PZHS54.

Array (Massiiv)

Jarjend
*Kindla arvu elementidega nimekiri (esimene element asub kohal 0)

*Primitiivne = kiire, saab luuga kdigi andmetiilipidega

*Loomine
*int[] numbers=new int[n]; , TUhi” (k&iki kohti ndidab ,null”, 0, false...),

suurus on n.
*int[] numbers={1,2,3,4,5}; Kindlate maaratud vaartustega

Joonis 12. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II” “Andmestruktuurid I’ teemast

‘int -> Integer

List (List) — ArrayList<> double > Double

boolean -> Boolean

Jarjend ‘jne
*Muudetavate elementide list (O-indexed)
* Aeglasem kui massiiv, primitiivseid andmetiiipe ei saa kasutada

‘Loomine
*List<Integer> numbers= new ArrayList<>(); Tuhi (0 elementi)

*List<Integer> numbers=Arrays.asList(0, 1, 2, 3, 4, 5); Kindlate
maaratud vdartustega

*Listi kasutamine vajab importi (nagu Scanner-gi)

Joonis 13. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java I’ “Andmestruktuurid I’ teemast
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https://drive.google.com/open?id=1-SPkn3rBWncDntaFiMIYbLYnIhNKI3yaBHJur9PZH54

“Programmeerimine keeles Java I”” aine meetodid ja rekursioon teema néidis slaidid on néhtavad
joonisel 14 ja 15, Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida  siit:
https://drive.google.com/open?id=1eDMOARfwpPvISK TEUNGVFtRonPgMvJzydVuxoJVIJuE.

Meetod — Kuidas kasutada?

*Korralik ndide

public static void main(String[] args) {

System.out.println("Peetrile méjuv raskusjoud on: " + leiaRaskusjdud( mass: 90) + "N");

System.out.println("Marile méjuv raskusjdéud on: " + leiaRaskusjdud( mass: 60) + "N");
System.out.println("Mukile méjuv raskusjéud on: " 4 leiaRaskusjdud( mass: 25) + "N");

}

public static double leiaRaskusjdud(double mass) {
return mass * 9.8;

i
Ja Tagastab aouple tuupl vaartusli (...static goupi/e IelarkasKusjoud...)

Joonis 14. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java I’ “Meetodid” teemast

Meetod - rekursioon

*Rekursioon — meetodi seest iseenda valja kutsumine (nagu tsiikkel)

*TAHTIS! public static int summaAstBni(int a, int b) |
« Lpu tingimus i {a = b) {
. ) : o return a;
* Erandjuhud, kui on (vGivad kattuda I8pu tingimustega)

}

« Argumentide muutus kordustel return a + summadstBni( & a + 1, b):

1

public static int summa®stBni(int a, int b) {
int summa = 0;

*Tihti saab asendada tstikliga

for (int arv = a; arv <= b; arv++) |
summa += arv;

}

return summa;

}

Joonis 15. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java I’ “Rekursioon” teemast
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https://drive.google.com/open?id=1eDMOARfwpPvI8KTEUNGVFtRonPgMvJzydVuxoJVIJuE

“Programmeerimine keeles Java I” aine failist lugemine ja faili kirjutamine teema néidis slaidid
on ndhtavad joonisel 16 ja 17. Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=1J2dGiKw7pdFenU0al Nm8sWql7InZ5iAT7eQ8RelJjgPc.

Failist lugemine - Scanner

*Vana-tuttav Scanner

*Scanner s= new Scanner (<failiasukoht.txt>);
s.nextLine(); // loeb failist terve rea
*s.next(); // loeb failist jargmise séna
*s.nextInt();
*s.nextDouble();
*s.hasNextLine();
*s.close(); // Scanneri sulgemiseks kui kasutamine on |6petatud

Joonis 16. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java I faili operatsioonide slaididest

Faili kirjutamine- Printwriter

*Peaaegu nagu vastand Scannerile

*Vajab importi

*Printwriter writer = new PrintWriter (<failiasukoht.txt>, “UTF-8“);
swriter.printIn(<Sisestatav tekst>);
swriter.print (<Sisestatav tekst>);
*writer.close(); // PrintWriteri sulgemiseks kui kasutamine on I6petatud

Joonis 17. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java I” faili operatsioonide slaididest
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https://drive.google.com/open?id=1J2dGjKw7pdFgnU0a1Nm8sWql7JnZ5iAT7eQ8ReJjqPc

“Programmeerimine keeles Java I” aine klasside teema niidis slaidid on ndhtavad joonisel 18 ja
19. Kaiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=1RFoYINQSNCArOgwmlLVuJTJ38WstM2bttuGC7U1{PQDo

Klassid — uus klass

*Loome uue Java faili Isik ja sellega koos uue klassi Isik. Olgu sellel
kaks vélja

public class Koer ({
String nimi; //Isendimuutuja nimi jaoks
double kaal; //Isendimuutuja kaal jaoks
}

*Uus andmetiilip Koer. Igal loodud Koer andmetiilipi objektil saab
olla nimi ja kaal.

Joonis 18. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java I “Klassid” teemast

Klassid — uus vaartustatud objekt Isik

*N(id saab peaklassis isendeid luues nende isendimuutjad
vadrtustada

public class Peaklass {
public static void main(String[] args) {

Koer koerake=new Koer ( nimi: "Muki”, kaal:5);
Koer peni=new Koer ( nimi: "Triksi", kaal:12);
System.out.println(koerake.nimi) ;
System.out.println (koerake.kaal);
System.out.println(peni.nimi) ;
System.out.println(peni.kaal);

_____F I

Joonis 19. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java I” “Klassid” teemast

54


https://drive.google.com/open?id=1RFoYINQ5NCArOgwmLVuJTJ38WstM2bttuGC7U1fPQDo

“Programmeerimine keeles Java I’ aine andmestruktuurid II teema niidis slaidid on néhtavad
joonisel 20 ja 21. Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=1 XiHbPEBN{r6 GeNEZt3e¢96vLBIcGSYASkVgaaPWi4DOY.

“int ->Integer

*double -> Double

SEt (hU”() - HaShSEt<> boolean -> Boolean

*jne
*Hulk
-Jarjekord ei ole oluline, kuid iga elementi saab olla vaid {iks
*Sarnane Listile

‘Loomine
*Set<Integer> numbers=new HashSet<>(); Tiihi

- Seti kasutamine vajab importi (nagu Scannergi)

Joonis 20. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java I “Andmestruktuurid II”” teemast

Teisendamine

*Array -> List — Arrays.asList(arrayName);

*Array -> Set — new HashSet<>(Arrays.asList(arrayName));

*List-> Array - listName.toArray(new T[listName.size()]); //T on tiiip
sList->Set — new HashSet<>(listName);

*Set -> Array — setName.toArray(new T[setName.size()]); //T on tiip

*Set -> List — new ArrayList<>(setName);

Joonis 21. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java I “Andmestruktuurid II”” teemast
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https://drive.google.com/open?id=1XiHbPEBNfr6GcNEZt3e96yLBlcGSYASkVqaaPWi4DOY

“Programmeerimine keeles Java I”” aine GUI teema néidis slaidid on nédhtavad joonisel 22 ja 23.
Kaiki tunni slaide saab nidha ja alla laadida siit:

http://drive.google.com/open?id=1HjSASY3i3iYJq-ApsQL_TEKFeosN2NvsjhlgFalXoNc.

GUI klassid

*Kohe olemas
*sample/controller.java ning sample/main.java
*GUI kontroller ja main klass
Saate soovi korral lisada oma klassi tapselt nii, nagu eile klasse 1d6ime
*Esimene rida ,,package sample;“ ttleb, et fail on sample kaustas

*Lisaks on olemas sample.fxml

Joonis 22 Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II” “GUI” teemast

FXML

*Mdarab, milline ndeb kasutajaliides valja

*Meie kasutame Scene Builderit — lihtne ja mugav

*GUI-d saab ka luua kasitsi koodi kirjutades, aga see on tuutu ja
keeruline

*EXML-is peab igal GUI elemendil, millel on mingi tegevus (nditeks
nupul vajutus) olema maaratud, millise meetodiga see kokku kdib.

*Igal elemendil peab olema id ja see peab kattuma muutuja nimega
Controlleris

*Peab olema maaratud Controller

Joonis 23. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java II” “GUI” teemast
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https://drive.google.com/open?id=1HjSASY3i3iYJq-ApsQL_TEKFeosN2NvsjhIqFaIXoNc

“Programmeerimine keeles Java I’ aine dokumentatsioon teema néidis slaid on néhtav joonisel
24. Kaiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=1gg6kTAX6m3rFIH-KT5LZS40GAFCY 16HukxZtahQuVS8E.

Schort-cuts

sout+tab — System.out.printin();

psvm-+tab — public static void main (String args[]){}

Ctrl+Alt+L — formaadib koodi ilusaks

Alt+Enter — Pakub lahendusi koodi parendamiseks/parandamiseks
Ctrl+Shift+ tles/alla nooleklahv — Liigutab ridu

Crtl+D — dubleerib rea

https://www.jetbrains.com/help/idea/mastering-keyboard-shortcuts.html

Joonis 24. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II” “Dokumentatsioon” teemast

“Programmeerimine keeles Java I”” aine klassid II teema néidis slaidid on néhtavad joonisel 25.
Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=11CgldQY2R9eYMmS&itUNoAIH]CROQ4k-LiKrMbVFSXuxo

Getter Jaani & o o
| 3

Klassid — Getter ja Setter T

*Et saada ligi klasside private muutujatele ) Sy |
*Muutuja sisu katte saamiseks kasutame getter meetodit
*Muutuja sisu madramiseks kasutame setter meetodit
ProTip: Alt+Insert

Setter

*Miks peaks tildse muutujad/meetodid private olema?

« Et piirata ligipdasu muutujate sisu muutmisele/saamisele. Naiteks saab nii
olla muutuja, mille sisu saab parida, kuid muuta ei saa.

*Teisendused

Joonis 25. Ndidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II”” “Klassid II”” teemast
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https://drive.google.com/open?id=1gg6kTAX6m3rFfH-KT5LZS40GAFCY16HukxZtahQuV8E
https://drive.google.com/open?id=11CqldQY2R9eYMm8itUNoA9HjCRQ4k-LiKrMbVFSXuxo

“Programmeerimine keeles Java I” aine GUI II teema néidis slaidid on ndhtavad joonisel 26.
Kaiki tunni slaide saab nidha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=INV{DESRwt14LfYW_Yie76HYR{i20bbkGIqYn2Ai-5tk

Joonis 26. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java II” “GUI II” teemast
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https://drive.google.com/open?id=1NVfDE5Rwt14LfYW_Yie76HYRfi20bbkGIqYn2Ai-5tk

Lisa 3. “Programmeerimine keeles Java I” aine ulesanded

Koik vajalikud néidisfailid (nii  Java kui ka tekstifailid) on leitavad kaustast

https://drive.google.com/open?id=1Ct6dHjjopSoFH{r6 R 7-aaPGbMal Aoijbi.

Tabel 2. “Programmeerimine keeles Java I iseseisvad iilesanded 1

Kood | Ulesanne

al Koosta Java programm, mis prindib vilja "Tere!" ja jirgmisel real "Kuidas laheb?"

a2 Koosta Java programm, mis prindib vélja 234 ja 654 summa (vastuse arvutab
programm).

bl Koosta Java programm, mis prindib vilja jirgmise teksti: Taandrida<taandrida>Téanases

tunnis Oppisin ma printima jargmist stimbolit: ”\”.

b2 Koosta programm, mis prindib vélja “234+654=<vastus>, 234*654=<vastus>"
(vastused arvutab programm).

cl Koosta programm, mis prindib lause "Red fox jumps over lazy dog" iihe reana,
kasutades iga sona jaoks eraldi print kdsku ning seejirel sama lause selliselt, et iga sona
on eraldi real, kuid kasutades iihte print kisku.

c2 Koosta programm, mis prindib punaselt (errorina) vilja ‘“234+654=<vastus>,
234*654=<vastus>" (vastused arvutab programm). Guugelda. Mérksonad: Java, system
error message, print.

Tabel 3.“Programmeerimine keeles Java I”” iseseisvad iilesanded 2

Kood | Ulesanne

a3 Koosta Java programm, mis kiisib kasutajalt tema lemmik vérvi ning seejirel tagastab
“Sinu lemmikvirv on <sisestatud varv>"".

a4 Koosta Java programm, mis kiisib kolmnurga kiilgede pikkused ning véljastab selle
iimbermoot (ainult arvuline tulemus).

ad Koosta programm, mis kiisib kasutajalt kontrollto6s saadud punkte (tdisarvudena) ja
seejarel kontrolltoé maksimum tulemust (tdisarvudena). Tagasta “A”, kui dpilane saab
selle kontrollt6o tulemusega hindeks A (A >=91%) ning “Muu”, kui tulemus jadb alla A
piiri (Muu <91).

b3 Sa tahad pidada oma 3 sdbraga siinnipdeva lasketiirus, kuid selle jaoks peavad su sdbrad
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https://drive.google.com/open?id=1Ct6dHjjop5oFHfr6R7-aaPGbMa1Aojbi

olema vihemalt 21 aastat vanad. Koosta Java programm, mis kiisib kasutajalt eraldi iga
sObra vanust (tdisarvuna) ning tagastab “Saab”, kui see kiilaline saab siinnipdevale tulla
voi “Ei saa”, kui see pole voimalik.

b4

Koosta Java programm, mis kiisib kolmnurga koigi kolme sisenurga suurust. Tagasta
selle kolmnurga tiilip nurkade jérgi (“Teravnurkne”, “Niirinurkne”, “Téisnurkne”) voi
“Ei ole kolmnurk”, kui sisestatud nurgad ei vasta kolmnurga sisenurkade summa
reeglile.

b5

Koosta programm, mis kiisib kasutajalt kontrolltéos saadud punkte ja seejérel
kontrollt66 maksimum tulemust. Tagasta Opilase kontrollto6 eest saadud hinne (A
>=91%, B >=81%, C >=71%, D >=61%, E >=50%, F <50%).

c3

Koosta programm, mis arvutab sinu kaalu jérgi vilja minimaalse ratsahobuse
soovitusliku kaalu, kellega sa soita voiksid. Guugelda vajaliku valemi saamiseks.

c4

Koosta Java programm, mis kiisib kasutajalt tdisnurkse kolmnurga kahe kaateti pikkust
ning tagastab kolmnurga pindala kolme komakoha tipsusega. Guugelda. Marksonad:
rounding.

c5

Koosta programm, mis kiisib kasutajalt kuu numbrit ja tagastab vastava kuu nime.
Naiteks sisestades 1 on véljund "Jaanuar", sisestades 11 on véljund "November".
Programm peab kasutama if-tingimuslausete asemel switch’i. Guugelda. Méarksonad:
Java switch.

Tabel 4.

“Programmeerimine keeles Java I iseseisvad tilesanded 3

Kood

Ulesanne

a6

Koosta Java programm, mis prindib vélja arvude 1 kuni 100 summa.

a7

Leia guugeldades, kuidas 1dpmatutest tsiiklitest vajadusel véljuda. Loo programm, mis
imiteerib Eeslit filmist “Shrek 2” (video: https://youtu.be/basofea2 UEs) ja kiisib “Kas
me oleme juba kohal?”” kuni kasutaja 16puks vastab “jah”. Viimase asjana prindib
programm vilja "LOPUKS!". Seotud mirksdnad: infinite, break.

b6

Koosta Java programm, mis prindib vilja arvud vahemikus 1...100, mis jaguvad 6-ga.

b7

Leia guugeldades kuidas 1opmatutest tsiikklitest vajadusel véljuda. Loo Java programm,
mis imiteerib Eeslit filmist “Shrek 2” ja kiisib “Kas me oleme juba kohal?” kuni
kasutaja 16puks vastab “jah” — seejidrel kiisi “kas toesti?” ning “jah" korral prindib
programm vilja "LOPUKS!". Kui vastatakse "ei", siis tuleb taas kiisida "Kas me oleme
juba kohal?". Kui kasutaja sisestab midagi muud, kui "jah" voi "ei", siis peaks
programm iitlema "Palun vasta jah voi e1" ning ootama uut vastust. Seotud mérksonad:
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https://youtu.be/basofea2UEs

infinite, break.

ey e 14345412 2 2
c6 Koostada Java programm, mis leiab jargmise summa: 3 +<+2+g5+.. + 52+ 5.

c7 Leia guugeldades, kuidas tsiiklitest viljuda. Kirjuta programm, mis prindib vélja koik
algarvud kuni kasutaja poolt antud algarvuni. Eelda, et kasutaja annab algarvu = pole
vaja programmeerida juhu, kus kasutaja antud arv ei ole algarv. Seotud mirksona:
breatk.

Tabel 5. “Programmeerimine keeles Java I”” iseseisvad iilesanded 4

Kood | Ulesanne

a8 Loo massiiv (array), mille pikkus on 5. Seejérel lisa sinna nimed Ahto, Ahti, Aksel,
Anna, Arabella. Prindi tulemus vilja.

a9 Loo ArrayList. Seejérel lisa sinna nimed Bianka, Boris, Beatrice, Bella, Ben. Prindi
tulemus vélja.

b8 Sulle on antud massiiv {89,18,7,-5,22,5,21,56,-78,99}. Prindi vilja 5 kdige suuremat
arvu suuruse jirjekorras (alustades véiksemast).

b9 Loo ArrayList. Lisa sinna kdik arvud vahemikus 1..100. Seejarel eemalda need arvud,
mis jaguvad seitsmega voi kolmega. Prindi tulemus viélja.

c8 Sul on pikk String loomanimedega
“Kass,Koer,Lammas,Hobune,Elevant,Ahv,Tiiger,Lehm,Okassiga,Rott”. Kirjuta
programm, mis votab selle sdne, eraldab loomad massiivi.Prindi vdlja massiv ise ja
seejdrel sellest massiivist vaid need loomad, mille nimes on a-téht.

c9 Loo ArrayList. Kiisi kasutajalt inimeste nimesid. Lopeta nimede kiisimine siis, kui
kasutaja sisestab "Lopp". Lisa koik nimed jarjendisse (List). Sorteeri saadud jérjend
tdhestikulises jarjekorras (alustades A-st) ning prindi tulemus vilja.

Tabel 6. “Programmeerimine keeles Java I”” iseseisvad iilesanded 5

Kood | Ulesanne

al0 Kirjuta programm, mis kiisib kasutajalt eesnime ja perenime ning kasutades meetodit
prindib inimesele tervitussonumi: “Tere <eesnimi> <perenimi>!" (koik String) meetod:
looTervitus(eesnimi, perenimi).

all Kirjuta programm, mis kiisib kasutajalt kuu numbri ja prindib arvule vastava kuu (nt
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5—Mai) kasutades selleks meetodit: kuuNumbriJargi(kuunumber). Viljasta “-”, kui
kuud ei leidu. Meetodi t66 tulemus prinditakse peameetodis vélja.

b10

Kirjuta programm, mis kiisib kasutajalt kera raadiust ning prindib imbermdddu, pindala
ja ruumala, kasutades selleks kolme meetodit (kdik double; tagastavad véértuse):
{imbermddt(raadius), pindala(raadius), ruumala(raadius). Umardada kolme komakohani.

bll

Kirjuta programm, mis kiisib kasutajalt sona ning seejérel prindib selle tagurpidi vilja,
kasutades sdna tagurpidi pooramiseks meetodit (kdik String; tagastab String):
tagurpidi(sona). (Néiteks puu -> uup, kruus -> suurk, kirik -> kirik). Lisaks prindib see
valja "True" kui tegu on palindroomiga ja "False", kui ei ole.

cl0

Kirjuta programm, mis kiisib kasutajalt arvu n ning prindib fibonacci jada n-inda
elemendi, kasutades selleks rekursiivset meetodit: fibonacci(n).

cll

Kirjuta programm, mis kiisib kasutajalt inimeste nimesid ja pikkuseid (cm) ning
kasutades eraldi meetodit lisab HashMapi info, kas inimene saab sdita ameerika
maégedel, mille pikkuse piirang on 160 cm. Pikkuste kiisimine 16ppeb, kui sisestatakse
nimeks "Lopp". Lopuks prindi HashMapi sisu iikshaaval vélja (Kujul
"<Nimi>=<véirtus>"). (HashMapis peaks olema umbes sellised paarid (Peeter=Jah,
Anni=E1), kui sisestati Peeter 180 ja Anni 156.

Tabel 7.

“Programmeerimine keeles Java I iseseisvad iilesanded 6

Kood

Ulesanne

al2

Kirjuta Java programm, mis loeb failist loomadeNimed.txt kdik loomade nimed ning
prindib need tihekaupa lugemise jarjekorras vilja.
Kokkukéivad ndidisfailid: loomadeNimed.txt.

al3

Kirjuta Java programm, mis kiisib kasutajalt loomade nimesid kuni kasutaja sisestab
"Lopp". Salvesta nimed sisestamise jarjekorras faili valjund.txt.

b12

Kirjuta Java programm, mis loeb failist aastaarvud.txt aastaarve ning salvestab need
kasvavas jdrjekorras uude faili korrastatud Aastaarvud.txt.
Kokkukiivad ndidisfailid: korrastatudAastaarvud.txt.

b13

Failis loomad.txt on jérjest sisestatud loomade andmed (faili ndidis iilesande 1opus).
Kodigi loomade andmed on failis samas jérjekorras ja samal kujul. Kahe looma andmete
vahel on rida, mille sisuks on "---". Loe loomade andmed sisse ning loo igale loomale
tema nimeline fail <loom>.txt, mille sisuks on loomad.txt failist saadud andmed.
Kokkukéivad niidisfailid: loomad.txt, merisiga.txt, halljanes.txt.

cl2

Sulle on antud fail stindmused.txt. Selles failis on ajaloo stindmused juhuslikus
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jarjekorras. Loe andmed sisse ning salvesta need ajalises kasvavas jdrjekorras faili
jarjekorrasSiindmused.txt. Enne Kristust aasta arvud on mirgitud miinusmargiga.
Kokkukéivad niidisfailid: jarjekorrasSiindmused.txt.

cl3

Eeldame, et meil on kaust “loomad”, kuhu on salvestatud loomade andmetega
tekstifailid. Loe kaustast "loomad", koikidest tekstifailidest loomade andmed. Salvesta
saadud loomade info uude tekstifaili loomad.txt. Faili iilesehitus on samasugune nagu
tilesandes b13.

Kokkukiivad néidisfailid: loomad.txt, merisiga.txt, halljdnes.txt.

Tabel 8.

“Programmeerimine keeles Java I” iseseisvad iilesanded 7

Kood

Ulesanne

al4

Loo klass Lemmikloom. Klassis Lemmikloom on kolm isendimuutujad String nimi,
List<String> minguasjad ja int vanus. Isendimuutujad viirtustatakse konstruktoris. Loo
ka testimise jaoks peaklass, kus lood kaks lemmiklooma. Uhe nimi on "Muki". Muki on
7 aastane ning tema manguasjadeks on pall, lendav taldrik ja ndrimiskont. Teise
lemmiklooma andmed médtle ise vilja.

als

Loo klass Raamat. Klassis Raamat on kolm isendimuutujad String pealkiri, String autor
ja double hind. Isendimuutujad vaartustatakse konstruktoris. Loo meetod allahindlus(int
protsent), mis votab sisendina protsendi tdisarvudes (nt 50% on 50) ja tagastab raamatu
hinna peale allahindlust antud protsendiga (nt hind on 20, allahindlus protsent on 40, siis
programm tagastab 12). Loo ka testimise jaoks peaklass, kus lood kaks raamatut (nimi ja
autor pole olulised, hinnaks on tihel 20 ja teisel 26) ning seejirel prindid vélja mdlema
hinna peale allahindlust protsendiga 35.

bl4

Failis "elevandid.txt" on jérjest sisestatud loomaaias elavate elevantide andmed. Koigi
elevantide andmed on failis samas jérjekorras ja samal kujul. Kahe looma andmete vahel
on rida, mille sisuks on "---".

e Loo klass Elevant. Elevandil peaks olema isendimuutujad nimi, slinniaasta, kaal
ja londipikkuse jaoks. Klassis peaks lisaks muule vajalikule olema ka meetod
vanus. See meetod ei vota sisse iihtegi argumenti ning tagastab Elevandi vanuse.

e Loo peaklass. Peaklassis loe failist elevandid.txt sisse elevantide andmed, loo iga
elevandi kohta eraldi Objekt ning lisa need jarjendisse (Lis?) elevandid. Lopuks
prindi vilja iga elevandi nimi.

bl5

Loo klass Kallur. Kallur klassi loo isendimuutujad juhiNimi (andmetiiiip String) ja
laadungiKaal (andmetiilip double) ning meetod tiihjenda(), mis tagastab isendimuutujast
laadungi kaalu ning tiithjendab selle (laadung = 0). Muutujate vdirtused sea
konstruktoris. Loo ka peaklass, milles demonstreerid pohjalikult klassi Kallur
kasutamist. (automaattest puudub).

cl4

Loo klass KeraMatemaatika. Klassis pole iihtegi isendimuutujat, kuid see-eest on viis
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staatilist meetodit: diameeter(int r), imbermoddt(int r), 14bildikePindala(int r),
tdisPindala(int r), ruumala(int r). Labiloike pindala tuleks arvutada 1dbi keskpunkti
(r"2%pi).

Loo peaklass c¢16, mis kiisib kasutajalt raadiuse véartust ning seejirel kutsub iikshaaval
vilja koik eelnevalt loodud meetodid klassist KeraMatemaatika ning prindib vélja nende
tulemused. Peaklassis timarda saadud vairtused 3 komakohani.

cl5

Loo klassid Kallur, Isik ja Laadung. Kallur klassi loo isendimuutujad juht (andmetiiiip
Isik) ja laadung (andmetiilip Laadung) ning meetod tithjenda(), mis tagastab
isendimuutujast laadungi ning tithjendab selle isendimuutuja (laadung = null). Muutujate
vadrtused sea konstruktoris. Klass isik peaks kirjeldama isiku eesnime, perenime ja
vanuse. Klass laadung peaks kirjeldama laadungi nimetuse ja koguse. Vali tingimuste
taitmiseks sobivad vahendid. Loo ka peaklass, milles demonstreerid pdhjalikult klassi
Kallur kasutamist.

Tabel 9.

“Programmeerimine keeles Java I” iseseisvad tlilesanded 8

Kood

Ulesanne

alé6

Kiisi kasutajalt viie(5) inimese kohta nende 1. nime; 2. pikkust. Lisa iga saadud tulemus
HashMapi nii, et inimese nimi on voti ja sellele tema pikkus. Seejdrel kiisi kasutajalt,
millise inimese andmeid ta soovib kétte saada ning seejérel prindi need vélja formaadis
"Nimi: <nimi>, pikkus: <kehamassiindeks>".

al7

On antud jirjend nimed, mille sisu on {"Bianka","Andrus","Robert","Lisanne","Jelena"}
ja massiiv kaalud, mille sisu on {55,85,70,48,59}. Uhenda need kaks andmestruktuuri
kokku iiheks HashMap'iks nii, et nimele nimed.get(i) vastab kaal kaalud[i] (Ehk néiteks
esimesele nimele jdrjendis vastab esimene kaal massiivis) ning nimi on HashMapis
votmeks. Tulemiseks on inimeste nimed, millele vastavad nende kaalud. Prindi vélja
Bianka ja Roberti kaal.

bl6

Kiisi kasutajalt 1. inimese nime; 2. tema pikkust; 3. tema kehakaalu kuni kasutaja
sisestab nimeks "Lopp". Lisa iga saadud tulemus HashMapi nii, et inimese nimi on voti
ja sellele tema kehamassiindeks (iimarda 3 komakohani). Kui kasutaja on sisestanud
"Lopp", kiisi kasutajalt, millise inimese andmeid ta soovib kétte saada ning seejirel
prindi need vilja formaadis "Nimi: <nimi>, kehamassiindeks: <kehamassiindeks>".Kui
kiisitud inimese andmeid mapis ei ole, prindi "Sellist inimest ei leitud". Programm
16petab t60, kui inimese andmete kéttesaamisel sisestatakse nimena "Lopp".

bl7

Kiisi kasutajalt isikukoode, kuni kasutaja sisestab 0. Lisa isikukoodid mdnda eile ja téna
Opitud neljast andmestruktuurist (massiiv (array), ArrayList, HashSet, HashMap)
selliselt, et igat isikukoodi oleks ainult iiks kord. Prindi andmestruktuuri elemendid
iikshaaval vilja. Et saada lilesanne arvestatud, pead sa valima andmestruktuuri, mille
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omadused kattuvad kdige enam antud iilesandega.

clé6

Kiisi kasutajalt 1. inimese nime; 2. tema pikkust ; 3. tema kehakaalu kuni kasutaja
sisestab nimeks "LOopp". Lisa iga saadud tulemus HashMapi nii, et inimese nimi on voti
ja sellele vastab kolm véartust (tema pikkus, kaal ja kehamassiindeks (limarda 3
komakohani)). Kui kasutaja on sisestanud "Lpp", kiisi kasutajalt, millise inimese
andmeid ta soovib kétte saada ning seejdrel prindi need vilja formaadis "Nimi: <nimi>,
pikkus: <pikkus>cm, kaal: <kaal>kg, kehamassiindeks: <kehamassiindeks>". Kui
kiisitud inimese andmeid mapis ei ole, prindi "Sellist inimest ei leitud". Programm
16petab t60, kui inimese andmete kéttesaamisel sisestatakse nimena "Lopp".

cl7

Kiisi kasutajalt URL aadresse, kuni kasutaja sisestab "Lopp". Lisa URL aadressid
HashSeti nii, et igat kiilastatud lehekiilge oleks Setis ainult iiks kord, sdltumata sellest,
mis on URL-1 algus (nditeks www.postimees.ee, https://www.postimees.ee/ ja
http://www.postimees.ee/ oleksid samad, ehk siis ei korduks). Prindi kogu saadud Set
vilja.

Tabel 10. “Programmeerimine keeles Java I”” iseseisvad iilesanded 9

Kood

Ulesanne

alg

Loo kasutajaliidesega programm, kus kasutaja sisestab oma eesnime, oma perenimi
ning valib radio-button tiiiipi elemendiga, kas ta on mees voi naine. Peale nupu
"Kinnita" vajutamist kuvatakse GUI alumisse serva "Tere tulemast <eesnimi>
<perenimi>! (<N/M>)".

bl18

Lahenda moni varasem kasutajalt sisendi kiisimise b (keskmine) voi ¢ (raskem) taseme
tilesanne kasutades graafilist kasutajaliidest. Ulesande ja selle lilesehituse void ise
valida.

clg

Looge kaks-kolm halba moodust, kuidas kasutajaliideses oma telefoninumbrit sisestada.
Inspiratsiooniks
https://qz.com/679782/programmers-imagine-the-most-ridiculous-ways-to-input-a-phon
e-number/. Voite kasutada lingist saadud ideid voi mdelda védlja mone enda jabura
lahenduse telefoninumbri sisestamiseks.

Tabel 11. “Programmeerimine keeles Java I” teine kontrollt6o

Kood

Ulesanne

ktl

On antud failid autod.txt ja omanikud.txt. Failis autod.txt on kirjas iga auto kohta selle
numbrimérk, mark ning véljalaske aasta. Failis omanikud.txt on kirjas omaniku nimi
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ning tema auto number. SGidukeid eraldab omavahel "---" ja omanike eraldab omavahel
"_.-". Ulesandeks on kirjutada Java programm, mis loob faili output.txt, kus on kirjas
omaniku nimi ja temale vastava auto mark. Fail on jirjestatud samamoodi nagu
omanikud.txt fail (ehk omanik failis omanikud kohal n on output.txt failis kohal n).

kt2

Jétk kt1 iilesandele. Loo klass Auto. Klassis auto peab olema isikuvéli auto numbrile
(String), auto margile (String), viljalaske aasta (int) ning omaniku nimi (String).

Loo klassile auto konstruktor, mis sisaldab kdiki isendi véljasid. Loo meetod vanus(),
mis ei vOta sisse lihtegi argumenti ning tagastab tdisarvuna (int) auto vanuse 2018 aasta
seisuga. Lisaks loo lihtne testKlass, kus néitad klassi Auto toimimist (v3ib ka kasutada
kt1 tilesandes loodud klassi).

Lisatilesanded

1. Loo meetod vanusAastal, mis votab argumendina sisse aastaarvu (int) ning tagastav
auto vanuse sellel antud aastal.

2. Loo lisaks teine konstruktor, mis sisaldab auto numbrit, auto margi, véljalaske aastat
(EI SISALDA omaniku nime). Loo juurde sef meetod omaniku nime méédramise jaoks.
3. Loo meetod iilevaatus, mis auto numbrimaérgi jérgi tagastab iilevaatuse kuu (soovitus:
kasuta Switchi). Vihje: http://www.uuemoisaulevaatus.ee/pdf-id/ylevaatus teade.pdf
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Lisa 4 “Programmeerimine keeles Java I” aine Moodle testid

“Programmeerimine keeles Java [” moodle testid on kattesaadavad sellelt lingilt:

https://drive.google.com/open?id=1rnP{3ynrBXLilxOExQd5ugx9v7WegJN6u.
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Lisa 5. “Programmeerimine keeles Java I” aine Kkirjalik
kontrolltoo

Kontrolltoo 1 A
Kontrolltod koosneb kahest kohustuslikust osast ja ilihest (vabatahtlikust) lisakiisimuste osast.
Materjale, sdbra abi, (tahvel-)arvuteid, telefone, nutikellasid jne kasutada ei tohi.
PALUN KIRJUTA LOETAVA KAEKIRJAGA. Loe iilesande kirjeldus rahulikult libi.
Esimeses osas kontrollitakse sinu elementaarseid teadmisi Java keelest. Kiisimused on sarnased
Moodle ja klikkeri kiisimustele. Vastama pead konkreetselt ja pigem lithidalt. Kui ei saa aru
kiisimuse piistitusest, siis palun kiisige kohe.
Teine osa jaguneb pooleks. Siin kontrollitakse teie arusaamist Java koodist. Esimeses pooles
ndidatakse programmi ja on vaja mérgistada vigu koodis (nagu esimeses Moodle testis), mis
muidu koodi funktsionaalsust rikuksid (kui nied viga, aga ei ole kindel, kas métlesin seda, siis
mdtlesin kiill). Lisaks tuleb kirjutada késitsi vdike jupp Java koodi. Kui ei saa aru, mida kood
suures plaanis tegema peab, siis kiisige.
Kolmas osa koosneb vaid lisakiisimustest ehk seda ei ole vaja lahendada.

Esimene osa

1. (Op) Kirjuta to6 igale lehele oma nimi.

2. (1p) Millal on hea kasutada ujukomaarve (double) ja millal on hea kasutada int arve
Javas? Too vilja nende kahe andmetiiiibi peamine vahe ja nidide nende kasutusest.

3. (1p) Mida teeb ‘%’ operaator (tehe) Java koodis ja millal on eriti kasulik seda kasutada
(too niide)?

4. (1p) Miks kasutatakse Scanneri meetodit nimega hasNextInt()? Too niide, kuidas.

5. (2p) Kirjelda, mis on erinevat (2) ja mis on sarnast (2) jarjendil (List) ja massiivil (array).

6. (1p) Mida sa peaksid kirjutama jargneva meetodisse T1, T2 ja T3 asemel, et meetod

tagastaks mingi sona kui argumentideks on kaks arvu?
public static T1 methodName(T2 argumentl, T3 argument2) {

return something;

}
7. (1p) Mida kirjutad meetodi sulgude sisse (ehk eelmise iilesande néitel 72 argumentl, T3

argument2 asemel) kui tahad, et meetod tootaks ilma argumentideta?

8. (2p) Kirjuta kaks varianti for-tstiklist millega saaks vélja printida mingi massiivi koik
elemendid. Lisa nidide while-tsiikli kasutusest. Miks kasutatakse vahel iiht, vahel teist
ning vahel kolmandat varianti?

9. (1p) Nimeta kaks peamist meetodit, kuidas luua mingit faili-tiiiipi objekti (faili asukohta
kirjeldavat objekti) Javas, kus saad kasutada tekstifaili nime “tekst.txt”.
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Teine osa

1. (2p) Leia koodist (pildil on kogu java faili sisu) vihemalt 3 viga. Tomba neile ring timber
ning kirjuta lithidalt, mis on valesti.

public class TeztiNaide |
public static main{String[] args) |
System.out.println({"Mis on sinu nimi?"})

Scanner scannerl= new Scanner{System.in);

String nimi=scanner.nextline()

System.out.println{"Mis on sinu vanus?"):

int vanus=scanner.nextInt():

System.out.println{"Tere "+nimi+". Sinu vanus on "+vanus+"."):

1. (3p) Koodist arusaamine (kood jargmisel lehekiiljel)

a. Leia koodist vihemalt 5 viga. Tdmba neile ring timber ning kirjuta lithidalt
juurde, mis on valesti. Vigadena ldhevad arvesse nii slintaksivead (ehk mis ei
laseks koodi kompileerida) kui ka programmi kirjutamise loogikavead.

b. Kirjelda lithidalt, mida selline programm tegema peaks.

public class Niidis {
public static void main(String[] args) {
Scanner scanner] = new Scanner(System.out);
List<double> vanused = new ArrayList<>();
while (true) {
System.out.printIn("'Kas soovid sisestada veel iihe vanuse?");
if (scannerl.hasNext()) {
String vastus = scanner l.next()
if (vastus==("jah'")) {
vanused.add(kiisiVanus(scannerl));
} else if (vastus==("ei")) {
break;
} else
System.in.println("'Palun sisesta \'"Jah\" v6i \"Ei\".");

}

System.out.println(vanused);

}

System.out.printin(leiaKeskmine(vanused));

}

public static String kiisiVanus(Scanner scanner) {
double vanus = 0;
System.out.println('Sisesta vanus');
if (scanner.hasNext()) {
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vanus = scanner.nextDouble();

}

return vanus;

private static double leiaKeskmine(List<Double> jarjend) {
double sum = 0;
for (double arv : jarjend) {
sum =+ arv;
i
double keskmine = sum / jarjend.size();
return keskmine;

3. (5p) Loo ArrayList, kuhu saab lisada tdisarve. Lisa sinna arvud vahemikust 1...100
(kasvavalt), mis jaguvad 6-ga. (Tulemuse alguse ndide: 6, 12, 18, 24, ....).

public class Kontrolltoo {
public static void main(String[] args){

Kolmas osa
1. (+1p) Kirjuta rekursiivne meetod fibonacci jada arvutamiseks. (jada algab 0,1,1,2,3,5,...)
2. (+0.5p) Mida teeb alltoodud kood?

import jawva.io.¥;
import java.util.¥*;

public class KontrolltooNaide |
public static void main({3tring[] args) throws FileNotFoundException {
Scanner scanner = new Scanner (new File({ pathname: "loomad.txt")):
List<5tring>» list = new ArrayList<>({);
while (scanner.hasHextline()) {
list.add (scanner.nextline () .split({ regex ":"} [1l].trim().toLowerCase() + ".txt"):

]
System.out.println{list);

}

(+0.5p) Kui lisada peale while tsiiklit Mida see viljastab, kui faili loomad.txt sisu on:
Loom: Jénes

Loom: koer

Loom: REBANE

Loom: rabakull

Loom: IEhm

3. (+1p) Milleks kasutatakse Switchi?
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Lisa 6. “Programmeerimine keeles Java II” ainekava

Kursuse nimi: Programmeerimine keeles Java II

Osalejate piirarv: 25

Toimumised: I'V periood 2018/2019. Hommikune valikaine (T, K, N 8.20-9.35)
Eeldusained: Programmeerimine keeles Java [

Kursuse sisu: “Programmeerimine keeles Java II”” kursus jitkab sealt, kus “Programmeerimine
keeles Java I” 10ppes. Selle kursuse pohirdhk on omandatud teadmiste kinnistamisel ning
eriolukordades rakendamisel meeskonnatoona loodud projektis. Réédgitakse rohkem sellest, mis

on objekt-orienteeritus.
Kursuse jooksul kisitletavad teemad:

e Versioonihaldussiisteem Git

e Erindid

e Abstraktsed klassid

e Java 8 andmevood ja lambdad

e Algoritmid

e (Qraafilise kasutajaliidese head tavad

e Tarkvara ettevotted ja tookogemus

Opiviljundid: Kursuse eesmirk on laiendada dpilaste silmaringi, et aidata neil teha libimdeldud
eriala valik, ning arendada nende teadmisi ja oskusi programmeerimiskeeles Java. Opilased
arendavad aine kdigus pidevalt digipaddevusi, kuna aine l&bivaks teemaks on internetist vajaliku
informatsiooni leidmine ning leitusse kriitiliselt suhtumine. Kursuse tulemusena loob iga Opilane

meeskonnas neid huvitaval teemal rakenduse/programmi (projekt).
Kursuse lédbinud opilane:

e tunneb erinevaid rakenduste ja programmide loomise vahendeid ning pohimeetodeid;

e teab ja kasutab hea koodi kirjutamise enamlevinud tavasid;
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e JOpilane orienteerub programmeerimisega seonduvas sonavaras (muutuja, védrtus,
funktsioon, tingimuslause, tsiikkel, andmevoog, objektorienteeritud programmeerimine);

e saab aru vooOrast koodist, oskab sellest leida vigu, selgitada selle t66d ning tdiendada seda
vastavalt vajadusele;

e oskab iseseisvalt koostada pigem keerulisema raskusastmega Java programme;

e oskab leida internetist vastuseid tekkinud teemakohastele kiisimustele ning suudab

leitusse kriitiliselt suhtuda.
Hinde kujunemine:

e [seseisvad iilesanded 20% perioodihindest
e Moodle testid 10%
e Esimene kontrollt6o 20%

o Kontrolltoo peab olema esitatud vihemalt positiivsele tulemusele (>50%)

Projekt 55%

Lisapunktid maksimaalselt +10%
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Lisa 7 “Programmeerimine keeles Java II” aine slaidid
“Programmeerimine keeles Java II” aine sissejuhatava ning Giti tutvustava tunni ndidis slaidid
on ndhtavad joonisel 27. Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=1K Fj6uM1JaOBY3gE4LSOf3fIjvIFQEZH7AW7TKuJyNM.

Lahendus - Git
8

o

ﬂ G ﬁ jo
) o ]
I
Giti logo Mis on Git?
Removed old Added new
Bug fix text text
7
Master
5\
O O O
Added new Feature bug
feature fix

T66 repositooriumis

Joonis 27. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II” “Sissejuhatus ja Git” teemast
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https://drive.google.com/open?id=1K_Fj6uM1JaOBY3gE4L5Of3fLjvlFQEZH7AW7TKuJyNM

“Programmeerimine keeles Java II” aine kordamise teema néidis slaidid on néhtavad joonisel 28
ja 29 Kaiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:
https://drive.google.com/open?id=1heV4UrVmaNUmOQ3URCUUOpPXYiQA1SWwDggaGDn
BiGI.

Meetodid

eja - kust saab meetodile ligi
turn type) - andmetiiiip, mis meetodi

lopetamisel tagastatakse

- nimi, millega meetodit valja kutsuda

parameetrid - meetodi sisendid

meetodi keha - meetodi kood

- _ n(double arvl, double arv2) {

if (arvl>=arv2) {
return arvl;
lelse(
return arv2;

}

Joonis 28. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II”” kordamise teemast

public class Kass |

private String nimi;
KlaSS]d private int vanus ;

public Kass(String nimi, int wvanus) {
this.nimi = nimi;
this.vanus = vanus;
Klassi ligipddsu piiritleja }
g Sy public void setNimi (String nimi) (
this.nimi = nimi;

endiuutujad }

Konstruktor public String getNimi () |
return nimi;

Setter_ )

Getterid public int getVanus() {

Klassi meetod return vanus;

}

public void raagi() {
System.out.println ("Mjau!");
}

Joonis 29. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java II”” kordamise teemast
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https://drive.google.com/open?id=1heV4UrVmaNUm0Q3URCUUOpPXYiQA1SWwDggaGDnBiGI
https://drive.google.com/open?id=1heV4UrVmaNUm0Q3URCUUOpPXYiQA1SWwDggaGDnBiGI

“Programmeerimine keeles Java II” aine Streamide ja Lambdade teema nédidis slaidid on
ndhtavad joonisel 30 ja 31. Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=11Yt-andxw-AMJinlADcH2biSDEQOOHS0BeV4tovVXuDc.

f

(Java 8+) Streamid

» “Laisad vood”
» Asendavad tslkleid (tUupjuhte)
» Mis mottes asendava tsukleid?
» List<lsik> isikud = ...;
isikud.stream()
filter(isik -> isik.vanus >= 18)
.map(isik -> isik.nimi)
.forEach(System.out::println); < (method reference)
» Mida see teeb?
» Trikime valja taisealiste isikute nimed.

Joonis 30. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II” “Streamid” teemast

\

Method Reference

» Kuhu sobib Lambda, sobib ka Method Reference asemele:
» Viide meetodile:
» Meetod klassis Mate:
public static int neljandasAstmes(int arv) {
int ruudus = arv * arv;
return ruudus * ruudus;
}
» Viide sellele
Mate::neljandasAstmes
» eesti keeles: meetod neljandasAstmes klassis Mate

Joonis 31. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java II” “Lambdad” teemast
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https://drive.google.com/open?id=11Yt-andxw-AMJjnlADcH2bi8DE0OHS0BeV4tovVXuDc

“Programmeerimine keeles Java II” aine erindite teema ndidis slaidid nihtavad joonisel 32 ja 33. Kéiki tunni slaide saab néiha

Jja alla laadida siit: : i 27
\

Hierarhia

Exception

RuntimeException

Ei pea kasitlema

(unchecked)

NullPointerException
ArrayindexOutOfBoundsException

Joonis 32. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II”” “Erindi” teemast

\

Kasitlemine - try-catch

» try-catch voimaldab kasitleda

String str = "10";

try {
int arv = Integer.parselnt(str);
int tulemus = 100 / arv;
System.out.println("100 jagatud " + arv + "-ga on " + tulemus);

} catch (NumberFormatException e) {
System.out.println("String ei ole legit arv");

} catch (ArithmeticException e) {
System.out.println("Jagad nulliga?");
e.printStackTrace():;

}

Mis juhtub kui str = “kimme”? str = “0™?

str = “10” - 100 jagatud 10-ga on 10

str = “kimme” - String ei ole legit arv

str = “0” - Jagad nulliga?

java.lang.ArithmeticException: / by zero
at ndide.main(ndide.java:7)

Joonis 33. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java II” “Erind” teemast
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https://drive.google.com/open?id=1uT5z1XtYTYiQqEA0J6kkzxoSAyE41E4SEz5L1bXaGCc

“Programmeerimine keeles Java II” aine graafilise kasutajaliidese teema niidis slaidid ndhtavad
joonisel 34 ja 35. Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=19zVdI8HtqUObvaCUL4haC63I15QifNJASBbNR 7K 56]yc.

m -
. Neme:  lib |
L |

Project Settings

Project Structure s

Bl TestGUI [D:\Seafile\School TestGUI] - .\src\s. Antacs

BBl ot yiew Bovignte Code Anaiye Platiorm Settings
New y SDis

& Qpen... Global Libuanies
Open URL... 3
Open Recent
Close Project

+ hoh -

Vajuta + Java

Sroblems
B Select Library Fies x

Vali Project somnmx ol

Other Settings ’ C:\Program Files\Javajavats-sdk-11.0.2\0ib i "

Papar g Structure ) m Otsi oma
e Javafx kaust
Sync Settings to JetBrans Account... u[es ja Va li
sealt seest

Export Project to Eclipse...
lib kaust

F Settings... CirieAltsS

W nterner expiorer

v M
v jvate-sdk- 1102
Export to Zip File...
B Save all Ctrl«S
G Synchronize CtrleAlteY
Invalidate Caches / Restart..
Export to HTML...
= Print...
Add to Favorites »

el 80,161

Microsoft Analysis Services
Microsoft Office
Microsch Siverlight
Microsoft SGL Server

° o

Line Separators
Make File Read-only
Power Save Mode

o o ot || ooy

Joonis 34. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II” “GUI head tavad” teemast

Arusaadavus

= Mis on siin halvasti?
¢ HKuidas seda parandada?

L& parking sigr

Joonis 35. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java II” “GUI head tavad” teemast
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https://drive.google.com/open?id=19zVdl8HtqU0bvaCUL4haC63I5QjfNJASBbNR7K56jyc

“Programmeerimine keeles Java II” aine algoritmide teema néidis slaidid ndhtavad joonisel 36 ja

37. Koiki tunni slaide saab niha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=1yVnxsyKLul eAHfNobGB_Rr1hUylytu-gpDPWp7 MGLY.
| |

Parem programmi tookiirus

» Lineaarne paremus - nt loeb failist alati 2x kiiremini.
» Tehted paremini optimeeritud
» Ei tee lileliigseid operatsioone (nt ei logi)
»  Aegluse kompenseerimiseks aitab kiirem arvuti

» Eksponentsiaalne paremus - nt 100kB tootleb sama kiiresti, aga
1MB 10x kiiremini.
» Parem algoritm
»  Mingi nutikas nipp
» Voib kasutada rohkem malu
> Aegluse kompenseerimiseks ei piisa iiksnes kiiremast arvutist - tule
algoritmi vahetada

Joonis 36. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II” “Algoritmid” teemast

\

Kahendotsing

int[] algarvud = {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47}3
Leida, mitmes algarv on 29.

> 2?7 ei. 3?7 ei. 57 ei.... 237 ei. 297 Jah! - Selge, Uheteistkimnes. (10
vordlust) - Naiivne otsimisalgoritm

» 197 ei, aga suurem. 377 ei, aga vaiksem. 297 Jah! - Selge,
Uheteistkiimnes. (3 vordlust) - Binaarne otsimisalgoritm

Joonis 37. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java II”” “Algoritmid” teemast
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https://drive.google.com/open?id=1yVnxsyKLuLeAHfNobGB_Rr1hUyIytu-gpDPWp7_MGLY

“Programmeerimine keeles Java II” aine tarkvaraettevotted teema tunni ndidis slaidid on

ndhtavad joonisel 38 ja 39. Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=1vUnk1UXeddII-m1J4v4x Wh4bLn2CbOIg94MZr8 AKEMS8

Rollid IT ettevottes

Tehniline personal Ariline personal Tugitksused
» Arendaja » Analliutik » HR (Human
» Analuutik » Tootejuht Resources)
» QA ehk testija » Delivery manager » Varbajad
» DevOps » Arijuht » Kontorihaldur
» Susteemiadmin » Account manager » Korraldajad
» Team lead, arhitekt »  Jurist > jne
» Projektijuht » Helpdesk
» Scrum master » Kuberturve
» Ul & UX disainer » Raamatupidajad

Joonis 38 Naidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II” tarkvara ettevotete teemast

Suvepraktikatest

» Enamasti tasustatud

» Kandideerimiseks tuleb:

Esitada oma CV ja motivatsioonikiri

» Enamasti teha test

» Intervjuu

» (Moéned muud ettevotte spetsiifilised tegevused)

v

Moned lingid suve praktikatele:
» CGI http://cgisuvepraktika.ee/
» Playtech http://playtech.ee/?nav=Internships
» Nortal https://nortal.com/careers/summeruniversity/

Joonis 39. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java II” tarkvara ettevotete teemast
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https://drive.google.com/open?id=1vUnk1UXeddlI-mlJ4v4xWh4bLn2CbOlg94MZr8AKEM8

“Programmeerimine keeles Java II” aine “Klassid ja rekursioon” teema nédidis slaidid on
ndhtavad joonisel 40 ja 41. Koiki tunni slaide saab ndha ja alla laadida siit:

https://drive.google.com/open?id=11IxarxyjIMiqgBMSs7PHINEvb 0iuTBOWB6-XaelG71k.

f

Mis on rekursioon?

» Rekursioon - meetodi seest iseenda vilja kutsumine (kolmas viis
tstiklite loomiseks!)

public static void main(String[] args) {
Scanner scanner = new Scanner (System.in);
System.out.println (arvudeSummaAkuniB(scanner.nextInt (), scanner.nextInt()));

scanner.close();
}

static int arvudeSummaAkuniB (int A, int B) {

if (A == B) {
return A;
} else {

return A + arvudeSummaAkuniB( A:A + 1, B);
}

Joonis 40. Niidis slaid 1 “Programmeerimine keeles Java II” “Klassid III”” teemast
| ]

Abstraktsed klassid

» Ulemklass ei pea koike dra defineerima
3 S_aab kohustada klasse kasutama teatud meetodeid
» Ulemiselt maarateltud konstruktorid

» Sarnane asi on veel Interface
» An interface can extend any number of interfaces at a
time
» An interface can only extend another interface
» Aninterface can have only abstract methods

Joonis 41. Niidis slaid 2 “Programmeerimine keeles Java II” “Klassid III”” teemast
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https://drive.google.com/open?id=1IxarxyjlMiqqBM5s7PHlNEvb_oiuTBOWB6-XaeIG7lk

Lisa 8. “Programmeerimine keeles Java II” aine iseseisvad

ulesanded
Koik  vajalikud

ndidisfailid (ni1 Java kui ka tekstifailid) on leitavad kaustast

https://drive.google.com/open?id=1TEBg8uaY SncutCa803agdFaxdtyrEbS;].

Tabel 12. “Programmeerimine keeles Java II”” aine iseseisvad iilesanded

Kood

Teema

Ulesanne

jl

Git

Teha 14bi Git-it juhend Giti tundma Sppimiseks. Juhendit on kohustuslik téita
kuni sammuni “Remote control” (k.a.). Opetajale tuleb esitada link loodud
avalikule repositooriumile Githubis.

Git-it juhend:

e http://jlord.us/git-it/index.html

e https://github.com/jlord/git-it-electron

Kordamine

Ulesande eesmirk: Loe standardsisendist (System.in) sisse fraasid, nt:
"practice makes perfect”, "sacred site", "small seagulls flying", "flying
practice site". Viljasta fraasi keeleline struktuur (ndidetel vastavalt: "noun

nn "nn

verb adjective", "adjective noun", "adjective noun verb", "verb noun noun").

nn nn nn

Kasuta nimisdnu (noun): "practice", "site", "seagulls", "glasses"; tegusonu
nn

(verb): "makes", "flying", "are"; omadussonu (adjective): "perfect”, "sacred",

"small", "clear", "fast".

Lahendamiseks abistavad sammud:

1. Loo (programmi jooksutamiseks) klass a21 main meetodiga.

2. Loo klass Word (omadused: String text, String type) ja sellele konstruktor
sisenditega: text, type.

3. Loo klassile Word alamklassid Verb (type="verb"), Noun (type="noun"
ja Adjective (type="adjective") ja neile kdigile konstruktorid sisendiga tekst.

4. Loo etteantud sonadega Word-tiiiipi jarjend (List) vdi massiiv (Array).
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https://drive.google.com/open?id=1TEBq8uaY5ncutCa8O3aqdFaxdtyrEbSj
http://jlord.us/git-it/index.html
https://github.com/jlord/git-it-electron

Selles peaksid olema sdnad oma tiilibile vastavate klassidega (new
Noun("practice"), new Verb("makes") jne).

5. Loe Scanneriga standardsisendist sisse sonu, kuni neid on (s.hasNext() ja
s.next())

6. Iga sona jaoks leia loodud jarjendist/massivist iiles vastav objekt (text
jargi, nditeks tsiikliga iile kdies)

7. Triki leitud sona tiitip (voib ka triikkkida mitmele reale).

NB! Tegelikkuses voib sdnal olla erinevaid vorme ning erinevas kontekstis
voib sama kirjapildiga sona olla erineva tdhendusega (sh ka tiiiibiga). Kdige

sellega me ei arvesta.

Niide:

Noun klass:

public class Noun extends Word{
public Noun(String text) {

super(text, "noun");

Kordamine

Eesmaérk: Matemaatilise statistika tehete lahendamise programm

(permutatsioonid, kombinatsioonid, variatsioonid).

Loe failist tehe.txt (kus on ainult iiks) kdsk kujul "Permutatsioonid X",
"Kombinatsioonid X Y" vdi "Variatsioonid X Y" ja salvesta tulemus (tipselt
1 tdisarv) faili vastus.txt. X ja Y on mingid tdisarvud. Arvutamiseks tee
eraldi meetodid permutatsioonide, variatsioonide ja kombinatsioonide
arvutamiseks sisendi(te) pohjal. Faktoriaali arvutamise koodi mitte

dubleerida.
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Spikriks kdskudele vastavate tehete matemaatilised kirjeldused
Permutatsioonid: X! (X faktoriaal) ehk 1*2*3*  *(X-1)*X
Variatsioonid: X! / (X-Y)!

Kombinatsioonid: X!/ (Y! * (X-Y)!)

NB! Voib eeldada, et sisendid on piisavalt véikesed, et arvud (ka tehete

vahetulemused) mahuvad int-tiilipi muutujasse.

Lisaiilesanne (1p): Kasuta kombinatsioonide arvutamiseks variatsioonide

meetodit ja variatsioonide arvutamiseks permutatsioonide meetodit.

74 Lambdad & | Loe failist “linnad.txt” sisse linnanimed ja triiki need konsooli suurte
Streamid tahtedega (uppercase). Lahendus peab pdhinema Streamidel ja Lambdadel.
15 Lambdad & | Triiki konsooli suurim paarisarv failist “arvud.txt”. V3ib eeldada, et kdik
Streamid arvud failis on tdisarvud. Lahendus peab pohinema Streamidel ja Lambdadel.
Lisatilesanne (1p): triiki ka kdigi arvude summa.
j6 Erindid Stacktrace lugemine ja koodi parandamine.

Taustalugu:
Opetaja Tamm iiritab leida viga tublide dpilaste (aka superstaaride) keskmist
vanust, aga kiiruga kirjutatud programm ei to6ta. Et temal aega véhe, siis

palub ta sinul selle dra parandada.

Mida teha?
Lae alla kokkupakitud katkine programm j6.zip.
Paki see lahti ja kdivita programm. Uuri stacktrace'i ja erindile eelnevates

tegevustes esinevaid vigu.
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Paranda Java programmis koik vead ning esita parandatud fail dpetajale.
Eesmaérk on saada 16puks etteantud hinded.txt failiga tulemuseks 17.5.

Programmis on 3 viga. Peale iga vea parandamist kdivita programm uuesti.

Mida programm teeb?
Failis hinded.txt on kirjas iga Opilase kohta tema nimi, vanus ning
(keskmine) hinne. Programm leiab failist selliste dpilaste keskmise vanuse,

kes on saanud maksimaalse voimaliku (keskmise) hinde.

Erindid

Taustalugu:

Kées on Farmimaa valimispédeva ohtu. Haili loetakse, aga e-valimiste
keskslisteemi hiilte teisendaja (kandidaadi number -> kandidaadi nimi)
torgub pidevalt - testimisel selliseid probleeme ette ei tulnud. Avastad peagi,
et moned valijad on oma digitaalse héddletussedeli dra rikkunud. Olemasolev
programm on kirjutatud keeles Penguin, mille kohta kuskil mingit infot pole.
Ulesanne on luua uus programm, mis saaks hakkama ka ebakorrektsete

valikutega.

Kuidas?

Programm peab lugema failist "kandidaadid.txt" (alati kindlasti olemas) sisse
koikide kandidaatide nimed ning lisama need jérjendisse (List) (vOib teha nii
tsiikliga kui ka streamiga, kuidas soovid). Failis kandidaadid.txt on iga
kandidaadi nimi uuel real.

Seejdrel loeb programm failist "valik.txt" sisse numbri, mis tdhistab
kandidaadi jarjekorranumbrit varasemalt loodud jérjendis (faili
jarjekorranumbri loendus algab 1-st).

Tootle koiki tekkivaid erindeid try-catch-iga. Prindi iga erinevat moodi
rikutud valiku pdhjus ning vastav stacktrace. Kui valik pole rikutud, siis triiki

kandidaadi nimi.
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Voéimalikud rikutud valikute pohjused:

"valiku faili ei leitud" - kui faili "valik.txt" pole voi sellest lugemine
ebadnnestub

"valik pole tdisarv" - kui failis "valik.txt" on mingi jama, mis ei teisendu
taisarvuks nditeks "vahet pole" voi "ainult mitte Veskierakonda!"

"valik pole sobiv jarjekorranumber" - kui failis "valik.txt" on tdisarv, aga see

on néiteks liiga suur; néiteks 3 kandidaati, aga valik on 9001.

Boonus 1p: Vildi erindi kisitlemise duplitseerimist - viska erindid
Exception-ina (koos sdnumi ja pohjusega) edasi ja késitle neid iihes kohas

(terve koodi timber, kdige vilimiselt).

8

GUI

Looge kaks-kolm ERINEVAT halba moodust, kuidas kasutajaliideses oma
telefoninumbrit sisestada. Inspiratsiooniks

https://gz.com/679782/programmers-imagine-the-most-ridiculous-ways-to-in

put-a-phone-number/. Voite kasutada lingist saadud ideid voi ise moelda

vilja mone halva lahenduse telefoninumbri sisestamiseks.

Kui olete seda iilesannet “Programmeerimine keeles Java I” juba teinud, siis
looge kaks-kolm halba moodust siinnikuupieva sisestamiseks.

GUI disain Ip

Koodi loogika 1p

Esitage Controller, Main ja fxml fail. Kui loote lisaklasse, siis esitage ka

need.

19

Internetist
andmete

laadimine

Vabas vormis demonstreerige internetist andmete laadimist — kuidas?
guugeldage. Lahendus on sobiv, kui teete vihemalt {ihe paringu teete selle
vastusega midagi (nt triikite konsooli). Kui ideed puuduvad, triikkige vélja

TU ilmajaama péringu vastuse sisu: http://meteo.physic.ut.ee/xml/data3.php.
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https://qz.com/679782/programmers-imagine-the-most-ridiculous-ways-to-input-a-phone-number/
https://qz.com/679782/programmers-imagine-the-most-ridiculous-ways-to-input-a-phone-number/

Lisatilesanne (1p): Tehke interneti andmetega midagi enamat (ilmajaama

ndite puhul nt eraldage arvvairtused muust tekstist).

i10

Rekursioon

Kirjutage programm, mis kiisib kasutajalt {ihte tiisarvu (voib eeldada, et
kasutaja sisestab alati positiivse tdisarvu).
Printige vilja selle arvu faktoriaal, kasutades selleks rekursiivset meetodit.

Meetod vaib votta argumendina sisendiks ainult tihe tdisarvu.

Meeldetuletus: Faktoriaal on n esimese positiivse tdisarvu korrutis. Néiteks

61=6*5%4*3*2%1=720.

ktl

Kontrolltoo

Paranda etteantud koodis kaks viga ning tdienda koodi nii, et see arvutaks
sisse loetud uudiste pealkirjade keskmise pikkuse (viimased kaks rida
koodis. Otsi TODO mairksona). Esita sama fail koos paranduste/tdiendustega.

Abiks stacktrace-id programmi kdivitamisel.

NB! Uudiste sisselugemine on korrektne — seal vigu pole ning midagi
parandama ei pea.

Kontrolltoé6  etteantud kood on leitav Google Drive kaustast
“Programmeerimine keeles java " failid™:

https://drive.google.com/open?id=1TEBg8uaY SncutCa803agdFaxdtyrEbS;].

Kontrolltoo fail on EestiUudised.java.
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Lisa 9. “Programmeerimine keeles Java II” aine moodle
testid

“Programmeerimine keeles Java 17 moodle testid on kéttesaadavad sellelt lingilt:

https://drive.google.com/open?id=10QsTnKrPS-IDGRcEGDtobQ2¢i0clJiblH.
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Lisa 10. Kursuste tagasiside kiusitluste link
Link tagasiside kiisimustikule: https://forms.gle/aPR8cUGTPBnUYYzz7.
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Lisa 11. Kursuste tagasiside kiisitluste suured graafikud

Vastajate arv 14

B Olen téielikult ndus (5) [ Pigem olen ndus (4) Nii ja Naa (3)
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e ——————
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Aine taitis koiki
minu ootuseid
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Joonis 42. TIPG oOpilaste hinnangud “Programmeerimine keeles Java I” kursusega rahulolu
kohta esitatud viidete pdhjal



Vastajate arv 7

B Olen taielikult ndus (5) [ Pigem olen néus (4) Nii ja Naa (3)
B Pigemeiolendus (2) WM Eiole iildse ndus (1)
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Iseseisvad lilesanded
olid liiga keerulised
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Projekt oli vajalik
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Ma jain kursuse
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Kursus taitis koiki
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Joonis 43. TIPG oOpilaste hinnangud “Programmeerimine keeles Java II” kursusega rahulolu
kohta esitatud véidete pdhjal
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"Programmerimine keeles Java I" kursuse |abinud vastajate arv 14
"Programmerimine keeles Java II" kursuse labinud vastajate arv 7

B Meeldis kursuse "Programmerimine keeles Java |” juures
B Meeldis kursuse "Programmerimine keeles Java " juures

El meeldinud kursuse "Programmerimine keeles Java " juures
B Ei meeldinud kursuse "Programmerimine keeles Java II” juures
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Projekt §
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testid

lseselsvad
Ulesanded
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kontrolltés (Java |g
1)

o=
(]

4 ] g8

Vastuste arv

Joonis 44. TIPG Odpilaste vastused kiisimusele “Mis iildse ei meeldinud kursuse korralduse
juures?” ja “Mis eriti meeldis kursuse korralduse juures”



Lisa 12. Opilaste soovitused “Programmeerimine keeles

Java I” ning “Programmeerimine keeles Java I1”

korraldamiseks

Vaba tekstilisele kiisimusele “Mida oleks vdinud kursuse korralduses teisiti teha?”” ning “Mida

oleks voinud kursuse materjalides teisiti teha?” vastasid enamik Opilasi, et nad ei oska midagi

soovitada voi, et nad jdid kdigega rahule.

Opilaste ettepanekud “Programmerimine keeles Java I” kursuse korralduse parendamiseks olid

jargmised:

e “Voiks olla kaks juhendajat, selleks et oleks voimalik rohkem Opilasi aidata.”;

e “Kursus ise oli vdga hea aga siiski mahukas. Mulle oleks meeldinud, kui kiirus oleks nata
aeglasem olnud, et oleks rohkem aega tegeleda harjutuste ja teemadega.”;

o “Oluline on kédskude ja koodi meelde jitmine/ pdhe Sppimine. Seetdttu voiks mingeid
koodijuppe teha lihtsamaid, aga rohkem kordi, et jdéks meelde ja ei ldheks segamini.;

e “Kergemad kontrolltddd ja vihem iseseisvad iilesandeid”

e “Teha koos iilesandeid rohkem.”.

Opilaste ettepanekud “Programmerimine keeles Java II” kursuse korralduse parendamiseks olid

jargmised:

“Rohkem projektiga tegeleda, et kdik oleks joudnud selle valmis teha”

“Sujuvam info levimine, nendele, kes tunnis kohal ei ole.”

Opilaste ettepanekud “Programmerimine keeles Java I” kursuse materjalide parendamiseks olid

jargmised:
e “Hea mitmekesine materjal, vdibolla siiski liihemaid selgemaid harjutusi algul.”;
e “Vaib-olla uue teema juures ette antud ndite iilesanne (iilesande juhend, lahendus ning
kommentaarid miks midagi tehti)”;
e “Materjalid olid head aga kasutasin enamus ajast hoopis googli abi vdimalik et mdned

kohad vajasid rohkem selgitust aga see on pisidetail.”;
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e “Riikida v4i rohkem kirjutada niite iilesannet puhul, et mida mingi késk voi osa teeb.”

e “Naidis videoid oleks vdinud olla”
Opilaste ettepanekud “Programmerimine keeles Java I1” kursuse materjalide parendamiseks olid
jargmised:

o “Oleks voinud kisitleda teemasid mida sooviti kasutada projektides”
e “Materjale oleks voinud rohkem olla”
e “Hindajas [autor: aines kasutatud automaatse hindamise siisteem] oleks voinud ndidata

perfektset lahendust kommentaaridega.”
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