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Eessdna.

Foukogude pedagoogika kui kommunistliku kasvatuse
teooria on olmud meie kooli praktikaga kahesugustes suhe-
tes. Uhelt poolt on kool ammutamud teooriast léhtealuseid
“oma praktiliseks tegevuseks, teiselt poolt aga on pedagoo-
gika rikastunud kooli kogemuste varal, on nende alusel
“tapaustanud fikseeritud seadusparasuste kehtivustingimmsi
'ja avastanud uusigi seoseid.

. ‘Néukogude koolides on muutumud omamoodi tavaks nn. pe-
vdaeoogilised lugemised, kus dpetajad ja kasvatajad esinevad
oma tookogemuste uldistustega. Selline erifoorum praktikute-
le viitaeb aga vahetegemisele teaduse ja tookogemste uldisf
tuste vahel. Uldreeglina ongi teatav vahetegemine Jigusta-
tud, kuivdrd todkogemste iildistused baseeruvad ensmasti
piiratud materjalil, aimult iihe isiku, harvem ithe kollektii-
vﬁi tegevuse jadlgimisel, faktide fikseerimine on olmud paha-
tihti killalt ebatdpne ning analiiis , mis on peamine, ei
tungi vajalikult jdlgitava ndhtuse olemusse. TGokogemuste
‘Uldistustes v8ib haruharva kohata pitet ndhtusi statistili-
selt analiiisida, ilma milleta el ole mdeldav oluliste seos-
te leidmine. K3ik need t6Gkogemuste lildistusi iseloomusta-

. vad puudused el ole praktilise tootaja teoreetilise tegevu-
“ge paratamatu kaasnghe. EKui tegelikud dpetajad omandavad
 teadus1ikn t00 metoodika pedagoogika, psihholoogia Ja dpe-
tamise_mqtoodika valdkonnas, siis on ootuspérane, et peda- ,
googika side kooliga.tiheneb veelgi, kool muutub mdnel mad-
ral uurimisasutuseks. V3ib olla kindel, et see pole aimult
suur reserv teoreetiliste uurimuste laienemiseks, vaid ka
viga ?Eﬁrtuslik tee meie noorsoo kommunistliku kasvatamise ,
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t8hustamiseks.

Usna suure osa kéiesolevas kogumikus avaldatud ja peda-
googikaalasel konverentsil Tartus 21. - 23. mirtsini 1966.a.
esitatud t66dest moodustavadki 8petajate dnrimnsed, millele
on esitatud ménel mAdral suuremald ndudeid fmi todkogemste
dldistustele. Need on TRU pedagoogika kateedri Ja Vabariik-
‘liku Opetajate Téiendusinstitundi pedagoogilise wurimistss
kursustest osavdtjate t56d. Kénealune pedagoogilise uurimis-
t66 2-sastane kursus alustas t36d 1964.a. mirtsis. Kursuse
organiseerijaid ajendas asjaolu, et vabariigl kérgemates koo-
lides ei ole v8imalik omandada k8rgemat haridust pedagoogika
alal. Korgemate koolide lépetdajad saavad pedagoogika-, metoo-
dika- ja psﬁhholoogiaalase ettevalmistuse ainult praktiliae#s
t60ks vajalikus ulatuses.See on aga tdiestl ebapiisav selleks,
ot teha uurimist5od pedagoogika alal, Ja napp isegli toSkoge+
muste vidhegi viljakaks analiilisimiseks ning tildistamiseks.
Eursusega taotleti 1) ettevalmistuse sfivendamist pedagoogika,
lapse- ja -pedagoogilise psiihholoogia alal, 2) feadusliknks
tooks vajalike teadmiste ja oskuste andmist. Nimetatud 068~
mirkide saavutamiseks loeti kursuse kokkutulekutel (knka 3=,
pidevalist ja kaks 3-nidalast) erikursusi pedagoogikast ja
psiihholoogilistest distsipliinidest, kuulati loenguid uari-
mistos metoodika ja metodoloogia alalt, Opitifpraktiliseltf
tundma statistilisi meetodeid. Iga kursant tegeles 2 aasta -
Jjooksul iihe kitsama probleemi uurimisega ning pidi kursuse
16puks vormistama vastava t35. Osa neist on aveldatud liihen~
. datud kujul kdesolevas kogumikus.

Peale pedagoogilise uurimist$s kursusest osavetjate ’
tosde sisaldab kogumik veel TRU pedagoogike kateedri prae-
guste ja endiste kaastsatajate,'TRU;matoodikute Ja Vabariid-
liku Opetajate Tdiendusinstituudi tddtajate t5id. Lugejale
ilmneb kohe, et esitatud t66d ei haara kaugeltki kéiki pe-
dagoogika péhiprobleeme, vaid on keskendatud iisna véikese
arvu kiisimuste iimber. Didaktika valdkonda kuuluvate t&dde
enamik piitiab lahendada 8petamise individualiseerimise Ja
0pilaste iseseisva t5oga seotud probleems. Osa tGid of pi-
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hendatud 6ppetdd sisu moderniseerimisele. Kasvatuse teooria
alased t85d piiiavad siivendada 8pilaskollektiivi uurimist,
kiisitledes peamiselt raskestikasvatatavate O0pilaste, seal-
hulgas ka {ilekasvamutega seotud erikﬁsimusi, samuti piilitak-
se selgitada méningaid seni vihe uuritud kasvatuse tingimu-
si. Pedagoogika ajaloo alal on kogu tdhelepanu piihendatud
eesti kooli ja pedagoogilise mbtte arengu uurimisele.

.-8elline suhteliselt kitsas probleemide valik on tin-
gitud eelkdige uurijate kollektiivi vaiksusest. On péris
normaalne, et vidike kollektiiv ei suuda haarata isegi mitte
k6iki pOhikiisimusi. Ténapdeva teaduse taseme Juures v8ib
viljakamalt todtada ainult kollektiiveelt, kui kéigi pingu-
tused suunatakse mingisse iihte punkti. Seda on méistnud ja
silmas pidanud ka TRU: .pedagoogika kateedri kollektiiv ning
on plilidnud saavutada keskendatust nii oma tootajate kui ka
uurimist66 kursuse t&6s.

Antud kollektiiv astub ulatuslikumalt avalikkuse ette

esmakordselt, sellepdrast oleme ténulikud kriitiliste arva-
muste eest, mida meie katsetused esile kutsuda véivad.

‘Toimetus.




OPPETO0 INDIVIDUALISEERIMISE PROBLEMAATIKAST

‘1. Unt ~
TR0 . pedagoogika kateeder |
Viimastel aastatel on nﬁukoeude'didaktikas>muutungd;ak-~
tusalseks dppetdd individualiseerimise probleem. Valitseb
{iksmeel Sppetdd individualiseerimise vajalikkuse suhtes,. N
nitte aga selle maiste'sisu suhtes. : B K
- sSageli kasutatakse SppetGd -individualiseerimise mbistet
. programmdppe-alases kirjanduses, kus oleme kohamd seda
jérgmistes t&hendustes: 1) individualiseerimine t&hendab
pilastele erineva tempo viimaldamist Sppetdds; 2) indivi-
dualiseerimise all mdeldakse 1lihtsalt individuaalset ehk
iseseisvat t66d, mis on vastandatud kollektiivsele_tasie'
(A. N. Leontjev, P. I. Galperin, 1964); 3) individualisee-
_rimine seisneb selles, et iga {ksik Spilane on Juhtimise
 _iseseisvaks objektiks, igale uksikule Opilasele on garan-
teeritud nii otse- kui ka tagasiside (L. V. SenSev, 1965);
4) individualiseerimine Séisneb-seileg, et tugevamal Spila-.
sel on vaja véhem, nérgemal aga rohkem harjutada ja haarata
(N. Crowderi hargprogrammi korral), petamisprogramm on ko-
nandatud ka Spilaste teadmiste tasemele; 5) individualisee=
- rimine seisneb lisaks eelnevale selles, ét opilastele, kes

ssse

- tootavad kiirema tempoga Jja kellel selle tottu tekib aja
- _llejdak, antakse mitmesuguséidi1isaﬁlesandeid (see selsukoht
_esineb paljudel autoritei, kes kirjutavad oma kogemustest
" programmdppe alal). o o ’ o o
Muus didektikealases kirjanduses kohtame samuti erine-
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sese N

vaid seisukohti Gppetdo individualiseerimise moiste sisu’suhe
tes ja individualiseerimise eesmarkide ning ulesannete suhtes
uldse. "Pedagoogilise Entsiiklopeedia” (artikli autor A. Ao
Kirsanov) jargi on siin tegemist oppeprot99551 sellise orga-
niseerimisega, kus vdtete valikus ja Spetuse tempos arvesta-
takse Opilaste individuaalseid erinevusi, nende oppimisv01m§
arengutaset. Analoogilist seisukohta kohtame V. P, Streziko-
zinil (1964): tunnetuslik Ulesanne peab olema kdigile Spilas-
tele sama, ent selle lahendamise teed v3ived olla erinevad;
individualiseerimine ei puuduta dpetuse sisu. ) '

Mitmetes uurimustes kasutatakse dpetuse individualisee-
rimise mdistet aga hoopis laiemas tdhenduses. A. A, Budarndi
(1965) katsetas t06d klassis kolme grupiga, kusjuures tuge-
vamate Opilaste grupile anti mitmesuguseid lilesandeid lisaks
programmile; analoogilisi naiteid on J. S. Rabunskil (1963). :
Mitmesuguste tﬁiendavate "Ja sivendavate llesannete andmist
lisaks uhistele ulesannetele leiame paljudes. metoodikaalastes
artiklites,. mis on puhendatud programmoppele.

Faktiliselt toimb Sppetoo individualiseerimine. ka neil
juhtudel, kui Gpilasi koondatakse huvide Ja vbimete alusel’
eriklassidesse (matemaatika-, fuusika~, keemia-, muusika—,
kunsti- jt. klassid), kus vastavaid aineid 6petatakae laien-

"datud programmi alusel, vdi lastakse opilaetel keskkooli vane-
mates klassides valida fakultetiivaineid, samuti klassi- ja
koolivdlises toos.

Seega seisukoht, et Sppetod individualiseerimine peab
piirduma vaid tunnetuslike Ulesannete valikuga ega tohi
tungida Sppetdo sisusse, pole kooskdlas faktilise olukorraga
ei pedagoogilisés kirjanduées ega ka kooli praktikes (viimast
nditasid ka meie ankeedi andmed). Teoreetiline ebaselgdg
neis kisimustes aga pidurdab vastavate probleemide uwurimist.

v Lahkarvamuste pohjuseks vdib olla mdiste "8ppetss sisu™
erinev t8lgendus. On véimalik, et autorid, kes individuali-
seerimist dppetoo sisu alal valdlvad on seisukohal, et Odppe-
406 sisu individualiseerimine tooks endaga kaasa nSukogude
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kooll uhtsuse prlntsiibi likvideerimise, pedotsentrismi, pe-
doloogiliste vigade kordumise,

Antud kusimuse lahendamisel on muidugi eriti oluline !
valtida teadlikult pragmatistliku pedagoogika pohimdtete ebaT
kriitilist Ulevotmist., Seda olulisem on selgitada, missugune'
tee Oppetdd individualiseerimisel on kooskdlas marksistliku
pedagoogikaga Jja sellest tingitud, milline aga mitte. Oma
sektsiooni t00s l@htusime pohimdttest: miinimumprogramm peadb
kdikide Opilaste jaoks olema sama, individualiseeritus seis-
neb selles, et tagada miinimumprogrammi omandemine ndrgemate
‘ Jja aines ‘mahajdémud Spilaste poolt ning anda lisamaterjali
neile Opilastele, kellel on vastava aine vastu suurem huvi
voi rohkem voimeid; programmi teemad jédvad kdigile opilaste-
le uhosugusteks, selles mdttes jaab Spetuse sisu kdigile Opi-
lastele klassi piires samaks; Uleminek kdrgematele kooliast-
metele toimud miinimumprogrammi alusel; 1nd1vidualiseerim1ne
toimub tavalise tunni-klassisisteemi raames.

Moistame oppetoo individualiseerimise all oppetoo monin-

gat kohandamist dpilaste individuaalsetele 1searasustele,
eelkdige nende teadmiste tasemele, oppimisvoimetele ‘Ja huvi-.
dele. Selle maaratluse juures on l1ghtutud sellest, et maini-
.tud psuhholoogilzste isearasuste arvestamine Sppetods on olu-
. 1line ja nende ignoreerimine v3ib kaasa tuua nii kasvatuslikus ‘
- kai ka opetuslikus moéttes negatiivseid tagajargi. Individuali-
' seerimine on’ vajalik selleks, et realiseerida nii sotsialismi
" kui ke komfunismi pdhimdtet - nduda inimeselt tema viimete
jargi, samuti selleks, et kujundada eripalgelisi. inimesi. Tu-
leb silmas pidada, et marksistlikule pedagoogikale on vooras
standardprogramm isiksuse ku jundamisel. :

Oppetdd individualiseerimisel kodanlikus pedagoogikas on
aga rakendatud mitmesuguseid meile ildhariduslikus koolis vas-
tuvStmatuid votteid: dpilaste selekteerimist intelligentsi—
-koefitsiendi alusel, traditsioonilisest oppesusteemist loobu-~

mist ja kursuse 18bimist individuaalselt erinevas tempos;, Spe~
tuse 31sn tuletamist lapse vajadustest ja huvidest, liialda-.
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mist valiku pShimdttega. Belle kdrval esined kodanlikus pe-
dagoogikas ka m88dukaid suundi: .USA-s nn. "rikastamine™
(enrichment), s.t. siivendatud teadmiste andmine tugevamate-
le opilastele tavalistes klassides (N. B. Henry, 1962;

G. Shepperd, 1956), dSppeiilesannete individualiseerimine ise-
seisva t00 rasmes (R.. Dottrens, 1936). Viimaste hulka kuulub
ka J. Kaisi teooria Sppetdd individualiseerimise alal kodan-
1iku Eesti pedagoogikas. J. Kais moistis Oppetdo individuali-
seerimise all eelkdige valikuliste ulesannete andmist dpilas~
tele. i

Jérgnevalt vaatleme Sppetds individualiseerimise proble-
maatikat tavalises, stiihiliselt kujunenud, nn, heterogeen-
ses klassis, mis on meil peaasegu aimuvalitsev klassitiiup.
Seda v31ib teha vdga mitmesugusel viisil: 1) sama Ulesande
erinev instrueerimine, tugevamatele Spilastele antakse vaid
uldisi juhendeid, ndrgematele Uksikasjalikke; iseseisvas

_t00s eeldab see erinevate instruktsioonide andmist grupiti;
2) mitmesuguste tdiendavate, siivendavate iilesannete andmine
lisaks thistele; 3) kordavate harjutuste tegemine liinkade
likvideerimiseks ning taiendavate bherjutuste andmine neile,
kes seda vajavad; 4) erineva raskusastmega ulesannete anudmi-
ne grupiti. K8iki Ulesandeid v3ib anda tditmiseks kas vaba-
tahtlikult vdi Opetaja poolt midratuna, samuti valikuliselt;
t6id v0ib sooritada kodus vdi tunnis, osalt oleneb see nende
spetsiifikast. Oluline on seejuures kanda kogu t06 voimali-
kult tundi Ja kodusesse toosse, et viia mlinimumlni konsul-
tatsioonid. :

‘Meie sektsiooni uurimistoos ongi tsentraalseks problee-
miks individualiseeritud Oppelilesannete valjatootamine ning
katsetamine Sppeaineti ja klassiti (E. Oja ja H. Mauer kee-~
mias, U, Saarm matemaatikas, H. Krasohin kirjanduses, S. Vil-
lo emakeeles algklassides). Olemasolevad andmed raagivad
selle dppeviisi kasuks. Need 554 kujutavad endast muidugi
vaid esimesi samme sel alsl meie vabariigis. Edasine uuri-
mine peab selgitama uusi individualiseerimise voimalusi,
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aitama vdlja t6otada selleks vajalikke to00juhendeid. Uheks
lisaraskuseks selle teema t§psema1'teaduslikul uurimisel on
asjaolu, et andmeid on raske tépsemalt mddta. VSib ndidata
Oppeedukuse tdusu, ent on raske naidata statistiliselt dpi~
laste teadmiste avardumist, to0kuse ja aktiivsuse kasvu.
Oppetdo individualiseerimine eeldab dpilaste tundmaop—
pimist nende omaduste poolest, mis 1nd1v1duallseer1mlst tin-
givad. Siia kuulub dpilaste teadmiste, oskuste ja vilumuste
kindlaksmadramine enne individualiseeritud t66 algust. Meie
sektsiooni toodes kasutatl selleks dlagnostlllsl kontroll-
t8id ja teste. Selle probleemi spetsiaalne uurimine ei kuu-~
lunud meie temaatikasse. Tdaspidine uurimine vajab aineti ja
klassiti testide valjat55tamist. Suureks abiks vdivad siin
olla haridusministeeriumi ja ainekomisjonide poolt tehtud
vabariiklikud kontrolltood. Nende testide pShiliseks eesmér-
giks on olnud selgitada, kuivord uks vdi teine Oppematerjal
on omandatud. Meie teema seisukohalt on oluline uurida ka
teist aspekti -~ kui suured vdivad olla individuaalsed eri-
nevused teadmistes; Seda probleemi on uurinud meie sektsioo-
" nis algklasside Opilaste lugemisoskuse seisukohalt S. Vil~
. lo. . A 3 s
Teiseks oluliscks probleemiks on Oppimisvdimete diagnoo-
simlne. Psuhholoogiaelases kirjanduses on mitmesuguseid and-
meid selle kohta, et 'sel alal esineb Opilastel suuri erine-
vusi, Vajab lahemat selgitamist, kui suured need erinevused
faktiliselt praktilise Oppetdd seisukohalt on, samuti on ,
omaette probleemiks, milliseid votteid saaks Opetaja oma iga-
paevases t00s vdimete kindlaksmaaramiseks kasutada.
Kolmandaks oluliseks probleemiks on huvide diagnoosi-
mine. Uheks Oppetod individualiseerimise eesmargiks on Opi~
“-laste olemasolevate huvide rakendamine ja uute kujundamine.
'Probleem omab -pedagoogilist tantsust ka kutsevaliku seisu-
kohalt. Opilaste huvide diagnoosimise vajadust ja metoodikat
pole meie vabariigis propageeritud, see on paljudele dpeta~
‘ jatele faktiliselt tundmatu. Meie ankeedi kusimusele "Kas
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olete aineSpetajana kasutanud mdnd votet Spilaste huvide Ja
kutsesoovide klndlaksmaaramlseks°" vastas 321-st V - XI klas-
side dpetajast eitavalt voi jattis kus1muse1e vastamata 208
ehk 65 % . .

Opilaste huvide diinaamika vajab uurimist. Meie sektsioo-
nis on dpilaste esteetiliste huvide olukorda uurioud L. Nurm- .
oja. Oma aine seisukohalt uurisid seda ka teised dpetajad
(lasti reastada Oppeaineid meeldivuse jargi, uuriti ankeediga
lugemishuvisid, klassivdlist tegevust). ,

Oppetd6 individualiseerimise probleem on tihedasti seo-
tud kasvatuse teooriaga, eriti raskestikasvatatavusega. Lah-
tume hipoteesist, et dppeedukuse languse ja sellepga sageli
kaasaskdiva raskestikasvatatavuse iiheks sagedaseks pohjuseks
v6ib olla asjaolu, et dppetdd oli Spilastele varem Ule jéukaiv
v8i liiga kerge, viimasel juhul ei kasutatud dpilaste vaim- -
seid potentsiaale dra, mis omakorda soodustas huvi kadumist
t0sise t00 vastu. Meie sektsioonis kuulub selle probleemi
juurde S. TOnissoni teema - suhteliselt mahajdamd Spilas-
te uurimine, millest ilmnesid tunduvad erinevused suhtel1se1t
" mahajddnud Spilaste kodustes oludes, t30ssesuhtumises Jja
klassivalises tegevuses edukalt edasijdudnutega vdrreldes.

" Vajadust individualiseerida Oppetood tuleks arvestads
Opikute, toovihikute ja ulesandekogude v&ljaandmisel.
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INDIVIDUALISEERITUD TOOST OPILASTEGA >
LUGEMISE OPETAMISEL ALGKLASSIDES

S. Villo
Pedagoogilise uurimist66 kursus
ELENU Tallinna Linna Keskrajooni Komitee

Pedagoogilise kirjanduse andmetel on 8pilaste indivi-
duaalsetele isedrasustele kohandatud ehk individualisseritud
Opetamine iiks 8ppetss efektiivsuse t8stmise teid, mille os-
kusliku kasutamise tulemusena véib saavutada tdielilku Oppe-
" edukuse, laierndades iihtlasi 8pilaste teadmisi vastavalt hu-
. videle ja kalduvustele. ]

Individusliseeritud t66vOtteid on v8imalik teiste Oppe-
ainete kdrval kasutada ka eesti keele lugemisoskuse arenda-
misel. Lausa vajalik on see a;gklassides, kuna laste ette-
valmistus kooliks on vdga erinev. Naiteks: 1964/65.8.-a.
alustas Tallinna 4, 8-klassilise Eooli I lklassis Spinguid
76 Opilast, kellest 6 oskas lugeda, 31 veerida, 22 tundis
kOiki td@hti (ei ¢sanud veerida), 10 tundis ensmust tdhtedest,
7 tundis ainult iiksikuid tdhti. Sellistes tingimustes tuleb
esimese klassi Opetajal 8petada lugemise algdpetust nii, et
Opilastel tekiks v8i séiliks huvi lugemise vastu, kooli vas-
tu tldse. )
, Individualiseeritud t8svltete kasutamisel lugemise 8pe-
tamisel pilistitasime Jjdrgmised eesmirgid.

l. Leida mitmesuguseid individualiseeritud t6o liike

dpilaste lugemisoskuse arendamiseks algklasaides‘
(II-III klass). \ :
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2. Individualiseeritud téovotete kasqtamise abil ﬁuutaf
Oppetss efektiivsemaks, arendada iiksikute 8pilaste
individuselseid v8imeid, huve ja kalduvusi, viltida
maha jdimuat, .

'3, Leids lugemisoskuse pOhiomaduste omavahelised seosed
Ja nende séltuvuse miidr lugema Opvimise erinevatel
etappidel. ) '

Ingemiscskuse erinevuste védljaselgitamiseks korraldasi-
me individuaalsed katsed 8pilastega, Esimese katse korralda-
sime 1964/65.d.-a. alguses kahes paralleelklassis (II klass)
Tallinna 4, 8-ilassilises koolis. Eksperimentaalkléssiks,
ks hakkasime kasutama indivualiseeritud t66d, valisime nér-
genate niitsjatega klassi. Individualiseeritud to6votteid
 kasutasime kolmel etapil erinevalt: 1964/65.8.-a. I poolaas-
ﬁal - koduste tilesannete irdividualiseerimine; II poolaastal
- individualiseeritud t&o 2-3 korda nddalas; 1965/66.8.-a,

I veerandil - individualisseritud tos igas lugemise tunnis. .
Lugemisoskust m88tsime kolme katsega: -1964/65.8.-a, septemb-
ris - I katse; nais - II katse; 1965/66.6.~e. novembris III
katse. Kaks esimest katset toimusid sama tekstiga,'kolmas<
katse aga raskema tekstiga. Lugemise péhiomadusi hindasime
jérgmiselt: 11mekpst Ja soravust S-paili slisteemis; kiirust,
teadlikkust ja 8igsust aga punktide siisteemis, kusjuures ™~
kiiruse hindamisel arvestasime minuteid ja sekuudeid,'tead-
likkuse hindamisel - 8igeid vastuseid tekstialastele kiisi-
mustele ja 0igsuse hindamisel - vigade {ildarvu punktides.

Eksperimentaalklassis oli mdsddunud dppeaastal 37 8pi-
last, kontrollklassis aga 32‘6p11ast; kiiesoleval 8ppeaastal
mélemas klassis & 30 6pilast. A :

Nii eksperimentaal- kui ka kontrollklassis andsid esi-
mese katse tulemused iisna kirju pildi. K6ik 69 Opilast oli.

I klassist II klassi ile toodud, kursusekordajaid nende hul--
gas ei olnud. Selgus, et erinsvused 1ugeﬁisoskuses on suure-.;
mad, kui seda vél jendavad hinded "3, wyn v Doksti A

lugemisel tehti vigu O kuni 20, aega kulus lugemiseks 1 min.:
7 sek. kuni 12 min. 28 sek. Kui nii erinevate oskustega -
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_bpilastega tootada individuaalseid erinevusi arvestamata,
v8iksid mahajddjatest kujuneda aasta 1l8puks kursusekordajad.

Individualiseeritud t86v8tteid Opilaste lugemisoskuse
arendamisel IT-IIT klassis on v6imalik kasutada nii tunnis -
(kiisitlemisel, uue aine andmisel, kinnistamisel jne.) kui ka
kodus. Tditmise ajalt jaotasime ililesanded liihema- ja pikema-
ajalisteks. Raskusastmelt jagunesid iilesanded 3 suurde rih-
ma: a) iilesanded tugevamatele 8pilastele; b) iilesanded kesk-
mistele Opilastele; c) iilesanded nérgematele Opilastele. Sa-
geli andsime iilesandeid kahes erinevas raskusastmes, kus-
juures keskmiste teadmistega 8pilased liilitusid kord tugeva-
mate, kord ndrgemate 8pilaste juurde v8i Jjagunesid omakorda
pooleks. Individualiseeritud iilesandeid said ka iiksikud Opi-
lased iisna sageli. Sisult jagunevad individualiseeritud t66-
lilesanded jérgmiselt.

1. Lisaililesanded tugevamatele dpilastele-lisaks programmi-
le dpitava teema alalt. Nditeks mitmesugused iilesanded lisa-
materjali ettevalmistamiseks ja esitamiseks uue aine andmi-
sel (J.Palmi luuletuse "Kes siin kOndis, kes?" puhul sobib
anda lisaiilesandeks "Laste sdnast" 1k.161 "Hommikused kii-
‘red"). '

2. Raskemad iilesanded tugevamatele 6pilastele Opitava lu-
gemispala kohtg.LNﬁiteks samal ajal, kui nérgemad dpilased -
lihtsalt loevad pala iseseisvalt 1&bi, v8ib tugevamatele
anda lisaiilesandeks leida vastus ménele kﬁsimuselq, kavasta-
da lugemispala, tuletada meelde teema kohta mdistatusi v6i
vanasénu jne. (Viimane iilesanne sobib ahda néiteks R.Parve
luuletuse "Too6tame aias" Opplmisel)

- 3. Erifteva raskusega iilesanded vallkuks Opilastele. Ndi-
teks III klassis vanarahva ilmatarkuste labitdstamisel kodu-
ne ﬁlesanne: anda vabal valikul iihe vanarahva ilmatarkuse
kohta-p6h3a11k seletus.

4. Ulesanded bpilastele nende huvide ja kalduvuste arenda-
‘miseks; Naiteks pala "L8okesed" 6ppimisel said kaks lindude
s8pra iilesanded: uurida vdlja, kui kiiresti lendavad padsu=
kesed, haned ja kuldnokad ning milline on erinevate lindude
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aseﬁus parves. . .

5. Lisaiilesanded nérgematele lugejatele, kes iajavad roh-
kem harjutamist. Nditeks 8ige intonatsiooni ja réhkude saa-
vutaﬁiseksfloevad nérgemad 6pilased kooris 8petaja jirel, sa-
maaegseltnfeised vaid jélgivad silmadega v6i tdidavad hoopis
muud {ilesannet. Eriti vajalik on see luuletuste ilmeka luge-
mise Opetamisel, . :

6. NOrgemate Opilaste abistamine tugevamate poolt. Tavali-
selt tehakse seda vdljaspool koolitundi, kuid sama saab teha
ka tunnis, kui klass on distsiplineeritud. Peaasi on siin
8petada 8pilasi t85tama Uksteisega, tasakesi riikima ja luge-
ma, rahulikult teist kuulama ja parandama nii, et ei solvaks
kaasépilast. K8ige tavalisem on siin lihtsalt lugemise vas-
tastikune kontroll ja vigade parandamine., Peale lugemikﬁpa-
lade kasutasime vdljal8ikeid ajakirjadest ja vanadest raama-
tutest. ’

7 KAasOpilaste vigade parandamine Ja vastuste analiilisimi-
ne. NOrgemaid Opilasi kiisitlesime sageli, kuid tavaliselt ei
Jdlginud kogu klass vastajat, vaid ainult osa, teised tait-
sid mbnd iseseisvat todiilesannet. Vajalikuks osutus rangelt
néuda kaasépilaste vigade parandamist just ndrgematelt 8pi-
lastelt, sest just nendele oli Jédlgimine tooks, mitte pas-
siivseks kuulamiseks. Samuti lasksime teiste 8pilaste vastu-
seid analiilisida,. ndit. ilmekuse, soravuse ja tekstist aru-
saamise seisukohalt. - : i

8. Erinevamahulised iilesanded klassivdliseks lugemiseks,
Planeerisime igal n#dalal iihe klassividlise lugemise tunni,
kus oli p8hiliseks lugemismaterjaliks ajakiri "Mdheke™ Jja
ajaleht "Sdde". Ulesanded Opilastele antakse umbes nidal ae-
ga-enne, kusjuures nérgema lugemisoskusega O0pilased saavad
lilesandeks konkreetse pala teatud vdljaande numbrist (sageli
vastavalt individuaalsetele,huvidele), tugevamad 8pilased
peavad aga ette valmistama kogu numbri. Paljud O0pilased sead-
sid sisse lugemispdevikud loetud Jjuturaamatute kohta, mida
"nad illustreerisid Jjoonistustega ja kuhu kandsid sisse Ju-
tustusele iseloomuliku tsitaadi véi meeldinud lause.
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9. Forduvad lesanded Iugemisvigade raviks. Harjutamise
: eesmﬁrsii kasutasime linkbarjutusi lébivéetud lugemispalade
kohta. Liinkharjutustes puudus kas séna v8i téht (seega seotud
ka 8igekirjaga), mille kirjutamiseks Opilane oli sumnitud
teksti veel kord téhelepanelikult 1l&bi lugema. '
10. Lugemisega ssotud iilesanded teiste Oppeainete tunnis.
Eriti tihe side oli lugemise ja keeleSpetuse tundide vahel.
Nﬁiteka‘nOrgemate 8pilaste suhtes kehtis nbue,tet nad Opiksid
koduseid kirjalikke harjutusi laitmatult lugema; oma 8ige-
“kirjavigade leidmiseks soovitasime sdna korduvalt omaette
hi#ldada (paranesid nii lugemine kui 8igekiri). Mitmesuguseid
lugemisega seotud iilesandeid saab anda isegl nditeks matemaa~-
tika tunnis séraliste iilesannete lahendamisel. ,
' Fui eksperimentealklassis (Taliinna 4, 8=kl. Kooli II~-g,
jérgmisel Oppecastal III-a kl., 6p. A.Ounapuu) kasutati eel-
- toodud individualiseeritud toovotteid, siis samal cjal toimus
kontrollklassis (sama kooli IX-c,IIT-c k1., 8p. A. Till) ta-
_ valine programmikohane Oppetdd.

" Vérdleme I katse tulemusi eksper;mentaal- Ja kontroll-
klassis tabel nr., 2 jdirgl Ja ndeme, et tulemused on ‘tunduvalt
paremad kontrollklassis lugemise kiiruses ja 0igsuses, veidi. -
paremad soravuses ja ilmekuses ja pesaegu vérdsed teadlikku-
ses (arusaamises). Sedu, et kontrollklaszi tase on ildiselt
veidi kérgem, kinnitavad ka I dppeaasta 16pul aastahinded:
lugemise aastahinne on eksperimeniaalklassis 4,3, kontroll-
klassis 4,4; keele8petuses vastavalt 3,9 ja 4,1; matemaatikas
4,3 ja 4,4.

II 6ppeaasta l6puks muutusid tulemused aga tunduvalt.
Eksperimentéélklassis on saavutatud suhteliselt suurem edasi-~
minek (tabelis nr. 1 niidatud +, - iithikutes) k8igi lugemise
pbhiomaduste alal, kusjuures on jOutud ette 8igsuses (E-kl.
keskmiselt 4, 46 viga K-kl. 5,18 vastu), ilmekuses (E-kl.
keskmine hinne 4,2, K-kl. 3,7; seega edasiminek E-kl. + 0,66
vOrra, K-kl. ainult + 0,11 vérra vdrreldes I katse algtule-
muatega), teadlikkuses (E-kl. vastas 8igesti keskmiselt 5,5 .
kiisimusele, K-kl. aga 5,2 kiisimusele). Eksperimentaalklass ei
ole_kontroliklassist ette jOudnud vaid lugemise kiiruselt,

- 16 -



ikusduures soravuse hinded langevad kokku (mclemal auhul on
keskmine hinne 4 0.

Kui vdrrelda II katse tulemusi III katsega esineb ménin-
gane seisak vdi koguni tagasiminek mblema klassi osas. Tuleb
muidugi arvestada, et III katseks oli valitud raskem ja pi~
kem tekst (I ja II katsel oli iihesugune tekst, seet8ttu tu-

. leb arvesse ka teatud &dratundmise moment ); samuti on tasoline
nihtus seletatav unustamisega éuveperioodil, mil 6pilased
suhteliselt vidhe loevad. Seega kulub uuel O0ppeaastal osa
esimesest 8ppeveerandist eelmise aasta taseme taastamiseks
ja seda tuleb praktilises to6s arvestada igal pedagoogil.

I ja IIT katse tulemuste vérdlus néditab selgesti, et
vaieldamatult kiirem oli areng eksperimentaalklassis luge-
mise d8igsuses, teadlikkuses ja ilmekuses. Ainult lugenmise so-
ravus ja kiirus arenesid eksperimentaalklassis aeglasémalt.
Lugemise kiirusele avaldas arvatavasti suurt m8ju klassi ja
bpetaja enda temperament (E-k1. rahulik, tasakaalukas nagu
bpetajagi; K-kl. ja Opetaja energilise, kiire reageerimis-
vlimega). Euid lugemise kiirus ei saa areneda 18pmatuseni.
Kui teksti A luges parim lugeja I katsel 1 min. 07 sek. Ja
II katsel 58 sek., siis ndrgim “lugeja vastavalt 12 min. 28
sek. ja 5 min. 05 sek. Nii suurt arenemisv8imalust kui seda -
on nérgemal Opilasel (luges kiiremini 7 min. 23 sek. vérra)
nuidugi parimal lugejal ei ole (luges kiiremini 9 sek. vér-
ra). On olemas lugemise optimaalne kiirus, mille iiletamine
pole enam kasulik ei teadlikkusele ega ilmekusele. Kontroll-
klassis just see tendents esines. Liigne kiirustamine (va-
ristamine) toob kaasa vigu, kahjustab ilmekust Ja teksti
mbistmist.

Lugemisoskuse p0h1omadused 61gsus, soravis, kiirus,
teadlikkus ja ilmekus on kéik omavahel suuremal v01i vdhemal
midral seotud, nii et uhe pbhiomaduse arendamine toob endaga
kaasa teise ning teise pOhiomaduse arendamine kolmanda aren-
gu jne.

Lugemise 8igsus . on k8ige enam seotud lugemise ladususe-
ga, 8.0, kiiruse ja soravusega (korrelatsiooni koefitsient
T oli T katsel E-kl. vastavalt 0,71 ja 0,69; K-kl. 0, 86 Ja
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0,78 (seega r = 0,69 kuni 0;86), segjirel ilmekusega (r =
0,31 kuni 0,58) ja teadlikkusega (r = 0,14 kuni 0,46). Jdarel-
dused: kes loeb Oigesti, v8idb lugeda soravalt ja kiiresti;
"kes loeb 8igesti, omab eeldusi selleks, et lugeda ilmekalt.
Seega tuleb pedagoogidel praktiliselt esmajdrguliseks iiles-
andeks seada 8ige lugemise saavutamine. -

A Lugemise teadlikkus eeldeb loetud tekstist arusaamist.
Vérreldes tabelis korrelatsiooni koefitsienti, leiame luge-
- mise teadlikkuse kiillalt suure iseseisvuse. Seost kiiruse
ja soravusega iseloomustavad korrelatsiooni koefitsiendid I
katsel.0,44 kuni 0,53, kuid III katsel 0,15 kuni 0,40. Kor-
relatsiooni koefitsiendid 0,15 kuni 0,53 iseloomustavad ka
teadlikkuse ja ilmekuse vahelisi seoseid ja 0,14 kuni 0,46
teadlikkuse ja Sigsuse vehelisi seoseid. ) '

" Jdreldused: teadlikult v0ib lugeda igaiiks; ka see, kes
ei loe ei soravalt ega kiiresti, ei ilmekalt ega digesti,
v8ib loetust aru saada, loetu sisu mdista, s.t. lugemisteh-
nikat valdamata v0ib loetud teksti mdista. Seega peab tead-
likku lugemist-spetsiaalselt suunama, mitte ainult tegelema
lugemise tehnikaga. Loetust arusaamine saavutatakse pidevalt
tekstide analﬁﬁsimise'teel, mis harjutab Opilasi sﬁgavamalt
jadrele métlema loetu sisu iile, arendab 8pilaste mdtlemist,
téstab lugemishuvi ja avardab teadmisi. Tdhendab, teadlikkus
on kiill ks lugemiée p8hiomadusi, kuid mitte lugemistehnika
pb8hiomadus. : : .

Lugemisé ladususest, s.o. kiirusest ja soravusest, mil-
le omavahelist tihedat s8ltuvust vdljendab korrelatsiooni
koefitsient 0,88, s8ltub suurel madral lugemise ilmekus
(r = 0,63 kuni 0,91) ja 6igsus (r = 0,51 kuni 0,78).

Jﬁreldué: kes loeb soravalt, loeb ka kiiresti; ainult
kiire ja sorava lugemise puhul pddseb m8jule lugemise ilme-
kus. . - v . )
‘ Vérdlusandmeid analiiiisides nideme, et seosed lugemis-
oskuse pbhiomaduste vahel erinevad I ja I;I katse puhul, on
tugevamed I katsel, s.o0. lugema 8ppimise algastmel (II &ppe-
aasta aiguses) ja n8rgemad III katsel s.o. III klassis I :8p-
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peveerandi 16pu1; mil lugemiévdluhused peaksid olema p8hili-
selt omandatud (vastavalt algklasside programmi pbuétele).
Tabel ar. 1. 7

Lugemiskatsete tulemuste vbrdlﬁsgndmed (I ja II katse).

. L‘ilge" - E / Areng / K Are
Jrk.:blslg- L-Iooit;- T II "+ﬁn8 I I T n+un6
nr. oma-~ ﬁhik . katse . katse " _n’l katse ka/t 80 "

dus

1.. ilme- keskm. 3,5 4,20 40,66 3,59 3,70 40,11
7" kus 'hinne’| | -

2.0 sora- " 3,46 4,0 40,5 3,53 4,0 +0,47

 Vvus ,
3. kii- min, 4'40" 2'26" ' -2'14" 3125" 1'55" ~1130"
" rus sek. . : )
4, tead-'Oigeid\4,33 5s5 +1,17 4,32 5,2 +0,38
lik- vastu- ‘ .
kus seid
6-le
kisim, _ :
5. 0ig- vigade 8,84 4,46 4,38 7,50 5,18 -2,32
sus arv :
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Tabel nr.2.
Lugemiskatsete tulemuste voérdlusandmed, I ja III kat-
sel saavutatud tulemuste erinewvused. o

Luge- ) "+': - NME
mise y __ I katse "=t _I1II katse "t
° oma- . suh- o .suh-.

dus : tes ' i tes

1. ilme-‘. keslcm. 3’54 3’59 -0,05 4'11 3’7 +O’4
kus - hinne B . o

2. sora- " .3,46 3,53  -0,07-3,8 4,0 -0,2
vas ' : )

3. kii- min. 4'40" 3'25" -1'15" 2'48" 2'00" -0'48"
rus: sek. : o

4. tead- bigeid 4,33 4,32 40,01 5,13 4,73 +0,4
lik- vastu-

~ kus seid
" 6-le
s kiisim. ,
5. 8ig- viga- 8,84+ 7,50 +1,34 6,23 7,83 0,4
. sus  de : ' -

T'&bel mr. 3. , |
- Eorrelatsiooni koefitsientide vérdlusandmed.

Jrk. Iugemise ' I katse III katse

nr, péhiomadused -E - K ¥ X
1. 6igsus ja teadlikkus 0,43 0,46 0,04 0,14
2. teadlikkus ja ilmekus. 0,44 0,53 0,28 0,15
3. soravus ja teadlikkus 0,50 0,44 0,15 0,26
4, kiirus ja teadlikkus 0,45 0,53 0,24 0,40
5. o6igsus ja ilmekus 0,49 0,58 0,39 0,31
6. soravus ja 8igsus- = 0,69 0,78 . 0,52 0,45
7. kiirus ja ilmekus " 0,68 0,72 0,63 0,75
8. kiirus ja soravus - 0,88 0,88 0,89 0,88
9. 'kiirus ja 8igsus - 0,71L 0,86 - 0,52 0,51
10. Bsoravus ja ilmekus - ° 0,91 0,83 0,84 0,69
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SURTELISELT MAFAJHANUD OPLIASTE SURTUMINE
OPPETOUSSE, NENDE HUVID JA KODUSED
TIRGIMUSED

S.T8nisson
Pedagoogilise uurimiqtaa kursus
L. Koidula nimeline Pdrnmu IT Keskkool
Iga 8pilane, kes astub kooli, peab saavutama vihemalt
rahuldava 8ppeedukuse. V8itluses tédieliku Oppeedukuse eest.

.osutame suurt tihelepanu just mahajéijatele, tegeleme nende-
g8 individuaalselt, et neil tekiks usk oma v8imetesse Ja nad.
saaksid 10petada klassikursuse. Rohkem téhelepann_pﬁaratakse
ka véga histi 8ppijatele. Véhe tdhelepanu aga osutatakse nei-
le, kes oma {ilesannetega rahuldavalt toime tulevad, t8endo-
liselt aga pareminiﬁoppida v8ikeid. ‘Seetéttu on kiillalt vidhe-
ne hinnetele "4" ja "5" gppivate Spilaste arv V-VIII ki1,

. Kédesoleva t65 eesmirgiks’ on selgitada védlja suhteliselt
mahajédoud épilaste suhtumine 6ppetissse; nende huvid Ja ko-
dused tingimused, selleks, et teha oletusi nende suhtelise
mahajéddmuse pbhjuste kohta, Suhteliselt mahajéinud 6pilaste
all -mbeldakse selliseid 8pilasi, kes oma v8imete poolest
vbiksid 8ppida hinnetele "4" ja "S5" - ent kes tegelikult 8pi-
vad vaid rahuldavalt. Suhteliselt mahajddnud 6pilased selgi~
tati vdlja ainefpetajate kaasabil. S S

Eksperimentaalgruppi on v8etud 69 suhteliselt mahajﬁﬁnnd._
Opilast, Neist poisse 139 Ja tidrukuid 30. Kontrollgrupi moo- -
dustavad vdga hésti ja histi dppivad Opilased (kokku 50, néist:
poisse 16 ja tlidrukuid 34). Kéik 8pilased 6pived PaTn IL'
L.Koldula nim. Keskkooli V-VIII klassides.. Edaspidi nimetags’
eksperimentaalgruppi Et Ja Ep ning kontrollgruppi Kt J&.Kp
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I

(vastavalt Opilaste soole).

Peamise uurimiameetodina kasutasime ankeeti Ja vestlust.
Ankeedile vastasid kbik ainefpetajad, klassijuhatajad ja m6-
lema grupi 8pilased . V-VIII klassides.

~ Materjali labitoStamine véimaldas teha Jargmisi jarel—
duai Oppemateraali omandamise kiiruses olulisi ‘érinevusi _

K ja E vahel ei ole. K poisid ja tudrukud tulevad oma Oppe- )
-iilesannetega kiiresti toime.{Sama}vOib delda ka E kohta. 80 %
" omandab Oppematerjali kiiresti ja 20 % keskmiselt.

- Opilaste suhtumine Oppihisse on aga K ja E vahel mirga-
‘tavalt erinev. K-s esineb hoolsalt’ 6ppijaid poisse’1l8,7 % ja
‘tidrukuid 17,6 %. UleJdsnud) 6pivad keskmiselt ning lohakalt
Oppidaid el esine. E-s ei Opi keegi hoolsalt, kiill aga esinedb

i Juba lohakalt éppijaid poisse 12, 8 % ja tudrukuid 13,3 %

: Opilased ise pShjendavad oma keskmist v8i lohakat suhtumist

' dppetddsse Jérgmiselt. Et-8 42,8 % toovad esile ajapuuduse,

. esineb.tahtepuudugﬁ_ja pole vajadust viga hoolsalt 8ppida.

Kp ei leia vajadust hoolsalt Oppida, sest saadakse ruttu aru.
".Tdhelepanuvddrsed on pdhjendused Et-s:1l) huvi puudumine 8ppi-
mise vaéfu' 2) ilmneb valivus ainete suhtes; 3) raskeid ai-
neid ei 8pita; 4) Opitakse ainult niipalju, et taibata, mit-

_te selleks, et maletada- 5) ajapuudus; 6) tahtejbuetus; 7)
kiire omandamine,- kiire unustamine; 8) vdsimus. Ep pbhjenda-
vad oma suhtumist jidrgmiselt: 1) tahte puudumine; 2) aja-
‘puudus; 3) huvi puudumine; 4)Q:askeid aineid ei Opita; 6) -
laiskus; 7) piisimatus; 8) Spitakse niipalju, et ei tuleks
_"2": 9) hooletus ja muretus. Vastustest ilmneb palju murde--
‘ealistele omaseid jooni Oppimise suhtes: Opitakse nii kaua,
-kuhi saadakse aru, ei pingutata, dppeainete valimine huvi ja
arusaamise jargif'pﬁsimatus Ja eriti perspektiivi puudumine.
Oluline erinevus on ka koduste Gppeﬁlesannete soorita-
mises._E sooritab oma koduseid iilesandeid sageli enne tunde.
“Efiti paistab see vdlja Ep-1, kes teevad enne tunde 64,1 %
kodustest iilesannetest. Ep-st ei &pi 15,3, % kodus iildse ju-
tustavaid aineid. Koduste iilesannete taitmise Juures ilmnes,
et’ E—s el ole palaudel vidlja kujunenud kindlaid tooharjumusi.

//
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Alustatakse kergemast, vahel kirjalikust, vahel suulisest.
K-s ilmnevad kindlamad tooharjumused, alustatakse dppzmlst
raskemast ja kirjalikust Oppeainest. .

Mérgatavalt erinev on ka 8pilaste toGtamine tunnls. Kui
Kp-st segadb tundi 12,5 %, siis Ep-st segab juba 38 %. Kt ei
sega tunde, Et-st segab tunde 20 %. Tunni segamist pohjenda-
“takse huvi puudumisega aine vastu. Vestlusest ilmnes, et
tunde segatakse siis,. kui Opetaga ei pane 8pilasi maksimaal~
selt todle ja siis, kui pdevas on palju jutustavaid aineid.

Opilaste kiisitlemisel ilmnes, et Et on 86,1 % vbimelised
dppima hinnetele "4" ja "S", Ep - 71,1 %. Kbige rohkem kaht-
lusi oli matemaatika ja vene keele osas. .

POhaused, miks E pole seni Sppinud hlnnetele "4t ja 5",
on- jédrgmised: laiskus, liingad mdnlngates ainetes, valdltakse
pidhedppimist keelte Jjuures, aine mlttemeeldlvus, ei oska
8ppida, vdhene Oppimine. Pbhjustest ilmneb halb toossesuhtu-
mlne huvi puudumine Ja perspektiivi puudumine.

' K on suuremate lugemishuvidega kui E, Samufi tuntakse
rohkem huvi ajalehtede lugemise vastu K-s.

' Olulist erinevust ei ole K-s Jja E-8 meelelahutuste osas,
»Kaiakse rohkem kinos; teatris ja kontsertidel vaga harva voi
uldse mitte. ’

Teatrit ei kiilasta uldae. Kp 18, ,8 %y . EP117 9 %, Kt 0 %,
Et 6,6 %.

Eontsertidel ei ki uldse' Kt 1? 6 %, Kp 43 7 %, Bt
20,3 %, Ep 46,6 %. :

Peamisteks meelelahutusteks on mélemal grupil televisioon
Jja raadio.

Médrgatavalt suurt erinevust ei ole uldiselt ka K ja E -
huvialade vahel. M8lema grupi Opilastel on m1tmekesiaed hn-
vialad. Rohkem kui iihe huvialaga on Kp 81,2 .%, Kt 61,7 %,

Ep 64,7 %, Et 63,3 %. Huvideta 8pilasi Ep ei ole, Kt .on ;.
17, 6 %, Ep 20,54 %, Bt 10 %. Téhelepanu vddrib Ep suhtelieelt
suur protsent Kp-ga vérreldes. I

Koolisisestes ringides tegeleb umbes 40 % E Opllaetest.

Koolividliste asutuste t&ost votab osa 80 % E Opllastest./Pio- )
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neeritss ja komsomolitdd aktiviste on umbes 40 %. K 6pilas-
te osas on midrgata veidl robkemat osavOittu nii ringide kui
ka pioneeri- Jja komsomoliiliritustest.

Uldharidusliku kooli kérval Opib 2-s erikoolis (mnusi-
ka- ja spordikoolis) aga tunduvalt rohkem K 6pilasi: 31,2 %,
12, 8 %.

Muuaikakoolia. Kp 37 5, Kt 35,2, Bp 15,4, Et 20 %. ]

. Bpordikoolis: Kp 63 %, Kt 41,8 %, Ep 48,6 %, Et 33,3 %.

Uhiskondlikke kohustusi on rohkem K Opilastel, samuti
tdidavad nad iihiskondlikke kohustusi meelsamini. Seega on
Jjust suhteliselt mahajdénud Opilased passiivsemad klassi- ja
koolivélises ning iihiskondlikus t86s, jérelikult pole see
"tegevus nende mahajéddmuse pOhJuseks. Just hea Oppeedukueega

epilased on ka neil aladel aktiivseimad.
3 . Opilaste korteriolud Ja Oppimistingimused on mélema
pi Opilastel head, seega ei mb jutanud korteriolud Oppi-
mist.

-

Kp Ja Kt on pédrit peamiselt 1- ja 2-lapselistest pere-
_kondadest, kuna aga E on enamus 2- ja 3-lapselistest pere-
kondadest. V8ib oletada, et iihelapselistes perekondades osu-
tatakse suuremat tdhelepanu lapse 6ppimise jélgimisele.
; ~Vanemate hariduslik tase on mirgatavalt k8rgem K-s.
Kesk— ja kbrgemat haridust omavad: .
Isa Ema ' Isa Ema

“Kp 68,8 81,2 Kt 84,4 79,9
Ep 46,3 53,7 - Bt 49,9 66,6

VOib oletada, et haritumast perekonnast péarinevaid 1apsi
suunatakse teadlikumalt.

K kodud avaldavad enamal juhul positiivset méju. Ei -
ilmne liigset hellitamist. Ep-st 33,3 % iea puudub, ihelgi
poisil el tule ema kasvatamisega viga hdsti tolme. Kutsetds
k6rvalt ei suudeta vajalikul midral jilgida poja Oppimist
ja kditumist., K8ikidel juhtudel mérgitakse, et poisid on ema:
poolt hellitatud. Ka perekondades, kus on isa, médrgitakse 7
30,7 % poegade hellitamist ja 48,7 % juhtudel médrgitakse,et
vanemad tegelevad vahe 8ppimise Ja kaitumiae jalglmisega.
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- 16,6 % Ep vanemate ;jnuras pole mirgata positiivset ndju lap-
se kasvatamisel. Et-st puudub samuti 33,3 % isa. Enamus tii-
tarlastest on viga iseseisvad, puudub jérjekindlus nende t&6&
kontrollimisel, Perekondades, kus vanemad on olemas, maini-
takse sageli hnirivate teguritena: 1isa alkohoolik, vanemad

. elavad masl, liigne hellitamine. E pubul on kontakt kooli ja
kodu vahel nérgem kui K-1, aelleks el tunta erilist vajadust .
el vanemate ega ka klaasijnhnta;}a poolt, sest edasijbudmine ,
_on ju rahuldav,

Suhteliselt mahajiddnud Opilastele tuleb dppetsss suu-
remat téhelepanm poérata, et neist ei kujuneks hiljem tleli-
8i mahajddjaid, vaid vastupidi -~ nende vOimed areneksid eda-
si. Selleks tuleks klassijuhatajatel rohkem tunds Opilaste
koduseid tingimusi, et abistada kasvatustdss vanemaid ja
Sppetdss ainelpetajaid. Oppetdsd tuleks individualiseerida,
kohardada 6pilaste véimetele. Suhteliselt naha jddnud 8pilas-
tele tuleks esitada suuremasid nBudeid Ja dratada nende huvi
Oppimise ja klassivilise tegevuse vastu.




OPPEULESANNETE INDIVIDUALISEERIMISEST
MAATIMAJAGUDE GEOGRAAFIAS VII KLASSIS

.M. Vana

Pedagoogilise uurimistdd kursus
Vana-Koiola 8-klassiline Kool

K6ik Opilased klassis ei ole kunagi iihesuguste teadmis-
te, vbimeté'ja huvidega. Kui Oppetund on kohandatud keskmiste
tasemele, ei suuda nérgemad sageli kaasa tostada, tugevamate-

le ‘aga el paku tund midagi uut, neil hakkab igav; keskmiste .

’_teadmistega opilastele on ‘selline tund kidll jOukohans, kuid
nende hinded ei tbuse ‘tavaliselt 'iile kolme. Et 8ppetund oleks
efektiivne, selleks on tarvis anda kéigile 8pilastele vlime-
tekohaseid iilesandeid, panna nad tunnis aktiivselt téole,s.t.
dppeiilesandeid on vaja individualiseerida.

Individualiseeritud Oppeiilesannete kasutamise eelduseks -
on 8pilaste individuaalsete omaduste hea tundmine, nende
teadmiste, v8imete ja huvide kindlaksmééramine. '

766 baasiks on katsed, mis tehti Pdlva rajooni Vana-
Koiola 8-kl. Kooli VI ja VII klassis 1963/64.8.-a, III vee-
randil ja 1964/656,a.II ja III veerandil. Katsete korraldami-
sel arvestati vabari1gi pedagoogilises kirjanduses ilmunud
materjale.

Opilaste teadmiste taseme kindlaksmddramiseks ning -
‘teadmistes esinevate liinkade selgitamiseks tegime kaks kont-
r0l1t56d -raudvarast. Opilaste huvide vdljaselgitamiseks 8ppe-

" ainete suhtes lasti Opilastel neid reastada meeldivuse jérgi,
skusjuures ilmnes, et ‘enamusel kuulus geograsfia keskmiste -
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Sppeainete hulka, tihelgl ei olnud geograafia viimasel kohal.
Lugemishuvide suhtes olid geograafia‘ja loodusteadus teisel
kohal ilukirjanduse jérel. .

Aine omandamise. kiiruse tundmadppimiseks tegime jﬁrghisi
katseid: a) uue aine Jutustamine 8pilastele dpetaja poolt Ja
sellele jérgnev kdnt:oli samas tunnis; b) 8pilaste iseseisev
t66 6pikuga tunnis ja sellele. jdrgnev kontrollvsamas tunnis.
Lisaks sellele lasksime fiiisika Ja kirjanduse Spetajatel
reastada Opilased v8imete Jdrgi nende poolt Opetatavates ai-
netes, sama tegime ise. Korrelatsioon fiiisikaga oli 0,87 Ja
kirjandusega 0,90. _ o '

- Pdrast mﬁterjalide kogumist 8pilaste teadmiste taseme,
vdimete ja huvide kohta Oppeiilesannete individualiseerimise
eesmirgil voisime Opilased gruppidesse jaotada. Gruppidesse
Jaotamise aluseks olid esmajérjekorras teadmised, siis véi~
med Jja huvid, Moodustasime 3 gruppi - tugevamate, keskmistb
Ja nbrgemate grupp, . ' o

Kasutasime individualiseeritud iilesandeid kodus ja koo-
lis. Individualiseeritud ilesanded tehti kirjalike t&6junen-
dite jdrgi. T65juhendid tugevamatele, keskmistele Ja nOrgemé-
tele erinesid raskusastme poolest. Tugevamate grupi {ilesanded .
0lid védhem instrueeritud Ja nbudsid siigavamat aine Sppimist.
Nbrgemate grupi illesanded olid Uksikasjalikult juhendatud,

. Kontrollttsde péhjal ilmnenud liinkade k8rvaldamist jat-
kasime keskmiste ja ndrgemate grupis. Koduse toona said 6pi-
-lased iilesandeid teadmistes esinevate liinkade likvideerimi-
seks. Tugevamatele 8pilastele, kes raudvarateadmised olid
omandanud, andsime lugeda téiendavat kirjandust. Loetud kir-
Janduse pdhjal tegid nad tunnis ettekande kogu klassile,

- Uue aine omardamiseks andsime kodused ilesanded valida
kolme oerineve raskusastmega t66juhendi jirgi, kusjuures liks
t66Junend ndudis tood Opiku ja kaartidega, teine kaardi ja
lisamaterjaliga, kolmas t66juhend andis v8imaluse valmistada
tund ette lisamaterjali pbhjal. T66juhendid kirjutasime kan-

“tavale tahvlile Jja Opilased kirjutasid need vihikutesse.

Arvesse v8ttes Opilaste huvisid andsime vabatalitlikuks

téitmiseks pikema aja peale jirgmisi ilesandeid: a) fotoal-
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bumi koostamine-koduiimbruse loodusest:; b) herbaariumi koos-
_tamine metsataimedest; c) piltmaterjali kogumine riikide ga:
liiduvabariikide kohta.

 Kasutasime ka individualiseeritud #lesandeid tunnis:
a) kolme erineva raskusastmege toGjubendi alusel va;iknlh
selt; b) sama mittevalikuliselt; c) tunni ettevalmistamine
liaamater;)ali pdhjal. Id.samaterjali kasutati kimustamisel
frontaalses t668.

Individualiseeritud iilesannete kasutamine geograafiaa
vfimaldas enda jéukohast t53d tugevamate, keskmiste ja nbr-
gemate teadmistega 8pilastele. Opilaste teadmised siivenesid.
Teadmistes esinevaid liinki oli véimalik k6rvaldada minimaal-
s8¢ ajakuluga Oppetunni arvel. Lisakirjanduse andmine tugeva-
matele v8imaldas ka nOrgematel, kes kuulasid tugevamate et-
tekandeid, oma teadmisi téiendada. Opilastele meeldis 1ndi- ‘
vidualiseeritud t66.

Katsed niitasid, et individnalisaeritud dppeiilesannete
kasutamine néuab Spetajalt tunni pShjalikku ettevalmistamist,
kuid tulemused tasuvad selle mitmekordselt.
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7 .
KATSE MEXRATA VIII KLASST OPILASTE HUVISID JA VOIMEID
EATSE MAKRATA 8.KL. OPIIASTE HUVISID JA VOIMEID
' FING SELLE ALUSEL INDIVIDUALISEERIDA
OPPETOOD KIRJANDUSES = .

H.Erasohin

Pedasoogilise uurimistés kursus
* Nuia Keskkool

Vajadus 8ppetdéd kirjanduses individualisesrida kasvas
vélja praktilisest toost, nimelt asjaolust, et #iks Spetata-
vaid klasse 0li koolis nérgemate bulges. Opilaste teadmiste
Ja vlimete tase oli selles Klaseis dirmiselt obadhtlane.Suur
hulk épilasi kasutas Oppimisel peamisalt uehaanllist omanda- -
mist.

_ Kiesoleva 56 jaoks vajalik matefjalton saadud Nuia _
Keskkooll (Viljandi rej.) VIII-b k1. 25 8pilase uurimige tu-
lemusena. Materjal on kogutud poamiselt 1964/65,.8ppeaastal,
véhesel mddral on kasutatud ka kahe eolmise Oppeaasta and-
meid. Kdesoleva t56 dlesandeka oli:1) leida meetodeid, mis
oleksid sobivad Opilaste huvide Ja véinete tnndmaappxmiseks
praktilises ¥Xoolit56s kirjanduse 8petamiee kalgus, 2) piilida
leida 1ndividualiaoer1tud todvdtteid kirjerduses erinava ta-
semega 8pilastele ja rakendada neid vastavalt 8pilaste tund-’
madppimisel saadud andmetele.

Opilaste suhtumist kirjandusse unritz apkeediga, Ilmues,
ot kirjendus oli suhteliselt meeldiv Oppeaine, raskuse poo-
lest iiks keskmiei.

Opilaste 1ngemishuvide uurimisel ankeediga selgus, et
nende areng klassis toimub {ildisselt soovitud ‘suunas, ilmnes
‘killalt suuri individuaalseid erihevusi.

Opilaste tnndmabppzmiseka kasutati vaatlust kir;anduse
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tundides ja tehti mirkmeid dpilaste sktiivsuse kohta. Ilmnes -
keks erinevat épilaste gruppi: suhteliselt aktiivsed ja sub-
teliselt passiivsed. Selgus, et tunnis aktiivsemad Spilased
‘loevad rohkem, eriti kohustuslikku ja omal algatusel valitud
kirjandust. Kohustusliku, soovitatud lektiiiri ja méningal
miéral ka omal algatusel loetud kirjanduse kohta peeti tépset
arvestust.

. Uuriti séltuvust Gpilaate aktiivsuse ja vanemate suhtu-
mise vehel nende lugemisse. Erilist seost nende vahel el sel-
gunud. Antud klassi 6pilaste vamemad olid kas kesk- v6i alg-
" haridusega. Ka vanemate hariduse ja dpilaste lugemishuvide
vahel ei ilmnenud erilist seost.

Uuriti 6pilaste analiiisivéimet, fantaasiat ja mdlu. Opi-
‘laste analiisivbime ilmnes: 1) tundides teoste analiiisimi-
sel, 2) klassividlise kirjanduse kontrollimisel, 3).teoste
péhjal teostatavate iseseisvate lllesannete tiditmisel. Fan-
taasiavdimet selgitati peamiselt loovkirjandite kaudu. Oman~ -
damise kiiruse tundmadppimiseks lasti 8pilastel péhe 6ppida
proosa- ja luulekatkendeid. Iga 6pilest hinnati ja iga Opi- -
lase kohta mirgiti iiles p#hefppimiseks kulunud aeg. Ldpptu-
lemusena selgus, et analiilisivéime, fantaasia ja omandamise
kiiruse vahel oli méningane seo08, 36 %1 bpilastest olid ‘
k8igil kolmel alal madalad naitajad.

Ankeediga uuriti 6pilaste huvi muusika, teatri, kino,
kujutava kunsti, omaloomingu jm. vastu, Antud Opilastel oli
olemas seos kirjanduslike ja ‘muude huvide vahel.

' Eatsete ja vaatluste tulemusend ilmnes, et klassis on
kahesuguseid 8pilasi: 1) O6pilased, kellel on arenenud huvid,
aga ka hea métlemis-, analiilisi- ja fantaasiavéime; 2) épila-
sed, kellel on kiill méningad huvid, kuid métlemine on viéhe
" arenenud. Andmed, mida saadi ankeetidega, el pretendeeri il-
distustele, vaid olid ainult ablmaterjaliks 6pilaste tundma-
Oppimiael. Neid 6pilaste tiilipe arvestati ka Oppeulesannete
individualiaeerimisel.

Opilastele antavaid individuaalseid {ilesandeid véibd
jaotada .kahte liiki: 1) klassis téidetavad; 2) kodus tdide-

- 30 -



tavad Oppelilesannste indzvidualiseerlmisel kasutati jargml-,
8i vbtteid: 1) anti nbrgematele Opilastele ﬁkaikasjalikumad,
tugevamatele 8pilastele aga liihemad auhendid 2) anti teoste
analiitisimiseks tugevamatele Opilastele raskemaid, rohkem dl-
distamist noudvaid, ndrgematele Opilastele lihtsamaid kiisi-
musi; 3) anti tugevamatele ja kiiremini tSotavatele 8pilas-
tele raskemaid lisaiilesandeid. Ulesandeid anti 8pilastele
kahe pbhimbtte jérgi: 1) nad ise valisid jbukohase lilesande
(teatati raskuse astmed); 2) midrati, kes missuguse toojuhenr
di Jdrgi tootama hakkabd.

Opilased suhtusid katsetesse, vaatlustease Jja 1ndiv1-t
dualiseeritud tédiilesandeisse’ heatahtlikult ja huviga. Nii
oli vahetevahel v8imalik edukalt t&dtada ka nérgematel 6p1--
lastel. See omakorda innustas neid suuremale puudlikkusele.“




OPPEULESANNETR INDIVIDUALISEERIMINE VIIT KLASSI
 NERMIARURSUSES

0 3 a.
Pedagoogilise vurimistoo kursua
Viljandi Internaatkool

Individualiseerimise vajadus tulemeb nii keemias kui ka .
teistes Oppeainetes erinevustest dpilaste teadmistes ja vOi-
metes., Norgad Opilased vajavad jéreleaitamist, tugevamad aga
vajavad vdimalusi oma véimete valjasrendamiseks, Individuali—
seerimine loob selleks vdimalusi. ’

Kdesolev t00 baseerub 1964/65. Oppeaastal Viljandi I -
8-klassilises Koolis ja 1965/66. oppeaastal Viljandi Inter—
naatkoolis VIIT kilassides +teostatud katsele. Viljendi I 8~
klassilises Koolis o0li kaehes paralleelklassis kokku 48 dpi-
-last, Viljandi Internaatkoolis samuti kahes paralleelklassis
60 3pilast. Katsete tegemisel valiti paralleelklassidest
'eksperimentaalklasaika ‘keemias halvema oppeedukuaega klass
ja kontrollklassiks tugevam klass. Eriti suur vahe oli Vil-
aandl Internaatkooli VIII klassidel siigisel. Eksperimentaal-
klaasiks valitud klassis o0lid peaaegu pooled dpilased pundu-
like teadmistega. 1964/65. Sppeaastal individualiseeriti. op=
' petddd eksperimentaslklassis teisest Oppeveerandist alates
kuni Sppeaastd 1dpuni, 1965/66. Sppeaastal pahiliselt teisel
dppeveerandil.

Selleks et Oppetdod 1nd1v1dualiseer1da, tuled pohdali- E
kult tunda klassis olevaild opilaai. On vaja kindlaks teha '
dpilaste teadmised, oakused, vilumsed, huvid ja votmed. Sel-
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leparast on oluline Opilaste tundmadppimine tapsemate meeto-
'ditega. Kdesolevas t30s kirjeldatud katsete eel kasutati opi-
laste tundmadppimiseks kontrolltood ja ankeeti. Kontrollt6s
teostati esimestes keemiatundides sigisel ja selle ulesandeks
oli kontrollida raudvara, s.t. teadmisi, mille Opilased pea-
vad olema VII klassis kindlalt omandanud. Tulemused naitasid -
Opilaste teadmistes kiillaltki suuri linki. Ilmnesid indivi-
duaalsed erinevused teadmistes. Voimete selgitamiseks kasu-
tati tunnikontrolli koos Spiku ja t3ovihiku kasutamisega.
Selgus, et enamik Opilasi ei oska kasutada Spikut iseseis-
vaks t00ks, eriti sel juhul, kui vastused kiisimustele pole
dpikus otseselt antud ja need on vaja ise tuletada.

Ankeeti kasutati Opllaste suhtumise selgitamiseks kee-
miasse kui Oppeainesse. Ankeedis oli vaja jarjestada Sppeai-
ned meeldivuse jarjekorras. Selgus, et 1964/65. 3ppeaastal
paigutasid 46-st vastajast keemia viimasele kohale 15 Spilast,
esimesele mitte Ukski, 1965/66. Sppeaastal el pannud 60-st
Spilasest keemiat esikohale keegi, viimasele kohale oli kee-
mia mdrgitud 2-1 Spilasel. Ankeedis oli kiisimus ka keemia-
alaste raamatute lugemise kohta. Selgus, ‘et ainult mdni Opi-
lane on lugemd dksikuid populaarteaduslikke keemiaalaseid
raamatuid., Opilaste teadmised olid ebarahuidavad, iseseisva
£00 vdimed samuti, keemia vastu ei tundnud erilist huvi tiks-
ki spilane, vastupidi - mitmetel Opilastel kuulus keemia eta-
meeldivate Oppeainete hulka.

Kontrolltoddest ja ankeetidest ldhtudes jagati Spilased
gruppidesse (aimult Spetaja jaoks). Klassis sellist grupeeri-
mist ei teostatud, kuna see oleks vimd avaldada halba ndJju
Spilaskollektiivile, Mdnedki tugevamad Opillased oleksid vdi-
oud tunda lileolekut, ndrgematel oleks aga vdirmd tekkida ala-
vEErsustunne. Laéhtudes Gpilaste individuaalsetest iseérasus-
test, kasutati keemia Spetamisel Sppetdd 1ndiv1dualiseerimi-
seks eksperimentaalklassides jargmisi vitteiad,

1. Uue materjali késitlemisel tunnis: a) eksperimene
taalsete t0dde juures kehesuguseid t00juhendeid; b) demonst-
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ratsioonikatsete sooritamist mdnede Spilaste poolt; c). eri-
neva raskusega t9Gjuhendeid; d) lilesannete valikulist la-
hendamist; e) iseseisva t60 juurde lisamaterjali andmist.-
2. Koduste ilesannete andmisel:  a) erinevate vormidega
diagramﬁidé'valmistamist; b) valitavaid referaate; c) liht-
samate katsete tegemist soovi korral; d) populasrteaduslike
raamatute lugemist; ‘e) raadio- ja televisioonisaadete jalgi-
mist; f) dhisele kodusele llesandele :lisaks tugevamate1e
lisaiilesannete ja ndrgematele kordamisilesannete andmist.

3. Opilaste teadmiste kontrollimisel: a) erinevate ules-
annete andmist Spilastele; b) kiisimusi varemdpitust olene-
valt teadmistest; c) ettelitlusi erinevates variantides.

Individualiseerimisvitteid kasutati aimlt mdnedes tun-
dides, enamikus tundides kasutati uhesuguseid votteid nii
eksperimentaalklassis kui ka kontrollklassis. )

Ka laboratoorsete t06de' juures arvestati Spilaste tead-
misi ja v8imeid. Eriti nduavad eksperimentaalsed laboratoor-
sed t00d ndrgematele, .kes pole materjali mingil pdhjusel
omandamud, rohkem abi. Kasutati nn. abilehti lisaks Spiku
Jjuhendile. Abileht on t0djubend tdielikumal kujul. Opilase
tdhelepamu on seal juhitud sellele, milliseid aineid tuleb:
katseteks votta, mida tdhele panna Jja millest jareldusi teha.

" Tugevamad aga saavad lihtsalt ulesande, mille nad ise lahti

mdtestavad. Ka tugevamad Spilased puuavad mOnikord sellise
. t06 korral saada abilehti, et poleks vaja endal mdelda ja
t00 oleks kergem teostada. Raskusi teeb dpilastele Just ja-
relduste tegemine, sest ei osata tulemusi ldistada. Klassis
teostatavatest demonstratsioonikatsetest olen lubamud mdnin-
gaid sooritada tugevamatel dpilastel.

Opilaste iseseisvaks tooks tunnis kasutati erinevaid
t00juhendeid. Individualiseeritud tooks olid t00juhendid
kas valitavad v8i Spetaja poolt maaratud. Norgematele dpi-
lastele anti nende vdimeid arvestades lihtsamaid t36Jjuben- -

deid, mis sisaldasid suunavaid vdi abistavaid kisimusi. Tuge-"

. vamatele dpilastele aga anti Uldsdnalisemad ja lisaiilesanne-
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tega varustatud toojunendid, mis vdisid olla veel omakorda
valitavad. .

Naiteks I variant.

1. Kirjuta vihikusse tahtsamate susinikku sisaldavate
uhendite valemid koos nende keemiliste Ja igapaevases elus
kasutatavate nimedega..

2, Kanna tabelisse andmed ja vérdle neid.

Teemant  Grafiit  Puusiisi

1. Erikaal

2. Kdvadus

3. Varv )
_ 4. Kasutamine

5. Leiukoht

3. Mida nimetatakse allotroopiaks?

4. Millistele teemandi, grafiidi Ja puusoe omadustele
pohineb nende kasutamine?

5. Kirjuta teemandi, grafiidi Ja sde pdlemise reaktsi-:,
oon, :
6. Mitu kilogrammi siisinikku on 1 tonnis marmoris
(CaCOB)?

© T66 teostamiseks kasuta Spikut 1k. 58, 59,

II variant.

1. Vordle teemandi, grafiidi ja sde fuusikalisi omadusi.
nende vordlemiseka koosta tabel vihikusse. '

2. Millistel teemandi, grafiidi Jja puusce ‘omadustel pd-
hined nende kasutamine? ’

-3, Mis on allotroopia? :

4, Milline ihine keemiline omadus on teemandil, grafii-
dil ja puuscel?

5. Mitu grammi Shku kulub 60 grammi susiniku pdletami-
seks?
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- Kasuta Opikut lk. 58 - 59 ja keemia teatmikku lk. 189,
252 ja 283 . '

" Opilastele, kes tootavad kiiremini ja jOuavad varem val-
mis, varuti lisamaterjali. Saadud lisateadmistest réakisia
dpilased tunni 16pul kogu klassile. -

Keemia tundides on vaja lahendada palju ulesandeid. Nen-
de lshendamine valmistab tavaliselt Opilastele raskusi. Sage-

-1i toimub meie koolides iilesannete lahendamine nii, et iks
Spilane lahendab lilesannet klassi ees ja teised kirjutavad
maha. Seda puuti véltida, kasutades iseseisvat t0dd.

' 1964/65, Sppeasstal kasutati valitavaid ulesandeid. Kogu VIII
klassi kursuse ulatuses olid ilesanded kantud lehtedele, kus-
juures Opilane valis lilesande, mida ta soovis lahendada. Opi-
"laste poolt lahendatud ilesannete kohta peeti eri arvestust,
Tugevamatelt ei ndutud véga lihtsate lilesannete lahendamist.
Halb oli see, et nii valik kui ka arvestus ndudsid palju aega.
Kiiremini sasb anda analoogilisi iilesandeid klassile riihmade

_kaupa. Opilased, kes lahendavad {ilesanded kiiremini, saavad
lisaiilesande, mis on keerukam antud tiiibist. Mdne uue ules-

~ande tiiibi 18bivdtmise jérel saavad Opilased samalaadseid
lesandeid, kusjuures nérgemad saavad llesande teksti koos
abistavate kiisimustega, tugevamaid instrueeritakse véhem.,

' Koduste {ilesannete andmisel kasutati jargmisi individua-
liseeritud votteid. Opilased valmistasid diagramme; neil lu-
bati valida, kuidas Joonistada, kas tulpdiagrammina voi md-
nel keerukamal kujul. Koduseks ilesandeks on Opilased saamd
.ka.:eferaate, mis kantakse ette klassis v0i ka val jaspool
tunde. Referaﬁtide teemad on valitavad . Veel kasutati koduse
{ilesandena populaarteaduslikku kirjandust. Norgematele Opi-
lastele anti lugemise eel v§13a59001 tunde lisaseletusi, et
Spetada neid eraldama olulisemat. Yksikutele Spilastele , kes
valdavad paremini vene keelt ja on keemiast rohkem huvitatud,
anti lugemiseks ka venekeelset erialast kirjandust. Vabataht-
1iku Hlesandena said dpilased koduseks tGoks lihtsemate kat-

sete sooritamise.
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Ka arvutusiilesandeid said eksperimentaalklassi dpila-
sed individualiseeritult, tugevamstele keerulisem ulesanne,
ndrgematele lihtsam. Kui gruppe on kolm, ei teki raskusi
kontrollimisel, ndrgemad on aga sunnitud Ulesandeid iseseis-
valt lahendama, neil puudub tugevamatelt. mehakirjutamise
voimalus. Kui koduseks t0oks antud Sppetilesanne on vaga liht-
ne, olen andmd tugevamatele lisaks méne nuputusilesande ja
ndrgematele lisaks lilesande mdne liinga likvideerimiceks.
Iinkade likvideerimiseks on antud aeg-ajalt kordamisiulesan-
deid. Valikuliselt said Spilased koduseks t30ks ka iiles-
andeid televisiooni-ja raadiosaadete jalgimiseks, Kah juks
esineb vahe erialaseid saateid.

Individualiseeriti ka kontrolli. Vastavalt liinkadele
dpilaste teadmistes lasti kirjutada reaktsioonivdrrandeid,
joonistada skeemes, lahendada ulesandeid, sooritada katseid
koos seletuse ‘andmisega. Aluseks vdeti kontrolltdddega ko~
gutud andmed Spilaste kohta. Koduse materjali kontrolliks
kasutati ka etteutlusi ruhmiti. Ulatuslikumad kontrolltBSdf
teatud ainel8ikude kohta o1id uhesugused kogu klassile, ent
parast iga kontrollt3dd 0lid ndrgemad Spilased kohustatud
esitama vigade paranduse valjaspool Oppetunde koos suulise
seletusega iga vea kohta. .

Ulatuslikumate kontrolltdode sel teostati valilkulist
kordamist: iga Spilase téhelepanu juhiti sellele, mida on

-vaja korrata. Kordamise iile peeti arvestust.

Opetaminé toimus eksperimentaalklassides individuali-
seeritult, kontrollklassides mitte. Oppet6d sisu oli mdle-
mates klassides ihesugune (teostati kSik ettenZhtud labo- .
ratoorsed tood lahendati samad Ulesanded jne ), kontroll-
004 samad.

...57_




T65 tulemused olid jargmised.

19“/65. '5.-8'..

- 'I.veerand

Aastahinne

' Kontrollklassig

6,7 % 90 %

"4" .'.."3" "2.. . "4" "_3'. "2"

Ekoperinentaal-. - 83 % 3% 7% 82% -
‘klassis B ' ¢
Kontrollklassis 6% 76% 8% 6% 68% 16 %
B 1965/66. 60-30
1 veerand - II veerand

n“n n3" n?_n o |l4n n3n non
Eksperimentaal— ' o |
klassis 3,5 % 76,7% 20 % 13,4 %80 % 6,7 % .

5,4 % 16,7 % 73,5% 10

Opiléstelq meeldis tdoteda individualiseeritud Ulesanne-

tega, eriti Just ndrgematele ja tugevamateie dpilastele, kel-
lele sel viisil poorati rohkem téhelepamu kui seni. -
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VIIT EKLASSI OPILASTE TEADMISTEST, HUVIDEST ga
MAITSEST MUUSIKA 'JA EKUJUTAVA KUNSTI ALAL

L. Nurmo ja . ' -
Pedagoogilise uurimistds kursus )
Tallinna 28, 8-klassiline Kool

Kommunismi dlesehitamise perioodil on saanud erakordselt
téhtsaks Ulesandeks igakiilgselt arenmemud inimese kasvatamine.
Téhtis osa siinjuures kuulub esteetilisele kasvatusele.

Kahjuks on 8-klassilise kooli programmides Jﬁetud véahe °
ruuni esteetilisele kasvatusele, selleparast sdltub esteeti-
line kasvatus siin suurel médral kooli juhtkonna Ja Spetajate
initsiatiivist, - '

Viimastel aaetatel'on,hakatud.vabariigi perioodikas tahe-
lepanu poorama esteetilisele,kasvatusele koolis. Diskussioo-
nist ajakirjas "Looming" ilmneb, et koolides on esteetilise
kasvatuse alal palju Juhuslikku, puudub kindel susteem, Dis-
kussiooni kdigus rdsgiti rohkem kirJjandusest, vahe aga muu-
sikast ja maalikunstist, ' o
: Kdesolevas t83s piutakse selgitada VIII klassi dpilaste
’teadmisi; huvisid ja maitset muusika Ja kmjutava kunsti alal.
Andmete kogumiseks kasutati 34 kilsimusega ankeeti, andmed saa-
di 165-1t Spilaselt (95-1t tiitarlapselt . ja 70-1t poisilt) Tal-
linna 4., 20., 28. ja 34. koolist (1964. ja 1965. a.). Lisaks
sellele kﬁlastati Spilastega‘kunstinﬁitusi Jja lasti neid kir-
Jutada pérast seda kirjandeid oma muljetest. Kokku analiilisiti
77 kirjandit. : : ) - ‘
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Ankeetide pdhjal olid uurimise tulemused jargmised.
Opilased reastasid kdigepealt kunstiliike meeldivuse
;l?arjekorl?as. (Jérgnevas tabelis on’ antud tutarlaste ja pois-
te hulk protsentides.) .

Kunstiliik I koht II koht III koht IV koht V koht
r P T P T P T P T P
1) muusika 31 31 22 10 17 12 20 1. 6 9
2) kino 13 34 18 35 28 11 15 5 21 2
3) kirjandus %6 17 23 8 17 12 29 %6 6 8
4) teatrikunst 32 13 24 20 26 26 - 12 7 2 2
5) kujutav , ' :
kunst 8 5 7 1 6 2 M 14 49. 50 -

‘Mitarlastele meeldib seega kdige enam teatrikunst Ja
muusika, poistele kino ja miusika. Mélematel on viimasel ko-
‘hal kujutav kunst. ‘ _

Teatrikunsti liikidest meeldib nii tiit_ai‘lastele kul ka
poistele k5ige enam sOnalavastus (50 %1le titarlastest, 90 P
le poistest), teisel kohal on mdlematel operett. Kdige vdhem
meeTdib tiitarlastele ooper, poistele ballett. :

" Muusika alalt teadsid tivarlapsed moodunud
sajdndite heliloojatect kéige enam TSaikovskit (60 %), Mozar-
it (59 %), Beethovenit (51 %), Straussi (49 %), poisid Mozar-
tit (53 %), Eeethovenit (43 %), Bachi (41 %). Kedagi el tead-
md himetade 18 % poistest. Lemnikheliloojatena méddunud sa-
‘janditest kordusid samad nimed. Lemmikheliloojaid moodunud .
sajanditest el nimetamd 5 % titarlastest ja 27 % poistest.

Kaesoleva sajandi heliloojaist tunnevad dpilased kdige
‘enam : titarlapsed Erncsaksa (46 %), E. Kappi (3 %), Podels-
kit (30 %), V. Kappi (23 %), Dunajevskit (22 %), poisid Erne-
saksa. (35 %), E. Kappi (32 %), Podelskit (28 %), V. Kappi
(22 %). Titarlastest ei vastamd 2 %, poistest 20 %. Kées-
oleva sajandi heliloojaist meeldib tutarlastele kdige enam
Marini (15 %), Oit (14 %), Korver (13 %), Valgre (12 %)y
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roistels Marini (21.2), 01t (14 %), Podelski (10 %). Ei vas
tanud 31 % poistest. Kéige meeldivamad heljteosed kuuluvad.
beassgu eranditult kerge mumusika valdionda. Kerge ja sumfooni-
lise muusika meeldimise vdrdlusel ilmnes, et tidrukutest meel-
dis kerge muusika rohkem 77 %-le, mélemad meeldisid 16 G-ie,
sumfoolinile muusika weeldis rohkem 5 #~les ei vastammd 2 %.
Poistest meeldis kérge mwusika rohkem ' 97 %~le, mdlemad 7 %
le, simfooniline mmsika 1 %-ie; ei vastamd 4 % .

Uuriti ka kontsertide killastamist. On kiilastatud peaasgu
aimult estraadikontserte. Kontserte role ldilastarud 11 % 4ii-
terlastest ja 15 & poistest, Kisimusele ei vestanud 27 % b~
tarlastest ja 32 % poistest. K8ige enam on kontserto kilasta-
tud koos vanematega, secejérel koos klassiga. KSige enam on
meeldinud nil tiitarlastele kui ka poistele B. Pachholzi, M.
Marinl ja Jugoslaavia estraadikunstnike esinemised. 55 %1
titarlastess ja 42 %1 poistest on heliplaatide kogud. Min-
git muwsikainstrumenti on 8ppinud 23 % titarlastest ja 17 %
poistest. Vabel ajel kuulab muusikat (enamasti kerget puusi.-
kat) tidrukutest 96 %, poistest. 9 %. )

Opileste teadnised, huvid Ja maitse ku Jutava
‘kunsti alal on Jérgmised. Felnevate sajendite kunst-
nikest tunnevad Spilased kdige snam: thtarlapsed Repinit
(45°%), Leonérdo da Vincit (40 %), Michelangelot (21 %), Ref-
Taeli (20 %), vastamata jittis 12 %; poisid Repinit (41 %),
‘Leonardo da Vincit (47 %), Raffaeli (15 %), Bembrandti (15 %),
vestamata jittis 15 %. Felnevate sajandite kunstnikest meel-
dis titarlastele kdige enam Teonardo da Vinci (28 %), Repin
(19 %), 818kin (15 %), poistele Leonardo da Vinei (30 %), Re-
Pin (W% %), Aivazovski (12 %) . Kisimsele ei vastanud 28 %
‘titarlastest ja 31 % poistest. Mesldivuse pdhiliseks motii-
viks on loomulikikus (fotolikkus). ‘

Edesoleva sejandi kunstnikest tunnevad tutarlapsed k8i-
e enam Okast (75 %), Viiraltit (26 %), Tollit (18 %), poisid
Okast (60 %), Viiraltit (24 %), Tollit (11 %), Vastomata jit-
tis 11 % tltarlastest ja 21 % poistest.
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Meeldivamate kunstnikena esinevad samad nimed; vastamata jat-
tis 21 % titarlastest ja 48 % poistest.

Kunstinditusi on kiilastamd titarlastest 59 %, poistest
43 % . PChiliselt on killastatud naitusi Tallinna Kunstihoonmes
Ja Kunstimuuseumis. Kisimusele, millised teosed neile naitus—
tel meeldisid, ei vastamud 72 % titarlastest ja 64 % poistest.
Nditustel on kdidud kdige enam klassiga, seejérel vanematega.

Vabal ajal meeldidb joonistada 75 %-le titarlastele ja
5C %-le poistele. Titarlastele meeldib joonistada maastikke
Ja portreesid, poistele karikatuure ja figuure. Kunstiringi
t00st vOtab osa ainult 4 Spilast.,

Kirjandid, mille Opilased kirjutasid parast kunstinsi-
tuste killastamist, olid kahvatud. Korrati ekskursioonijuhi
s0nu, ilmnes oskamatus kunstiteoseid vaadelda.

Ankeetides tegid Spilased ettepanekuid koolile tooks ku-
jutava kunsti ja muusika alal.

Muusika alal soovitatakse kulastada kontserte, korral-
dada muusikalektooriume Jja -loenguid, kohtumisi heliloojatega,
kuulata laulutundides enam muusikat plaatidelt, organiseerida
koolis rohkem ansambleid, Fttepanekuid ei teimud 27 % tutar-
lastest ja 20 % poistest.

Eujutava kunsti alal 0lid ettepanekud jargmised: rohkem
kilastada nditusi, korraldada koolis kunstinditusi ja kohtu-
risi kunstnikega, luua koolis kunstiring, kdnelda joonistus-
tundides rohkem kunstnikest.

Kokkuvdttes voib celda, et Opilaste teadmised muusika
alal on vulatuslikumad kui kujutava kunsti alal. Ent ka muu-
sika alal piirduvad nende huvid pdhiliselt kerge muusikaga.
Nii kujutava kunsti kui ka muusika alal on tutarlaste tead-
mised suuremad, huvid ja maitse enam arenenud kui poistel.

On vaja viia dpilased juba 8-klassilises koolis enam
kontakti muusika ja kujutava kunstiga nii ainetundide kui
ka klassivalise too kaudu.
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UUED SUUNAD KOOLIMATEMAATIKAS JA SELLE
KAJASTUMINE EESTI KOOLIS

O, Prinits
TRU matemaatika metoodika kateeder

Kui kdesoleva sajandi kolmekiimnendatel aastatel kustu-
tati Vene NFSV-s kooli matemaatika programmidest k8ik see
uuenduslik, mis oli sinna sisse toodud Oktoobrirevolutsiooni
Jérgsel perioodil, siis juba Suure Isamaasdja aastatel hakati
koolimatemaatikasse uuesti sisse tooma kiesoleva sajandi al-
gusel propageeritud mdisteid, eeskitt funktsionaalse s&tuvu-
se ideed.

Neljakiimnendaid ja viiekiimnendaid aastaid iseloomustab
pliidlus seda suunda jdtkata. Uheks péhiprobleemiks kujunebd
taotlus tuletise ja integraali méiste liilitamiseks kooli kav-
va. Et kiisimust piilitakse lahendada kogu olemasoleva sdilita-
mise tingimustes, siis ei jbutagi selle probleemi lahendami-
seni. Kavva vletakse kiill tuletise mbiste, vastav peatiikk
ilmub ka mdnedesse 8pikutesse ja isegi metoodika kdsiraama-
tusse, kuid tegelikku koolitdosse see ei Juurdu. Sama v8ib
6elda ka geomeetriliste teisenduste kohta. Vastav peatiikk
lilitati keskkooli vanemate klasside programmi, kuid pérast
tagasiminekut 10-klassilise keskhariduse Juurde jdeti see osa
kavast vilja.

Sootuks uue iseloomu on v8tnud koolimatemsatika reformi-
mine viimastel sastatel. Hariduse sisu ja mahu midramise ko-
misjonid on teinud ulatusliku t66, kus on arvestatud rohke-
arvulisi katsetusi nii N8ukogude koolis kui ka vdlismaal.

Matemaatika osatdhtsus nii teaduses kui ka rahvamajan-
duses on tugevasti kasvanud. Matemaatikal on tédnapdeva kul-




tuurielus hoopis olulisem osa kul sastat viiskimmend tagasl.
See on tingitud eelkdige watemaatika enda muutumisest, eol-
kdige ervubustehnika viimisest télestl uuele tasemele, mis
omakorda 181 eelduzed mitmete uute teadusharude viljekujune-
misele, nagu algoritmide teoorias, informstsiooniteooria Jue.
Selles olukorras on asamud selgeks, eV tédnapéeval pole
enem mbeldav matemaatila Opetamine koolis sellisel tasemel,
nagu see toimus rohkem kui poolsada aastat tegesi. Kéikjal
maailmas on asutud kiisimust lahendama matemsatika 6petanise
reformimisega tema algbpetusest peale. ﬁervuti na, kérgema
matemaatika elementidega nBuavad endale elubisust kocolis
t8endosusteooria ja matemsatilise statistika alged, hulga-
teooria ja matemaatilise loogika elemendid. On pdevakorras
natemaatika rakenduste valdkonna laiendamine planeerimise kii-
simustele, eriti mgs rdhutatakse matemastika ja Yeiste 8ppe-
ainete vaheliste seoste tugevdamise vajadust.
1965.e88tal ilmusid Vene NFSV redagoogikatecaduste Aka-
deemie viljaandes uute programmide projektid. Matemeatika
osas vois tdholdads rea uute teemade kavvavbtmise k8rval vage
asjalikku ja wdistlikku suhtumist aine kisitlemise meetodi-
tesse. Progremmile lisatud seletuskiri oli paljuskl vaetuvyde-
“avam ¥ui programm ise, Viimeses v8is t&hele panna ilmset
8pileste, aga ka Gpetajate vdimete lilehindamise tendentsi.
Algklassidesse suure hulga materjali lisamine, senlste vanzmu~
te klasside teemade Loomine keskastmesse ja tédlestl uue mate-
maatika programmi esitsmine veanematele klassidele nditas, et
‘programmi koostajad liiguvad liigselt julgete n8tete maailmas.
v6ib arvata, et selle projekti kohta 1aekns komisjonile
hulgaliselt srvamusi, milles eitati selle programmi realisee-
rimise vdimalikkust, ’
1966.a. ilmuski programmi projekti uus veriant. Matemas-
tiks osas vO8ib selles tédheldada kaht kardinaalset muutust.:
Esiteks on ridamisi nibutatud teemasid vanematesse klassides-
se ning osa teemasid ja kisimusi, millel 0li enam teorsetili-
ne viirtus, on hoopis kustutatud. Teiseks cluliseks sammuks
on matemaatilise loogika elementide lilitamine matenaatika
programml. Eelmisese variandis need puudusid. Programm en. mnn*
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tunud lihtsamaks, kuid selle realiseerimine tegelikkuses
Ja#b ikkagi veel kiisitavaks. Viimase programmi Jjérgi on ette
nihtud katsebpikute koostamine ning alles seejarel nende
"massiline rskendamine. Niilid olened valju sellest, kus Ja kel-
le jubtimisel teostatakse Spetamist uute S8pikute jargi. N3ib,
et uuenduste kehtestamisel arvestataekse kill vajadust pakku-u
da koolis ensm kaasaegset matemaatikat, kui ei poorata Kiil-
laldast tihelepsnu 8petajate kaadri ettevalmistamisele todiks
uue ainega. Opiku ilmumine iiksi ei kindlusta uue programmi
elluviimist, Tuleb arvestada, et juba ammu ei vali Opetaja
elukutset endale klassi paremikku kuuluvad dpilased.

Besti kooli ajaloos ai puudu uuenduelike tendentside
Juurutamise katsed. Westikeelse dpetuse algpievil esines Jju~
ba erinevaid arvamusi natewaatika algbpetuse kohta. Niiteks
polnud lksmeelsel arvamisel geomeetrias Opetamise kiisimuses
meie esimeste geomeetriadpikute autorid Kapp ja Tiilk.

Matemaatika 8petamize uuend 1uslikkuse eest vditlesid
kahekimnendatel aastatel energiliselt prof,G.Rago, prof.J.
Nuut jt. Ka siin oli palju vaiﬁlﬁqaluseid kisimusi ja kooli-
matemaatika T'emrmimlse hoog rauce kolmekimnendatel aasta-
tel. - :

1957.aastal EKSV Haridusministeeriumi juures taas'tegut-
semist alustanud metemaatikakomisjon E .EBtvergi juhtimisel
téstatas uuesti mitmed koolimatemsatika reformimise kiisimused.
Eriti palju mdttevahetusi tekitas matemaatikat iihe 6ppeaine~
rna 8petamise nbue. Kiisimuse arutlusse azekkusid ka Vene NFSV
Pedagoogikateaduste Akadeemia td5tajad. Matemaatikakomis joni
energilise t66 viljana see ndue siiski realiseeriti ning koo~
lidee vbetl kasutusele uued 8pikud, mis eriti keskastme klas-
side osas kasutasid drs sellealaseid kogemusi varasemast
praktikast Eesti koolis.

Uue programmi ja uute 8pikute kehtestamist meie koolis
iseloomustadb méningane tdhelepanu osutamine ka Spetajaskon-
nale, Vabariikliku Opetajate Tdiendusinstituudi, samuti Ha-
ridusministeeriumi Juhtivate téotajate, eriti age Bpikute Jja
metoodika osakonna pooldav suhtumine matemastika 6petamise
Umberkorraldamise vajadusse olid peamiseks garantiilks selle—
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le, et kdesolevaks ajaks on meie koolis suures osas reali-
seeritud sajandi algul pdevakorda kerkinud reforminfuded.

' Eespool olid juba kéne all té&napdeva reformitaotlused
koolimatemaatikas. Ka selles suures lrituses ei tohi me jddda
_pealtvaatajaks. Vastupidi, meie kohus on &ra kasutada selle-
alaseid kogemusi ja tdie jduga sekkuda koolimatemaatika revo-
_1utsioonilisse iimberkorraldamisse. Sm. Lints on juba propa-
geerinud ajalehes "NOukogude Opetﬁja" méningaid uuendusi ma-
temaatika algdpetuses. Puhja Keskkoolis on hakatud Zankovi
printsiipe ellu viima. TRU 8ppejéud - J.Reimand ja K.
Velsker on juba koolis katsetanud vastavalt lineaarse pla-
neerimise ja t8endosusteooria elementide Opetamisega. Mate-
maatilise loogika elementide dpetamise kiisimus on jéudnud
diplomitdd veergudele.

Matemga.»kg'Opetamise ajakohastamisele, eriti programm-
Oppe kﬁsiﬁustelé'on meie konverentsil ésinejad - uurimistés
kursdse”ldpéfajad - oma panuse andmd.

Ees on aga ulatuslik.td6, mille teostamiseks on vaja te-
ma organiseerimise perioodil energiliste 8petajate-entusias-
tide kaasal6omist. Kui TRU pedagoogika kateeder praeguse kon-
verentsiga annab nagu l8putunnistuse reale meie vabariigi
8petajatele-entusiastidele, siis on see samal ajal uute entu-
siastide immatrikuleerimise pidulik tseremoonia. Koolimatemaa-
tika uuendamise kiisimustest el saa see lend m66da minna.

.

~
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ETTEVAIMISTAVATEST HARJUTUSTEST MATEMAATIKA
OPETAMISEL

H. Oksa

Eesti NSV Ministrite N8ukogu Riiklik Kdrgema -
ja Kesk-erihariduse Komitee

Matemaatikat iseloomustab tema iiksikute kiisimuste tihe
omavaheline seos. See tingib iildhariduslikus koolis Jjuba ole-~
ﬁasolevate teadmiste, oskuste ja vilumuste pidevat kasuta-
mist uue aine omandamisel. Aine kisitlemisel on seetbttu va-
Jalik podrata tdhelepanu mitte ainult selle omandamisele,vaid
ka seliele, kuivérd omandatavad teadmised, oskused ja vilumu-
sed on vajalikud jidrgnevate osade omandamisel ning neid tuleb
kinnistada vastavate harautustega Selline ettevalmistav t56
Jargnevate teemade kidsitlemiseks on orgaanlllseks matemaatika
Opetamise komponendiks.

Ettevalmistavate harjutuste kasutamine on pbhjendatud
psiihholoogiliste uurimustega. I.P.Pavlovi Opetuse jdrgi pbhi-
neb iga loominguline mOtlemlsprotsess varemomandatud teadmis-
te, oskuste ja vilumuste kasutamisel. Seejuures pbhjendatakse .
flisioloogilisest seisukohast vajadust kdsitleda materjali mit-
mes etapis, mille vaheaegadel toimub kidsitletu kinnistamine. -
Uksikute kisimuste kdsitlemine mitme etapine véimaldab 8pila-
sel tootada ruttamata, soodustab aktiivset Ja teadlikku tood
ainega, kindlustab kdrgematasemelise valmse tegevuse.

Uheks raskemini omandatavaks kiisimuseks kooli matemaa-
tikakursuses on v8rrandite, eriti lihtsamate tdheliste andme-
tega vOrrandite lahendamine. Ettevalmistavate harjutuste ees-
mirgiks tdheliste andmetega vérrandite lahendamisel on Opi-
laste tutvustamine tiheliste andmetega v6rrand1te Ja llesan-
nete lahendamise iiksikute etappldega paralleelselt aine ki~
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sitlusegs y-yII klassides enne siistemaatilist vérrandite ké-
‘sitlemist. See vOimaldab 6pilastel hiljem teema juurde asumi-
sel teadlikult ja ‘iseseisvalt lahendads téheliste andmetega
v8rrandeid ja ilesandeid ning loob soodsed tingimused omsnda-
tud teadmiste, oskuste jo vilumuste lilekandmiseks ning raken-
damiseks teiste kiisimuste Juures.

Ettevalmistavate harjutuste valikul péarame peamist té-
helepanu kolmele suunale:

1) oskustele ja vilumustele suuruste vsheliste funkt-
sionaalsete sbltuvuste midramiseks ja nende esitamiseks vale-
mina ’

2) vérduse ja vbrratuse méistete ning nende omaduste
selgitamisele, semuti lihtsaimate vérrandite ja vérratuste
lahendamise cskuste omandamisele;

3) elementasrsete uurimuslike oskuste omandamigele.

Piirdume ainult mOningate néidptega.(V—VII klassides
Kohtuvad 8pilased suuruse mbistega. Paralleelselt sellega on
loomulik vaadelda korkreetsete nididete abil ka suuruse luba-
tud vaidrtuste hulga moéistet. Kiisimused, milliseid arvulisi
vidrtusi v8idb omeda suurus, mis véljendsb a) koolis igas
klassis 8pitavate keelte arvu, b) pédevade arvu kuus, ¢) kiit- .
tepuude hulka 150 m3 ruumslaga kuuris jne. peaksid esinema
matemaatika tundides tunduvalt sagedamini. -

Aiatea vI klassist lisanduvad veel sellised kiisimused,
nagu suuruste vaheliste seoste kujutamine vérduste ja vérra-
tuste abil, analiiitiliste avaldiste t6lgendamine ning tingi-

_mste midramine, mille juures on tdidetud iihed véi teised
suuruste suhtes plistitatud néuded. Neil eesmirkidel on kasu-
tatavad ka paljud 6pikus esinevad harjutused, kui esiteda
vastavaid lisakiisimusi v8i asendada mbni antud suurustest
tdhega. Néiteks v8ib VI k1. 8pikust iilesande nr, 1087 esita-
da jédrgneval kujul: "Terade niiskuse middramiseks kuivatati

. 10.g teri. Pérast kuivatamist kaalusid terad a grammi. Midra-

ta esialgne niiskuq\protsent;des. Kas v8ib olla 2>10 ?";
filesande nr. 196 (samast &pikust) "Kauba netokaal on N ja
taarakaal T. Leida brutokaal." On soovitatav esitada téien-
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davalt kiisimused: 1) Mida tahendab T = 0? 2) Tdhistades bru-
to tédhega B, midrata, kas v6ib T>B? N>B? N=B? T=B?

Teemades "Algebralised tdisavaldised", "Tegureiks lahu-
‘tamine” Ja "Algebralised suurused" on otstarbekohane lahen-
dada harjutusi, mis ei ndua ainult semasusteisendus1. All-
Jirgnevalt mOned niited. _

.1. Teostade tehted 2a + (2a + 1) = . Millised arvud on
liidetavateks, kui a v4ib omada ainult tdisarvulisi vidrtu-
81?7 Millise arvuna (paaris- v8i paarituarvuna) vil jendub
summa? Tuua arvulisi niiteid.

, 2. Kirjutada antud arvu ja tema vastandarvu vahe. Mil-
lega vOrdud see vahe?

3. Millistel tingimustel om kahe ratsionaalarvu vahe
_vOrdne lahutatava vastandarvuga? )

Kaheksaklassilises koolis kisitletava geomeetrilise ma-
.terjali alusel on.samuti véimalik esitada mitmesuguseid ette-~
valmistavaid harjutusi tidheliste endmetega vOrrandite ja
Ulesannete lehendamiseks. See aitab omakorda luua tihedama
sideme kisitletava algebralise Ja geomeatrilise materjali
vahel. Taoliste harjutuste nditeid.

1. Mitu diagonaali d on véimalik Joonestada n-nurkses
bulknurgas? Diagonsalide arv vidljendub murdavaldisena, kuid
samal ajal on diagonaslide arv naturaslarv. Millest on tin-
-8itud ses ndiv vasturdikivus?

2. Kolmnurga kiiljed suhtuvad nagu 3 : : 5 . Milliseid
arvulisi vidirtusi véid omada a? Kas see kolmnurk v8idb olla
vOrdhaarne? Eas kolmnurga haar on seejuures suurem alusest?

3. Vérdhearse kolmnurga haar on a cm. Kolmnurga imber-
m88t on 50 em. Kui pikk on kolmnurge alus ning milliseid
vidrtusi v8id omada haar?

Stistemaatiline ettevalmlstavate harjutuste lahendaminse
nimetatud eesmiirgil kindlustab iilemineku kergemalt raskemale,
konkreetselt abstraktsele ning soodustab dialektilis-materia-
listliku maailmaveate esialgsete elementide kuJundamisb kuna -
nﬁhtusi veadeldakse muutumises ja vastastikuses seoses. Sa-
‘mal ajal soodustab selliste harjutuste lahendamine funktsio-
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naalsuse idee ja arvuliste andmetega vorrandite ning ilesan-
nete lahendamise teadlikumat omandamist. ’
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LINEAARSE PLANEERIMISE OPETAMISEST
TARTU I JA VIIT KESKKOOLIS

J.Reimand
 TRU matemaatika metoodika kateeder

Viimastel aastatel elavneb kooli matemaatikakursuse
moderniseeriminé rahvusvahelises ulatuses. Selle kohta on il-
munud rida iilevaatlikke artikleid (J.G.Kemeny, 1963; M,Jeli-
nek, 1965; H.F.Fehr, 1965; O.Prinits, 1965; R.S.Tserkassov,
1963). Moderniseerimiseks soovitatakse eelkf8ige nii endiste
teemade kdsitluse uuendamist kui ka rea uute teemade OPéta-
mist. Viimaste hulka kuulub ka lineaarne planeerimine. Ette-
valmistused lineaarse planeerimise 8petamiseks keskkoolis
toimuvad mitmel maal. Mitme riigi koolimatemaatika ajakirjad
on avaldanud graafilist lineaarset planeerimist tutvustavaid
artikleid. Lineaarset planeerimist on Spetatud eksperimendi
korras (E.E.Gill,41965). Matemaatika Opikusse (E.Kristensen,
1962) on jbudnud graafiline lineaarne planeerimine juba -Taa-
nis, nimetatud moderniseerimisliikumises k8ige radikaalsemal_
maal (0.Rindung, 1965; E. Cansado, 1962).

Katse korras Opetati lineaarset planeerimist ka Tartus.
Otsustades mittetédieliku informatsiooni alusel oli kirjelda-
tav katse materjali mahult ulatuslikem. V8eti 14bi kolmest
osast koosnev programm.

Programmn., Programmi esimene osa (4 tundi) oli
plihendatud tootmise organlseerimise pdhiprintsiipide selgita-
misele sotsialistlikus riigis: elanikkond ja iithiskond; toot-
mine kui iihiskonna eksisteerimise alus; raha orgeniseeriv =
funktsioon ithiskonnas ja tootmises, vidrtuse ja hinna vahe--
kord; otsese majandusliku tagasiside puhdumine sotsialistli-
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|
" kus tootmises; vidrtuste mittesdistlik kulutamine viheteadli-

ke inimeste poolt otsese majandusliku tagasiside puudumise
tottu, ithiskondlilku vara otsene ja kaudne (planeerimise vi-
gadest tulenev) mittesddstlik kulutamine kui majandamise efek-
tiivsuse alandaja ja iihiskonna heaolu kasvu pidur. Vaadeldi
otsese mittesddstliku suhtumise néiteid ja vdljendati kahju
suurus hinnas. L8puks selgitati matemaatika vajalikkus toot-
misele ja matemaatilise planeerimise tekke p8hjused. Tbema
l4petati kodukirjandiga "Uhiskond ja tootmine".

Teises osas (4 tundi) vaadeldi transpordiililesande la-
hendamist, kahe tundmatuga lineaarvérratuste siisteemi gras- -
filist lahendamist ja sirge paralleelliiket. Seejirel selgi-
tati lineaarse planeerimise olemust ja lahendamise ideed
graafiliselt. v

Kolmandas osas (24 tundi) anti matemaatiline etteval-
mistus lineaarse planeerimisiilesande algebraliseks lahenda-
miseks simpleksmeetodil. Selleks 8piti lahendama lineaarseid
vérrandisiisteeme elimineerimisvttega ja sama véttega leidma
nidramata vérrandisiisteemide laiendatud maatriksist nullilisi
erilahendeid (s.o. erilahendeid, milles vabad tundmatud on
vbrdustatug pulliga). Seejérel tutvuti vérratusesiisteemi
muutmisega samaviérseks vbrrandisisteemiks ja 8piti asendama
miinimumi leidmist maksimumi leidmisega. Uleminek graafilif
selt planeerimiselt algebralisele toimus tdéhelepaneku alusel,
et lahendite piirkonna tippude koordinaadid sisalduvad mit-
tenegatiivsete vadrtustega nullilistes.erilahendites. Vasta-
vat teoreemi selgitati intuitiivselt. Esialgu toimuski al-
gebraline planeerimine sihifunktsiooni védrtuste vdrdlemise
kaudu kéigi mittenegatiivsete vdirtustega nulliliste erila-~
hendite hulgal. T66 ratsionaliseerimiseks 8piti valima sihi-
' funktsiooni kasvu tagavaid nullilisi erilahendeid (leiti
juhtveeru valimise reegel). Samal p8hjusel 8piti vdltima ne--

gatiivsete vddrtustega nullilisi erilahendeid (leiti juht-
" rea valimise reegel). Nii "avastati” simpleksméetod; Tutvuti
seile rakendamise eelduste ja algoritmiga. L6puks lahendati .
simpleksmeetodil mitmesuguseid'lineaarseid planeerimisiiles-
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andeid toostuses, pbllumajandnses Ja transpordis.

Eatse I keskkoolis toims moodunud
Oppeaastal X-c klassis, kus 8ppis 35 Opilast (programmeeri-
jad). Vaadeldud programm VOeti 1dbi ervutusvlétete praktiku-
mis, mis toimus Ohtupoollkuti Uus materaal esitati koolipa-
rase loenguna, mida Opilased konspekteerlsld. Aine omandamist
kontrolliti suulise kiisitluse ja kontrolltddde varal. Kirju-
tati kodukirjand ja kolm kontrolltédd. Neist esimeses (nr.l)r
lakendati transpordiﬁlesanne optimiseerivate liidetavate
meetodil ja lineaarne plancerimisiilesanne graafiliselt. Tei-
ses t66s (nr.2) lghendati lineaarne planeerimisiilesanne al-
gebraliselt, k6ikide nulliliste erilahendite leidmise kaudus
Kolmandas t66s (nr.3) lahendati kaks t&dstusliku planeerimi-
se lilesannet simpleksmeetodil. Kevadel sooritati kaheliikme-
lisele komisjonile eksam, mis sisaldas kiisimusi programmee-
rimisest, arvutusvltetest ja lineaarsest planeerimisest.
Kirjandi, kontrolltésde ja eksami hinnete jaotus protsentides
on antud tabelis,

Andmete védhesus v8imaldab teha ainnlt iildise 1eeloomnga
Jéreldusi, Kirjandi suhteliselt halvemad hinded peegeldavad
filosoofilist laadi dldistuste uudsust ja nihtavasti ka enne-
aegsust. Esimese ja kolmanda t66 hinded niitavad graafilise
da simpleksmeetodi rakendamise - jukohasust. Suhteliselt hal-
vemini omandati algebralise lahendusmeetodi matemsatiline
olemus. Eksamihinded on planeerimisega nérgalt seotud ja need
on antud klaessi iseloomustamiseks.

Katse VIII keskkooldis toimus kides-
oleval Oppeaastal XI-b klassis (elektrikud ja pioneerijuhid),
kus éppis 34 Opilast, Programm v8eti ldbi matemaatika tundi-
des ja materjal konspekteeriti. Aine omandamist kontrolliti
analoeogiliselt. Kirjalike tddde hinnate Jaotus en antud ta- -
belis. :

Hinnetest nidhtub, et suhteliselt paremini on kirjutatud
kirjand, kolmas ja esimene kontrolltss. Kahe viimase. suhtes
Jééb kehtima eelmise katse vastav jidreldus. Teise t56 hinded
viitavad vajadusele veidi lihtsustada selle 168igu ainet Ja
-késitlust. Klassi 1seloomustamiseks on antud eelmise Oppeaasa
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‘ta kevadised hinded matemaatikas. Katseandmete vdrdlemisel
- klasside kaupa tuleb arvestada matemaatiliste v8imete erine-
‘vust tavalises ja valikklassis,

Tdhtsamaid jdreldusi.
, , 1. Keskkoolis on vdimalik Opetada lineaarset planeeri-
_ mist ka simpleksmeetodil.
' 2. Ettekandja poolt koostatud lineaarse planeerimise ki-
sitlus on 8pilastele jéukohane Ja arusaadav.

3. Lineaarse planeerimise 8ppimine naitab dpilastele ma-
" temaatika mitmesuguste teemade vajalikkust ja elulisust,
selgitab Okonoomia uusi v8imalusi.

Hinnete jaotuse tabel.

Puudu- — HiDnete jaotus %-des po

Kool T66 jaid nom mgw o wgm nge mine
%~des hinne
Tartu I Kirjand - 11 29 46 14 3,7
~ Reskkool  y. ;3 6 12 6 18 64 4,3
Nr. 2 14 10 20 37 33 3,9
“Nr. 3 23 11 4 29 56 4,3
Keskmine 11 1115 33 41 4,0
Eksam 20 4 32 43 21 3,8
Tartu VIII Kirjand 6 9 28 50 13 3,7
- Keskkool .. 6 19 19 25 37 3,8
‘Nr. 2 3 27 30 19 24 3,4
Nr. 3 12 13 10 54 23 3,9
Keskmine 7 17 22 3 25 3,7

X-b klassi hinded
kevadel 6 68 26 0 3,2




PRAKTIEKUMIDES KASUTATAVATE KIRJALIKE TOO-
JUHENDITE KOOSTAMISEST

G. Karu
TRU iildfiiisika kateeder N

Oppeprofsessi isedrasus seisneb teatavasti selles, et
teadmiste, oskuste ja vilumuste kujunemine toimub védliste
8petavate mdjutuste ja 8pilase enda aktiivse tegevuse koos-
méju tulemusena. Sellest jdreldub, et Opetaja ei tohi piirdu-
da teadmiste edasiandmisega, vaid peab organiseerima 8pilasi
saadud informatsiooni umbertéstamisele ja omandamisele.Prak- -
tikumitundides organiseeritakse 8pilase t86d kirjaliku to66-
juhendi abil. Koolipraktikas on vidlja kujunenud mitu juhendi-
te liiki. Vaatleme nendest kahte, kus jaotamise aluseks on
juhendites teoreetilise osa esinemine v8i puudumine (vt.skeem'
1.). C

Meie iilesandeks on selgitada 6pilastele uut teoreetilist
materjali sisaldavate t66juhendite efektiivsust v8rreldes
t66juhenditega, kus teoreetiline osa puudub. T65 eksperimen-
taalne osa viidi 1dbi ENSV ildhariduslike koolide elektro-
tehnika tundides. .

Niisiis, meie ees on kiisimus, kuidés on otstarbekam or-
geniseerida 6pilaste tegevust praktikumitundides. Kas kasu-
tades ainult praktilist materjali (esitades teoreetilise osa
teooriatundides enne praktikumi ldbiviimist), v8i kombineeri-
des praktilist materjali Opilastele tundmatute teoreetiliste '
kliisimustega. Vastuse aitavad anda pedagoogilise psiihholoogia
alased t3od. Viimastel aastatel teostatud uurimustes on sel-
gunud rida fakte, mis kinnitavad, et 8pilaste teadvuses ku-
Jjunedb sageli mitu suletud teadmiste Ja oskuste siisteemi, et
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Skveem 1.

T66Jubendid

l

eoreetilist osa
Bisaldavad t66-
uhendid

Ilma teoiaetilise
osata t&djuhendid

Korratakse liihidalt

’ varemdpitud

teoreetilist mater-
) jali

Juhenditesse Lili-

tilist materjéli

Kirjeldatakse Liilitatakse

konkreetseid "eriline"

katseseadmeid - Ja
"iksik"
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mbtteline siintees sageli puruneb tema llekandmisel praktili—
sele tegevnsele Kaheksas ENSV keskkoolis korraldatud ‘kons-
tateeriv eksperiment niitas, et teooriatundide vaheldumine
praktikumidega ei kindlusta veel sutomaatselt teoreetiliste
teadmiste dé praktilistevoskuste vahelise seose kujﬁhemist.
On vajalik, et 6ppeprotsess oleks organisee:itud selliselt,
et seal esineksid iileminekud teoorialt praktikale ja vastu~
pldi Juba teadmiste omandamise pfotsessis. Uusi teoreetilisi
andmeid sisaldeavad tédjuhendid soodustavad teoreetiliste ‘
teadmiste ja praktiliste oskuste lébipOimumiét‘ja takistavad
6pilaste teadvuses suletud teadmiste Ja oskuste susteemide
kujunemist.

Juhenditesse liilitatava teoreetilise materjali valiku
printsiipide otsimisel ldhtusime marksistlik-leninliku tun-
netusteooria péhiseisukohtadest, tuginesime kategooriatele
"{ildine", "eriline" ja "iiksik". Teooriatundides omandafé@}3~.
0pilased vaadeldava ndhtuse ilildised seaduspédrasused, duritdéi‘
vate objektide ildised tunnused ja olulised kiiljed. Kuid see
ildine ei ole tunnetusprotsessis otstarbeks 1seenéses. 01—
dist kasutatakse iiksiku siigavamaks tunnetemiseks. 01diste
seisukohtade konkretiseerimine, ileminek tildiselt iiksikule
(erilise kaudu) toimub praktikumitundides praktiliste tddde
tegemise kdigus. Kuna 36 praktikumitundides toimub kirjali-
ke todjuhendite alusel, tuleks juhenditesse liilitada: a) eri-
line, 8.0. see, mis iihendab lildise liksikfaktiga (néite_ks .
{ildiste seisukohtade kasutamine kitsendustega, mida p8hjus-
tavad 8pitavate nidhtuste v8i objektide isedrasused), b) k-
sik, s.o0. konkreetne materjal, mis on vahetult seotud antud
tooga. ) :

Juhenditesse lilitatud teoreetilist materjall teooria-
tundides ei esitata. Seega muutub praktiline t66 6pilasele
uute teadmiste allikaks. T66 teostamine mitte ainult kinnis-
tab, vaid toob varemomandatud teadmistesse ka uue elemente.

T66 tilalesitatud printsiipide alusel koostatud juhendi-
te jdrgi sisaldab kaks omavahel seotud etappi. Esimesel eta-
pil saab 8pilane pbhilised andmed vaadeldavast ndhtusest voi
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seaduspdrasusest. Cee etapp on vajalik printsipiaalselt uute
teadmiste ja. oskuste viimiseks 6pilase kogemusse. 'leisel
etapil :toimub saadud informatsiooni sihipdrane libitdotamine
épilasevpcqlt. Sellel etapil toimub aktiivne t60 omandatava
Oppcmatérjali kallal, mis vdimaldab kindlalt kinnistada saa-
dud informatsiooni mdlus. Opilane v8ib t66juhendi abil kor-
riceerida oma praktilist tegevust ja saavutada teadmiste ja
oskuste 8ige omandamise. i

Illustreerime ililalesitatut t66 "Tutvumine liihisrooto-
riga asiinkroonmootoriga' nditega.

Asudes t66 teostamisele, saab 8pilane tédiilesande 1ldbi-
lugenisel teada, et tema ees on kolm praktilist ilesannet:

1) tutvuda luhlsrootorlga aslinkroonmootori konstrukt—

siooniga,

2) 8ppida mdAdrama asiinkroonmootori mihiste algu51 ja

léppe,

3) tundma Oppida masina kdivitusrefZiimi.

Opilasel tuleb meelde, et teooriatundides on juba 8pi-
"tud aslinkroonmootori ehitust ja todprintsiipi. Vajaduse kor-
ral vAib ta vastavat materjali korrata. liida nimelt, niita-
vad viited. téojunendis.

Samas selsub aga Opilasele, et 8pitud teoorlast ei
piisa Uldiste vdidete konkretiseerimiseks., Ta po&rdub juhen-
di poole ja loeb ldbi esimese léiéu, kus antakse andmed ma-
“isie alguste ja ldppude tihistamise kohta, mihiste iithendus-
viisid, klemmide paigutus mootori klemmlaual, mootori méhis-
{2 korrasolaku kontrollimise reeglid. Zsimese 16igu 1ld8pus
on ilesanne: kontrollida staatorimadhiste korrasolekut. Samas
aliabki dsjaomandatud teoreetiliste’teadmiste rakendamine,
foimub dleminek teoorialt praktikale. Opilane kordab ja kin-
nistab omandatud teadmisi, konkretiseerib ilildseisukohti -
praktilise tegevuse kidigus. Vajaduse korral v8idb ta veel-
kordselt poorduda todjuhendi poole ( nii see koolit&d prak-
tikas toimubki), kuni tal ei teki veendumust, et t60 on
teostatud elgestl. Kontrollimise resultaadid vormlstatakse
':'Jareldusena antud mootorl k81blikkusest v8i mittek8lblikku-
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sest.

Opilane ldheb iile teise iilesande tiditmisele. Uks lahti-
vltmiseks middratud mootor on valitud nii, et tal ei ole ti-
histatud mdhiste algused Ja 16pud. Siin tekid uus vastuolu:
oli tarvis leida iga mdhise algus ja 18pp, kuid need ei ole
kuidagi tdhistatud. Saadud iilesande lahendamiseks peab 8pi-
lane p&drduma t6ojuhendi teise 18igu poole. Lébi lugenud
selle 18igu, saab ta vajalikud teoreetilised andmed ja ra-
kendab neid samas mootori méhiste alguste ja 1l8ppude midra-
miseks. Toimub teine tegevustsiikkel skeeni Jjdrgi: praktikalt
teooriale ja sealt tagasi praktikale.

Jargneb kolmanda iilesande tditmine sama skeemi alusel.

Pdrast t66 18petamist ja aruande vormistamist peab 8pi-
lane mdtlema veel tdiendavate kiisimuste kallal, mis suunavad
ta tdhelepanu teoreetilise materjali nendele aspektidele,
mis ei leidnud otsest kasutamist vaadeldavas t66s, kuid mil-
le teadmine on hddavajalik asiinkroonmootori kasutamise:ra
seotud teadmiste silisteemi loomiseks (naiteks elektromagneti-
lise induktsiooni olemus jne.).

Selgub, et t06 iilalesitatud printsiipidest lihtudes
koostatud toojuhendite jargi nbuab mitmekordseid iileminekuid
ildiselt iiksikule ja sealt uuesti iildisele, kuid juba siiza-
vamal teoreetilisel alusel, soodustab teoreetiliste teadmis-
te ja praktiliste oskuste ldbipbimumist., Opilare tunnetab
t66 kdigus iihelt pooli iksikuid fakte kui iildise seaduspira-
suse iiksikuid avaldusi, teiselt poolt aga {ildisi seaduspira-
susi kui iiksikfaktide ‘ildiste tunnucte pecegeldajaid (selli-
selt omandavad 8pilased tehniliste nilhtuste poliitehnilise
analiilisi méningad kogemused).

Suureneb Opilaste aktiivsus ja iseseisvus t60 teostami-
sel. Opilased tdidavad iseseisvalt mitte ainult praktilisi
iilesandeid, vaid té6tavad ka juheniitesse liillitatud teooria-
kiisimuste omandamisel. sriti oluline on seejuures asjaolu,
et teadmiste omandamine selliste tdojuhendite alusecl sisal-
dab lahutamatu komponendina dsjaomandatud teadmistega ise-
seisva opereerimise.
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Runa teoreetilised teadmised ja praktiliséd oskused
pbimuvad tihedalt 1lébi juba nende omandamise protsessis, v8ib
oodata laiemat teadmiste iilekannet kui tingimustes, kus teo-~
reetilised teadmised omandatakse 1ahus nende praktilisest ka-
sutamisest.

Teoreetilist materjali sisaldavate tdojuhendite kasuta-
mise efektiivsuse katseline kontroll toimus kshe aasta jook-
sul P8ltsamaa keskkoolis. Eksperiment korraldati ainsa eri-
nevuse meetodil. Meetodit kasutati ristlevalt. Katse tule-
muste hindamisel olid kriteeriumideks: 1) ajafaktor, 2) Opi-
laste teadmiste ja oskuste maht ja kvaliteet.

Eronografeerimise tulemusel saadud resultaatide erine-
vust kontrolliti Student'i t-kriteeriumi abil. Erinevus on
usaldatav juhuslikkuse t8endosusega 0,05. Jiarelikult v6id
kinnitada, et uut teoreetilist materjali sisaldavate t56ju-
hendite kasutamine v8imaldab kiirendada teadmiste omandamise

Ja nende praktikas rakendamise protsessi.
' Eksperimentaal- ja kontrollklassi 8pilaste teadmiste ja
oskuste mahu ja kvaliteedi arvestamine toimus suuliste vas-
tuste protokollide ja kirjalike tédde alusel. Kirjalike t66-
de .analiiisimisel jagati kogu Oppematerjal vﬁikestéks loogi~
liselt terviklikeks osadeks - dppeinformatsiooni tingiihiku~-
teks (OU). Loogilise analiilisiga eraldatud OU~d antakse 6pi-
lastele 8ppeprotsessi kﬁigus. Opilased peavad need omandama
Jja akfualiseérima Oppeililesannete téditmisel., OU-de arv O8pi-
laste vastustes annab v8imaluse otsustada, kul tédielikult
on omandatud kontrollitavad. teadmised. ja oskused v8rrelda-
vate Opetamisviiside rakendamise tingimustes.

o Alljargnevas tabelis on esitatud.katse esimeses see-
rias saadud tulemused. ’ )
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OU-de arv 8pilaste vastustes

-. Teooria, mls. Praktiline Teooria,mis Seos- teo-
esit. enne osa, mis lii~ esit.kont- reetilis-
praktikumi 1it.t6d juhen~ rollklassis te tead-

. m8lemates disse mblema- enne prak- -miste ja
klassides ‘tes klassides .tikumi,eks- oskuse
i perimentaal vahel ka-
k1. 1liili- sutada
tati t66ju~ neid
hendisse praktikas
Eksperimen~ - . )
taalklass 67,5% 81% - 54,5% 77,7%
Kontroll- .
klass 74,5% 92% 26,8% 57,0%
Erinevus ° -7% -11% +27,7% +20,7%
Erinevuse Mitteolu- Mitteoluline Oluline Oluline
tOepdrasus line juhus- juhuslikkuse Juhuslikku- juhuslik-
van der Waer- likkuse t8endosusega se téendo~ kuse tbe-
deni X-kri- téensdosu- 0,05 susega ndosusega
teeriumi sega . 0,05 0,05
jargi 0,05

Katse teises seerias korraldatud ristlev uurimine andis
analoogilised tulemused.

Katseandmetest selgus, et mllemates klassides sama me-—
toodikaga esitatud kiisimused olid iihesuguse tdielikkusega
esindatud nii eksperimentaal- kui ka kontrollklassi vastus-
tes. Andmete usaldatavuse statistiline kontroll niditas, et
esinenud kéikumised asusid lubatud juhusliku vea piirides.
See kinnitab vdidet, et eksperimentaal- ja kontrollklassi
koosseisu ning dpilaste ettevalmistust tundideks v8ib pidada

- Uhesuguseks ning nende klassidega v6is eksperlmenxeerlda
ainsa erinevuse meetodil. .

Katsetulemused nditasid samuti, et Opilased omandavad
tdielikumalt teoreetilist matergall, dppides seda t66juhen-
ditest aa kasutades samas p“aktlllse t060 teostamlsel kui
olukorras, kus teooriakiisimusi 8pitakse enne praktikuml,
téojuhenditesse liilitatakse aga ainult praktilise iseloomuga
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ndpundited.

Selgus, et teoreetilisi kiisimusi sisaldavate t66juhen-
dite kasutamisel bpilaste teadvuses seostuvad paremini teo-
reetilised teadmised oskusega neid praktlkas kasutada.

Eraldi vajaks markimist t66 teostamise erinev iseloom
eksperimentaal- ja kontrollklassis, mida oli v8imalik re-
gistreerida Opilaste t46 vaatluse tulemusena praktikumitun-
dides. Katse algul selgitati O6pilastele, et juhendites asu-
vad teooriakiisimused kuuluvad konspekteerimisele ning nende
omandamist kontrollitakse suulise kiisitluse ajal, samuti ka
kirjalikes t0odes. Peab iitlema, et eksperimentaalklassi 8pi-
lased suhtusid esitatud nbudmistesse tésiselt. Nad konspek-
teerisid hoolikalt ja loominguliselt: Opilased ei kirjutanud
lihtsalt iimber t66juhendi teoreetilist osa, vaid tegid vidlja-
kirjutisi lUksikutest, nende arvates olulistest 18ikudest.
(Seejuures omandasid nad ka esialgsed oskused iseseisvaks
t6oks kirjandusega) Praktikumi teisel poolel oli selline
t66stiil ku junenud harjumuspédraseks ja iga praktikumitund al-
#as rahuliku iseseisva toiga. Konspekteerimise kdigus valmis-
tasid 6pilased ka aruande vormistamiseks vajalikud skeemid,
tabelite ja graafikute vormid. '60 tulemuste vormistamine
toimus paralleelselt t56 teostamisega.

Kontrdllklassis kujunes vidlja teistsugune toostiil. Opi-
1ased-a1ustasid kohe praktilistest lilesannetest ja piiidsid
neid tdita, kordamata eelnevalt tooga seotud teoreetilist
materjali. Selgituste saamiseks poéordusid dpilased sagedami-
ni 6petaja kui juhendis mirgitud kirjanduse v8i oma konspek-
tide poole, Opetéja pidi neid pidevalt suunama‘ebaselgetele
kiisimustele vastuste otsimiseks kirjanduse vdi konspekti lu-
gemisele. Aruande vormistamise piilidsid kontrollklassi 6pila-
sed jdtta tunni 16puks v8i isegi koduseks tooks. Seega eral-
dus kontrollklassi t6ostiilis selgelt tendents anda toode
teostamisele puhtpraktiline iseloom, viltida praktlllste
ilesannete teoreetilist lahtimbtestamist.
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"KUSITLEMISVOTETE SUSTEEMI KUJUNDAMISE VAJALIKKUSEST
AJALOO OPETAMISEL ULDHARIDUSLIKUS KOOLIS

H. Palame¢ts

TRU NSVL ajaloo kateeder

Kisitlemine on iliks keerukamaid, aga samaaegselt ka olu-
lisemaid komponente ajaloo Opetamisel. Kiisitlemise 8igest
korraldamisest oleneb suurel mdaral 8ppetid léppresultaat.,
Opilaste teadmiste mahu ja kvaliteedi médravad iihelt poolt
programm, 8pik ja uue aine esitamine bpetaja poolt, teiselt
poolt aga (ja see teine pool kaalub tegelikus koolielus pa-.
hatihti esimese liles) teavad 8pilased kindlalt just seda ja
sellises vormis, mida Opetaja jarjekindlalt kiisitlemisel
klassilt nduab.

Meie ajaloo8petajate t56s esineb sageli veel alaninda-
vat suhtumist kiisitlemise metoodikasse. Selle asemel, et kii-
sitlemist eelnevalt hoolikalt 1ldbi mdelda ja detailselt ette
valmistada, jdtavad mdned Opetajad kiisitlemise tunni ette-
valmistamisel hoopis tagaplaanile, lootes peamiselt improvi-
satsioonile tunnis. Osa 8petajaid peab kiisitlemist koani
pedagoogile antud omamoodi hingetémbeajaks, mis eelneb uue
aine esitamisele. Kdigest sellest tuleneb sabloonsete wltete
kasutamine kiisitlemisel, kiisitlemise venimine, teédmiste.
atesteerimise h8redus - iihe sénaga kiisitlemise vidhene efek-
tiivsus. ] . ‘ ‘ oo ‘ -
Tuntud metoodiku Neit Dairi eksperimentaalsed uurimised
kinnitavad, et Opilased kohandavad kiiresti oma 6ppimisstii-
1i 8petaja poolt kasutatavale kiisitlemisviisile. See iiﬁneb
. eriti teravalt just ajaloos, kus 8pilased ndevad vastamises .
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_ sageli ainsat v8imalust omendatud teadmiste rakendamiseks
'prgktikas. Kisitlemise vormide ja 6pilaste poolt kindlalt
omandatud teadmiste ning nendega opereerimise oskuse vahel
esineb kindel objektiivne seos. Ainult iihtede ja samade kii-
sitlemisv8tete kasutamine ei arenda piisavalt 8pilase aja-
loolise métlemise k6iki kilgi, vaid muudab métlemise sageli
tardunuks, plirdudes peamiselt 8piku materjali meeldetuleta-
misega. .

Nii nagu ei ole universaalset meetod;t wue aine esitami-
seks, e i ole ka universaalset, ko&i-
ki kusitlemise ettse seatud iles-
andeid lehendavat mee todit , veel
véhem vormi v8i vOtet, kiisitlemisel. Igal kiisitlemise vormil
on omad'tugevad Ja nbérgad kiljed, iga meetod arendab 6pilas-
te mftlemist peamiselt iihes vdi paaris suunas. Opilasteaja-
looliste teadmiste ja ajaloolis~loogilise mbétlemise igaklilg-
seks arendamiseks tuleb kasutada viga mitmesuguseid kiisitle-
mise’ vorme ja -v8tteid, kombineerides neid omavahel sihikind~
1aks susteemlks.

' Kuni 1960—ndate aastateni 0oli domineerivaks

. kisitlemisvormiks 6pilase suuline Jjutustus.
k'lassi ees. See killaltki komplitseeritud vorm arendas
Opilastes oskust ehitada ‘loogiliselt iiles ulatuslikum vastus,
vdljendada ladusas keeles oma métteid ja esineda kuulajas-~
konna ees. Samal ajal osutus individuaalne suuline kiisitlus
kiillaltki aegandudvaks, Jdttes enamikul juhtudel klassi pas-
siivseks, kuivérd klassi ees hargnes 8petaja ja vastaaa dia-
loog.

'1960-ndate aastate algul , seoses koolireformiga ja
Lipetski metoodiliste tdekspidamiste levitamisega, t8usis
j8rsult frontsalse suulise kiisitlemise osatdhtsus. See vorm
arendas lakoonilist véljendusoskust, 8petas leidma ulatusli-
kust materjalist kéige olulisemat ja mis kéige positiivsem -
tagas kogu klassi aktiivse osav8tu kiisitlemisest. Kuid pika-

' peale hakkas frontaalne suuline kiisitlemine m & jum a
negatiivselt 6 pilaste Jjutusta-

:Mi1soskusele. Isegi vanemate klasside Opilastele
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tegi raskusi ulatuslikuma vastuse kavandamine, Opilased mun-
tusid napisbnaliséeka Ja kidakeelseteks, oodates vastamise
ajal pidevalt 8petajalt suunavaid kiisimusi. Teadmiste esita~
mise vorm el vastanud sageli teadmiste sisulisele tasemele.

1960-ndate aastate keskpaigast alates, koos programm-
8ppe elementide fiha laieneva propageerimisega, hakati kilsit-
lemisel ajaloo tundides katsetama tasapisi per £ o -
plaate, mm "olle" ja mitmesugu-
B8eld teste.Kindla koha omandasid kirjalikud liihi-
t66d. Need uued v6i taaselustatud vormid seadsid uut laadi
dlesandeid Opilaste mbtlemisele, muutes métlemist mitmetahu—
lisemaks ja paindlikumaks, kiisitlemist aga huvipakkuvamaks.
Sisseastumiseksamid Tartu Riiklikiu #1ikooli aga nditasid,et
Jutustamisoskus jéi endiselt ebarahuldavale tasemele ning
enamik 6pilasi ei osanud koostada vastuse plaani.

Ajaloobpetajate kdsutuses on praegu kiillaltki palju
metoodiliselt pdhjendatud kiisitlemise vorme Ja v8tteid, mis
v8imaldavad kontrollida Opilaste teadmisi ja ‘arendada nende
vaimseid v8imeid mitmekiilgselt. Nende potentsisalsete metoo-
diliste v6imaluste realiseerimiseks on tarvis vidlja kujunda-
da kiisitlemise vormide ja v8tete siisteem, pidades silmas
Spilaste ealisi isedrasusi, 8pitava aine eripiira, atesteeri-
mise kiillaldast saéedust Ja objektiivsust.

Normaalseks hindamissageduseks 8ppeveerandis 2 nddala-
tunni juures tuleks lugeda 4 hinnet, mis iildreeglina oleksid
saadud jargmiste kiisitlemisvormide abil: 1) suuline jJutustus
klassi ees; 2) frontaalne suuline kiisitlus; 3) etteteatatud
kontrolltss ja 4) etteteatamata tunnikontroll.

Juhtiv koht selles siisteemis kuulugu suul isele
Jutustusele. Pole 8ige jutustuse vdljajitmine vii-
dates ajapuudusele, kuna sel'juhul pole lootagl Opilaste
viljendusoskuse radikaalset paranemist. Frontaalse kiisitle-
mise v8tetena vddrivad téhelepaﬂu 3-4 Opilase kutsumine klas-
8i ette vastamiseks kirjalike kiisimustike alusel, kusjuures
neile ‘antakse aega ettevalmistamiseks, ja ridadevahelised
vO0istlused keskmise vanuseastme klassides.
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Kirjalike todde lébiviimisel 8igustab end kontrolltddde
temaatika eelnev teatamine, mis véimaldab kordamisel kont-
sentreerida téhelepanu k8ige olulisemale.

" Uksikjuhtudel véiks kasutada ldbivatele kordamisteema-
dele kirjutatavaid kontrolltéid, kusjuures on lubatud 8piku
ja kiésiraamatute kasutamine. Selline kontrolltsd véimaldabd
saada.ilevaadet dpilaste oskusest tG6tada ratsionaalselt
raamatuga ja tildistada faktilist materjali.

Kirjal i\kv ko ntroll vairib senisest
enam tiéhelepanu, kuna ta on ajaliselt Gkonoomne, annab iile-
vaate teadmistest kogu klassi 18ikes ja vastadb programm-
8ppe elementide viimisele ajaloo Opetamisse.

Kidllaltki perspektiivne on t e s ¢t i d e koostamine
ja paljundamine tsentraliseeritud korras, selle arvestusega,
et igale klassile tuleks 1 selline test poolaastas. Nimeta-
tud mooduse positiivsed jooned oleksid:

a) bpetajad ja Opilased saaksid igati objektiivse iile-
vaate faktiliste teadmiste tasemest ning v8imaluse vérrelda
seda programmi néuetega’ (diagnostiline tdhendus); :
’ b) oleks tdiendavaks stiimuliks nii Opetajaile kui 6pi-
lastele piisivate teadmiste andmisel ja omandamisel;

c) vdimaldaks kooli juhtkonnal ja haridusorganitel val-
ja selgitada ajaloo Opetamise sisulist taset faktiliste tead-
miste osas; ' ‘

d) vihendsks 8petaja koormust testi koostamise ja pal-
Jundamise osas, pakkudes samal ajal eeskuju testide koosta-
misel. . ) '

Peale faktilisi teadmisi ndudvate kiisimuste tuleks
tsentraliseeritud testidesse vltta kisimusi, mis vfimaldak~-
sid selgusele jéuda ka 6pilaste ajaloolise mdtlemise tasemes,
s.t. kiisimusi mdistete, pShjuse-tagajirje seose jne. kohta.

Uudsete kiisitlemisvormide ja -vltete kasutuselevétmisel
tuleb hoiduda nende muutmisest omamoodi kampasniaks v8i me-
toodiliseks moehaiguseks, sest vaieldamatute positiivsete
joonte kéfval_esinevad nende juures ndrgad kiiljed, mis vai-
vad omakorda hakata pidurdama 8pilaste ajaloolise m8tlemise
arengut ja muiata teadmised iihekiilgseteks.
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Oleks vajalik, et planeerides 8ppeveerandi v8i poolaasta
t66d, ndeks Opetaja ette ka kilsitlemise viisid antud klassi
Ja aineldigu jaoks {ildisel kujul; valmistades aga ette tunde
terve teema ulatuses (temaatiline planeerimine) kévandaks
Juba detailselt ja ldébimbeldult iiksikute kiisitlemisvdtete ka-
sutamist. Selline moodus suurendab kogu Oppetss sihikindlust,
aidates paremini viélja tuua tgnhi eesmidrke, luna niiid 8petaja
teab selgesti juba ette, millele tuleb Opetamisel peamine
r8hk asetada, kuna seda hiljem nduyakse klassilt.
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" ARVESTUSTE KASUTAMISEST AJALOO OPETAMISEL
TSULISNOORTE KOOLIS R

A. Lond
TRY NSVL ajaloo kateeder
Kunda To0lisnoorte Keskkool

Kisitlemise Gilesanded t361isnoorte koolis on samasugu-
sed kui tavalises lldhariduslikus koolis. Et kiisitlemine
oleks dpilastele huvitav ja kasulik, tuleb kasutada mitme-
kesiseid metoodilisi vitteid.

Milline on olukord selles osas praegu? Enamik meie t00~
lisnoorte koolide ajaloodpetajaid poorab kisitlemise organi-
seerimisele ja labiviimisele 1iiga vahe tahelepamu. Kiillal-
daselt ei arvestata ndudeid, mis esitatakse Sppetunni selle-
le osale.

Rohutatakse liigselt kisitluse kontrollivat funktsioo-
ni. Tihti kujuneb kiusitlemine dialoogiks Spetaja ja Opilase
(heal juhul 3-4 Opilase) vahel, kus juures klass jaab passiiv-
seks., Kogu klassikollektiivi seisukohalt saadav 8petuslik Ja
kasvatuslik efekt on vaike, vOrreldes kusitlemisele kuluta-
tud ajaga.

' T86lisnoorte koolis on veel rohkem.kui tavalises paeva-
ses Uldhariduslikus koolis vaja Spilasi kiigitleda mitte
- ainult nende teadmiste ja oskuste kontrollimise eesmirgil,
'vaid ka Spilaste dpetamiseks, arendamiseks ja kasvatamiseks.

Kisitlemisel t60lisnoorte koolis kohtame paratampatult
mitmeid raskusi, mida ei esine tavalises pdevakoolis. Need

on tingitud Sppetdc isedrasustest tGolisnoorte koolis,
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Arvestada tuleks pdhiliselt Jirgmisi iseérasusi.

1. Opilased tulevad kooli pérast tdSpdeva. Nende téhe-
lepanu on ndrgenenud. Nad jatavad kergemini meelde huvitava-
maid detaile, vahem huvitav materjal (mis on sagelli tunduvalt
olulisema t#htsusega) libiseb kergesti tidhelepamust mooda.

2. Opilased on vdrdlemisi koormatud. V&ljaspool Sppe-
tundé saavad nad Sppetdoga tegelda vaid minimaalselt.

3, Opilased puuduvad koolist rohkem kui péevase ilildha-
ridusliku kooli dpilased. Enamus puudumistest on md juva *péh-"
jusega. (vahetustega t06, komandeeringud jne.).

4, the ja sama klassi dpilaste vamuseline erinevus on
suur (mdnikord 20 ja enam aastat). Opilased, kes on kauemat
aega koolist eemal olnud (mdnikord 10 - 20 sastat), on Sppi-
misest vodrdunud. Nad tunnevad piinljkkust selle parast, et
on kdik (vdi peaaegu kGik) unustamd.. ~

5. Vanematele dpilastele on taielikuks vastandiks osa
noori, kes on tavalisest paevakoolist lahkunud kas laiskuse
vdi vdimetuse parast (klassikursuse kordajad). Nad loodavad
ShtukoQlis kergemini 1&bi saada. :

6. Programmi materjal tuleb ldbi tootada vaiksema tun-
dide arvuga kui pdevases uldhariduslikus koolis. Vérreldes
kdesoleva, 1965/66, Oppeaasta Oppeplaane, on ajaloole eral-
datud ndadalatunde vastavalt V - VIII k1, 9 ja 7/6 tundi,

IX - XTI kl. 8/7 ja 5/6 tundi.

Loetletud tingimusi silmas pidades tuleb rakendada ki-
sitlemisel meetodeid ja vOtteid, mis annavad paremaid tule-
musi ja kindlustavad G6pilaste tegelike teadmiste vastavuse
nduetele.

T60lisnoorte kooli oppetoo isedrasustele vastab vordle-
misi hasti arvestuste siisteem, mille rakendamise esimesed
katsed kuuluvad 1958. aastasse.

Mitmete toolisnoorte koolide ajalooopetajad rakendavad
arvestuste siisteemi oma praktllises t00s. Trikisdnas on aga
nimetatud kusimuse kohta aastail. 1960 - 1966 ilmnnnd vaid
paar artiklit.‘ :
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-Arvestuste susteeme v3ib jagada kolme pdhiliiki:
1) loengute - arvestuste susteem,

2) tsikliline arvestuste susteen,

3) kombineeritud arvestuste sisteen.

Toengute~arve stuste slis'teemi
puhul peetakse semestri valtel loenguid, millele gemestri
18pul jdrgneb arvestuste sooritamine - sessioon, Kogemused
on naidanud, et paljud Opilased loobuvad loengute kuulami-
sest, dpilaste kontakt .kooliga norgenab ja selle tagajarjel
suureneb valjalangevus. Voime teha Jdrelduse: see meetod po-
le eriti sobiv t0olisnoorte koolile, paremini sobib see vast
kaugoppekoolile.

T8 Hklilist arves tuste s istee-
o1 kasutades jagab Spetaja oppematerjali lcuni 8-tunnisteks
- tsiikliteks (tavaliselt 6-8 tundi). Kiisitlemine toimbd iga
tslikli 18pul. Klassi pidevaraamatusse kantakse ainult arves-
tuste hinded, nende alusel pannakse vﬁlja ka semestrihinne.
‘Selle meetodi puudused: osa Opilasi (isegi enamik) Spib
éinulb arvestusteks; Opilaeste passiivsus ajaloo tundides'
5op11aste Ulekoormus arvestuste eel.

" Meie arvateg on toolisnoorte koolis kasutamiseks kGige
sobivam kombineeritud arvestuste
8 Uisteem, T6O edukus selle susteemi puhul s6ltubd Jarg—
miste tingimuste taitmisest:

a) Sppetoo range sisteem;

b) Oppetunni kdigli elementide ‘naksimaalne efektiivsus,

.¢) Opllaste iseseisva t00 oskuste arendamine tunnis ja
koduste ulesannqte taitmisel;

d) Sppeaineie omavaheline seo0s;

e) individuaalne t36 Spilastega;

£) Spilaste teadmiste sistemaatiline kontroll ja arves=.
. tus, k6ige mitmekesisemate meetodite kasutamine’ opilaste
iseseisva t00 kontrollimiseks.

" .Arvestuste korraldamise viise ja vitteid on mitmesugu-
8eid. Neid tuleks kasutada vaheldumisi, olenevalt materjali

s
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iseloomust ja uksluisuse valtimiseks.

Nii v0iks Uhes klassis lihe semestri jooksul korraldeda’
the suulise arvestuse, ihe etteteatatud kontrolltsd, ithe suy-
lise arvestuse koos kirjaliku vastamisega reale kiusimustele.
Peale selle tuleks Opetajal kasutada individuaalset suulist
kusitlust (2 nadalatunni puhul peaks iga Spilane jutustama
véhemalt 2 korda semestris), frontaalset kusitlemist, luhi-
kesi kirjalikke toid (tunnikontrolle, teste jne.).

Arvestused tuleks planeerida kdige tahtsamate teemade
kohta. On hea, kui kusimused arvestusteks paljundatskse ja
antakse Opilastele kdtte vastava teema kdsitlusele asumisel.

Arvamised selle kohta, kas arvestuse peavad sooritama
k6ik 3pilased, on erinevad. Arvame, et arvestustest vabasta-
mine on pdhjendatud nende Opilaste osas, kes pole vastava
teema kisitlemise ajal koolist puudumd ja kes omavad selles
aineldigus aimult haid ja vdga haid hindeid. Selline talitus-
viis stimuleerid dpilasi korralikumale kooliskdimisele ja
suuremale aktiivsusele igas Ooppetunnis.

MOnes koolis (Erasnodari’ krai Abinski tG0dlisnoorte kool)
mdjutavad vastava teema ulatuses eelnevalt saadud nn. jooks-
vad hinded arvestushinnet. Meie arvates on 0ige neid arvesta-
da aimlt semestri koondhinde valjapanemisel.

Kombineeritud arvestuste siisteem omabd mitmeid positiiv-
seid jooni:

a) kindlustab, et kdik Opilased omandavad kogu materja-
1i; ' ‘

b) mbjub hdsti psihholoogilises mdttes - hoiak pidada
dpitud materjali meeles pikka aega muudab alati, muude tin-
gimste samaks jaddes, meelespidamise paremaks;

¢) arvestab, et tootavad noored on koormatud ja neil ol
jatku aega igapaevaseks siistemaatiliseks Sppimiseks;

. a) valdib Spilaste sihilikku puudumist mOningatest tun-
didest mitterahuldava hinde saamise kartuselj;

e) vbimaldab igale Spilasele klassi pdevaraamatusse
kanda kindla arvu killalt kaalukaid hindeid, mille alusel on .
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ker‘gem valja panna objektiivset semestrihinnet; L

£) mdjub positiivselt Sppeedukusele ja Sppetdost osa-
vBtule; ‘ : .

g) véhendab tunduvalt Opetaje kohustust Spilasi iksiku-
tes t0018ikudes pidevalt jdlgida ja tagant sundida;

h) meeldib Spilastele, nad tootavad meelsasti selle
sisteemi jérgi.

Muidugi nduab kombineeritud arvestuste susteem t00lis-
~ noorte koolis edasist uurimist ja tdiendemist. '
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PROGRAMMOPPE KATSETUSI .ENSV ULDHARIDUSLIKES
KOOLIDES

: K. T aq im.
" TRU loogika ja psihholoogia kateeder

Pedagoogiline praktika on ndidamud, et Sppetdd annab
b&id tulemusi siis, kul Sppematerjal on loogiliselt Sigesti
liigendatud, kui Opilasele esitatakse 3ppeinformatsioohi
suhteliselt véikeste annustena, kui Spetaja iga  informat-
siooniannuse jdrel kontrollib, kas Opilane sai esitatust
aru ja kas see talle meelde jdi. Selline Spetamine tagab
Oppimise jdukchasuse ja jarjekindluse, edasimineku tuntult~
tundmatule, Oppeaine omandamise siusteemsuse ja teadmiste
kindluse. Nendele nduetele vastav Oppet3d eeldab Sppemater-
jali pdhjalikku labitSotamist, materjali esitamise kava
tdpset kindlaksmadramist, sobivate kontrollkisimuste Jja
~Ulesannete valikut, Spilaste v3imalike vastuste ettendge-
mist Ja vastustele reageerimise 1abimdtlemist. See tahen-
dab, et Spetaja peab koostama iga aineldigu Gpetamiseks
kindla programmi, mille jargi toimub dppetoc juhtimine. Se-
da ‘1iiki programm ongi igal Opetajal olemas tunni kava voi -
konspekti ndol, kuid see ei ole tavaliselt killalt detailne
ja el vasta kdikidele eespool nimetatud nSuetele. Oppet&d
jubtimise programm v3ib olla erineva kvaliteediga. Oppetun-
ni tase sdltubki programmi kvaliteedist ja selle rakendamise
tdpsusest. On muidugi selge, et vilunud opetaga v6ib juhti-
misprogrammis teha vajalikke muudatusi, parandusi ja tép-
sustusi s8ltuvalt Sppetod konkreetsest. situatsioonist.
Programmi tdielik rakendamine kogu klassi ulatuses el cle
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aga kahjuks viimalik., Opetaja ei: suuda 354 organiseerida
nii, et oleks tagatud iga oppeinformatsiooni annuse - joud~
mine iga Opilase teadvusse, ta ei saa konxrollida, kas iga
dpilane moistis materjali oigesti, kas materjal jai talle
meelde jne. Vdiks oelda, et dppetdd taielik ‘Juhtimine Speta-
Jja poolt koostatud programmi alusel on voimalik olukorras, ’
kus ks Opetaja Spetab ainult Ghte dpilast, '

- Opilaste tegevuse, dppimise ‘Juhtimine hasti lEbimoel-
dud programmi alusel ei ole midagi uut, vaid on igasuguse
dppetoo pohitunnuseks. Ka oppimist juhtiva programmi valaa-
tootamisega seotud probleemid -~ oppe-eesmarkide, oppetoo
sisu ja mahu kindlaksmaaramine, Sppematerjali liigendamine,
materjali esitamise _jdrJekorra Ja-esitamisviisi maaramine,
kontrollimise organiseerimine Jne. - on uldtuntud didakti-
1ised ja metoodllised probleemid, millega- pedagoogika on Ju-
ba sajandeid: tegelnud. Vé8ras ei ole pedagoogikale ka seee-~

" mise taga5151de probleem. Individuaalse opetamise puhul
xs.t. sellises oppetoo situatsioonis, kus Uks dpetaja opetab

nuhte opilast, on. iseenesest mdistetav, et dpilane saab iga

opetaja poolt .esitatud kusimusele antud vastuse jdrel kohe

: teada, .kas vastus oli oige. Vastuste digsusest kohest infor—

sase

meerimist (enesekontrolli) on puttud’ mitmesuguste. vitetega
rakendada ka klassitunnil;se Sppetdd vormi puhul. Eesti peda-
googika ajJaloos kohtame seda Johannes K&isi. ja tema opilaste
Juures. ) :

Tekib kusimus, mille poolest erineb programmdpe ehk

‘programmeeritud Spetamine eespool kirjeldatud Oppeviisidest.

Erinevus on selles, et progﬁammappes teostatakse individuaal-~
set Opetamist klassitunniliselt. Nimetatud kahe Sppeviisi
ilendamine osutub véimalikuks igale dpilasele esitatava Ope-
tamisprogramml abil, Tahendab, Uks opetaaa juhib Spetamis-
programmlde vahendusel korraga iga Spilase Sppimist, Opeta-
misprogramm esitatakse dpilasele oppemateraall Uksikannuseid
ja selle juurde kuuluvald kontrollkisimusi sisaldavate kaad-
rite kaupa kas opetamismasinate voi spetsiaalselt koostatud
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vnn.”progbammapikutg abil;, Seega on pPr

e °cg -
rammdpe suhtelisedlt taiusli-
*u. 1t Jubitud dpilaste iseseis-
va ‘380 1iik, mis . pakud suuri.

dimalusi '§ pupxeftz ’ ; via u,g 11-=
8 .~ B -

s eerimise ks S
" ‘Programmdpe on jark-jargult valja kuaunsnud psibho~

‘loogia, pedagoogika ja kuberneetika arengu kaigus. Mdnede
programmoppe elementide sissetoomine koolipraktikasse ula-
tub taeasi juba kaesoleva sajandi esimesse veerandlgse. Uue

4 oppeviisi_hoogne areng algas ligikaudu 15 aastat tagasi
seoses kilberneetika tekkimisega. Programmdpe on rakendatav
kOrgemates koolides, tehnikumides, kutsekoolides ja uldha-
rlduslike koolide koikides astmetes. . . - - :

_— RUTE programmoppe valjaarendamise ‘alal’ toimub kolmes
suunaS° 1) teoreetilist laadi
u urimistdsd d - (3ppetdd sisu ja mahu teaduslikult
pohjendatud kindlaksmaaramine, Oppematerjali loogilise
struktuuri uurimine, materjali omandamise psilhholoogiliste
mdelite koostamine ning uurimine jne.); -2) tea -
tuslik-metoodilised uurimis-

t 006d (programmdppe ja eri programmituupide efektiiv-
suse kontroll, programmdppe teostamise meetodite. uurimine,
programmdppe koha miaramine.ildises didaktilises slisteemis
jne.); 3) tehniliste Opetamisva-
hendite konstwueerimine ja
nende rakendataviuse uurimi ne .
Teoreetiliste probleemidega tegelevad psuhholoogia, loogika
ja pedagoogika spetsiélistid vastavates uurimisasutustes.
Need uurimist83d ei ole seotud ainult programmdppega, vaid
neil on palju ildisem t&hendus Sppetod optimaalsemaks muut-
mise seisukohalt. "Opetamismasinate" rakendatavuse tingimu-
si ja muid metoodikaalaseid probleeme saavad wirida ka- ta-
valised dpetajad, kui neid pedagoogikateadlaste poolt Kil-
laldasel maaral juhendatakse.
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Noukogude Liidus osutatakse programmdppe ja sellega
seotud tehniliste vahendite rakendamise probleemidele eriti
- suurt tahelepamu, 1960. - 65, aastani on avaldatud enam kui
1700 artiklit ja raamatut sellel teemal,, Programmoppega te-
gelevad rohkem kui 150 kdrgemat kooli Ja 230 tehnikumi.
Uksnes VNFSV-s on lulitatud programmdppe~alasesse uurimis—
t00sse ka rohkem kui 150 Uldhariduslikku kooli. Programmdp-
pega tegelevate uldharidyslike koolide arv ei ole oluliselt
»vaiksem ka Ukraina NSV-s, - :
 Meie vabariigi dldbariduslikes koolides hakati katse-
tama programmOppega 1963.a. alates. TRU loogika ja psithho- .
loogia kateedris rakendati formaalse loogika Jpetamisel kat-
seliselt programmdppe rajaja USA psiihholoogi S. L. Pressey
" poolt kasutatud "isedpetavate testide" ("Self-Instructional
Tests) meetodit, Selleks konstrueeriti lihtne.tehniline va-
hend - perfoplaat., Kuna perfoplaadi rakendamine osutus efek-
tiivseks, informeeriti sellest vabariigi'pedaeoogilist ava-
likkust, Mitmed koolid valmistasid ise vajaliku hulga perfo-
plaate ja viisid 18bi programmharjutusi natemaatikas, fuusi-
kas, keemias, bioloogias ning grammatikas. Esialgsed hinnan-
gud perfoplaadi kasutamise kohta olid positiivsed.

'+ Teaduslik-metoodilisi uurimistGid perfoplasdi raken-
damise alal uldhariduslikus koolis on 1&bi viidud Tartu
Riikliku Ulikooli mitmete Sppeainete metoodikute poolt:

G. Laugaste (eesti keel), A, Metsa (vene keel), K. Muru (kir-
jandus), O. Haas (inglise keel), A. All (saksa keel), BNSV
Vabariikliku Opetajate Tdiendusinstituudi ja TRU pedagoogika
kateedri poolt organiseeritud pedagoogilise uurimistdd kur-
suste programmdppe sektsioonis teostati samuti rida uurimusi
perfoplaadi harjutuste kui dhe programmdppe votte tGhususe
maaramiseks, Konverentsi materjalides tutvustatakse perfo-
plaadi kasutamise katseid eesti keele verbi Spetamisel VI
klassis (A; Nurk), vene keele pimisdnade soo, nimi- ja ase-
sdnade kadnsmise Spetamisel (T. Zolotova), elektrikursuse
kordamisel keskkooli 1dpuklassis (L. Raudsepp) ja peastarvu-
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‘tamise Spetamisel V klassis (A. Koppelmaa). Katsete planse-
rimisel lahtuti jargmistest eeldustest: 1) perfoplaadi har-
jutused on programmdppe vdte, mis on rakendatav traditsioo-
nilise Sppeviisi rasmes (8petaja ettekanne, Sppevestlus,
iseseisev t00 Spikuga); 2) harjutuste sooritamine perfoplaa- .
di abil on efektiivme siis, kui dpilastel on juba teatud
eelteadmised vastaval alal - perfoplaat on. Sppematerjali

' kinnistamise ja teadmiste siivendamise vahend. (Nimetatud
seisukohtadele on joudmud ka USA uurijad perfoplaadiga sar-
nase "Opetamismasina" pistplaadi (punchboard) katsetamisel.)
Uurimistdo. kursuslaste katsed kinnitasid perfoplaadi raken-
damise sobivust mitmetes Sppeainetes eespool nimetatud tin--
gimstel.

Vdga suure t60 perfoplaadi konstruktsiooni té@iustami-
sel ja harjutuste tiiipide valjatSotamisel on tejmud Vaba-
riikliku Opetajate Taiendusinstituudi tGotaja N, Ounapuu,
Kui algselt perfoplaate rakendati liikide mi&ramisel vdi va-
likvastuseliste kiisimustega harjutuste puhul, siis niiid on
vdimalik perfoplaatide abil 1&bi viia ka sobitusharjutusi,
on voimalik lasta Opilastel antud tunnustest konstrueerida
definitsioone jne. N, Ounapuu on v&lja t6otamd lihtsa me-
toodika , mille abil on véimalik perfoplaadi harjutustena
kasutada ka Spikutes ja tOovihikutes esitatud harjutusi
(liikide mfframine, piiratud vdimalustega liunkharjutused,
sobitusharjutused jne.). Sel juhul ei vaja Opetaja eraldi
lehtedele trukitud harjutusi, mille paljundamine on vaga
segandudev,

Perfoplaatide oluliseks puuduseks on see, et nende
tookorda seadmine (paberiga laadimipe) ja tulemuste regist-
reerimine viidab kullalt palju aega. Spetsiaalset uurimist
vajab probleem, kuivdrd perfoplaadi kasutamise tehnika (vas- -
tuste mumbriline kodeerimine ja vastavalt sellele Sigesse
auku torkamine) nduab Opilaselt tzZhelepanu pingutamist Ja
kas see "lisakoormus" ei hakka kahjustama Sppematerjali
omandamist. Lahendemata jddb veel ka kiisimus, kas perfoplaat
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jon kullalt sobiv kontrollimisvahend. Naib, et teadmiste:
fkontrollimiael, kui materjal pead olema juba taielikult

omandatud, ei-ole, oige igale kisimsele vastamise jarel anﬁ
da Spilasele.kohe Anformatsiooni vastuse. Sigsusest. Nii on

~ taibukal dpilasel voimalik sooritada. kontrolltoo edukalt ka

siis, ‘kui ta. el ole ainst vadaliku pohjalikkusega selgeks

'ﬂ,oppinud . ta Spib selle dra alles kontrolltoo kaigus. Seé

kasvatab opilastes.lohakust ja ei kujunda valja sistemaati-
lise £33 harjumsi. Kontrolltds kdigus omandatud teadmised
ununévad tavaliselt kiiresti, sest t30 eesmirgiks ei ole siin
teadmiste sailitamine, vaid kontrolltoo sooritamine. Lisaks

. sellele ei ole praegu kasutusel olevad perfoplaadid ka taies-

ti "spikerdamiskindlad" - opilased voivad votme skeemi tea—.

da saada ja seda kasutada. :
Otsustavama tEhtausega kontrolltoode puhul (oppevee-

.'randi Ja -aasta kokkuvotlikud tood) on otstarbekas ‘kasutada
"m., ko ntrol 1-lehti, Kontroll-lehele karinga- . .

vad opilased kusimuste ja {illesannete vastused. Oiged vastu-
sed saavad nad .aga teada alles parast seda, kui nad on kont-

-roll—lehed andnud opetajale. Kontroll—lehtede meetodit on

- laialt rakendatud Tallinna Polutehnilises Instlituudis (masi-

" nateta programmeritud kontrolli nime .all), Pérmu ja Tartu .

linna koolides,- Konverentsi materjalide hulgas tutvustatakse
Tartu koolides kasutatud kontroll-lehte "Kolli" (E. Toom).

.-~ Noukogude programmdppe-alases kirjanduses, rddgitakse
sageli programmdppe elementidega t60juhenditest. Programm- |
-t00 juhendid sisaldavad nApunéiiteid Sppekirjanduse 1&8bitco-
tamiseks ja konspekteerimiseks, sellele lisanduvad kisimused

Ja ulesanded enesekontrolliks ning vastused nendele voi

viited Opiku lehekilgedele, kust dpilased ise leiavad ker-
gesti vastused. Programm-+00 juhendid vdivad olla koostatud
véga erineva detailsusega. Mida detailsem on selline t00ju-

_hend, sedaeénam-ta laheneb Spetamisprogrammile. Opetamine

PrOgramMFtooauhendlte!abilyvoib ihendada iseseisva t60 Opi-
kuga, téiendava kirjanduse 18bitootamise, konspekteerimise,
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mitmesugused‘praktiliséd7t§3d ja vaatlused ning perfoplaadi '
abil teostatavad harjutused. Konverentsi maﬁerjaliae hulgas
tutvustatakse proeramm—toojuhendeid kaugoppekegkkoollde XL
klassidele ‘keemia oppimiseks (R. Alev) ﬁhe VII klassi zoo-
1oog1akursuse ‘teema ("Ussid") Sppimiseks (P. ficsik) ja v
klassis harilike murdudega tehete ning osa ja terviku leid-
-mise iseseisvaks Sppimiseks (T. Palm). o

Moned pedagoogilise aurinistoo kursuslased on katseta—
nud ka ‘Spetamisprogrammide koostamise ‘Ja nende: kasutamise
t3hususe kontrollimisega, Nii koostatl Jadaprogramm funkt—
signaalse soltuvuse kordamiseks keskkooli lopuklassis
(A, Haamer), hargprogramm kaldnnrksete kolmnurkade lahenda~
mise kordamiseks (H. ‘Kull) Ja sama teema kohta ka. jadaprog-
ramn (H, Kull), mis on avaldatud TR rotaprindi valjaande-
na., Peale nende on veel ilmumud TRﬂ rotaprindi véljaandena
programmeeritud juhend’keemiaﬁlesannete lahendamiseks vale-
mite jargi (I. Iust) ja ilmumas on programmdpik logaritmide-
dpetamiseks (E, Vaher). Kdigi nimetatud programmeeritud ma-
terjalide rakendamine praktilises 8ppetdds on osutunud tShu-
‘samaks kui traditsioonilised Oppetdo votted. Meil el ole"
mingit pdhjust arvata, et kursuslaste poalt esimeste katse-
tena koostatud dpetamisprogrammid on esmaklassilised. Rui
aga juba need osutusid kullalt efektiivseks ja peeldlsid
nii Spilastele kui ka'ﬁpetajatele, siis v8ib edaspidi prog-
rammeerimise meetodite tdiustamise arvel oodata veelgi suu-
remsat efekti.

Saavutatud edu innustab meid programmdppe valaaarenda-
mise alal edasi™tdGtama. -

1. Kdige pekilisemateks Gleéénneteks on wite ja tdius-
likumate harjutustiipide valjatootamine perfoplaad1 jaoks,
nende paljundamine ja levitamine, Vaga oluline on ka labora-

. toorne uurimus "kodeerimisraskuste"bkohta, mille tulemused .
vOiksid midrata perfoplaadi rakendamise sageduse. Perfoplaa-
di Jjuurutamiseks k8ikidesse koolldesse oleks vajalik, et
toovihikute ja ulesannete kogude autorid kohandaksid mdned
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bharjutused perfoplaadile.

2. Opilaste teadmiste sagedasemaks kontrollimiseks tu-
ledb juurutada kontroll-lehtede kasutamist, kuna see stimlee-
rib dpilasi jérjekindlamalt Sppima. Seejuures el suurene olu-
liselt dpetaja t0G.

3, On tarvilik koostada uusi katselisi Spetamisprogram-
me kdikide Oppeainete mitmesuguste osade kohta ja nende ra- ‘
kendatavust eksperimentaalselt kontrollida.

4, Juba veljatootatud programmeeritud materjalid vaja-
vad paljundamist programmbpikutena, Nii on v8imalik teostada
t8iendavaid ulatuslikke katseid mitmesugustes koolides Jja
erinevate dpetajate poolt.

5. Hadavajalik oleks koige lihemal ajal vdlja tootada
vabariiklikud standardtestid. Standardtestide abil saaks
usaldatavaid andmeid Spilaste teadmiste taseme kohta vabarii-
_gis, selle alusel oleks vdimalik vdrrelda Opetamise taset eri
koolides, mis omakorda lubaks anda objektiivse hinnangu dpe-
taja t03le ja tema poolt kasutatud Sppemeetoditele. Vabariik-
like standardtestide puudumise t8ttu k3ikides Sppeainetes on
programmdppe tShususe eksperimentaalne kontrollimine rasken-
datud.
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PROGRAMMOFPE RAKENDAMISEST VENE
EKEELE TUNDIDES

A, Me t s a
TRUY vene keele kateeder

Viimase aja pedagoogilises kirjanduses on korduvalt
avaldatud seisukohta, et iikke 8ppeprotsessi edasise tdiusta-
mise teedest peaks kulgema programmdppe kaudu, sest, nagu
Sigustatult réhutedb ka ekadeemik A.J.Berg ("Teopus npax-
THR& NMPOrpaMMUpOBAHHONO OCY4eHMA", RecTHuX Bucmefl MKONH
1965, ® 11, crp, 66~69), programmbpe on oma olemuselt selle
606 jétkamine, millega tegelesid Ja mida on saavutanud k8i-
kide aegade paremad pedagoogid. Programmdppe eesmiirk ja si-
su seisnebki pedagoogilise t80 efektiivsuse tOstmises nii
dpetaja kui ka 8pilase aspektist. Oppeprotsessi efektiivsus
tduseb peaasjalikult seetbttu, et programmépe stimuleerid
8pilase iseseisvat t66d, suurendab teme iseseisvust, loob
seege iihelt poolt soodsad vOimalused Sppet5s individualisee-
rimiseks, tema maksimaalseks kohandamiseks épilaste Sppi-
misvlimele milu- ja méttetegevuse isedrasustele ning teiselt
Poolt sovdustab 8ppetds edasist optimaalset juhtimist teaga-
siside pOhjal ssadud informatsiooni alusel,

‘Bttekandes késitletakse ainult mdnirgaid kiisimusi vene
keele Spetamise programmeerimisest.

Millal ja mida programmeerida? Rédkides programméppe ra-
kendamisest vene keele tundides, métleme seda Just keele
6petemise seisukohast, sest allakirjutamm Jegab seda arva-
must, mis on avaldatud ka teiste autorite poolt, et kirjan-
duse Opetamisel jééb domineerivaks ikkagi 8petaja elav sbna.
Mis puotub Spetamise estmesse, siis kaldun arvama, et kéige
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otstarbekam on Oppeaine programmeerimist,Vvéhemalt vene keele
alal, teostada keskmises astmes, 5.-8. klassini, sest just -
keskmises astmes peab 6pilane omandama pbhilise vene keele
grammatika kursusest; materjali programmeerimine aga, mis
stimuleerib 8pilase aktiivset mdttetegevust iseseisva t66
kdigus, aitab kaasa pu31vamate keelealaste vilumuste -kujune-
misele. T

Murdeealise nooruki psiiihilised isedrasised (tidhelepanu
hajuvus jne.) ning Oppet6d puudulik individualiseerimine
traditsioonilise dpetamise raames tingivad asjaolu, et Just
nende klasside 8pilased 8pivad alla oma v61mete, s.t. on
suhtelised mitteedasijéudjad. Kooli praktikas esineb roh-
kesti suhtelisi mitteedasijéudjaid ja nad vddriksid kahtle-
mata enamat tdhelepanu meie pedagoogidelt ja teadlastelt.
Revideerimist vaariks ka termin "tdielik 8ppeedukus" - mis

- pbhjustab asjatut'ja kahjulikku leﬁlikkust 8pilaste suhtes,
kes .on suhtellsed mitteed38136udaad 8pivad alla oma vdime-
te. Programméppe rakendamzne dratab aga 6pllases huvi 8ppe-
aine vastu, mille tulemusena ta hakkab paremini tdole. Kee-
le materjali valikul tuleb lihtuda eelk8ige antud klassi )
8ppekavast ja vétta programmeerimisele just k8ige olulisem
osa,. mis moodustab antud klassi Oppea{ne pdhituuma ja mille
tundmiseta pole v8imalik edasi minna 8petamise jdrgmisele
astmele - seega programmeerime eelk8ige raudvara: V kiassis
‘on see nimiséna kdidnamine, VI klassis verb (pddramine, as-
pekt, verb1 ajad), VII klassis kéddnamine laiemas plaanls
Jjne. jne.

Programmide ja programmharjutuste’koostamisel peame”
eelkdige pdhjalikult 14bi métlema antud aineldigu loogilise
struktuuri ja kinni pidama néudeist, et:

1) grammatiline materjal oleks esitatud tihedas seoses
labivBetava leksikaalse materjaliga;

2) aine esitamisel peetaks silmas Jark-aargullse ras-
kenemise néuet; ‘

3) et iga programmharjutus oleks kontsentreerltud v61—
malikult iihele probleemile;

" 4) uute iilesannete koostamisel tuleb arvesse votta eel-
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miste lahendamisel tehtud vigu;

5) programmharjutuste keel olgu lihtne, arusaadav;

& 6) enne programml rakendamist &ppetdds on otstarbekas
teostada eelkontrolli individuaalselt mitme Opilasega.

Programm-iilesanded v8ivad olla iihesammuliséd (perfo-
plasdiharjutus ilma lisamaterjalita, kaartharjutused ja iihe-
sammuline programm); kahesammulised (perfoplaat lisaiilesan-
dega, kahesammuline iilesanne); mitmesammulised (mitu 8ppe-
materjali annust sisaldavad programmid) jne. - Vaadelgem

_igaitht neist eraldi.

Lihtprogrammiks v61i ithesammuliseks harjutuseks v8iks
pidada ndit. {iksk8ik millist perfoplaadiharjutust ilma lisa-
iilesandeta. Perfoplaadi tarvitamissfddr on kiillaltki avar.
Ta vbimaldeb meil 1ldbi vdtta ja kinnistada nimiséna kéédna-
mist, verbl pdoramist, verbi aegade ja aspekti kasutamist,
eessbnade tarvitamist, Oige verbirektsiooni omandamist, fra-
seoloogia tarvitamist jne. Ulesannete péhitiiiibid on all-
Jdrgnevad: :

1) Liinklauses leida kas 8ige sénallpp v8i sobivad ees-
sdnad, omadussdnad, fraseoloogilised védljendid pakutud va-
likvastustest.

2) lbpetatud lauses midrata dige kidne, poore. mis tu-
leb valida pakutud valikvastustest, Jjne,

- Esimene {ilesannete tiilip on ménevdrra loovama iseloomuga.

Uhesammuline kaartharjutus vétmega v8ib olla koostatud
mitmete grammatikareeglite kinnistamiseks, eriti otstarbekas
on neid kasutada verbirektsiooni omandamisel, kusjuures
koos rektsiooniga saame kinnistada ka nimiséna kddnamist ja
tutvustada antud verbi tarvitamissfiéiri iildse., Vastuse andmine
murtud kaardi varjatud sisekiiljel v6imaldab d8pilasel kohe
teada saada 8ige vastuse ja parandada oma vead. Otstarbekas
on kasutada erivarvilisi kaarte vastavalt ulesannete rasku—
sele. ’

_ Uheastmeline programm vbib sisaldada iilesande - analiiii-
sida esitatud harjutuse najal mlnglt grammatlllst nidhtust
ja teha oma jareldused, mille Olgsust saab hiljem kontrolli-
da.

a3 -




Programmeeritud keeledpetuses tuleb edukamaks pidadéf

‘induktiivse meetodi rakendamist, mille puhul on tegemist oma-

N

~ moodi avastamistegevusega, kusjuures Spilane jéuab iseseisva-

tele jdreldustele teatud hulga keelelise materjali 1#bit6s-
tamisel. Induktiivset meetodit saame edukalt rakendada ka
perfoplaadi vahendusel Nii niditeks kasutasime VI klassi ve-
ne keele tunnis induktiivset meetodit alljiérgnevalt. Opila-
sed said perfoplaadi koos harjutusega Ja pidid vihkudesse
tuli mdérata verbi ajad (olevik, IOpetatud tagevusegavverbi
minevik, l8petamata tegevusega verbi minevik, 1lihttulevik,
liittulevik), ja pirast perfoplasdil sasdud kinnitust kandis

- O6pilane lauses esinenud verbi vastavasse lahtrisse, l6puks

age tuletas ise reegli, millistes aegades tarvitatakse 1l0pe-

. tatud tegevuse aspekti, millistes aegades lépetamata. tegevu—

se aspekti.
Huvitav on mérkida: kui perfoplaadiulesandes esines vi-~

&u, peamiselt just lihttuleviku ja oleviku segiajamise ndol,

siis tabelis vigu ei esinenud ja 8pilased tuletasid ndutud

- reegli kiilllaltki ladusalt. Kahtlemata aitas materjali kin-

nistamisele kamsa ka kirjutamige. Antud Ulesandoliiki vOibj
pidada kaheastmeliseks.

Vene keele kursus pakub palju imduktiivse meetodi ra-
kendamise v8imalusi programmeeritud mitmesammmliste {ilesan-
nete nidol, mis peavad stimuleerima 6pilase mbctetegevust
iseseisva t60 kaudu.

. Ulesande esimene osa on instruktiivset laadi, sisaldedes
t&ojubiseid ja formuleerides eesmirgi, mille sasvutamine
peab toimuma jérgnevate iilesannete lahendamise kaudu. Seda
véib nimetada ka probleemsituatsiooniks. V8ib eeldada, et

‘probleemsituatsiooni esitamine opilasele méjudb talle akti-

Viseerivalt.
Edaei jdrgnevad 6ppeaine annused - kas iilesannete véi

~ teoreetilise materjalina, mis némavad kinnistamist harjutus-

te‘nébl, see jidrel tulevad vastused {ilesannetele kas lépus
véi,vaheldnmisi'uue materjaliga, pérast seda - konsultatsioop,
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viited Opiku vastavatele l8ikudele ja lisaiilesanded neils,
kes on vigu teinud. Ulesande 16pus peaksid olema iildistamist
n8udvad kiisimused, millele saab vastata tehtud harjutuste
péhjal.

Et harjutus on mitmesammuline, n8uab ka kirjutamist,
8piku kesutamist, siis léheb tema lahendamiseks ligi terve
tund.,

Olgu need individuaalse t65 juhised 8piku juurde, pro-
grammeeritud kaartharjutused v6i programmiilesanne - eelk8ige
tuledb dpefiajal endal pbhjalikult ldbi méelds antud aine-~
18igu lcogiline struktuur, iiksikute elementide Jjérgnevus,
informatsiooniannuste suurus ja kontrollkiisimused, sest aine
omandamine peaks toimuma kd8ige kdrgemal tasemel, kus Opilane
on vlimeline omandatud vilumusi ja teadmisi ka rakendama.

Tagasiside saamise vOimalustest. Méningad teadlased pea—
vad programmfppe peamiseks eeliseks vaid seda, et ta v8imal-
dab Spilasel vastu v8tta ja 1ibi t55tada vérdse aja jooksul
palju suurema hulga informatsiooni, kui seda v8imaldad tra-
ditsiooniline metoodika, kuid ainult informatsiooni kvanti-
teeti silmas pidades v8ibki juhtuda, et materjali omandamine
toimub lihtsalt temaga tutvumise astmel.

SeetSttu tuleb meie arvates enam tdhelepanu osutads ma-
terjali omandamise kvaliteedile vilise tagasiside pbhjal.
Kantlemata oleks vaja eksperimentaalandmeid selle kohta,
milline on vilise ja sisese tagasiside suhe Spetatava aine
kvaliteediga. Viimasé aja artiklite péhjal on jédnud mulje,
et operatiivse vidlise tagasiside osatdhtsust prdgrammbppes
Ja Oppetdd optimaalses suunamises kaldutakse meil alahindama.

Védrib téhelepanu V.P.Bespalko artikkel ("Harosu xe e~
i OprHUANUANbHHE BOSMOXHOCTH, DGCTHKK Bucmeft THOMH |
1965, ¥ 9), milles ta toob esile programmeeritud Spetuse 5
printsipiaalset joont. Bespalko arvates nbéuab 8pilasele an~
tava informatsiooni suurendamine vastavalt ka selle omanda-
miseks vajaliku aja suurendamist. Et kindlustada informat-
siooni omandatus kérgeimal, s.o. neljandal astmel (Bespalko),
pesb see toimums aksiaslse informatsiooniprotsessi teel
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. (vahetu. suhtlemlne Opllaue ja bpetaja ehk juhtiva seadeldlse
vahel) otsese ja taga5151de kanalite kaudu. Informatsiooni
omandamise kiirus C avaldub.allaargnevas valemis:

.C = -%—- 'kus-H on omandatava informatsiooni hulk,

t - aeg, mis - kulub 1nformatsioon1 omandamlseks tthel nimetatud
tasemeist. )

Valemist tuleneb, et teatud ajavahemikus on v8imalik
omandada kas suurem hulk informatsiooni madalamal omandatuse
tasemel v8i vidiksem informatsiooniannus kérgemal omandatuse
tasemel. Mida vdiksem on t, seda madalam on informatsiooni
omandatuse tase, mida suurem t, seda kofgem. Vdline tagasi-
3ide vdlmaldab meil kindlaks teha omandatu kvaliteedi.

’Veelgl halvem on see, kui programmépe v8i programm-
kontroll ei kindlusta 8pilasele endale sisest tagasisidet

' mille t8ttu kontroll lakkab olemast Opetava iseloomu-
ga. - . o A ' :
Meie poolt 80 8pilase hulgas lébi viidud ankeedi vastu-
sed n#itavad, et perfoplaadiga méeldis neil tootada eel-
kéige sellepdrast, et - "sain ise kohe teada dige vastuse"
- "sain vea teada ja teine kord ma éeda ei teinud" jne.
- Nii vastab enamik 8pilasi ja t8endoliselt ongi see iiheks
pbhjuseks, miks 80 dpilasest 79 kirjutab, et neile viga ja
isegi iiliviga meeldib tbétada perfoplaadiga, ehkki t66 tule-
mused polnud kaugeltki ainult head ja vdga head.

Operatiivse valise tagasiside saamine nduab petajalt
tunni détailset,planeerlmist Suure klassi puhul (35-40 8pi-
Alast) on peaaegu vdlmatu samas tunnis teostada vdlist

taga51sidet kogu k1a831 ulatuses ja ‘tuleb. p11rduda ainult
valikulise vallstaga3151dega. Et ka vead enamasti korduvad,
siis v8ib flkseerlda neid valikuliselt nii keskmise, nOrge-
ma kui ka kdrgema Opplmlsvélmega 8pilaste juures.

Vigu saab fikseerida nii protokollis (6petaja ise mir-
£ib) kui ka Opllaste eneste poolt tdidetavaile kaartidele.
1ihtis on see, et Opetaja oskaks seda viddrtuslikku materja-
1i tunni 169us dra kasutada raskema osa kinnistamiseks.

Milliseid nbudeid me esitame tunnile, kus rakendame

{
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programmeeritud metoodikat? Selline tund peab‘eeIKOige olema
terviklik: selle tagab programmdppe oskuslik seostamine tra-
ditsioonilise metoodika v8tetega. Opilaste individuaalne t&6
vaheldugu kollektiivse ja grupilise t36 vormidega, tund olgu
Opilasele huvitav. . .

Programm8ppe edukus oleneb suurelt osalt sellest, kuidas
dpetaja valdab oma ainet, 8petamise metoodikat, kuidas valit-
seb klassi ja kuidas oskab suunata 8ppetddd. .

Disterwegile kuuluvad sénad - "kdige tdhtsamaks nihtu-
seks koolis ... kbige elavamaks eeskujuks Opilasele on Ope-
taja ise. Kooli véddrtus vOrdub tema 8petajate viddrtusega" -
pole kaotanud oma aktuaalsust ka ténapdeval.
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MAGNETOFON PROGRAMMEERITUD KEEEEOPETUSE
TEENISTUSES

0. Haas }
" TRU inglise keele kateeder

Keelte Spetamine magnetofoni abil on tunduvalt produk-
tiivsem kui ilma selleta, sest 8pilane kuuleb esitatavat ees-
kudumatorjali palju selgemini, kui seda suudaks pakkuda 6pe-
.taja klassi akustikatingimstes . Eui helilindile on sal-

'vestatud vastavad harjutused, sasb magnetofoni kasutada vest-
lusparfnerina,-kusjuurea diktoritena esinevad antud keelt
émakeelena kénelevad isikud. Magnetofoni abil sasb klassi
tuua parimad sénakunstnikud. Opetaja kérval kuulevad 6pila-
sed arvukalt teiste isikute kbnelemist, mille t6ttu nad Opi-
vad aru saama eri isikute kénest.

Keele8petamise keskstaadiumis on vaaalik suure hulga
keelendite automatiseerimine. Seda ei suuda dpetaja vdlja ku-
Jundada keeletunnis, Keelendite automatiseerimisele ei vii
ka kodune t86 6piku abil, sest tavaline 6pik ei anna 8ppija-
le kinnitust Opitava iilesande lahenduse 8igsusest. Magneto-
fon on 8petaja abiliseks uute sénade, fraaside ja grammati-
liste vormide automatiseerimisel Opilaste individuaalse
treeningu kiigus. Helilindile on iilesande esitamise Jjdrel
Jdetud paus vastamiseks, seejirel teatatakse 8ige vastus,
.mida 8ppija on kohustatud kinnistamiseks kordama.

Magnetofon on ainus 8petamismasin, mis esitab Spilasele

-Buulist elavat keelt. Programmi koostamine magnetofonile
on linhtne ja valmisprogrammi masinasse viimine seisneb selle
otstarbekas helilindistamises. )

Agjaolu, mis pidurdab praegusel ajal magnetofoni massi-

- 88 -




Xist juurutamist programmeeritud keelebpetusse, on sobivate
aparaatide puudumine. On tarvis toota seeriaviisi kahekanali-
lisi magnetofene, mis oleksid lihtsad kdsitseda ja tookind-
lsd. Koolides tuleb ragada odavaid keelteklasse iintsa apa—
ratuurige.

Praegu olemasolevatest magnetofonldest, mlda sasb raken-
dada programmeeritad keelebpetuses, tuleks pidada parimateks
tilpe MAG-H ja TRU-65 nende tookindluse ja lihtsa kiisitsemise
t8ttu. Opimagnetofon TRU-65 on spetsiaalselt keeledppimiseks.
Et keelobnetejad tunneksid k8iki v61ma1u51, mida pakudb mag-
netofon Opetanism351nana, on vajalik neile senisest enasm kor-
raldsda semvnure magnetofoni késitsemise ja metoodika alal.
Fbadnnmafumised toos magnetofoniga tulenevad sageli- vihesest
nognetofoni kédsitsamise oskusest.

Helilindistamiseks mBeldud keeleharautusi tulet hooli-
kalt eute vaimistada, jélgides programméppe Jja magnetofoni
spetsiifikat. Ulasandeid tuleb histi gradeerida ja osavalt
sisse pdimida antud keelt emakeelena kdnelevate diktorite ké-
net. Niisuguste herjutuste salvestamisel tuleb silmas pidada
mikrofonisse lugemise reegleid. Oigesti salvestatud ﬁarjutus
visitab 8ppijat keelepraichikumis tunduvalt vihem. Bsitus ol-
gu selge, ilmekas diktsiovoniga, kogelemisteta, parajate pausi-
dege épilaspoolseks panuseks. Jomplekssetest keelekursustest
lsiame huvitavat toormaterjali laboratoorseteks keeleharjutus-
teks. _ ‘ ._ . '
V6ib arvata, et lihemas tulevikus kujuneb magnetofon
eriti t8nusaks 8petemismasinaks siinkroonses td&s projektsioo-
riepareadigea. Juba praegu on esimesi katsebusi sel alal ole-
mas (niditeks diafonoprojektor). Kahe aparaadi silinkroorilisel
rakendamisel mdjutatakse Oppijat ndgemin- jd kuulmismeele
kauduw, mis kindlustab materjali plisivama ja parema omandami-
se. ) o ’

Selleks, et suurendada 8ppija huvi laboratocrse keele-
Oppimise vastu ja vdhendada tlidimust aing vésimustunnet, on
soovitatav teostada hdsti mitmekesiseid keeleharjutusi. Pa-
rimaid tulemusl saavutatakse jdrgmiste harjutustiiiipidega:
suuline kordsmine (foneetika Oppimisel), foneetiline analiiiis
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(8ppijale esitatakse palju kordi tundmatut lauset, millest ta
peab aru saama, lause lles kirjutama, méddrama intonatsiooni
tOusud ja langused ja lopuks lauset 8igesti haaldama), ring-
helilint ehk repetiitor (raskemate hiédlikithendite 8ppimiseks
ja jutustamisvilumuste arendamiseks), intonatsiooniharjutus
(bppija piiliab tabada 6iget intonatsiooni antud situatsioo-
-nis), grammatilised muutmisharjutused (arvu, $oo, grammatili-
-se aja mdutming), saétetekstidega diafilmid (mingi teema v&i
grammatilise mudeli épetamiséks) Jja slinkrooniline té8lge (vidl-
jendite aktiviseerimiseks).

Kui on vélja kujundatud histi gradeeritud keeleharju-
tuste siisteem, siis saab magnetofoniharjutustes ellu viia
hargneva programmi nfudeid. Harjutuse 16pus tehtava katse
alusel saab 8ppijat soovitada jédrgmise jOukohase ulesande
Juurde.

Viimase kahe aasta jooksul on jdudsalt edasi arenenud
hﬁpnopéedia. Magnetofon on heaks abivahendiks materjali kin-
nistamisel 8ppija une ajal. Meie vabariigis pole seni hiipno-
peedia ‘alal olulist tehtud, kuid seda tasuks t8siselt votta

' Ja piiiida rakendada keeleSppimisel. Hiipnopeediline Qpetamihe
nditab uusi bhuvitavaid seaduspidrasusi 8ppimisprotsessis.
Moskva keeleinstituutides korraldatud katsed nditavad, et )
paljud, kellele oli keelte 8ppimine file jou kiiv. - aikvel
«aIles, saavutasid hiid tulemusi unes Oppides._

' Praegusaaa n8udeks on tehniliste appevahenfite massili-_
ne-teaduslikult pbhjendatud Juurutamlne Ja arvukate program—
mide koostamine t55ks nende seadmeteza.
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PERFOPLAATIDE KASUTAMISE EFEKTIIVSUS
VENE KEELE TUNDID™S

T. Zolotova
Pedagoogilise uurimistds kursus
EXF Roskkomitee NOukogude-Parteikool

Perfoplaatide kasutamise efektiivsuse véljaselgitami-
seks teadmiste kinnistamisel korraldati 1964/65. 8ppeaasta
algul katse EKP Keskkomitee N8ukogude-Parteikoolis Kehtnas.
Perfoplaate kasutati vene keele grammatika Opetamisel iihe
teema ulatuses kolmes Oppetunnis. Katse tulemusi kontrolliti
6ppesasta ldpul seitsme tunni ulatuses korraldatud kontroll-
katsega. Katsed viisid 1&bi kaks vene keele O8petajat.

Oppetdsd tingimused on NOukogude-Parteikoolis ménevérra
teistsugused kui iildhariduslikus koolis. Siin 8pivad tédiskas-
vanud, kellel on eelnevalt 7-klassiline haridus ja praktilise
td6 staa%. Kcol on 3-sastase 8ppeajaga ning annab l8petanule
kesk-erihariduse. Vene keele Oppimiseks on koolis ette nah-
tud ainult 180 tundi.

Pbhikatseks oli valitud teema "Nimisdnade sugu". Antud
teema kuulus kdsitlemisele I kursusel Oppeaasta algul. Esi-
meseks sammuks katse ldbiviimisel o0li I kursusele tulnud O8pi-
laste varasemate teadmiste taseme kindlaksmiiramine. Selleks
toimus esimesel 8ppetunnil kontrolltds ja vestlus. Kontroll-
t66s pidid 8pilased téditma kaks {ilesannet:

1) mddrama nimisbnade soo, niditeks:

sasBleHHe, MeOelb, UMA, CHOBO, LiLe ;

2) kolmest antud vormist valima 8ige, nditeks:

Kaxol, xakag, Kakoe = 4pTOMOULIB,
Hall, Hama, Hale -  LUSHEB,
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MOk, MOH, MOE ~ 4dlg UTH.

I kursusel oli 1964/65. Oppeaastal kolm Oppegruppi. Ko-
hes Oppegrupis Opetati nimisénade sugu perfoplaatide kasuta-
misega, ilihes grupis, s.o. kontrollgrupis, viidi 1dbi isesei-
sev t60 tavaliste meetoditega.

Jirgmisel tunnil Opetati katsegruppide Opilesi tostama
perfoplaatidega. Selleks oli koostatud harjutus sfnaliikide
mddramiseks.

Nimisbnade soo 8petamisele eraldati kolm tundi.

Esimeses tunnis selgitati 8pilastele,
millised nimisbnad on meesscoost, millised nais~ ja kesksoost
ning kuidas méddrata nimisdnade sugu. Seejdrel toimus materja-
1i kinnistamine. Esimene harjutus - mddrata nimis6nade sugu
- tehti suuliselt k8igis gruppides. Edasi alustas iga 8pila-
ne iseseirvat t66d: katsegruppides perfoplaatidega, kontroll-
grupis tavalisel viisil, s.t. O6pilased tegid kirjalikult val-
mistrikitud lehtedel olevaid liinkharjutusi ja andsid need
Opetajatele kontrollimiseks. Kontrollgrupi 8pilased said 66
tulemused teada jdrgmisel tunnil.

Te2ises tunnis kinnistati teemat veel umbes
20 minuti jooksul.

Harjutuste liigid olid jdrgmised.

1. Kasutala asesénu MOA, MOf, MOE nimis8nadega:
1) ...... U0 2. viee.. CEMBA  UTL.
Sama 1iiki harjutused tehti s6nadega: HAll, HAINA, HALEF;

Oy, O/HA, O,HO; oTOT, 3TA, OTO; HAHGA, HAdA4, WAKDE uTd.

2) Panna diged omadussbnade 1ld8pud:
1, CWHe... He60. 1, 24COK.... Jdepesc.

2. LOMalH.... pafoTa. 2. 26AEH.... DOEb UTL.
3) Panna bige mineviku tunnus tegusbnadele:
1. paBiicH#de KONXC3a XOPONC CIUAHMDOBE.... padory,
2. HeGo coBCeM MOKpH.... TyuaMd. HTHd.
M8ned katsegruppide dpilased jOudsid valmis teha kéik
Ulalmainitud harjutused Ja jdi veel aega kaasaskantavale
tahvlile kirjutatud lisaiilesannete sooritamiseks. Aeglasemalt
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tootavad Opilased tegid véhem harjutusi. Eontrollzrupis ei
Jéudnud likski Opilane teha k6iki Wlalmidrgitud barjutusi. Pép-
set arvestust iga O6pilase poolt tehtud harwutuste kohta el
peetud.

Kolmandas tuan 1'3 kontrolliti Opilaéfe
teadmisi antud teemal. Selleks oll koostatud kahest csast _
koosnev kontrolltds: a) méddrata nimisdnade sugu; b) kolmeat
antud sbnast vallda dige.

Kontrollt6d ldbiviimisel registreeriti aeg, mis kulus
igal Opilagel t646 tegemiseks, samutl 168 tulemused ja kui
palju aega vajas dpetaja t56de kontrollimissks.

Kontrolltséks kulunud seg (minutites).

— 160 Interv.
\ kestuse ke?k§ine Sagedus (f) fx
inteivallid- x A A K A A K
(minutites) - 1 2 1 2
l -4 2 2 2 0 4 4 (o]
5=-9 7 13 10 4 91 70 28
10 -14 12 4 "5 12 43 60 144
15 -19 17 1 101 ©17 hiv 63
20 -4 22 0 3 0 0 8 0. .
Eokku 20 21 20 161 217 2490

Aritmeetiline keskmine oli katsegrupis
Al ~ 8,05 min.,
A, - 10,4 min.,
kontrollgrupis
, K - 12,C min,

. Ulaltoodud tabelist ndeme, et katsegrupis A kulutas
20-8% Opilasest 15 (75 %) t66 tegemiseks aega kun1 9 min.,
katsegrupis A, tegid t56 sama ajaga 12 8pilast 21-st (57,1%).
Kontrollgrupis tegid kdigest 4 Opilast (20 %) 66 valmis aja-
ga kuni 9 min., enamus selle grupi Opilasi - 16 isikut (80%)
‘= kulutas to6 tegemlseks 5-14 min.
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Katse tulemused.
(Oigete vastuste arwv.)

¢

Oigete Interv. Sagedus (1) x
vastuste keskmine
inter- (x) A Ay K. A A K
vallid
40 - 36 38 11 15 5 418 570 190
35 - 31 33 8 . 2 8 264 ' 66 264
30 - 26 28 0 4 4 0 112 112
25°- 21 23 0 o} 3 0 o 69
Kokku 19 21 20 682 748 635
Aritmeetiline keskmine (M) Ay -35,90 ¥ 0,02 biget
) : . . vastust
S A, - 35,62 L 0,40 _ "~
- E -31,750,57 "~

‘Olgete vastuste arvu erinevus
gruppide jargi.

by % v @
1 - K 4,15 0,60 6,88 0,01
» - K 3,87 0,70 5,% 0,01

Tabelist ndhtub, et mdlemas katsegrupis (Al ja A2) on

kontrolltsd tulemused oluliseit paremad kui kontrollklassis.
- Kuna katse viisid ldbi kaks Opetajat- ja kontrolltods
0li kahte tiilipi tilesandeid, siis on individuaaltulémuste
hélbimine aritmeetilisest keskmisest tingitud tegelikult
kolmest faktorist - Oppemeetcdist (grupist), Opetajast ja
iilesande tiiibist . v8i nende koosméjust. Seda on kontrolli-
tud dispersioconanaliiiisi meetodiga.

A
A

- 04 -



Dispersioonanaliiiisi tabel.

Hdlbe 2  Vabad, , :
péhjus 5 aste o0 Femp. Fo,01 F0?05 p
Totaalne 718.. 107"
Grupid (G) 84 2 42 7,00 4,82 3,09 0,01
_ Opetaja(0) 17 1 17 2,83 6,90 3,9 -
Ulesanne(Y) 12 1 12 2,00 6,9 3,% -
Gx0 - 1 2 0,5 - - - -
.GxU. 3 2 1,5 - - - -
oxt 5 1 5 .- - -
GxOx} 35 2 17,6 2,9 4,82 3,09
Jadk 561 9% 6

) Dispersioonanaliilisi tabelist nieme, et 8igete vastuste
arv s8ltub kiill dpetamise meetodist (katsegrupist), kuid ei
s6ltu Opetajast, llesande tiilibist ega nende faktorite koos-
md just. . v
.Opetajate poolt kontrolltéade

parandamiseks kulutatud aeg.

Katsegrupld Kontroll-

Opetaja gTupp

. Al A2 K
A.Vask 7 7 15
T.Zolotova Vi 0 20 min, -

Katsegrupis A, kontrollis ja paragdas 8petaja t56d
tunnis. C

Jéare 1 dused. Vene keele tundides tehtdd katse
le posltilvselt annab apetagale vdimaluse mitmekesistada
toomeetodeid, individualiseerida Oppetood tbstab dpllaste
aktiivsust ja nende huvi 6pitava vastu. .

Toétamisel perfoplaatidega ei kinnistu 8pilastel t66
kdigus tehtud vead. Saanud signaali selle kohta, ‘e ta on
eksinud, ei eksi 6pilane edaspidi analoogilistel Jjuhtudel.
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. Katse ldbiviimisel ebabnnestus meil kontrollgrupi valik.
Hiljem s=lgus, et selle grupi Opilaste teadmiste tese k8ikl-
des ainetes osutus esimesel kursusel kéige madalanaka, See:
asjaolu vihendab ménevérra katse tulemuste usaldatevust., .

1964/65. Oppeaasta 18pul viidi 1dbi teine kaise perfo-
plaatide kasutamise efektiivsuse kontrollimiseks, Katse oli
‘ervestatud seitsmele tunnile. Teemaks valiti "Asesbnade kid-
nsmine Ja 6igekirjutus™. Teine katse viidi 1&bi samade 8pi-
lastega, kellega tdotati esimese katse ajal. Ainult kontroll-
grupiks wveliti antud teema osas k8ige kdrgema ealteadmiste
tasemega grupp. Katse tulemusi kontrolliti seekord mitte
perfoplaatidega nagu esimesel katsel, vaild tavellse kirjali--
ku kontrolltddga. Perfoplaate kasutati ainult Oppemsterjali
kinnistamisel 20-25 minuti jooksul igas tunnis.

Ka teine katse nditas, et perfoplaatide kasutamine vene
keele tundides annab antud kooli tingimustes positiivseid
tulemusi.

Pandi tdhele, et perfoplaste on parem kasutada éppema-
terjell kinnistamisel, mitte aga teadmiste kontrollimisel.
Teeme kinnistemisel ei piiiia 8pilesed vStit pihe 6ppida.

Vabariikliku- Opetajate Tdiendusinstituudi poolt wvilja-
lastud perfoplasdid on oma konstruktsiconi poolest palju
tdinslikumad nerndest perfoplaatidest, mida kasutati an-

.tud ketsete libiviimisel., Need perfoplaadid vdldivad prakti-
liselt pundusi, mis tulid ilmsiks kasutatud perfoplaatides
katsete jookeul. Neid puudusi mirkigid ka Opilased oma arva-
mustes tidst perfoplaatidega.

] Arvanmust 56 kohta perfoplaatidega avaldas 28 Op1last
(kiisitlemine viidi 1&bi ihe éppepédeva Jooksul). K6ik 28 and-
8id t66le perfopleatidega positiivse hinnangu, sest see on
"... uus ja huvitav tédvorm, kohe sasd teada vastuse, kas
tegid 8igesti v6i oksisid. T65 perfoplaatidega v8imaldab ots-
tarbekamalt &ra kasutada Bppeasga Ja kilremini omandada
grammatikereegleid; Sppematerjall omandemine ldheb kiiremi-

‘ni ja palju kergemalt. Perfoplaadid on hea vahend enesekont-
rollimiseks, arendab téhelepanelikkust lilesannete téditmisel.
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M8ttetegevus kulgeb aktiivsemalt\kni muidu,” ﬂks.builane kir-
Jutes: "Kirjalikes ha#jutustes tehtud vead sasb ‘teada hiljem
ja siis nagu ei tulekb enam mdttessegl analuusida, miks oli
viga tekkinud, perfoplaasdil tdctades saab oma vead koheselt
teada ja v8ib analiiiisida nende tekkimise pthjusi." MAnod Opi-
lased soovitasid: "... rchkem kasutada perfoplaste iga teema
ldbivétmisel ja mitte ainult vene keele tundides, vaid ka
teistes ainetes."

Katset korraldanud vene keele Opetajate arvamus on, et .
t66 perfoplaatidega peab olema iiheks, kuid mitte ainukeseks
Oppetodvileiks.,

Puudused, mis tulid esile t60 kdigus porfoplaatidega.
0lid jérgmised: 1) sagedase perfoplaatide kasutamise juures
Jddb vbti, eriti tema algus, tahtmatult pihe; 2) perfoplaat
registreerib nii puudulikest teadmistest tingitud vead kui
ka tihelepsnematused perfoplasdi kasutamisel. Opetaje ei saa
hiljem kindlaks teha, kas tegemist 0li tahelevanama*use vOi
veaga.



PERFOPLAADI JA OPIRAAMI KASUTAMINE
EMAKEELE TUNDIDES

A, N urk’ .
Pedagoogilise uurimistds kursus
TRl pedagoogika kateeder

Traditsioonilise 8ppetts puudused on tinginud ndukogude
_ didaktikas uue otsinguid. Seejuures on silmas peetud pbéhilist
eesmirki - Oppetdd efektiivsuse t8stmist. Olulisteks puudus- -
teks senises 8ppetdds on olnud 8pilaste passiivsus. Programm-
dppel on traditsiooniliste Oppeviisidega vérreldes teatud
eelised. Ta garanteerib 8pilaste ‘aktiivsuse Oppeprot39551s,
tagab Opilaste pideva enesekontrolli - sisemise tagasiside
ning isikupdrase todtempo. Kuigi programmépe on paljutSotav,
ei ole dige seda absolutiseerida. Uhelgi Juhul ei asenda ta
seni kasutusel olnud 8ppeviisi, vaid ainult téiendab seda.
Uldharidusliku kooli 8ppeprotsessi terviklik programmeerimine
el ole ilmselt otstarbekas. Edukamaks on osdtunud programm-
6pe matemaatilistes ainetes ja keeltes. Uue dppematerjali
programueeritud esitamist kasutatakse suhteliselt harva, roh-
kem eelistatakse rakendada kontrolli ja programmharjutamist.

Kdesoleva eksperimendi sisuks valisimegi prbgrammharjuta-
mise eesti keele O8petuses lihtsate mehhaaniliste Opetamls-
seadiste abil.

\ Eksperimendi eesmirgiks oli vérrelda harjutamist perfo-
plaadi ning 8piraami abil traditsioonilise harjutamisesa, sa- ’
muti vérrelda omavahel perfoplaadi ja Opiraamiga harjutamise
tulemusi.

Perfoplaati v0ib pidada meie vabariigis- -k8ige enam levi-
nud programméppe tehniliseks vahendiks. Neid .on valmistanud
Tartu Riikliku Ulikooli psiihholoogia kateeder, mitmed koolid
ja just vaadeldava katse aléusekg'valmis egimene seeriaviisi-..
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liselt toodetud partii perfoplaate "VOT-3".
‘ Teine sclles katses kasutatud lihtne 8petamisseadis X
piraam t56teb Skinneri masina pbhimbéttel ning v8imaldab vas-
ru v8tta ja kontrollida vabalt formuleeritud vastu-
eid. Opiraami alus on plastmassplaat. Alusel liigub katte-
Elaat. Kate liigub ainult iilalt alla, tagasi liikata seda ei
saa, Kate on ldbipaistmatu, kusjuures katte alla on jdetud
dbipaistev riba. _

Opiraami tddkorda.seadmiseks (1) vbée ;akse kate dra,
(2) asetatakse alusele paber trikitud tekstiga (pbikijoontega
sammudeks jagatud progxammharjutus), (3) kate asetatakse raa-
mile nii, et iilalt jddv vabaks esimene kisimus, alt aga jasgb
vabaks -joonitud paber 8pilase vastuste jaoks. Oplraam sea-
takse tockorda enne tunni algust. Iga-8pilane saab raami ja
sooritad harjutuse iseseisvalt. Opilane loeb 1l3dbi todjuhendi
ja ndidise, mis kéid kogu harjutuse kohta. Seejédrel asub ta
esimesele kiisimusele kirjalikult vastama selleks ettenshtud
joonevahes, Jérgmiseks liikkab 8pilane katte ihe sammu e.
Jjoonevahe v6pra-allépoole, kuni ilmub teine kiisimus ja 8ige
vastus esimesele kﬁéimusele. Samal ajal jd&db 8pilase vastus
esimesele kiisimusele katte ldbipaistva osa alla. Opilane
vérdleb oma vastust 6ige vastusega, mida ta enam parandada ei
saa, Kiill aga véib parandused teha vihikusse. Sama kordub
Jérgmiste kisimustega.

Eksperimendiks valiti kuuenda k1a551 teise poolaasta
emakeele kursusest 40-tunnine ainel8ik, mis kdsitleb tegu-
sdna See ainel8ik haarab nii tegusbna vormistiku kui ka
titibistiku,

Katse +ehti Tallinnas (1964/65.8.-a. teisel poolel)

2., 21. ja 46. keskkoolis. K8ikides nendes koolides oli kolm
kuuendat - ‘Klassi, iga kooli k8igis paralleelklassides Opetas
eesti keelt sama 8petaja (2 keskkoolis P.Edesi, 21l.keskkoo-
1is Eesti NSV teeneline 8petaja H.Aver ja 46. keskkoolis

H. Pille). Ukski nendest 8petajatest ei olnud varem programm-
Oppega tegelnud. Kuigi uus 8petamisviis t8i nendele lisako-
hustusi, suhtusid nad eksperimendisse suure huvi ja -entusias-
miga.
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Isas koolia tdotas iks klass perfoplaadiga, %eine 8pi-
raariga ja kolmas oli kontrollklass. Eksperimentaalklasside
valiltul peeti silmus Oppeedukust. Nii t&stas perfoplaadiga ]
ihes koolis tugevaim, teises koolls keskmins ning kolmandas
nérgim kuues klass.

Klassid jeotati jérgmiselt.

,---§25§j\\\~‘ 6-4 6-B 6-C
Kool

Tallinna 2,Keskkool - perfoplaat kontroll - 8piraam
‘Tallinona 21.Keskkool Opiraam perfoplaat kontroll
Tellinna 46.Keskkool kontroll ~ dpiraam  perfoplsat

Aine 1&bivetmise siisteemi piiiiti k8ikides klassides
(neid oli 9) {iktlustada. K8ik kolm O0petajat koosk8lastasid
- oma $6¢: lepiti kokku kontrolltaéde, ettelitluste, koduste
Ulesannete, -edasiliikumise tempo jne. suhtes. Hiljem kohtuti
regulaarselt iks kord nddalas. Taotleti seda, et 8ppetdd ai-
nus erinevus oleks eksperimantsaalses teguris, 8.0, harjuta-
mises perfoplaadiga, Opiraemiga véi traditsiooniliselt. .

‘ Prograrmharjutusi tehti neljakiimne tunni jooksul kahok-~
sateist.

Harjutused trikiti rotaprindil lahtistele lehtedele.
Ha*Jutuse tditmine kestis perfoplaadil 10-20 min. ja raamil
~ 10-30 min. Harjutuse tditmine perfoplaadil n8usb ainult augu
torkamist paberisse, kuna 8piraemiga téotav 8pilane esitab
oma vastused kirjalikult. Sellest ka erinevus ajakulus.

Harjutused perfoplaadile 61id iiles ehitatud valikmeetc-
di p6h1m6 tel. Variantvastuste arv oli 3-5. Harjutused Gpi-
raamile olid diles ehitatud linktesti pShim6ttel. Harjutused
koostati p8him8ttel kergemalt raskemale. Esimesed harjutused
'0lid véga lihtsad (leida tegusdpa, kirjutada tegusbnale kii~
simus). Seejuures tuli silmas pidada, et tehniline vahend
ise nfuab algul osa tédhelepanust, temaga tuleb kohaneda.

Iga harjutus oli varustatud tédpse ning selge instruict—
siooniges ja vajaduse korral ka nditega. Harjutused koosnesid
kiimnest iiksikkiisimusest iihe jo sama grammatilise probleemi
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kohta.v

'K8ik harjutused olid kahes variandis, pinginaabritel
erinevad. K8ikidel programmharjutustel eksperimewdi piires
0ii kinnistav véi kordav iseloom. Neid tehti kas kohe samas
. tunnis, pdrast uue materjali selgitamist, jédrgmise tunni al-
guses v8i liksikutel juhtudel ka hiljem.

Katse tulemuste mb0tmiseks viidi eksperimendi ajal 1dbi
viis testi. Eksperimendi algul lébiviidud eeltesti ebil mi-
rati kindlaks 8pilaste teadmised teguséna kohta. Samuti haa-
ras eeltest kiisimusi, mis on eelduseks tegusdna 8ppimisele
(silbitémine, vidltevaheldus Jms.). Sama tekstiga testi korra-
ti eksperimendi ldpul. Selgus, et programmharjutamisel on
traditsioonilise harjutaﬁisega vdrreldes eeliseid, kuaa t&5-
tulemused on paremad. Nendes klassides, kus rakendati prog-
rammharjutemist, saavutati keskmiselt rohkem punkte kui
kontrollklassides. Lisaks kontrollklassidele viidi teste lid-
bi nn. pimekatsena kolmes Tallinna koolis, kokku 7 klassis.
Vérdlus nditas, et nendes klassides 0lid tulemused halvemod
‘nii katsekoolide eksperimentasl- kui ka kontrollklassi-
des. Siit vdidb Jédreldada, et koolile méjub soodsalt ka eks-
- perimendi korraldamine ise. Opetajate osav8tt eksperimendist
avaldas paratamatult soodsat méju ka kontrollklassidele.
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Tegusféna.
T66 nr. 15.

A

Leia, kas liinka tuleb kirjutada -tada, -dada véi -tata,
~data (da-tegevusnimi véi eitav kéne). Kirjuta sénad vihikus-
se. :

hiaa Py - Ja-tegevasnlul — Yitav kdms

_ -tada -dada -tata —data
1. wvaja kirju ... 2 4 3 1
2. ei kirju ... 5 2 1 4
3. tuleb avar ... 1 4 5 2
4, ' ei avar ... 2 1 43
5. soovin taas ... 1 5 3 2
6. el taas ... 3 -2 4 -1
7. vaja kérval ... 2 4. 3 5.
8. ei kfrval ... 5 3 4 1
9. tuleb kohus ... 2 4 5 3
10. ei kohus ... 1 3 2 s
11. tahame aren ... 2 3 5 1
12, el aren ... 3 5 1 4
13. ei taha aren ... 2 1 5 3
14, ei tugev ... 4 2 1 3
15. ei suuda tugev ... 2 "3 5 4
le. suudame tugev ... 3 2 1 4
17. ei naera ... 5 4 1 2
18.  oskan h#ddl ... 3 2 5 4
19, ei h&dl ... 1 3 2 4
20. ei kasu ... 4 5 2 3

TPI rotaprint, 1965, Tir.500,tell.170.
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HARJUTUg FR, 15. KIRJUTA SUNAD OIGBSTI. LISA LUNKSUNA KGHPA KUSIMUS JA MXXRA VORM,

THi1d1s: 4lesanne: vaja kirju...
) __vastue: vaja kirjutads - mida teha? da-tegevusnimi

¥, ULESAWNE: o1 kasu ...,

2, ULRSANNE: ei suuda vugev...

i, VASTUS: el kasutata - mida ei tehta? umbis, tm, kindla kv, olevikum gg, X,
3. ULESANKE: ei tugov...

2, VASTUS: el suuda tugevdada — mida teha? da-togmns
4, ULBSANNE: ei taha aren...
VASTUS: e evdata - mida el tshta? umd ol
. ULESANNE: e1 k¥rval...

4, VASTUS: ei taha arendada -~ mida teha? da—teggvutmim

6, ULESANNB: vaja k¥rval,..

Se VASTUS: el kdrvaldata — mida ei tehta? unb;'s, tm, kindla kv, oleviku eitav k,

7. ULESANNE: ei taas...

6. VASTUS: _vaja k¥rvaidads - mida_teha? da-tegevusnimi

8. ULCSANNE: @soovin taas,,.

2. VASTUS: el taastata — mida el tehta? umbis, tm, kindla kv, olevilu eitav k.

9, JLESALNE .c.\ ei avar..,

8. VASTUS: soovin taastada - mida teha? da~tegevmenimi N
10,.ULESANNE: tuleb avar,,..

9. VASTUS: e avardata - mida el tehta? umbdis, tm, kindla kv, oléviku eitav k, .

10, VASTUS: tuleb avardada - mida teha? da-tegevusnimi
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"OPETAVAD TESTID" FOUSIKA TUNDIDES

L. Raudsepyp
Podagoogilise uurimistds kursus
Tartu I T661isnoorte Keskkool

‘Kdesolevas t00s on vaadeldud "Spetavate testide" kasu-
tgmist t33lisnoorte kooli X - XI klassides elektrikursuse
arvestustddeks ettevalmistumisel. On pliitud selgitada, kas
.testide rakendamine kordamisel suurendab esimesel katszel ar-
vestustddde sooritajate arvu, kas on vOimalik kogu klassi-
'intensiivsemalt harjutustundides t361e rakendada Ja kas suu-
renedb igaks tunniks regulasrselt ettevalmistujate arv, Kasu-
" tati nii konstruktiiv-vastuselist 1unktesti kui ka perfo-

' plaadi harjutusi (valikvastuseline test).

, Tundide 1#biviimisel rakendati nn. segameetodit. the
tunni raames v8is toimuda uue materjali esitamine dpetaja
poolt, selle kinnistamine perfoplaadi abil, harjutusiilesan-
nete lahendamine jne. Teste ei kasutatud kdikides tundides,
vaid nendes aineldikudes, kus Spetaja pidas seda otstarbe-
kaks, Uue aine kasitlemine toimus loengu ja vestluse vormis.

-Katseid alustati lﬁnktestidega. ks test sisaldas 10 -
15 kisimust, mis ndudsid ka mdne libtsama joonise tegemist
v3i {ilesande lahendamist. Kisimused olid selliselt valitud,
et ettenshtud aja jooksul suutsid ainult tugevamad 3pilased
kbikidele kilsimustele vastata. Seesmine tagasiside toimus
'jﬁrgmiselt, Kui linkade taitmine testis oli 1dpetatud, pania
k81ik Spilased kirjutusvahendid lauale ja Spetaja luges ette
. Oiged vastused, seejérel anti t30d Cpetajale komtrollida.

" N8rgemad Opilased said ka koju puhta testiblanketi, mille
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nad ta1*s;d dpiku abiga ja toid hiljem Gpetaja katte. Vii-
masel juhul oli test nagu 1seseisva 65 juhendiks,
Linktesti na ide .

Inctruktsioon: Téida lingad sobivate sonadesa!

1. Elektrivooluks nimetatakse seerecseniseees Suunatud liiku—
nist.

2. .Pideva elektrivoolu saamise vajalikeks tineimvsteks on
eveseiseniececienies JB eeiieieneeceuesnens
3. Elgktrivdlja joudude mdjul vSivad laengud l1ijkuds ainult
sececrrevscrsssessces potentsiaaliga kohadelt o resesessnss
esssees Dpotentsiaaeliza kehadeles.
%, Suurust, mide mS3detakse ajaﬁhikus Juhtme ristloiget 1lébi-
md laengu hulgaga, nimetatakse ....ceeeevececcccces Ja al-
gebralicelt avaldub see JATEMIBOLE: ovuvevoveovocsvacesscons

Valikvastuselised testid vii-
41 18bi perfoplaadi abil. Nii sei iga Spilane parast vastuse
andmiet kohe teada, kas vastus oli 3ige. Perfoplaadi. harju—
tuste Jjaoks verisntvastuste valikul peeti silmas opilaste
poolt tehtavaid tuupilisemaid vigu. Autoril on olnué‘voimalus
toha téhelepanekuid Opiluste vigadest nii keskkoolis fliisikat
dpetades kul ka korgematesse koolidesse sisseastujaid elkzsami-
nearides. Neid tahelepaneknid on puutud rakendada harjutuate
koostamisgel.

Pexfoplaadi harjutused sisaldasid samiti 10 - 15 kisi-
must. Ndivera on toodud kaijkend valiktestist laboratoorse too
"Vooluallika elektromotoorse jou (emj) ja sisetakietuse paa-
runine” attevaimistamiseks:

Instruktsioon: Vali perfoplaadi abil nulguﬁes olevatest vas-
tustest uige.‘

1. Kogu vooluring koosneb vaiis- ja sizeosast. Slseosa moo.-
dustab Vesresreseisneeiensanss (vooluallikas I, Lhendusguht-
mzd II, terbijad III, mooduriist IV). -

2. Klemmipingeks nimetaiskse pingelangust vooluringi ......L
......................,(siseosaq I, vallsosas 1IZ, Ghendus~
juhtmetel V). . -
- 195,;'
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5. Vooluallika klemmidele {hendatud voltmeeter m33dab emj
Cerereneanan cesssessscssss (avatud III, suletud V) voolu~
ringi korral.

Kogu klass kasutas samaaegselt ihesuguseid teste.
Opilased istusid Uhekaupa pinkidesse. Kuna pdhiliselt kasu-
tati teste harjutustundideks ja dpilased olid teadlikud, et
saadud hinne pole kokkuvéttes méérav, vaid teadmiseks neile
endile ja Spetajale arvestustooks ettevalmistatuse taseme
kohta, siis ei puitudki v3Orast abi kasutada. Teiseks oli

sesve

66 nii pingeline, et aega ringivaatamiseks ei jaanud. Kol-
mandaks ei teinud dpetajale raskusi jalgida 17 - 18 dpilase
+£60d.

Katsetundide naiteid.
dide 1. 'funni eesmdrk: Elektrostaatika pohimdistete
kordaminc. tflesannete lahendamine.

1. Valikvastustega test elektrostaatika kordamiseks.
Aega 10 min. (Perfoplaadid ja testid jaotati kétte korrapi-
daja - Opilase ja Opetaja poolt,) ‘

2. Ulesannete lahendamine. Kes ldpetas testiftaitmise
cnne teisi, asus kohe Ulesandeid lahendama. Ulesannete numb-
»ii vustavast kogust kirjutas Spetaja t00 ajal tahvlile.
MYdide 2. 'unni eesmdrk: Alalisvoolu pShimSistete kor-
demine. {flesannete lahendamine.

1. Linktest alalisvoolu kohta, mis sisaldas 15 kiisimust
Aega 18 min, NOrgemad dpilased ei jOudmud t00d 18petada (4
Opilast). Y60 10pul panid kdik kirjutusvahendid lauale, dpe-
taja luges ette S8iged vastused. Aega kulus selleks 4 min.
secjdrel koguti t00d ja anti Spetajale kontrollimiseks.

2. Ulesannete lahendamine pdhimSistete alusel, mida
te.ti: korrati.
idide % . 'unni eesmirk: Laboratoorsete tdode soorita-
mine praktikumi korras, ’

K8ik eksamipiletites ettenshtud laboratoorsed t96d
olid vdlja pandud. Need Spilased, kes asusid maarama Juhi
takistust voi vooluallika emj, pidid enne tditma valikvas-
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tustega testi perfoplaadi abil,

Katse viidi 18bi 1964/65. §.-a. lartu I T6olisnoorte
Keskkooli XI-c klassis,kus Oppis aasta jooksul keskmiselt
18 8pilast. See klass kais 1dpuklassidest kdige paremini koo-
1lis, Fiusikas oli selles klassis rida vaga ndrku Opilasi.
Kontrollklassiks oli XI-b, kus Oppis samuti 18 Opilast, kuid
puudumine oli suurem. Keskmine Oppeedukus oli XI-c klassis
madalam kui XI-b-s., XI-c klassis kasu“ati arvestustdddeks
ettevalmistamisel teste, XI-» klassis toimus t66 vanade mee-
toditega: frontaalss kiisitluse teel korrati pShimbisteid,
mis olid vajalikuc ‘ilesannete lahendamiseks ja arvestustoos
vastamiseks.

"Opetavate testide" rakendamise katse pShjal vOib Gul-
da jargmist. .

1. XI-c¢ klassis suurenes nende dpilaste arv, kes suut-
sid arvestustoo esimese korraga rahuldavalt sooritada. Kui
varem selles klassis pidevalt 3 - 4 Opilast lihtsalt katkes-
tas 00 juba 5 - 6 minuti moddumisel kontrolltdo algusest,
siis testide kasutamise mOjul oli neil tekkinud rohkem enese-
kindlust ja nad puiidsid tunni 18puni kaasa tGotada. Eriti
meeldisid perfoplaadi harjutused ndrgematele Opilastele, ku-
na nad said dige vastuse kohe teada.

2. Testid aitasid kogu klassi intensiivsemalt }dcle
rakendada.

3, Testid ergutasid Spilasi jérjekindlamalt . tundi-
deks ette valmistuma., Tavaliselt algas arvestustooks kordemi-
ne paljudel alles vahetult enne t66d (eriti ilmnes see kont-
rollklassis). »

4, Selgus rida puudusi, eriti linktestide osas. Lingad
olid kohati liiga suured ja ei taibatud, mida sinna kirjuta-
da voi vastati liiga pikalt, mida Uldse ndutud polnmud. Opti-
maalse lahendusaja etteandmisega oli Spetajal algul raskusi.

1965/66. 5.-a. jasnuaris -~ veebruaris jétkuvad katsed
X klassides elektrikursuse Spetamisel. ’

- 107 -




KONTROLL—HEﬂm VoI PERFOPLAAT ?

E.. Toom
- 'Tartu Linna Metoodiline Kabinet

Ettekande eesmargiks on propageerida kontroJl-’ehte
(15hendatud nimetusega "Koll") ja tutvustada selle kesutami-
se metoodikat vdrdlevalt perfoplaatidega, mis olid m3nedes
_koolides kasutusel Juba 1963.e. "Eollid” aga vdeti Tartu koo-
lides massiliselt kasutusele 1965.a. sugisel (kogutiraszxga
50 000 eks.). Neid on levitatud ka teistes linnades Ja rajoo—
nides, samuti valjaspool Eesti NSV-d.

"Kolli” on tdhus kasutada Spilaste teadmiste kontrolli-
misel, perfoplaati nii kontrollimisel kui ka har jutamisel,

' Nende kasutamise metoodikas on palju ﬁhist kuid on ka oluli-
selt erinevat.

' "Kol1l" kujutab endast vihikuformaadis paberiish-
te trukitud tabeliga, ris antekse taitmiseks igale dpilase-
le (vt. doon.) Selle esimase rea vastavatesse lahtritesse
kirjutab dpilane oma nime, klassi, kooli, kontrolltdd kuupde-
va ja veriandi tahise. Kaks viimast 1laht trit on opeta;jale 0i~
gestl vastatud kiusinmuste arva aa hinde mirkimiseks. .

"Kolli" kasutamise metoodikat 111ustreerib kdige gare-
‘mini jargmine\naide VIII klassi keemiakursusest.

On tarvis aine keemilise valemi Jargi ara tunda, kas’
on tegemist lihtaine, aluse, happe, hapendi voi soolaga (voi
el vesta antud valemile uldse mingi reaalne aine, s.t, vale~
mis on viga)., Selleks tuledb teise rea lahtritesse A, B; cery
F mérkida Spetaja ettelitlemise jargi vastavalt "elsment",
"alus" jne. Edasi hakkab Spetaja dikteerima kordamdoda igale’
variandile (Gpilaste reale) keemiliste ithendite valemeid,
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Opltane - - ‘Klass | Kool Kunpiev] Varlant |- Punkte | Hinné

Oppeaiae 1 a B c D B’ F

20. : - . L

Y, HelGemsanni ninw trk., 7457, X 66. 50.000.

.Joonis .
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mis tuleb kirjutada "Kolli" esimese veeru lahtritesse
1 oes 20, Samas margib iga Spilane ristikese sinna veergu,
kuhu ta arvab antud real oleva aine kuuluvat. (4, B, .,.,
vast, "element", "alus" jne.). Sellega on %60 18ppenud.
~Kontrollt6d ettevalmistamiseks tuleb dpetajal sama t66
'_kirgutada 1§bipaistvale kalkalehele (trukitud Joonestik on'
tépselt sama) Jja oiged vastused markida mltte ristlkestega,
vaid Umbritseda vastav lahter jamedama joonega.

Opilaste hindamine toimb jargmiselt. Opetaja poolt
tdidetud leht pannakse Spilase lehele ja loetakse kokku, mi-
tu risti on digetes lahtrites. Vastavalt sellele pannakse ka
" hinne tavalises 5—pa11i~sﬁsteemis.,Ajakulu on tiuhine. - 40
8pilast .joueh hinnata 5-6 mimutigg. Koos vigade analiiisiga
kestab hindamine mdni minut kauem. Sel juhul tuleb peale di-
gete vastuste kokkulugemise markida punktikestega Opetaja le-
hele kdik need vastused, mis on valedes lahtrites. Pdrast
terve variandi 18bito0tamist on kohe ngha, milllsed kiisimsed
on kolgll ‘selged (nendes ridades punktld puuduvad), kus esi-
neb uk81kuid eksimusi, milline kiisimus on paljudel segane ja
kus esinevad tuupilised vead (ebadiged vastused kuhauvad mo-
nesse kindlasse lahtrisse). -

Erinevalt perfoplaadist puudub "Kollil" seesmine taga—
siside: vastamise kdigus ei saa opilane kinnitust vastuse
digsuse kohta, vigu el parandata ja tdidetuad lehti ei tagas-
tata, Selle asemel tuleb vahetult parast +00 1dpetamist diged
vastused opilastele teataveks teha., Oma vastused ja kdhklused
on siis igaiihel varskelt meeles ja taoline informatsioon
‘tdiesti omal kohal.

" "Kolliga" saab 1&bi viia kdiki teste, mis sobivad 55—
tamiseks perfoplasdiga. "EKolli" jaoks on neid lihtsam koosta-
. da, sést Sige vastuse asukoht variantvastuste reas on suvali~
ne. Perfoplaadil on see rangelt médratud ja kogu t65 tuleb
koostada vastavalt thele kindlale kombinatsioonile (kokku on
neid maksimeaalselt kaheksa)., Paljudel juhtudel on "Kolli"

" jaoks piisav Ulalkirjeldatud dikteerimismeetod. Perfoplaati-
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dele tuleb aga ‘alati llsada palaundatud ku51must1kud koos
varlantva,tustega.

"Koll" ei ole opetamisvahend ‘kuid selle kasutamlne va—
bastab tunduva osa seni kontrollimiseks kulutatud ajast tege-
likuks Opetamiseks. Iuhlkeste tabavate kiisimuste ja vastuste
koostamine mduab Spetajalt sugavamat tutvumist ‘oma aine
strukbtuuriga ja on oluliseks eeltdooks oppematerJall program-
meerimisele. Ning milline ka ei oleks opetamine, vajadus teh—
tut ja omandatut kontrollida jadb alati pusima.

"Kolli" praegune kujundus on {iks vbimalikke lahendusi.
Praktika kinnitab selle otstarbekust. Taotletud on voimall—
kult suurt paindlikkust., Iga alneopetaja leidlikkusest adl-
tub, kuivdord otstarbekas on tema aines "Kolli" kasutamine.

" Olenevalt klusimuste ja vastuste iseloomust vdib "Kolli" ka
poorata - pakkuda kuuele kisimusele (4, B, C, D, E, F) 20
variantvastust (niiteks kilsida, milliseid maavarasid leidub

* nimetatud riikides). Muidugi ei pea tingimata kOik read ja
veerud olema ara kasutatud, aga kui nditeks veerge puudu tu-
leb, v8ib neid kergesti esimese veeru arvel paar btiikki juurde
teha. Toodud ndidetega ei ole kasutamisv@imaluste hulk kau-
geltki ammendatud.

"Perfoplaat" on sobiv individuaalseks
tooks, harjutamiseks, diferent.eeritud lilesannete lahendami--
~ seks Jne. Harjutustoo t. ‘lemised sailivad perfoplaadl vahele-

hele tehtud torgete arvu ndol (varlantvaatuste valik dige

vastuse leidmiseks).

" Perfoplaate on seni suuremal hulgal valmistamid tehas
"Estoplast'! Vabariikliku Opetajate Tdiendusinstituudi telli~
misel. Nende hind on ca 50. kopikat tilkk. 50 kopika eest saab
ca 50C "Kolli" ja neid v3ib lasta trukkida igas trﬁkikojas.v

"Kolliga" tOO0tamise eesmargiks on Spilaste teadmiste. "
val jaselgitamine. Eriti efektiivne on see siis, kui parast
mbneajalist tOotamist vétta kokku omandatud kogemused (Spe-
tajate poolt tdidetud kalkalehed), valida vélja mdne teema
ulatuses kige Onnestunumad kisimused ja trilkkida nende alu- .
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sel jube kontroiltestid valuils kisimuste ja variertvastuste-
ga. Opilestel pole siis muud teha, kul Oigessc lahtrisse
ristikesi tommata, Ajagulu on minimaalne ja kountrollimine
' ning vigade snaliiis on ikkagi sama lihtne, ‘

htlasi annab "Koll" igalse ‘petajale
konkreetse viimaluse osa votta Oppematerjali programmeerimi-

se ettevalumisteawissst.
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OPILASTE ISESEISVAST TOﬁs'r MATEMAATIKA TUNDIDES
PROGRAMMOPPE POHIMOITEL

_ 7. Palm
Pedagoogilise uurimistoo kursus
Tallinna 21. Keskkool

/

Eelnevatel oppeaastatel kasutatud kirjalike toojuhendl-
te, mdelite, -jooniste ja kordamiskaartide kasutamisel oman-
datud kogemuste pdhjal katsetati 1964/65. Oppeaastal Spilas-
te iseseisvat t60d tunnis programmdppe pShimdttel. Katsed
viidi 18bi 73 V klasside Opilasega Tallinna 21. ja 16. Kesk-
koolis,

Koostati programm-tooauhendld harilike murdude liitmise,
lahutamise, korrutamise, jagamise ning osa ja terviku leid-
mise iseseisvaks Oppimiseks turnis. L

Iga programm-t60juhend koosneb pohiliselt kolmest osast.
I osas antakse uue materjali selgitus koos vajalike naidete=-
ga. Ménes programm-t50juhendis meemutatakse enne uue mater-
jali esitust ka varemdpitut, et luua seost eelneva ja esma-
kordselt Opitava materjali vahel. 11 osas esitatakse ulesan-
deid dppematerjali omandatuse kontrolliks. Need ulesanded
tuleb Spilastel lahendada t00lehel, kuhu selleks on jdetud
vastav vaba ruum. Vastuseid kontrollived Opilased kas tahv-:
1i1t, kus kdik vastused on diged, kuid vales jirjekorras
v8i kus iga lilesande jarel on esitatud rida variantvastuseid,
millest Uks on dige, v0i perfoplaadi abil,

Nimetatud kontrollimise viise kasutati vaheldumisi.
Kdige sagedamini kasutati perfoplaati..

15. - 13 -




III osas on antud Juhend”

selle kohta, mida kirjutada

toovihikusse ja kuidas seda teha. Vihikusse lastakse kirju~

tada teema pealkiri, reegel,

ndide v0i ndited. Samuti lahen~

datakse sinna harjutusiilesandeid nii tunnis kui ka kodus.

Naide 1

Murru ja tdaisarvu korrutamine.

Iga tdisarvu vbime kirjutada murruna, mille lugejaks on

tdisarv  ja nimetajaks arv 1. ..

. 2 - 5 12
Naiteks 2= - 5=~ 12 = —
1 1 1 _
Selleks et le i de ' m h'f:r’ﬁ ja t dis-
ar v u korrutist, teisendame tais-
ar VYu murruks nimetagjaga 1 (ndited ees-
POQI) ja korrutame siis nii, nagu
o u,; du muUrruega. o .
. 5 3 5 3.5 15 1
Ndited, 1) 3, -=2, ="z -Z22-
: 77 17 7 ?
Teisenda -
‘ R 2 segaarvuks!
: 5 5 12 5. 12 ,
2) = 12 2 =, = = ————— = — =10
6. & 1 6 . 1 1 :
-1
Selle :
osa void jatta edaspidi klrjutamata (vaata
jaregmist nalget)
3 3.6 9 1 -
3) -.6= — == 4 - . Teisenda
4 g . 1 2 . 2 . segaarvuks!
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,I;r. L L :A ,J T II r;'d i ~

Lahenda eespool toodud  Lahenda eespool toodud
naidete jargi ulesanne nr. . niidete aargi ulesanne nr.
798 (1. ja 3. post) sellel 798 (2. ja 4. post) sellel
lehel. : lehel.

Vastuste Oigsust kontrolli perfoplaadi abil.

Ulesanne nr. 798 ( ... ja ... Dost ) .

Kirjuta vihikusse: a) pealkiri "Murru.ja taisarvu
» ‘ korrutamine®
b) reegel (sdrendatult trikitud
lause) ja naide 3 ;
¢) lahenda vihikus ulesanne nr.
799 .

Naide 2 .
Tekstilesannete lah endamisest

osa Jja tervik u leiad mise kohta.

Et lahendada OJigesti tekstulesandeid, peab Ulesande
teksti jargi ara tundma, kas on tegemist osa 1eidmisega ter-
vikust vdi terviku leidmisega antud osa aargi.,w

Kuidas seda ara tunda? '

1. Kui ks suurus moodustab vdi on niimitmendik teisest,
siis on tegemist osa leidmisega tervikust. Bgiteks ristkuliku

3. . R
pikkus on = laiusest (iseloomulik on lopp -st). Osa leitak-

se tervikus: korrutamise tehte abil. Vastava reegli leiad vi-
hikusse ‘kleebitud lehelt. ' _

‘ 2. Kui niimitmendik moodus tab véi on nii-
mitu rubla, meetrit, ha, kg, tundi jne., siis on tegemist

terviku leidmisega antud osa jdrgi. Nditeks — laiusest on
- 4

12 meetrit.
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Tervik leitakse Jagamise tehte abil. Vastava reegli leiad
vihikust: "Terviku leidmine antud osa jargi".

Mitte oigsust kontrolli perfoplaadi abil ja siis ta1da
link 1 iga ilesande " Juures.,

. Tekstulesannetes on osa ja tervik nimega arvud, osa-
médr aga nimeta arv. Leia iga iilesande korral osamiar voi
osaméirad ja tdida link 2 iga Ulesande juures. _

. Lahenda jdargmistel lehtedel olevad iilesanded juurde-
lisatud ruudulistel lehtedel. Kui iilesandele on antud mitu
vastust,‘siis‘viimane on 18ppvastus, teised on vahepealsete
tehete vastused, mis on kdik Siged, kuid vales jarjekorras.
Vajaduse korral vaata vastavaid reegleid osa ja terviku
leidmise kohta (punktid 1 ja 2 ).

_ " Ulesanded . ‘
10. Opilane maksis raamatute 1. .......... leidmine.
4 4
eest = - rubla, mis moodustas — 2. OSaAMAAT ON ..eeeeve..
11
7. - : 1
Spilase rahast. Mitu rubla oli 3. Vastus: 2 ; rbl.

-Opilasel rsha?
15, Mitu ha on kolmes maati- . 1, +.ec..e... leidmine.

kis kokku, kui esimese suurus on 2. OSEMBAT ON sevesvesee
. i 2 .
345 ha, teise suurus on '— esime- 3. Vastus: 575 ha;
‘ ~ ‘ h '~ 230 ha;
se omasté aga kolmas suurus moo- : . 805 ha.

dustab - esimese ja teise maati- -

ki pindalade summast?
, 2 . ] W .
21, = dpilase poolt nadalas To veennnnaes leidmine.
= s

3 : : -3 . voue
makstavast toidurahast on — rub- ‘2. 0Sama8r On .ececveees

la, Mitu kopikat tuleb Opilasel 3 Vastu§:.9o kop.
maksta toiduraha niadalas?

Kogu materjal, mida Opilastele Spetati programm-to0 ju-
hendite jargi, oli paigutatud 27-le rotaatoril paljundatug

’
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lehele. Uksikud teemad olid nummerdatud. Arvult oli neid 20.
Opilastel tuli igas tunnis 1dbi toodada pdhiliselt iuhel le-
hel antud materjal. T60 tunnis programm-t00juhéndite jargi
kestis keskmiseIt 15 - 20 minutit. Keskmine hinnete arv, mi-
da Spilased said katseperioodil, s.0. III veerandil . iseseis-
vate toode eest tunnis, oli 6 - 7 . Kontrolltdid oli katse-
periocodil 5 . Kokku sai iga dpilane katseperioodil keskmiselt
11 = 12 hinnet. - '

Eksperimentaalklasse oli kaks. ks Tallinna 21. Keskkoo-
1is ja teine Tallinna 16. Keskkoolis. Opilasi oli eksperimen-
taalklassides kokku 73. Kontrollklasse oli samuti kaks, kum-.
maski koolis uks. Opilasi oli kontrollklassides koklku 69.
Eksperimentaalklasside Oopilased moodustasid eksperimentaal—
grupi, kontrollklasside opilased kontrollgrupi.

Et jouda selgusele, millist méju avaldab erineva dppe-
edukusega Opilastele iseselsev 66 tunnis programmdppe pohi-
mottel, jaotati opilased mdlemas grupis kolme ruhma: tugevad’
dpilased (25 % opilaste arvust), keskmised Spilased (50 %

- dpilaste arvust) ja norgemad opilased (25 % dpilaste arvust).
Opilaste grupeerimise aluseks voeti aastahinded koikides op—

peainetes.’

. 1. kontrolltods oli kokku 15 kiisimust ja ulesannet.
Opilastel tuli tdita vajalikud lingad, mida oli arvult 36.
Selle t00 pohjal maarati kindlaks eksperimentaalgrupi ja

kontrollgrupi algtase. Kontrolltood . andsid maksimaalselt 50
punkti. Kontrolltod tulemused olid jargmised.

‘fugevad Opilased Keskmised Spilased’ Norgemad Opilased
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_rollgrupi opilastel.

1

‘ Algtasemelt oli eksperlmentaalgrupp norgem kui kontroll-
Egrupp. R
Ulejaanud kontrolltoode tulemuste vOrdlemisel kasutasime
kontrolltoode eest ‘saadud punktide arvude aritmeetilist kesk-
‘mist Jja aritmeetiliste keskmiste erinevust. Vastavad punktide

-arvud on esitatud allgargnevas tabelis.

Tugevad Keskmised Nérgemad  Aritm. keskmiste

T00 - gpilased - dpilased  dpilased erinevused
wmre. 'y XK E XK E K T K N
25 33 4 41 44 38 35 33 26 -3 . 3.7
.5 43 48 38 36 32 28 . -5 2 4

. Tabelis e51tatud andmetest ilmneb, et 2., 3. ja 4, kont-
r011t00° tulemused on eksperlmentaalgrupl keskmistel Jja norge—
matel opilastel paremad kui kont:ollgrupi*keskmistel ja ndr-

. gematel Opilastel. Aritmeetiliste keskmiste erinevused on
. vastavalt 3 ja 7 punkti. Tugevamate Opilaste osas olid pare-

mad tulemused endiselt kontrollgrupi opllastel.

5. ning viimane kontrolltoo tehti teadmiste pisivuse.
kontrollimiseks. T80 toimus kolm nadalat parast peatuki "Ha- '\
rilikud ‘murrud" 18petamist.  Selle aja jooksul ei puudutatud
nlmetatud teemat uldse. Ka koju ei antud opilastele harilike-

murdudega seotud ku81mu31 korrata. .
Pabelist’ naeme, et ka selle kontrolltdo tulemused olid

eksperimentaalgrupi keskmistel ja ndrgematel Opilastel pare-
mad kui. kontrollgrupi keskmistel ja ndrgematel dpilastel.
Aritmeetiliste keskmiste erinevused on vastavalt 2 ja 4 punk-
ti. Tugevamate opilaste korral olid paremad tulemused kont-

Iseseisva t3o0 pdhjal tunnis programmopetuse pahimsttel
saavutasid seega paremaid ja pusivamaid teadmisi just ‘keskmi-
sed ja, norgemad opilased.

Parast katBet korraldati opllastele ankeet, mille ees-
mérgiks oli 1) programm-tGojuhendites antud annnste (doosi-
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‘de) arusaadavuse ja jOukohasuse valjaselgitamine; = 2) perfo;
plaadi sobivuse valjaselgitamine vastuste Sigsuse kontrolli-
mise vahendina tunnis. -

Ankeedi tditsid 64 dpilast. Arvestades Opilaste vastu-
seid ankeedi kusimustele, kontrolltoode tulemusi ja Spetaja-
jate - katsetajate arvamu51 nlng tahelepanekuld v01b teha
jérgmised jareldused. e .

" 1, Iseseisev t00 tunnis prcegramm-toojuhendite jargi oli
opilastele joukohane.

2. Programm—tooauhendlte abil said opllased uue aine
paremini selgeks.

3, Programm-t00juhendite kasutamine muutis t0o Opilaste-
le huvitavamaks, vOimaldas neil uut ainet omandada. pdhiliselt
juba tunnis, kergendas tekstiilesannete lahendamist.

4. Opetajatel vSimaldas programm-t00juhendite kasutaming
arvestada Opilaste vaimseid vdimeid, s@dsta aega tundldeks
ettevalmistumisel- ja -aine labivotmisel.u ) .

5, Vastuste digsuse kontrollimise vahendlna tunnis
Sigustas- perfoplaat end taielikult. : -

6. Opilaste iseseisvat tood tunnis programmoppe pohi-
mottel on otstarbekas kasutada vaheldumisi koigl teiste mee-

toditega.
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OPILASTE ISESEISEV TO0 PROGRAMM-TUOJUHENDITE ABIL
ZOOLOOGIA OPETAMISEL VII KLASSIS

P.Uksik
Pedagoogilise uurimistdd kursus
Véru II 8-kl. Kool

Oppetundide efektiivsuse t8stmiseks pakub teatud lisa
programmépe. MOningad programméppe kogemused on olemas teh-
niliste ainete alalt, kuid jutustavate ainete valdkonnas
pole programmfpet seni laiemalt katsetatud. Ettekandes an-
takse lilevaade programméppe vétetest; mida on rakendatud
Véru IT 8-kl. Koolis zooloogia 8petamisel VII klassis.

v Et'bpilaséd omandaksid aine vajalikul tasemel, tuleb
nende teadmisi véimalikult sagedamini kontrollida. Kontrol-.
11 t6hustamiseks aitaé suuresti kaasa tehniliste vahendite
rakendamine. Meié koolil olid kasutada perfoplaadid TRU-1 ja
testijad TRU-2. 1964/65.8.-a. koostati ja viidi 1&bi umbes
20 eri liiki testi (perfoblaadi harjutust).

- M8ned nﬁitéd kasutatud testidest on toodud artikli 1li-
sas 1-3. '

Testide kasutamine jutustavas aines, nagu seda on zoo-
loogia, v8imaldas saada massiliselt hindeid. Sage kontroll
sundis 8pilasi hoolikamalt 8ppima. Koolidele on vaja palju
h#éid ning nitmekesiseid teste. Neid v8ib iga ainedpetaja
ise koostada, kuid see t66 ililetab oma mahult 8petaja vimu-
lused./POhitestid peaksid olema koostatud asjatundja poolt
ning peaksid koolidele tsentraalselt laiali saadetama kas
tosvihikute voi 8piku lisadena. Kahtlase vddrtusega testide
kasutamine viib scovitust vastupidistele tulemustele.
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Testide- kasutamine on edukas siis, kul tagatakse klas-
.8is distsipliin, t36 viiakse lébi mitmes rithmas ning tund on
.Opetéda poolt histi ette valmistatud (tehnilised vahendid
tdskorda seatud, testid riihmiti vélja jagatud, juhendid
tahvlile kirjutatud, lisamaterjalid valmis pandud jne.).Soo-
. vitatav .on 'seda t58d teha kabinetis. Teadmiste kontrollimi-
seks on testijed TQU-Z sobivamad kui perfoplaadid TRU-1.
’ Et testide kasutamine teadmiste kontrollimisel andis
positiivseid tulemﬁsi, siis see ajendas otsima v8imalusi
nende kasutamiseks ka uue aine esitamisel. Méningate eksi-
rdnnakute Jjérel valmisid testid-t65juhendid ehk programm-
t66junendid. Programm-td6juhenditega viidi katsed 1abi VII
klassis teoma "Ussid™ kidsitlemisel. Teema hélmab 5 8ppetun-
ai. '

' Ndide tlhest programm-t05juhendist on esitatud lisas 4.

Programm-%3506 Juhendite koos -
t amisel lihtuti sellest, et taojuhendid vastaksid
kommunistliku kasvatuse néuetele, et nad oleksid koosk6las
didaktika printsiibiga: kergemalt raskemale, lidhemalt kau-
gemale, ot nad oleksid eakohased, véimaldaksid kogu 45 mi-
nuti jooksul tihedat t86d, h8lmaksid aine pdhiprobleeme,
vastaksid programmeerimise néuetele ningvoleksid sealjuures
mitmekesised.

Programm-t56 juhendis "Ussid" nbutakse 8pilastelt iiles-
amnete lahendamist, vaatlusi, tabelite ja skeemide kasuta-
mist, lisamsterjalide lugemist, Jooniste ja piltide kasuta-
mist, sbnavara omandamist, materJjali siistematiseerimist.

Tundide lé&biviimine.

- Tunnid toimusid bioloogia kabinetis. Ettevalmistatud
perfoplaadid asusid iga Opilase lauasahtlis. Samas 0lid ka
t356juhendid, lisapaber, pliiatsid, lisamaterjal. Laual olid
vaatlusmaterjalid. Lisajoonised, tabelid, koodid jne. asu~
8id liikuvatel tahvlitel, esialgu varjatult. Opiku ja sule-
pea t8id Opilased kasasa. Aine terviklikkuse huvides oli
soovitatud Opikust materjal teema ulatuses 1ldbi lugeda.

' Opilased sisenesid bioloogia kabinetti koos Spetajaga
ning istusid markeeritud tsdkohtadele. Oodanud &ra Opetaja
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korraldused, asusid nad juhendite Jargi todle.

Iseseisva t66 ajal -jdlgis Opetaja .t56 kulgu kla331s,
ablstas nérgemaid 6p11a51, raskemate méistete juures kat-
-kestas t66 ning andis lisaseletusi, vastas ‘6pilaste kiisimus:
tele ning jdlgis, et 1ga dpilane ausalt tootaks. Vajaduse
korral andis tugevamatele Opilastele lisatodd. -

’ Programm-tooauhendlte Jargi tootamlne, ‘nagu 1seselsva
t66 vorm kunagi, nbudis tihedat kontrolli iga tunni jérel
ning teema 16pus. Kontrolliks kasutati teste, lasti jérg-
mise tunni alguses osal 8pilastest. 8pitut jutustada, telsel
osal lilesandeid lahendada, luhlklraandeid, Jooniseld ja
skeeme koostada.

‘ Bt Oppimine programm-tooguhendlte alusel toimub 1siku—
_pdrases tempos, siis ei jBua osa Opilasi kogu materjali
tunnis omandada. Sellepdrast anti t66juhendid kOlkldele
dpilastele k03u kaasa, jirgmise tunni ajal tagastati need.
Nii sai s#dilitada tthtlast tooriitmi Oppealnes, kuigi. tunnis
-t06tati-individuaalse tempoga. T060juhendi kojuandmine on’
-vajalik ka sellepdrast, et to6juhendi p6hjal saab . Opilane
ainet korrata, suudab rengefselt eristada esma- aa telse-'
Jérgulist materjali. _ ; o
Opilaste arvamus i pro g a m.m-
to0juhendite koht a. Arvamust ava1d351d 36
VII k1a591 bpilast, kes olid tootanud tooauhendlte Jargi.
delst 31 épllast andsid t66juhendite kasutamlsele p051t11v-
se hinnangu, 5 8pilast eelistasid tavalist meetodit, kuid
lisasid siiski juurde, et mdnikord véib toojuhendit kasuta-
da., Negatiivset arvamust péhjendati sellega, et Opetaaa Ju-~
tustuse kuulamine on kergem kui Juhenditega t&stamine. Ida-
’51]6udmlse poolest olid need § dpllast rahuldavad ga head .
dpilased. ' R
Karakteersemaid nditeid positiivsetest hinnangutest:
"YOlk saab paremini selpgeks ja ennast-saab kontrollida"
(5 Vlulapuu) "Palju lihtsam on tsstada, aega . jadb. rohkem -
mdtlemiseks" (A.Mandel); "Aitab paremini aru saada’ materga—
list" (A.K8iv); "Tsojuhendite alusel t&stades saab aine

- 122 -




selgemaks" (S. Leppmets), "T6otada todjubhendite alusel on
kergem ja 8pitu jddb rohkem meelde" (G.Lints);. "Pan1 mind
rohkem mbtlema ja toctama™ (L. Llnnupuu) o '

Jdreldus ed programnm - t+ 006 juhe: ‘n-’
dite p6hjal ldabiviidud 6 p petun-
didest: :

1) programm—toojuhendid v8imaldavad rakendada 0p11331-
iseseisvale t&dle, kindlustavad pilisi-ramad teadmised;

2) tagavad Opilastele pideva eneseKontrolli (tagasi-'
side); . . .
3) vdldivad 6pplm1$e plnnapealsust, naltavad Opilastele
katte raudvara, kindlustavad 8ppimise sugavuse~

4) véimaldavad ainet omandada 1s1kuparase§utempos;
tugev O6pilane saab aine selgeks tunnis,,nbrgemfbpilage peab
kodus tdiendavalt 6ppima; '

5) stimuleerib 6p11a31 rutm111sel‘ tootama: kbik 6pi-
‘lased on rakendatud loovasse toosse, klassis teklb toomeele—
olu; ‘ .
6) kohustavad dpetajat tunde hast1 ette valmlstama,

7) épetagale Jaab tunnis vaba aega, seda ,saab ta ka-
sutada individuaalseks tddks nérgemate Opllastega,

8) 6pilaste hindamisel viheneb 8petaja subjektiivme
0sa; tulemusi saab matemaatiliselt paremini 1§bi tootada ja
vOrrelda teiste koolidega; R

)] épplmlne programmn-t66juhendite alusel ei v8i kesta
korraga vaga pikka aega, optlmaalne tundide arv on 4-7 tun-
di jiarjest. ’
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1.

LIsA 1 -

Kordamish é rjutus ,
(loomariigi klassifikatsiooni kohta).

Kood. 'I - Lameussid- Plathelminthes

II - Umarloomad . - Nemathelminthes:
III < ROngussid = . - Annelida ‘
IV - Iimsed -, - - Hollusca -

V - Lilijalgsed ' - - Arthropoda

VI - Keelikloomed =~ - Chordata

Juhend: Middra sbrendatult trilkitud loomariigi esin-”
daja 1iik. Selleks vali koodist bise_liigi :
number ja testijal kata siibriga vastav ava,: .
perfoplaadil aga torka pliiatsige vastavasse:
auku' kui paber ldheb katki, on vastus Oige.

N&dalk}j ate efektiivsete t6rjeabindude hulka uu-
luvad nende iilepuistamine lubja ja superfosfaadiga ning
pritsimine rauavitriolilahusega.
Kapsaliblikate térjeks tuleb taime tolmn—
tada DDT-ga, arvestades 20~30 kg ha-le. .
Charles Darwin v8rdleb vibhmausside mulda-
kobestavat tegevust adra téoga. o C
T66 muutis ahvi i nime s e k 8 (Fr. Engels).

S olge vOib soole seina 14bi puurida ja tungida
inimese kehad8nde, kopsudesse, sealt hingekdrri kurku
ja ninadénde. _ -
Jbekarpide kodasid kasutatakse kodulindpde

~ 800dana. -

9.

10.

Kaasaegsete k a 1e lifkide ldarv on umbes :20 000.

" Tiiesti pdhjendatult peetakse keskaegkonda ehk mesozoiku-

mi roomagjate aegkonnakB
Nook-paeluss kiulub loomade ja inimese k8i-
ge ohtlikumate ‘parasiitide hulka.

M esilaste  mirgist vadlmistatakse ravimeid.

]
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5.

10.

‘LIsA 2
Kordamishar jutus
(ekskremiteetide turdmadppimise siivendamiseks).

Kood: Aseta liinka 8ige arv! Testijal kata vastava ar-
vuga nmidrgitud auk siibriga kinni, perfgplaadil
torka pliiatsiga vastavesse auku.

Jalgu on &mblikul ..... paari.

Jéevidhi pearindmikul asudb ... paari lu’iatunmd kdimis~
jalgu.

Mesilase ..... paari jalgu pole mitte ainult lokomotoor—

seiks elundeiks, vaid nad on iihtlaai kohastunud 8ietolmu

kogumisecks,
Kirbu kéik ..... jalge on iisna pikad, eriti tugevaSul

on arenenud puusad ja k&pad.

‘Putukatel on ......, tundlet ja kolm paari jalgu, enamikul

putukatest on tiivad.

Vastupidiselt teistele lindudele on réhnidel .... var-
vast, neist kaks varvast on suunatud ette, llejadédnud
tahapoole.

Péualiblikatest on téhtsaimaks kahjuriks suur kapsalibli-
kas, kellel on ....... jalga, 2 paari soomustiibu ning
peas suured liitsilmad ja histisrenenud télvjad tundlad.

. Emane sipelgas rebib endal piarast paaritumist dra tiivad

nipng niiid saadb ta liikuda vaid ..... jala abil.

Maapinnal kulgeb kﬁnnivares oma tugevail tagajaseme1l,
neid on tal ...... paari.

Kiingaste ja kivide otsa ronimlsel hakkab sisalik esemeist
kinni pikkede kiiiinistega 16ppevate‘varvas§ega; verbaid
on igal jalal ...... . )
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LISA. 3
Kordamish a"f Jutus lindude
‘k o ‘h't. a .

I. Lindude kaitumine avaldub pesitsemises poegade hoolda—
mises ja rénnetes, Nii n#iteks osa linde .

1) valmistab oksaraagudest pesa korgele puu otsa,(

2) ehitab kdrrekestest. pesa lagedale péllule mdne lo-
hukese pdhja; _

*3) meisterdab oma pesa puuoonde ja vooderdab selle pui—
dukdduga;

4) ehitab kOrtest ja vetikatest Pesa rannakruusale .ja
vooderdab selle oma nahalt kitkutud udusulgedega,

b)) ehitab endale korkaatest ja rookdrtest ujuva pesa;

6) kasutab ulesseatud pesakaste.

Missuguse pesitsemisviisiga on ....?f??ﬁ.. ?
II, Kuidas meelitada koduaedadesse .f????f?f...?
1. Valmistada laudadest pesakastid.

. 2. Aedadesse ja pSldudele on kasulik pustitada kérgeid
poikpuuga latte, mida meelsasti kasutavad hiiri luuravad
linmid.

3. Puulatva v81 vana korstna otsa Ules seada vankri-
ratas,

4, Talvel pustitada lindudele toitelauakesl ja hoolit-
Seda selle eest, et seal leiduks alati seemneid, kuiviku-
puru, pekikilde, pihlakamarju jne.

"5, Ei voi hirmutada linde, kui-nad rdnde ajal 1askuvad-
puhksma naiteks laeva katusele. '

6. Jatte aedadesse ja parkidesse 66néaid‘puid kasvama,
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III. Milliste lindude hulka kuulub S4acépact ..
1, Urglind - 3. Ohulind - °° 5, U8lind
"2, Korbelind 4, Veelind ... 6. Kodulind

Mirkus. Linka kirjutab Opetaja linmu nime pliiat-
siga. Nii saab ihte testivarianti kasutada kuues eri riihmas.
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LISA &
Programm-+t00 Jjuhend.

Eelmise tunni teadmiste kontroll.
. Uks Spilane jutustadb teemal "Kuidas on vihmauss

kohastunnd eluga mullas", .

2. Peine dpilane joonistab samaasegselt tahvlile vibma-
ussi ning valmistub jutustuseks teemal "Vihmaussi tahtsus"

3. Grupp opilasi lahendab kirjalikult tekstiilesannet,
(f1esande annab Spetaja lisalehel.) Saadud vastust vordlevad
dpilased testis antud arvudega. '

Ussid / Vermes/.
Réngussid / Annelida /- .
Teine tund,

I. Jarjesta lisapaberil loomariigi arengu alusel tdusvas
Suunas jargmised loomad: meduus, vihmsuss, kingloom, hobune

’I- n.on.tooooo;-ooaoo . 3. oo.oolooo.oo:'ttooo‘

2e sseeseeascsccasnna 4, hobune
Mitmendale kohale j&dab vihmauss?
iI. Ulesarne. Lehtpuumetsas arvestatakse iihe hektari kohta

30 000 vihmaussi. Asata kestel kannab ks uss urgastesse
ja tS3tab 1&bi kuni 800 g lehti. Arvuta, mitu tonni lehti

t00tavad 18bi k3ik vihmaussid scstas iihel hektaril.

1. 800 tonni ’ 3. 30 tonni
2. 32 tonni v 4, 24 tonni
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III. Vihmaussil on taiesti selgesti eristatavad nmitmesugused
koed;, elundid ja elundkonnad

1, KEoeks nimatatakee uhesuguse ehituse ja sarnane-
va talitlusega rakkude’ kogunikku (naiteks lihas-, katte- ja
narvikude). ' ‘

2, Elund ehk organ koosneb tavaliselt mltmest koest,
Elund on looma keha osa, mis teostab iihte voi mitut temale
omast talitlust ( nditeks magu, sool jae.). =

3. Keha mitmesugused elundid iuhendatakse nende talitluse
jéirgl elundkondadeks ehk organsiisteemideks.

* (Seedeelundkonna moodustavad nditeks keel , soogitoru, pugu,
magu ja sooltoru.) o ‘

Millise mSiste alla kuulub. siida?

IV. Tutwvu Spiku joonisega 24 1lk. 24,
Hiasuguns number antud joonisel tahistab erituselundeid7

V. Loe dpikust peatukk "Narvisiisteem" ning jdua selgusele,
millist tiipi narvisiusteem on vihmaussil. ’

1. Férvisisteem puudub - 3. Nodrredelndrvisiisteem
2. Hajusnarvisusteem 4, Kesknarvisusteem

VI. Tutvu dpiku . ja tabelite pdhjal vihmaussi elundkonda-
dega. ) ’ . :
1. Ringelundkond 4. Suguelundkond

2, Hingamiselundkond 5. Narvisusteem
3. Erituselundkond 6. Seedeelundkond

Missugune elundkond etendad tHhtsat osa reflekside
_kujundamieel?

VII. Tutwvu opiku pahjal viljastatud munaraku arenguga ning
Joua selgusele, missugusest lootelehest areneb nirvisiisteem.
1. Vdlimine looteleht ' 3, Keskmine looteleht

2. Sisemine looteleht ’

Oige vastuse leiad Spikust pt. "Sigimiselundkond" 1k.26.
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VIII. Ringelundkonna moodustavad vihmaussil veresooned, sest
v1hmau551l puudub suda. Verel on looma elus suur tahtsus.. .
1. Veri (hemogloblln) kannab kehasse laiali hapnikku. -
2. Vereleem kannab laiali soolest imendunud toitaineid.
3 Veri on termoregulaator (sooause reguleer1;a)t>~
4, Veri kannab rakkudes seedimatud ning kahjulikud la-
guproduktid erltuselunditesse.

Milline vere osa-kannab kehas laiali imendumud’ t01t-
aineid? i : o
IX. Ussihdimkondade vérdlev tabel.

Tunn???d‘ Lameussid - . Umarussid ROngussid
voi e _
elundkonnad 1 2 3
‘Kehadds . .- - Pole . Esmane Teisene
" Kesknarvisiisteem Mitu plkituve Mitu pikitiive .Kéhtmine
. o ) *  narvikett
3eedeelundkond -  Ees- ja kesk- Ees-}‘kesk; Ees-, kesk-
‘ E sool Ja tagasool  ja tagasool
Rlngelundkond .. Pole . " Pole - .. On- (suletud)
Hingamiselundkond Pole Pole ) Osal vormidel
' : I o A 13pused
Suguelundkond “nemik 1iit-  Enamik lahk- knamik lahk-
: - sugulised ‘sugulised sugulised

Missuguéel ussihaimkonnal,on suletud vererince?
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- Vihmaussid ja kaanid kuuluvad rongusclde hoimkonda, kuld
nende vahel on suuri’ erlnevusi.

Vihmauss Apteegikaan

(vahehar jasusside klassi (kaanide klassi esindaja)

, esindaja) - S N

1. Igal 1ilil 8 harjast . 1, Harjased puuduvad

2. Toob kasu pdllumajandusele’ 2. Parasiit’

3. Elab mullas ’ ' 3. E.ab vees

4, Iililine keha e . 4. Keha koosneb paljudest

o ‘lulidest

5+ Vdline vbrustus vastab 5,.Va11ne vOérustus ei vasta

sisemisele lﬁlistuselé - f_ 81semlsele lullstusele

Leia kahe erineva klassi esindaja vahel 51isk1 sarnane
tunnus! :

Teadmiste kontroll toimub jirgmisel tunnil testi abil.
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PROGRAMMOPPE ELEMENTIDEGA TOUJUHEND KAUGOPPE—
KESKKOOLIDHLE _ KEEMIA OPPIMISEKS

Re-Alevw
Pedagoogilise uurimistdo kursus
ENSV Vabariiklik Opetajate Tdiendusinstituut .

“Kuni viimase ajani ei ole ENSV kaugdppekoolide Spilas- "
tel olmud Uheski aines. t30juhendeid, mis-oleksid abimaterja-
liks iseseisval Oppimisel. Vajadus selliste juhendite.jdrele
on suur. Ettekandes vaadeldava toojuhendl koostamisel lahtu-
ti alljargnevatest kaalutlustest.. '

1. XI klassi keemiakursuse iseseisva Oppimise aluseks
on Opik, mis on isna mahukas: (300 lk.) ning isedppijal ei
jatku aega selle konspekteer;miéeks. )

2. Isedppija ei tea, milline materjal on vahem oluline
Ja milline kuulub raudvara hulka.

3. Iseopylaal on matergali kergem omandada deduktiivsel
teel. Opikus on aga aine esitatud induktiivselt. '

5. Isedppija ei saa kontrollida, kas ta on arvestuseks
vagallxu materjali kiillalt hasti lab1 tootamd, sellest aru
saanud ja meelde jatmd.

Y86 juhendi UdUlesehitus: a)arves-
tuste programmid (Oppematerjali jaotus arvestuste kaupa),
b) johtnoorid ja napunaited. iseseisvalt opplmiseks, c) dppe-
materjali labitootamlse detailsed Juhendld arvestuste kaupa;
d) vastused kusimustele ja Ulesannete lahendused.
rsimese arvestuse materjalide analiiiis on detallsem, siin
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vese

on puutud ka konspekteerimist opetada. Jargnevate arvestuste
materjal on koostatud juba selliselt, et see nouab oppijalt
iseseisvat konspekteerimisoskust.

Igale sdlmpunktile jargnevad harjutus- ja kontrollkusi—
msed vOi kuaimused enesekontrolliks., Programmoppe elemen-
tidena on sisse viidud materjali jaotus annusteks ja viited
Sigetele vastustele. Kui Opilane suudab vastata kdikidele -
kisimustele, alles siis v8ib ta tulla arvestusele. -

TO0juhendi kilsimused on valitud selliselt, et vastused
neile moodustavadki Sppematerjali raudvara, mida on kindlalt
vaja teada keskkooli ldpueksamitel. Autor on kasutanud t36-
lisnoorte, kaugdppe- ja paevakoolides Opetamisel ning eksa-
mite kuulamisel 7 aasta jooksul kogutud t&helepanekuid ja
katsete tulemusi. T3 juhendis on piiitud eriti rdhutada kee-
nmiakursuse neid osi, milles opilased sagell eksivad. T00 ju-
nendi otstarbekust pole saadud veel kontrollida, sest kooli-"
dele anti see kasutamiseks 1965/66. dppeaastal.. i

100 juhendi jérgi oppimise tulemusi kavatsetakse kontrol-
lida jargmiselt: ‘

a) viia 18bi Spilaste hulgas ankeet-kuaitlus-

b) korraldada IV Oppeveerandil kontrolltoo; :

c) vérrelda'toojuhendit kasutanud ja mittekasutanud ise-
opp1aate teadmiste taset. eksameil. .

Kaesolev toojuhend on aluseks toovihiku ja hilaem prog—

on kavatsus koostada iga arvestuse jaoks standardtestid.
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PROGRAHMOPPE TOHUSUS FUNKTSIONAAISE
SOLTUVUSE KORDAMISEL KESKKOOLI Lo~
. PURTASSIS .

A, Haanm er

- Pedagoogilise uurimistss kursus
- Elva Keskkool

Funktsionaalse s8ltuvuse ideega seotud teemade kisitle—
mine algab kuuendas klassis ja lébib kogu keskkooll matemaa-
tika ku:sust.'POhimbiétete ja funktsioonide omaduste kindlaks
' omandamiseks on iilevaatlik ja tildistav kordamine keskkooli
18puklassis hddavajalik. )

Ettekandes kirjeldatakse selle teema kordamise katset
programméppe abil, ndidatakse, millised 011d tulemused Ja
tehakse neist mdned jdreldused.

tksperimendi eesmirgiks oli selgitada, kas progfammbpe
on otstarbekohane mainitud teema puhul, kas selline Opetamis-
viis kindlustab funktsionaalse s8ltuvuse pohimbistete. kindla
omandamise 8pilaste poolt ja sddstab Opilaste aega. :

Eksperiment korraldati 1964/1965.8ppeaastal Elva Kesk-
kooli XI-a klassis, kus 8pib 21 8pilast. Kontrollklassiks
oli sama kooli XI-b klass, kus on 22 8pilast. Programmeeri-
tult korrati jdrgmisi teemasid: "Jddvad ja muutuvad suurused",
"Lineaarfunktsioon”, "Ruutfunktsioon”, "Eksponent- ja loga-
ritmfunktsioon"vja "Trigonomeetrilised funktsioonid". Korda-
mine toimus paralleelselt uue aine késitlemisega 12 6ppetun-
ni jooksul, igas tunnis 15-20 minutit. Programmeeritud mater-
Jali said épilased endile ka koju kasutamiseks.

Oppematerjal on programmeeritud jadaprogrammi pShimét-
tel. Pealkirjadé Juures on viited Opiku vastavatele para-
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grahv1de1e. .

Iga terviklik osa, nditeks "Vérdeline sbltuvus" on an-
nuste kaupa paigutatud iilhele v8i kahele lehele. Slsemlne ta-
gasiside on tagatud sel teel, et sama lehe paremal serval on
antud 8iged vastused Vastustega leheserv on liinkade taitmlse_
ajaks alla pooratud ja seega ka varjatud. Parast lehekulae
18bitootamist kontrollivad 6pilased vastuste Oanuet. .
Nditeks. ‘ S
Vérdeline sd8ltuvus.

1.-Vbrdelistekd suurusteks nimetatakse _ 1. A
kaht suurust 9115, kui nende vastava-
te VHATEUSEE .ecvveetee OD ceveenon suhe, jddv
. 2. Vérdeline sbltuvus véljendub vale-
Diga +v.ev......., kKus X ja y on ‘ y=ax .
ceteese 3B 8 OB siiercniiiieens - _ muutuvad
, P . : S (vbrdelised) -

.suurused

jaav suurusl
. jne.
Programmepe seostati Opikuga tootamisega v8i Opetaja

_suulise ettekandega kolmel viisil:

a) dpilased kasutasid liinkade taitmisel dpikut, 1e1des
"sealt vajalikud andmed; .
b) eelmisel tunnil tehti 8pilastele teatavaks kordami-
sele tulev teema ja nad lugesid kodus Opikust 1abi
' vajaliku osa; programmeeritud materjalidega tootades
. -tuletasid nad meelde 8pitut; :
c) opilased kuulasid Opetaja lithidalt antud suulist
seletust ja seejérel v8tsid. 1d4bi programmeeritud ma-;
) teraall.
Kontrollklassis toimus samade teemade kdasitlemine tun-

‘'nis sama aja védltel kui katseklassis,jargmiselt-

a) dpilased kirjutasid kordamise teema ja selle liihikese
alajaotuse vihikusse ja kordasid Opiku abil;

b) Spilased kordasid antud teemat Opiku abil ja samal
tunnil 8petaja esitas kontrollkisimusi.

Enne eksperimendi algust tehti mélemas klassis ihesugu-
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ne kontrolltss teadmiste algtaseme kindlaksmiiramiseks.TSos
oli peatéhelepanu podratud péhimbistetele Ja kilmne kusimusega
oli. pﬁutud haarata pahilist kOigist eespool nimetatud teema-
dest (vt. lisa). -

Pérast kordamist (s.o. 4 5 kuud biljem) tegid Opilased
sama kontrolltoo. :

Nende kontrolltssde v8rdlusandmed naitavadki, missugu-
seid tulemusi programmépe andis, vBrreldes tavalise Oppevil-
siga.,

Vastuste elemente hinnati punktidega, kusjuures kbgu
t66 eest oli v0imalik saada maksimaalselt 20 punkti,

Katse tulemused.,.
(Kontrolltéos saavutatud punktide arv,) E

Kontrolltoo enne Kontrolltds pé- Teadmiste

Intervall eksperimenti rast eksperimen~ juurdekasv
(punktides) ti
L Opilaste arv Opilaste arv Opilaste
. arv
XIa XIb _XIa XIb XIaXIbd
04 punkti 8 5 0 1 0 .6
5-8 8 9 0 3 6 10’
9-12 oy 7 - 6 4 11 4
13-16 -. .0 o 5 7 11
17-20 .. 0 0 9 6 2 0
Katseiaikuid w20 21 . 20. - 21 .20 21

Punkte kokku  112,5 145,5 - 291,5 282,5 191 131

Keskmine. punk- :
tide arv bpi- . _ ) -
lase ‘kohta 75,63 6,93 14,58 13,57 9,56 6,24

- Punktide juurdekasvu aritmeetiliste keskmiste erinevus

3 32 punkti on statistiliselt oluline (p < 0,01).

- -Eksperiment programmbppe korta keskkooll l8puklassis
naitas, et e

a) funktsionaalse s8ltuvuse kordamine programmeerltult
on otstarbekohane, kuna . eksper1mentaa]k1a851s olid 6pilaste
teadmised paremad;

b) paremaid tulemusi programmeeritud Oppematerjali abil
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saavutasid vdiksema loogilise mbtiemiavéimega S6pilased;
c) 8pilastel kulus programmeeritud materjali kasutades
dppimiseks aega vihem (6pilaste andmeil).
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2. _Kontrolltssd

Kontrollt6é funktsionaalsest s8ltuvusest.
-20ontrolltoo funktsionaalsest s8ltuvusest

I rida.

1. Miséugust seost suuruste vahel nimetatakse funktsionsal-
seks sbltuvuseks? R : o
Kirjutage 3 nididet ja seletused siimbolite tahenduse
ta. ) :

2. Missuguseid suurusi nimetatakse vérdelisteks suurusteks?
" Valem ja téhtede tdhendus valemis ning 2 ndidet )
vbrdeliste suuruste kohta, o

Kirjutage~y6rran@id Jérgmistele sirgetele.
: : 3 s -

W
.

B

SHT
ooy ot

4. Kuidas nimetatakse sbltuvust, mis viljendub valemiga
: ¥y = ax+b. . :
Joonistage graafikud y = -2x
oo ¥ = -2%+3 .
5. Missugust funktsiooni nimetatakse ruutfunktsiooniks ?
Valemid! : .

6. Skitseerige jirgmiste funktsioonide graafikud:

. y =~ = 2x .
EKuidas neid graafikuid nimetatekse? Millest s81tudb
graafiku asend koordinaattelgede suhtes? . :

7. Missugust funktsiooni nimetatakse logaritmfunktsioo-
niksg? Seletage tdhtede téhendused valemis.

8. Joonistage graafik 2% = y. S

9. Mida nimetatekse nurga siimuseks, tangensiks? Naditeid!

10. Mis on jirgmises seoses argumendiks, mis funktsiooniks
: y = tan x. ' :
Kirjutage veel iiks_ ndide arvuliste andmetega ja
_seletage suuruste tdhendused.
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Kontrolltsd funktsionsalsest sdltuvusest.
II rida. |

-Kuidas nimetatakse funktsionaalses s8ltuvuses esine-
-vaid suurusi? -

Kirjutage 3 valemites védljendatud ndidet ja seligita-
ge tahtede tahendusi funktsionaalse s8ltuvuse seisuko-
halt.

Missuguseid suurusi nimetatakse pdordvérdelisteks suu-

rusteks?
Valem ja tdhtede téhendused valemis ning ndidet

podrdvérdeliste suuruste kohta.

. Kirjutage vbrrandid aargmistele sirgetele.~

R

+ 3,

P

S T
, Missugust funktsiooni nimetatakse lineasrseks ’unkt-
siooniksa?
Joonistage graafikud: y = 1,5x + 2
y = ax + 2
Missugust funktsiooni vdljendavad jargmised valemid:
y = ax2 +b; - y =ax" + bx + c. :
Skitseerige gargmiste funktsioonide -graafikud:
y=-3+1 ;i y=3x° -1

Kuidas neid graafikuid nimetatakse? Millest sOltub

~ graafiku asend koordinaattelgede suhtes?

Missugust funktsiooni nimetatakse eksponentfunktsioo—

. niks? Valem. Seletage téhtede tdhendused. -

Joonistage graafik y = logzx .

Mida nimetatakse nurga koosimuseks, kootangensiks?.

Mis on jérgmises sgoses .argumendiks, mis funktsiooniks:
Yy = sin X.
Tooge nidide arvuliste vididrtustega Ja seletago sunruste
tdhendused. . o
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'KALDNUQKBETE KOLMNURKADE LARENDAMINE
JADA- JA HARGPROGRAMMI JXRGI

H. Kull
. Pedagoogilise uurimistdo kursus
Miina Hédrma nimeline Tartu II Keskkool

' Kdesoleva t30 eesmirgiks oli koostada kaldmurksete kolm-
nurkade‘lahendapiseks nii jada- kui ka hargprogramm, 3petada
nende abll paralleelklassides ja vdrrelda Spetamise tulemusi
‘traditsioonilise meetodiga Spetamise tulemustega.
' Skinneri-tuiipi jadaprogrammi (1linesarprogrammi) koosta-
misel kasutati eeskujuks David C. Luckhami programmdpikut
"Trigonometry", tGGtati seda mitmes osas iimber ja, arvesta-
dés meie keskkoolides kehtivat matemaatika programmi, lisati
mdned peatikid,
' Hargprogrammi koostamisel ei peetud kinni Crowderi harg-
Programmi tilibist. Nii éi ole koostatud programmis kasutatud
pidevalt valikvastuselisi kusimusi, vaid enamik kisimsi
nduab konstruktiivvastust,
' "Traditsioonilise meetodi all (mida kasutati kontroll-
-klassis) mdistetakse tavalist dppeviisi - Opetaja selgitab
‘Spilastele probleemi, Beejﬁrel'lahendatakae koos vastavaid
ulesandeid, kus Juures opetaja voi ks dpilastest lahendab
tlesannet tahvlil.
. Matemaatika programmide jarkjdrgulise muutmise tdttu
polnud 1965/66. Oppeaastal uheski klassis Plaanis kaldmirkse-
te kolmnurkade lahendamise Spetamist. Nimetatud kursust Spe-
' tati eelmisel Sppeaastal iiheksandas klassis. Kaesoleval oppe-
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aastal oli kilmnendas-klassis ette nahtud eelmise klassi kur-
suse kordamiseks 20 tundi, millest 10 kasutati katse tegemi-
seks, Seetottu on hargprogrammist véija jdetud mdned teooria
"kusimused, nagu siimusteoreemi ‘ja koosinusteoreemi toestused.
Kuna jadaprogramm on tunduvalt pohJalikum Jja sisaldab kdigi
vajalike teoreemide tSestusi, siis jaeti katse teostamisel
vastavad osad vélja. Teemad jaotati nii eksperimentaal- kui
ka kontrollklassides tundidele - Jaremiselt.

1. tund. Kaldnurksete kolmmurkade: lahendamine siinus-
teoreemi abil, kui on antud 2 nurka Ja 1 Kilg ning kui on

“antud 2 kilge ja suurema kilje vastasnmurk.

2. tund. Kaldnurksete kolmmurkade lahendamine siinus-
teoreemi abil, kui on antud 2 kulge Ja vaiksema kulje vas-
tasnurk.

3. tund. Kolmnnrkade lahendamine koosinnsteoreemi abil
.kui on antud 2 kulge Ja nendevahelina mrk. . .

4, tund. Kolmnnrkade lahendamine koosinusteoreeml abil,
kui on antud 3 kilge.

5. tund. Kolmurga pindala._‘
6. tund. Heponi valem.

7, tund. Kordamine.

8. ‘tund. Kordamine.

Lisaks sellele kasutati iks tund oelkontrolltBSks Ja teine
loppkonxrolltooks.

Katse viidi 1abi 1965/66. oppeaasta esimesel poolaastal
Miina Hirma nimelise Tartu II Keskkooli X klassides, Aine-
opetajad ‘01id X-d klassis t60 autor, X-b ja X-c klassis dpe~
taja Igor Holts. Mdlemad opetajad tootasid nimetatud klassi-
des esimest aastat. '

: Kdigepealt tehti kindlaks Opilaste teadmiste algtase.

" Selleks korraldati kohe Sppeaasta algul kdigis kolmes paral-
leelklassis ihesugune kontrolltdd kolmmurkade lahendamise
kohta. Kontrolltoo tulemusi valjendati punktides, 00 eest
saadav maksimaalne punktide arv oli 15. Selgus, et dpilased
0lid kdigis klassides moodumud aastal dpitu peasegu taiesti
unustamd. Klassides kujunesid tulemused jargmisteks:
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- X~8 klass - keslkmiselt 3,96 punkti iihe Spilase kohtaj;
'X-b klass - kesimiselt 3,00 punkti iihe dpilase kohta;
'X-c klass - keskmiselt 3,69 punkti iihe Spilase kohta.
‘EKatse toimms kdigis klessides iiheaegselt - alates
15. novembrist, Jja kestis 8 tundi eespool esitatud plaani
kohaaelt. Kordamine tolmus '

X-a klassis jedaprogrammi Jarei (8p. H, ‘Kull),

X~c¢ klassis hargprogrammi jargi (Sp. I. Holts),

I-b klassis traditsiooniliselt (8p. I. Holts).

T63 jadapro gr ammiga. Koigile Spilas-
tele'Jagqti kasutemiseks raamatukesed jadaprogrammiga ( H.
inl,AKaldnnrkseté kolmmurkade lahendamine. Opetajate teadus-
‘1iku uurimistds kursuse metoodiline katsematerjal. Tartu,
1965.) ja sobiva laiusega kartongiribad lehekﬁlgede serva
katmiseks. Opilased kasutasid paralleelselt raamatuga ka iht-
selt vormistatud vihikuid. Vihiku lehekiilgede vasakud servad
eraldati joonega. Opilastele selgitati eelmevalt 00 kaik :
a) lugeda rasmatust vastav kaader, b) markida loetud kaadri
number vihiku joonegs eraldatud servale ja kirjutada selle
jarele vihikusse arvatav vastus, ¢) kontrollida oma vastust
raamatust kartongiriba nihutamise teel, d) lugeda raamatust
Jargmine kasder. Iga dppetunni 13pul tdombasid Spilased vihi-:
‘kusse viimase loetud kaadri mumbri alla joone ja markisid
sinna selle kaadri numbri, milleni oli kodus vaja edasi t00-
tada. o .

~ T80 ha rgprogrammiga. Kdigile Opilas-
tele jagati masinskirjes paljundatud lehed. Korraga anti kat-‘
te Uhe vl kahe tunni materjal. Ka siin vormistasid Spilased
vihikud udatselt, eraldades lehelkiilgede vasemale servale riba
kaadri numbri markimiseks. Nii tootasid opilased iseseisvalt
8 tunni jooksul, kasutades vastavalt oma voimetele vihem v3i
rohkem kaadreid. Opetaja mingeid lisaseletusi el andmud, kind-
‘lustas vaid tooks vajaliku distsipliini. Iga tunni algul tea-
tas Opetaja Spilastele, millise kaadrini tuleb jargmiseks
tunniks ara oppida, ja kui Spilane ei joudnud masratud tooga
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e

. valmis klassis, pidi ta ulejaanud kaddrid. labi tootama ko-
dus. B . - .

' Traditsioonilise meetodiga t55tat1 Xob klassis, seal la-f

hendati samu uleaandeid, nis esinesid jada- voi hargprogram—

mis.

Katse lopul, peale 8-tunnilist kaldnurksete kolmnurkade
lshendamist korraldati kdigis kolmes klassis iiheaegselt tap-
selt sama kontrolltdd, mis oli toimunud eelteadmiste taseme
kindlakstegemisel. Ka seekord oli vdimalik t00 eest saada
. maksimaalselt 15 punkti., .

Eatse resultaatide analﬁﬁaimlsel kasutati kvantitatiiv-
sete néitajatena punktide arvu tdusu jarelkatses vorreldes
eelkatsega.

) Statistilistes arvutustes on kasutatud ;largm:l.si tahis-
tusi. ‘ " LT

E, - eksperimentaalklass nr. 1 (aadaprogramm, :

. X-a klass), v
B, - eksperimentaalklass or, 2 (hargproeramm.
: X-c klass),
" K - kontrollklass (traditsiooniline meetod;
a X~b klass). '

- . ‘Punktide tdusude. aritmeetilised keskmiaed
ja ruuthalbed.

' Klass A _ X o
- B,  (jadaprogramm) = . 5,925 - 1,93
B, (hargprogramn) . 6,130 2,60

K- . (kontrollklass) -~ 3,800 2,48
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Teadmiste tdusu sagedustabel.

E, E, ' K

Teadmiste tdus Teadmiste tdus , Teadmiste 45
. us - o : B. eadmiste tous
~ punktides punktides :f . punktidgs ‘ 1f
o 1 LI 2 1
3 4 2 1 1 3
4 4 4 4 2 6.
S 4 5 4 3 5
6 4 6 5 4 5
7 5 7 1 5 4
8 2 8 3 6 1
9 1 7 2
10 -1 8 1
, 1 2 9 2
» 2 . 23 30
~ - Statistiliste andmete koondtabel.
‘ T D _ = o .
; X X =X D ;t P
E, K- . 1,325 0,604 2,19 .0,05
E, K 2,330 - 0,709 3,24 0,01
E, Eq 1,005 0,670 1,51 -

KokkuvOttes nieme, et parimad tulemused olid hargprog- .
rammigé tootanud klassil. Vérreldes kontrollklassiga olid

" killalt head tulemused ka jadaprogrammiga tootanud klassil.

' Kahjuks ei vaimaldannd.kﬁesolev eksperiment tuua sel-
gust jada- v0i hargprogrammi eelistamises, sest resultaati-
de erinevus eri programmitiiipide vahel ei ole statistili-
selt oluline. , ‘

. Kui lahemalt analtiusida kontrollt00s esinenud ilesan-
deid 1iikide jargi, siis hakkab teravalt silma, et Spilased
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ei 5pi tavaliselt pahe valemi (antud 3ﬁhu1 kolmmurga pindals
valemi) sdnastust. Nii ei osamd valemi sonaatust reprodut-

seerida

E1 klassis

Ea klassis
K klassis

eelkatsel jﬁrelkatsel
15 3 Spilast,
20 .. 7 B&pilast,
22 — 25 opilast.

Seejuures ef rohntanne 8peta3a aheski klassis valemi sdnas-
tuse Oppimise vajalikknst. Jarelikult jéi valemi sdnastus
programmopne puhul tahtmatult mee;de 1lma erilise vaimse pin-

gutuseta.

Autori ja katse labiviinisel abistannd opetaja uhine
arvams on, et programmoppol on’ varreldes traditeioonilisesa

Jargmised ;

nived

puudusead:

a) kogu klass on terve tunni
jooksul intensiivselt tddle
-rakendatud; - '

b) oppematerjal omandatakse
peamiselt oppetunnia; o
¢) kodus jaab rohkem‘tOSG -
just ndrgematele dpilaste-
le, tugevamad vdivad ko-
dust tooaega kasutada ras—
keﬁate eriiilesannete lahen—
damiseks,

d) Opilased saavad “tunnis
’tootada taiesti 1aeaeis-
- valt Ja isikuparasea tem-

posy
e) tunnidistsipliin on hea,

" a) pikaajalisel programmeeri-

" tud Oppeviisi kasutamisel muu-.
‘tub see t3oviis Hksluiseks
(antud 8 tunni puhul veel mit-

te); - v .
~ b) Opilaste. val;enﬂusoakus

areneb vahem;

¢) kui kdigis Oppeainetes ka-
sutateks programmdpet, siis

_mmtuks t00 koolis opilastele

liiga kurnavaks.
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. kuna ithelgi Spilasel pole tun-
nis iileliigset aega;
" £) Opetajal jadb killaldaselt
aega ndrgemate Spilaste abis-.
tamiseks ja suunamiseks. , :

Fii jada- kui ka hargprogrammiga t3otamud klassides an-
ti Spilastele katse 13pul 6-t kiisimust sisaldav ankeet. Opi-
lased vastasid ankeedi kisimstele tdiesti siiralt ja nende
arvamsed laneesid mitmes . suhtes kokku katset labiviinud
opetajate Ja programoppe-alases kir;]anduses es:.tat'ud arva-
mstega.

1. Kas meeldis voi el meeldimd niisueusel viisil oppi—
nine ja niks meeld:ls vol ed meeldinud"

Vastused. . (Jada- E2 (harge,,
' - proeramm) progrann)
Meeldis . . == T 79% 0 88 %
Ei meeldimud C 4% 2 %
Osaliselt meeldis. . .17 % . ’ -
Meeldis. selleparast, et oli uudne 29% . 12%
Sai iseseievalt t3otada L 25 % 25 % .
' Sal-vastuseid kontrollida 2% 3%
2. Millised hiived on sellisel dppeviisil? : )
‘Iseseisev 60 o . 29% s
' Sunnib Sppima .. 4 8% . 25%
Probleemid on hasti lahti motestatud 1‘7 % E -
Eriti sobiv. koduseks tGStamiseks - 19 %
‘ - 3. Millised puudused on sellisel oppeviisu"
Puudud opetaaa elav sdna ) 8 % : 12 % .
Tunnid dksluised ja vasitavad Mm% 9%
Liigne "&randmmutamine"” , 21% . -

4, Kas Teie arvates v3iks kogu matemaatikakursust dppi-
da sellisel viisil? RKui arvate, et ei, poh:jendage oma arva-
must. .

B o os0% o 19%
Jsn 8% - 62%

Ei tea , oo 2% 9%
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5. Kas Teie arvates viiks sellist Oppeviisi kasutﬁda_fﬁ”*"
mOnes teises oppeaines Ja millises nimelt? . C
Filisikas -~ = = - 8% - " 69%

 Keemias. K _ - 46 % 56.%
~ Ajaloos ) : ) 12 % . . 6%
. Eesti keele grammatikas 4 1% 12 %

© Arvestades punktide Juurdekasvu kontrolltoddes ja Speta-
jate ning Opilaste ervamusi, osutus programmdpe traditsiooni-
lisest Oppeviisist paremaks. Programmi liikldest nais olevac

otstarbekam hargprogramm
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OPETAMISPROGRAMM ULESANNETE = LAHENDAMISEKS '
KEEMILISTE VALEMITE JARGI

I. Lust
Pedagoogilise uurimistss kursus
' Jérvakandi Keskkool

s Ettekandes tutvustatakse hargprogrammi Ulesannete la-
hendamiseks keemiliste valemite jargi ja kirjeldatakse selle
efektiivsuse kontrollimiseks labiviidud eksperimenti VIII
klassides, :
Oppemateraali esitati Opilastele programmopiku abil
(I, Iust, Programmeeritud juhend keemiallesannete lshenda-
mise Sppimiseks VIII klassis. Tartu Riikliku ¥l1ikooli peda-
googika ja metoodika kateedri ning Vabariikliku Opetajate
Taiendusinstituudi poolt korraldatud 8petadate-teédusliku
uurimist6d kursuse katsematerjal. Tartu, 1965.). Materjal on
Jaotatud neljale tunnile. '
1. Aatom- ja molekulmass., Protsendi leidmine valemite
. Jarei. .
2. Elemendi koguse leidmine aine koguse Ja aine koguse
leidmine elemendi koguse jargi.
3, Arvutused valemite jaregi, ‘kui ainetes on teatud
protsent lisandeid.
4,  Mdningaid keerukamaid arvutusi valemite jargi (nai-
‘teks kristallvee koguse ja protsendi arvuteamine, P205 ning
K0 protsendi Jja koguse arvutamine valemite jargi).
" #lesanded on valitud nii, et arvutusi tuleb teostada
. a) lihtsamste valemite jargi (naiteks Cu0); b) kui molekulis
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on rohkenm kui 1 elemendi aatom (nditeks Alucj), ¢) kui vale-
mis esinevad sulud (nditeks Al (80 )3 )3 4) kui valemis esi-
neb ‘korrutusmérk (nditeks CuS . 5H20 ); e) kui valemis
esineb sama elemendi mark kahea erinevas kohas (naiteks

NH NO3 Jja CuCO3 . Cu(OH)2 ).

Eksperiment viidi 18bi 1964/65. ja 1965/66. Oppeaastal
Rapla, Jarvakandi ja Kohila Keskkooli kaheksandates klassi-
des. Fksperimentaslklassides oli kokku 94 Opilast, kontroll-
klassides 75 dpilast. Autor viis ise eksperimendi 1abi Rapla
Ja Jarvakandi koolis, Kohilas teostas selle 6pefaja J. Afa-
nas jev. )

Katseklassides toimus 0o programmopiku jargi 4 tundi
jarjest. Katse alguses tutvusid dpilased programmopiku kasu~
tamise pShimdtetega, vajaduse korral anti Spiku kasutamise
kohta juhtnoore ka katse kdigus. Oppeaine kohta kaivaid se-
letusi ja konsultatsioone katseklassides ei antud. Kasuta-
tud programmbpikus el ole ette ndhtud hindamist. Nii tekkis
oht, et Opilased ei tGota materjali kallal kiillalt hoolikalt.
Bt seda vdltida, said katseisikud igas tunnis paar lisaiiles-
annet, mille nad pidid kodus lahendama ja jargmiael tunnil
hinde peale vastama.

Kontrollklassides Opetati keemiaulesannete lahendamist
tavalisel viisil (Spetaja seletus koos tahvli kasutamisega,
ulesannete lahendamine iseseisvalt koolis Ja kodus ,
Spilaste kiisitlemine - Ulesannete lahendamine tahvlil ja
hindamine), samuti 4 tunni valtel ja sama plaani alusel. See-
jarel teostati kontrolltdd.

- Kontrolltoos tuli lahendada kolm ulesanyat. Iga dige
lahendus andis 2 punkti. Kui opilasel oli Ulesande lahendu-
ses lihtne arvutusviga voli molekulmass valesti arvutatud ta-
belist valesti vaatamise vdi valesti liitmise tdttu (valja
.arvatud juhud, kus molekulmassi arvutamisel on tehtud viga
valemis olevate sulgude mittearvestamise vdi korrutuamﬁrgi
ebadige tdlgendamise tottu), kuid lahenduskaik pohimdtteli-

selt dige, sai- dpilane 1 punkti. Et valtida vigu muude asja-
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olude tdttu , mida ei ole programmdpikus arvesse vdetud, on
kontrol1to0s valemid ette antud. Kaks iilesannet olid 1lihtsa-
- mad, iks keerukam. Kontrolltdo tulemused on antud tabelis.

) ‘Kuna ulesannete lahendamine keemiliste valemite. jﬁrgi
on kéemialilesannete lahendamise kursuse algus, on Jaetud gra
*‘opilaste eelteadniste taseme kontroll il praktiliselt mitte-
' vadalik.‘

o

Eontrolltss tulemused.

| Véimalik  Ratse- Kontrollklassi-

‘punktide  klasside  de dpilaste
arv dpilaste Carv
arv
6 33 17
] L 12 15
4 .18 13
3 12 6"
2 8 -3
1 6. ‘ 3
o] 5 B 8
 Eokku Eln 75

Katseklassides: X% = 4,06; &= 1,82 .-
Eontrollklassides: x =3,68; &=1,9 ..
Saavutatud punktide- afitmeetiliste keskmiste erinevus'
on O, ,38 "(juhuslikkuse tdenkosus O, 20)
Maksimaalse tulemuse (6p.) saavutas katseklassidee_
35,1 %, kontrollklassides 22,7 % opilastest Erinevus on
12,4 % (juhuslikkuse téendosus 0,08). Puudulike hinnete arv .
eksperimentaal- ja kontrollklassides oluliselt ei erinemud.
Usaldatavamate tulemuste. paavutamiseks tuleks katset suure-
ma hulga Spilastega korrata.
_ Kontrolltdds saavutatud punktide arvu aritmeetillste
keskmiste liiga véikese erinevuse tottu kontrollf ja katse-
klassides el saa teostatud katse pShjal kindlalt vdita, et
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programmpe on oluliselt efektiivsem tavalisest, kuid see
vaarib igal juhul kasutamist kul individuaalse tempoga ise-
seisvat Sppimist vdimaldav ja Spetaja t00d suuresti. kergen-
dav Opetamisviis. _ v ‘

_ Vaadeldud progremmdpikut tuleks veel katsetada koos
"t80 kdigu individuaalse kontrollimise ja lisakonsultatsioo- °
nide andmisega tunnis. Sel juhul voib oodata kehtede prot-
sendi vahenemist, Oppeedukuse taseme tdusu. On kavatsus vas-
tav katse labi viia 1966/67. Oppeaastal.

i
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LIsA 1

Programnmeerit ud katsemater ~

Jali ndaide. Lehelil je parempoolsel serval on antud
kaadri jdrjekorranumber (nditeks II - 1 - teine peatikk
" esimene kaader), vasakpoolsel serval eelmise kaadri number,
millelt on antud kaadrile suunatud (n8iteks kaadrile II1 -1
on suunatud kaadrilt I - 8 ),
PROTSENDI LEIDMINE VALEMI JXRGI |
I1-38 s II -1
‘ Nadide 1. :
Leida raud(II1) sulfaadi Fe,(SO,); protsendiline koostis.

M Fe2(504) =2 .5 +3(32+4,16) =

'Raud(III)sulfaadi molekulkaal on 400, seega kaalub raud-

(III)sulfaadi molekul 400 aatomkaalu Uhikut; sellest on rauda
2 aatomit ehk 2 . 56 = 112 aatomkaalu uhikut.

Rauda on
112 . 100 12 -
= 28 % ehk — = 0,28 , 8.0, 28 % .
" 400 400

Vddvlit on 3 aatomit ehk 3 . 32 = 96 aatomkaalu ihikut,
Vaavlit on ,
96 . 100
400
Hapnikku on 4 . 3 = 12 aatomit, mis kaalub kokku
i2 . 16 = 192 satomkaalu Ghikut.
Hapnikku on

192 , 100 ' 192
1% . 700 = 48 % ehk —— = 0,48 , 8.0. 48 % .
400 »

96
= 24. % ehk —— = 0,24 , 8.0, 24 % .
400

400
Loe naide 2 II-2.
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Ir-1 _ : e
Ndide 2.
Leida raua protsent raud(III)sulfaadis.

M F02(304)3‘= 400,» selles on rauda 2 . 56 = 112 {ihikut.
400 Hhikuﬁogn kogu molekul ehk 100 % molekulist, 1 % moleku-
list on ~—— ja see mahub 112-sse .

100

" 100 400
faadis on 28 % rauda.

Selleks et leida, mitu protsenti elementi on aines, tu-
leb leide aine molekulkaal ja jagada see sajaga - saame
.1 % molekulist. Niid arvutada, kui palju on antud elementi
aine koguses ja jagada see 1 % vastava aine hulgaga.

Ul1esanne 7. Leida alumiiniumkarbiidi A1,Cs
protsendiline koostis.

Vastus kontrolli II -3,

#lesanne 2. Leida vase protsent malahhiidis
‘ CuCo; . Cu(0H), .

Vastus kontrolli II-4&.

lesanne 3. Leida hapniku protsent kaltsium-
' fosfaadis CaB(P04)2 .

"Vastus kontrolli II-5.
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-2 - ‘ I -3

Hc, =4
Kui said 1) Al - 75 % jaC - 25 % , on lilesanne lahendatud
. Oigesti.
4™ - 2)41-18,75% jaC - 8,3 % , unustasid aatomkaa-

lud korrutada aatomite arvuga.
- " < 3) muu vastuse, oled eksimd arvutamisel. _
- "™ - 4) Al ja C ile 100 % , mdtle jarele. kas see on
voimalik. Loe uuesti naide 1 II - 1 .
Paranda k86ik vead!

Labenda Gilesanne 2 II -2,

II -2 ) ] C e II - &
" Kontrolli molekulkaalu arvutamist. o

Kui said 1) H Cu005 . Cu(OH)z = 222 , . oled molekulkaalu ar-

. - vutamd oigesti. :
- " - 2) M- 221, oled valesti umardanmd vase aatomkaa-
1u ( 63,54 ~ 64 , mitte 63,5 ),
- " - 3 M- 12252 , oled ‘korrutanud omavahel CuCO Ja

Cu(OH)2 molekulkaalu, mida ei tule teha (vaata
I‘} )-_
Kontrolli vastust.

Kui.said 1) Cu~ 58 % , on ilesanne lahendatud oigesti.
- " - 2) Cu~ 29 % » 8iis sa ei arvestamud, et molekulis
. on 2 vase_ aatomit (Cu003_ . Q(OE)2 Je
- " < 3) muu vastuse, oled eksinud arvutamisel.
Paranda K81k vead!
 Lahend a ilesanne 3 II-2.
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Ii-2 - -, -5

= 310
e ] CaB(POu)2
Kui said '1) 0~ 41 % , on ulesanne lahendatud oigesti.
- " - 2)0~ 2%, el ole -arvestatud sulgude Jarel ole-

vat arvu .2 .
- " - 3)0-10 %, unustasid 0o Jarel oleva arvu 4 .

- " - 4)0- 5%, ei ole arvestatud, et molekulis on
8 (mitte 1) hapniku aatomit. .
- " - 5) mwu vastuse, oled eksimd arvutamisel.

Paranda kdik vead!

Kui lahendasid ilesanded 81iges-
1, loe edasi III ptk. IIT -1, kui
ei, loe tdiendav seletus II-6.

<

II-5 = o . 1r-6
Taiendav seletus.

Kuna raud(III)sulfaadi Fez(sou)3 molekulkaal on 400 Ja

selles pn rauda 112 uh;kut, siis on :audg kaaluliselt mole-

. 400 -
kulksalust ;:—, korda vahem. Et kogu aine molekul moodustab
2 . .

. o . .. 400
100 % molekulist, siis peab rauda olema protsendiliselt ;;;

korda 100-st véhem. Seega on randa
400 100 . 112

— =28%.
112 400 - -

Lahenda niitid Glesanded II-7-
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II -6 ° I -

V4
1 esa n d e d . Leida metaani CH protsendillne
koostis. . ‘
. " 2. Mitu protsenti lémmastikiu. on a.mmooniumnitraadis
NH,‘NO3 ? . .
3. Mitu’ protsenti suainikku on dolomiidis -
CaLCO3 . ugCO

4, M:I.tu protsenti lammastikku on kaltsiumnitraadis
C_a(N05)2 -

"V'ast_u‘sed kontrolli II-g.

I -7 o - 1
1. H=25%,C-75%
2. N-354%
3. C~4 %
4. NA17 %

Kui lahendasid ilesanded 6 i

i, 6pi IIT ptk. IIII-1, kui vastu
sed erinevad 1kka veel, loe II -
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II - 8 S II-9

Protsendi leidmisest vérde

Vorre omab kuju — = — ja lahendub jargmiselt:
a ¢ .
a.b
X.c=a.b  Jja X = T e
c

Vorret kasutatakse keemiallesannete lahendamisel siis,
kui muul- viisil Ulesandeid lahendada ei osata.

Naide.

Mitu protsenti alumiiniumi sisaldab alumiiniumsulfaat
A12(SO4)3 ? : ’

M =2.’27+3(52;4.46-);342
A12(804)3 0

342 on 100 %, 2. 27 on x%.

- #2100 2.27.10
== 3; X =z —————w—— % alumiiniumi.

2.27. - x 342

Lahenda nitdid vdrde abil

uuesti k81k 7 ilesannet II-2 ja
I -7. '
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LISA &

Kontrolltood progranmdppe
efektiivsuse maaranm iseks .

A-variant.

1. Rui palju vaske on 92 kg puhtas vasepiiriidis CuFes, ?
] 2. Mitmes grammis alumiiniumsilikaadis A12(3103)5 on
8 g rani?

3. Mitu protsenti olavhobedat on kinnaveris Hes , kui
see ‘sisaldab 10 % lisandeid? ’

B=-variant.

1. Mitmes grammis difosforpentoksiidis P205 on 31 1
fosforit? )

2.vKu1 palju hapnikku on 250 g vasevitriolis
CuSO4 . 5H,0 ?

-3, Mitu protsenti rauda .on puriidis F982 , mis sisaldab
40 % lisandeid?

C-variant.

1, Mitu protsenti resuda on puriidis F982 ?

2. Eul suures kruoliidi A].F3 . 3NaF koguses on 19 g .
fluori?

3. Leida K20 protsent kaaliumkloriidis KC1 .

D-variant.

1. Mitu. protsenti 18mmastikku aisaldab ammooniumnitraat
NHANO3 ‘

"2, Millises alumiiniumsulfaadi Al,(S0,); koguses on 8 g

| vEEv1it?

3. Millises kipai CasSO, . 2H20 koguses on 9 g vett?
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E-variant-.

1. Mitmes grammis tsingivitriolis ZnSO, . 7H,0 on 9 g
vett?

2. Mitu grammi lammastikku on 39,6 g ammooniumkarbonaa-
dis (NH )2003 ?

3. Leida alumiiniumi protsent alumlinlumkarbiidis
Al C3 , milles on 28 % 1lisandeid.

F-variant.

1. Leida vee protsent rauavitriolis FeSO . 71-120 .

2. Mitmes grammis alumiiniumnitraadis Al(N03)5 on 56 g
lammastikku? ,
* 3, Mitmes grammis puriidis Fe52 , milles on 25 % lisa.n-
deid, on 8 g vaavlit?
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PERFOKAARTIDE RAKENDAMINE PROGRAMMOPPES

E. Vaher

Pedagoogilise uurimistoo kursus
- " Tartu Meditsiinikool

Traditsiooniliste Oppemeetodite puudustest, mis Spita-
vate teadmiste mahu suurenemisege eriti 1lmsiks tulevad, voil
lugeda olulisemateks kahte:

1) 6pilaste passiivsus - vaatamata
kdikidele aktiviseerivatele vOtetele jaavad Spilased siiski
suurema aja Oppetunnist passiivseteks vastuvatjateks (aktiiv-
" ne on ainult Opetaja); _

' 2) informatsiooni hilinemine -
{ihelt poolt ei saa dpetaja kohe teada, kas Opilased kdigest
digesti aru said (valine tagasiside) ja teiselt poolt ei saa
ka Opilane kontrollida, kuivérd ta aineosa omandas (seesmine
tagasiside).

Programnope puuabki Sppeprotsessi koigepealt nendest
puudustest vabastada. Nimetatud. uue oppeviisi juures on kasu-
tatud mitmesuguseid seadmeid (masinaid, lihtsamaild tehnilisi
vahendeid). Kbige kattesaadavamad Oppijate laiadele hulkadel¢
on suhteliselt odavad lihtsamad vahendid ja dpikud. Progr
dpikute (nii jada- kui ka hargprogrammi pohimbttel Ulesehita
tute) Uheks oluliseks puuduseks on asjaolu, et dpilane saab
valida uue Spoeaine annuse ka ilma eelnevat tdielikult oman-
" damata (ta vOib enne ulesande lahendamisele asumist vastuse f
sra vaadata ja hakkab siis lahendust vastavalt kombineerima)
Keskkoolidpilase teadlikkus ei ole sedavdrd suur, et ta‘lﬁ— :
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biks kosu dpiku ettenshtud korra kohaselt. Programmeeritud
katsematerjali "Logaritmid" juures on pooratud tahelepanu
nimetatud puuduse kdrvaldamisele. Materjal on esitatud kahel
viisil: perfokaartidel ja programmbpikuna. '
Perfokaardistatud katsema-
ter jal . Iga perfokaardi esikiiljele on trikitud tavali-
selt liks Oppeannus. Kaart 18peb harjutusilesannetega, mille
digsust Opilane kontrollib vastuse jé-gi. K8ikide ulesannete
vastused on s@lgatud mingi kiardi perforeeritud servale. Kui
vardad on paigutatud kaerdipeki vastavatesse aukudesse, ku-
kub dige vastuse korral pakist valje kaart, millele on triu-
kitud antud ulesanne koos lahendusega. KGikide llesannete ja
kisimiste vastused asuvad kaartide tagakulgedel. Samasuguste
vastustega llesannete lahendused on sama kaardi tagakul jel.
Lahendatud ulesande vastuse kolm esimest tivenumbrit moodus-
tavad kaardi aadressi (ei arvestata vastuse marki ega koma
asukohta) ja Opilane leiab kaardi liles aimnult Ulesande Jiges-
ti lshendamise korral. Ebadige vastuse saamisel kas ei tule
pakist uldse kaarti valja vdi selle vastuse Juhuslikul kokku-
sattumisel mingl teise llesande Oige vastusega tuleb pakist
kiill vdlja keart, kuid selle tagakiiljel puudub otsitud Ules-
anne, mis ongi kinnituseks, et ilesanne ei ole Sigesti la-
hendatud ja tuleb poorduda tagasi. Tuupilisemate vigade kor-
ral saab Opilane kaardi, mille tagakiljel on vajalikud sel-
gitused. Tavaliselt on iga annuse jdrel 1 - 3 harjutusiles-
annet. Edasiminek uuele annusele toimub iihe antud iilesande
vastuse jargi, kuid millise Jargi, seda el ole naidatud. Op-
pija lahendad Jarjekorras illesandeid seni, kuni vastuse
kontrollimisel leiab markuse: "Jatkata poordelt." Seejarel
poorab Sppija kaardi esikiilje ning asub uue annuse Sppimise-
le. Niisugune edasiliikumine jatkub kogu teema leuni.'
) Kaardid on jaotatud A-, B- ja C-kaartideks. A-kaartide-
le on kantud annustena Uksteise jarel kogu dppematerjal ja
‘selle labivOtmine on kdige lihem tee aine Oppimiseks. Kui
Spilane aga el suuda lahendada A-kaardil olevaid lUlesandeid
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ning ei padse seetdttu edasi, siis peab ta vétma B-kaardi,
millel on mdningaid taiendavaid selgitusi. Kui ka niud ei
leita lilesannetele 3iget vastust, tuleb vdtta C-kaart, kus
on veel tipsemaid selgitusi ja on toodud ka.lisanditeid.
Uleminekuks B-kaardile on eelneval A-kaardil vastav ‘arv aad-
ressi jaoks, see on samuti B—kaardll {ileminekuks C-kaardile.

Nadide 1. ' ' . Kaardi (A) asdress on
! R X : 237. Selleks et
xi237 T S AL vitta jérgnevat B-kaar-
B8 +1 : |

‘1, tuleb 237 + 1 = 238.
B-kaardi aadress on see-
ga x : 238.

Peale Spitava annuse ja harjutusilesannete on kaartidele
mﬁrgitud veel aadressid vajalike eelteadmiste selgituste - -
juurde (mdistete definitsioonid'jne.)t,mida‘ﬁpilane soovi . ..
korral v3ib kasutada. Mdnedel kaartidel on ka tiuupiliste .

"vigade aadressid. Vigadest hoidumiseks vOib opilane nendega,
tutvuda.
Néide 2 . : -

e vo.o o\ ° -Vigase lahenduse aadress .

V=rx:360r | /Kt 369/
Perfokaardid asetsevad ‘vastavas kastis, mida vdiks nime-
tada perfokastiks, sest kasti servad on perforeeritud. ‘Kast
-on alt ja pealt lahti ning asetatakse rbhtsale lauale. ‘Kui
aadreso on vastava kaardi jargi varraste abil kohale paigu~- -

" tatud Ja kast ‘Ules tdstetud, kukub alt valga kaart. Labitoo-

tatud kaardid. paigutatakse pealt kastl tagaol - mistahes“
kohta pakls. o

Naide 3.




Kasutatud on kahte koodi* . .

1. Kood 1-2-4-19, Kaartide ilemine ja alu-
mine serv on jaotatud kaheks sektsiooniks, millest kumbki
koosneb kolmest vaheldumisi asetsevast ruhmast (igathes neli
paarisauku). '

Nidide 4. /”l‘\\\

-—

T T i ] T T
S0 600 0000 0080000 0]e80 |00 00 0
ao|0noo|aooo'oob'vleooolooo.lpnoo(o

| ! S L L _1" !

- -

~ <

Sektsioonid on tahistatud uléklsel serval tahtedega x
ja k ning alumisel serval tahtedega y ja z . Sellise tahistus-
viisi korral on v3imalik Uhele kaardilé kanda 1 - 4 aafressi
(kummalegi kaardi servale kaks). Kuna salgatud servad on kau-
nis ndregad, on otstarbekam kasutade kummalgi serval aimlt
iihte aadressi, mida on antud t0o0s ka tehtud. Millist sekt-
siooni Ulesande lahendi kontrollimiseks tuleb kasutada, on
niidatud iilesande otsitavana. : ‘

Naide 5.

3,4 . 17
Leida k = —_— vaartus.
1,857 .

Siin leitud vastusest moodustatud aadress tuleb paigutada
x-sektsiooni. Sektsioonide y ja z kasutamiseks tuleb perfo-
kast koos kaartidega Umber poorata (pdhi tlespoole).

2. 0Otsekood 012 ... 9 . Siin on kasutatud
kaarte, millel on iilemises ja alumises servas ks rida auke.
Serv jaguneb kolmeks sektsiooniks, kust esimesest voetakse B
aadressi esimene nmmber, teisest telne Jja kolmandast kolmas.

Naide 6.

H. Palli, Perfokaartide kasutamisest ajaloo-
teaduses. Algteadmisi. Tartu, 1965, lk. 26 - 51 .

- 165 -




Siin v8ib kastist valja tulla kaks kaaiti, millest Spi-
lane valib soovitud sektsioonitdhega kaardi. '

On mdeldav kasutada ka kearte, miliel on simult iilemine
serv augustatud. Sel jubul tuleb servale kanda kaks aadressi
Ja valja v8ib korraga tulla neli kaarti, mille hulgast tuleb
teha uwus valik.

3, 0tsekood + x kyz. Kui kasutada kahe-
realise perforatsiooniga kaarte, véib vilimist augurida ka-
sutada otsekoodiks ja sisemist sektsioonide x k y z t&hista-
miseks. ’

N gide 7.

t |
© ¢ o 0o 5 0 0 0lo © 0 0 0 © 0 0 0| 06 0 0 00O 0 0o O O
2 .. . 9101 . . 9401 . - 9
-0».096000'0 © 0o 0 e 0 o oeloooooooooa

; ! Sy 2y
B ! ‘ o

"e@o
® o
X 0w o

Markus: Sisemises reas vBikski olla neli auku.

Vérreldes nimetatud koode, v0ib mirkida jargmist.

1. Koodi 1-2-4—7»puhu1 saab Opilane alati ihe kaardi,
aadressi .paigutamiseks tuleb kasutada 3 - 6 varrast.

2. Otsekoodi puhul voib 6pilane'saada korraga mitu kaar-
ti, mis,v&ib tekitada segadust. Siin on vaja korraga kolme
varrast. Teksti jaoks jaab suurem kaardl pind. Perforatsioon
ei lagune nii kiiresti.

3, Otsekoodi + x k y 2 puhul saadakse ka aimult uks
kaart. Vaja on nelja varrast. :

K3ige lihtsamaks osutubki viimane moodus, kuid v8imali-
ke erinevate vastustega Ulesannete arv viheneb.

Programmopik. Opiku lehed vastavad perfo-
kaartidele. Lehed on paigutatud juhuslikus jarjekorras. Opi-
‘kut ei saa kasutada, lugedes seda lehekiljelt lehekiuljele.
Mingile lehele jargneva Oige lehe leidmiseks on antud lisana
nn. aadresstabel. Lahendamud lehe 13pul olevad ilesanded,

tuleb vastuse tuvenumbrite jargi leida aadresstabelist lehe
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jé&rjekorranumber, millel asubki otsitav vastus. Avatud
raamatu parempoolsetel kilgedel (esikilgedel) on Spitavad
annused je harjutusmaterjal, vasakpoolsetel (tagakilgedel) .
{llesannete lahendused ja kisimuste vastused.

Niide 8. Valjavéte aadresstabelist.

o112 13415 .- --{9 oltf{2|3|4].. .. .. ..]9
10: i47 ‘i 100
-k 16 ; Y
11 | 116 2

2
12k 61 ’ I
% Y1134
13k 2 184 A
L L | (O T T R T Y T T R
[ IR T T R R L R oy
T L A R R I L I TR [
o b [ [ by b [
' ] 196 i

Ok | [ b | | PR TP T l2s]

l

Kui nditeks lUlesande vastuseks sasdi k= - 12,3 , siis
sellest moodustudb nn. siirdenumber /k : 123/. Tabeli esivee-
rust leiame numbri 12, tabeli peast esimese vdlja kohalt '
numbri 3 . Rea ja veeru ristumiskohast vitame k-ga tzhista-
tud arvu, s.0. k : 61 , mis on lehe jarjekorramumbriks.
Muus osas on Opiku kasutamine ansloogiline perfokaardistatud
kétsematergall kasutamisega.

Koostatud materjalidega kavatsetakse kaesoleval ja jarg-
misel dppeaastal 13abi viia ulatuslik katse. 760 eesmarglks
on:

) 1) vdlja selgitada, millised on opllaste erlnevused
Oppematerjali omandamise kiiruses; kiiremini edasxaoudvatele
Opilastele esitatakse taiendavaid ulesandeid ja tdiendavaid
ogi antud teemast (eksponent- ja logaritmvdrrandid jne.);

'2)'v8rrelda Sppimise kdiku perfokaartidel ja programm-
Spikuna esitatud mater3a11 puhul;

3) kindlaks teha, kas kogu logarltmlde kursust on ots-
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tarbekasiapetada programmeritult; millised on selle kursuse
raskemad osad, mis vajaksid taiendamist, ja milliseid osi
vdiks llihendada; : _

4) vdrdluskatsetega vdlja selgitada, kui palju lisaaega
kulub susteemi rakendamiseks (perfokaartlde otsimiseks vdi-
aadresstabeli kasutamiseks);

5) valja selgitada, kui palju eelnevald osi peavad opl-
lased kordama uue materjali m01stmiseks'

6) kontrolltoode kaudu véalja selgltada dpilaste tuupl-
lised vead, et neid arvestada programm-oppemateraall edaspi-
disel parandamisel ja talendamisel;

7) vOrdlusandmetega kindleks teha, kas opilaste ‘teadmi-
sed programmdppe korral on kindlamad kui tavaliste meetodite~

ga Oppimisel.
*

. Perfokaardistatud 6ppemater5aliga on teostatud eelkatse
1964/65, 8.~a. Tartu Meditsiinikoolis. Kuna materjale suudeti
késitsi paljundada ainult viis komplekti ja sedagi osaliselt,

"siis ei ole mdtet katse tulemusi statisfiliselt tapselt t6o-
delda. Katseks voeti neljalt esimeselt kursuselt igauhest 5
Opilast - kokku 21 Opilast (2 Uhe klassi dpilast Sppis
k00s). Soovijatest valiti enam~véhem vdrdne arv paremaid,
keskml si Ja ndrgemaid dpilasi.

Igas lklassis saadeti need opllased matemaatika tunni
‘ajaks kdrvalruumi iseseisvale toole, kuna opetaja tootas .
klassis samal ajal teistega. Teatud hulga annuste labivdtmi-
se jirel tulid iseseisvalt dppijad klassi sooritama ettensh-
tud kontrolltood. Igaliks sooritas 5 kontrolltood (paar Spi~
last ka 6 - need, kes joudsid kaugemale). Seejuures olid
ainult 3 t004 mitterahuldavad. Kevadisel eksamil tuli katse-
alustel vastata ka kusimustele logaritmidest. Kdik katseisi-
kud sooritasid matemaatika eksami. Tulemused olid jargmised:
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‘hinded I semestri 1dpul . eksamihinded II semestri 18pul

m 5w _ 4 3pilast, " 5" - 9 dpilast,
my4w . ggpilast, . "4 " - 9 Spilast,
"3 n _ 9 Jpilast, "3z 3 apilast,
m2m _ 0 3pilast, "2 v _ 0 dpilast.

Oppeedukus paranes 11 Opilasel ihe hindepalli vorra.

. Eelkatse pdhjal vdib markida veel jargmist:
1) huvi uue dppimisviisi vastu oli suur - peaaegu kdik
dpilased soovisid vebatahtlikult selliselt dppima asudaj
2) tekkis vdistlusmoment - Opilased, kes jaid puudumi-
se t0ttu kaaslastest maha. palu51d véimalust vabal ajal ja-
rele dppida; pldevalt peeti 51lmas, kui kaugele keegi oli
joudmud; )
3) kasitsemise Oppimiseks kulus lisaaega ca 2 tandl
(algeksemplari -ststeem 0li keerukam kui praegune);
4) iga kaardipakki kasutas 4 opllast kaartide servad ei
Volnud parast seda veel nimetamisvAarselt kulunud;
. 5) jargmisel Oppeaastal jatkas nende Spilaste Opetamist
teine Spetaja, kelle hinnangu jarei uut viisi Oppinute tead-
‘mised 0lid kindlamad (logaritmide osas).

. Arvestades esialgseld tahelepanekuid voib markida, et
perfokaartide kasutamlne matemaatika opetamlsel end 01guqtao.
Heaks kuljeks on see, et dpikut on vdimalik igal Spetajal
tdiendada vigade selgitustega. Ei ole v3imalik koostada nii
mahukat raamatut, kus arvestataks kdikvdimalikke vigu. Yer-
fokaartide kasutamisel v0iks klassi kohta olla 2 - 3 perfo-
kasti, kuhv'Spetaja viib koguda kaartidele kantult kdik an-
tud klassis esinemd vead. Opilane, kes tegi mingi vea liles-
‘ande lahendamisel ja ei leia oma kastist vajalikku kaarti,

' l#heb ja otsib selle vigade kastist. Kui ka seal .ei ole saa-
dudnvastusele #aﬁtaﬁat.kaarti, nditab dpilane lahendust Ope-
 tgja1e,'kes‘veé selgitab ja vigade kasti taiendab. Perfo-
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" kaartidele ka.ntud vgad'on heaks -allilmatexfjaliks ‘jdrgnevate
dpikute koostamisel.
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PROGRAMMOPPE ELEMENTE ENAKEELE
’ TUNKIS
G.Launugastas
TRU eesti keels kateeder

Ige aine mevcodika, td&v8tete ja Sppevahendite valik
“libtub selle spetelifikast. Emekeele grammatika on abstrakt-
siooni tulemus: ¢smasena tunnetame ja tunneme keelt ennast,

selle pohjal abstraheerime gramuatilke reeglid ja seaduspé-
‘rasusad keeles, Nende seadueparasuste tunnetamiseks fpilase’
pooit on vajalik 6ppematerjali hes struktureering, suhete
- konkreetsustamine je aine méddukss dosserimine loogilises
Jirjestuses. Ainult sel korral arendab grammatika iseseis-
vat ‘métlemist Ja baseerub sellel. '

. X0iki neid nbudeid emakeele Opetus koolis ei tiida.
Oppeainena on grammatike igav, kui ei ole plisavalt dpilaste
tunnetuslikku aktiivsust stimuleerivaid vahendeid. Opikuce
kohatine paljusbnalisus ja lioklikkus raskendaved aine ise-
seisvat omandamist. Pearbhk asetatakse enamasti harjususte-
le, millest 6pilased suure oss téidavad mehhaaniliselt, kee-
‘levaistule toetudes, vajalikke méisteid tundmata, Opitavaid
‘reegleid arvestamata. Kbige suirem liink emekesle 8petuses
ilmneb méistete tundmises. Paljud keele~ ja kirjareeglid jii~
vad kasutult 8hku just seeparaat, et baasmbisted on dhmased
véi puuduvad koguni. )

Baasmbistete kuaundamisel on eriti vajalik kohene kont-
roll,- mblemapoolne tagasiside, et el tekiks vidrkiésitust,
»vaari seoseld. On vaja otstarbekalt korraldade mbistete pi-
‘devat kinnistamist ja tiépsustamist, muidu koormame 8pilast
kasutute ja pealiskaudsete keelereeglite tarbetu pagasigs.
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Seepdrast on vajalik méningate programmdéppe elementide sis-
setoomine emakeele tundi.

Kdesolevas vaadeldakse sel eesmdrgil 1) Sppematerjali
esitamist diafilmi abil, 2) arvvastuste ja -koodi kasutamist
kinnistavate lilesannete lahendamisel.

Emakeele tunni nditlikustamiseks kasutame peamiselt
tabeleid ja skeeme, kas triikitult véi kdsitahvlil, ja klas-
sitahvlit. Viimane raiskab liigselt aega, aga tabelmaterjal
ei tédida kunagi diinaamilise esituse nfuet, olgu see vdi osalt
kohal monteeritav. Aga grammatika kuil abstraktne aine wvajab
head nditlikustamist. See on teine pdhjus, millega diafilmi
kasutamine end 8igustab. Nii on siis 4iafilmi abil iihtaegu
vdimalik 8ppematerjali parajalt doseerida, Oppimisprotsessi
juhtida kui ka ainet niaitlikustada.

Oppediafilmi on v&imalik liles ehitada programmdppe
pbhimbttel, nii et see tdielikult juhib Oppimistegevust.Aga
emakeeles, kus teadmiste ja vilumuste kujundamine k#ib ti-
hedalt kdsikies, kus Opilase seesmine juhtimine (murdemdjud
jm.) on védga individuaalne, tuleks organiseeritud Oppemater-
jali sobivalt iihendada 8petaja juhtiva tegevusega.

Diafilmi koostamine peaks léhtuma tilddidaktilistest
pbhinbuetest ja v8imaluse kohaselt arvestamea programmdppe
printsiipe, millest tahtsamad on

1) aine liigendatus, loogiline jérjestus, ebaolulise
vdlistamine,

2) dinaamiline esitusviis, keskendiatus,

3) kohene kahepoolne tagasiside.

Filmikaadri piiratud maht sunnib ainet otstarbekalt dosee-
rima, valima olulist, v&dltima ililearust. Aineesituse diinaami-
lisuse ndude kohaselt annab iga Jérgnev ksader uut infor-
matsioondi lilihaaval, lisab uusi elemente, tumauseid ja
ilesandeid piiratult, niivérd kui &pilased kéike suudavad
omastada,

Kaadrid disfilmis sisaldavad

1) uut informatsiooni (reeglid, definitsioonia, ndi-
ted koos tunnuste erisvamisega, analuiisiga),

2) klisimusi, ililesandeid, +66juhendeid,
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3) vastuseid enesekontrolliks,
4) pditlikustavat kujutamist, skeeme, pilte,
.5) xinnistavat ja silisteemivat kordamist.
Oma eksponeerimisviisi t8ttu stimuleerib diafilm 8pilaste
huvi ja tunnetuslikku aktiivsust; mitmel viisil saab kohe
kinnistada ja korrata - tagasi véttes, véalja liilitades, m1t—
mesuguste ililesannete seadmisega.

Diafilmi kesutamisel organiseerlme Spilase kohe»t
enesekontrolli :

1) vastuskaadri abil, mis vahetult (v8i ka pisut hil-
jem) jérgneb iilesandele vOi kiisimusele (lisa nr. 1.,II, 9 j&
10), : L
2) vdtmeiilesannetega, aille puhul lahendus antakse .
kitte arvvastuse nidol, kodeeritult véi otse.

Kélge 1ihtsamat arvvastust nbuab kiisimus "mltu’"(llsa
‘pr.l, I1II, 3). Tapsevvaetuse saame kiisimusele "mitmes?", mida
mida 8petaja kontroliib ctse, Opilane aga lihtsate matemaati-
liste tehete vahendusel (lisa nr. 1, I, 3, II, 2). Kodeeri--
tud arvvastus voimaldab igasugust analiilisi. ja ka konstruee-
rivat laadi iilesannete kontrollimist (lisa nr. 2 ja 3). Liht-
samaid tlesandeid, millel on vilumusi kujundav ja kénearen-
duslik iseloom, sobib lahendada kollektiivselt. Iseseisvas.
t66s saab 1ndiv1duaalsust arvestada ainult tewmpos.

Diafilmi iilesandeid vdib kasutada ka kontrolltoodeks.
Vastuskaadriga iilesannete puhul on sobiv kasutada rebitavat
blokki kopeerpaberiga, nii et uks eksemplar saab 8petajale,
teine jadb enesele koheseks kontrollimiseks.

] Kohene tagas191de 8petajale on klassis hdlpsasti or-
ganiseerltav numbrilikikutega. Selleks valmistame klassi suu-
rusele vastava arvu lédbipaistmatuid vastuskaarte pumbritega

l - 4 vBi 1 - 6. Vastused annab klass pumbri i:estBsimisega,
vastates kiisimusele "m1tu7 ¢8i "mitmes?" (nidit. mitu silpi,
missugune vidlde; mitmes séna reas, tulbas, lauses jne.).
Komplitseeritumat isliuzitlemist v@inaldab kxcod (lute - 1,
sihitis - 2, alus - 3 vmt,.) ja matem=atikatehete vahendusel
saab nii iga ndhtust l8puni analiiisida. "EBi ole" vastuse
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annab keardi tagakiilg. Ulevaatlikkust suurendeame. iga numbri
jaoks eri védrvi kasutamisega. Seesugune kollektiivne kont-
roll v8imaldab hea dlstsipliiniga klassis fpetajal tdieli-
kult orienteeruda .8pilaste teadmiste seisus.

. Diafilmi rakendamist v8ib siduda paljude toovormidega,
Opikuga, klassitahvliga, )
perfoplaadiga; iilesandeid . - 1l 2 3.
‘saab lahendada nii suuliselt
kui kirjslikult.

Oppediafilm on kiiresti
valmietatav, odav, sddstadb aega
Ja paberit, on h8lpsasti kdsitsetav,
tihendab t66d, konkreetsustab B s Il o
grammatika 6petamist. ’
‘ TRU fotokabinetis valmistatud katsefilme on rakenda-
tud mitmes koolis positiivsete tulemustega.
) Lisad: ' ) o
or.1 - diafilm "Tiiipkonnad" I, éppevahend 6. klassile; "
nr.2 - kaader diafilmist "Mitmuse osastav“, Sppevahend €,
klassile;
_or, '3 - kaader diafilmist. "Lauseliikmed", Oppevakend 5. ja
7. Klassile, -




I, 1 ’ Av-ﬁé
==oS=== . zZmz=3=S .
kuu om. kKuu o
1 silp ' ;, ' Lépul
: maa pal o
800 kol -00, ~oi
palee " vbi : . o
1 66 - kakao 3t.
Nimetav = omastav
I, 2
Utle ggg-tﬁﬁbi tunnused! |
Leia J8a  pood 88 sal hea
kuu- 1 T3 529
tiidpi aas mai suu wus véd 10
s6nad raadio °~ au bel 6u dliroo 7
mi sii 6un pii krae 11

Eontroll: liita ridamisi - k_ u _u-tilipi s6nade
aarjekorrannmbrid, nagu 1. reas; vOrrelda.

I, 3

Mitmes sOna reas ei ole kuu-tiifipi?
Péhjenda' . .
trun  vod loterii lai - hai
glii kakao soe krae pii
mu jad kéu prii idee
psl portree 800 véi sai
Eontroli: ' ;

jrk-numbreid ridamisi liites saame 15
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wNim, Om, - 0s, Sisseiit).,
Q AL R AR R R RN AT ’, UIRIRAARRIR IR NI NI ZR1) l!|| mnun "‘" LA R AR AR RIRI NI R R R T}
g kuu kuu kuud kuusse
0 kuude kuid kuude'sse
g === = ==

e.kuusid

MR R R LR R L R R R L N A N R R R LR IR I L RIRI R A ] nmn

Kisna kuu k8igis kdidnetes! Utle kuu eeskujul’
a. ja witm, os. sfnadest v86, krae, biiroo, tee;

mitm, om. ja seesiitl. - luu, meniili, pai, boa
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11, 1

Av-ta
1iflillll- . . YV
/ . ./.'7.\.';._ . / . /
/pesa/ om, - §~p'e.s a/
/771171777 I VIIIIl
2 Sa Iv. . l
oda /-a/ ; ILopul
R
kilo /-o/ ' ~e!
Nimetcav = omastav
I, 2

Leida pgég-tﬁﬁpi s6nad: ]
kade koda oda Ode kibi /3Y5=/8

piha mdhe o0sa ese ‘tasu 9
lubi klibu uba t8bi riba : 7
udu edu ' habe abi nari - 12
pere kera mari ° toru kinp 11
Kontroll: . ‘

pesa-tuupi sbnade jrk-numbreid iiiﬁes'saame
antud arvud.

I, 3
Igas lauses on 2 gesa-tﬁﬁpi SOna. Nimelt?
Kus héda k8ize suurem, on abi kéige léhem.
Meie rada ldhedb liéibi raba ja piki p8llurida

Op vana téde: mdru rohi ja kibe vits v8ivad lmet teha.
Iga mees on oma énne sepp. .

‘Leia pesa—tuupi omadussfnu: © v-~a - p--a
. V=-8a . n---1
V--u m--u

k--a i

23, v . - a7 -




II, 4
Nim. . Om, - Os. - Sisseiitl.

R L R N R R Ry R L R R R R T R R R L) mamnrtiem LTI

A g pesa pesa’ pe sa pesasse
. S ) ' ) e.pessa
M g ‘ pesade pesi pesadesse
S mewnmnmnnenennn . o pegagid

TERLITTR R RN IR e AN Re P ReaR Rl SRR St TRav ORI Y "ll I|"'l" marnrIte ey

Utle pesa eeskuaal a. ja mitm. osastav:
tadi, kilo, osa, kuju
vana, vilu, nudi, tragi

o o~ 1L, s
EJ nimi: om, nime, hani : om. hane § M.os.
X . suvi, lavi, tivi, siili § -sid
Kdéna hani k0igis kddnetes!
E tuli : om, tule: os. tuld " § Kuhu?
” .
===f== . meri, veri, uni : 8 :g%%:
lgml, méni ) ! merre .
Milles on erinevus pesa-tiilibist? . A
. II, 6 _
|l|!"'l”l|'7|'|“"l'l,"l‘ 3 N i . ‘.. . .
-u, -i v8i -e?. Ruidas on lilhike mitm, osastav?

lltﬁltnntnnvnnnnm Tédhele Panna tdishddlikuid sonades‘!
majA, snA, 1imh - a, 8, i
kend, piih4, osA - ¢, 0, i

"

A-tiivi: § § m.0S. ~u

.o=1

I-tivi: g — - . g_ DR

‘ . huvI, kivl . : : m.08, =€
Aga? ¥ vall, volU, kuju “ainult
o g suvl, unl : om. SuvE, ung - -gid

fitelda lithike m. osastav: kala, oma, tera, lina
kéva, kana, osa, piiha




Av-ta
_;_;~B‘§_5_;ir__ om., s—e h-i na ri s
oL 4 silpi -
. » _18pus 2 lithikest = -nari
kar ne. val - 'g Tl
muu . S€ um . R -
staa di on’ . § -n
in se ner Silpe loe . §f -r
a kor di on ) 1) pearchust S
kon ser va too ri um - 2) omastavast

E: pen si o nd i
tant si ja ta ri

I1, 8
- Leia seminer-tiiipi sdnad:
-1 2 . ; . 4
karamell treial, karaven, elevant, - akvearium
register, seeder, kontroldr, antenxn, partisan
f6ljeton, tsentrum,komsomol, propagands, gsnitar
konveier, apelsir, tsitadell, poodium,’ lauljatar g 1

Hédldada 8igesti sénarshiu!
Kontroll:
. liita ridamisi seminar-tilipi s6nade

. jﬁrjekorranumbria.
_Vérdle antud arvudega!

8
)
9
1

17, 9
Mirkida peardhk ja rihmitada sbénad:

a) 4 silpi (semipar-t.)

b) 3 voi 2 sIIpI™ :
telefon, ‘eksan, makaron, festival, protektor
portsjon, eksemplar, herbasrium, karbursator
universum, skordion, ekskavaator, karneval

artikkel, kapital, elekter '

Silpe lugéda pagrohust!
Riilhmad on v8rdsed.




11, 10

a) 4 silpi : b)_3 ja 2 silpi

¥

s § telefoni eksami
e [ elektron pro%ektor
o festival portsjon.
i eksemplar : " karburaator
n herbaarium : universum
a akordion ) ekskavsator
§ karneval .artikkel

kapital - ‘elekter
Iugeda 6ige réhugal _—
Oppida'kirjutama!

I, 11 -

seminar . ’
=zzzss=ssozmmoe Cm, Os. Sisseiitl.
"""“""""""“!lIl'""""""""'lIl_ll"ﬂ'l"ﬂ"tl"lll"ll!""“""""""
A ¥ seminarl -nari -nari e.-narisse
M seminasaride -nare -naridesse
""H""""Nﬂ”""':"ﬂ!lll"f'l'""”"!!ll!'lllll!"ll""""!lll"Tl",""l’!’l‘l
Kédna seminari -jirgi: . Tarvita
] - sumadan . -
festival . § ains. osastavas
’ stipendiiun § Jja mitmuse
o ‘. oratoorium - -
tantsijatar kiidnetes!
IIT, 1 _
’ . . Av-ta
L :
.7kdne - ou kbna/
28, Iv. g
g ime )
vile Lépul
3 tare —e
¢ kabe
] sine g
g pere
Nimetar = ' _omastav
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III, 2
Mitu kéne-tiiipi s06na on I-s, mitu II tulbas?

I IT .
1 2 ) . 1 2.
"1 hére vére - selge vahe
2 tilise vise kenad suved
3 hele jume ) ale-tuled
4 kibe t8de ‘ ' uued vened
. 5 hale vale 18 tore tare 23

‘Kontroll: korrutada kéne-tiilipi s6na jrk-numbrit
tulbas (1 v8i 2) vastava rea numbriga (1 - 5).
‘Korrutiste summa on I-tulbas 18, II-s 23,

111, 3. _
Nim, Om. Os. Sisseiitl.
Q NN ll"""ll“ll"""/t! LA A A R R R R R AR I TN IR NT R !IIL"'H " "lll‘l"""
g ‘kéne kOne kb6net k8nesse
M ] k8nede kénesid
!ll'l'lll"""ll“""ll"l'""";l—;l—'lllllil'" k 6 n e'd e s ] e
Ka'ana kone jargi: . "H'I'l"llllllll"l";-;;-:;:'"""""""
kabe, vabe " E: tarre
ime, jume - perre . _
16he, vahe kerre
Moodusta lauseid!
III, 4 )
Av-ta
tubli om, tubli
2 8, IT v. :
: summa ) Tunnus -
lahja §
marli ]
auto ] 0
aku )
soomlanna )
pianiino 8

/Loe silpe pear8hust!/

2.,




III, 5

Igas reas on 2 iilearust sfna
( ei kuulu tubli-tiilipi):

foto kraana  tdpne trafo muumia §

katse klubi pianiino papa propaganda {

Oie reseeda  veski voodi loto ] ‘

aine balalaika 1lilla vanilje 868kla § Mitmes?

prigi nafta terve kassa ratsu ,g .
‘.rubla tasku koroona alasi Heino

: Pane tdhele réhku!
Kontrolliks liida nende sénade jrk-numbrid
reas; 6 rea summaks saad 34.

III, 6

Kirjuta kdsnamiseks tubli-tiilipi sénad. Mitu?
I - : CIT
1 2 1 2

1 kbrged kaljud ) pehme sohva

2 uhked méisad lahke venelanna

3 6elad hédrrad ’ vdike plika

4  t8mmud neiud kiire tempo

5 tihjad kladed ) ) kumer veranda .
6 bhapud marjad 26 kitsi kikas 36

. Kontroll: korrutada tubll-tuupi slnade
jrk-numbrit (I v8i 2) vastava rea numbrlga,
korrutised liita.

III, 7
ALALAA R R NIRRT X1
tubli .
DAL A RIA LRI RS2 121] Om' os' Sisse'd.tlo ) .
Q Il"Il""l'"ll"IIlll"lN""'i'll"'"""llI!lll"l""llll"'ll’"'”lll"""ll"
] tubli- tublit tubdblisse
M tublide tubdl i sid
'!""""!l""l"'""'-':;!_;"llll"""""ll"" .
' ) ’ tublidesse
N """llll"l'llll"'"I;;;l'"“'l"""!l ’
Kd&dna tubli jargi: kalju 3 ‘
teema g Vérdle
auto o
roosa g kéne-tiitipi
;:zgggg i sbnadega!
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LISA 2

Moodusta 8igesti mitm.osastav!

Kas "l-g (1)) '; (2)1 "g (3) voi -g (4) ?

Tiihine p8hjus; kuulus skulptor - § 12
tubli aednik; maitsev 8un § 25
kiips vili; niri saag i 21
endine mdis; avar staadion § 19

Korruta sdna jrk—nnmbrit koodiga,
korrutised 1liida. Vérdle!
' Vérdle veel: -id - 7 s6na

-i -2
-0 -3
- - .2
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LISA 3

kas ite (1), sihitis

Korruta lausenumbrit koodiga,

W

\anNH

Kirjuta ij
kvm-d,

Kutsuge Ants kohe tuppa
Kohe tuleb Ants tuppa
Miks sa Ants ei tule tuppa

-Ants tuleb tuppa kutsuda

Ants dra tule tuppa

Tulgu Ants kohe tuppa
Tule Ants kohe.tuppa

Ants drgu tulgu tuppa’
V6id Ants tuppa tulla

Ants tule kohe_tuppa

- 184 -

(2) v8i alus (3) ?
liida ja v6rdle!

mFwno-

S mEwnH

-Lapsed vbite koju minna

Miks lapsed koju ei lihe
Laske lapsed koju
Hakake lapsed koju minema

Kas te lapsed koju ei lihe

Kas lapsed tuleb koju lasta
Minge lapsed kogju

Kas te ldhete koju lapsed -
Lapsed tuleb koju lasta

Arge lapsed minge koju

ttega laused (neid on 11) vihikusse ja lisa
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Sisukord.

Ee BB 808 + o o o o v o oo oeeasad

soe

, Oppetod individualiseerimise probleeme . . .

lo0, Individualiseeritud £508t opilastega
lugemise opetamisel algklassides S -3

.....

suhtumine dppetoosse, nende huvid ja kodused
tingimused « e o o o s o 0 o 00 500w 2]

a , Oppellesannete individualiséerimisest
maailmajagude geograafias VII klessis . . . e 26

s ohin , Katse mdarata VIII klassi
dpilaste huvisid ja vOimeid ning selle

~ alusel individualiseerida dppetood

Kirjanduses .« o o o o o s 0 o o s e 0 e e e 29

, Oppeiilesannete individualiseerimine
VIII klassi keemiakursuses . « « ¢ o o « » 32

mo ja, VIIT klassi dpilaste teadmistest,
huvidest ja maitsest muusika ja kujutava
kunsti 8lal « o« o o s o e e oo e ee e e e 39
nits , Uued suunad koollmatemaatlkas '
ja selle kajastumine Eesti kOOllS e
a , Ettevalmistavatest har jutustest

matemaatlka Spetamisel . .« .+ o o o e o o s 47

mand, Llneaarse planeerlmlse opetamlsest

. fartu I ja VIII Keskkoolis « o « « o o «-o 51
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P.

R,

T o

P a

]

u, Praktikumldes kasutatavate klraallke
t00 juhendite koostamisest . , ., . . . . 55 .

ame t s, Kisitlemisvitete siisteemi
kujundamise vajalikkusest ajaloo
Opetamisel iildhariduslikus koolis . . . 63

d , Arvestuste kasutamisest ajaloo Speta
Spetamisel tG6lisnoorte koolis . . . . . 68

B

» Programmdppe katsetusi ENSV
Uldhariduslikes koolides . . . . . . . . 73

a , Programmdppe rakendamisest vene
keele tundides . . . . . . . . . . . .. 81

w

, Magnetofon programmeeritud
keeledpetuse teenistuses . . . . . . . . 88

4]

ot ova, Perfoplaatide kasutemise
efektiivsus vene keele tundides . . . . 91

~

, Perfoplaadi ja Opirasmi kasutamine
emakeele tundides . . . . . . . . . . . 98
dsepp, "Opetavad testid" filisika

tundides . . . 4 4 e s a0 ae ... . 04
m , Kontroll-leht v3i perfoplast? . . . . 108

.....

m , Opilaste iseseisvast toost
matemaatika tundides programmdppe
PORIMBEEEL "« v b ee e e e e e e e e . M3

i k , Opilaste iseseisev %06 programm-
-t05juhendite abil zooloogia Opetamisel
VII K1aSS1iS & « o o o o o o o o o o o o 120

v , Programmdppe elementidega t30juhend
kaugdppe-keskkoolidele keemia Oppimiseks 132
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sdltuvuse kordamisel keskkooli
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, Kaldnurksete kolmnurkade lahendamine
jada- ja hargprogrammi jérgi . . ... . W42
, Oppimisprogramm iilesannete lahendamiseks

keemiliste valemite jargi . . . « . . . 150
r , Perfokaartide rakendamine programm-
BPDES « o o o s 4 e e e e e e e e e

aste , Programmdppe elemente emakeele
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