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YORWORT.

Fine Arbeit von Hursrica Raraxe bedarf keiner be-
sonderen Einfihrung in dic Wissenschaft und geschieht es
nur auf den besonderen Wunsch des Sohnes des grossen
Forschers und verehrten I'reundes, um den so viele mit mir
travern, wenn ich dicsem Werke einige Worte voran-
schicke.

Mchr denn vierzig Jahre lang hat Ratake das Gebiet
der Entwicklungsgeschichte mit rastlosem Eifer bebaut
und gchegt. Zu einer Zeit, wo die von DoziLixgEr und
PaxpEr inaugurirte ncue Aera dieser Wissenschaft kaum
erbliiht und in ihrer Bedeutung noch lange nicht in das
Bewusstsein der grossen Masse der Forscher gedrungen
war, trat RaTnke auf den Schauplatz nnd begann in selbst-
stindigem Streben und mit sicherem Blicke das grosse und
schwierige Gebiet zu durchforschen, von dem allein aus
seiner Ueberzeugung zufolge die Morphologie gesetzmissig
zu begriinden war. Noch bevor sein grosser Mitstreiter
auf diesem Felde, v. Baer, die Friichte seiner ersten Stu-
dien verdffentlicht hatte, schon im Jahre 1825, errang sich
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Rarnkr durch zwei ganz hervorragende Leistungen, die
Untersuchungen iiber die Entwicklung der Geschlechts-
organc und dic Entdeckung der Kiemcnspalten und Kie-
menbogen bei den Sidugethieren und Végeln, die allge-
meine Anerkennung der gelehrten Welt, allein auch spii-
ter als Ménner wie ein v. Bazr und J. MveLter ihre volle
Kraft an dieses Gebiet zu wénden begannen, kam RATHKE's
Stern nicht zum Erbleichen, ergliinzte vielmehr in immer
ncuem und schénerem Licht. Kein Forscher hat sich eine
so allseitige Einsicht in die Entwicklung der Thiere erwor-
ben wie Raruke, so dass es sozu sagen kein Organ und kei-
nen Haupttypus gibt, mit dem er sich nicht beschiftigt,
den er nicht in seinem Werden belauscht hiitte und wird
sicherlich jedermann mit mir einverstanden sein, wenn ich
behaupte , dass kein limbryologe so viele durchgreifende
und vollendete monographische Arbeiten tiber die Ge-
sammtentwicklung der Thiere (Blennius, Natter, Schild-
kroten, Flusskrebs, Scorpion, kleine Kruster u.a.m.) und
eine solche Menge epochemachender Leistungen iber die
Bildung der einzelnen Organe und Systeme {Geschlechts-
organe, Skelet. Athmungswerkzeuge, Geruchsorgane,
Venensystem, grosse Arterien, Gehororgan u.s. w.) aufzu-
weisen hat. Keiner war daher auch in so hohem Grade
befihigt ein Gesammthild der Entwicklung der Wirbel-
thiere zu entwerfen und wird aus diesem Grunde das Er-
scheinen dieser Schrift, auch wenn dieseibe vielleicht nicht
ganz die Form besitzt, die der zu frith Geschiedene ihr
gegeben hiitte, sicherlich mit allgemeinem Beifall aufge-

nommen werden.
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Die Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere wurde
in der Gestalt, in der sie hier erscheint, von RATHKE sei-
nen Vorlesungen zu Grunde gelegt und pflegte derselbe
auch dic von ihm selbst geschrichenen Iefte scinen Schi-
lern zur Benutzunug zu tibergeben. Scit lingerer Zeit hegte
er selbst die Absicht, seine Vortriige iiber dic Entwick-
lungsgeschichte sowoll wie tiber vergicichende Anatomic
der Wirbelthiere in Form eines Lehrbuches herauszuge-
ben, da nun abex der Tod ihn ereilt hat, ehe er dieses sein
Vorhaben ausfithren konnte, so erschien es seiner Familie
als das Zweckmissigste, das Vorhandene ganz unver-
indert, wie cr es hinterlassen, der Presse zu iibergeben,
ein Entschluss, der wohl allgemeine Billigung finden wird,
denn unstreitig hiitte Ratike’s Arbeit durch eine cinge-
hende Redaction von fremder Hand an Eigenthiimlichkeit
und Einheit wohl ebenso viel verloren, als sie vielleicht
an Abrundung und Vollstindigkeit gewinnen konute.
Wenn daher auch etwa der eine oder andere den Wunsch
nicht wird unterdriicken kinnen, dass das Werk ctwas
ausfiihriicher ausgefallen, oder etwas mehr der histologi-
schen Richtung der neuesten Zcit angepasst sein michte,
so mige er bedenken, dass mit demselben die erste allge-
meine Arbeit Ratuke’s ihm geboten wird, und das Buch
als ein Denkmal des Forschers ansehen, der wenn auch
nicht im mikroskopischen Gebiete der Embryologie, doch
sicherlich in der Bildungsgeschichte der Organc und Sy-
steme als der Erfahrenste und Erste dasteht und im Ver-
cine mit v. BaAEr dic Bahn gebrochen hat, auf der wir alle
jetzt bequem und sicher schreiten. Ich wenigstens habe
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die Kunde von der Verdffentlichung dieses Werkes mit
Freuden begriisst, um so mehr als mir hier noch die Gele-
genheit geworden ist, dem Andenken des unermiidlichen
und vortrefflichen Forschers, den ich lange als meinen
Lehrer verehrte und dem ich spiiter anch personlich niher
trat, éffentlich meine aufrichtige Anerkennung zu zollen.

Wiirzburg 6. April 1861.

A. KOLLIKER.
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Erstes Kapitel.

Ueher die Beschaffenheit und das Verhalten des Eies vor der

Entstehung des Embryo.

1.

o # )

Der Ewbryo der Thiere i Allgemeinen entwickelt sich in
dem Ele, und zwar zunichst an der Oberfliche desjenigen Theiles
des Eies, welchen man Dotter ( Fidellus) nennt, “Dieser nun wird
jedenfalls gebildet in dem Eierstocke, und mit il hnmer auch
einc ihn knapp umgehende, rings geschlossene und strokturlose
hautartige Hille, die Dotterhaut { Memdrana vitellinag). Noch an-
dere Theile, die bei viclen Thieren um jene beide abgelagert wer-
den, das Eiwciss (Aldumen) und die Schalenhant (Chordon), wer-
den namentlich bei den Wirbelthieren, mit Ausnahme der meisten
Fische, crst in andern Theilen der wetbdichien Geschileclitsorgane,
den Eierleitern, erzeugt, durch welche das in der Ausbildung be-
griffene Ei, nachdem es sich vom Eierstocke abgelost hat, hindurch-
gehen muss,

8 2.

Zu der Zeit, da sich das Ei vom Ficrstocke ablost, hat s wohl
bei allen Wirbelthieren die Form einer Kugel, aber bei verschie-
denen Arten derselben eine im Verhiltniss zu dem ganzen Kérper
sehr verschiedene Grosse. Verhiltnissimiissig win griossten ist es be
den Végeln, nichst diesen bei den beschuppten Amphibien und
den Tlagiostomen, am kleinsten dagegen bei den Siugethicren. So
betrigt beim Menschen sein Durchuiesser dann hichistens ¥, Linie,

Rathke, Yorlesungea. 1



2 1. Ueber die Beschaffenheit und das Verhalten des Eies

bei der Maus Y, bel dem Schafe, dem Kaminchen, der Katze
Y5 Linic. .
§. 3.

Wie der Eierstock der Wirbelthicre auch geformt und beschaf-
fen sein mag, jedenfulls crscheint in ihm das Ei bald naeh seinem
Auftreten als e kleines und rundliches hiifltigcs Blaschen, das mit
einer mehr oder weniger klaren I‘lﬁssfgkcit geliille ist. In dieser
Flissigkeit aber schwebt cin noch kleineres Blischen, das man nach
scinem Entdecker das Prrringg’sche oder auch das Keimblis-
chen (Vesicula germinativa) nennt.  Das letztere ist cbenfalls mit
ciner klaren Fhissigkeit angefille und cnthilt ausserdem, je nach
den verschiedenen Arten der Wirbelthiere, emmen oder mchrere
rundliche, etwas opake und nicht selten fein granulirte Flecke, die
man Keimftlecke (Maculue germinativae) genannt hat, dic aber
hiufig cbenfalls hiutige Blischen sind. In dem Ei des Menschen
und viclleicht aller Siugethiere kommt in der Tlegel nur ein cinzi-
ger solcher Fleck vor, dagegen in den Eiern der Schildkréten und
Batrachier einc bedentende Anzahl. Ob ibrigens das Keunblas-
chen, wie Einige meinen, bel allen Thicren der zuerst auftretende
Theil des Eies ist, Lisst sich noch nicht mit Gewissheit bestimmen,
doch ist diescs schr wahrscheinlich.

Die das Keimblischen umgcbende, anfangs farblose und ganz
klare eiwersshaltige Flussigkeit 1st der D otter (Fitellus). Allma-
lig nimmt sie an Masse nchr oder weniger zu und verindert zu-
gleich auch ihren Aggregatzustand, wie iiberhaupt ihre physikali-
sche Beschaffenheit: denn spiiterhin besteht der Dotter zum klei-
nern Theil aus emer klaren, gleichartigen und formlosen ciweiss-
haltigen Flussigkeit (Liguor citelly), zum gréssern aber aus kleinen
Massen von bestimmten Formen, die man dic Formelemente des
Dotters oder dic Dotterkdrperchen nennt und zwischen denen jener
erstere Theil verbreitet ist. Bei den verschiedenen Arten der Wir-
belthiere zeigen diese Kérperchen eine verschiedene Bildung. T
Allgemeinen aber kann man zwei hauptsichlich verschiedene Be-
schaffenheiten des Dotters annehunen.

1. Bei cinigen Wirbelthieren, namentlich bei den Siugethie-
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ren und Batrachiern, erscheinen die Dotterkérperchen als kleine,
obgleich verschiedentlich grosse Kdrner ohne cine Héhle. Bei den
saugethieren haben diesclben melstens eine rundliche Form und
bestehen, wic es den Anschein hat, der Mchrzalhl nach aus einer
weichen proteinhaltigen Substanz; einige aber, besonders die gros-
sern, geben sich deutlich als kleine Tropfen eines filissigen Fettes
zu exkeunen.  Bel den Batrachiern, bei denen sic der Hauptsache
nach aus cinem festen Fett bestehen, haben nur die kleinsten cine
rundliche Form, dic dbrigen aber sind vierseitige ‘Tifelchen mit
abgerundeten Ecken.

2. Bei viclen andern Wirbelthicren sind die Dotterkérperchen
hiiutige Blasen oder gleichsam Zellen ohne cigentlichen Zellenkern,
dic jedoch bei den verschiedenen Arten dieser Thicre cinen ver-
schiedenen Inhalt haben. Bei den Griitenfischen enthalten sie nur
cine sehr gerinnbare dickliche Flissigkeit.  Dasselbe gilt auch von
denjemigen, welche in dem peripherischen oder festern 'Theile des
Dotters der Vigel vorkounnen. Dicjenigen aber, welche den tie-
fern und dénuern Thal des Dotters der Vigel zusammensctzen,
enthalten ausser eciner gerinnbaren dicklichen Flassigkeit noch
einen oder mehrere Tropfen eines flissigen Fettes. In den Eiern
der Schildkréten und Plagiostomen enthalten alle Dotterkérperchen
ausser ciner gerinnbaren Flissigheit noch einen bis drei Tropfen
flissigen Fettes, von denen jeder seine besondere tha knapp um-
gebende und zicmlich dickhdutige Hille hat.  In den Eiern der
" Schlangen aber findet man siémmtliche Dotterkérperchen noch zu-
sanmengesectzter. Jeder niimlieh enthalt ausser einer sehr geringen
kaum merkbaren Quantitit von Flissigkeit wnehrere kleinere hiu-
tige Blasen, und von diesen enthalten cinige jumitten ciner sehr
gerinnbaren Fliissigkeit cinen Fetttropfen, der von einer thn knapp
umschliessenden hiiatigen Thille wingeben ist, andere hingegen statt
eines solchen cine kleine mit gerinnbarer Vliissigkeit gefiillte Blase.
Uebrigens kommt auch in den Eiern der Griitenfische fliissiges Fett
vor, aber nicht innerhalb, sondern ausserhall der blasenartigen
Dotterkdrperchen, und zwar entweder in cinem ciuzigen grissern
oder 1n cinigen oder in vielen kleinen Tropfen, und diese sind ent-
weder nackt, oder von ciner besondern Haut umsehlossen, —

g *
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Der Liguor vitelli, der dic Zwischenriitume zwischen allen
Dotterkdrperchen so wie auch zwischen ihnen und der Dotterhaut
ausfillt, ist entweder schy dinnflissig, so namentlich in dem Fi
der carnivoren Siugcthicre, oder ziemlich dickflissig und selbst
wohl ctwas fadenzichend, wic z. B. in dem Ei der Frosche, oder
sogar, doch nur selten, so cousistent, dass er n Stiicke zerschnitten
werden kann, wic z. B. meistens in dem Ei des Menschen.

In chomnischer Hinsicht lisst sich iiber den Dotter un Ganzen
angeben, duss er der Hauptsache nach aus proteinhaltigen Stoffen
und Fett besteht, in Hinsicht seiner Farbe aber, dass sic bel ver-
schicdenen Arten der Wirbelthiere sehr verschieden, meistens jo-
doch weisslich oder gelb ist.

Das Keimblischen hat anfangs b Verhiltniss zu dem Tot-
ter cine betrichtliche Grosse und licgt ungefihr in der Mitte des-
sclben. Nachher aber nimmt es nur wenig an Umifang zu, wihrend
sich dagegen der Dotter bedeutend vergréssert, und wandert dann
zur Oberfliche dessclben hin.  Gleichzeitig bildet sich bei manchen
Wrarbelthieren, namentlich hei den Vogeln und Amphibien, an der
Qberfliche des Dotters, und zwar in der Gegend, nach welcher
sich das Keimblaschen hinbegiebt, cine Schicht einer granulirten
Substanz, dic cine Scheibe oder Schale darstellt, und die Keim-
scheibe, Discus proligerus oder Stratum proligerum genannt
wird. Nur schr klein ist dieselbe im Verhiltniss zu der ganzen
Oberfliche des Dotters bel den Vogeln, grosser bei den beschupp-
ten Amphibien, am gréssten bei den Froschen und den einheimi-
schen Kydten , bel denen sic sich tber den grissten Theil des Dot-
ters ausbreitet. Thre Dicke st im Verhaltniss zu threr Ausbreitung
nur geringe oder doch nur missig gross. Am dicksten aber wird
die Keimscheibe jedenfalls in threr Mitte, wohin das anf der Wan-
derung begriffene Keimblischen seine Richtung nimmt, und wo
sie von diesem nach einiger Zeit auch durchbohrt wird. Idenn
wenn das Keimblaschen mit ihr dort in Berihrung gekommen ist,
wulstet sich wm dasselbe ihre Substanz zu einem es einschlicssen-
den und der Mitte des Eies zugekehrten Ringe auf, der alsbald die
¥orm cines Hiigels annimmt, welchen man den K cimhiigel oder
Cumalus disci proligeri nennt. In Hinsicht sciner chemischen und
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physikalischen Beschaffenheit richtet sich der Z)iscus nach der Be-
schaffenheit des Dotters, dem er dicht aufliegt und von dem er
sich nicht ohue Beschiidigung trennen lasst. So besteht er in den
Eicrn der Batrachior aus dhnlichen soliden und an den Ecken ab-
gerundeten Tifelchen, wie der Hauptsache nach der Dotter, hin-
gegen in den Eiern der beschuppten Amphibien und Végel, wie
deren Dotter, aus hitutigen Blasen, die mit ciner gerinnbaren Flis-
sigheit angefillt sind. Jedoeh sind diese scine Formelemente je-
denfalls kleiner und zarter als der Mehrzahl nach die Formelenente
des Dotters, die sogenannten Dotterkérperchen. Auch enthalten
sic mehr Albumin und weniger Fett als jene. Desgleichen zeich-
nen sie sich hiufig durch eine andere Farbe ans: so ist in den Eiern
der Frésche der Phscus proligerus am der wussern Fliche braun
oder fast sehwarz und in der Tiefe gran, der Dotter dagegen durch-
weg gelb; in den Eiern der beschuppten Amphibien und Veégel
weiss, der Dotter aber meistens gelb,  Ucberdies hingen scine
Formelemente zwar nur locker zasammen, doch jedenfalls weniger
locker, als dic des Dotters. Keine Keimscheibe ist bisher in dem
Eicrstocks - Ei der Siugethicre gefunden worden; auch habe ich
eine solche eben so wenig, wie voN Bagg, in den Eierstocks-Eiern
der Gritenfische bemerken kénnen.

Die Haut, welche den Dotter und das Keimblischen wngiebt,
bleibt ganz durchsichtig und behilt bei den meisten Wirbelthieren
nur cine geringe Dicke. Dagegen crlangt sie bet den Sdugethie-
ren, wihrend das Ei sich in dem Eierstocke vergrossert, clue ver-
hiltnissinissig bedentende Dicke, bleibt aber auch bei ihnen ganz
durchsichtig. Man nennt sic dic Dotterhaut, Membrana vitel-
lina, bei den Saugethieren aber gewshnlich Zora pellucida. Einige
Zeit hindurch besteht viclleicht bel allen Wirbelthieren diese Dot-
terhaut ans zwel verschiedencn Schichten, einer dussern struktur-
losen und einer innern aus lauter platten, dicht neben cinander lie-
genden und in ciner einzigen Lage ausgebreiteten Primitivzellen
mit Kern und Kernkérper. Die innerc Schicht aber verschwindet
gegen die Zeit der Reife des Eierstocks-Eies spurlos. Noch andere
Hiute lassen sich an dem Ei, so lange es in der Substanz des Eier-
stockes eingebettet ist, nicht erkennen. R. Wasxer glaubt zwar,
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dass bet verschiedenen Wirbelthieren das Eierstocks-Ei, bevor es
sich von seiner Bildungsstitte ahgelést hat, ausser ciner Dotterhaut
auch nech ein Chorion crhilt, doch mit Unrecht. Ehenso beruht
es auf einom Irrthum, wenn Kravse angiebt, dass nach innen von
der Zona pellucida des Flerstocks - Eles der Niugethiere noch eine
viel diinnere Haut verkommt und die cigentliche Dotterhaut vor-
stellt.

§. 4.

Wihrend das Ei sich in dem Eierstock vergrossert, drangt es,
wo es grade liegt, die Substanz desselben oder das sogenannte
Keimlager (Stroma) immer mehr auseinander. In Folge davon ver-
dichtet sich dieses rings um das Ei mehr oder weniger und bildet
eine Kapsel, Theca, die besonders reich an zarten Blutgefassen
wird. Zugleich crhebi sich diese Kapsel immer inelir iiber die Ober-
fliche des Eierstockes, und zwar in den sackartigen Eierstocken
ither die innere, in den dichten iber die Aussere Fliche derselben.
Wird der Dotter im Verhilltuiss zu der Dicke des Eierstocks be-
deutend gross, wic z. B. bet den Vigelu wnd Schildkréten, so ist
die Erhebung jener Kapsel so bedentend, dass dicsclbe zuletzt nur
noch durch einen kurzen und massig dicken Stiel mit dem tbrigen
Theil des Eierstocks zusammenhingt; sonst aber bildet sie an der
Oberflache dieses Organes nur einen mehr oder weniger grossen
Hiigel.

Das Ei wird bei den meisten Thieren von seiner Kapsel ganz
knapp umgeben. Bei den Saugethieren aber wird von diescr mit
der Zeit cine serise Flissigkeit ansgeschieden, die sich im Verhalt-
niss zu dem Eie in einer bedeutend grossen Quantitit anhauft, und
zugleich hildet sich un der innern Flache der Kapscl cine hohlku-
gelartige, sehr zarte und strukturlose Haut, die schwer zu crken-
nen ist, wie auch nach innen von dieser eine thr allenthalben dicht
anliegende sehr viel dickere, doch im Ganzen nur missig dicke
Schicht von einer feinkérnigen oder cigentlich aus Zellen, Zellen-
kermen und deren Bindemittel bestehenden durchsichtigen Sub-
stanz. In dieser Schicht nun, welche das Stratum granulosum ge-
nannt wird, und die nicht etwa fiir eine besondere Haut gehalten



vor der Entstehunyg des mbryo. 7

werden kann, findet man da, wo die Kapscl iiber die Oberflache
des Elerstocks hiigelartig etwas hervorragt, das Eichen cingebettet.
Bei den Siugethicren nennt man die beschrichenen  Kapscln
Graav’sche Bliaschen (Osula Graafiena oder auch Folfiewli Groa-
Sfrant). Bet dem Menschen errcichen sie die Grésse einer kleinen
Erbse, und die Zahl der grossten von ilimen betriigt in den Jahren
der Pubertit in jedemm Elerstocke ungefihr 15—20.  Ucbrigens
kommt zwar gewshnlich in je einem Graar’schen Bliaschen nur ein
cinziges Eichen vor, doch hat man in scltenen Fillen auch zwel
Eier in einem Blidschen gefunden,

g 5.

Bel den Fischen, Amphibien und Végelu verlassen die Eier,
wenn sic die gehirige Reife erlangt haben, ihre Bildungsstatte,
ohne dass eine Befruchtung vorhergegangen ist. Dol den Sduge-
thiercen sollte dieses nicht der Full sein: aber nach BiscHOFF’s ge-
nauen Untersuchungen losen sich bei thnen wihvend jeder Brunst
und bel dem Frauenzimmer withrend einer jeden Menstruation,
oder doch gleich danach, ein Ei oder einige Eler von dem Eier-
stocke, chne dass dic Begattung davauf cinen Einfluss hat.

§. 6.

Soll die Kapsel sich thres Inhaltes cntleeren, so witd sie an
einer Stelle immer diinner und bekommt dann an derselben einen
Riss. Bel den meisten Wirbelthieren liegt die Ursache davon in
der zunehmenden Vergrésserung des Eies selbst, das die Kapsel
von innen her immer mehr ausdehnt, bei den Siugethieren aber
und dem Menschen hanptsichlich in ciner rasch erfolgenden Zu-
nahme der in der Kapsel enthaltenen seramartigen Flassigkeit, wih-
rend zu dem Eicerstoeke ein stirkerer Andrang des Blutes stattfin-
det. Durch den Riss der Kapsel wird bel den Siugethieren nicht
blos, wie es bel andern Wirbelthicren der Fall ist, das Ei, sondemn
mit dicsem auch die serumartige Flissigkeit der Kapsel und ein
Theil des Sératum granwlosum , namentlich derjenige, in welchem
das Fichen seinen Sitz hat, ausgeschicden. Nach threr Entleerung
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aber zieht sich die Kapsel bei den meisten Wirbelthieren immer
mehr zusammen und verschwindet durch Resorption in der Regel
ganzlich. Bei den Siaugcthicren dagegen verwachst ihr Einriss, der
Gbrigens nur eine geringe Grésse hat, und es fiillt sich darauf die
Hohle der Kapsel mit ciner mehr oder weniger gelben, ziemlich
festen, fast speckartigen, zun Theil gefaserten und von Blutgefas-
sen durchdrungenen Substanz an, die zuletst eine dichte Kugel
darstellt, der man den Namen Corpus lufewm gegeben hat. Es bil-
det sich dieselbe aus dem Strafum gronwlosum des GraaF’schen
Blischens und ist gleichsam cine Wucherung jener Schicht von
Zellen, die zugleich von ciner Verinderung in dem Gefiige der er-
wihnten Schicht begleitet wird. Ehe nimlich das Graar’sche
Blaschen platzt, hat sich i derjenigen Halfte desselben, welche
der Mitte des Eierstocks zugekchrt ist, also gegeniiber der Stelle,
wo der Einriss erfolgt, das Stratum granulosum schon etwas ver-
dickt. Wenn aber das Graav’sche Blischen geplatst ist, nimmt
die Verdickung dieses Thelles des Stragum grenulosum, der nicht
mit dem Eie ausgestossen wird, noch immer mehr zu, bis endlich
von ithm die Hohle des Blaschens vollstindig ausgefillt ist. —
Nachdem sich ein Corpus luteum villig ausgebildet hat, besteht es
einige Zeit, ohne eine Verinderung zu erfahren. Dann aber ver-
kleinert es sich und geht cendlich mit seiner Kapsel spurlos ver-
loren. Man findet daher bei mannbaren Frauenzimmern schr viel
weniger Corpora lufea, als bel thnen GRaa¥’sche Blaschen geplatat
und Eier aus denselben entleert waren.

Was das Ei anbelangt, so verschwindet in ihun bei den Wir-
belthiercn um die Zeit, da es seine Kapsel verlisst, das Keimblas-
chen spurlos, wahrscheinlich indem es ganz aufgelést und verflis-
sigt wird. Die Keimflecke sollen zwar nach Beobachtungen, dic
Carn Vot an der Gebwitshelferkrite gemacht haben will, dbrig
bleiben und sich mit dem Dotter vermischen: indessen beruht diese
Angabe auf emmem Irrthum. Denn was Vocr fir nachgeblichene
Keimflecke gehalten hat, sind, wie ich durch vielfiltige Untersu-
chungen an Froscheiern erfahren habe, schr kleine bei der Unter-
suchung des Dotters unter Wasser abgetrennte Quantititen des
Liquor vitelli, die sich im Wasser sogleich nach ihrer Abtrennung
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zu Kugeln zurunden. Ferner habe ich in den Eiern von Fischen
und schr vielen wirbellosen Thieren niemals, nachdem das Keim-
blaschen verschwunden war, Etwas auffinden kénnen, was sich
hitte mit ciniger Gewlisshelt fiir einen ubrig geblicbenen Keimfleck
ausgeben lassen.  Und iiberdies will KorLLIKER bei mchreren wir-
bellosen Thieren beobachtet haben, dass der Xehnfleek frither ver-
schwindet als das Keimblischen. — (Bisenory’s Eutwickelungs-
Geschichte des Hundeeles. Povenrr, 2%dorie de ovulation spon-
tunde (Paris 1847). Voor, Entwickelungs-Geschichte von Alyfes
obstetricans (Solothurn 1842). KorrLiker in Milllers Archiv 1543
Heft 1 und 2.)

§. 7.

Wiahrend bei den Fischen, mit Ausnahine ger Plagiostomen,
das Ei nach seiner Losung noch cinige Zeit entweder in der Hahle
des Eierstockes oder in der Bauchhohle verweilt, crhilt es einen
Ucberzug von ciner klaren ciweissartigen Fliissigheit.” Yon dieser
aber gerinnt darauf die oberflachlichere Partic in der Regel erst
dann, wenn das Ei ins Wasser gelangt ist, seltener (Blennius vivi-
parus) schon in dem Elerstock, und bildet mchr oder weniger deut-
lich cine hiutige strukturlose Hiille, das ('horion. Bei den ibri-
gen Wirbelthieren erfolgt cine solche Vervollstindigung des Eies,
withrend dasselbe durch den Eierleiter hindurchgeht.  Hier nim-
lich wird es zuniichst von cinem klaren Eiwelss umgeben, und
zwar in bedeutender Menge bel den Plagiostomen, Batrachiern,
Schildkroten und Viégeln, dagegen nur in sehr geringer bei den
Schlangen, Eidechsen und Krokodilen; etwas spiiter erhitlt es in-
nerhalb des Fierleiters auch in der Regel ein Chorion. Dieses
ist hornartig bel den meisten Plagiostomen, hautartig und struktur-
los bei den geschwinzten Batrachiern, hautartig, gefasert und in
dem dussern Theile wmit mehr oder weniger Kalk getrinkt bei den
Vogeln und beschuppten Amphibien, mit Ausnahme der lebendig
gebirenden, bei denen es keinen Kalk enthilt. Kein Chorion lasst
sich an den Eiern der ungeschwiinzten Batrachier erkenmen. An-
belangend endlich die Saugethicre, so ist von Etunigen, besonders
von Biscory, bchuuptet worden, dass die Hille, welche das Ei



10 I. Ucber die Besehaffenhieit und das Vechalten des Tlies

derselben aus dem Eierstock mitbringt, also die Zona pellucida oder
Membrana citelling, tuncrhalb des Tterus sich erweitert und ver-
dickt und sich iiberhaupt in das Chorion wmwandelt. Doch gicht
vox Bagr an, dass er bet dem Schafe und dem Schweine die Ent-
stehung des Chorions D Uterus Schritt vor Schritt verfolgt habe,
dann aber auch dussert Biscrory selhst, dass vach seinen Beobach-
tungen an den Eicrn des Kaninchens und des Hundes, withrend
sie durch dic Trompeten hindurchgehen, die Hant, die sie aus dem
Eierstock mitgebracht haben, immer diinner wird, und dass bald
daranf, wenn das Ei in dem Uterus angelangt ist, dasselbe mit der
Wandung dieses Organs sich so verbindet, dass man es einige Zeit
hindurch stets verletzt, wenn man den Uterus aufschneidet, Bi-
scrorr ist demnach nicht figlich im Stande gewesen, sich bei den
genannten Thicken cine ndhere Kenntuiss dariitber zu verschaffen,
ob sich bei thnen dic urspriingliche Haut des Eies in der That, wic
er behauptet, in das Chorion umwandelt. Wohl aber spricht die
von ihm gemachte Beobachtung, dass namentlich das Ei der Xa-
ninchen in den Trompeten eine Schicht von Fiweiss erhalt, durch-
aus gegen dic Meinung, dic er von der Entstehung des Chorions
aufgestellt hat. Ueberdies vergeht bei allen ibrigen Wirbelthicren
die Dotterhaut, wahrend sich im Ei der Embryo entwickelt; es
wire daher gegen alle Analogic, wenn bei den Siugethieren die
Zona pelivecida, die Biscuory selber fir die Dotterhaut hiit, nicht
blos bis zur Geburt der Frucht verbleiben, sondern auch enorm an
Thefang und Dicke zunehmen und aus ihrer Oberfliche eine un-
zahlbare Menge von Zotten hervortreihen sollte.

§. 5.

Die Entwickelung des Embryo der Wirbelthicre beginnt,
nachdem das Ei befruchtet worden, jedenfalls an der Oberfliche
des Dotters, wo zur Bildung desselben zunachst cin Theil des Eies
verwendet wird, den man scit langer Zeit den Keim, Germen
oder RBlastns nennt, der aber auch, wenn seine Massentheile cinen
ziemlich festen Zusammenhang erlangt haben, die Keimhaut
oder das Blasfoderma genanut wird. In den Ficrn derjenmigen
Wirbelthiere, bei welchen sich in denselben, withrend sic noch im
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Eicrstocke lagen und noch nicht befruchtet waren, auf dem Dotter
ein Thscus profigerus webildet hatte, ist der Keim nichts Anderes,
als diescr mehe vergrisserte Discus, dessen vorhin (§. 3) erwihnter
Hiigel sich ahgeflacht, und dessen in diesem Hiigel befindliche
Ocffnung sich nach dem Verschwinden des Keimblischens ge-
“schlossen hatte. In den Eiern derjenigen Wirbelthiere aber, bei
welchen sich kein das Keimblaschen aufuchmender Discus profige-
rus gebildet hatte, wic namentlich in den Biern der Siugethicre,
ist der Keim ein Gebilde, das erst nach dem Verschwinden des
Keimblaschens und nach ciner erfolgten Befruchtung des Eies an
der Oberfliche des Dotters entsteht, indem daselbst cin Theil des
letztern eine andere Beschaffenheit als der dbrige annimmt, heson-
ders aber cine grossere Festigkeit erlangt, nnd auf jenem iibrigen
Theile gleichsam eine Rinde darstellt, die aus lauter mit einem
Kern verschenen Zellen zusammengesetzt ist. Indess kann in dem
einen, wic in dem andern Falle der Keim nur als eine hesondere
Modification des Dotters betrachtet werden.

Derjenige Theil des Dotters, welchen man unter dem Namen
des Keimes zu verstehen hat, wandelt sich unmittelbar in den Em-
bryo oder die Frucht um, indem scine einfach geformte Masse all-
milig dic zusnmmengesctzte Form eines Embryo annimmt.  Der
iibrige Theil des Dotters aber dient nur mittelbar zur Bildung und
Entwickelung des Embryo, indem er von jenem erstern Theile, der
sich auch immer mchr vergrissert, wie ein Nahrungsmittel assimi-
lirt und atmalig ganz aufgezehrt wivd, Dieser Verhiltnisse wegen
hat Rercaert fir denjenigen Theil des Dotters, welchen man zu
ciner Zeit, da man erst das Ei der Vigel auf scine Entwickelung
niher untersucht hatte, den Keim benannte, sehr passend den Na-
men des Fruchtdotters, fiir den abrigen Theil des Dotters aber
den Namen des Nahrungsdotters gewihlt.

Dic Ausbreitung des Keimes oder Fruchtdotters auf dem Nah-
rungsdotter ist in den Eicrn der verschiedenen Wirbelthiere gegen
die Zeit, da sich aus demselben schon hesondere Organe cines Emn-
bryo bilden wollen, dem Grade nach schr verschicden. In den
Eiern der Vigel ist der Kelm sclbst dann verhiltnissassig schr
Klein und bedeckt nur einen schr kleinen Theil der Oberfliche des
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Nahrungsdotters ; in denen der Geburtshelferkrite (Alytes obstetri-
cans) bedeckt er die eine ganze Tlallte des Nahrungsdotters, in de-
nen der Frosche und hiesigen Kréten beinahe den ganzen Nah-
rungsdotter, und in denen der Siugethiere sogleich, wic er ent-
steht, ebenfalls beinahe vollstindiy, den ganzen Nahrungsdotter.
Ferner hat der Keim im Verhaltniss zu seiner Ausbreitung eine
sehr verschiedene Dicke, Meistens ist diese nur geringe oder doch
nur missig, in den Eiern der ¥riosche und der cinheimischen Kré-
ten aber, besonders in der Mitte des Keimes, anschnlich gross.
Gegen den Nahrungsdotter ist iibrigens der Keim meistens scharf
abgegrenzt; auch hat sich mitunter zwischen betden eine geringe
Quantitat einer klaren Flissigkeit ausgeschicden, wic z. B. in den
Eiern der Vogel, oder es hat sich, wihrend der Keim entstand, der
Nahrungsdotter in cine Flissigkeit wmgewandelt, wie naumentlich
in den Eiern mancher Gritenfische. Tn den Eiern der Batrachier
aber lasst sich zwischen beiden hinsichts ihrer physikalischen und
chemischen Beschaffenleit keine scharfe Grenze auffinden, sondern
es geht in ihnen die feinkérnige Substanz des Keimes ganz allné-
lig in die grobkirnige des Nahrungsdetters iber.

Der fliissige Jnhalt des vergehenden Keimblaschens kann zur
Bildung oder zur Vergrisserung des Ketmes, wenn iberhaupt et-
was, 50 doch nur wenig beitragen, weil seinc Masse im Verhaltniss
zu der des Jetztern nur geringe 1st. Was aber die Keimflecke an-
belangt, so gcehen sie nicht, wic Voot in den Eicrn der Geburts-
helferkrite bemerkt zu haben glaubt, als solche in den Keim iiber
und dichen zur Zusammensetzung dessclben, sondern werden eben-
so, wie die Wandung des Keimblischens, vollig aufgeldst.

g 9.

In dewm Ei der mcisten oder vielleicht aller Thicre findet, wenn
cs befruchtet und in Aussere Verhaltnisse gekommen ist, die thm
7u seiner weitern Entwickelung néthig sind, ein schr merkwiirdi-
ger und auf cin reges Leben in demselben hindeutender Vorgang
statt, den man dic Durchfurchungoder Zerkliftung genannt
hat. Es bestcht derselbe darin, dass sich die Tormelemente des
Dotters im Allgemcinen oder nur allein die Formelemente des Kei-
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mes gruppenweise einander mehr nihern und lauter Ballen (soge-
nannte Furchungsballen) bilden, zwischen denen die Flissigkeit
des Dotters (Liquor vitelli) sich mchr oder weniger anhiuft und
besondere Grenzen deresclben dwrstellt. An der Oherfliche der sich
durchfurchenden Masse haben dic Zwischenriume zwischen den
Furchungshallen das Ausschen von Furchen, in der Tiefc aber, wo
diese Ballen dicht an einander gedringt und gegen einander abge-
plattet sind, das Ausschen enger Spalten. In ihrem Verlauf ver-
hilt sich die Durchfurchung an der Oberfliche so, dass erst eine
cinzige, dann eine zweite, und nachher inuner mehr Furchen ent-
stchen, die unter verschicdenen Winkeln zusaunmenstossen oder
auch einander schneiden, wodureh nunmchr die ganze Oberfliche
Jener Masse vine Theilung in immer mehr und hinmer kleinere Fel-
der erhalt, Wis sic endlich wieder glatt und eben wird. Tst in dem
Ei, wenn sich eine Darchfurchung in ihne einstellt, noch kein be-
sondercr Keim vorhanden, wie 2. B. in dem Ei der Siugethicre,
Mollusken und héheren Crustaceen, so tnfft dic Durchfurchung
meistens, wenn nicht jedenfalls, den ganzen Totter; kommt dann
aber schon cin Keim vor, so trifft sic entweder den Keim und Nah-
rungsdotter zusammen, wie namentlich in dem Ei der hicsigen Ba-
trachier, oder nur allein den Kein, so nach Voer's und Ruscoxr’s
Angaben in dem Ei der Geburtshelferksote, des Lachses, der Fo-
relle und noch anderer Gritenfische, nach Cosre’s Angabe in dem
Ei der Vigel, wihrend dicses durch den Eicrleiter hindurchgceht.
Demnach lisst sich die Durchfurchung des Dotters iiberhaupt in
cine totale und cine particlle eintheilen.

Bedeutend und einige Zeit hindurch schr regelmissig ist die
Durchfurchung an dem Keim und Nahrungsdotter der Frésche.
Zuerst bildet sich cine Ringfurche, die Keim und Nahrungsdotter
in zwei gleiche Ililften theilt, darauf cine zweite, welche die er-
stere an zwel Punkten unter rechten Winkeln schneidet, so dass
nun gleichsam 4 Meridiane gebildet sind, dann eine dritte, dic wie
ein Acquator jene beiden theilt, und hievawf immer mehrere, bis
nach eimger Zeit die ganze Oberfliche des Keimes, der sich indes-
sen beinahe tber die ganze Oberfliche des Nahrungsdotters aus-
breitet, fein granulirt erscheint.  Dabei hebt sich iibrigens der ur-
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spriinglich mittlere Theil des Keimes vou der Oberfliche des Nah-
rungsdotters ab, wird also gleichsam noch selbststindiger, und es
entsteht zwischen beiden eine missig grosse Hohle, dic mit elnem
rein ausgeschiedenen Theil des Laguor vitelli ansgefillt wird, nach-
her aber wieder verschwindet. Noch bedeutender und regelmissi-
ger ist die Durchfurchung in dem Ei der Siugethiere, wihrend es
durch die Muttertrompete geht und in den Uterus eintritt. An dem
Dotter dicser Thieve, an dem zu der Zeit, da das Ei den Eicrstock
verliasst, noch kein besonderer Keim bemerkbuar ist, entsteht erst
eine sehr tiefe Ringlurche, dann ‘eine zweite, und so cine lmmer
grissere Zahl von Furchen, Dadurch wird der Dotter zuerst in
zwci gleich grosse Furchungsballen getheilt, die an der Stelle, wo
sie einander berithren, stark abgeplattet sind, jeder von diesen Bal-
len dann wieder in zwei klelnere, und so immerfort ein jeder nen
entstandene Ballen (namentlich nach der Angabe von Barry und
Biscuorr) nach kurzer Zeit wicderumn in zwei andere kleinere. In-
dess mogen sich in der letztern Zeit der Durchfurchung, wie es
nach meinen Beobachtungen in den Eiern der Frésche und Mol-
lusken der Fall ist, die einzetnen Furchungsballen nicht siémmtlich
in nur zwcei andere, sondern manche in drei oder noch mehrere
theilen.

Nach den Beobachtungen, dic ich tiber den Prozess der Durch-
furchung oder vielmchr Zerkliftung an den Eiern vieler Thierar-
ten angestellt habe, glanbe ich dariiber im Allgemeinen Folgendes
angeben zu kinnen.

1. Die Durchfurchung bezieht sich auf die Bildung von Zel-
len und ist als cine Einleitung zu derselben zu betrachten. Sie ist
daher am bedeutendsten und ausgcbreitetsten in solchen Eiern, in
denen der Dotter vor der Befruchtung keine zellenartige Gebilde
(blasenartige Dotterkdrperchen s. § 3. Nr. 2.) besitzt, sondern
nur aus ganz cinfachen dichten Formelementen und Dotterflissig-
keit (Ziquor vitellt) besteht, wic namentlich in den Eiern der Sau-
gethieve, Batrachicr, Mollusken und vieler Wiirmer, in denen sich
dic Durchfurchung des Dotters als eine totale zeigt. In den
Eiern aller dieser Thiere sind cinige Zeit hindurch, nachdem in
ihnen die Durchfurchung schon begonnen hat, um die einzelnen
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Furchungsballen noch keine sie etnhiillende Zellenwiinde bemerk-
bar. Denn ungeachtet der sorgliltigsten Nachforschungen hat der-
gleichen weder Bisciiory in den Eiern der Saugethiere, noch haben
KoeLLIKER und ich sie in den Elern des Frosches, verschiedener
Mollusken und mechrerer Eingewcidewiirmer in der erstern und
gréssern Hilfte der Durchfurchungszeit gewahr werden kénnen.
Gegen das Endc diescr Periode aber werden sie immer deuthicher
bemerkbar und zahlreicher. Anfangs nun und cine lingere Zeit
hindurch beruht bei den genannten Thieren die Durchiurchung
darauf, dass dic einfachen Formelcmente der sich durchfurchenden
Masse sich gegen gewisse Punkte hin von allen Seiten so zusam-
mendriingen oder vielmehr von jenen so angezogen werden, dass
sle zuerst zwel grosse Gruppen (oder Furchungshallen) bilden, dar-
auf aus jeder von dicsen Gruppen, indem sich in ihr derselbe Vor-
gang wiederholt, zwel kleinere entstehen, und so fort, bis nach
lingerer oder kiirzerer Zeit eine Menge solcher einzelner und nur
schr kleiner Gruppen gebildet ist. Die I'unkte aber, um die sich
die Formelemente grappiren, sind, nach meinen Beobachtungen
namentlich in den Fiern der Frésche, der Hirudincen und verschie-
dener Schuecken, in der frithesten Zeit der Durchfurchung gallert-
artige, zihe und zu Xugeln zugerundete Massen, die aus rein aus-
geschicdenen und verdichteten Partieen der Dotterflissigkeit beste-
hen. Kurz vorher, ehe die erste Furche entstcht, findet man in der
Mitte des Dotters nur eine einzige solche, im Verhaltniss zu dem
Umfang desselben aber ziemlich grosse Masse. Diese theilt sich
dann in zwei kleinere und einander gleiche, die auscinander ricken
und gleichsam die Kerne fir die zwcl ersten Furchungsballen dar-
stellen. Sind darauf die beiden ersten Furchungsballen gebildet,
so theilt sich wicder die in jedem von ihnen liegende gallertartige
Masse tn zwei Theile fiir die zwel ncuen Furchungsballen, in
welche ein jeder von jencen bheiden erstern zerkliftet werden soll.
Eine kurze Zeit geht nunmehr dieser Prozess in derselben Welse
noch weiter vor sich, so dass immer erst dic in der Mitte eines Fur-
chungsballens befindliche Gallertkugel sich theilt und ihre beiden
Halften auseinander gchen, che aus dem Furchungsballen zwel
neue entstchen. Dann aber bildet sich die in der Mitte cines jeden
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von diesen spitern und kleinern Furchungsballen liegende Gallext-
kugel, indem sich ihte Substanz zandchst der Oberfliche stirker
verdichtet und dadurch cine hiutige Wandung erhilt, zu einemn
wahren Zellenkern mit einem oder zwel Kernkérpern aus. Ist dics
geschehen, so theilt sich fernerhin der Zellenkern je cines Fur-
chungsballens crst jedesmal in zwel andere, ehe der Ballen in zwei
klcinere zerkliiftet wird. Denmach bilden sich in den Eiern der
obengenannten Thicre evst im Verlauf der Durchfurchung fir die
Furchungsballen Zellenkerne und Zellenwandungen, jene aber sehr
viel friher als dicse. — Ob in den Eicrn der Siugethiere und noch
anderer Thiere die Kerne der cisten Furchungsballen ebenfalls
wandungslose gallertartige Massen sind, ist noch nicht ermittelt
worden, cs lisst sich dicses aber mit Wahrscheinlichkeit annehmen.

2. Eine totale Durchfurchung des Dotters findet auch in den
Eiern der Crustaceen und Arachniden statt, obgleich digjenigen
Massentheile dessetben, welche als Dotterkérperchen bezeichnet
werden kénucen, nur Tropfen eines flissigen Fettes und rundliche
Quantititen einer dicklichen schr geriunbaren Fliissigkeit sind, die
durcheinander gemengt vorkommen, keine besondern hiutigen
Hillen haben und nur allein durch~den Léguor vitefl?, cine dinnc
ciweisshaltige Flissigkeit, auscinander gehalten werden. Jedoch
ist dic Durchiurchung des Dotters dieser Thiere, bei deren Beginn
der Keim crst seine Entstchung nimumt, nur schwach; auch bilden
sich in den Eiern derselben fiir die Furchungsballen des Nahrungs-
dotters weder Zellenkerne, noch Zellenwandungen.

3. In den Eiern der Végel und beschuppten Amphibien, in
denen sich schon vor der Befruchtung ein Miscus proligerus als
Anlage zu cinem Fruchtdotter (Keim) und ein Nahrungsdotter un-
terscheiden lassen, und in denen der letztete der Hauptsache nach
aus. blasenartigen Dotterkdrperchen hesteht, also aus solchen,
welche hiutige Wandungen haben, findet keine Durchfurchung
diescs letztern statt.

1. Gleichfalls fehlt eine Durchfurchung des Nahrungsdotters
in den Eiern vieler (oder viclleicht aller) Gritenfische, in denen
derselbe zwar urspriinglich der Hauptsache nach aus Dotterkérper-
chen mit hiutigen Wandungen bestcht, schon vor der Befruchtung
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aber dadurch, dass die Wandungen sciner Dotterkérperchen vollig
vergchen, in cine formlose flissige Masse umgewandelt wird.

5. Kommt an dein Nuhrungsdotter keine Durchfurchung zu
Stande, so kann sie doch an dem Kelm stattfinden, mag dieser sich
nun erst nach der Befruchtung des Eies bilden, oder schon vor
derselben durch einen Discus proligerus angedeutet sein. Dies ist
der Fall nach Costr in den Eicrn der Végel, nach Rrscost und
C. Voar in den Eiern der Cyprinen, des Barsches, der Forelle und
des Lachses.

Bei der Durchturchung des Dotters im Allgemeinen, beson-
ders aber bei der des Nahrungsdotiers, sammelt sich der flissigere
Theil desselben (der Liguor vitelliy um cinen jeden Furchungsbal-
len stirker an und aus thm bilden sich dann gegen das Eande des
Durchfurchungsprozesses um dic Furchungshallen die Zellenwinde,
deren schon Erwihnung geschah, und dic erst an den jingern von
thnen gefunden werden. Auch zwischen dem Dotter und der Dot-
terhaut samunclt sich der Liguor vitelli Lei der Durchfurchung des
erstern allmilig an, und zwar um so stirker, je dinner und flissi-
ger er ist, um so weniger, je dicklicher er sich zeigt, indem erin
demn letztern Fall an den Dotterkorperchen fester haftet und sich
nicht so leicht, wie in dem crstern, von ihnen abscheidet.

An der Durchfurchung des ganzen Dotters nimmt die Dotter-
haut in cinigen Fillen einen geringen Antheil, in andern dagegen
gar keinen. Dus Frstere geschicht, wenn sie schr diinn ist, wie
namentlich in den Eiern der I'vésche, in denen sic sich erst ein
wenig in dic entstechenden Furchen des Dotters faltenartig ein-
senkt, spiter aber, waun der Dotter an seiner Oberfliche wieder
glatt und cben wird, hebt und spanut. Dagegen bleibt sie immer
glatt ausgespannt, wenn sie im Verhaltnisse zu threm Umfang ziem-
lich dick ist, wie namentlich in den Eiern der Séugethicre.

Sind um die Furchungsballen schon Zellenwinde entstanden,
50 hat die eigentliche Durchturchung der Masse des Eies, in wel-
cher sie erfolgte, ihr Ende errcicht. Sollen dann die jetzt vorhan-
denen Zellen vermehrt werden, so geschicht dicses zunichst ent-
weder gleichfalls durch eine Theiluug, oder aber durch eine Brut-
bildung (endogene Zellenbildung). In dem erstern Fall, den ich

Hathke, Vorlesuugen. 9
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besonders in dem Fruchtdotter der Spinnen beobachtet habe, theilt
sich zuerst der Xern der Dotterzelle durch eine ringférmige Ein-
schnitrung in zwei kleinere, hierauf dann auch die Wandung der-
selben, nachden sie gleichfalls eine immer tiefer gehende ringfor-
mige Einschuntrung erhalten hat. Dagegen entstehen bei der Brut-
bildung der Dotterzellen in ciner solchen zwei oder mehrere junge
Zellen, der Kern aber und dic Wandung der alten (der Mutter-
zelle) werden aufgeldst und die jungen (die Brut- oder Tochterzel-
len) frei gegeben.



Zweites Kapitel.

Yon dem Embryo der Wirbelthiere im Allgemeinen,

8. 10.

Der Keim (diec Kecimhaut oder der Fruchtdotter) nimmt in
dem Ei, wenn es sich weiter entwickelt, an emner Stelle mehr, an
ciner andern weniger an Dicke zu und breitet sich auch, falls er
nicht gleich den ganzen Nahrungsdotter einhillt, wie namentlich
in den Eicrn der Siugethiere, immer weiter iber den Dotter aus.
Diese seine Vergrosscrung beruht hauptsichlich daranf, dass die
Zellen, aus denen er, je nach den verschiedenen Arten der Wir-
belthiere, frither oder spiter zusammengesetzt ist, sich rasch und
bedeutend vermehren. Diese Vermehrung seiner Zellen erfolgt bei
den Wirbelthieren wahrscheinlich in der Regel, wenngleich nicht
durchaus, fort und fort durch Brutbildung oder endogene Zellen-
bildung, d. h. in der Art, dass sich in je ciner schon vorhandenen
Zelle zwel oder mehrere neuce bilden, worauf die Wandung und der
Kern von jener vergehen und die Brut frel wird. Mit Gewissheit
aber lisst sich (gegen REICHERT) angeben, dass der Keim oder
Fruchtdotter und spiter auch der Embryo einen Zuwachs an Zel-
len nicht etwa dadurch erhilt, dass sich Zellen des ibrigen Dotters
mit ihin verbinden und dann eine Verinderung in ihrem Bau und
ihrer Grosse, wie tiberhaupt in ihrer physikalischen und chemi-
schen Beschaffenheit erfahren. Der ibrige Dotter dient vielmehr,
wenn sich schon ein Keim gebildet hat, fir diesen und den daraus
entstehenden Embryo nur als Nahrungsmittel. Seine Bestandtheile

2 *
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gchen niimlich nach und nach in den Keim und den Embryo dber,
entweder nachdeg. er vor der Befruchtung vollstindig in cine Flis-
sigkeit ningewandelt ist (wie in dem Ei mancher Gritenfische) oder
indern von seinen festern Massentheilen einer nach dem andern
verkleinert und aufgelost wird.  Das Fett ibrigers, das in dem
Dotter enthalten 1st, mdge cs in Dotterecllen cingeschlossen scin
oder nicht, verschwindet weit spiter, als der andere, proteinhal-
tige, Hauptbestandtheil des Dotters.

g 1L

Nachdem die Keimhant s Unfang und Masse schon ziemlich
zugcnommen hat, auch von denjenigen Karpertheilen des Embryo,
welche zuerst entstehen, schou schwache Anzeichen bemerkbar ge-
worden sind, geben ungefihr anf der Mitte zwischen der dussern
und innern Fliche der Keimhaut die sie znsammensetzenden Zel-
len ihren bisherigen Zusammenhang auf und trennen sich von ein-
ander. So entsteht denn eine Theilung, oder, wie man sich ge-
wohnlich ausgedrickt hat, eine Spaltung der Keimhaut in zwei
Schichien, die hauptsichlich nur da, wo sich der Ricken des Em-
bryo ausbildet, in der Mittelebene desselben fiir inuner im Zusam-
menhange bleiben. Doch zeigt in den Eiern der meisten Wirbel-
thicre, nachdem dic angegehene Theilung erfolgt ist, einige Zeit
hindurch die innere Schicht nicht eme so grosse Ausbreitung , wie
die dussere. Am bedcutendsten ist diese Verschiedenheit in dem
Ei der Siugethiere.

Die erwihnten beiden Schichten hat man dic Blitter der
Keimhaut genannt. Eine jede von ihnen schlagt einen beson-
dern Entwickelungsgang ein. Aus der dussern entwickeln sich die
Organe der animalen Sphére, wie namentlich die Hautbedeckung,
das Skelet, das Gehirn und Riickenmark, die Sinneswerkzeuge und
diejenigen Muskeln, welche dem Willen unterworfen sind. Aus
der innern Schicht aber entwickeln sich die meisten Organe der
plastischen oder vegetativen Sphire, namentlich der Darmkanal,
die Lungen ncbst der Luftréhre und dem Kchlkopf, die Leber,
simmtliche Speicheldriisen und wahrscheinlich auch die Harnwerk-
zeuge. Dieserhalb hat man denn jene erstere oder Augsere Schicht
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das animale, die anderc das plastische oder vegetative
Blatt der Keimhaut genannt. Thnen friher gegebene und noch
sehr gebwiuchliche Namen sind das serdse Blatt und das Schlein-
blatt der Xelmhaut, weil angeblich die #ussere Schicht bei den wei-
sten Wirbelthicren bald so glatt und durchsichtig wird, wie einc
serose Haut, auch dieses Aussehen in dem einen Theile eine lin-
gere, n einen andern eine kitrzere Zeit behilt, aus der andern
Schicht aber Organe entstchen, die inwendig von ciner Schleim-
haut ausgekleidet sind.

Auf der dussern Fliache des letztern, des sogenannten vegeta-
tiven Blattes, findet man nach der erwihnten Trennung ein sehr
engmaschiges Netzwerk von Blutgefiissen, wie auch das Herz.
Man hat deshalb noch cin drittes Blatt der Keimbaut unterschie-
den, von demselben angenommen, dass es aus einem Netzwerk von
Blutgefassen, der Aunlage des Tlerzens und etwas verbindenden
Bildungsstoff zusammengesetzt sel nud cs das Gefissblatt der
Keimhaut genannt. Doch ist diese Benennung nicht ganz pas-
send, weil jenes Netzwerk im inndgsten Zusammnuhang mit dem
vegetativen Blatte bleibt, also immer als ein Theil dessclben er-
scheint, und weil fast nur das Herz sich von diesem Blatte frei
macht, auch iiberdies mehrere der wichtigsten Blutgefisse des Kor-
pers sich in und an dem sogenannten anitualen Blatte bilden.

Die Ansicht einer Theilung der Keimbaut in verschicdene
Blatter, zus deren jedem, wiv aus cinem gemeinsamen Boden,
gruppenweise besondere Korportheile cines Thicres hervorspries-
sen, ist zuerst von PANDER in seinen Schriften tber die Entwicke-
lung des Hihnchens aufgestellt worden. Fester begrindet wurde
sie darauf durch vox Baer fir dic Wirbelthiere, durch mich fir
die wirbellosen Thiere (insbesondere fur die Crustaceen), und be-
hielt nun mchrere Jahre eine unbedingte Geltung,  Dann abex
wurde sic von REtcuerT angefochten, der ihr eine neue Ansicht
iiber dic Entwickelung der Thiere gegeniiberstellte. Indess ist
diesc, hervorgegangen aus unrichtig gedcuteten Beobachtun-
gen, bereits als einc véllig unhaltbare beseitigt worden. Die
grosste Beachtung hingegen verdienen die Untersuchungen, die
unkingst REMak in Betreff der Entwickelung des Hihnchens be-
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kannt gemacht hat, und durch die auf den ersten Anblick jene von
Paxper herrihrende Ansicht ber die Entwickelung der Wirbel-
thiere ganz umgestossen zu sein scheint. Allein bel ndherer Be-
trachtung der Angaben REemaxs stellt es sich heraus, dass auch
nach thnen die Keimhaut der Wirbelthicre sich in zwei Blitter
gpaltet, dass aber in dem Ei dieser Thiere die beiden Theile der
Keimhaut, die PAxpeER und nach ihm vox Barr und Biscuorr
serfses oder animales und mukéses oder vegetatives Blatt nannten,
einen ganz andern Entwickclungsgang nchmen und eine andere
morphologische Bedeutung haben, als ihnen von den genannten
Naturforschern zugeschrieben worden sind. Hieriiber moge in dem
Nachstehenden noch ein Niheres angefiihrt sein.

Nach Revaxs Beobachtungen besteht schon in dem frisch ge-
legten, also moch nicht bebriteten Fi des Huhnes die Keimhaut
aus zwel verschiedenen Schichten, einer dinnern und durchsich-
tigern, aber festern oberflichlichen, und einer dickern undurchsich-
tigern und weichern tiefer gelegenen. Die erstere nun ist von
PanpEr und vox BAER unter dem Namen des serésen oder anima-
len Blattes verstanden worden, das sich von dem andern abtren-
nen, und aus dem sich alle Organe der animalen Sphire heraus-
bilden sollten. Nach REmax aber gewinnt, wenn das Ei bebriitet
wird, diese Schicht zum grassten Theil emmen noch weit innigern
Zusammenhang mit der andern, und ist nur {iir das Gehirn, das
Riickenmark und alle Kérpertheile, die aus Horngewebe bestehen,
die Grundlage: denn aus der Mitte derselben sollen sich das Hirn
und Riickenmark, aus dem Gbrigen Theil, der sich rascher, als die
andere, tiefer gelegene Schicht, {ber den Dotter ausbreitet, die
Epidermis, die Zehennigel und die Federn (oder bei den Siuge-
thieren die Haare) entwickeln, weshalb denn Remax den letztern
oder peripherischen Theil der cbern Schicht das Hornblatt der
Keiimhaut genannt hat. Es ist dies tibrigens derselbe Theil, wel-
chen Relcuert die Umhillungshaut nannte, und von welchem er
irrthtimlich behauptete, dass derselbe spiater durch Abstossung
ganz verloren ginge. Die tiefer liegende Schicht der Keimhaut
sondert sich bei vorschreitender Entwickelung und nachdem sich
schon einige besondere Organe des Embryo bemerklich gemacht
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haben, in zwei ihrer Substanz und Dicke nach verschiedene Lagen,
die jedoch imuer in einemn inuigen Zusaunenhang bleiben. Die-
jenige von beiden , welche wnmittelbar anf demn Dotter licgt und
tibrigens dic dilnnere ist, also von aussen her gezihle nunmechr die
dritte Schicht der ganzen Keiwhaut, soll sich 2u dem Epichelium
des Darmkanales ausbilden; auch sollen sich aus ihr die Tungen
nebst der Luftrohre und dem Kehlkopf, die Leber, die Bauchspei-
cheldriise, die Thymus, dic Thyreoidea und die Nieren entwickeln,
weshalb denn diese innerste Tage der Substanz der Keimhaut von
Remax das Driisenblatt benannt worden ist. Die obere Lage
der urspriinglich einfachen tiefern Schicht, welche Lage jetzt als
die mittlere von den dreil Schichten erscheint, in die sich die Keim-
haut allmilig gesondert hat, und die deshalb von Remax das
mittlere Blatt der Keimhaut benannt worden ist, spaltet sich
nach einiger Zeit, jedoch nur langsani, beinahe in ihrer ganzen
Ausbreitung dergestalt, dass siec in zwel auseinander gehende
Schichten zerfallt, von denen die eine mit demm Hornblatt, die an-
dere mit dem Drisenblatt in Verbindung bleibt. Aus derjenigen
von ihnen, welche von dem Hornblatt bekleidet ist, sollen sich die
Muskeln der animalen Sphire und das ganze Skelet nebst der
Wirbelsaite (Chorda dorsalis) entwickeln. Die andre, welche von
dem Drisenblatt bekleidet ist, soll die Grundlage fiir die verschie-
denen Hiute des Darmkanals mit Ausschluss des Epitheliums sein.
In der Liicke zwischen beiden aber soll an einer Stelle das Herz
entstehen. Dem Angefiithrten zufolge wirde sich also’ auch nach
REemaxs Beobachtungen die Keimhaut des Hithnchens in zwei Par-
tieen spalten, von denen die eine die Anlage zu den Organen der
animalen Sphire, die andere die Anlage zu den Organen der vege-
tativen Sphire bezeichnete , und von dencn mithin die erstere dem
animalen, die letztere dem vegetativen Blatt der Keimhaut in dem
Sinne, welcher in diese Namen hineingelegt wurde, ganz ent-
sprache. Der Unterschied zwischen den Angaben REmaxs und de-
nen anderer Naturforscher in Betreff jener Particen der Keimhaut
wiirde wesentlich nur darin liegen, dass denselben frither ein an-
derer Ursprung zugeschrieben worden ist, als sie nach REmax ha-
ben sollen. Denn von PaxpER und denen, die thm folgten, wurde
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angenommen, duass die Spaltung der Keimhaut zwischen den bei-
den Schichten stattfinde, aus denen namentlich in dem Ei der Y-
gel die Keimhaut urspringlich besteht, und dass die obere von die-
sen Schichten dic Grundlage fir sammtliche Organe der animalen
Sphare sei, indess die untere Schicht die Grundluge fiir die Organe
der vegetativen Sphiire darstelle.  Nach Remak hingegen erfolgt
die Spaltung der Keimhaut in der untern ihrer beiden urspringli-
chen Schichten, und es entwickeln sich aus der obern von diesen
Schichten nur die Centraltheile des Nervensystems und die Epider-
mis nebst andern aus Horngewcbe bestehenden Thetlen, aus der
untern Sechicht aber oberhalb der Spaltung die Gbrigen »ur anbima-
len Sphive des Korpers geziblten Gebilde, unterhalb der Spaltung
alle Gebilde der vegetativen Sphidre. Man wiirde daher die bedeu-
tungsvollen und sehr zweckmassigen Namen : unimales und vege-
tatives Blatt der Keimhaut, zwar noch hnmerhin gebrauchen kon-
nen, doch darnnter — vorausgesetzt nédmlich, dass Remaks Anga-
ben richtig sind — andere Theile der Kenvhuut verstehen missen,
als fir welche sic zunichst gewihit wurden. In demn Folgenden
werde ich der Kirze wegen, weun Entwickelungsvorginge zu be-
schreiben sind, die crst nuch der Spaltung der Keimhaut stattfin-
den, zu einer Zeit also, da schon aus der Keimhaut cinige Organe
einer Frucht entsprungen sind, Hfters die Ausdriicke animales
und vegetatives Fruchtblatt gebrauchen. Unter dem ani-
malen Fruchtblatt wiirden, von den drei Blittern, die nach Remax
an der Keimhaut erkenubar werden, das obere Blatt und die dber
der Spaltung des mittlern Blattes der Keimhaut gelegene Partie
dieses Blattos #u verstehen sein, unter dem vegetutiven Frucht-
blatte aber die uater der Spaltung gelegene Partie des mittlern
Blattes der Keimhaut, nebst dem untern oder sogenannten Drisen-
blatt der Keinthaut.

Paxvur. Diss. sistens historiam metamorphoseos, quam ovum
incubatum quinque prioribus diebus subit. Wirceburgi 1817, Des-
selben Beitrige zur Entwickelungsgeschichte des Hiihnchens im
Ei. Wirzburg 1517, vox Bakg. Ueber Entwickelungsgeschichte
der Thiere. Beobachtung und Reflexion. 2 Theile. Kénigsberg
1828 und 1837, Tiscriorr. Entwickelungsgeschichte des Kanin-
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chen-Eies. Braunschweig 1812, Dessen Entwickelungsgeschichte
des Hunde-Eies. Braunschweig 1845, Rumax. Untersuchungen
tiber dic Entwickclung der Wirbelthicre. Berlin 1850.

g 12,

Wenn dic Entwickelung des Embryo thren Anfang nehmen
will, hat sich die I ciinhaut an einer Stelle schon stirker verdickt,
und diese Stelle ist in dem Fall, wenn die Welmhaut nur eine
Scheibe, nicht eine geschlossene Hohlkugel (wie in dem Ei der
Siugethiere) darstellt, stets dic Mitte derselben. Ungeachtet ihrer
Verdickung aber (an der sich hauptsichlich die beiden obern von
den drei Schichten oder Blattern betheiligen, welche sich nach
Remax an der Keimhaut bald bemerklich machen) wird die er-
withnte Stelle zum Theil durchsichtiger, falls nicht etwa der Keim,
wie in den Eiern der Frésche, an seiner Oberfliche schwarz oder
braun gefirbt ist. Die Ursache davon licgt darin, dass einestheils
an dieser Stelle die Zellen der Keimhaut immer klaver werden, an-
derntheils sich unter ihr eine klare Flissigkeit in zunchmender
Menge anhault. Man nennt die bezeichnete Stelle den durch-
sichtigen Fruchthol (Area pellucida). Zucrst ist sie gewohn-
lich scheibenférmig rund, darauf, indem sie an Umfang zunimmnit.
eiférinig, nachher birnférmig und zuletzt in den Eiern vieler Wir-
belthicre lemniscatenformig (¢=0). Etwas spiter, als sich eine drea
pellucidu bemerklich gemacht hat, bildet sich in dem REMax’schen
mittlern Blatt der Kehimhaut, das sich viel weniger rasch, als das
Hornblatt und Driisenblatt itber den Dotter ausbreitet, ein Netz-
werk von Blutgefiissen in Form ciner Gefassschicht aus. Dasselbe
stellt sich als. cin die Area pellucida ringsum einfassender und
durch das Hornblatt hindurchscheinender Saum dar, den man den
Geliasshof oder die Ares tasoulosa nennt, und der Anfangs eine
nur sehr massig grosse Breite hat, allmilig aber zusamnen mit dem
mittlern Blatt der Keunhaut immer mehr und sehr bedeutend an
Ausbreitung zunimmt. Den iibrigen Theil der Keimhaut aber,
denjenigen nimlich, welcher dber den Gefisshof hinaus liegt, ihn
ringformig cinfasst und nur aus dem Horublatt und dem Driisen-
blatt bestcht, nennt man den Dotterhof (drea vitellina). Den
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ganzen ausserhalb des durchsichtigen Fruchthofes gelegenen Theil
der Xeimhaut, also den aus dem Gefasshofe und dem Dotterhofe
bestehenden Theil kann man iin Gegensatz zu dem die Mitte ein-
nehmenden durchsichtigen Fruchthofe den peripherischen Theil
der Keimhaut nennen.

§. 13,

Wenn der durchsichtige Fruchthof schon oval geworden ist,
entsteht an der fussern Seite in der Miticllinie desselben cine flache
Rinne, indem sich das obere und mittlere Blatt der Keimhaut theils
nach unten (gegen den Dotter) ein wenig ausbuchten, theils auch
das obere Blatt sich in der Mittellinie des durchsichtigen Frucht-
hofes etwas verdiinnt, dagegen sich zu beiden Seiten der Ausbuch-
tung die erwihnten betden Blatter so erheben, dass sie zwel dinne
und niedrige Leisten bilden. Man nennt diese Rinne die Riicken-
furche. Darauf wachsen die angefiihrten heiden Leisten immer
stiirker hervor, nehmen auch an Dicke zu, und bilden in kurzer
Zeit zwer Platten, welche dic Rickenfurche der Linge nach be-
grenzen und auf Querdurchschnitten dreikantig erscheinen. Sie
heissen die Riickenplatten, Laménae dorsales.

Bald nachdem die Riickenplatten sich zu bilden hegonnen ha-
ben, entsteht in dem mittlern Blatt der Keimhaut dicht unter der
Riickenfurche ein méssig dicker, walzenférmiger und gegen beide
Enden zugespitzter Strang, der beinahe eine eben so grosse Linge
wie jene Furche hat, undurchsichtig ist, aus lauter farblosen Zel-
len zusammengesetzt crscheint und im Verhiltniss zu andern Thei-
len der Keimhaut eine ziemlich grosse Zihigkeit und Festigkeit
besitzt. Man hat ibn die Riickensaite (Chorda dorsalis) oder,
weil sich spéter um thn herum diec Kérper der Wirbelbeine bilden,
anch die Wirbelsaite (Chorda vertebralis) benaunt.

Die Rickenplatten stehen anfinglich ziemlich senkrecht auf
der Ebene des durchsichtigen Fruchthofes. Bald aber neigen und
kritmmen sie sich, wihrend sie an Hohe zunehmen, mit ihren freien
scharfen Randern immer mehr gegen einander hin, kommen darauf
an diesen Randern zur gegenseitigen Berihrung und verwachsen
endlich mit einander. Zuerst erfolgt dieser Vorgang an der Mitte
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beider Platten, wo sic einander am nichsten stehen, zuletzt an den
Enden, nachdem sie vorher an jedem Ende wnter cinem Bogen in
einander ibergegangen sind.  So entsteht denn an dem durchsichti-
genTruchthof ein Kanal, der allenthalben, selbst an seinen Enden,
geschlossen ist, und unter dem die Riickensaite ihre Lage hat. An
dem breitern Ende des durchsichtigen Fruchthofes hat er gleich
anfangs eine gréssere Preite, als in der Mitte und an dem andern
Ende. Diese Verschiedenhert in seiner Weite wird je spiter, desto
auffallender, doch bei einer Art von Wirbelthieren mehr, als bei
einer andern. Indess geht die Ausweitung des Kanales an dem
breitern Theile des durchsichtigen Fruchthofes nicht so gleichmiis-
sig vor sich, dass dort in thm nur einc einfache gréssere Hohle ge-
bildet wiirde, sondern sie findet an einer Stelle in héherm, an ciner
andern in geringerm Grade statt, in der Art ndmlich, dass dort drei
zusammenhingende in einer Reihe hinter einander liegende Kan-
mern entstehen, von denen die hinterste in den tibrigen, engern
und lingern Theil des Kanales iibergeht. Ferner findet man den
erwihnten Kanal, gleich nachdem er entstanden ist, mit ciner ganz
klaren troptharen Flissigkeit erfillt. Kurz zuvor aber, che orsich
schliesst , bildet sich nach Biscmorrs Beobachtungen auf der
Rickenfurche und an der innern Seite der Rickenplatten eine
Schicht von klaren Zellen aus, welche, wenn sich der Kanal ge-
schlossen hat, anfangs mit ihm noch allenthalben innig zusammen-
hingt und cigentlich die inunersten Theile sciner Substanz aus-
macht, bald nachher aber sich ablést und ein besonderes Gehilde
darstellt. Dieses erscheint nun als ein Rohr, das it einer klaren
Fliissigkeit angefillt ist, und dem man den Namen des Medul-
larrohres gegeben hat. Seine nur diinne Wandung hat anfing-
lich. durchweg cine gleichartige Beschaffenheit.  Allmilig aber
scheidet sich dic Masse seiner Wandung in verschiedene Lagen,
und diese entwickeln sich dann zu dem Rickenmarke und Gehirn,
der Spinnwebenhaut und der weichen Him- und Riickenmarks-
haut. Dagegen entwickeln sich aus der Wandung des Kanales,
welcher das beschriebene Rohr einschlicsst, verschiedene Theile
der Hirmschale, die Wirbelbeine, verschiedene dwnit zusmmmnen-
hingende Muskeln, die harte Hirn- und Rickenmarkshaut und
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eine Partie der Hautbedeckung. Anders als von BiscHorF, und
hochst wahrscheinlich mehr it der Natur Gbereinstimmend ist die
Entstehung des Medullarrohres von REMak geschildert worden.
Nach diesem nimmt das obere der von ihm angegebenen drei Blat-
ter der Keimhaut an der Bildung der Riickenfurche einen wesent-
lichen Antheil, indem es sich, wie bereits angefithrt, nebst dem
mittlern Blatte in der Mittellinie des durchsichtigen Fruchthofes
einsenkt. Wenn darauf dic Riickenplatten, die ebenfalls, obgleich
nur zum Theil, dem obern Blatt der Keimhaut angehéren, an thren
einander zugekehrten Rindern mit einander verwachsen, wird der-
jenige Theil dieses Blattes, welcher die jetzt zu einem Kanal ge-
wordene Rickenfurche auskleidet, von dem iibrigen Theil dessel-
ben Blattes, der sich zu der Epidermis und deren Anhingen ent-
wickelt und nunmehr das ornblatt heisst, gleichsam abgeschnit-
ten. In Folge davon stellt er dann fiir sich ¢in besonderes Rohr
dar, das sich mit einer Flissigkeit anfillt und als die Anlage fiir
das Gehirn und Rickenmark zu betrachten ist.

8 14.

Indem die Rickenplatten entstehen und verwachsen wollen,
nimnmt der ausserhalb derselben liegende und noch zu dem durch-
sichtigen Fruchthofc gehorige dickere Theil der Keimhbaut, der um
dic Rickenplatten gleichsam cinen sehr schmalen Saum bildet, an
Breite wie auch an Dicke zu, doch zuvirderst nur an dem breitern
Theil des durchsichtigen Fruchthofes, also an demjenigen, welcher
sich zum Kopfe cntwickeln soll, und crst spiterhin auch an dem
tibrigen Theil desselben. IMeser Saum stellt, wenn er sich schon
ctwas mechr verdickt und vergrassert hat, zwei Platten dar, dic an
threm vordern und hintern Ende bogenférmig in einander iber-
gehen. In thnen ntinmt die Spaltung der Keimhaut ithren Anfang
und setzt sich von ihnen in den peripherischen Theil der Keimhaut
fort. Dadurch wird eine jede solche Platte nach ihrer ganzen
Breite und beinahe anch nach ihrer ganzen Liange, namlich mit
Ausnahme ihres vordersten den Kopfe angehdrigen Theiles, in
zwed blattartige Streifen gespalten, die allmilig auseinander wei-
chen. Aus dem innern oder dem Dotter zugekehrien Streifen der
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beiden Platten wird nachher der Darmkanal zusammengesctzt.
Aus den dussern oder der Dotterhaut zugckchrten Streifen, die
man mit dem Namen der Bauchplatten, Laminae venérales, be-
legt hat, entwickeln sich dic scitlichen Winde und die untere
Wand der Rumpfhshle und der Halshéhle, welche beide Hohlen
zuwsammengenommen dic Leibeshéhle oder Visceralhohle ge-
nannt werden. Es dienen also die Bauchplatten spéterhin zur Ein-
schliessung der plastischen Eingeweide.

Indem der oben angegebene Saum an Breite und Dicke zu-
nimmt, senkt sich die Keimhaut auf der aussern Grenze desselben,
also auf der Grenze des durchsichtigen Fruchthofes und des peri-
pherischen Theiles der Keimhaut, faltenartig gegen den Dotter
cin; dann aber beginnt sie sich aut’ dieser Grenze zusammenzuzie-
hen oder zu verengen. Thren Anfang nimmt die Einbuchtung oder
Einschniirung an dem vordern oder breitern Ende des durchsichti-
gen Fruchthofes und schreitet von da allmalig weiter nach hinten
fort. Gleichzeitig mit dem Beginn derselben nimmt der vordere
"Theil des durchsichtigen Fruchthofes mehr als der dbrige an Linge
zu. Durch beide Vorginge wird nun der breitere oder der Kopf-
theil des durchsichtigen Fruchthofes iber den tbrigen Theil der
ganzen Keimhaut hervorgehoben und hervorgestreckt, so dass er
jetzt frei diber ihn hinausreicht. Bei denjenigen Thieren, welche
cinen deutlich erkennbaren Hals erhalten, wird durch eine weitere
Yortsetzung der beiden erst erwihnten Vorgange auch dicser Ab-
schnitt des Kérpers gebildet und frei gemacht.

§ 15.

In dem so eben entstandenen Kopf findet man zwei Hohlen,
die mit einander keinen Zusammenhang haben, und von denen die
eine tber der andern liegt. Die eine ist entstanden durch dasVer-
wachsen der vordern Theile der Riickenplatten, und in ihr hat sich
das Hirn zu bilden begonnen. Die andere ist entstanden durch
Vercinigung der vordern Theile der Bauchplatten, indem sich dic
Keimhaut auf der Grenze der beiden Fruchthéfe von links und
rechts, am meisten aber von vorne her einschniirte. Die Einschnii-
rung betraf indess nicht blos das animale Fruchtblatt, sondern auch
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das vegetative. In Folge davon wird aus demjenigen Theil des
letztern Blattes, welcher urspritnglich unter dem breitern oder
Kopftheil des #u dem durchsichtigen Fruchthof gehdrenden Ab-
schnitts des animalen Fruchtblattes ausgebreitet war, ein kleiner
Sack gebildet, der jene untcre Héhle des Kopfes ausfiillt, doch
auch ein wenig tber sie nach hinten hinausreicht und an seinem
vordern Ende geschlossen, an dem hintern Ende weit offen ist,
Diesen Sack nun, der dbrigens in seiner vordern Hilfte mit der
Wandung der ihn einschliessenden Hehle allenthalben innig zu-
sammenhingt, in seiner hintern Hilfte aber sich von derselben ab-
getrennt hat, ist der vorderc Theil des kinftigen Darmnkanals. Aus
ihm néimlich entwickelt sich spiterhin, nachdem er sich mehr ver-
langert hat, die Schleimhaut der Mundhéhle, der Schlundkopf, die
Speiserohre und der Magen. Die Mundéffnung bildet sich einige
Zeit nach der Entstehung des Kopfes, indem da, wo sich das
stwnpfe oder vordere Ende der erwihnten Abtheilung des Darm-
kanales befindet, die Substanz der beiden Fruchtblatier aufgelost
oder, mit andern Worten, verflissigt wird. Auch sind nach der
Entstehung des Kopfes noch einige Zeit hindurch gar keine An-
deutungen von Theilen des Antlitzes vorhanden. Diese treten erst
spater auf, hauptsichlich indem am vordern Ende des Kopfes die
Substanz des animalen Fruchtblattes nach aussen hervorwuchert
und sich hier mehr und mehr anhiuft.

Wiahrend der Kopf frei wird, krimmt er sich nach unten so
zusammen, dass er bald, je nach den verschiedenen Arten der Wir-
belthiere, theils an und fiir sich, theils auch mit dem Nacken, einen
mehr oder weniger grossen Bogen beschreibt. Die Ursache hievon
liegt darin, dass die Rickenplatten, soweit sie den Kopf zusammen-
setzen helfen, desgleichen das Gehirn, mehr an Linge zunehmen,
als der zum Kopfe gehorige Antheil der Bauchplatten und der zum
Theil im Kopfe liegende Abschnitt des Darmkanals.

§ 16.
An dem andern Ende des durchsichtigen Fruchthofes, also

gegeniiber dem Kopfe, macht sich schon friihe ein Schwanz be-
merkbar. Dieser aber bildet sich allein aus dem animalen Frucht-
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blatt, indemn sich an dem hintern Ende des genannten Hofes die
Riickenplatten, nachdem sic sich geschlossen haben, wic auch das
kiinftige Rickenmark und die Riickensaite nach hinten hinaus
rasch verlingern, iberhaupt aber die Substanz des animalen Frucht-
blattes an der bezcichneten Stelle zu einem Hiigel hervorwuchert.

8 17.

Die bisher beschriebenen Entwickelungs-Vorgange stellensich,
wenngleich unter cinigen Modificationen, in dem Eie aller Wirbel-
thierc ein. Andre Vorginge aber, die sich bel der Bildung des
Embryo an der emhaut zutragen, bieten in den Eiern verschie-
dener Wirbelthicre einige sehr bedeutende Verschiedenheiten dar.
Die wesentlichern von ihnen werde ich nunmchr niher angeben.

8. IS

Einen je grossern Umfang der Dotter eines Wirbelthieres hat,
desto karzer und iberhaupt kleiner ist im Verhaltniss zu thm der
durchsichtige Fruchthof, wie auch spiter, wenn der Kopf schon
frei geworden, der in der ersten Entwickelung begriffene Rumpf
desto weniger nach dem Dotter hin zusammengekriimmt. Dagegen
erscheinen diese Theile verhiltnissméssig um so linger und desto
mehr in einem Bogen gekrtimmt, je kleiner der Dotter ist. So geht
z. B. in dem Ei des Gésters (Cypréinus Blicca) der durchsichtige
Fruchthof, wenn sich die Riickenplatten socben geschlossen haben,
wie ein offcner Ring fast wm den ganzen Dotter herum, in dem Ei
des Frosches zur selben Entwickelungszeit um cinen Theil des
Dotters, der etwas mehr, als dic Hilfte desselben betrigt.

Eine Ausnahine hievon machen dic Sidugethiere, und zwar
wohl aus der Ursache, weil ihr urspriinglich sehr kleiner Dotter,
wenn sich der Embryo zu entwickeln anfingt, sehr rasch und be-
deutend an Grésse zunimmt.

§. 19.

Wenn auch die hintern Hilften der Bauchplatten deutlicher
hervortreten und bereits zwei schinale Streifen darstellen, die sich
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von dem Kopfe bis 7u der Andeutung des Schwanzes hinzichen, so
haben diesclben in dem Eie der Batrachicer, der Cyprinen und eini-
ger andern Gratenfische sich zwar etwas, doch nur wenig herabge-
senkt, weshalb sie dann mehr nach aussen, als nach unten von der
Achse des Embryo abgehen. Wo aber cine jede Bauchplatte in den
peripherischen Theil des animalen Fruchtblattes ibergelit, bemerkt
man auf der Grenze zwischen beiden eine sehr schwache Langs-
furche oder vielmehr Falte dieses Blattes. Ferner ist in den Eiern
der genannten Thiere um dicselbe Zeit oder selbst noch etwas frii-
her das amimale Fruchtblatt um den rundlichen Dotter so vollstin-
dig herumgewachsen, dass es umn denselben einen véllig geschlos-
senen rundlichen Sack darstellt. Bald daraul aber iindert sich dic
Form dieses Sackes: denn nachdem alle Theile, welche in den
durchsichtigen Fruchthofe aus dem animalen Frachtblatte entstan-
den waren, und weclche auch Theile des angefuhrten Sackes sind,
sich mehr verlangert und verdickt haben, streben sic sich immer
mehr gerade zu strecken und gehen dadurch dem ganzen Sacke
eine ovale oder ellipsoidische, dherhaupt aber eine langliche Form.
Einige Zeit friiher, als dieser Vorgang stattfindet, ist auch das ve-
getative Fruchtblatt um den Dotter herumgewachsen und hat sich
in sich selbst abgeschlossen. Bei den Batrachicrn bildet dieses letz-
tere Blatt ehenfalls anfangs cinen rundlichen, nachher cinen ling-
lichen Sack, der die Héhle jenes von dem animalen Fruchtblatt
gebildeten Sackes oder die Leibeshohle ausfillt und den Dotter zu
seinem Inhalte hat. Allindlig aber dehnt sich der von dem vegeta-
tiven Fruchtblatt gebildete Sack weit mehr in die Linge aus, als
die Leibeshéhle, und diese setne Verlangerung geht besonders an
den betden Enden desselben vor sich. Doch nehmen die sich aus-
spinnenden und wachsenden Endstiicke keinen Dotter in sich auf,
sondern erscheinen als zwei leere ditnne Réhren. Das vegetative
Fruchtblatt stelle nunmehr nach einiger Zeit cinen Kunal dar, der
tn der Mitte stark erweitert und mit Dotter angefillt, dagegen in
seinem vordern und hintern Theile enge und leer ist. Dieser Ka-
nal wandelt sich nachher ganz und gar in dem Darmkanal um.
Anders ist die Entwickelung des Darmkanales bei den Cypri-
nent und noch manchen andern Gritenfischen. Bei ihnen nimlich
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evscheint derselbe schon frihe als cin einfaches, diinnes, leeres
und ohne Schlingelungen vomm Kopf bis zu dem Schwanz verlau-
fendes Rohr, von dessen unterer Wandung nicht weit hinter dem
Kopfe ein viel ditnnhiatigerer, verhdltnissmissig schr grossey und
linglicher Sack abgeht, der allen Dotter enthilt und nur mit die-
sem angefiillt ist.  Dieser Anhang kaun daher der Bottersack
heissen.  Seine Lage hat er innerhalb der Bumpthéohle dieht unter
dem Darmkanal. Wenn der Dotter, das Nahrungsmaterial {1 das
Junge Thier, mehy und mehr verbraucht wird, verkleinert sich auch
der angegebene Sack, schniirt sieh von dem Darme immer mehir ab
und verschwindet zuletst mit dem Dotter, ohne eine Spur seines
Daseins zurickzulassen. Wie Gbrigens dieser Sack und der Darm-
kanal sich bei den Cyprinen hilden, ist noch nicht gehérig beob-
achtet; doch dirtte wohl so viel gewiss sein, dass sie beide aus
dem vegetativen Fruchtblatt entstchen, indem sich ein kleiner
Theil dicses Blattes in den Darmkanal, der tibrige grossere Theil

in den Dottersack umwandelt.

§. 20,

Andere Verhiltnisse in der Umhiillung des Dotters und der
Bildung der Leibeshohle kommen bel mehreren andern Guditen-
fischen, z. B, bei den Syngnathen und dem Blennius viviparus, des-
gleichen bel den Plagiostomen vor.  Bei thnen allen senken sich
dic Bauchplatten ihrer ganzen Liange nach stark abwirts, und es
bildet sich allenthalben zwischen diesen Platten und dem periphe-
rischen Theil der Ketimhaut als Grenze eine starke Einfurchung.
Darauf schniirt sich die Keimhaat auf dieser ganzen Grenze, wih-
rend ihre verschiedenen Blatter weiter diber den Dotter heriber-
wachscn und sich schliessen, inumer stirker susammen, an nicisten
aber von vorn und von hinten. No geschieht es denn, dass der Em-
bryo nach einiger Zeit fusserlich am Bauche gleichsam einen gros-
sen Bruchsack zeigt, der von dem peripherischen Theil des anima-
len Fruchtblattes gebildet ist, und dessen Héhle durch eine Oeff-
nung in die Leibeshéhle ibergeht. Recht gross, namentlich recht
lang, bleibt diese Oeffnung bei den Syngnathen; klein dagegen
ist sie zuletzt beim Blennius und den Plagiostomen. Die Stelle des

Rathhe, Vorlesnngeno. 3
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Bauches, an der sic vorkommt, neunt man den Bauchnabel oder
Hautnabel. Auf gleiche Weise, wie das animale Fruchtblatt,
ja sogar noch stacker, wird auch dus vegetative cingeschuiit.  Da-
durch aber werden aus dem letztern zwel solche Abthetlungen, wie
bel den C}'prin(‘n, gebildet, namlich aus dem centrulen oder nr-
spriinglich zum durchsichtigen Fruchthot gehdvigen Theile ein lee-
res und anfangs gerades Rohr, der Darmkanal, dagegen aus den
pertpherischen Theile ein weiter Sack, der ganz ant Dotter ange-
fiillt ist, innerhalb des erwithnten Bruchsackes, den er vollstindig
ausfillt, seine Lage hat, und mit der untern Wand des Dannkana-
les so zusammenhiangt, dass dic Hehlen beider durch eine Oeffnung
in einander dbergechen, DieStelle, wo sich an dem Darmkanal diese
Ocffnung befindet, heisst der Darmunabel Mit der Zeit schniirt
sich der Dottersack inmer mehr von dem Darmmkanale ab, os ver-
wichst auch seinc Oeffnung, und nocl etwas spiter hingt cr nur
durch seine Blutgefisse mit dem Darm zusammen. Weiterhin wer-
den, wihrend der Embryo an Grosse bedeutend zunimnt, der Dot-
tersack und der ihn enthaltende Bruchsack durch Resorption immer
kleiner, und zwar der letztere schneller und stivker, als der erstere.
Grosstentheils in Folge hievon geht dann der sehr verkleinerte
Dottersack aus dem noch klelner gewordenen Bruchsacke in die
Bauchhohle diber, und endlich verschwinden beide Sicke, ohne
cine Spur thres Dascing zuridckzulassen.

8. 21.

Bei den Schlangen, Eidechsen, Schildkroten, Vigeln und
Siugethieren schntiven sich ebenfalls, wie bet den zuletzat genann-
ten Fischen, die Leiden Fruchtblitter anf der Grenze des durch-
sichtigen Fruchthofes mehr und mchr ein, und zwar gleichfalls
von allen Seiten, doch am meisten von vorn, wenlger yon hinten
her, und am wenigsten von links und rechts. Rascher wiederum
erfolgt die Einschnirung an dem vegetativen Fruchtblatt.  Da-
durch wird nunmchr dasselbe in zwei Abtheilungen geschicden,
von denen dic eine als ein Roht durch die Leibeshdhle voin Munde
bis zum After geht, dic andere aber einen schr viel grassern, sack-
urtigen und mit dem Dotter angefiillten Anhang jenes Rohres dar-
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stellt und ausserhall der Leibeshiable ihre Lage hat. IDas Rohr cnt-
wickelt sich 2w dem Darmkanal, der Anhang aber oder der Dotter-
sack verschwindet spiterhin nebst seinem Tubalt, dew Dotter, spur-
los. An der Stelle, wo beide in cinander iibergehen, oder an dem
Darmuabel, zeigé das Davmrolr, wenn man den Dottersuck von
ihm abgeschuitten hat, anfangs eine lange und méssig breite Oeft-
nung, die sogenannte Davmrinne: indem aber die Einschadmng
zwischien beiden snimmt, wird die Ocffoung immer kleiner, Dar-
auf spinnt sich zwischen beiden Abschnitien, also an dem Darm-
nabel, aus dem Dottersacke ein mehy oder weniger langer Kanal
aus, an dem der Dottersack von dem Darme wie an eimem Stiel
herabhiingt; noel spiter aber wird dicser Sticl resovbirt, und nun-
mehr steht der Dottersack bis zu seinem Verschwinden nur dureh
Blutgefasse mit dem Idaym in Verbindung,  Uebrigens schlitpit
der Dottersack auch bei den Vogeln und beschuppten Amyphibien,
wie etwa bei den Waifischen, in die Tweibeshihle, che or villig ves-
schwindet,  Bet den Singethicrenr aber bleibt er bis »u seiner wiing-
lichen Anflésung ausserhally dersellhen.

W das amimale Pruchtblatt der beschuppten Amphibien,
Vagel und Siugethiore anbelungt, so Lebt sich sein peripherischer
Theil, und zwar schon friithe, in der Nihe der Bauchplatten von
dem vegetativen Blatte ab und schligt cine Falte, deren {reicr
Rand jenem Blatte abgekehrt, also nach aussen gerichtot ist. Zucrst
entstelit vor dem Kopfende, nachher wuch hinter dem Schwanz-
ende des Embryo eine solehe Falte. Indem dann aber beide Falten
rechts und links an Linge zunchien, wachsen sie elnander entge-
gen, bis sic zuletst in elnander bergehen und nun eine cinzige
Falte bilden, die den Embryo wie ein ringférmiger Wall umgiebt.
Die beiden Platten der Falte behalten {iiy immer cine nuy geringe
Dicke und cine durchsichtige hautartige Beschaffenheit, so etwa,
wie cine serése Membran. Ferner kritmmt sich der zuerst entstan-
dene Theil der Falte schon frithe, indem or rasech an Breite zu-
nimmt, iber den Kopf des Embryo heriber, und hallt ihn bald so
villig ein, wie eine Kappe, die iiber iin ganz heriibergezogen wive.
Man hat deshalb diesen Theil die Kopfkappe des Embryo ge-
nannt. Ganz wuf dieselbe Weise hilllt der hinteve Theil der Falte

3
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den Schwanz und die demselben zunichst gelegene Partie des
Bumpfes cin, weshalb man den letaztern Theil der Falte die
Schwanzkappe genannt hat. Beide Kappen nehmen davanf an
Girosse immer mehr zu, und zugleich werden anch dic bis dahin
nur schinalen Seitentheile der Falte breiter. Tndem dies aber ge-
schieht, wichst die ganze Falte tber den Embryo vou allen Seiten
immer mehr heriber und bildet nach ciniger Zeit um diesen cine
Hille, die nur e¢inen Fheil des Rickens unbedeckt lasst oder, mit
andern Worten, gegentiber dem Riicken eine grosse Oeffnung hat.
Wihrend daraut die Falte noch immerfort an Breite zunimmt, zieht
sich thr freier Rand, der jenc Ocffuung umgicbt, theils scheinbar,
theils wirklich immer mchr zusammen, so dass in Folge davon die
Oeffnung immer kleiner wird, his sic endlich, wenn ihr Rand aufs
Aeusscrste zusammengcezogen und verkleinert ist, véllig verwiichst.
Der Embryo ist jetzt von einer neuen diunen Hulle umgeben, die
unmittelbar in seine Bauchplatten iibergeht. Die Uebergangsstelle
macht den Hautnabel, oder wie man ihu gewshnlich schlechthin
nennt, den Nabel aus. Die Hiille selbst, der bei Fischen und Ba-
trachicrn nichts Analoges entspricht, die also nur ein Eigenthum
der hohern Wirbelthiere ist, heisst Amnicen oder Schafhaunt. —
Anfangs nun umgiebt das Amnion, wenn es sich geschlossen hat,
den Embryo noch dusserst knapp, allmilig aber nimmt es an Um-
fang bedeutend zu, besonders bei den Sdugethieren, und es ent-
steht zwischen ihm und dem Kérper des Embryo ein betrichtlicher
Zwischenraum. Dieser ist jedenfalls angefillt it einer klaren
wissrigen Flussigkeit, die ctwas Eiweissstoff und Salze enthaly,
wahrscheinlich nur von dem Ammnion abgesondert ist und Liguor
amnit genannt wird, Gegen das Ende des Fruchtlebens nhumt das
Amnion an Umfang weniger zu, als der Korper des Embryo, und
bildet deshalb zuletzt wicder eine engere Hiille fiir diesen, als wm
die Mitte des Fruchtlebens. Verloren geht es zu der Zeit, da der
Embryo das Ei verlisst. Auf welche Weise dieses aber geschieht,
dariiber soll spiterhin das Nihere gesagt werden.

Wie schon bemerkt worden, entsteht das Amnion aus einer
Falte des peripherischen und nur sehr diinn bleibenden Theiles des
animalen Fruchtblattes. Wenn nun diese Falte sich so geschiossen
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hat, dass sie fiir den Einbryo eine besondere Hiille bildet, so he-
steht die letztere eigentlich nur aus der innern Platte der beschrie-
benen Falte. Die dussere Platte der Falte aber, wic iberhaupt die
ganze nicht zur Darstellung des Amnions benutzte Partie des peri-
pherischen Theiles des anbmalen Fruchtblattes 16st sich jetzt so-
wohl von dem Amnion, als anch von dem vegetativen Fruchtblatt
vollig ab, nimmt betriichtlich an TTmfang 7u und bildet einc rings
geschlossene und sehy ditnne Blase, die den Dottersack und das
Amnion, also auch den Kirper des Embryo cinschlicsst. Man hat
dieselbe das falsche Amnion oder auch die serdse Hiille ge-
nannt. Wenn sie entstanden ist, vergeht die Dotterhaut des Kies,
und es durchdringt nunmehr das Eiweiss des Fies, wenn ein sol-
ches varhanden ist, durch Endosmose theils die serése Hiille, theils
auch den Dottersack, und mischt sich dem Dotter bel. Die scrése
Hiille aber legt sich, indem sie an Weite zunimmt, dem Chorion
immer mehr an, und kleidet dieses nach einiger Zeit ganz aus. Ist
das geschichen, so geht sie bald darauf in dem Ei der Vagel und
héhern Amphibien dureh Auntlosung villig verloren; in dem Fie
der Saugethiere aber soll sie, wie Brserorr angicbt, mit dem Cho-
rion verwachsen und cinen untrennbaren Theil desselben ausma-
chen. Wie dem auch sein mag, jedenfalls zeigt sich an den Em-
bryonen derjenigen Thiere, welche cin Ammnion crhalten, etwas
spiiter, als dieses fertig geworden und geschlossen ist, der Dotter-
sack ohne cine selche besondere nur ihm allein angehéyige Hiille,
wie sie namentlich bei den Plagiostonen und manchen Griiten-
fischen vorkommt, und es scheint der Dottersack bel thnen dann
unter dem Bauche, oder tiberhaupt ausserhalb der Ieibeshéhle,
ganz nackt und bloss da Zu liegen. — Uebrigens stcht zu der Zeit,
da sich das Amnion so chen gebildet hat, die Leibeshéhle noch weit
offen, indem dic Stelle, wo dic Bauchplatten in das Amnion tber-
gehen, noch eince betriichtlich lange und auch recht weite Ocflrung
umgicht. Diese aber verkleinert sich immer mchr, und es wird jene
Stelle zu dem Hautnabel.
§. 22

Bei allen Wirbelthieren, welche idber den Fischen stehen,

bildet sich ganz hinten in dem Rumpfe cine hitutige gefissreiche
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Blase, die je nach den verschiedenen Ordnungen nnd Klassen die-
ser Thiere entweder fiir immer, oder nur cinige Zeit hindurch mit
dem hintersten Thetl des Darmbkanals, der mehir oder weniger dent-
lich ciue Kloake darstellt, so wmsummenhiingt, dass ihrve Héhle
durveh cine enge Oceffiung in die Halide des Daeskanals dborgeht,
Bei den Buatrachiern, die selien selic {vibe und in einem nur wenig
awsgebildeten Zusrande dus Ki verlassen, entsteht sie erst lange,
nachdem dieses gesehehen ist. Auch erhilt sie bel thnen nur cinen
missig erossen Umiang, bleibt fiir immer in der schon frih ge-
schlossenen Rlumptholle, und bildet sich ganz und gar zu der
Hurubluse aus. Thee Entstehung aber niimmt sie bei den Batrachicern
ganz deutheh aus der untern Wandung des Darmkanales, ndem
diese Waundung sich an einer kleinen Stelle ausbuelitet, die Aus-
buchtuug aber unter fortschreitender V crgrdsscrung sich in eine
Blase umwandelt. Weit friher hingegen tritt eine solche Blase
bet den beschuppten Amphibicn, den Vigeln und den Siugethie-
ren awl, nimlich schon in iriihester Zeit des Fruchtlebens, wenn
noch cine Darnrinne vorhanden ist und dicse noch eine betriach-
liche Linge hat. Wie und woher sic aber bet diesen hihern Thie-
ren entspringt, ist bis jetzt noch nicht gehirig entsehieden. v, Bave,
ich, und spater anch eintge Andre ghabten aus unsern Beobaeh-
tungen entuelimen xu diivfen, dass sie aneh hei den héhern Wirhel-
thicren, wic bel den Batrachicrn, ans dem hintersten Thedl des
Darmkanales durch Ausbuchitung oder Ausstiilpung  der untern
Wand desselben ihre Entstchung erhielte. Renenzer hingegen will
beim Hithinchen bemerkt haben, dass diese Blase aus z2wei soliden
Zellenmassen entstelt, die sich an dem hintern Boade der Rapd-
hihle bitden, anfungs mwit dew Austihrungsgingen der Worvpsehen
Korper in Verbindung sichen, darauf mit dem Darmkanale in Ver-
bindung treten, auch mit einander selbst zusammenflicssen und nach
ihrer Vereinigung im Innesn cine Hoble erhialien. Aueh nach Bi-
sciorFrs Beobachitungen am Hunde soll sle urspriinglich aus zwei
getrennten Sciteahilften bestehen, wnd s sollen diese Seitenhilt-
ten antangs dicht scin und mic der Korperwand in Verbindung
stehen; wenn aber beide TTllten zusarunengeflossen sind, soll sich

in der Masse derselben eine Hoble Lilden and diese in den Darm
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durchbrechen. Wie nun aber bet den beschuppten Amphibien, den
Végeln und Siugethioren dic Entstchung der in Rede stehenden
Blase sich auch verhalten mag, jedenfalls nimmt bei thnen dicses
Organ selir rasch und schy bedentend an Umfang wn, dringt durch
den Hautnabel reeliterseits vom Dottersacke aus der Rumpthihle
hervor und erreicht mic ihrem hervorgedrungenen Theile, indem
sic immerfort sich vergrissert, das Chorien oder vielmehr dic mit
dem Chorion schon verbundene serdse Hille der Frucht, Man
nennt diese Blase, dercn 1{ohle von ciner klaren tropfbaren Flis-
gighkeit ausgetills ist, dic Alwifois oder Vesicula allentoides.
Bei den Menschen erlangt ihr dusserer Theil oder derjenige, wel-
cher ausserhalb der Rumpfhéhle zu liegen gekommen ist, cine nur
geringe Grdsse und vergeht auch schon frihzcitig, weshalb man
dem Menschen friher eine Allantois absprach: bet den dibrigen
Singethieren uber, wie anch bel den Viogeln nnd beschuppten Am-
phibien, errcicht sic eine schr bedentende Grosse, legt sich zwi-
sclien die rechte Scite des Ammnion und das Chorion, wnd hreltet
sich in dem Ei der Végel und beschuppten Amphibien, wihrend
sie gleichzeitiy sich wmchr und melr abplattet, zwisehen Ammion
und Chorion so aus, dass sie zuletat das Annion fast ginzlich wie
cine Kappe wmhiillt.  Mit Ausnahme des Menschen und vielleicht
auch der Affen bleibt wohl bei allen dbrigen Geschopfen, welche
cine Allantois besitzen, der ausserhulb der Rampihéoble liegende
Theil derselhen bis zu der Zeit bestehen, dia die Frucht das Ei ver-
Tasst, lost sich dann am Nabel von dem andern oder demjenigen
Theile ab, weleher in dev Rumpthohle eingeschlossen liegt, und
bleibt am Chorion haften. Peser letztere Theil, der auf der Bauch-
wandung in der Mittelebene des Korpers seine Lage hat, stellt m
einer {rihern Zeit des Frachtlebens cinen kurzen und engen Ka-
" nal, oder gleichsam den Stiel des andern, grossern Thetles dar, be-
sitzt jedoch schon bald nach sciner Entstchung cine etwas dickere
Wandung, als der ausserhalb der Rumpihéhle licgende, der immer
nur schr ditnuhiiutig bleibt. Allmiilig aber nimmt der crwihnte
Kanal an Linge zu, und zwar wn chen so viel, als sich bet der
Vergrasscrung des ganzen Ewmbryo der Nabel von dem hintern
Theil der Rumpfhéble oder der Afteréffnung entfernt.  Auch wel-
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tet cr sich bei den Saugethieren, Schildkroten und den meisten
Sauriern bedentend ans, zumal in seiner Mitte, nimmt wusscrdem
in seiner Wandung an Dicke noch immer mchr zu und bildet sich
tiberhaupt zu der Harnblase ans; dagegen Dleibt der crwihnte Ka-
nal bei den Végeln, Schlangen und mchremn Sauwriern fortwahrend
eng und dilnn, und wird bel ithnen spiterhin, nachdem sic das Ei
verlussen haben, so vollig aufgelsst, dass in der Regel anch von

thm gar keine Spur zuriickbleibt.

8. 23,

Wieder andere Bildungen machen sich, und zwar schon frih-
reitig, wenngleich mit einigen Modificationen, bel allen Wirbel-
thieren bemerkbar, den Amphiorus vermuthlich ausgenamimen.
Dahin gehoren zuvérderst dic Kiemenbogen und Kiemen-
spalten. Dic Bauchplatten erscheinen anfangs allenthalben ganz
glatt und eben. Wann aber durch Abschniirung der Keimhaut der
Kopf schon frei geworden, auch schon der Mund entstanden ist,
und die Banchplatten in ihrem vordersten Theile, wo sie mit dem
vegetativen Fruchtblatt in der innigsten Verbindung bleiben, schon
ziemlich breit geworden sind, lildet sich in diesem Theile jeder-
seits eine Reihe senkrecht stehender Spalten, die dureh die beiden
Fruchtblatter ganz hindurch gehen, so dass man von aussen durch
sie his in die Hdhle des vordersten Theiles des Darmkanales hin-
durch dringen kaun. Zwischen der vordersten Spalte und der
Mundéffnung, so wie zwischen je zwel Spalten selbst, erblickt man
jetzt cinen schinalen von oben nach unten herabgehenden Bogen,
an dessen Zusamensetzung dic beiden Fruchtblitter Theil haben.
Die Spalten und die Bogen sind um so kleiner, je weiter sie nach
hinten liegen, und die hinterste Spalte ist bei aller Thieren, die
iiber den Batrachiern stchen, eigentlich nur ecine dusserst kleine
rundliche Oeffnung. Die Zahl der Spalten und der Bogen ist etwas
verschicden bel den verschiedenen Thierarten: doch bilden sich bei
denjenigen, welche tber den Fischen stehen, nur 4 bis 5 Paar, da-
gegen bei den meisten T'ischen 5 bis 6 Paar Spalten. In dem vor-
dersten Paar der Bogen entwickelt sich spiterhin der Unterkiefer,
in dem zweiten Paar bildet sich der Kérper des Zungenbeins nebst
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zwel Horern desselben, und aus einem jeden eder fast einem je-
den der iibrigen Bogen entwickelt sich bei den Fischen und Batra-
chiern eine Kieme. Tlagegen kommt es bei denjenigen Thiercn,
welche tiber den Batrachiern stchen, nicimals zu einer Bildung von
Kienicn. Auch verwachsen bei diesen lotztern Thieren die Spalten
mit Ausnaluee der des vordersten Paares wiederum, und das nicht
lange nach ihrer Entstchung, so vollstandig, dass von ihnen keine
Spur mehr dbrig bleibt. Thas vorderste Paaraber verwichst bei den
meisten Arten nur unvollstindig, ndmlich nicht in seiner ganzen
Ticle, sondern nur ungefahr in der Mitte, und aus dem Stoffe, der
die Verschliessung bewirkte, bildet sich das Trommelfell. Dagegen
verwichst bei den VFischen in der Regel nur allein das vorderste
Paar vollstindig, indess die ibrigen Paare bei ithnen und auch hei
einigen Batrachiern zeitlebens offen bleiben und dic Kiemenspalten
ausmachen. Ich habe dic erwithnten zwischen den Spalten befind-
lichen Bogen, als ich diese Spalten bei den héhern Wirbelthieren
entdeckt hatte, Kiemenbogen genanut; da aber bel den hohern
Thieren aus ilmen keine Kicmen entstehen, habe ich sie spiter,
deshalb und weil die Hohle, die sic umfassen, zur Schlundhéhle
wird, die Schlundbogen genannt. Retcurrt hiclt fiir sic den
Namen Visceralbogen fiir passend.

An dem obern Eunde des vordersten Bogens wichst zu der
Zeit, da hinter ihwn dic Spalte cntstanden ist, unter einem spitzen
Winke! nach vorne in cin kleiner Fortsatz hervor, der sich iber
dem Mundwinkel an den Vorderkopf, wo dessen fussere und un-
terc Seite in einander tihergehen, anlegt und mit demsclbon ver-
wichst. Er nimmt schnell an Linge und Dicke zu, und in ihm
entstehen spater Oberkiefer und Jochbeine. Ich habe ihn deshalb
den Oberkieferfortsatz genannt.

§ 24.

Andre Gebilde, die bei allen Wirbelthieren entstchen, sind das
Herz und die Blutgefisse. Nach Beobachtungen, die beson-
ders an Hihnerciern angestellt worden sind, beginnen sich in dem
Embryo der Wirbelthiere Blutgefiasse frither, als das Herz zu
bilden, was insofern merkwiirdig sein dirfte, als sich bei manchen
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wirbellusen Thieren, z. B. bei den Wiirmern, ein Blutgefisssystem
entwickelt, ohne dass bel ihnen jemals ein Herz hinzsukommt. Die
crsten Blatgefisse crscheinen in dem Gefisshofe, wo sie n der
mittlern von den drel Schichten entstehen, welche sich an der
Kelinhaut zu ciner gewissen Zeit unterscheiden Jassen, namlich in
dem mittlern Blatte der Keimhaut nach Reniax oder dem Gefass-
blatte anderer Schriftsteller, Sic treten hier unter der Form von
netzartig verbundenen und  beinahe undurchsichtigen Cylindern
auf, dic sus kernhaltigen dicht zusammengedriingten Zellen zusam-
mengesetzt sind und anfangs keine Hohle i ihre Achse besitzen,
aber bald darau! eine soleche bemerken lassen und sich nunmehr
deutlich als Kanile darstellen. In der Hohle dieser Kanile befin-
det sich eine Flissighelt, vermischt mit fein granulirten Zellen,
von denen cinige farblos, andre gelbrothlich sind,  die sich aber
sammdich als die ersten Bhutzellen oder Blutkdrner kund gebeu.
Wihrend daraufl der Gefisshot an Ausbreitung immer mehr zu-
nimmt, und sich dabei dic Maschen des Netzwerkes, das von den
zuerst entstandenen Gefissen gebildet worden ist, erweitern, ent-
steht in der Substanz, welclie je eine von diesen Maschen, die man
Blutinsecln genannt hat, ausfillt, eiu newer aus gedingt belsam-
menliegenden Zellen zusimmengesetzter Cylinder, der an seinen
heiden Enden tn die Kanile, welchie je einen Maschenraum winge-
ben, tbergeht und ehenfalls in kurzer Zeit zu clnem Kanal wird.
Indem dieser Vorgang sich immer wiederholt und der ganze Ge-
fasshot durch Wachsthum mehr und mehr an Ausbreitung gewinnt,
nchmen die Gefassmaschen des genannten Hofes imwer mchr an
Zahl zu, ohne jedoch im Allgencinen kleiner zu werden, und es
wird in Tolge davon das Netzwerk, das sie zusammensctzen, mimer
grosser uud complicirter. st spiter, als in dem Gefiisshofe, mu-
chen sich Blutgefisse in dom durchsichtigen Truchthofe bemerk-
lich, entstchen aber auch in itun allem Ansclivine nach anf eine
ahnliche Weise, wie in dem erstern Hofe, — Tieherhaupt bilden
sich die Blutgelisse héchst wahrscheinlich so, dass sich mehrere
benachbarte elementare Zellen nach der Dimension der Linie zu-
sammengruppiren, sich innig it einander verbinden und einen

Cylinder zusanuncusetzen, auf dessen Querdurclunesser wenigstens
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zwel Zellen kommen, dass daraufl nm die Achee eines solchen Cy-
linders dic Zellen jhren Zusammenhang aufgeben und auseinander-
weichen, wodurch nun cine langgestreckte Hohle zu Stande kommt,
und dass diese Zellen noch spiter ihren Charakter verlieren, sich
zu der hiutigen Wandung cines Gefiisses umwandeln und wenig-
stens dic innerste Haut desselben bilden, Gewinnt die Wandung
spiter vine grassere 1icke, so geschicht dies dadurch, dass neue
Zellen sich von aussen an sic anlagern und in andre Gewebstheile
umwandeln. Ob Blutgefisse von grosser Zartheit, namentlich die
sogenannten Haargefisse {Capillargefisse) aus einer cinzigen Rethe
vou elementaren Zellen entstchen, die mit einander verwachsen
und eine im Innern mit queren Scheldewiinden verschene Rohre
darstellen, welche letztere nachher aufgelést werden, ist noch nicht
mit Sicherheit ernittelt worden, Auch ist es chen so wenig ent-
schieden, ob Netzwerke vou [Taargelissen, wic Koppriiser bhel
Yroschen gelunden haben will, dadurch gebildet werden, dass cin-
zelne Zellen zwel oder mchrere holile Strahlen aussenden und sich
wmittelst dieser unter einander =0 verbinden, dass je ein Stralil der
cinen Zelle mit einem ihr entgegengekemmenen Strahl einer andern
verwiichst, worauf nunmehr die Thlen beider gegen einander
durchbrechen nnd die Korper der Zellen sich zun dinnen Kanald
verldngern.

Arterien nnd Venen entstechen an je einer Stelle der Keimhant
wnd des Tmbryo gleichzeitin, keineswegs also, wie man sonst be-
hauptet hat, o Allgemeinen die Venen friher, als die Avterien.
Wolier alier die zuerst in dem Geliisshofe der Keimhaut ersehei-
nenden Blutkérmer oder Blutzellen ihren Ursprung nehmen, hat
noch nicht gehérig crmittelt werden kimnen. Es lasst sich nur ver-
muthen, dass sie Zellen sind, dic bei der Bildung vou Blutgefissen
aus dichten Cybindern in der Achse dieser Cyhinder oder zunichst
um dieselbe thre Lage hatten nnd sich von den dbrigen Zellen der
Cylinder vollig lostésten.

Das Herz entsteht swar in ciner schr frihen Zeit des Frucht-
lebens (bei dem Hithnchen am Anfinge des zweiten Tages der Be-
briitung) dech, wie bercits bemerkt worden, ctwas spitter, als die
ersteu Blutgefisse des Gefisshofes. Bs bildet sich dasselbe, nach-
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dem sich der Embryo von dem peripherischen Theil der Keimhaut
abzuschniiren und dicsc ITaut sich in das animale und vegetative
Fruchtblatt zu spalten begonnen hat, dicht hinter dem Kopfe in
der entstandenen Liicke zwischen den beiden genannten Blittern,
und zwar an der untern Seite des vordern Theiles von dem in der
Entstchung begriffenen Darmkanale. Gleich nach setnem Auftre-
ten erscheint cs als cin gerader, dinner und in der Mittelchene des
Korpers von vorn nach hinten verlaufender Cylinder, der aus ele-
mentaren Zellen besteht und sciner ganzen Linge nach mit dem
vordern Theil des Tarmkanales gleichsam verschmolzen ist, oder
sich vielmehr als einen leistenartigen Auswuchs dieses Theiles dar-
stellt, wonach zu urtheilen das Herz aus diesem Theil des Isrpers,
also aus dem vegetativen Fruchtblatt, seinen U rsprung ninnnt, In
kurzer Zeit wird darauf der beschricbene Cylinder hohl und stellt
nun cine einfache Réhre dar, deven hinteres Fnde mit den Blutge-
fassen des Gefisshofes in Verbindung gelangt ist, und deren Iishle
cine schr geringe Menge von Blut centhilt. Es geht demnach die
erste Bildung des Herzens villig in derselben Weise vor sich, wie
die Bildung cines Blutgefisses. — Nachdem das Herz im Tudern
hohl geworden ist und sich in cine Rohre umgewandelt hat, lést
cf sich von sciner Bildungsstitte, der untern Seite des Darmkana-
les, allmilig seiner Linge nach so los, dass cs nur an scinen beiden
Enden mit demselben durch Blutgefisse , die thn (den Darmkanal)
umfassen, mm Zusammenhange bletbt. Auch fingt es dann an, in-
dem es nicht unbedeutend an Linge zunimmt, sich scitwirts zu
biegen, und macht bald darauf zwel einander entgegengesetate
Kritminungen, nimlich die eine rechts hin, die andere links hin.
Die rechtshin gehende wird bei fast allen Wirbelthieren von der
vordern, dic andere von der hintern Halfte des SCh]auchfc'irmigcn
Herzens dargestellt.  Beln Blennius viviparus aber fand ich ein
umgekehrtes Lagerungsverhiltniss. Sind jene Kriinmungen ent-
standen, so beschreibt das Herz eigentlich cine Spirale.  Allmalig
ricken darauf die beiden Enden des Herzens, wahrend dasselbe
immerfort an Linge zunimmt, niher an einander, so dass die von
ihin gebildete Spirale im Verhiiltniss zu der Weite dieses Organs je
spiter um so kiuzer und breiter erscheint. Ferner nimmt das von



II. Von dem Embrye der Wirbelthiere im Allgemeinen. 45

dem Herzen dargestellte und anfangs beinahe spindelformige Rohr
zunichst gegen sein hinteres Ende am meisten an Weite zu, und
hat zu einer gewissen Zeit, abgesehen von seinen Krdmmungen,
beinahe die Form ciner Trompete.  Dann aber erweitert es sich
auch vor seiner Mitte anselinlich wnd erhilt dadurch das Ausschen,
als wire es in sciner Mitte stark zusammengeschniirt.  Dagegen
nimmnt es nun grade an scinem hintern Ende am wenigsten an
Weite zu und gewihrt dadurch den Schein, als wirde es anch hier
eingeschniirt oder verengert. Im Ganzen besteht es nach einiger
Zcit bel allen Wirbelthieren, mit Ausnahme des Amphioxus, aus
zwet unregelmissig ovalen einfachen Kammern, von denen die eine
hinter und zun Theil auch dber der andern liegt. Die hintere
Kamuner ist der nachherige vendése Theil des Herzens, die vor-
dere, deren Wand sich auch schon stirker verdickt hat, der arte-
rielle Theil desselben. Die Einschniirang zwischen beiden wird
je nach den verschiedenen Arten der Wirbelthiere mehr oder we-
niger tief und lang, scheidet dadurch die beiden Kammern immer
mehr von einander und stellt zu einer gewissen Zeit einen kurzen
Kanal dar, den man den Ohrkanal (Cunalis euwricularis) nennt.
Bald auch weitet sich das vordere Ende des Herzens mcehr aus, je-
doch im Ganzen nur massiyg, und es bildet sich zwischen i und
der vordern Kammer ein dunner und missig langer Verbindungs-
kanal. Man nennt diesen das Fretus Hallerd, jene vorderc An-
schwellung aber den Bulbus Aortae, Aortenwulst oder Herz-
zwiebel.

Bewegungen sicht man an dem Herzen schon dann, wenn
es noch ein ganz einfacher Schiawuch ist, doch nur sehr schwache.
Starker und lebhafter werden sie, wenn an thiu eine Scheidung in
die Kammern erfolgt ist. Sic bestehen dann darin, dass sich die
hintere Kammer immer zuerst zusammenzieht und das von ihr auf-
genommene Blut der vordern, die in diesem Moment erweitert ist,
dbergicht. Gleich darauf erweitert sie sich wieder, indem sich nun
die vordere Kammer zusununenzicht und ihren Inhalt der Herz-
zwiebel tibergiebt.

Was die Blutgefisse anbelangt, so bilden sich in dem Ge-
fasshof auf dem in der Entwickelung begriffenen Dottersack zwel
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Netzwerke von Getissen, vou denen bei allen Wirbelthieven, mit
Ausuahme der Fische und vielleicht auch der Batrachicr, das cine
das andere deckt. Das dusscre oder an der Oberfliche liegende ist
venéser Art, {iihrt Blut aus dem Dottersack dem Herzen wu, und
ibergiebt mit demsclben dem Embiyo Stoffe, die os sich aus dem
Dotter angecignet hatte. Thas andere oder tieler legende Netzwerk
ist arterieller Art, besteht aber (namentlich bei den Végeln und
Schlaugen) zun Theil aus weiteren Gelissen, erscheint also weni-
ger zart, als das erstere, und nimmt das Blut auf, welches den
Kérper des Embryo durchstrdmt hatte. Beide Netzwoerke bilden,
wic der Gefdsshol, dem sie angehbren, anfangs nur cinen missig
breiten Saum um den Kérper des Finbryo, allmilig «ber hreiten
sic sich in dem peripherischen Theil des vegetativen Fruchthlatics
so weit aus, dass i diesem Theil, der bel allen héhern Wirbelthic-
ren und auch bei viclen (oder allen !y Fischen zo einem Dottor-
sacke wird, zuletzt allenthalben Gefiisse vorkommen. Ferner sind
bei denjenigen Thieren, welche diber den Batrachicrn stehen, die
beiden Netswerke, die bei diesen Thicren einander decken und
cine gleiche Ansbreitung haben, an ithrem dussern Ruande oder U
kreise durch ein einfaches und ihnen gemeinsames Blutgefiss rings-
um begrenzt., Dicses bildet cinen in der Regel offenen Ring, des-
sen Ocfinung oder Unterbrechung vor dem Kopfende des Embryo,
doch weit daven entfernt, ihre TLage hat, und hesitzt allenthalben
cine missige Weite, die geringste aber gegen jene Unterhrechung,
also gegen sein Ende hin, Man nennt es den Sinws terminalls,
oder die Grenzvene., In ihn gehen die dussersten Zweige der bei-
den erwihnten Netzwerke von Gefissen 1iber, so dass er cine Ver-
bindung zwischen bheiden darstellt. Wihrend die beiden Netze von
Blutgefissen sich vergrissern, hreitet sich geraume Zeit auch die-
ser Sinus inmer mehe aus, wird also zu einem inner grissern
Ringe. Dann aber verschwindet er, and nunmehr gehen an dem
fussern Rande der beiden Netze die Endzweige des einen unimit-
telbar in die des andern tiber.

Alle Theile des oberflichlichen oder venésen Netzes gehen zn-
letzt in zwei kurze Aeste tiber, von denen der vine an der rechten,
der andere an der linken Seite des Embryo liegt. Beide Aeste aber
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vchen anfanglich wnmittelbar in das hintere Ende des Herzens
iber, se dass dieses nach lnuten gleichsam in zwei Schenkel aus-
liuwft. Wihvend aber die Davmrinne sicly inchr und mehr sehbiesst,
cder Dottersack sich also immer mehr vom Darm scheidet, wird der
hintere Theil des Herzens, der zunichst vor dew erWihnten beiden
Scheukeln liegt, albmalig zu einein Kanal ansgesponnen, der nun
den Stanun cines Gefisses ausmacht, von dem jene Schenkel die
Aeste und die anf dem Doteersack ausgebreiteten ¥ enen die Zweige
sind.  Man nennt dieses Geliiss die Dottervene oder Nahel-
sckrosvence (Vena vitelling s. V. omphalo - mesenterica). Wo
der Stamm desselben in den schon crweiterten vendsen Antheil des
Elerzens iibergeht, schliessen sich an thn die Stiwme der Venen
an, dic m dem Koérper des Lmbreyo cutstehen.  Selcher Stamme
aber bilden sich, nach den bisherigen Erfahrungen zu urtheilen,
bei allen Wirbelthiceren zuvirderst vier, von denen je zwei auf
beide Scitenhéllten des Embryo vertheilt und unter einander syi-
metrisch sind. Dic des einen Paares komunen vom Kopfe her und
sind die nachherigen Drvossel-Venen, Die des andern Puaves
kommen vom Schwanz, laufen an der untern Ylache der Riicken-
wantd der Rumpfhéhle gerade nach vorn und habea etne grissere
Linge und Weite, als die des erstern Paares. Ieh nenne sie dic
Cardinal-Vencen. Der hintere und der vordere Vencustanm
ciner jeden Scitenliilfte flicssen iber und etwas hinter dem Herzen
zu einen kurzen und missg weiten gemeinschaltlichen Abzugska-
nal zusmmnen, der sich von der Rickenwand hinabsenkt und mic
dem gleichen Kanal der andern Seitenhilite stark convergivt. Es
heissen die beiden Kanile, die dbrigens den Munddarm von den
Sciten umfassen, die Ductus transeers? oder Ductus Curvierd.

Das von dem Herzen aufgenommene Blut wird durch das vor-
dere Earde desselben dem artericllen System fiibergeben. Dieses be-
ginnt urspriinglich wokl bei allen Wirbelthicren mit einem kurzen
und geraden Stanun, dem sogenannten Ductus arleriosus communis,
der in der Mittelebene des Kérpers unter dem vordersten Theil des
Darmkanales licgt und sich nach vorn unter einem spitzen Winkel
in zwel verhilltnissmassig bedeutend lange symmetrische und auf
dic beiden Seitenhilften des Korpers vertheilte Aeste spaltet. Dicse
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beiden Aeste, die man dic primitiven Aorten nennen kann, verlau-
fen divergirend nach dem Munde hin, steigen dicht hinter demsel-
ben in dem ersten Paar der Schlundbogen in dic Hohe, biegensich
darauf nach hinten um, kommen dann iber dem vordern Theil des
Darmkanals elnander wieder niher und verlaufen nunmehr, nach-
dem sic also zweid den Darmkanal umfassende Schlingen gobildet
haben, unter der Rickenwand des in der Entwickelung begriffenen
Rumpfes, wic Resax namentlich bei dem Hiithnchen entdeckt hat,
parallel und ganz nahe bei einander nach dem Schwanze hin, Bald
nach ihrer Entstchung aber verwachsen sie auf der ganzen Strecke,
auf der sic nahe bei einander liegen, von vorn allmilig immer
weiter nach hinten vollstindig mit einander, verlieren durch Re-
sorption ihre einander sugckehrten und vereinigten Wandungen
und bilden dann in Foige davon cine viel weitere lange unpaarige
Arterie, naimlich bei den Fischen, Batrachiern und Reptilien den
ganzen sogenannten Aortenstamn, bei den Végeln aber und den
Siugethicren die dem Aortenstanme jener Thiere entsprechende
Aorta descendens. Ungefiahr um die Zeit, da sich diese unpuarige
grésste Arterie des Kérpers zu bilden beginnt, entstehen in der
Schlinge, welche der vordere Theil einer jeden primitiven Aorta
darstellt, mehrere artericlle Gefasshogen oder hogenformige Ana-
stomosen, die in emer Rethe hinter einander liegen nnd von denen
die vordern von dem aufsteigenden (nnteyn) zu dem absteigenden
(obern) Schenkel der Schlinge, die hintern aber von dem Truncus
arleriosus communis zu dem absteigenden Schenkel der Schlinge
gehen. Der vorderste von ihnen entstcht zuerst, der hinterste zu-
letzt; wenn aber der vorderste bereits cntstanden ist, so crscheint
auch der in dem ersten Schlundbogen gelegene Theil der ange-
fithrten Schlinge als ein solcher Gefassbogen. Ihn mitgerechnet
richtet sich die Zahl aller dieser Gefassbogen im Allgemeinen nach
der Zahl der Schlundbogen: denn durch jeden Schlundbogen lauft
einer von ihnen der Linge nach hindurch; doch kommt mitunter
auch noch einer hinter der letsten Schlundspalte vor. Thre Zahl
1st also bei den verschiedenen Wirbelthieren eine verschiedene. Bei
den Gritenfischen bilden sich in der Regel 6 1"aar, bei den Repti-
lien, Vigeln und Saugethieren nur & Paar. Jedoch findet man bei
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allen diesen Thicren nic so viel beisammen: denn wenn das hin-
terste Paar entsteht, verengern sich und schwinden die beiden vor-
dersten Paare. Was dbrigens aber die Zeit ihrer Entstehung anbe-
langt, so bildet sich von denjenigen Gefassbogen, welche durch
dic Schlundbogen hindurchgehen, ein jeder etwas friher, als die
hinter thm befindliche Spalte.

Wenn sich dic primitiven Aorten ungefihr gegeniiber dem
Herzen zu einer unpaarigen Axteric, dem Aortenstamm, zu ver-
cinigen begonnen haben, stellen die vor diesem Stamm gelegenen
schlingentérmigen Theile derselben nebst ihren bogenformigen
Anastomosen gewissermassen zwel verzweigte Wurzeln des ange-
fihrten Aortenstammes dar, dic den vordersten Theil des Darn-
kanals umfassen und mit dem Namen der primitiven Aortenwur-
zeln belegt werden kénnen. '

Weiter nach hinten, als wo sich bei den Embryonen der ver-
schiedenen Wirbelthicre dic bheschriebenen Aortenwurzeln bilden,
senden die primitiven Aorten namentlich bet den héhern- Wirbel-
thieren seitwirts Acste ans, die sich nach demn Gefisshof begeben
und das arterielle Gefissuctz desselben zusamnmensetzen. Bel den
Reptilien (oder beschuppten Amphibien) und den Vageln entsen-
det eine jede nur cinen solchen Ast, bel den Saugethieren aber
mehrere in einer Reihe auf einander folgende Aeste. Nicht lange
jedoch bestehen dicse Aeste bel einander: denn einige Zeit nach
ihrer Entstehung vermindert sich ihre Zahl bis auf cinen, (Siuge-
thiere) oder den einen (Vogel nnd Reptilien), der von der linken
primitiven Aorta ausgesendet ist, aber nach der Vereinigung der
beiden primitiven Aorfen zu einem unpaarigen Aortenstamm als ein
Ast dieses Stanmes erscheint, Man nennt denselben Arferia om-
phalo-mesenterica oder Nabel-Gekrésarterie, weil er, wenn sich das
Gekrése und der Nabel gebildet haben, an dem crstern (und zwar
an dessen linker Seite) vorbei und durch den Jetztern hindurch
geht, win sich zu dem Gefisshofe oder dem bereits gebildeten Dot-
tersacke zu begeben, dessen ganzes arterielles Gefissnetz dann als
eine Verzweigung von ihm erscheint und nur allein durch ihn mit
Blut erfiillt wird.

Nahe threm Ursprunge aus der Aorta sendet die .4st, omphalo-

Rathke, Vorlestogen. 1
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mesenterica in einer frihen Zeit des Fruchtlebens einen Zweilg aus,
der #ir den Davm bestimmt ist, theils auf diesem, theils auch in
dem Gekrise verliuft und rasch an Linge und Weite so zunimmt,
dass der unter seinem Ursprunge befindliche Theil der Art. omphalo-
mesenterieq , der mit der Zeit, wie der Dottersack, auf dem sich
seinc Versweigung befindet, an Ausbreitung immer mehr abnimmt,
spaterhin nur als ein Zwely von ihr erscheint. Dieses ncu entstan-
dene Gefiss stelli nach seiner Ausbildung zusammen mit jenem
Theil der Ard. omphalo-mesenterica, welcher sich zwischen ihm
und der Aorta befindet und nicht wie der ubrige Theil der genanu-
ten Arterie vergehit, sondern gegentheils an Weite und Linge zu-
pinnnt, die Are. mesenierica, bel den Saugethieren namentlich dic
Art, mesenterica superior dar.

Spiter zwar, als Herz und Schlundspalten, doch gleichfalls
schon recht frithe, entsteht bei vielen I'ischen eine Schwimn-
blase. Sic bildet sich mehr oder weniger weit vom Munde ent-
fernt aus der oberen, in hochst seltenen Fillen (Polyplerus niloti-
cus) vielleicht aus der untern Wandung des Darmkanals, indem
sich detselbe an einer klcinen Stelle aussackt, der ausgesackte Theil
aher an Umfang bedeutend zunimmt, und zwar in der Art, dass er
sich dabei gegen den Darmkanal scheinbar immer mehr abschniirt,
also nach eimiger Zeit mit einer, im Verhiltniss zu seiner Hohle
nur engen Oeffnung in den Darmkanal ausmiindet. Ebenfalls et-
was spiter, als Herz und Schlundspalten, bilden sich bei allen iber
den Fischen stchenden Thieren die urspriinglich immer doppelten
Lungen, und zwar durch Ausstilpung aus der untern Wand des
Darmkanales dicht hinter den Schiundspalten. Es entstehen hier
neheneinander zwei Ausbuchtungen der Darmwand, die bald zwel
kleine stumpfe Kegel daistellen. Dann aber sackt sich mit ihnen
auch der zwischen ihmen befindliche und in der Mittelebene des
Kérpers liegende Theil der Darmwand aus, in Folge dessen sie
bald darauf zwei kleine Blasen darstellen, die durch einen kurzen
hohlen Stiel mit dem Darmkanal zusammenhingen. Bei fast allen
Batrachiern Lehilt dicser Sticl nur eine geringe Linge und ent-
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wickelt sich aus thm nur allein der Kehlkopf. Bei den héhern
Wirbelthicren aber verlangert er sich anschnlich und entwickelt
sich zu dem Kehlkop [ und dem Stamm der Luftréhre.

5. 26.

Ungefihr zu derselben Zeit, als die Schwinnblase oder die
Tungen, tritt auch die Leber auf. In der Regel bildet sie sich vor
dem Dottersack, wenn cin solcher vorkowmt, dagegen bei dem
Blennvus viviparus hinter demselben. Jedenfalls aber entsteht sie
aus der untern Wandung des Darmkanals und zwar in dhnlicher
Weise, wic die Lungen, so namlich, dass sich jene Wandung zu
zwel neben einander liegenden kegelférmigen Erhéhungen aus-
buchtet, dic sich darauf, an Grosse zunehmend, von dem Darmka-
nal scheinbar abschniiren, nachdem sie den wwischen thnen licgen-
den Theil der Darmwand fitr sich zu cinem karzen Kanal, der sich
zu dem Ausfihrungsgang der Galle entwickeln soll, gleichsam
ausgesponnen haben. Bei deyjenigen Wirbelthieren, bei welchen
die Leber vor dem Dottersack entsteht, licgen gleich anfangs ihre
beiden Seitenhilften, oder jene erst erwihnten kegelférmigen Aus-
sackungen des Darmkanals, so neben einunder, dass zwischen ihnen
der Gefassstamm, durch welchen das vendse Netzwerk des Dotter-
sacks mit dem Herzen zusammcenhéngt, als der Stamm der Nabel-
Gekrosvene, hindurch geht und von ihnen gleichsam winfasst wird.
Sehr schnell aber und in hohem Grade ninunt das Blastem jener
kegelformigen Seitenhalften der Leber an Umfang und Masse zu,
vereinigt sie mit cinander und hiillt in kurzer Zeit den erwihnten
vendsen Gefissstamm so véllig cin, dass dicser durch die Leber
selbst hindurch geht. Nunmchr sendet dieser Stamm von zwei
Stellen, deren eine hinter der andern und in einiger Entfernung
von derselben liegt, Zweige in die Leber hinein, die an thren En-
den in einander iibergehen und theils an Ausbreitung, theils auch
an Weite immer mehr zunchmen, indess zwischen jenen beiden
Stellen der Stamm immer enger wird, bis er zuletzt hier ganz ver-
schwindet. So zertillt denn der angefithrte Venenstamm in zwet
Hilften, von denen die eine der Leber Blut von dem Dottersack
zufithrt, die andre aber, die meistens nur sehr kwrz ist, das Blut

4*
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von der Leber fortfithrt nnd dem Herzen iibergiebt. Die letatere
oder vordere kleinere Hilfte mige fiir jetzt noch unbenannt blei-
beu, die erstere aber den Namen der Fewa omphalo-mesenterica
fithren. Mit dem weitern Verhalten der hintern Hilfte der ge-
nanuten YVenc hat es eine dhnliche Bewandtuiss, wie mit der gleich-
namigen Arterie. Weunn nitmilich der Durm sich weiter entwickelt,
bemerkt man an thm und im Gekrose ein kleines Gefiss, das als
cin Zweig von jener Vene erscheint und Vena mesenteriea heisst.
Bald aber niinmt dicses an Grdsse bedeutend zu, indess der Taupt-
zwelg joner Vence, der auf dem Dettersack ausgebreitet ist, an
Grésse so abnimmt, dass er nuch elniger Zeit der Fena mesenterica
untergeordnet erscheint und noch spiiter ganz vergeht. Uchrigens
wachsen aws dem Venenstamm, der zu der Teber geht, in der Nihe
dieses Ovgans noch Zwetge fur den Magen, die Milz und die Bauch-
speicheldrise hervor, und wenn dies geschehen ist, setzen mit je-
nem Stamun die von dem Dottersack, dem Darmkanal, der Milz
und der Bauchspeicheldritse kommgnden Venen dus System der
Pfortader zusammen.

g 27,

Noch frither, als die Leber, treten bet allen hohern Wirbel-
thieren inncrhalb der Leibeshohle zwer Eingeweide auf, die zur
Bereitung von Harn dienen sollen, aber spiterhin entweder ginz-
lich vder doch zum grossten Theil vergehen und nicht die eigent-
lichen Nicren sind. Sic liegen, vertheilt anf die beiden Seitenhalf-
ten des Korpers, dicht neben der Aorta unter der Riickenwand des
Leibes, hangen mit derselben ihrer ganzen Lange nach innig zu-
sammen und erstrecken sich von dem hintern Ende der Leibes-
hshle bis zu dem hintersten Paar der Schlundspalten, haben also
eine bedeutend grosse Lingenausdehnung. Beide haben eine
gleiche Grisse und Gestalt und sind anfangs in der Regel beinahc
spindelférmig, doch von oben und unten abgeplattet. Nach RE-
maks Untersuchungen iiber die Entwickelung des Hijthnchens ent-
springen sic in ihrer ganzen Linge an der dussern Fliche der
Darmplatten, wo diese mit den Bauchplatten ein Paar Winkel bil-
den und zur Bildung des Gekroses verwandt werden, also aus dem
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vegetativen Fruchtblatte, wo dasselbe mit dem animalen Ln Zusam-
menhange bleibt.  Bald nacl scinem Erscheinen besteht ein jedes
solches Organ erstens aus elnem ganz geraden wud van vorn nach
hinten verlaufenden cinfachen Kanal, der in das Ende des noch in
der ersten Entwickelung begriffenen Darmrohrs dbergeht und der
zuerst entstandene Theil des ganzen Organs ist, zweiteus aus einer
Reihe kelbenformiger Bentelchen, die mit threr Achse quer gela-
gert sind und einzeln an ihrem diinunern Ende in den erwiihnten
Kanal ausiniinden, und drittens aus einem weichen Blastem, das
alle jene Beutelchen cinhitllt und mis einander vereinigt. Sehr bald:
aber wandcln sich dic angefiihrten Beutelchen unter fortschreiten-
dem Wachsthum in eben o viele harnbereitende Rohrchen um, die
sich darauf bei zunchmender Verlingerung mchrfach kriimmen
und winden und thr Secret in den nach der Linge des Organs ver-
laufenden Kanal als in ihren gemeinschatthichen Ausfihrungsgang
crgiessen.  Nachdem diese harnbercitenden Organe der hihern
Wirbelthicre einige Zeit bestanden haben, vergehen sie entweder
gianzlich, oder doch (so namcntlich bei den mannlichen Indivi-
duen} zum Theil, und i letztern Falle wandeln sich darauf ihre
Ueberreste in Theile des Geschlechtsupparates um.  Als ich von
ihnen zuerst eine ausfiihrlichere Beschreibung und eine Deuntung
gab, benannte ich sic nach C. F. Wouvrr, der sic schon viel frither
bei dem Miithnchen gesehen, aber irrthiunlich fir die eigentlichen
und verbleibenden Nieren gehalten hatte, die Wonrrschen
Korper. Spiterhin sind sic auch unter dem passenden Namen
der Primovdialniercn oder Urnieren aufgefithrt worden.
Bei den Batrachiern entstehen in einer frihen Entwickelungs-
zeit zwar chenfalls zwei WoLrrsche Korper, sie werden jedoch bei
ihnen verhaltnissmassig lange nicht so gross, wic bei den hohern
Wirbelthieren, licgen nur in dem vordersten Theil der Rumpthéhle
und stellen nach erlangter Ansbildung ein Paar linsenférmige Or-
gane dar, von denen jedes einen diinnen, geraden, dicht unter der
Riickenwand des Rumpfes nach hinten verlaufenden und in das
Ende des Darms tibergechenden Ausfiihrungsgang absendet. In ih-
rem Bau verhalten sie sich, wenn ihre Entwickelung vollendet ist,
nach den Arten der Batrachicr verschieden: denn bel cinigen be-
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steht alsdann ein solches Organ aus einem einzigen zusammenge-
kniuelten Kanal, der sich unmittelbar in den Ausf{ihrungsgang
fortsetzt, bel andern aber, allem Anschein nach, aus einem Haufen
kurzer, gerader und ungefihr wie die Blatter einer gefiillten Rose
ausgebreitetey Kandlchen , aus dessen Mitte der Ausfihrungsgang
hervorgeht.  Spiterhin verschwindet dieses Organ sparlos; sein
Ausfihrungsgang aber verbleibt, nimmt noch an Grdsse zn und
dient nicht nur zur Fortleitung des von der Nicre sciner Seite, die
nach 1thin entstanden ist, bereiteten Harns, sondern aunch als Samen-
iciter oder Eierleiter.

Auch bei den Fischen, namentlich den Gratenfischen, bilden
sich nach Beobachtungen, die RercnerT gemacht hat, zwei Worre-
sche Korper. In Hinsicht der Lagerung und relativen Grosse stim-
men sowohl sie selbst, als auch thre Ausfihrungsginge mit denen
der Batrachier iberein. Desgleichen sind sie den genannten Kor-
pern mancher Batrachier darin dhnlich, dass ein jeder, wenigstens
allem Anschein nach, nur aus einem einzigen zusammengekniuel-
ten Kanal bestcht. Thre Ausfiihrungsginge aber miinden sich (na-
mentlich bei schr jungen Cyprinen) nicht getrennt von cinander in
den hintersten Theil des Darms, sondern gehen in cinen kurzen
gemeinschaftlichen Stamm tiber, der sich dicht hinter demn After
mindct. Doch fragt es sich noch, ob dieses thr Verhiltniss ein pri-
mitives oder nicht vielmehr ein secundires ist. (REremierrin Mil-
lers Archiv. Jahrgang 1556, 8. 125 ff)

Die Nicren der Wirbelthiere entstchen spater, als die WoLre-
schen Kérper, aber ebenfalls dicht unter der Rickenwand des
Rumpfes zu beiden Seiten der Aorta. Bei den Batrachiern bilden
sie sich an der innern Seite der Ausfihrungsginge der WoLrr-
schen Korper aus diesen Gangen selbst hervor, sind also von jenen
Kérpern, hinter dencn sie entstehen, niemals verdeckt. Auch er-
halten sie bei den Batrachiern keine besondern Harnleiter als ihnen
eigne Auslithrungsginge, sondern ¢s dicnen fiir den von ihmen be-
reiteten Harn, wic schon vorhin bemerkt worden, die Ausfithrungs-
ginge der Worrrschen Korper als Abzugsréhren.

Einen cben solchen Ursprung, wie bei den Batrachiern, schei-
nen die Nieren auch bei den Fischen zu haben und scheinen ihre
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Harnleiter nur die urspriinglichen, aber allmilig verlangerten und
starker gewordenen Austithrungsginge der schon frihe wieder ver-
schwundenen Woryrschen Kérper zu sein.

Bei den hohern Wirbelthieren entstchen die Nieren und ihre
besondern, von den Ausfihrungsgingen der Worrrschen Korper
geschicdenen Harnleiter, wann sich beil denselben jene Organe
noch beinahe durch die ganze Linge der Rumpfhéhle erstrecken,
und echalten ihre Lage zwischen jenen und der Rickenwand der
Rumpfhshle.  Auch bleiben sic cine gernume Zeit zwischen den
Worvrschen Kérpern und der Riickenwand der Rumpihéhle ver-
steckt. Nach Angaben, die von REMax gemacht sind und sich zu-
niachst auf das Hithuchen bezichen, cntstchen sie und ihre Aus-
fihrungsginge durch den Provess der Ausstiillpung uus den Seiten-
wandungen des kloukenartigen hintersten Darmstiickes. Denn uus
denselben wachsen nach Revmar zwel dinne und nach vorn gerich-
tete blinddarmnfdrmige Anhange des Darmkanals hervor, dic sich
nachher theils zu den Tarnleitern, theils nach einer erfolgten par-
ticllen Anschwellung threr Wandung su den Nieren entwickeln. —
Bei den Siugethicren (doch vielleicht it Ausnahme der Cetaceen)
haben die Nieren kurze Zeit nach ihrer Entstebung eince unregel-
missig rundliche Form; bei den Vigeln aber und den Reptilien
erscheinen si?dann als zwel schmale und nur méssig dicke Platten.
Was ihren imnern Bau anbelangt, so hestchen sie anfinglich aus
chen solchen kleinen kolbenformigen und durch ein weiches Bla-
stem zusammengehaltenen Beutelehien, wie anfangs in den Worve-
schen Kérpern der héhern Wirbelthiere vorkemmen. In den Nie-
ren der Singethicre liegen diese Beutelchen urspriinglich so, dass
sie alle mit ithren ditnnern Fude gegen cine Stelle der Oberfliche
des ganzen Organs, von welcher der Harnleiter abgeht, convergi-
ren. In den Nicren anderer hisherer Wirbelthicre aber liegen die
Beutelchen reithenweise hinter einander, haben im Vergleich mit
den Dimensionen der Rumpihohle simmilich eine Querlage wnd
gchen ungefihr unter rechten Winkeln in die Harnleiter iiber,
welche Kanile an dicscn Organen der Reptilien und Végel nach
deren Linge und an threr Oberfliche verlaufen.
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§. 25.

Zuden Gliecdmassen wird bel den Schildkréten, Sauriern,
Vageln und Singethicren schon sehr frihe der Grund gelegt, nam-
lich schon bald nachdem sicll bei diesen Thieren das Awmmnion ge-
bildet hat. Dicsclben wachsen an den Enden des Rumpfes hoch
oben aus den Bauchplatten hervor, und zwar da, wo dicse von dem
Achsenthell des Korpers, in dem die Rickensaite eingeschlossen
liegt, abgehen. Denn wenn sie sich zu bilden begonnen haben,
kann man besonders auf Querdurchschuitten der Frucht gewahy
werden, dass die Bauchplatten an den bezeichneten Stellen da-
durch, dass sie hier nach aussen sich verdickten, gleichsam etwas
angeschwollen sind oder zwel Paar kleine hiigelartige Hervorra-
gungen erhalten haben, dic gewohnlich in der Richtung von vorn
nach hinten mchr oder weniger gestreckt erscheinen und in threr
Mitte amn hochsten und dicksten sind, gegen ihre Euden aber all-
milig dinner und niedriger werden, bis sie véllig sich verlaufen.
Der mittlere Theil einer solchen Hervorragung wichst demniichst,
indess die Enden derselben schwinden, stirker hervor und bildet
nach einiger Zeit eine ziemlich dicke schaufelfdrmige 1laite, die
sich dann weiterhine zu cinem Lein oder Arm oder Fligel ent-
wickeln soll. Inzwischen erhalten die Bauchplatten ag threm obern
Rande immer neuen Zuwachs an Blastein, wachsen in Folge davon
breiter werdend gleichsam aus dem Achsentheil des Rumpfes wei-
ter hervor und entfernen dadurch den freien oder dusserlich sicht-
baren Theil der Gliedmassen 1immer welter von demselben, so dass
er nach ciniger Zeit vou der Bauchplatte seiner Seite nicht mehy
an deren oberm Rande, sondern In einem missig grossen Abstande
von diesem abgeht. -~ Uebrigens entstehen bei denjenigen héhern
Wirbclthieren, welche vier Gliedmassen besitzen, -die hintern zwar
spater, doch nur wm ein sehr Geringes spitcr, als die vordern. Bei
den Fischen besitzen die paarigen Glicdmassen, also ihre paarigen
Flossen, nicht nur cinige Zeit nach threr Entstchung ungefihr die
Form von schaulelférmigen Platten, sondern nchmen in der Regel
auch weiterhin nicht, wic es bei fast allen andern it Gliedmassen
verschenen héhern Wirbelthieren der Fall ist, cine bedeutend da-
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von verschiedene Forin an, behalten vielmehr jene urspriugliche
fiir smmer ziemlich nnverdndert bei. Kemmen vier solche Ghed-
magsen het einemn Fische vor, so entstelien die betden ldntern wolil
jedentulls viel spater, als die vordern.  Die hintern entspringen
aus den Bauchplatten meistens, oder viclleicht jedenfalls, nicht zu-
nichst dem Achsenthicil, sondern weit duvon entfernt an der
Bauchscite dos Korpers, Auch entspringen dicselben meistens nicht
am hintern Ende, soudern entweder nahe dem vordern Ende oder
ungefihr aul der Mitte des Rumiples,

Bei den Batrachiern haben die Gliedmassen nie die Form von
Schaufeln, sondern sind anfangs warzenférmig , spiter cinige Zeit,
bis an ihnen Zchen bemerkbar werden, cylinderformig. Kommen
bei einem Batrachier zwel Paar vor, so entstchen die des hintern
Puaares, wic bel den Fischen, viel spater als die des vordern.



Drittes Kapitel.

Uebher die hauptsiichlichsten Versehiedenheiten in der Entwickelung
verschiedener Wirbelthiere.

§. 29.

You den meisten Fischen wird das Ei dem Wasser tberge-
ben, und es hildet sich die Frueht erst ausserhalb des Mutterleibes.
Die Entwickelung der Frucht aber geht um so rascher vor sich, je
héher die Temperatur des Wassers ist, in welchem das Ei abgesetzt
worden war. Yon mehreren solchen Fischen, namentlich von den-
Jevigen Gritenfischen, welche keinen Nabelsack zur Einhillung
thres Dottersacks crhalten, wic 2. B. den Cyprinen, kommt das
Junge hochst unvollkommen entwickelt aus dem Ei, besitzt dann
nicht einmal Gliedmassen und zehrt noch lange von dem Dotter,
den cs ans dem Ei mitbrachte. Diejenigen aber, welche einen Na-
belsack erhalten, verlassen, wie cs scheint, erst dann das Ei, wenn
jener Sack verschwunden und der Dotter zwn gréssten Theil oder
ganzlich aafgezehrt ist, und sind dann auch mit Gliedinassen aus-
gestattet.

Andere Fische bringen lebendige Junge zur Welt. TUnter den
Griitenfischen ist dies numentlich bei Blennius civiparus und vie-
len Syngmathen der Fall. Der erstere briitet die Eier in seinem
Eierstock, die letzteren in ciner besonderen Hahle, die in der vor-
deren Halfte ihres Schwanzes vorkommt. In diesen Organen
durchbricht die Frucht zwar noch in einem schr unvollkommenen
Zustande ihre Eihiille, bleibt aber daselbst, indcess die abgestreifte
Eihaut anfgelést wird, noch cine geraume Zeit zuriick und cnt-
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wickelt sich weiter, theils anf Kosten ihres Dotters, theils indem
gie eine elweisshaltive Flussigkeit sich aneignet, die in dieser Zeit
beim Blennius von dem Eierstock, bei den Syngnathen von der
Wandung der Bruthéhle ausgesondert wird, — Unter den Knor-
pelfischen gebiren cinige IHaifische und Rochen lebendige Junge,
andere hingegen legen Eier. Gebritet und weiter entwickelt wer-
den die Eier der ersteren in den Fierleitern. Nach den verschie-
dencn Arten dieser Knorpelfische aber ist das Verhalten des Eies
und der Frucht wihrend der Britung schr verschieden. Bei den
Zitterrochen und etlichen Haifischen (z. B. bei Sgualus Acanthias)
vergrdssert sich das ganze Ei, das cin sehr didnnhiutiges und ganz
glattes Chorion besitat, schr bedeutend, indem ohne Zweifel durch
diese Eihille Stoffe, die vou dem FEierleiter abgesondert werden,
in das Fi hincindringen und der Frucht zu Gute kommen, obgleich
bei ihnen das Ei der Wandung des Eierleiters nur lose anliegt und
it derselben in keine organische Verbindung gelangt. Die Frucht
aber verldsst altemn Anschein nach, wann sic das Chorion gesprengt
hat, sogleich den Leib der Mutter. Von andern Haifischen (Spinaz
niger, Seympus lichia) vergehn die Eihilute schon im Mutterleibe,
und der Fétus bleibt hicrauf noch lange in dem Fierleiter zyrick,
ohne jedoch auf irgend eine Weise mit der Wandung desselben in
eine innige Verbindung zu gelangen. Bei noch andern Haifisch-
arten (Mustelus lacvis und der Gattung Prionodon), bei denen
chenfalls das Chorion schon frith vergeht, falten sich der Nahel-
sack und Dottersack des Fotus, dic beide schr gelissreich werden
und au einem sehr langen Gang von dem Bauch herabhingen, sehr
stark und vielfach, indem sie zwischen ihnen entsprechende Falten
eingreifen, die withrend der Britung von der Schleimhaut des Eier-
leiters gebildet und gleichfalls ungemein gefissreich werden. Mut-
ter und Frucht kommen dadurch in eine dhnliche innige Verbin-
dung, wic bei den Siugethicren durch den Mutterkuchen. Auch
lisst sich nicht bezweifeln, dass die Frucht hei dieser innigen Ver-
bindung von der Mutter aus ernihrt wird.

Alle Fische erhalten zwar cinen Kicmenapparat, doch ist die
Entwickelungsweise desselben nach den verschiedenen Familien

sehr verschicden.
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Bei den Gritenfischen entsteht anf der nach aussen gekehrten
Seite des dritten Paars und aller folgenden Paare von Bogen, die
sich hinter dem Munde rechts und links gebildet haben (Schlund-
bogen), scltener nicht auf allen diesen Paaven, eiue doppelte Reihe
von warzentérinigen Auswiichsen, deren jeder sich in ein lanzet-
formiges Blatt umwandelt, das aul beiden Seiten it ciner Reihe
blattartiger Querleisten besctzt ist.  Diesc Blittchen, dic auch un-
gemein gefissreich werden, dicuen nachher der Athmung. T In-
nern des Bogens aber entwickelt sich zur bessern Stiitzung und
Spannung desselben ein aus ctlichen an einander beweglichen Seg-
menten bestchender Knorpelbogen, der nachher allmilig verkns-
chert. Der erste und zweite Schlundbogen jeder Scite verwachsen
so vollstandig, dass die zwischen thuen befindliche Spalte ganz ver-
schwindet. Nacli geschehener Vercinigung aber beginnt in jedem
vou diesen Bogenpaaren sich cin Paar Knorpelbagen zu cutwickeln,
von denen dic des vordersten Puares die Grundlagen des Unter-
kicfers darstellen, wogegen die des zweiten Paares sich zu den
Hoérnern des Zungenbeins entwickeln.  Gleichzeitiy entfernen sich
dic Anlagen dicser verschiedenen Skeletstiicke, wie iberhanpt die
beiden vordern Paar Schlundbogen mehr oder weniger weit von
der in der Entwickelung begriffenen Hirnschale, indan am obern
Ende der Schlundbogen des vordersten Paars cine Ablagerung von
Blastem erfolgt, die sehr buld jederseits einen von oben nach un-
ten gerichteten Streifen darstellt, in welchem sich das Quadratbein
s1 entwickeln beginnt. Durch diese beiden paarigen Streifen aber
werden dic zwei vordern Bogenpaare, die mit einander innig ver-
bunden bleiben, von der Hirnschale gleichsamn fortgeschoben.
Wihrend dic angegebeuen Streifen sich verlangern, nehmen sie
auch betrichtlich an Breite zu, indem ihr Bildungsstoff an ihrem
hintern Rande gleichsam Liervorwuchert. Dasselbe geschicht auch
an dem hintern Rande des unter denselben liegenden hintern Bo-
genpaars, in welchem sich das Zungenbein entwickeln will, das bei
den Fischen nur zweihornig wird. Dadurch aber wird jederseits
eine einfache Klappe gebildet, dic an Breite bedeutend zunimmt
und in kurzer Zeit alle Kicmen ihrer Seite verdeckt. Im Innern
dieser Klappe bilden sich etliche Skeletstiicke, indess ihre tibrige
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Masse hautartig bleibt: und zwar entstehien in der obern IT#lfte
derselben eine bis drei Knochenplatten, die mit dem Quadratbein
sasannuenhingen , in der untern eine Reihe gewihnlich strahlen-
formiger Knochenstiicke, die mit threm cinen Ende an das Zun-
genheinhorn angrenzen. Die obere Hilfte wird ndmlich der Kie-
mendeckel (Operculum), die untere aber die Kiemenhaut
(Membrana branchiosfege) mit ihren ICiemenhantstrahlen
( Badii branchiosteqi’. ‘
Bei den Plagiostomen nehmen die vier hintern Paar Schlund-
bogen, die sich in wirkliche Kiemen umwandeln sollen, bedeantend
an Breite zu und stellen schon frithe ansehnlich breite und missig
dicke Platten dar, deren einc Fliche nach vorn, die andere nach
hinten gerichtet ist. In dem innern Rand einer jeden solchen Platte
bhildet sich als Stiitze ein aus etlichen Segmenten bestehender Knor-
pelbogen, in der Mitte eine Reihe strahlenformiger und von jenem
Bogen divergirend auslaufender Knorpelstreifen, selten statt der-
selben ein grasseres Knorpelblatt, und in dem dussern Rande mei-
stens zwel dilnne Knorpelsireifen, von denen einer dber demn an-
dern liegt. An der vordern und hintern Scite der Platte aber bil-
det sich eine Schleimhaut und aus dicser fir die Athmung eine
Reihe von innen nach aussen divergirender blattartiger und geféss-
reicher Falten, von denen jede an ihren beiden Seiten eine Menge
hachst zarter Querleisten erhilt. Mehrere von jenen Falten, die
sinuntlich dic Kiemenblittchen der Gritenfische vertreten, wach-
sert weit Gber den Hals, den die Plagiostomen erhalten, nach aus-
sen hervor und bilden dadurch eben su viele aussen sichtbare ein-
fach bandartige Verlingerungen. die man Cilien genannt hat. Eben
solche Cilien wachsen bel denjenigen Plagiostomen, welche cin
Paar Spritzlécher besitzen, anch aus der Wandung dicser Locher
hervor. I spiiterer Zeit des Fruchtlebens aber verschwinden wie-
der alle Cilien durch Resorption. — Fin eigentlicher Kicmen-
deckel und eine Kiemenhaut entstchen bei den Plagiostomen
nicht, sondern nur als Andentungen duvon etliche an das Zungen-
beinhorn und den Quadratknorpel threr Seite befestigte Knorpel-
streifen, dic so klein bleiben, dass sie nicht einmal die vorderste
Kiemenspalte bedecken kénnen. Dagegen wichst von der Riicken-
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seite und von der Bauchsecite her die ITauthedeckung nebst einigen
diinnen Muskelschichten immer weiter tiber die Kiemen heriiber,
wobel sie mit dem dussern Runde der Kicmen auch innig ver-
wachst. Hiedurch aber werden dic Kiemen immer mehr verdeckt
und die Kiemenspalten, die anfangs beinahe iber die ganze Breite
der rechten und linken Seite des Talses von oben nach unten her-
abliefen, zwar nicht absolut, jedoch im Verhiltniss zu dem Wachs-
thum des Halses in die Dicke schy betrchtlich verkiirzt.

Der Schwanz, das haupisiichlichste Bewegungsorgan fir
die meisten Fische, erhilt schon frih cine bedeutende Grosse, zu-
mal eine bedeutende Linge. Bei denjenigen Fischen, welche cine
Ricken- und Afterflosse erhalten, scheinen diese Glicdmassen all-
gemein friher als andre Flossen zu entstchen.  Doch stellen sie
eine geraume Zelt hindurch nur blosse Hautfalten dar. Demnéchst
entstchen die Brustflossen, nachher die Schwanzflosse und zuletat
die Bauchflossen. '

Das Gehirn und die Hirnschale sind im Verhiltniss zu dem
ganzen Kérper in frithester T.ebenszeit zwar grosser, als spiterhin,
doch lange nicht in dem Grade, wic bei den itbrigen Wirbelthicren.

Das Gehirn fiillt die Hirnschale, wann es sich in allen seinen
Theilen ausgebildet hat, vollstindig aus; nachher aber wird es be-
sonders bei den Gritenfischen, weil es weniger, als die Hirnschale,
an Umfang zunimmt, im Verhiltniss zu derselben immer kleiner,
wobel sich in demn Zwischenraum zwischen beiden ein weiches mit
flissigem Fett getvinktes Zellgewebe anhituft. Der Kopf ist an-
fangs mehr oder weniger abwirts gebeugt und bildet mit dem
Nacken eine Kriimmung. Doch ist dassclbe bet den ubrigen Wir-
belthieren, zumal den iiber den Batrachiern stchenden, in noch
weit hoherm Grade der Fall. Auch ist der Kopf selbst anfinglich
etwas zusammengckriinmt, wenngleich nur wenig; nach einiger
Zeit aber streckt er sich allmalig gerade.

§. 30.

Alle Batrachier verlassen sehr unvollkommen ausgebildet das
Ei und besitzen in ihrem Embryonenzustande weder einen Dotter-
sack, noch ein Ammion, noch eine AMantois. Ihre Jungen nennt
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man Larven (CordyZ). Von den geschwianzten bringen die Sala-
mander lebendige Junge zur Welt; die Molche aber legen Eicr.
The Molch-Larve hat zu der Zeit, da sic das Ei verlisst, noch keine
Beine, wohl aber zur Forthewegung i Wasser cinen recht gros-
sen Schwanz und einen diinnen Hautkamm auf demsclben und dem
Ricken. Der Mund ist dann noch geschlessen und bricht erst
einige Tage spiter durch. Hinter dem Munde befinden sich zwei
paarige, cylindrische, dinue und méssig lange Organe, deren ab-
gestutztes und mit ciner Vertiebung versehenes Ende zahen Schlein
absondert. Diese Organe dienen zun Anhelten un andere Korper
und vergehen spiter, wenn sich die Beine ausbilden. Jederseits
befinden sich gleich hinter dem Kopf der Larve, wenn sie aus den
Ei hervortritt, vier Schiundspalten und drei Schlundbogen. Auf
jedem von dicsen Bogen aber steht eine fadenformige Kieme, die
nachher unter zunehmender Verlangerung allmilig viele in zwel
Reihen geordnete und abwirts gerichtete einfach fadenartige Sei-
tenzweige hervortreibt, wodurch sie eine schr zusammengesctute
Form und cine betrichtliche Grosse gewinnt. Uebrigens licgen alle
Kiemen stets frei zu Tage. Lungen fehlen anfangs der Larve.
Sind sie bereits entstanden und in ihrer Entwickelung weit vorge-
schritten, so vergehen die Kiemen durch Resorption; auch ver-
wachsen dann siimmtliche Kiemenspalten, ohne eine Spur von ih-
rem Dasein zurijckzulassen. Von den BeinerBentstehen zuniclst
die vordern, viel spater dic hintern. Jedes crscheint zu elner ge-
wissen Zeit als ein stumpfer, dinner und ziemlich langer Kegel,
dann aber schwillt sein Ende zu eincin Knatehen an , und aus die-
sem wachsen nachher die Zehen hervor, zuerst die innerste, zuletzt
die Ausserste. — Der Darmkanal ist anfangs sehr kurz, sehr weit
und zu seinem gréssten Theil mit Dotter angefullt, von dem die
Larve noch lange zehrt. — Nieren und Harnblase bilden sich
erst in der Larve, und noch weit spiter als diese Organe die Ge-
schlechtswerkzeuge.

Die ungeschwinzten Batrachier verlassen noch etwas unvoll-
kommener als die geschwinzten das Ei Kopf und Rumpf dex
jungen Larve haben zusammengenommen ungefihr dic Form einer
Olive; der Rumpf aber setzt sich in einen ungefihr eben so langen,
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missig breiten und am Ende abgerundeten Schwanz fort. Ein Af-
ter st bereits vorhanden, cine Mundiffnung aber fehlt in den er-
sten Tagen noch und ist an thnen nur durch cine rautenférmige
Grube angedeutet. Hinter dieser Grube befinden sich zwei zien-
lich grosse und ovale paarige Saugnipfe als Haftorgane, die einen
klebrigen Schleim absondern und spitterhin vergehen. Von Beinen
1st an der jungen Larve noch keine Andeutung vorhanden, Hinter
dem Kopt hefinden sich jederseits vier Schlundspalten und dret
Schlundhogen, von denen jeder an®seinem chern Ende cin kleines,
frei zu Tage liegendes und einigermassen einem Hirschgeweihe
ahnliches Kicinenblatichen trigt. — Der Daninkanal verhilt sich
wie bei sehr jungen Molchen, und noch lange zehrt die Larve von
ihrem Dotter. — Wenn sich der Mund gedffnet hat, bildet sich
hald darauf am vordern und hintern Rande desselben cine halb-
mondférnige scharfe hornige Schetde, wodurch er in gleicher Art,
wie der Mund der Schildkroten, bewaffnet und zum Nagen ge-
schickt gemacht wird. Hat die Tarve eine solche Bekleidung des
Mundes erhalten, so ist sic Ausserst gelrassig geworden und erndhrt
sich zuniichst einige Zeit von Conferven, spiiter aber von grobern
Wasscrpflanzen, ausnahmsweise selbst von thierischen Substanzen.
Der Darmkanal erlangt indessen eine sehr bedeutende Linge, rollt
sich schneckenformig in einer Spirde zusamuen und ist inmer wit
Nahrungsmitteln und deren Ueberresten vollgepfropft. Seme Weite
ist nun allenthalben ziemlich gleich gross, und der Magen, ein ver-
hiltnissmassig sehr kurzer Abschnitt des langen Darmkanals, zeich-
net sich nur durch eine etwas grossere Dicke seiner Wandung aus.
Hauptsachlich wegen der starken Verlingerung des Darmkanals,
wie auch wegen des bedeutenden Wachsthums der Kiemen, ge-
winnen Bumpl und Kopf schr bald cine im Verhiliniss zu ihver
Tinge so anschnliche Breite und Dicke, dass sie zusammengenom-
men fast die Form einer Kugel erhalten. Dagegen nimmt der
Schwanz besonders an Linge zu, gewinnt dabel auch eine betricht-
liche Hiéhe, indemn an ihn sich oben und unten ein breiter IHaut-
kamm ausbildet, und ist lange Zeit das einzige Bewegungsorgan.
Au jedem Kiemenbogen-entwickelt sich unter dem hirschgeweih-
artigen Blattchen, von dem die Larve schon aus dem Eie eine An-
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deutung mitbrachte, sehr bald eine Toppelreihe von kleinen
strauchartig verzweigten Blittchen, worauf jenes erstere verschwin-
det. Auch entwickelt sich eine solche Doppelreihe hinter der letz-
ten Kiemenspalte, so dass mithin die Larve vier Paar Kiemen er-
hilt. Haben die stranchartigen Blittchen sich zu bilden angefan-
gen, so werden simmtliche Kiemen verhillt. Dies geschieht, indem
in geringer Entfernung hinter dem kiinftigen Unterkiefer, namlich
von dem zweiten Paar der Schlundbogen aus, in denen sich zwei
Hérner des Zungenbeins bilden, die Hautbedeckung einc von der
einen zur andern Seite gehende lange Falte schlagt, die in dhnli-
cher Weise, wie die Kiemendeckel der Gratenfische, tiber die Kie-
men hiniber wichst. Etwas spiiter schligt die Haut auch hinter
dem letzten Kiemenpaar eine solche, doch viel schmaler bleibende
und nach vorn gerichtete Yalte. Beide Falten aber erreichen cin-
ander und verwachsen auch mit einander. An der rechten Seiten-
hilfte crfolgt bei den Fréschen und Kriten die Verwachsung ganz
vollstindig; an der linken aber bleibt ein kleines, rundes Loch
iibrig, durch welches alles cingeathmete Wasser nach aussen ab-
flicssen kann. — Die Vorderbeine bilden sich ganz versteckt
unter der Kiemendecke dicht hinter dem Kopfe, und ihre Halb-
giirtel oder Stiitzen hingen lange Zeit, wie bei den mcisten Gritten-
fischen zeitlebens, mit dem Hinterkopf zusammen. Haben sie schon
Zechen erhalten und eine betrichtliche Lange erreicht, so dringt das
linke durch die Kiemenéffnung hervor, das rechte aber reisst sich
ein Loch durch die Kiemendecke seiner Scite und dringt cbenfalls
nach aussen hervor. Dic Hinterbeine entstehen etwas spiiter,
und zwar dicht vor dem After. Alle Beine aber haben eine ihn-
liche Formentwickelung, wic bei den Molchen. — Wenn die Beine
schon eine ziemliche Grisse und Stirke erlangt haben, so dass sie
bereits zum Kriechen dicnen kénnen, auch schon dic Lungen,
welche spiter als die Kiemen entstanden, zum Athmen tauglich
geworden sind, geht bei der Larve in mchreren Kérpertheilen cine
bedeutende Verinderung vor sich. Der in dem Schwanz liegende
Theil des Riickenmarks welkt und verkleinert sich; darauf ge-
schieht dasselbe auch mit dem hintern Theil der Riickensaite und

fiberhaupt mit allen iibrigen Bestandtheilen des Schwanzes, bis
Rathke, Vorlesungen, 8
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diescr endlich vollig verschwunden ist. Der Dann verkirt sich
betriichtlich und wird mit Ausnahme seines hintern Theils, der sich
zu eincm Dickdarm ausweitet, auch enger. Der Magen aber nimmt
nicht nur an Weite, sondern auch betrichtlich an Linge zu. Dic
Kiemenblitichen verschwinden, die Kiemenspalten verwachsen,
und die Kiemendecken legen sich un die Ueberreste der Kiemen-
bogen an und verbinden sich mit thnen so innig, dass von den Kie-
menhéhlen nichts ibrig bleibt. Dic hornigen Scheiden der Kicter
werden abgeworfen, und der bis dahin nur kleine Mund reisst
gleichsawm weiter aut und wird su einer anschulich langen Spalte.
Wihrend an demt Munde und dew Danmkanal die angefihrten
Veranderungen vor sich gehen, enthilt sich die Larve cine geraume
Zeit hindurch aller Naluung : sind sie aber beendigt, so nimmt das
jnnge Geschopt nnn allein thierische Nahirung #u sich,  Ucbrigens
sind dicse letateren Verinderungen und diejenigen der Athmen-
woerkzeuge frither beendigt als die des Schwanzes. Haben aber alle
angefiibirten Verdnderungen ihr Ende crreicht, so ist das junge
Thier wn ein micht Geringes kleiner und leichter, als einige Zeit
vorher, zeigt alse in dieser Hinsicht, was noch niemals bei wandemn
Wirbelthicren bemerkt worden ist, cin alinliches Verhalten wie die
Tnsckten mit vollstindiger Metunorplose.

Die Nieren, dic Hamblase und die Geschlechtswerkzouge ent-
stehen bel den ungeschwinzten Batrachiern erst viel spitter, als die
Larve das Ei verlisst. Die Worrrschen Korper aber bringt sic aus
dem Ei schon mit.

§. 31,

Nur wenige Ophidier und Saurier gebiten lebendige Junge,
2. B, die Vipern, Blindschleichen, Coluber lacvis und Lacerta cro-
cea; mitunter aber kommt der Embryo derselben Thiere noch in
den Eihéuten eingeschlossen zur Welt und zerreisst sic erst einige
sStunden oder Tage spiter. Die meisten legen hartschalige Eier.
Doch hat in den Eicrn mancher, z. B. der Nattern und der meisten
Fidechsenarten, die Entwickelung cines Embryo schon cinige Zeit
vorher ihren Anfang genommen. Zum Ausbriten der Xier gentigt
die Temperatur der Tauft und des Erdbodens. Ausserdemn aber ver-
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langen sic, besonders die Schlangeneier, eine ziemlich grosse
Menge F euchtigkeit. Die Entwickelung geht ziemlich langsamn vor
sich und wihrt zwel bis drei Monate.

Von den Schlangen und schlangenartigen Sauriern nimmt der
Embryo schon frihe eine bedeutende Linge an, und rollt sich spi-
ralig, indem er sich an der Bauchscite einkriimmt, so zusammen,
dass or schon frithe cinen Kegel darstellt, dessen Basis von dem
Kopfe und Halse, dessen Spitze von dem Ende des Schwanzes ge-
bildet wird, Nach der Mitte des Fruchtlebens gieht or awar diese
Kegelform wieder auf, doch bleibt er, bis er das Ei verlisst, noch
immer schr stark zusammengerollt. Von den ecigentlichen Eideeh-
sen nimunt hauptsachlich nur der Schwanz schon frihe eine an-
sehnliche Lange an und rollt sich stark zwusanmen, Die Beine der
Kidechsen treten schon {rithe aut und nehmen rasch an Grisse zu.
Anfangs bildet cin jedes eine schanfelférmige Platte; nach einiger
et aber erscheinen an dem breiten und ditnnen Ende dieser Platte
die Zehen als streifenformige und strahlenartly avseinander fah-
rende Verdickungen, worauf alsdann die dinuer bleihenden Theile,
dic zwischen den Zehen liegen, das Aussehn einer vollstindigen
schwimmhaut gewihren. Spiterhin jedoch, und zwayr schon in der
letztern Hilfte des Fruchtlebens, verschwindet die hautartige Ver-
bindung der Zchen, theils indem sie resorbirt wird, theils indem
dic Zehen sich iiber sie hinaus verlingern. — Bei den ménnlichen
Tndividuen der Schlangen und Eidechsen bilden sich an den Sei-
ten des Afters, der schon frihe eine Querspalte darstellt, zwel ein-
inder gletche miunliche Glieder von  ziemlich betrichtlicher
(ividsse, die so lange Ausserlich ganz frei am Leibe daliegen, bis dex
Embryo die Eihilllen durchbricht und abstreift; dann aber werden
sic durch ein Paar fiir sie besonders bestimmte Muskeln, die zum
kleinern Theile in diesen Glicdern selbst, zum grossern Theile in
dem Schwanze licgen, wie Handschuhfinger cingestilpt und in die
Warzel des Schwanzes hineingezogen. — Zahne kommen an den
Embryouen der Saurier und Ophidier zwar schon vor, wenn sich
diesclben enthiillen wollen, doch haben sie dann nur elne geringe
Grésse. Manche von dicsen Thicren aber haben dann ausserdem
ganz vorn am Ziwischenkicfer auch eine grosserc rahnartige Placte,

5*
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die zum Oeffuen der Eischale durch Nagen an derselben zu dienen
scheint und kurze Zeit nach der Enthillung verloren geht.

§. 32,

Die Schildkrsten legen hartschalige Eier, und zwar am lieb-
sten i Sande an sonnigen Stellen. Von einem Embryo ist, wenn
das Ei gelegt worden, In diesem noch keine Spur vorhanden. Die
Entwickelung des Eies geht ziemlich langsam vor sich, davert nim-
lich einige Monate. Der Embryo hat in fritherer Zeit, selbst nach-
dem an ihin die Beinc hervorgesprossen sind, eine grosse Aehn-
lichkeit mit dem der Eidechsen, nmur bleibt der Schwanz viel kiir-
zer. Namentlich aber hat der Rumpf einige Zeit eine hnliche
Forn, wic der Rumpf der Eidechsen; auch liegen danun die Beine
visllig frei an der dussern Seite dessclben. Die so merkwirdige Ab-
plattung des Rumpfes der Schildkréten beginnt erst gegen die
Mitte des Fruchtlebens und erfolgt viel frither, als sich, mit Aus-
nahme der Rickenwirbel und der Rippen, die Knochenstiicke des
Riicken- und Bauchschildes zu bilden angefangen haben. Wiahrend
aber die Abplattung vor sich geht, verdicken sich diec Hautbedeck-
ung und das Unterhaut - Bindgewebe des Rumpfes an der Riicken-
und Bauchseite in cinem so hohen Grade, dass sie vorlaufiy fur
sich allein ein Riicken- und Bauchschild bilden.

§. 33.

Die Ophidier, Saurier und Clielonier, also iiberhaupt die Rep-
tilien oder hohern Amphibien, besitzen zwar in frihester Zeit des
Fruchtlebens Kiemenspalten und Kiemenbogen, doch bilden sich
auf den letztern keine Kiemenblittchen aus. Auch erhalten sie
sainmtlich einen Dottersack, ein Amnion und cine Allantois. Der
Dottersack ist gegen das Ende des Fruchtlebens schon stark ver-
kleinert, und sein mit Dotter prall angefilllter Ueberrest wandert
eine kurze Zeit vor Ablanf des Fruchtlebens durch den Nabel in
die Bauchhdhle: selbst nach der Enthillung hat also das Junge
noch fiir einige Zeit in ihn einen Nahrangsstoff. Dex Nabel ist bei
den Jungen noch ziemlich lange als eine Narbe zu erkennen. Das
Amnion der beschuppten Amphibien umgicbt den Embryo stets
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ziemlich knapp, enthélt nur eine massig grosse Quantitit von Flis-
sigkeit und besitzt keine ihm eigenen Blutgefisse. Verloren geht
es erst bel der Enthullung des Embryo, indem cs an dem Nabel
abreisst und in der Eischale zurickbleibt. Die Allantois erlangt
cine bedentende Grésse, kommt bald nach ihrer Entstehnug und
nachdem die Dotterhaut vergangen ist, mit dem Chorion (8chalen-
hant) in Berihrung, und breitet sich an demsetben, indem sic an
Umfang zonimmt und sich kuchenférmig abplattet, so auns, dass
sic, Jo spater, einen desto grossern Theil des Chorions auskleidet.
Bei den Schildkréten scheint sic zuletzt nur die cine Hilfte dessel-
ben auszukleiden. Bei den Eidechsen und Schlangen aber breitet
ste sich tiber seinen grdssern Theil aus und bedeckt den Dottersack,
wie auch den gréssten Theil des Amnions. Thre Héhle enthilt eine
wmissig grosse Quantitit von einer wissrigen Fllissighkeit, der spiter
etwas Harnsdure beigemischt ist.  Thre Wandung bestcht aus zwel
Schichten oder Blattern, von denen das innere fast ganz gefiissios
bleibt, das &usserc aber, besonders in demjenigen Theil, welcher
unmittelbar dem Chorion anliegt, tiberaus reich an Gefiissen wird,
dic ein engmaschiges Netzwerk zusamnensctzen. In dicsem Ge-
fassnetze wird das Blut des Embryo oxydirt, und es ist deshalb die
Allantois fiir das in Wirksamkeit stehende Athmungsorgan des
Embryo auszugeben. Hingefiihrt wird das Blut 2u der Allantois
durch zwet Arterien, die Zweige der beiden drteriue (ficcae sind
und Art. umbilicales heissen: fortgefithit aber wird es durch eine
Vene, die sogenannte V. umbiliealis, dic an der Leber in die hin-
tere Hohlvene tbergeht. — Auch die Allantois bleibt, wie das
Amnion, 1n Ei zurick, indem sie an dem Nabel abreisst.

Die Hautbedeckung der hshern Awmphibien ist zu der Zeit, da
sie das Ei verlassen, schon mit solchen warzenartigen Erhdhungen,
oder Schuppen, oder Schildern versehen, wie sic den verschiede-
nen Species eigen sind. Auch sind dann diese Thiere schon mit
allen Geschlechtswerkzeugen versehen, die ihnen zukommen.

§. 34.

Die Vigel legen simmtlich Fier und diese werden, je nach
den Arten derselben, entweder nur allein von der Mutter oder ab-
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wechselnd von der Mutter und dem Vater ausgebriitet. Einige
wenige Végel aber, namlich die Kuckucke, legen ihre Eicr in die
Nester anderer, um sie von diesen bebriiten zu lassen, und der
Strauss verscharrt, wenigstens in den heissern Gegenden Afrikas,
seine Elcr im Sande, wo sic dann allein von der Sonne ausgebriitet
werden. Ueberhaupt aber evfordern die Eier der Vigel zu ihrer
Entwickelung cine bedeuntende Wirme, so z. B. die der Hihner
eine Wirme von 28 his 32° R,

In dem frischgelegten Ei ist schon ein Keim vorhanden, doch
keine Spur von einem cigentlichen Embryo. Sind aber die Um-
stinde piinstig, so beginnt in dem Ei bald nach dem Legen dessel-
ben die Bildung eines Embryo; auch geht dann seine weitere Ent-
wickelung tberaus rasch vor sich. Aws den Eiern der Hiihner
dringt schon ant 21. Tage nach dem Anfany des Britens das Junge
hervor. Tm Allgemeinen aber richtet sich die Dauer des Briitens
nach der Grosse der Eier: sie ist némlich um so kiirzer, je kleiner
diese sind, und um so linger, einen je grossern Umfang dieselben
haben. '

Unter allen Wirbelthicren nimmt bei den Vigeln der Kopf
vor andern Abtheilungen des Korpers am schrellsten und metsten
an Grosse zu. Bet den Hihnchen geschicht dies in dem Grade,
dass er am S. und V. Tage der Bebritung ungefihr eben so viel
Masse und Unifung hat, wie der ganze Gbrige Korper. I)e Utr-
sache davon liegt in der vorschnellen Entwickelung des Gehirns
und der Augen, welche letztere zu der angegebenen Zeit eine so
enorme Grosse haben, dass sie beide zusammen mehr als die Hilfte
des Kopfes betragen. Spiter aber bleiben diese Organe in ihrem
Wachsthum hinter andern zuriick, namentlich auch hinter dem
Schnabel, der nun absolut und relativ immer- grésser wird, auch
kurze Zeit vor Ablauf des Fruchtlebens an seiner Spitze cine Ver-
dickung und Erhirtung der Epidermis erhilt, i die Eischale zer-
picken und éffnen zu kénnen. Der Hals ist im Vergleich mit dem
ganzen Kérper des Embryo anfinglich nur sehr kurz, dagegen
ziemlich dick, und bestcht fast nur aus demjenigen Abschnitt des
Kérpers, an welchem die Schlundbogen vorkommen. Wann aber
der Kopf an Dicke bedeutend zunimmt, wird der Hals, obgleich
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nicht absolut, so doch im Verhiltniss zu jenem immer dinner. An
Lange ninmt derselbe ungefihy erst nach dem neunten Tage der
Bebritung erheblich zu. Von dem zweiten Schlundbogen, in wel-
chem sich ein Zungenbeinhorn ausbilden soll, wichst bald darauf,
nachdem sich die vorderste Schlundspalte geschlossen hat, ein klap-
penartiger Fortsatz hervor, der die zweite Schlundspalte bedeckt
und als eine Andeutung der Membrana branchiostega der Griten-
fische betrachtet werden darf. Am sechsten ‘L'age verwichst dieser
Deckel mit den thm benachbarten Fheilen: ist dies aber geschehen,
50 sind simmtliche Schlundspalten, von denen die zweite am ling-
sten offen bleibt, geschlossen. Die Oeffnung an der Bauchseite des
Rumpfes hat sich am Ende des siebenten Tages schon so verrin-
gert, dass sic nur noch einen missig weiten Nabel darstellt, an
welchem das Amnion, indem es an thm einen sehr kurzen trichter-
formigen Kanal bildet, in die Banchwandung tbergeht. Nachher
verlangert sich dieser Kanal noch etwas, und aus ithm héngt dann
etliche Tage eine Schlinge des Dinndarines, mit welcher der Dot-
tergang in Verbindung steht, aus der Bauchhéhle heraus. Der an-
fangs nur schmale Rumpt wird mit der Zeit immer breiter und
dicker, hesonders aber wolbt sich der Bauch stark hérvor, wihrend
und weil sich die Leber so bedentend vergrossert, dass sie in dem
reifern Embryo einen verhiilinissinissig gréssern Umfang hat, als
in dem crwachsenen Huhn,  Vordere und hintere Extremititen
des Lmbryo sind noch am finften Tage von gleicher Form., Am
vierten stellen sie kleine schaufelféormige Platten dar: am {iinften
aber sind sic msofern meisselférmig zu nennen, als dann eine jede
ans cinem fast walzenformigen Stiele und einer von diescin ausge-
henden zungenfirmigen Platte besteht. Nach dem finften Tage
nchmen die vordern cine ganz andere Entwickelung, als die hin-
tern. An den letztern entwickeln sich die Zchen in dhnlicher
Weisc, wie bei den Eidechsen, sind also selbst bei den Landvogeln
einige Zcit durch eine Art von Schwinmumhaut mit einander verbun-
den. Der Schwanz ist anfanglich, wie bei den Amphibien und Fi-
schen, von den Seciten sehr stark zusammengedriickt, nachher aber
erreicht er cine ansehnliche Breite, bei nur geringer Lange.

Der ganze Embryo des Huhns kriimmt sich nach der Bauch-
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seite so stark zusammen, dass Kopl und Schwanz am finften Tage
der Bebriitung gewdhnlich einander beritheen. Besonders stark
und grosser, als bei den hohern Amphibien, wird dicse Kriimmung
am Nacken, wodurch hier ein bedeutender Hocker, der sogenannte
Nackenhicker entsteht. Auch wird der Kopf' fiir sich allein stark
rusammengekrimmt, sogar noch etwas stirker, als bet den be-
schappten Amphibien und den Siugethieren, und diese Krimmung
nennt wan die Kopfbeuge oder (nach Rercurrt) Gesichtskopt-
beuge. Spitter streckt sich der Kopf wieder gerade; auch biegt er
sich dann am Halse auf, in Folge wovon der Nackenhdcker wieder
verschwindet. Ueberhaupt aber nimmt die angefihrte Kriimmung
des ganzen Embryo allmilig wieder ab, ohne jedoch sich ganzlich
zu verlieren. Noch eine andere Kriunmung, die sich neben jener
erstern bemerklich macht, doch etwas spiter als diesclbe ihren An-
fang nimmt, geht nach der linken Seite hin.  Auch sie betrifft den
ganzen Korper des Embryo, am mieisten aber den Hals.

Andeutungen von Federn treten bel den Hihnchen schon am
eilften Tage der Bebritung anfl. Sic Laben das Ausselien von Haa-
ren und am dreizehnten Tage hie und da schon eine Linge von
vier Linien. Bei niherer Untersuchung aber findet man, dass sie
diinne und véllig geschlossene Balge sind, von denen jeder cine
Feder cinschlicsst, dic eine fusserst zarte und noch in keine geson-
derte Strahlen aufgeldste Fahne besitzt.  Am Ende des Frucht-
lebens sind manche Federn der I'liigel schon einen Zoll lang, doch
immer noch in ihiren Bilgen cingeschlossen. Es werden also dic
Bilge der Federn von denselben erst nach Beendigung des Fracht-
lebens durchbrochen; ist dies aber geschchen, so gehen jhre dus-
sern Theile verloren. — Die Geschlechtswerkzeuge entstehen, wie
in den beschuppten Amphibicn, schon vor der Mitte des Frucht-
lebens. Auch bei den weiblichen Individuen sind sie anfangs dop-
pelt; mit der Zeit aber gehen der rechte Elerstock und rechte Eier-
leiter bel emigen Arten von Viégeln durch eine Resorption voll-
standig verloren, wogegen bei andern nur das eine von diesen Or-
ganen ginzlich verschwindet, von dem zweiten aber noch ein mehr
oder weniger grosser Rest zuriickbleibt.

Der Dotter wird wihrend des Fruchtlebens zwar grossten-
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theils, jedoch nicht ginglich verbraucht: scin Ucberrest wandert,
in dem Dottersack eingeschlossen, in den drei letzten Tagen des
Fruchtlebens n die Bauchhéhle hiniber. Der Liguor Amned nimmmnt
gegen Ende des Fruchtlebens immer mehr ab, das Amnion aber
bleibt bei der Enthiillung des Vogels, indem es sich am Nabel ab-
last, in der Eischale zuriick. Eben dasselbe gilt von der sehr ge-
fassrcichen Allantols, die zuletzt, wic in den Eilern der beschupp-
ten Amphibien, beinahe die ganze Eischale auskleidet. Ehe sic aber
sich vom Nabel abldst, hat in ihr die Circulation des Blutes aufge-
hort, nachdem der Voegel mit dem Kopf die Fischale durchbrochen
und schon durch die Lungen zu athmen angefangen hat.

35.

o

Wohl alle Siugethiere gebiren lebendige Junge, einige jedoch,
namlich die Beutelthiere, in einem noch hochst unvollkommenen
Zustande. Unter allen Vertebraten ecilen die Saugethiere am
schuellsten iber ihre niedern Entwickelungsstufen hinweg, schnel-
ler sogar, als die Vogel, d. h. ¢s werden bei thnen im Verhiltniss
zu der ganzen Dauer ithrer Entwickelung die Organe, welche ihnen
mit andern Thieren gemeinsam zukowmmen, in der kirzesten Zeit
nach einander angclegt und demnichst, wenn sie verbleiben sollen,
dem innern Baue nach auch in der kiirzesten Zeit bis zu cinem
recht hohen Grade der Entwickelung ausgebildet, wenn sie aber
wicder vergehen sollen, weil sie zwar gemiss dem fiir die Wirbel-
thicre geltenden allgemeinen Plane auftreten mussten, doch durch
das Hinzukommen anderer tiberfllissig gemacht wurden, auch am
schnellsten und frithesten der Resorption Prels gegeben. So treten
bet den Siugethieren z B. die Wirbelbeine, die Lungen und die
Geschlechtswerkzeuge verhiiltnissmissig am frithesten anf und ge-
langen auch am frihesten zu einem héhern Grade der Entwicke-
lung: dagegen vergehen bei ihnen die Wirbelsaite, die Worrrschen
Kérper und cinige fiir die erste Entwickelung néthige Blutgefasse
am frithesten.

Wie bei den Végeln, erlangt zwar gleichfalls bei den Siuge-
thieren der Kopf schon frithe einen verhiltnissmissig anschnlichen
Umfang, doch lange nicht cinen so bedeutenden. The Ursache hie-
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von liegt hauptsiichlich darin, dass sich bei den Siugcthieren die
Augen nicht der Grijsse nach vorschnell vor andern Kérpertheilen
entwickeln, vielmehr nur cinen missig grossen und bel einigen so-
gar nur cinen sehr kleinen Umfang behalten. Anfanglich scheint
das Auge cinige Zeit hindurch, wenn man es von aussen in sciner
natiitlichen Lage ansieht, die Form eines Oblongs mit abgerunde-
ten Ecken m hahen: iu der Wirklichkeit aber ist es auch dann
schon kugclférmig. Die Augenlider, dic bei allen damit versehe-
nen Wirbelthieren weit spiter entstehen, als die Augen, verkleben
bei vielen Saugethieren allindlig mit cinander so fest, dass sic ver-
wachsen zu sein scheinen ; bei manchen, wie z B. bei den Hunden
und Katzen, crweicht sich dann die Substanz, welche die Verkle-
bung bewirkte, crst nach der Geburt, weshalb von ihnen erst einige
Tage nach dersclben die Augenlider gedffnet werden konnen. Aus-
serdem aber wird bel diesen Thieren, dic man blindgehorne nennt,
durch eine dhnliche Substanz auch das dussere Ohr, dus sich schon
trith wie eine Klappe iiber den Gehorgang gelegt und ihn bedeckt
hat, verschlossen und sclbst noch etliche Tage nach der Geburt
verschlossen erhalten. — Thas dusseve Ohr bildet sich wm die vor-
derste Schlundspalte, {die noch zu dem Koapt gehiet und weder bei
den Siugethieren, noch auch bei den Vigeln und den meisten Am-
phibien vollig verwichst,} indem sich hinter und tiber dieser Spalte
eine Hautlalte erhebt, die sich allmalig zu einer Art Klappe ent-
wickelt und im Innern einen Knorpel erhalt. — Wenn die Kiefern
sich erst missig vergrossert huben, ist das Gesieht auch selbst hei
solchen Séugethieren, hei welchen es spitter cine bedeutende Linge
hat, noch sehr kurz und der Kopf theils deshally, theils auch, weil
das Gehirn um diesc Zeit schon einen bedeutenden Umfang hat,
dem des Menschen sehr ahnlich, z. B, bei Schweinen und Schafen
in der vierten Woche des Fruchtlebens, bei Hunden und Kanin-
chen verhiltnissmissig noch spiiter.

Mit dem Halse und insbesondere der Mehrzahl der Schlund-
bogen und Schlundspalten verhilt es sich bei den Siaugethieren wic
bei den Végeln. Namentlich bildet sich auch bei thnen vor der
zweiten Spalte eine die Membrana branchiostega andeutende
Klappe, die spater mit den linter ihr liegenden Theilen verwichst.
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Was aber den Hals iin Ganzen anbelangt, so crreicht er bel man-
chen Saugethieren cine sehr bedewtende, bet andem dagegen nur
eine schr germge Linge. Das letatere gilt besonders von den
fAcischiressenden Cetaceen, bel denen er dusserlich nicht einmal zu
unterscheiden ist.

Der Rumpf, der auch bei den Saugethieren anfangs sehr
schmal und kahnférmig ist, nimmt bei thnen frither und in cinem
noch weit grdssern Masse, als bel den Végeln und heschuppten
Amphibien, an Ilicke zu, so dass er zu ciner gewissen wnd zwar
schon frihen Zeit des Fruchtlebens eine unférmhiche Dicke hat.
Die Ursache davon liegt hauptsichlich in der schr raschen und
iitberaus starken Vergrosserung der Leber, demnichst auch in der
starken Vergrosserung der WoLrrschen Kérper in die Dicke. Spi-
ter aher, wenn sich der Rumpf und insbesondere die Brust verlan-
gert, auch die Worrrschen Korper ailmilig schwinden, vermindert
und verliert sich die unférmliche Gestalt des Rumpfes. Die Bauch-
decken schliessen sich schon frithe his anf cine kleine Stelle, den
sogenannten Nabel, 1ieser liegt anfangs bemahe ganz am hintern
Ende des Bauches, allmillig aber riickt er immer weiter nach vorne,
indem der hintere Theil der Bauchwandung spiiter mehr, als der
vordere, an Lange zunimmt. Bel demn neugchornen Kinde liegt
der Nabel ziemlich genan in der Mitte der ganzen Korperlinge, —
Die vordern und hintern Gliedniassen haben anfangs, wie bel den
Vogeln, eine und dieselbe Form: zuerst sind sic schaufelférmig,
dann meisseltirmig, und erst spiter, doch schon frike, nelien sic
anderc Gestalten an.  Zehen und Finger sind jedentalls cinige Zeit
wic durch cine Schwimmhant mit einander ihrer ganzen Liinge nach
vereinigt. Fiir den Darmkanal, die Harn- und Geschlechtswerk-
zeuge ist anfinglich, wie bei andern Wirbelthieren, nur cine ein-
zige Ausgangswiindung vorhanden ; spiterhin aber bildet sich in
dicscr bei den meisten Saugethieren eine quergehende Scheide-
wand, dic sich darauf zum Perindum ausbildet. Vor jener Miin-
dung wichst sehr frith das dussere Geschlechtsglied hervor, Das-
selbe erscheint unter der Form einer kleinen Warze, stellt aber bald
nach sciner Entstehung einen rinnenférmigen, missig langen, und
nach hinten bogenltrmig zusammengekrimmten Korper dar, und
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hat bei allen Individuen einer und dersclben Art von Siugcthieren
einige Zeit hindurch eine gleiche Form und gleiche Grosse.

Ein Schwanz cutsteht schon friihe und wird auch bei dem
Menschen angedeutet, verschwindet aber bel diesem, wihrend die
um ihn herum gelegenen Korpertheile sich stirker entwickeln und
den Skeletantheil desselben, das Os coceygis, vollig verbergen.

Bei denjenigen Siugethieren, welche eine Behaarung erhalten,
kommt sie in der Regel nach der Mitte des Fruchtlebens zum Vor-
schein. FEine Ausnahme davon machen die Beutelthiere, denn bei
diesen entsteht sie erst nach Ablauf des Fruchtlebens. Bei demn
Menschen gchen Gibrigens die meisten withrend des Fruchtlebens
entstandencn Haare, nimlich das sogenannte Wollhaar (Lanugs)
wieder verloren, und zwar schon einige Wochen vor der Geburt.
Auch scheint bei dem Menschen, wie namentlich bei den Schwei-
nen und den Faulthieren, die wihrend ihres Fruchtichens keine
Haare verlieren, vor der Geburt in der Regel die Epiderinis abge-
stossen zu werden, nachdem sich unter ihr eine neue gebildet hatte.

Die Krimmung nach der Bauchseite, die wuch der Embryo
der Siugethiere annimmt, wird zwar recht stark, doch wegen des
schr aufgetriebenen Bauches nicht vallig so stark, wie dic des Vo-
gelembryo. Nackenhdcker und Kopfbeuge sind bei den Siugethie-
ren zwar in einer frithen Zeit des Fruchtlebens recht bedeutend,
gleichen sich aber, wie bei andern Wirbelthicren, allmilig aus.

8. 36.

Das Amnion (Schafhaut), das den Embryvo anfinglich sehr
knapp wahiillt, weitet sich bei den Singethicren, zwmal in der er-
stern Halfte des Fruchtlebens, mehr als bel andern Vertebraten
aus, und enthilt uugefihr wn dic Mitte des Fruchtlebens die ver-
haltnissmisslg grisste Quantitit von Liguor emaz, bel dem Men-
schen dann in der Regel ungefihr zwei Pfund. Spiter nimmt es
zwaran Umfang noch zu, doch im Verhéltniss zu dem Embryo weit
weniger, als frither, weshalb denn zuletzt der Zwischenraum zwi-
schen beiden wiederwin viel kleiner wird. Der Liguor amnii aber
nimmt in der That ab, und zwar in solchem Masse, dass z. B. bei
dem Menschen sein Gewicht zuletzt nur etwa ein Pfund betrigt.
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Diese Abnahme hat jedoch ihre Ursache nur zum kleinern Theil
darin, dass der Embryo in dex letatern Zeit Liguor emnii ver-
schluckt: zum gréssern Theil beruht sie wohl darauf, dass die
Hautbedeckung, oder das Ammnion oder beide von dem Liguor am-
st durchdrungen werden. UGcbrigens ist diese Flissigkeit in fri-
herer Zeit villig farblos und durchsichtig, wird aber spaterhin gelb-
lich oder weisslich, verliert an Durchsichtigkeit und erhilt eine
immer grosscre Beumischung von Salzen und Eiweiss. In letzter
Zeit des Fruchtlebens kommen in ihr ausserdem viele Epidermis-
zelen, Zellenkerne und bei dem Menschen auch Wollhaare vor.
Die Hautschmiere, dic auf der Oberfliche dlterer Embryonen ge-
funden wird, ist nicht, wie Einige sonst wohl glaubten, ein Nieder-
schlag aus dewm Liguer amnti, sondern ein Frzeugniss der Schmier-
billge der Hautbedeckung. Die Wandung des Amnions wird zwar
mit der Zeit dicker, doch nur sehr wenig. Blutgefasse bilden sich
in ihr niemals aus. Ter von ihr gebildete Sack geht 2 der Zeit,
da sich die Ocfinung des Bauches (der Nabel) schon ziemlich stark
verkleinert hat, unmittelbar in die Bauchwandung iiber; mit der
Zeit aber wird der an die Bauchwandung angrenzende Theil des-
selben zu cinem Kanal ausgesponnen, der cine bedeutende Lange
annimmt und die Scheide des nachher zu beschreibenden Nabel-
stranges darstellt.

Der Dottersack oder das Nabelblaschen nimmt zwar,
nachdem es sich vom Darme abgeschniirt hat, bei allen Saugethie-
ren noch an Umfang zu und fillt sich immer mehr mit einer Flijs-
sigkeit an, doch je nach den verschiedenen Arten dicser Thiere
mehr oder weniger und in ciner kirzern oder langern Zeit. Dann
aber macht es entweder in seinem Wachsthum einen Stillstand und
fallt zusammen, oder es stirbt ganz ab und verschwindet durch
Resorption. Bei dem Menschen vergeht es mit am frahesten, bei
den Wiederkidnern und Schweinen crst spiter, doch cbenfalls schon
lange vor der Mitte des Fruchtlebens; dagegen erhilt es sich bei
den reissenden Thieren und den Nagern in einem zusammengefal-
lenen Zustande bis zom Ende des Fruchtlebens. Zwischen ihm
und dem I}inndarm spinnt sich jedenfalls ein Verbindungskanal,
der sogenannte Dottergang oder Stiel der Nabelblase aus, der
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scine Lage in dem erst crwihnten Kanal des Amnions hat, allmilig
seine Héhlung verliert und dann auch von dem Darm sich ab-
trennt. Die verhiltuissmissig grosste Lange scheint er bei dem
Menschen 7u erreichen. Gleichsam von ihmn fortgezogen tritt der
mit ihm zusammenhingende Theil des Dinndarms aus der Banch-
héhle hervor und kommt ebenfalls, eine mehy oder weniger lange
Schlinge bildend, in dem Kanal des Amnions zu licgen. Diese
Schlinge aber wandert schon vor der Mitte des Fruchtlebens wie-
der in die Bauchhdhle zuriick. Das Nabelblaschen selbst hat seine
Lage zwischen Amnion und Chorion, und geht niemals, wie hei
vielen andern Wirbelthieren, spiter in dic Bauchhohle iber. Bei
denjenigen Saugethieren, bei welchen es eine relativ nur missige
Grasse crreicht, findet man cs in der Regel an der linken Seiten-
hilfte des Ammions. Bei den Nagern uber, bei welchen es cine
sehr bedeutende Grésse crlangt, breitet es sich (nach von Bagr’s
Angabe) von der linken Seite des Nabels allnilig so dber das Am-
nion aus, dass es dasselbe zum grossen Theil bedeckt. Zugleich
wird ¢s bel denselben auch schr zusammengedriickt, sendet von
seinen Blutgetissen Zweige an das Chorion und verklebt oder ver-
wiichst andererseits aufs innigste mit dem Amnion.  Auch seine
Foun bietet einige erhebliche Verschiedenheiten dar. So ist es hel
dem Menschen anfangs rundlich, spiter oval, bet den reissenden
Thieren in spiterer Zeit beinahe cylindrisch. Bei den Nagern kanm
man es kuchenfirmig nennen, und bei den Wiederkiauern, wie auch
bei dem Schweine, ist es zu einer gewissen Zeit flaschenformig,
sendet aber bei beiden spiaterhin, indem es sich vergréssert, von
seinem Grunde nach entgegengesetzten Richtungen zwel diinne
und zugespitzte Hérner aus, die in kurzer Zeit eine schr bedeu-
tende Linge errcichen, woraut sie dann von ithren Enden aus ab-
sterben und immer mehr resorbirt werden.

Die Allantois lagert sich, wenu sic aus der Bauchhéhle durch
den Nabel hervorgedrungen ist, zwischen Amnion und Chorion,
und kommt dann mit dem letatern nuch einiger Zeit in Berithrung.
Buld nach ihrem Frscheinen besteht sie deutlich aus zwei verschic-
denen Blittern oder Membranen, einer innern gelisslosen und ciner
imssern sehy gefiissreichen. Zugefithrt wird dem letztern Blatt das
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Blut durch zwel Gefassstimme, die von der kunftigen Arf. iliaea
ausgehen und Arteriae umbilicales relssen; fortgefuhrt aber wird
es von demsclben durch dic sogenannte Fene wmndilicalls, die an-
fangs lmwer aus cluem nur kwrgen ot der hintern Hohlvene zu-
samucnhiingenden Stanme and zwel lingern Aesten besteht, von
welchen letatern jedoch der cine bei den meisten Singethieren vers
loren geht, so dass dann also die Zweige von cinem bedeutend lan-
gen Stamme entsendet werden. Nur bei den Wiederkéuern blei-
ben beide Acaste bestchien, weshalb man bot denseiben auch wolil
zwel Fenae wmbilicedes annimmt,  Jedentalls wird ferner der Stiel
tdlor Allantois bedeutend lung ausgesponnen. Doch bleibt nur der
kleinere Theil davon in der Bauchhidhle liegen, und dieser ent-
wickelt xich fast giinzlich zu der Harnblase. Der langere Theil aber,
den man zusammien mit dem liber der Harnblase in der Bauchhishle
licgenden und diinner bleibenden Stiicke des erstern Theiles die
Harnschnur oder den Urachus nennt, und an demt nicht blos die
Arterige umbihicales, sondern auch dic zwelidstige oder cinfistige
Vena umbilicalts verlaufen, hat seine Lage in dem mehrmals er-
willimten Kanal des Ammions. In diesem Kanal legen alse neben
cinander der Urachus, der ibrigens nie so dickwandig wird, wic
dic Harnblase, auch immer nur eine geringe Weite behile, forner
die Nabelgefasse, der Sticl des Nabelblaschens und zu ciner gewis-
scn Zeit auch eine Schlinge des Ditnndarmes. Unter einander zu-
sammiengehalten, wie auch mit jenem Kanal des Amnions alient-
halben verbunden, werden alle diese Theile durvel cin weiches, mit
ciner gallertartigen Flassigkeit, der sogenannten WaartoNschen
sulze, angefiilltes Bindegewebe, und setzen mit diesem den Na-
belstrang ( Funiculus umbilicalis) susammen, der bei dem Men-
schen die relativ grisste Tange crreicht, nimlich zuletzt in der Re-
gel ungefahr 18—20 Zoll Lung ist.

Die beiden Blitter des ausserhalb der Leibesholile liegenden
Theiles der Allantoisblase oder der Allantois im engern Sinne des
Worts bleiben bel mehreren Siugethieren, wic bei den Vigeln und
beschuppten Amphibien, stets verbunden, so namentlich bhei den
reisscnden Thieren; bei andern aber trennen sic sich vallig von
einander, woranf stch zwischen ihnen in grésserer oder goringerer
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QQuantitit eine gallertartige oder vielmehr wohl eiweisshaltige Sub-
stanz ablagert, die von BUrpacH secundirer Fruchtstoff ge-
nannt worden ist. Dieses letstere Verhiltniss kommt vor bei den
Wiederkduern, Einhufern, Dickhiutern, Nagern und wahrschein-
lich auch bei dem Menschen. Jedenfalls aber gehen von dem dus-
sern oder Geféssblatt, wo dasselbe mit dem Chorion in Berithrung
gekommen ist, in dieses Artericn- und Venenzweige tber, breiten
sich darauf in demselben durch ein zunehmendes Wachsthum sehr
stark und immer weiter aus, und helfen den sogenannten Mutter-
kuchen zusammecnsetzen. Ferner bleibt die Allantois im engern
Sinne des Worts entweder bis zu der Geburt ginzlich bestehen,
oder es bleiben bis dahin nur die Gefisse Gbrig, die sie dem Cho-
rion zugefithrt und die dann dieses sich angecignet hatte, indess
ihr inneres Blatt schon frith vergeht. Dies ist namentlich bel dem
Menschen der ¥all, bel dem ihr inneres Blatt schon nach der Mitte
des zweiten Monats des Fruchtlebens zu verkiimmern anfingt und
bald daranf nebst der &ussern Hilfte des Urachus auch ganz ver-
schwindet*). Desgleichen erlangt der ausserhalb der Leibeshohle
gelegene Theil der Allantois bei verschiedenen Sangethicren eine
sehr verschiedene relative Grésse und eine sehr verschiedene Form
und Lagerung. Bei dem Menschen bleibt derselbe oder vielmehr
sein inneres Blatt schr klein und erlangt cine erst rundliche, dann
aber birnférmige (destalt. Grosser schon wird er bel den Nagern,
erhilt aber hier eine dhnliche Form. Noch viel grosser wird er bei
den Raubthieren, am grossten aber bei den Hufthieren, also bei
den Wiederkinern, Einhufern und Dickhiutern. Bel diescn letz-
tern erlangt derselbe im Verhiltniss zu dem Ewbryo einen enor-
men Umfang, besonders gegen die Mitte des Fruchtlebens; denn
jo spiiter, um desto weniger nimmt er an Grésse zu. Uebrigens er-
halt er bei den Hufthicren, wie das Ei, durch dessen ganze Lange
er hindurch geht, beinahe die Form einer Spindel mit abgerunde-
ten Enden und sendet dann bei ihnen den Urachus aus seiner Mitte
aus. Nach seiner verschiedenen Grosse erhilt er in dem FEie auch

*) M. d. SERRES in den Annales des sc. nat. Seconde Série Tom. X X. Paris
1843,
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cine verschiedene Lagerung. Bei dem Menschen bleibt er unter
dem Bauche liegen, bet den Nagern kommt er theils unter dem
Bauche, theils an der reeliten Scite des Ammnions zu liegen. Bei
den Raubthicren legt er sich an die rechte Seite des Amnions und
wiachst dann linkshin wm dasselbe so herum, dass sein Ende die
Nahelblase beriihrt, und er iiberhaupt zuletzt um das Amnion einen
breiten und fast v8lliz geschlossenen Giirtel darstellt, der nur durch
die Nabelblase unterbrochen ist. Bet den Hufthieren legt sich der
ausscerhalb der Leibeshohle befindliche Theil der Allantols cben-
falls an die rechte Seite des Amnions, wachst aber nicht linkshin
um dieses hernm, sondern iiber dasselbe nach beiden Enden des
Eics hinaus. Und diese seine Verlingerung geht schon frithe in
cinem so hohen Grade vor sich, dass er sogar die beiden Enden
des Chorions durchbricht und zwei iiber dasselbe hinausragende
Zipfel bildet, die jedoch nach elniger Zeit vergehen, worauf sich
die durchbrochenen Enden des Cliorions wieder sehliessen.

Der Liguor Alluntoidis ist anfungs klar und véllig farblos:
spiter wird cr zelblich, gelbroth und asitunter sogar rothbraun.
Auch hat er spiter einen widerlichen Geruch und enthilt nunmehy
verschiedene Salze, seclbst Harnstoff, wnd bel Hufthicren auch
schleimige und hilutige weisse Gerinnsel, die man Hippomanes
benannt hat.  Ildchst wahrscheinlich ist die erwihnte Flassigkeit,
wenigstens zum Theil, ein Excret der Worrrschen Kérper und

der Nicren.

5. 87,

Das Chorion nimmt withrend der Entwickelung des Enibrye
an Umfang bedeutend zu.  Schr merklich aunch vergréssert sich
seine Dicke, und iiberhaupt wird cs dic dickste von alien Eihiu-
ten. Von ihm hangt grosstentheils oder hauptsichlich die Form
des ganzen Eies ab. Diese aber ist bel dem Menschen, dessen Fa
ungefihr die Linge eines Fusses erreicht, oval oder fast birnfor-
mig, bel den meisten Siugethicren wehr in die Lange gestreckt,
und zwar am meisten bei den Hufthieren.

Dic Oberfliche des Chorions ist anfinglich ganz glatt. Bald
aber, nachdem das Eiin den Uterus gelangt ist, wachsen aus der

Rathke, Vorlesungeu. 6
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dussern Flache des Chorions in grosser Menge kleine Erhéhungen
hervor, die sich zu kegelférmigen oder fadenférmigen Zotten ans-
hilden und dasselbe rauh machen. Einige Zeit hindurch sind diese
Zotten dber die ganze Oberfliche des Eies zerstreut, stechen ziem-
lich dicht, ermangeln aller Blutgefisse und nehmen bei verschie-
denen Mammalien eine verschicdence Gréisse an, bei dem Menschen
z. B. einc recht anschnliche. Spiter verschwinden sie bei den mei-
stenn Arten der Mammalien zu einem mchr oder weniger grossen
Theil. Im Allgeneinen aber bleiben sie da, wo sich das dussere
oder CGefissblatt de - Allantois an dic innere Fliche des Chorions
angelegt und ausgebreitet hatte, hestchen, nehmen daselbst von
jenem Blatte zarte Gefisszwelge anf und werden wngemein gefiss-
reich. Auch nehmen sic dasclbst an Grisse nech zn und veriindern
mitunter ihre frihere Kegel- oder Cylinderforn. Verhdltnissinis-
sig wohl am lingsten und Gberhaupt wn gréssten werden sie bel
den Wiederkiuern, bel denen zuletzt die stirker ausgebildeten
blattfdrmig und mehrfach zersehlitzt sind. Schuppen- oder blatt-
artig werden ste bei den reissenden U'hicren und Nagern, blumen-
kehlartiy bei den Delphinen, zam Theil stvauchartig hei dein Men-
schen; theils eylindriseh, theils knopfférmig sind sie spitter bei dem
schwein, doch sollen die knopfformigen, dic nur sehr niedrig sind,
keine Gefiisse enthalten. Niher noch die Steflung und Ausbrei-
tung dieser Zotten anzugeben, so bleiben sie bel dem Plevde fiir
immer, bei dem Schweine aber einen grossen Theil des Frucht-
lebens hindurch Gdber das ganze langgestreckte Chorlon zersticut:
denn ber dem letztern Thier verlicren sie sich in der spiitern Zeit
des Fruchtlebens an beiden Enden des Chorions auf eine Strecke
von this5 Zoll. Bel den mcisten Widerkiuern stehen die bleiben-
den Zotten i lauter (ber das Chorion zerstreuten, ziemlich weit
vou einander entfernten und verschiedentlich grossen Haufen, von
denen dic grossern aus lingern und zerschlitzten, dic kleinern aus
sehr viel kiirzern und ganz einfachen Zotten zusammengesetzt sind.
Dic erstern nennt man Cotyledones. Bei den Ranbthieren und Pho-
ken nehmen dic bleihenden Zotten nur den mittlern Theil des lang-
gestreckten Eies ein, stehen sehr dicht beisimmen und bilden um
das Ei einen vollstindigen und ziemlich breiten Giirtel, Bel den
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Nagethieren, dem Igel, dem Manlwurt, den Fledermiusen, den
Affen und dem Mcenschen stchen sie ebenfalls dicht gedringt bel-
sammen, hilden aber einen mehr oder wenlger scheibenférmig run-
den und mehr oder weniger grossen Haufen. Die Summue aller die-
ser Zotten an den Eiern der Siugethiere im Allgemeinen, wie sie
auch gestaltet und gestellt sein mégen, hat wan Pars foetalis pla-
centae oder Fruchtkuchen genannt. Durch dic Gefisse derselben
macht das Blut der Irucht einen Theil seines Kreislaufes, indemn
es durch die Nabelarterien den Zotten mugefithrt und dureh die
Nabelvene von ilinen fortgefiithit wird. Tn die Gefisse des Uterns
aber gchen die Gefisse der Frucht nirgends dber,

g 38.

Das Ei wird in dem Uterus schon bald, nachdem es in dem-
selben angelangt ist, an dessen Wandung befestigt, damit die Blut-
gefasse beider in cine innige Berthrung kommen kinnen. e Art
der Befestigung aber und ihre Folgen sind bel verschiedenen Siu-
gethiercn verschieden.

Wohl bei allen besitzt der Uterns in sehr grosser Zahl heson-
dere Dritsenbilge, die man Glendulue ntriculares genannt hat. Je
nach ihrer Linge licgen sic entweder nur allein in der Schlein-
haut, oder zum Theil auvch in dem subinukésen Bindegewebe des
Uterus. Bei dem Menschen haben sie cine ziemlich gleiche Linge,
kommen nur an dem Grunde und in dem Korper des Uterus vor,
liezen nur in der Schleimhaut dessclben, stehen sehr dicht bei ein-
ander, haben die Form von Cylindern und sind meistens cinfach,
selten gabelférmiy in 2 Acste getheilt.  Thnsponnen sind sie von
cinemn Netzwerke zarter Blatgefitsse, das zwischen thnen seine Lage
hat. Auch bei den Rauhthieren, bei denen sie durch den ganzen
Uterus verbreitet sind, stehen sie schr dicht belsammen, weshalb
ihre Mindungen, wic bei dem Menschen, der Oberfliche der
Schicimhant cin siebartiges Aussehen geben. An Linge aber sind
sie bei den Raubthieren sehr verschieden. Dic meisten sind nur
kurz, cinfach cylindrisch und nur in der Schleinhaut gelegen, die
iibrigen aber haben cine betriichtliche Vinge, sind éfters in 2 bis 3

cylindrische Acste und mehrere Zweige gespalten und licgen zum

6*
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Theil zwischen der Schleimhaut und der Muskelhaut des Uterus.
Gleichfalls sind sie bei den Hufthieren und Delphinen an Linge
schr ungleich, jedoch bei thnen der Mehrzahl nach in Acstc und
Zweige gespalten. Die bedeutendste Verschiedenheit in der Grésse
zeigen ste unter den Hufthieren bel den Wiederkauern. Die ling-
sten und Gberhaupt die gréssten befinden sich hel denselben in
mehreren zerstreut stehenden, ziemlich grossen und scheibenformi-
gen Erhéhungen oder Higeln, die von der Schlelmhaut und dem
submukésen Bindegewebe des Uterus gebildet werden, an ihrer
Oberfliche ein sichartiges Aussehen haben, und Carancilae heis-
sen.  Dhe kleinern Bilge stechen hingegen in dem iibrigen Theil
der Schleimhaut zerstreut, In die beschriebenen Driisenbilge drin-
gen nun bei den Raubthieren und Hufthicren diejenigen Zotten
des Cliorions, welehe nieht schon frith vergehen, mehr oder weni-
ger tief hinein, richten sich bei ihrer Vergrdsserung in Hinsicht
der Form zum Theil nuch den Formen dieser Balge, werden sche
gefissreich, indem sich in thnen ein zartes und engmaschiges Nete-
werk von Blutgefissen entwickelt, und bilden zusammengenom-
men die Pars foetalis placentae oder dem sogenannten Fruchtku-
chen.  Gleichzeitig und indem der ganze Uterus an Umfang und
Masse zunimmt, crweitern sich alle dicjenigen Glandwlar utricula-
res, welehe dic sich vergrossernden Zotten des Eies einschliessen,
chenmiissig mit diesen Zotten schy bedeutend, und zwar bei den
Wiederkiuern die den Karunkeln angehdérigen oder gréssten nach
ihrer ganzen Linge, bel den Raubthieren aber die lingsten nur in
der Nihe ihrer Miindungen, die kiirzern dagegen nach threr gan-
zen Linge. Ferner schwillt die Schletmhaut des Uterus dann mehr
oder weniger auf, am meisten namentlich bel den Wiederkduern, an
denjenigen Stellen, an welchen sich die Karunkeln befinden, bei
den Raubthieren, wo sich die glrtelférmige Pars fostalis placentac
je eines Eies ausbildet. Die Anschwellung aber und die mit ihr er-
folgende Auflockerung der Schleimhaut haben ihren Grund darin,
dass zu der Schlelmhaut jetzt ein starkerer Andrang von Blut statt-
findet und sich das Gefissnetz derselben vergréssert. Jedoch ist
das Verhalten dicses Gefissnetzes verschieden bei den verschicde-
nen Thicrarten. Bei den Hufthicren behilt dasselbe immerein sehr
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zartes und zicrliches Aussehen, indem sich zwar die Zahl seiner
Maschen bedeutend vermehrt, doch die Weite der es zusanumen.
setzenden Kanile nicht iibermissig zunimmt. Dagegen erweitern
sich bel den Raubthiercn an der Stelle, wo die Zotten des Eies in
diec Driisenbilge des Uterns eingedrungen sind, die Kanile des
Gefassnetzes der Schleimhaut so bedeutend, dass sie kurze zusam-
menhingende (bis '4, Pariser Linic weite) Schliuche darstellen,
wogegen die Zahl der Maschen dieses Netzwerkes sich nicht crheb-
lich vergrissert.  Wie jedoch das Verhalten der Blutgefisse des
Cteries auch sein mag, jedenfalls kommen dieselben, — wihrend
die von ihnen wmgebenen Wandungen der Uterindriisen wahr-
scheinlich durch Resorption verdiinnt werden, — und dic tmmer
ein zartes Netzwerk darstellenden Blutgefisse der Zotten des Eies
cinander so nahe, dass sie einander theilweise unmittelbar zu he-
rithren scheinen.” Wihrend die angegebenen Vorginge stattfinden,
wird von der Schleimhaut des Tterus, oder hauptsiichlich wohl von
dessen Glandulee utricelares, eine schlebnige Flitssigkeit in mis-
slg grosser Quantitit ausgeschicden, dic sich zwischen Uterus und
Ei in ciner ditnuen Schicht ablagert. Bel den Hufthieren geschrelit
dies an der ganzen innern Fliche des Uterus, bel den Ranbthievren
nur an je ciner Stelle, wo die Schleimhaut des Uterus rings wn den
Zottengiirtel je cines Eles, welcher Giirtel sich zu der Pars _foctalds
placentae entwickelt, starker anschwillt, blutreicher wird und da-
durch cine Pars uterina placentae bildet. Das ausgeschiedene Se-
eret aber behilt ber den TIufthicren fortwihrend die Beschaffenheit
ciner missig dicklichen Flissigkeit, weshalb denn bet der Gelurt
dic Lésung des Eies von dem Tterus erfolgen kann, ohne dass aus
diesem eine Blutung cintritt, weil nimlich dabel nichts weiter ge-
schicht, als dass die Zotten des Chorions aus den Drisenbilgen
herausgezogen werden. Bel den Raubthieren hingegen erhartet
allmilig dic erwithnte Flissigkeit nud verbindet, wie cin fester Kitt,
das Chorion und den Uterns, namentlich die Pars foetalis und die
Pars uterine placentae aufs innigste. In Folge davon wird bei
letztern Thicren, wann sie gebiiren, die Pars wterina placentae,
also der angeschwollene und blutreichere Theil der Sclileimhaut

des Uterug, abgetrennt und mit den’Eihfiuten ausgestossen, wobel
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denn aus den zervrissenen Gefissen des Uterns ein missly grosser
Blutfluss erfolgt. Der abgetrennte Theil der Schleimhaut aber, den
man mit dem Namen dev Zunica decidua belegen kann, wird spi-
terhin durch einen neuen ersetzt. Uebrigens gehen da, wo bel der
Geburt ein Theil der Schleinhaut des Uterus abgelost wird, wahr-
scheinlich nur die kiirzern oder einfachen Glandulae wlriculares
ginzlich verloren, diclingern veristelten aber nur zum Thell, nim-
lick so weit, als sie in der Schleimhaut selbst ihre Lage haben.

Anch bei dein Menschen bildet sich, wie bei den Raubthieren,
wenngleich auf eine ctwas andre Weise, cine innige Verbindung
zwischen Mutter und Frucht, und es gehen bei der Geburt des
Kindes gletchfalls unter einem in der Regel nur miissig starken,
bisweilen aber heftigen Blutfluss hiutige Theile ab, die nicht
sammtlicll dem Ei als solchem angchoren, obschon sie freilich mit
dem Chorton innig und fest zusammenhdngen. Tie Ansicht nun
aber, in welcher Weise bel dem Menschen die Verbindung des
Fics mit demn Uterns bewirkt wird, war bisher ganz allgeniein fol-
gende,

The das Ei nach einer Befruchtung in den Uterns gelangt,
wnd auch, wenn dies beveits geschehen ist, noch einige Zeit nach-
her, erfolgt aus der ganzen innern Fliche des Uterus cine Aus-
schwitzung plastischen Stoffes. Dieser aber verdichtet sich allmi-
lig und bildet dann eine den Grund und den Korper des erwihn-
ten Organs auskleidende missig dicke Membran, die man die Le-
nica decidua vera {Nesthaut) benannt bat. Wenn nun das Ei m
den Uterns gelungt, trifft es auf cinen Theil des angefihrten Fx-
sudates, treibt dicsen Thell desselben vor sich her, und erhilt da-
durch von ihm einen Ueherzug, der cbenfalls zu ciner Membran
crhartet, welche man dic Punica decidun refleza benannt hat.  Dic
stelle des Uterus aber, die zu der Zeit, da das Fi einen Theil der
kiinttigen Decidua vera ausbuchtete und einstilpte, davon frei ge-
worden war, wird bald wieder bedeckt, indem an ihr die das Ei
unmittelbar berihrende Schleimhaut des Uterus auts Neue cinen
plastischen Stoff ausschicidet. Die Membran, die aus diesem spi-
terhin an der bezeichneten Stelle awsgeschiedenen Stoft entsteht,
hat den Numen der Twnica decidua serotina erhalten. Wenn sich
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darauf das El bereits in solchem Mass vergrissert hat, dass es den
grossten Theil der U'terushéhle austiillt, kommen Decidua vera und
Decidua reflexa v einer gegenseitigen Berithrung und verschmel-
zen so innig it einander, dass sic sich nicht mehr trenven nnd
unterscheiden lassen. Schon frither aberdringen die Zotten des Cho-
rions, wahrend sic sich ausbilden, in die Pecidua reflexa und De-
cidua seroting, indem sie beide gleichsam durchbohren, und spater
dann auch in die Decidua vera hincin. Am meisten jedoch bilden
sich digjenigen Zotten aus, welche in die Decidua seroting einge-
drungen waren; auch nclunen diese an Zahl immer mehr zu, und
ausserdem crhalten sic und die thnen zunichst stehenden Zotten
von den Nabelgefissen Zweige, indess von den dbrigen viele ver-
gehen, andre sich in gefisslose Faden umwandeln,  Ueberhaupt
aber bilden dic blethenden Zotten die Pars foetalis placeniae.
Gleichzeitig und bis an das Eude der Schwangerschaft ninmmt die
Decidua seroting an Umfang und Dicke zu, wobet sich in derselben
ein Grefassnetz entwickele, das den Blutgefissen der Mutter ange-
hdre, und dberhaupt wird dieser Theil der Decidua zu deor Pars
uterina plucentae. Bei der Geburt aber 16st sich die ganze Decidua,
also anch die Placenta, von der Sehleimhaut des Uterus Ins, wobei
denn die Gelisse dieses Organs, wo sle in der Placenta cingedrun-
gen waren, zerrissen werden und eine Blutung crfolgen lassen.
e so eben vorgetragene Ansicht hat sich in ncuester Zeit, in
der zur Prifunyg derselben genaue Untersuchungen angestellt wor-
den sind. als irrig und unhaltbar erwiesen. Wach diesen Untersu-
chungen beginnt bei dew Menschen nach einer erfolgien Befruch-
tung, withrend das Ei alimilig durch cine von den beiden Mutter-
trompeten hindurchgeht, die Schleimhaut des Uterus, so weit sic
dessen Grund und Kérper auskleidet, anznschwellen und blutrei-
cher zu werden. Ist darauf das Ei schon in den Uterus hineinge-
langt, so schwillt der angefithrte Theil der Schleimhaut desselben
nicht blos noch mchr an, sondern gewinnt auch mit dem ganzen
Uterus immer mchy an Umfang. Ausserdem aber entsteht aus die-
sem Theil der Schleimhaut, und zwar schr frithe, da wo an ihm
das Ei haften geblieben ist, eine ringtormige Falte, die dassclbe
wie cin massig hoher Wall umgiebt , cs ungefihr zur Hilfte knapp
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einschliesst, und an seiner Oberfliche durch die Miandungen von
Glandulae utriculares, wic iberhaupt die Schileimhaut des Uterus,
soweit sie dessen Grund und Korper auskleidet, sicbartig durch-
lochert crscheint.  Diese ringtormige Falte nun, die mit dem Eie
immer grosser wird, nwmentlich immer wchr an Hole und Weite
zunimmmt, bildet den einen Theil der niachsten Unihiillung des Eies
innerhalb des Uterus, welche man die Tunice decidua refleza be-
nannt hat. Der andre Theil dieser Unihiillung, derjenige nimlich,
welcher die in die Héhle des Uterus weiter hinecinragende Halfte
des Eies bekleidet, erscheint als cine nicht sichartig durchlgcherte,
sondern ganz dichte, gefisslose und gleichartie beschaffne Men-
bran, weshall es wahrscheinlich sein diirite, dass dieser Theil der
Decidua reflexe nur aus ciner festgewordenen gerinnbaren Flissig-
keit, die von dem erstern Theile ausgesondert wurde, entstanden
ist. Die sogenannte Deecidue serotineg aber ist nichts andercs, als
derjenige Theil der Schleimhaut des Uterns, welcher vou der an-
gegebenen Ringfalte eingeschlossen wird und mit dem Lie eben-
falls, wie diese Falte, in einer unmittelbaren Berilirung steht.
Desgleichen ist die Deeidue vera nur cin Theil der Selilcimhaut
des Uterus, und zwar der dbrige, bet weltem grossere Theil dessel-
ben. Mit ihr hingt brigens eine anfangs gallertartige, nachher
aber ziemlich feste Masse zusammen, die wie ein Plropfen den Hals
des Uterus, ehe er sich am Ende der Schwangerschalt erweitert,
verschliesst, und ein Sceret der Schicimhaut des Gebarmutterhal-
ses ist. — Wenn das Ei durch dic beschriebene Ringfalte des Ute-
rus festgchalten und an die Wandung desselben befestigt worden
ist, entwickeln sich die Blutgefisse dieser Falte, besonders aber die
Blutgetisse desjentgen Theiles der Schleimhaut, weleher von ih
cingeschlossen ist und Decidua serofing genannt wurde, imner
mehr und sehr bedeutend. Einzelne Kuanile des Haurgefissnetzes,
welches die Glandulae utriculares dev beiden Theile umstrickt, er-
weitern sich sogar bis zu einer Breite von mehr als %, Linie und
stellen iberaus diinnwandige sinudse Venen dar. Die Arterien-
zweige aber, welche zu dicsem Netzwerk von Gefissen das Blut
hinleiten, nehmen weniger an Weite, dagegen betrachtlich an
Lénge zu und bilden in dem submukésen Bindegewebe der Decidua
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servoting und Flec. reflexa mchrfache Windungen, wie anch zum
Theil selbst wahre Gefissknducl. — Wihrend ein Theil der
Schleimhaut des Uterus bedeutend aunfgelockert, verdickt und blut-
reicher, dadurch aber in die Pars wtering placentue umgewandelt
wird, dringen die sich vergrissernden Zotten des Chorions, welche
die andre Halite des Mutterkuchens, ndmlich dic Pars foetalis pla-
centae zusammensetzen, in diesen Theil der Schlebshaut des Uterus
hinein und verbinden sich mit ihm unter Mitwirkung ciner gerinn-
baren Flissigkeit, dic zwischen den beiden Halften des Mutterku-
chens abgelagert wird und allmilig erhirtet, aufs innigste. Jedoch
sollen nach Wenkrs Angabe bei dem Menschen die einzelnen den-
dritisch geformten Zotten des Chorions unicht, wie bei den Huf-
und Raubthieren, in cben so viele Driisenbiilge des Uterns hincin-
dringen, sondern sollen, wihrend in den Maschen des Gefissnetzes
der Sclileimhaut die Substanz dieser Haut und der Glendulue utri-
calures durch Resorption vermindert wird, gegen die erweiterten
Grefisse jenes Netzwerkes andritngen und dic diunen Wandungen
dersclben immer tiefer embuchten, in Folge davon aber scheinbar
in die ITohlen derselben za liegen kommen und von dem Blut der
Mutter umflossen werden. Dagegen will Virenow gefunden ha-
ben, dass die dbrig bleibenden Zotten des Cherions die erweiterten
Gefiisse des angeflihrten Netzwerkes durchbohren, also nicht etwa
nur scheinbar, sondern wirklich in diesclben zu liegen kommen. —
Nachdem die Decidua reflexa und Dec. vera verklebt und mit ein-
ander verwachsen sind, wird bel der Geburt die Schleimhaut des
Uterus, sowie diesclbe zu der Bildung der Tunice decidua iibor-
haupt benutzt worden war, ab- und ausgestossen, worauf sich als-
dann im Uterns zom Ersatz der verloren gegangenen bald wieder
cine neue Schleimhaut zu hilden beginne.

In der Regel wird bei dem Menschen das Ei, wenn es in den
Uterus gelangt ist, an die Wandung desselben ganz in der Nihe
der Ueffiung ciner Muttertrompete angeheftet, also auch ebenda-
selbst nachher der Mutterkuchen gebildet. Mitunter aber sinkt das
Ei in dem Utcrus, che es aufgehalten und befestigt wird, weit tie-
fer hinab, bisweilen sogar bis zu dem innern Muttermunde, In dem
letztern Fall bildet sich dann eine sogenannte Placenta praevia,
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d. h. ein z2um Theil auf dem Muttermunde selbst gelagerter Mut-
terkuchen, der fiir Mutter und Kind in hohem Grade gefahrbrin-
gend ist.

.3

urL

Allgemein war man sonst der Meinung, dass die Placenta, oder
vielmehr die einzelnen Zotten des Chorions, zwel verschiedene Fun-
ctionen, nimlich die Athmung und die Ernihrang der Frucht voll-
fiilhrten. In neuester Zeit aber hat Esciirient wahrscheinlich zn
machen gesucht, dass wenigstens bel den Schweinen, Delphinen
und Wiederkinern jene beiden Functionen auf die verschiedencn
Zotten des Chortons vertheilt sind, dass nimlich bei den Schwei-
nen die cylindrischen oder auch verzweigten, bei den Delphinen
die blumeunkohlférmigen und bei den Wiederkinern die den Coty-
ledonen angchérigen oder grissern der Athmung, dagegen bel den
Schweinen und Delphinen die knopfférmigen und bel den Wieder-
kinern die kleinen zerstreut stchenden Zotten der Erndihrang dien-
ten. Er beruft sich dabei vorziiglich auf den Umstand, dass die
letztern fast nur Venenzweige enthalten und in den Austihrungs-
gingen cben so vieler ziemlich grosser verzweigter Driscubilge
(Glandulae wtriculares) stecken, die eine milchartige Flissigkeit
enthalten. Wodurch aber die prsumirten Ernihrangszotten jencr
Thiere bei andern Siugethicren und hei dem Menschen vertreten
wiirden, blicb zweifelhatt.

Dic Ausicht, dass der Bmbryo durch dic Placenta athme, ist
aul zweierlel begriindet worden, crstens aut den Umstand, dass der
Embryo in schr kurzer Zeit stirbt, wenn aus irgend ciner Ursache
der Blutwmlauf darch den Nabelstrang plétzlich gechemmt wird,
zweitens darauf, dass angeblich das Blut der Nabelvene heller und
reicher an Faserstoff se1, als das der Nabelarterien.  Allein die cr-
sterc Erscheinung lisst sich schon hinveichend aus der Ucberfiil-
lung der Blutgefisse des Hirns, der Hirnhiute und der Brustorgane
erklaren, dic nach einer Henmung des Blutumlanfes durch die
Nabclschnur cintritt. Was aber den zweiten Grund anbelangt, so
haben neuere und sorgfiltig angestellte Untersuchungen crgeben,
dass das Blut aller Nabelgefiisse cine gleiche Farbe und wahrschein-
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lich auch eine gleiche chemische Beschaffenheit hat. In neuester
Zeit hat man daher in Deutschland angefangen, jene Ansicht, dass
die Placenta wic cin Athmungsorgan wirke, anfzugeben. Insbe-
sondere hat Biscrory darzuthun gesucht, dass der Embryo der
Saugethicre gar nicht athme und auch ciner Athmung gar nicht
bediirte, weil niamlich in der Placenta von dem Blut des Embryo
dic zu dessen Ernihrung und zun Wachsthum dienenden Stoffe
schon gehorig vorbereitet aus dem Blut der Mutter aufgenommen
werden.
8. 40.

Eine merkwirdige Ausnahme von demn Entwickelungsgange,
welchen bei den Siugethieren im Allgemeinen die Eihdute neh-
men, sollen dic Beutelthicre, namentlich die Kinguruhs und Di-
delphisarten zeigen. Bel diesen Geschapfen, deren Frichte, wic
bekaunt, in einen sehr unvollkomnienen Zustande zur Welt kow-
men, soll niwlich weder ein Mutterkuchen, noch auch eine ausser-
halb des Leibes gelegene Allantois vorkommen, indemn sie schon
fraher geboren werden, als die Bildung eines Mutterkuchens hitte
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Das Riickenmark, das anfangs cinen seiner Linge nach an
der obern Seite offenen Kanal, also cigentlich eine Rinne darstellt,
breitet sich bei cinigen Cyclostomen seitwirts so aus, dass es zu-
letzt als ein platter bandartiger Streifen von miissig grosser Dicke
crscheint.  Bei den dbrigen Wirbelthicren aber kommen seine bei-
den seitlichen Rénder sehr bald einander immer ndher und ver-
wachsen daun entweder in ihrer ganzen Linge, oder doch beinahe
in ithrer ganzen Lange. Denn bei cinigen, namentlich bei den Vi-
geln, verbleibt in dem Riickenmarke an der Stelle, wo die Nerven
der Beine abgchen, fiir immer cine Liicke, die aber dureh cine gal-
lertartige Masse und die Hiute des Rickemmarkes verschlossen
wird. Abnormerweise bleibt an ciner @hnlichen Stelle mitunter
auch beil dem Menschen eine solche Liicke, und dies ist der Fall
bei der sogenannten Spina bifida. Wenn nun aber das Riicken-
mark sich geschlossen hat, so stelit es suvBrderst cine dinnwandige
Réhre vor, dic mit emer klaren tropfbaren Fhissigkeit erfillt ist
und von vorn nach hinten verjingt ausliuft. Demnichst nimmt
diese Rohre bei vielen Wirbelthieren besonders an den beiden Stel-
len, wo von ihr die Nerven der Extremititen abgehcn, mehr oder
weniger an Weite zu, oder schwillt an ihuen gleichsam auf. Bei
allen aber nimmt ihre Wandung iberall nicht blos absolut, sondern
auch 1m Verhiltniss zu der Hohle numer mehr an Dicke zu, zuerst
in der untern, darauf auch in der obern Partie einer jeden Sciten-
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hiilfte, und cs bilden sich dabei, indem in der Substanz auch eine
Tascvung entsteht, dic scchs Stringe des Rickenmarkes aus. Zu-
gleich senkt sich die obere und dic untere Wandung des Rolres,
doch dic erstere viel wenlger, als dic letatere, in der Mittelebene
c¢in, wobcl sich in die untere der dadurch entstchenden helden
Lingsfurchen die indessen schon entstandene Geffisshaut des
Riickenmarkes faltenartig hineinschliiet. Die Héhle des Riicken-
markes aber wird nm so enger, je hoher der Standpunkt cines Wir-
belthicres unter den dbrigen ist; bel demn Menschen versehwindet
sie sogar beinahe génzlich, falls sic wicht cine Spine difide ans-
bildet. Nach hintew reicht das Ritckenmark anfanglich bis an das
Ende des Korpers.  Bei mehreren Thicrer aber nimmt es nicht
wleichmiissig nut der Wirbelsanle an Linge zu, erscheint dahier bei
thnen, je spiter, desto velativ kirzer, und zieht sich aus dem
schwunze ganz suridck, ja bel dem Menschen, mehweren Saugethie-
ren (besonders bel dem Igel) und etlichen wenigen Fischen (Ortha-
goriscus Mola) noch schr viel weiter. — Bel den ungeschwimzten
Bavachicrn wird der Schwanztheil des Riickenmarkes, withrend sie

ihre Metwmorphose erfahiren, véllig resorbirt.

g0 12,

Auch das wrspriinghich an seiner obern Scite offene Gelirn
schlicsst sich schr bald zu ciner Rohre, deren Wandung und deren
cine tropfbare Flissigkeit enthaltende Hohle ohne Unterbrechung
in dic des Rackenmarkes tbergehen. Wegen der Ioptheuge ist
diese Rohre in (rihester Zeit des Fruchtlebens mchr oder weniger
bogenfionmig gekriimmnt, und zwar am stavksten bei den Siugethie-
ren und Végeln, am schwichsten bel den Fischen.  Durch zwel
ringformige Einschniirungen wird sie schr [rihe in drel auf cinan-
der tolgende Kammern ader Blisen abgetheilt, deven Hohlen in
cinander dbergehen. Die wittiere von diesen Kammern liegt am
Scheitel und pflegt anfangs dic kiirzeste zu scin, nachher sich aber
rasch in solchem Grade zu verlingern, duss sic wenigstens einige
Zeit die langste von allen ist. Bald nachdemn die angefihrten Ring-
furchen entstanden sind, buchtet sich dic vordere Kammer, die
sich zu dem grossen Gichirn entwickeln soll, an ihrer untern und
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vordern Selte aus, und zwar rechts und links von der Mittelehene
des Kopfes weit stiirker, als in dieser Ebene selbst.  Dadurch wird
am vordern Ende diescr Kammer eine blasenartige Auftreibung ge-
bildet, die durch eine an ihr vorkommende und bogentérmig ver-
laufende Furche von vorn her unvollstindig in zwel Scitenhiliten
getheilt 1st. In kurzer Zeit nimmt darautf dicselbe anschnlich an
Umfang zu, wird zavérderst, wihrend die an ihv vorhandene Ein-
furchung immer mehr an Ticfe gewinnt, breiter, als lang, springt
in IFolge davon iiber dicjenige Abtheilung des Gehirns, aus welcher
sic sich bildcte, reehts und links etwas vor, und grenst sich von
dicser ihrer Bildungstitte dadurch ab, dass sie sich an ibrem hin-
tern Ende, wo sie von derselben ausgeht, weniger als in ihrer Mitte
crweitert.  Demnach scheidet sich die vordere Kamwmer des Ge-
hirns allmilig in cine vordere und cine hintere Hilfte. Die einge-
furchte und breitere vordere Hilfte hat man das Vorderhien ge-
nannt, die nicht eingefurchte und schmalere hintere Hilfte, dic
jedenfalls och einige Zeit linger ist, als die erstere, das Zwi-
schenhirn. — Die hintere Kammer, die sich zu dem kleinen Ge-
hirn nebst dem verlingerten Marke entwickeln soll, sondert sich
gleichtalls mehr oder weniger deutlich in zwei Halften, von denen
dic vorderc das Hinterhirn, die andere das Nachhirn heisst.
Die mittlere Kanuner aber, dic man das Mittelhirn nennt, er-
hilt keine solche Theilung. Man findet also schon frithe an dem
Gehirn fiinf in einer Reihe liegende Abtheilungen, nimlich das
Vorderhirn, Zwischenhirn, Mittelhirn, Hinterhirn und Nachhirn.
Das Vorderhirn, das sich zu den Hemisphiren des grossen
Gehirus entwickelt, nimmt in dem Embryo um so schneller und
um so bedeutender an Umfang und Masse zu, je hoher der Embryo
seiner Art nach in der Reihe der Wirbelthiere zu stehen kommen
soll, am meisten also bet den Siugethicren, bei denen es nach cint-
ger Zeit alle tbrigen Abtheilongen des Gehirns an Grasse uber-
trifft, nichst ihnen bei den Végeln, am wenigsten hingegen bei den
Gritenfischen, bei denen es das ganze Leben hindurch nur eine
verhaltnissmissig geringe Grosse behilt. Je stirker aber sich das
Vorderhirn vergréssert, um desto tiefer wird auch im Allgemeinen
dic an ihm in der Mittelebene vorkommende Einfurchung, zumal
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an der vordern und cbern Seite. Dadurch wird denn das Vorder-
hirn immer stirker in zwei Secitenhalften, die Hemisphiren des
grossen Gehirns, geschieden, und seine urspriinglich ganz einfache
Hohle in zwei neben einander liegende Hohlen, die beiden Seiten-
ventrikel des Gehirns, getheilt. Jedoch stehen beide Ventrikel wohl
jedenfalls einige Zeit hindurch an der Stelle, die eingefurcht wor-
den ist, nach deren ganzer Linge in Communication. Indem aber
bei manchen Thieren, namentlich den Amphibien, die Einfurchung
von vorn nach hinten immer tiefer wird, werden beide Ventrikel
dadurch von einander so geschieden, dass sie zuletat nur nebenein-
ander in die Hohle des Zwischenhirns dibergehen. Bei andern Thie-
ren hingegen geht die Einfurchung und Trennung nicht so weit
nach hinten, und bei diesen bildet sich zwischen den beiden Seiten-
ventrikeln eine Scheidewand, die wahrscheinlich aus der vordern
Wandung des Vorderhirns ihren Ursprung nimmt, und von da aus
allmalig immer weiter nach hinten wichst. Bel den Siugethieren
ist dicselbe das sogenannte Septum pellucidum. Ganz unbekannt
ist indess bis jotat noch, wie bet den Saugethieren die in dieser
Scheidewand vorkommende Hohle entsteht. Ueber der angegebe-
nen Scheidewand bildet sich bei thnen in der Tiefe der Einfur-
chung des Vorderhirns der Balken oder das Corpus callosum. Ob
jedoch dasselbe sich gleichzeitig mit dem Septum oder etwas frither
zu bilden beginut, wiirde noch 2u ermitteln sein. Seinen Ursprung
nimmt es ganz vorn in der Einfurchung des Vorderhirns, wo es
anfangs nur cine sehr kurze und schinale Comumissur zwischien den
beiden Hemisphiren darstellt, durch die, wie es den Anschein hat,
zuniichst eigentlich nur das Rostrum corporis eallosi angedeutet
ist. Allmalig aber dehnt sich diese Commissur durch fortschreiten-
des Wachsthum, wahrend zugleich die Hemisphiaren bedeutend
langer werden, inumer weiter nach hinten aus, wobel sie schon
frihe sich knieférinig nach hinten ausbiegt, so dass demnach ihre
hinter dem Knie des Balkens gelegenc gréssere Halfte als ein Nach-
wuchs aus der viel kleinern vordern betrachtet werden kann, —
Wenn die Theilung des Vorderhirns in zwei Seitenhalften unlingst
begonnen hat, nimmt auch dic Bildung der beiden Nasenhéhlen
Bathke, Yorlesungen. : 7
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thren Anfang. Diesen gegeniiber sacken sich jene Seitenhilften
des Gehirns, dessen Wandung dann allenthalben noch ziemlich
diinn ist, etwas aus, und es werden darauf durch ein Wachsthum
der beiden ausgesackten Stellen in dic Linge die Stimme der Ge-
rauchsnerven gebildet, deren Héhlen sich als Verlingerungen oder
Fortsetzungen der Scitenventrikel des Gehirms darstellen. Eine
betrichtliche Weite erreichen dicse Nervenstinune bei den Wieder-
kianern und cinigen andern Siugethicren, und fithren bei ihnen
den Namen Processus mammillares cerebre. Dic grisste Weite aber
erreichen sie, und zwar in ihrer vordern Hilfte, hei den Plagiosto-
men. Nicht fir inmer jedoch bletben sic bei allen Wirbelthieren
hohl: denn bel mehreren, namentlich bel den Gritenfischen, wie
auch beim Menschen verwichst it der Zeit ihre Hohle, — Indem
dic urspringlich nur sehr diinnen Wandungen des Vorderhirns an
Dicke zunchmen, hildet sich schon frithe, doch erst nachdem sich
das ¥orderhirn cinzufurchen begonnen hat, an dem Boden der Sci-
tenhdhlen desselben cin Paar von einander entfernter Erhshungen,
die Streifenhiizel oder Corpora stréata. Sic sind als die kolbenartig
ingeschwollenen vordern Enden der beiden Hirnschenkel anzuse-
hen, dicse aber als Fortsctzungen der heiden untern Striinge des
Rickenmarkes, denen sie im Allgemeinen in threr Entwickelung
dhnlich sind, insofern auch in dem Gehirn die betden Seitenhiilf-
ten, wo sie unten ihrer Linge nach zusammenstossen und in einan-
der iibergehen, zuniichst der Mittelebene sich am meisten verdicken
und ein faseriges Nervengewebe crhalten. Auch bei den Griten-
fischen sollen nach v. BaErs Angabe zu ciner gewissen Zeit der
Entwickelung zwei Stretfenhiigel bemerkbar scin, obgleich bei ih-
nen spiterhin die Scitenventrikel des Vorderhirns so mit Nerven-
substanz ausgefillt werden und thre Wandungen verwachsen, dass
zulctzt die Hemisphiren des Vorderhims villig dicht und ohne
Spur von einer Héhle sind. — Windungen an der Oberfliche des
grossen Gehirns bilden sich nur bei den Siugethieren, obgleich
nicht bel allen, und zwar indem die hohlen Hemisphiren an Um-
fang weit stirker zunchmen, als die Schidelhshle, in Folge wovon
an ihmen in dem becngten Raume, der sie cinschliesst, Einfaltun.
gen entsichen. Bei dem Menschen machen sie sich schon an Ende
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des dritten Monats der Schwangerschatt bemerkbar, erlangen aber
erst am Anfange des ncunten Monats ihre véllige Ausbildung.

Das Zwischenhirn sackt sich zuviérderst nach unten aus, im
Allgemeinen um so0 mehr, je niedriger, um so weniger, je héher
die Stellung der Thierart ist, welcher der Embryo angehért, und
wird dadurch héher, als es breit ist: die Aussackung aber ent-
wickelt sich zu dem Hirntrichter. Ferner erfolgt schon frihe aus
jeder Seitenwand cine Ausstilpung, die nach aussen geht, und
diese beiden Ausstilpungen oder Fortsiitze des Zwischenhirns, die
schr bald die Form von Kolben crlangen, entwickeln sich nachher
zu den Schnerven und Augipfeln. Abgeschen von diesen beiden
seitlichen Ausstillpungen bleibt das Zwischenhirn in seinem Wachs-
thum in die Breite und Linge hinter anderen Theilen des Gehirns
sehr zuriick, namentlich bei den Amphibien, Vogeln und Siuge-
thieren besonders hinter dem Vorderhirn, bel den Gritenfischen
hingegen hinter dem Mittelhirn. Jedenfalls aber erhilt es ziemlich
frithe in seiner obern Wandung eimen Einrise, der sich entweder
als eine rundiiche Oeffnung (Amphibien) oder als cine Lingsspalte
(Sangethiere) darstellt.  Verhiltnissmissig am kleinsten bleibt die-
ser Riss bei den Gritenfischen, am grissten wird er bei den Sauge-
thieren. Zu beiden Seiten desselben bilden sich aus den Seiten-
wandungen des Zwischenhirns, wihrend diese allenthalben immer
mehr an Dicke gewinnen, zwel nach innen (gegen die Héhle) ge-
richtete Anschwellungen, dic man die Sehhiigel( Thalami nercorum
opticorwm) nennt und zwischen denen man nach vorn in die Sei-
tenventrikel des Vorderhirns, nach unten in dic Hohle des Trich-
ters, nach hinten in die Hohle des Mittelhirns gelangen kann.
Verschicden nun aber wird die Lagerung der Schhiigel bei verschie-
denen Thieren, je nachdem die Kopfbeuge verschiedentlich gross
ist. Wohl bei allen Wirbelthieren ist urspriinglich cine solche vor-
handcn, am geringsten aber ist sie bet den Fischen, am grossten bel
den Siaugethieren. Wahrend nun dieselbe noch besteht, beginnt
schon die Bildung der Sehhiigel. Bald nachher aber streckt sich
der Kopf allmilig gerade und in ihm auch das Gehirn, wobei dann
einige nach oben gelegene Abschnitte des Hirns iiber benachbarte
theilweise heriiber geschoben, einige tiefer oder mehr nach unten

‘;*
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gelegene zusammengedriingt oder zwischen cinander geschoben
werden. Das Angefihrte findet namentlich an dem Vorder- und
Zwischenhirn der Séugethiere, Végel und beschuppten Amphibien
statt. Denn bei ihnen wird die obere Wandung des Vorderhirns
iber das an Hdéhe viel weniger zunehmende Zwischenhirn so her-
iibergeschoben, dass sie dieses gunz bedeckt; die untern Wandun-
gen des Vorderhirns und des Zwischenhirns werden hingegen so
zusammengedringt, dass sich dic Schhiigel (zumal bei den Siuvge-
thieren) zwischen die Streifenhiigel begeben und besonders die hin-
tern Enden derselben mchr oder weniger auscinander driingen.

Der Forniz des grossen Gehirns der Sdugethicre bildet sich
viclleicht aus demjenigen Theil der Decken des Zwischenhirns,
welcher sich vor dem in dieser Decke entstehenden Riss befindet. —

Dic Zirbeldrise (Glandula pinealis) erscheint bald nachdem
die Decke des Zwischenhirns aufgerissen ist, tiber demn Risse. Wie
es mir vorgekommen ist, entwickelt sie sich aus der Gefidsshaut des
Gehirna. Bei dem Frosche und Salamander ist sie fur immer hoch-
roth gefirbt. —

Der Hirnanhang (Hypophysis oder Glandula pituitaric) schien
mir nach Untersuchungen an Schlangen, Vageln und Saugethieren
dadureh zu entstchen, dass sich die Schleimhaut der Mundhéhle
nach oben ausstiilpt, der ausgestilpte Theil aber anfangs in der
Mundhshle eine kleine Grube bildet, dann durch die Basis erandd,
die liber dieser Grube jetzt iiberaus diinn ist, hindurchdringt, mit
dem Hirntrichter in Berihrung kommt und sich endlich von der
Schleimhaut der Mundhdhle véllig abschniirt, worauf er dann zu-
virderst eine dickwandige ringsgeschlossene Blase bildet. Nach
neuern Untersuchungen aber, die ich jedoch nur crst am Hiihn-
chen angestellt habe, wird nicht jener ausgestilpte Theil der Mund-
haut selbst zum Hirnanhange, sondern ¢s entwickelt sich dieser an
jenem Theile dicht vor dem unpaarigen Schideclbalken, worauf
dann jener Theil verschwindet und vergeht. Ucbrigens ist der
Hirnanhang nach Ecxers Untersuchungen eine Blutdrise, nicht
aber, wie BovRGERY behauptet hat, ein unpaariges Ganglion der
sympathischen Nerven.
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43.

Y.

Das Mittelhirn vergréssert sich bei den Gritenfischen iber-
wiegend iber die einzelnen iibrigen Abtheilungen des Hirns und
weitet sich stark aus, obgleich seine Wandungen an Dicke dabet
immer mehr zunehmen, so dass es zuletzt ¢ine verhaltnissmissig
grosse 1Iohle enthilt. Auch bei andern Wirbelthieren nimmt es
einige Zeit bedeutend an Lange, dagegen nur missig an Dicke zu,
und wandelt sich in eine Réhre um, die in der Mittelebene des
Kopfes unter dem Scheitel besonders bei den beschuppten Amphi-
bien, Végeln und Siugethicren stmk zusammengebogen und mit
der Mitte ihrer Biegung nach oben gerichtet ist. Nachher aber
bleibt es in seiner Vergrisserung hinter andern Abtheilungen des
Hirns, besonders hinter dem Vorderhirn, mehr oder weniger zu-
riick, und zwar am meisten bei den Saugcthieren. Auch wird seine
Bicgung allindlig schwiicher. Dabei wird scine Héhle, indess die
Wandung an Dicke hetrichtlich zunimmt, scheinbar hnumer enger
und stellt bel den Sdugethieren zuletzt nur cinen kwrzen und en-
gen Kanal, den Aguacductus Sylvii, dar. — Die obere Waundung
oder Decke des Mittelhirns, die niemals aufreisst, crhalt in der Re-
gel (auch bei den Gritenfischen) durch Einsenkung cine Lings-
furche und wird dadurch in zwei hiigelartige Seitenhiilften getheilt.
Meistens bleiben diese Erhshungen nahe bei cinander: bei den V-
geln aber ricken sie immer weiter auseinander, indess die Furche
zwischen ihnen fortwihrend an Breite zunimnt, his sie zuletzt der
Basis des Gehirns nahe liegen. Bel den Saugethieren entsteht an
der Decke des Mittelhirns ctwas spdter, als sich jene Lingsfurche
gebildet hat, anch noch eine Querfurche, wodurch denn jeder Sei-
tenhiigel in cinen vordern und einen hintern getheilt wird, so dass
mithin bei den Saugethicren durch den Prozess der Einfurchung
an der obern Seite des Mittclhirns vier Hiigel, diec Corpora quadri-
geming, gebildet werden.

§ 44.

Dic dritte Hirnkammer ist bei sehr jungen Embryonen lang
gestreckt, nahe ihrem vordern Ende am breitesten, gegen das an-
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dere Ende hin allmilig verschmalert. Bald aber nimmt die vordere
Hilfte oder das Hinterhirn im Verhiltniss zu der hintern Hilfte
oder dem Nachhirn noch mehr und recht bedeutend an Breite zu,
theils durch ein fortschreitendes Wachsthum, theils auch dadurch,
dass der zusammengekrimmte Kopf sich gerade streckt, wobel die
dritte Kammer besonders an ihrer obern Seite zusammengeschoben
wird und eine Verkiirzung erfihit. Thre obere Wandung besteht
bei sehr jungen Embryonen fast nur aus einem Theil der Hirmhaut,
namentlich der Gefisshaut. Denn indem sich die urspriinglich in-
differente Substanz des Hirn- und Riickenmarkrohres so ausbildet
und scheidet, dass si¢ in zwel Schichten zerfillt, in cine innere aus
Nervensubstanz bestehende und in eine dussere aus der Gefisshaut
(Pie mater) und der Spinnwebenhaut hestehende, bildet sich an
der obern Seite der dritten Hirnkammer, mit Ausnahme eines sehr
schmalen Streifens von Nervensubstanz wmmnittelbar hinter der
Decke des Mittelhirns, nur die letztere Schicht oder die Gefitsshaut
nebst einem Theil der Spinnwebenhaut. Wenn also diese Haut be-
reits entstanden ist und man sie von dem Gehirn heruntergezogen
hat, zeigt sich die urspriinglich dritte Hirnkammer an ihrer obern
Seite beinahe der ganzen Linge und Breite nach offen. So beschaf-
fen bleibt sic bel den Neunaugen, noch manchen andern Cyelo-
stonen und den nackten Amphibien fir immer; namentlich bleibt
ihr vordercr Rand, der die obere Wandung des Mittelhirns hinten
begrenzt und sich an derselben wie ein Sanm hinzicht, fir immer
nur fusserst schmal und diinn. Bei andern Thicren aber wiichst an
dem freien (also hintern) Rande dieses Maumes in der Richtung von
den beiden Seitenrindern der hintern Hirnkammer gegen die Mit-
tellinic hin immer mehr Substanz hervor, und es werden dadurch
an demn crwihnten Saume zwel kleine blattartige Fortsiitze gebil-
det, die schr bald in der Mittclebene des Kopfes zusammenstossen,
hier verwachsen und demn Saume cine grossere Breite geben. Die-
ser Nachwuchs oder neu entstandenc Theil ist nun die erste An-
lage des kleinen Gehirns. Allnilig ninunt derselbe jmner mehr an
Breite zu, und zwar am ncisten in seiner Mitte, weniger an seinen
Enden, mit denen er in dic Seitenwinde der vordern Halfte der
dritten Hirnkammer (des sogenannten Hinterhirns) ubergeht,
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wiichst in Folge davon iber die grosse Oeffnung der Hiohle dieser
Kammer immer mehr hintiber und walbt sich dabel nach oben mehr
oder weniger stark hervor. Auch nimmt er mehr oder weniger an
Dicke zu, und zwar mn meisten bel den Siugethieren. Dagegen
nimmt der mehrmals erwihnte Sawm , aus welchem sich das kleine
Gehirn entwickelt, oder der urspriinglich vordere Rand der Héhle
der dritten Kammer, welche Hihle die vierte Hirnhohle genannt
wird, nur wenig an Dicke zu, senkt sich aber bei den hohern Wir-
belthieren, an Breite zunehmend, faltenartig nach unten mehr oder
weniger ein, indem das Gehirn bei der Streckung des Kopfes zu-
sammengeschoben wird, und bildet endlich eine mehr oder weniger
hreite unvollstiindige Scheidewand zwischen der vierten Hirnhshle
und dem Aguaeductus Syleii, die unter dem Namen des vordern
Marksegels oder der grossen Hirnklappe bekannt ist. Das kleinc
Gehirn selbst entspricht bei den Fischen, Amphibien und Végely,
ubgleich es bel vielen von diesen Thieren eine betrichtliche Grisse
erlangt, auch bei mehreren der Querc nach gefurcht wird, entwe-
der nur allein oder doch zum grissten Theil den Wurm des Ge-
hirns der Siugethicre; denn als Seitentheile des kleinen Gehirns
bilden sich bel einigen Sauriern, besonders bei den Krokodilen,
und bei den Végeln zwel verhiltnissmassig nur sehr kleine Anfange
jenes schon erwithnten Theiles, die jedoch ihrer Lage, Verbindung
nnd Beschaffenheit nach eigentlich nur den sogenannten Flocken
an dem kleinen Gehim der Singethiere entsprechen. Bei den mei-
sten Niugethicren aber wachsen aus jenem zuerst entstandencn
Theile des kleinen Gehirns nachher noch zwei mehr oder weniger
ansehnlich grosse Seitentheile, die Hemisphidren des kleinen Ge-
hirns, hervor. — Auch nur allein bel den Sdugethicren entwickelt
sich eine VaroLsche Bricke, die in Hinsicht ihrer Grésse bei den-
selben in cinem geraden Verhaltniss zu dem Umfange der Hemi-
sphiiren des kleinen Gehirns steht, von denen sie als eine Conunis-
sur zu betrachten ist, Ihre Biidung beruht darauf, dass zu der Zeit,
da sich der Kopf gerade streckt, die hintere Hirnkammer ungefahr
an ihrer Mitte, wo das Hinterhirn und Nachhirn in einander iiber-
gehen, nach unten stark eingeknickt wird, dass dabei an dieser
Stelle die Substanz des Hirns nach unten erst etwas hervorgedringt
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wird und darauf auch stirker hervorwichst, und dass nunmehr in
der so entstandencn Anschwellung eine quergehende Faserung ent-
stcht, die nach beiden Seiten in die Fascrung des kleinen Gehirns
iibergeht.

Die hintere Halfte der dritten Hirnkanmer oder das Nachhirn
entwickelt sich zu dem verlingerten Marke. Dieses behilt an sei-
ner obern Scite immer eine Oeffnung, doch wird diesetbe bei den
meisten Wirbelthicren durch das kleine Gehirn mehr oder weniger
vollstindig bedeckt, bei einigen aber, z. B. bei den Neunaugen und
den Batrachiern nur allein durch die Gefasshaut des Gehirns ge-
schlossen.

Der Nackenhicker, der bel den Siaugethieren am meisten her-
vortritt, verschwindet schon ziemlich frith, indem sich der ganze
Kopf aufbiegt und dabei die anfangs so starke Krinunung, welche
diec Medullarréhre da, wo das Gehirn in das Riickemmnark iibergeht,
hemerken lisst, mehr und mehr abnimnt,

Was das Verhiltniss anbelangt, welches wihrend dev Ent-
wickelung die Masse des Gehirms zu der des ganzen Kérpers dar-
bietet, so ist im Allgemeinen das Gehirn um so grisser, je weniger
weit die Entwickelung des Individuums vorgeschritten ist. Be
demn Menschen verhalt sich sein Gewicht zu dem des ganzen Kor-
pers nach Burbacuis Angabe im fiinften Monat des Fruchtlebens
ungefihr wie 1§, 1 zehnten Monat wie 1: 10, bei dem Erwach-
senen wie 1:40.

§. 45.

Wenn sich dic Medullarrdhre von ihrer Umgebung abgelist
hat, besteht sie anfangs ebenso, wie diesc, allenthalben aus gleich-
artig beschaffenen Zellen. Bald darauf aber nehmen die Zellen an
verschiedenen Stellen der erwahnten Rdéhre cinen wverschiedenen
Entwickelungsgang, und zwar im Allgemeinen in der Art, dass
sich die Wandung der Rohre in zwel verschieden beschaffenc
Schichten theilt, von denen sich die eine zu dem Gehirn und
Rickenmarke, die andere zu der Gefiasshaut und dem einen Blatt
der Spinnwehenhaut ausbildet.
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Die Gefisshaut ist anfinglich allenthalben itber das Gehirn
und Riickenmark glatt ausgespannt, also auch iiher die in frithester
Entwickelungszeit jedenfalls sehr lange und breite Oeffnung der
vierten Hirnhghle. In einem solchen Verhiltniss bleibt sie denn
zu diescr Hohle fir inuner bei den Cyelostomen und Batrachiem,
wird jedoch daselbst dicker und gefassreicher. Bei den beschupp-
ten Amphibien aber, wic auch bei den Végeln, wird sie, wihrend
der Kopf sich gerade streckt und das klcine Gehirn sich verlan-
gert, in der Liangenrichtung des Kérpers mehr oder weniger zu-
sammengeschoben, wobel sie zwel Reihen auf beide Seitenhilften
vertheilter Querfalten schligt, die alle gegen die vierte Hirnhohle
gerichtet sind. Bet den Siugethieren sendet sic in diesc Héhle
cinen Fortsatz hinein, der dieselbc mehr oder weniger ausfiillt,
anch bis an den Aguueductus Sylei? vordringt, eine lingere Zeit
hindurch das Ausschen einer Traube hat, sehr gefassreich wird und
mit dem Namen eines Plezus choroidens belegt worden ist.

FEinen zweiten solchen Fortsatz sendet die Gefitsshaut bei den
Siugethieren in das Innere des Gehirns durch den Riss des Zwi-
schenhirns, bald nachdem derselbe entstanden ist. Dieser Fortsatz
aber, der gleichfalls cinige Zeit ein traubenartiges Ausschen hat,
theilt sich allmilig in drei verschiedentlich grosse Aeste odersoge-
nannte Plexus choroidei, von denen zwel nach vorne in die Seiten-
veutrikel des grossen Gehirns hineinwachsen, der dritte viel klei-
nere theils den dritten Ventrikel des Gehirns einnimmt, theils in
den Agquaeductus Sylvti eindringt. Auch bet den tibrigen Wirbel-
thicren wichst ein solcher Fortsatz durch den Riss des Zwischen-
gehirns in das Gehirn hinein.  Bei den beschuppten Amphibien
und Vageln theilt er sich gleichfalls in dret Aestc, von demen in-
dess der hintere oder unpaarige bel cinigen von jenen Amphibien,
namentlich bei den Schlangen, der grossere ist und die weite Hohle
des Mittclhirns ausfillt. Bei den Gritenfischen dagegen, deren
Vorderhirn ganz dicht wird, theilt er sich nicht und dringt nur in
die weite Hohle des Mittelhirns hinein.

Die harte Haut des Hirns und des Riickenmarkes entwickelt
sich unabhingig von dicsen Gebilden aus der Masse von Zellen,
aus der auch die Hirnschale, die Wirbelbeine und die Bander der-
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selben ihre Entstehung nehmen, wm an der innern Seite dieser
verschicdenen Theile des Skelets die Beinhaut zu vertreten.

§ 46.

Wie die Schnerven und die Stimme der Geruchsnerven, so
entstehen nach vox Barrs Angabe auch die Gehornerven aus dem
Gehirn durch Ausstilpung, und zwar die zuletzt genannten aus
den Scitenwinden des Nachhirns. Die iibrigen Nerven aber bilden
sich durch histologische Sonderung in und zwischen den Kérper-
theilen, welchen sie angehoren.  Sic entstehen nach Scuwanys,
VarLex11ys nnd BiscHoFFs Angaben, aus clementaren mit einem
Kern verschenen Zellen, dic anfangs von den elementaren Zellen
ihrer Umgebung nicht verschieden sind. Darauf reihen sich die
Hir sie bestiinmten Zellen linear an einander und verschmelzen, hil-
den also Réhren mit eincr Reihe aufeinander folgender Scheide-
winde und dazwischen liegenden Zellenkernen. Dann werden die
Scheidewande und noch spiter auch die Kerne vollstindig resor-
birt. Diec auf sclche Weise gebildeten einfachen zarten Réhren
oder sogenannten Nervenfasern sind zuerst wasserhell, nachher
grau oder rothlichgrau gefirbt; noch spiter aber erlangen sic cine
weisse Farbe und bestehen dann aus einer weissen verhiltnissmis-
sig ziemlich dicken Scheide oder Wandunyg, einem fettigen breiar-
tigen Inhalt und einem anscheinend héchst zarten Faden, der die
Achse einer jeden solchen Faser darstellt, dem sogenannten Ach-
sencylinder. Dus aus Bindegewcebe bestehende Neuarilem erhilt der
Nerv erst ctwas spiter, als seine Fasern zum Yorschein gekommen
sind. — Nach REmaxs Angaben sind die Nervenfasern anfangs zarte
wasserhelle Rohren; spater erst bilden sich innerhalb derselben fein
granulirte Kerne in missig grossen Abstinden und in einer Reihe
hinter einander (HENLE's gelatingse Fasern) und noch spiter ent-
steht win je eine solche Réhre eine Schicht oder Scheide von einer
weissen das Licht stark brechenden Substanz, indess die Kerne
derselben verschwinden.

Was die Verbindungen der Nerven anbelangt, so will REMak
dariiber bei dem Hithnchen Folgendes ermittelt haben: die Spinal-
nerven entstchen unabhingig von dem Riickenmarke, und ihre
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Wurzelfiden wachsen dann demselben entgegen und kommen mig
thm in Zusammnenhang. Thre Ganglien (die Spinalganglien) sind
anfangs verhiltnissmnissig sehr viel grésser, als spiterhin. Thre
Stamme sind am vierten Tage der Bebriitung noch iberaus kurz
und bilden unter einander bogenformige Anastomosen, die einen
zusammenhingenden Strang, den Nerpus sympathicus magnus, zu-
sammensetzen, Jeder Stamm spaltet sich nimlich nach aussen (d. h
abgekelrt dem Riickenmarke) in zwei Schenkel, die in entgegen-
gesctzter Richtung nach vorne und hinten verlaufen, und die Fa-
sern je cines Schenkels kreuzen sich mit den ihnen entgegenkom-
menden cines benachbarten; an der Theilungsstelle der Stimme
aber bilden sich besondere ganglidse Anschwellungen, die Stamm-
ganglien der N.sympathici magni. Die Aeste und Zweige der Spi-
nalnerven entstehen spiter, als jene Anastomosen.

Unabhfingiz und getrennt von den sympathischen Nerven,
wie auch von einander sclbst, entstehen fur die mncisten Einge-
weide der Unterleibshéhle drei Systeme von Nerven, eines fiir die
Worrrschen Kirper, dic Hoden oder Eierstocke, die Nebennieren
und Nieren, ein zweites fir den Darm, die Iarnleiter, die Samen-
leiter oder die Eierleiter, das anfangs dicht an dem Darm seine
Lage hat, ein dnttes in dem Gekrose. Nach einiger Zeit aber kom-
men die Systeme unter einander und mit den sympathischen Ner-
ven in cinen innigen Zusamimenhang, indem sie durch ausgesendcte
Zweige vielfache Verbindungen cingehen.

J. F. MeckEL, Versuch einer Entwickelungsgeschichte der
Centraltheile des Nervensystems der Siugethiere, In dessen Archiv
fiir Physiologie. Bd. 1. Halle und Berlin 1515.

TiepEMANN, Anatomie und Bildungsgeschichte des Gehirus
im Fotus des Menschen. Nﬁrnbcrg 1516,

E. R. A. SerrEs, Anafomic comparée du cerveau dans les
quatre classes des animaux vertébrés. 2Vol. Paris 1824 —26. (Ent-
halt viel Unrichtiges. )

Remak, Uecber ein selbststandiges Darmnervensystem. Berlin
1847.



Funftes Kapitel.

Yon den Augen.

§. 47

Nach Huscnres U ntersuchungen am ITithnchen soll die erste
Anlage fiir beide Augen in einer einfachen Ausbuchtung des Ner-
venrohres, und zwar des untern vordern Theils der vordern Hirn-
blase (oder Hirnkammer) bestehen ; dann soll sich dieselbe in eine
Blase umwandeln, diese aber sich Jurch Einschniirung mehr und
mehr von der vordern Hirnblase abgrenzen und sich zugleich durch
einc Einfaltung ihrer Wandung von vorne her in zwei Seitenhali-
ten theilen, die sich nun weiter zu den heiden Augen entwickeln.
Nach den Wahrnehmungen aber, dic vox BaEk und REMAX an dem
Hihnchen gemacht haben, treten dic Augen gleich doppelt auf
und bilden sich durch Ausstilpung aus dem Boden der vordern
Hirnblase. — Kurze Zeit nach ihrer Entstchung erscheinen sie als
zwel von dem Boden des Zwischenhirns neben einander abgehende
hohle, dinnwandige, ungefihr birnférmige und mit einer klaren
wissrigen Flissigkeit geflitlte Anhinge des Gehirns, die mit ihren
dickern Enden nach aussen und cben gerichtet sind und mit diesen
Enden die das Hirn uwingebende Bildungsmasse des Kopfes durch-
drangen haben, deren Héhlen aber an den dunnern Enden in die
Héhle des Zwischenhirns tbergehen. Daraufl nimmt die dussere
oder dickere Hilfte eines jeden von diesen blasenformigen Anhin-
gen des Gehirng aberwiegend an Umfang zu und entwickelt sich
zu dem Augapfel; seine andere Halfte aber gewinnt viel weniger
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an Dicke und entwickelt sich zu dem Sehnerven. In histologischer
Hinsicht geht an ithnen dabei ein dhnlicher Prozess vor sich, wie
an dem fiir Him und Riickemmark bestimmten Rohre. Wic nam-
lich an diesem die urspriinglich indifferente Masse sich zu differen-
ten Schichten ausbildet, von denen jede cinen besondern Ent-
wickelungsgang einschlagt, so auch an den kitnftigen Sehorganen.
Niher angegeben: es bildet sich in dem Augapfel als unmittelbare
Yortsetzung der Aracknoidew die Lamina fusca, als Fortsetzung
der Gefisshaut des Hirns die Chorotdes und Iris, und als Fort-
setzung der Nervensubstanz des Hims das Mark des Sehnerven
und die Netzhant., In dem Sehnerven aber werden die Gefass- und
Spinnwebenhaut durch die itberwiegende Ausbildung des Markes
in ihrer Entwickelung gehemmt und unterdrickt. Die Scheide des
Sehnerven, die Selerotica und die Cornea bilden sich als eine un-
mittelbare Fortsetzung der harten Hurnhaut. Der Sehnerv bleibt
iibrigens ziemlich lange hohl, mit der Zeit aber wird seine Hoh-
lung ganz ausgefillt.

§. 48.

Wenn sich der Sehnerv und das Auge an ihrer Gestalt schon
von einander unterscheiden lassen, ist das letztere anfangs von
aussen und innen sehr abgepluttet, und es geht der Sehnerv dann
in den untern Rand desselben dber. Allmiélig aber rundet sich je-
ner immer mehr zu, und dieser riickt an ithin scheinbar inuner wei-
ter hinauf.

Sclerotica und Cornea sind einige Zeit gleich durchsichtig und
liberhaupt von gleicher Beschaffenheit. Ein Unterschied zwischen
ihnen beginnt bel dem Menschen schon in der sechsten Woche des
Fruchtlebens bemerkbar za werden. Auch beginnt alsdann die
Cornea sich stirker zu wolben und ist in der zwélften Woche sogar
starker gewdélbt, als jemals nachher.

Von der Choroidea bilden sich die Gefiss- und die Substanz-
lage frither, als das Pigment. Fiir das letztere entstehen Zellen,
die meistens fiinf- oder sechsseitig gegen einander abgeplattet und
anfinglich ganz farblos sind, bald aber sich mit einem dunkelbrau-
nen oder schwirzlichen Farbestoff anfiillen. Am schnellsten fiarbt
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sich die Aderhaut in ihrem vordern Rande; denn wenn dieselbe
hier schon einen schwarzen Ring wahimehmen lasst, ist sic in ih-
rem tibrigen Theil erst schwach gray gefarbt. Das Corpus ciliare
bildet sich durch eine allmilige Faltung des vordersten und an-
fangs ebenfalls ganz glatten Theiles der Aderhaut. Bei dem Men-
schen sind einzelne Falten desselben schon in der scchsten Woche
des Fruchtlebens bemerkbar. Bei vielen Fischen aber bleibt die
Adcrhaut vorn ganz glatt. -— Wohl bei alien Wirbelthieren kommt
zu der Zeit, da in der Aderhaut bereits dic Ablagerung von Pig-
ment begonnen hat, ein farbloser Streifen vor, der sich an der un-
tern Wandung des Auges von dem Sehnerven his zu der Hornhaut
erstreckt und den Schein gewiihrt, als sei die Aderhaut daselbst
gespalten. Bel den Vigeln und den Sauriern erhebt sich die be-
zeichnete Stelle nachher zu einer Falte, und diese bildet sich zm
dem sogenannten Kamm oder Facher des Auges(Pecéen) aus. Eine
eben solche Falte habe ich auch bei Fischen, Schlangen und Schild-
kréten geschen, bel welchen letztern sic aber it der Zeit wieder
verschwindet, wogegen bei manchen Fischen ein Rest von ihr tibrig
bleibt und sich zu dem sogenannten Processus faleifermis und der
Cumpanule entwickelt. Bei den Siugethieren soll nach vox Bakrs
Angabe niemals eine solche Falte vorkommen, welche Angabe ich
jedoch nicht fiir richtig halten kann. Bei allen Wirbelthieren farbt
sich dbnigens auch die bezeichnete Stelle spiterhin schwarz. Die
Iris entsteht viel spiter als die Aderhaut, stellt sich als eine Fort-
setzung derselben dar, bildet gleich anfangs einen geschlosscnen
Ring, der nachher immer breiter wird, und farbt sich auch schr
bald. Eine Pupillarmembran komunt nur allein bei den Siugethie-
ren vor. Bel dem Menschen ist sie schon gegen das Ende des drit-
ten Schwangerschafts-Monats vorhanden; im sichenten Monat aber,
beginnen bei ihm in der Regel ihre Gefisse wieder zu schwinden,
und einige Zeit vor der Geburt pflegt sie vollig resorbirt zu sein.
Die Netzhaut ist verhiltnissmassig um so dicker, je jinger der
Embryo ist, und reicht einige Zeit deutlich bis an den Rand der
Linsenkapsel. Bei der Natter erschien sie mir in einer frithen Zeit
als ein vollig geschlossenes Sickchen, dessen cine Wandung von
der Linsenkapsel in den ibrigen Theil eingestilpt und iibrigens
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schr diinn war, nachher aber ganz versehwand.  Eine dhnliche Bil-
dung der Netzhaut hat Huscuke bei dem Hihnchen bemerkt:
nach ihm aber soll sich bei diesem der eingestiilpte Theil der ange-
fahrten Haut, indem e grisser wird und ticfer cindringt, an denw
ihn winfassenden idbrigen Theil dersclben anlegen, mit thm ver-
wachsen und sich zu den innern Schichten der Netzhaut ent-
wickeln, indess jener andere oder fussere Theil sich zu der Stib-
chenschicht entwickelt. Wo in der Aderhant zu einer gewissen
Zeit der pigmentlose Streifen vorkommt, schligt die Netzhaut
wahrscheinlich bei allen Wirbelthieren ecine gegen die Héhle des
Auges gekehrte Falte, dic von der Eintrittsstelle des Schuerven
ausgeht und in den Glaskérper cinschueidet. Bildet sich an jener
Stelle der Aderhaut cine Falte, so legt sich diese in die Falte der
Netzhaut hinein. Bei den Vogeln und Sauriern durchbricht darauf
dic erstere die letztere, so dass demnach bel ihnen in der Netzhaut
cine Spalte entsteht. Dasselbe ist wahrscheinlich auch bet denjeni-
gen Fischen der Fall, in deven Augen cin Processus fuleifornis
vorkommt. Bei den Siugethieren aber und bei fast allen Amphi-
bien verschwindet wiederum die Falte der Netzhaut, ohne jemals
durchbraochen zu werden. — Was die Linse und deren Kapsel an-
helangt, so entsteht, wie Hrscuke bei dem Ilihnchen entdeckt
hat, sehr frithe in der Hornbaut cine Oeffuung , durch die sich die
nachherige Conjunctiva, oder vielmehr, wie REMAK angiebt, dus
von ihin angenommene Hornblatt des Embryo in das Innere des
Auges einstilpt und sich darin zu cinem Sackchen ausbildet, das
bald nachher, indem sich die Oceffnung der Hornhaut verkleinest
und endlich schliesst, dadurch an seinem Eingange immer wmehr
zusammengeschniirt wird, bis es zuletzt in ein besondres rundliches
und véllig geschlossenes Blischen umgewandelt ist. Nach Huscennr
sull dieses Blaschen dic Linsenkapsel setu und in dewselhen die
Linse entstechen. Resan hingegen hat dasselbe fiie die Anlage der
Tinsc ausgegeben, deren urspringliche Hohle in Folge von einer
Verdickung der Wandung allmilig vergehen, und win die auf eine
noch unbekannte Welge sich gleichzeitig die Tinsenkapsel bilden
soll. Fiir Huscike’s Ausicht spricht jedoch der Thmstand, dass ich
bei schr jungen Embryonen von Reptilien und Végeln, bei denen
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Linse und Linsenkapsel schon entstanden waren, dic letztere cinige
Zeit in einem so innigen Zusammenhange mit der Hornhaut gefun-
den habe, dass sie davon nicht ohne Zerreissung getrennt werden
konnte. — Der Glaskorper erscheint anfangs als cine kleine Schiis-
sel, die auch in ihrer Mitte cine nur geringe Dicke hat. Allindlig
aber nimmt er an Dicke bedeutend zu, und zwar hesonders bel den
Siugcthieren. Derjenige Ast der Arteria centralis rotinae, welcher
bei erwachsenen Thieren durch den Glaskérper nitten hindurch-
geht, in cinem besondern Kanal der Membrana hyaloidea cinge-
schlossen ist, sich zu der Linsenkapsel begiebt und deshalb die_drz.
capsularis genannt wird, liegt anfangs an der #ussern Scite des
Glaskorpers auf der vorhin erwihnten Falte der Netzhaut; nach-
her aber 1dst cr sich von dieser ab, schneidet, wie das Auge an Um-
fang zunimmnt, immer tiefer in den Glasksrper ein und bildet da-
durch eine Falte der Membrana hyaloidea, deren beide Blitter spa-
ter mit einander grésstentheils verwachsen und den vorhin erwihn-
ten Kanal bilden,

Huscuke, Ueber die crste Entwickelung des Auges und die
damit zusamnenhingende Cyclopic. In Meckels Archiv. Jahrgang
1832,

REvax, Untersuchungen liber die Entwickelung der Wirbel-
thiere. Erste Lieferung. Berlin 1850.

Ammon, die Entwickclungs-Geschichte des menschlichen Au-
ges in GRAEPE's Archiv fitr Ophthalmologie. Bd. IV, Abth. 1. Ber-
lin 1858.
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Sechstes Kapitel.
Yom Gehinvergan.

g 190

Schon frithe und che sich ans dem Medullarrohr verschicdene
Schichten gebildet haben, bemerkt man jederseits oberhalb des
gweiten Schlundbogens neben dem Nachhirn ein kleines und fast
linsenfiviiges hautartiges Blaschen, das in der tibrigen Bildungs-
musse des Kopfes seine Lage hat, und aus dem sich nachher die
hiutigen Theile des Gehorlabyrinthes nebst dem Gehérnerven ent-
wickeln. Seine Entstchung ist verschicden angegeben worden;
vox BaEr, Biscrorr und ich nehmen an, dass dasselbe in dhnli-
cher Weise, wie das Auge nebst dem Sehnerven durch eine seitliche
Ausbuchtung wnd Ausstilpung aus dem Medullarrohre gebildet
werde. Dagegen wollen Huscnkr und spiter auch Biscrory, des-
gleichen Rerssner und Ruvak bemerkt haben, dass es unabhingig
von dem Gehirn entstehe, sehr bald aber durch cinen kegelformi-
gen Zapfen, der aus thm hervorwiichst und sich spiter zu dem Ge-
hirnerven ausbildet, mit dem Gehirn in Verbindung gesetzt wird.
Niher angegeben, wird das Ohrblischen, nach Untersuchungen,
die dariiber von Huscirke, RerssNer und :Rwmax an dem Hihn-
chen angestellt worden sind, dadurch gebildet, dass an der Ober-
flache des Korpers jederseits dber dem zweiten Schlundbogen cine
rundliche Grube cntsteht, die dann inmer tiefer wird und sich
nachher an threm Eingang inner mehr verengert, bis dieser end-
lich ganz geschlossen wird, Derjenige Theil der in der Entwicke-
lung begriffenen Hautbedeckung, welcher dic Grube auskleidet

Rathke, Vorlesuugeu. 5
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(nach REMar das sogenannte Homnblatt), wird dabei an deren Ein-
gange allmilig eingeschniirt und endlich, wenn der Eingang oder
dic Mindung der Grube vollstindig verwiichst, von der allgemei-
nen Hautbedeckung auch so abgeschnirt, dass er sich nunmchr als
cin besondres und 1'ing.s geschlossenes hitutiges Blaschen darstellt.
Dieses Blaschen nun hat anfanglich cine schr einfache Form, in-
dem es zunichst nach seiner Bildung als eine biconvese Linse, bald
darauf aber, wenn man es auf seiner nach aussen gekehrten flach
gewdlbten Seite besicht, als ein Dreicek mit abgerundeten Winkeln
erscheint. Kurze Zeit nachher hilden sich an der dussern Scite des-
selben, wie ich namentlich bei der Natter bemerkt habe, drei nach
aussen gehende Falten. Tn der Mitte jeder Falte ricken daranf die
beiden Blitter derselben an ihrer Basis immer niher, vevwachsen
hier nach ciniger Zeit und lésen sich, wo dic Verwachsung erfolgt
ist, durch Resorption von dem Bliaschen oder ihrem Boden los.
Das Endresultat dicscs Vorganges ist das Auftreten der drei halb-
zirkelférmigen Kanile, diesich nunmehr, indem sic an Linge
sehr zunehmen, mit ihrer Mitte von dew Blaschen, das jetzt den
hiutigen Vorhof darstellt, immer weiter entfernen. Auf dhnliche
Weise, wic die so chen angegebenc, haben in neucrer Zeit GUENTHER
und Biscrorr die halbzirkelformigen Kanille auch bei Siugethie-
ren und Végeln entstchen geschen. — Ungefihy zur selben Zeit,
da jene Kanile auftreten, sackt sich, wie ich bei dem Blennius vi-
viparus, der Natter und der Sumpfschildkréte gesehen habe, auch
spiter REMak bei dem Ilihnchen bemerkt hat, die untere Wand
des Ohrblaschens an einer Stelle aus und bildet einen kleinen An-
hang desselben. Bei den Gritenfischen und den Storen schniirt
sich daun dieser Anhang des bereits als Vorhofsiickchen erschei-
nenden Ohrblaschens, indem er an Umfang nicht unerheblich zu-
nimmt, von demselbgn ab und entwickelt sich zu einem besondern
hautigen Blischen, das in cinigen Fillen dicht an jenemn verbleibt,
in der Regel aber sich von ihm entfernt und einen diinnen Kanal
ausspinnt, durch den es, wic durch einen Stiel, mit ihin in Verbin-
dung bleibt. Gewoshnlich behilt dieser Kanal fir immer seine
Hahle; bei manchen Fischenaber obliterirt er und stellt dann einen
dichten Strang dar. Auch bei den Schildkriten entwickelt sich der
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crwithnte Anhang des Vorliofsickchens zu einem hilntigen Blis-
chen, das mit demselben durch cinen missig langen hohlen Stiel in
Verbindung bleibt. Bed den Schilangen aber ninunt er die Form
eines an dem Eude stumpl abgerundeten Kegels an, der nur cine
geringe Linge, wic iil_}m’haul;t nur cine gevinge Girdsse erhilt, und
gicht sich bet ihnen schion offenbar als eine Andeutung von den
innern Theilen ciner Ohrschuecke zu erkennen.  Gleichfalls nimme
er bel den Wrokodiden und Vigedn die Form cines an dem Ende
stark abgestumpfien Kegels an, wird aber im Verhiltniss zu seiner
Dicke langer, wie im Verhaltniss zu dem hiutigen Vorhofsickehen
viel grasser, und krimnt sich bogenfonnig etwas zusammei.
Welche Verduderungen aber an ihm bei den Schlangen, Krokodi-
len und Végeln weiter vor sich gehen, und zu welchen Theilen der
Ohrschnecke er siclh bet ithnen ausbildet, Ist noch nicht ermittelt
worden. Zu vermuthen steht jedoch, dass er sich ber den genann-
ten Thieren von dem Vorhofsickehen, aus dem or hervorwuchs,
allmilig ganz abschnavt und sich zu dem knorpligen Rahmen und
den damit verbundenen hiwtigen Theilen entwickelt, die bei die-
sen Thieren nach vellendeter Aushildung in der knéchernen Ohr-
schnecke liegen, dic Hohle dersclben in zwei Lreppen scheiden,
cinen vdllig geschlosscnen linglichen Schlauch zusammensetzen
und einen Boden {iir die Aushreitung cines Nervws cochleae dar-
stellen. Bel den Sangethicven entstecht nach Muvsenxw’s Untersu-
chungen ehenfalls durch den Prozess der Ausstiilpung eln Anhang
des Vorhofsickehens. Dersclbe aber gewinnt im Vergleich mit je-
nem Sickchen eine erhebliche Linge, bildet einige Zeit nach seiner
Entstehung cin blindes Rohr und kriimmt sich bei sciner Verlinge-
rung spiralformig zusammen.  Anfangs steht dieses Rohr mit dem
Yorhofsickchen in cinem Héllenzusammenhange, dann aber
schniirt es sich von demselben ab und trennt sich von ihm, Bel
diesem Vorgange findet indess ausserdem nocly, wie ich vermuthe,
cine andetre Eiuschuﬁrung an dom Vorhofsickelicu statt, auf welche
aber mur cinc Verwachsung der cingeschniirten Stelle erfolgt, und
wodurch das erwihnte Sickchen in cinen Sacculus semiovalis und
Sacculus semirolundus goschieden wird. Ferner nithern sich nach
Husenxes Wahrnelioungen die Winde des angefiihrten Roshres,

5*
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withrend es sich verlingert, einander in der Art, dass es sich mehr
und mechr abplattet; demnichst aber verwachsen sie mit cinander
und es erscheint nunmchr an Stelle jenes Rohres eine schmale und
lange Platte. Diese Platte ist die sogenannte Zona cartilaginea des
Spiralblattes in der Ohrschnecke. Wenn das erwithnte Rohr noch
die Form cines Oylinders hat, fillt es in der Knorpelinasse, welche
sich um dasselbe bildet, nachher verkndchert und als ein Theil des
Felsenbeines den sogenannten Schneekenkanal (Canalis spiralis
cochleae) darstellt, dic es cnthaliende Hohle vollig ans. Wihrend
es sich aber innmer inchr abplattet, um einen Theil des Spiralblat-
tes zu bilden, und sich der so eben angefihrie Kanal crweitert, wo-
bei gleichzeitig das in der Entwickelung begriffene Spivalblatt durch
andere Theile noch vervollstindigt wird, bilden sich dic beiden
Treppen der Schnecke. Diese andern Theile sind: erstens die Zona
ossea des Spiralblattes, eine anfangs knorplige, nachher knécherne
schmale Doppelplatic, die aus der Spindel, einer Knorpelmasse,
welche die Windungen jenes sich spiralig zusammenkrimunenden
Rohres allmilig ausfiillt, hervorwichst und zweitens eine scrise
Membran, die sich an der innern Fliche des Zanicn knorpligcu
und allmilig verknochernden Labyrinthes, also auch des Schnecken-
kanals bildet und von der Wandung dicses Kanals auf das Rohr,
welches zu der Zona carlilaginea des Spiralblattes wird, {ibergeht,
um dassclbe und dic Zona ossea des Spindelblattes zu bekleiden.

8. 50.

Bald nachdem das Ohrblischen entstanden ist, bildet sich an

der dussern Seite und zwar zunichst dem untern Rande desselben
eine halbmondférmige Platte, die darauf an Grisse zunehmend in
kurzer Zeit die Form eines Uhrglases erhilt, das ganze Blischen
von aussen deckt, allmalig, doch friher, als irgend ein anderer
Theil des Embryo, eine knorplige Beschaffenheit erhalt und sich
immer bestinnter als dic Anlage fiir das Felsenbein ankindigt.
Bei vielen Gratenfischen erhilt dicser Korpertheil nur die Form
ciner ziemlich ticfen Schale; bel den meisten Wirbelthieren aber
wiichst er immer weiter iber dic verschiedenen hiutigen Theile des
Gehérlabyrinthes heriiber und bildet nach ciniger Zeit cine sie vol-
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lig einschliessende Kapsel, die jedoch gegen die Schiidelthshle {fiir
den Durchgang des Gehérnerven cine Oeffuung behilt.  Ferner
wichst seinc Substanz in der Regel nach innen bedeutend aus, so
dass sic in alle Zwischenrinne cimdringt, welche die verschicdenen
hiutigen Theile des Labyrinthes zwischen sich gelassen haben. Tst
dies geschehen, so beginnt in der erwihnten Knorpelsubstanz, ab-
gesehen von den Knorpelfischen, auch cine Ablagerung von Kalk-
erde, und es bilden sich in thr dann mehrere Knochenstiicke.
Dicse aber wachsen bei den Siugethieren und Vogeln zu einem
Ganzen, dem Felsenbein, zasanmen, statt dass sic bel den Griten-
fischen und mehreren Amphibien zeitlebens getrennt bleiben und
mitanter, namenthch bei manchen Amphibien, mit henachbarten
Kuochen derHirnschale verschmelzen, — Das eirunde Fenster der
mit Gehorkndehelchen verschenen Wirbelthiere und das runde
Fenster der Siugethiere, Vigel und beschnppten Amphibien ent-
stchen durch Resorption der Materie, wenn das Felsenbein noch
eine knorplige Beschaffenheit hat. — Von der Eutwickelung der
Gehirknochelchen wnd des Pankenbeins wird Spﬁtér die Rede

sein.

g 51,

Bei den Frischen, vielen Kriten, den Schildkréten und den
Sauriern verwichst die vorderste Schlundspalte nur in ihrem éus-
sersten Theile oder dem Eingange, und aus der Substanz, die dazu
verwandt ist, entwickelt sich das Trommelfell; der dhrige Theil
der Spalte aber nimmt mit dem Wachsthum des Kopfes bei den
meisten von diesen Thieren hedeutend an Weite und Tiefe zu und
bildet eine verhiltnissmissig betriichtlich weite Hohle, welche die
Trommelhihle nnd Fustachische Trompete der héhern Thiere re-
prasentirt,  Bei den Krokodilen hingegen entwickelt sich aus thm
eine lange enge Eustachische Trompete und cine weite Trommel-
hohle. Bei den Végeln und Saugethieren verwiichst die vorderste
Schlundspalte ungefihr in der Mitte threr ‘Uiefe, und es bildet sich
darauf an dieser Stelle das Trommelfell. Die dnssere Hilfte der
Spalte aber wird zum dusscrn Gehérgange, die innere zu der Tau-
kenhohle und Eustachischen Trompete. Bei den Fischen, den
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Schlangen, den schlangenartigen Sauriern and mehreren Batra-
chiern verwachst jene Spalte ginslich oder beinahe giinzlich.

Das dussere Ohr der Singethiere tritt auf als cin von der Haut-
hedeckuny gebitdeter Wulst an dem Eingange der ersten Schlund-
spalte, wnd dicser Walst nimmt dann, indem er grosser und zu
einer Falte wird, bei den verschicdenen Siugethicren eine sche
verschiedene Form an. Immer aber bildet sich im Innern der Falte
cin Knorpelblatt.

Husenke, in Meckels Archiv. Jahrgang 1532, Seite 40.
Rarne, Entwickelungs-Geschichte der Natter.
DEssty Entwickelungs-Geschiehte der Schildkréten.
Reyax, Untersuchungen dber dic Entwickelung der Wirbel-
thiere.
" GUEXTHER, Beohachtungen iiber die Entwickelung des Gehor-
organs bet Menschen und héhern Siaugethieren, Leipzig 1842,
Biscrorr, Entwickelungs-Geschichte der Siugethiere und des
Menschen. Lelpzig 1512, Seite 567,
Huscuxe, Lehre von den Eingeweiden und Sinnesorganen
des menschlichen Kaorpers. Leipzig 1511 Seite 553 und 881,
Reissxew, De auris internae formutione. Ihss. inquguralis.
Dorpatt 1851,



Siebentes XKapitel.
Yom Gerinehsorgan.

§. 52,

Etwas spiter, als sich das Auge und dus Geharlabyrinth zu
bilden hegonnen haben, zu einer Zeit, da der vorderste Theil des
Gehirns noch erst von einer ganz einfachen und ziemlich dinnen
Wand wmgeben ist, cntstchen bei  denjenigen Wirbelthieren,
welche eine dopypelte Nasenhdhle besitzen, an diescr'Wand, also an
der vordern Seite des Kopfes, dusserlich zwel weit auseinander lie-
gende und anf dic beiden Scitenhilften des Kopfes vertheilte kleine
runde Gruben, indem hier dic Wandung des Kopfes an zwel Stel-
len weit weniger, als in der benachbarten Gegend, an Dicke zu-
nitnmt. Hierauf erhilt in dicsen Gruben die Hautbedeckung eine
etwas grossere Dicke, als in der Nachbarschaft, bleibt jedoch wei-
cher und lockerer, als in jener. So entstchen denn zwel von der
Hautbedeckung gebildete schisselformige und missig dicke Theile,
und diese sind die ersten Andeutungen der Riechhaut (Twunica
Schneideriana). Bel den Fischen werden die beiden schisselférmi-
gen Riechhiute, indein sich um dicselben herum die Gesichtstheile
des Kopfes ausbilden, nmmer tiefer und nelimen ungefihr die Form
von halben Hohlkugeln oder auch von tiefen Mulden an; darauf
wachst der Rand einer jeden, namentlich bel den Gritenfischen, in
der Regel an zwei cinander gegeniiber liegenden Stellen allmilig
aus und bildet zwei Fortsitze, die cinander cntgegen wachsen,
dann verwachsen und schliesslich eine aus Haut bestehende Bricke

darstellen, durch welche die urspriinglich cinfache Oeffnung der
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Grube in cine vordere und eince hintere Ocffnung getheilt wird.
Aus dem Boden ciner jeden sackfirmig gewordenen Riechhaut
aber, die jetat zwischen die dibrigen Theile des Gesichts versenkt
erscheint, erheben sich mehrere in dic Hohle derselben vorsprin-
gende Falten, in denen sich hauptsichlich der Riechnery verbreitet.

Ganz anders geht die Entwickelung des Geruchsorganes in
den drei héhern Klassen der Wirbelthicre vor sich. Wenn el ih-
nen die Riechhiute zwel missig tiefe Sehidsseln darstellen, ist zwi-
schen beiden die Bildungsmasse des Kopfes schon missig stark aus
der vordern Wand dessclben nach aussen hervorgewachsen und
bildet cinen von dieser Wand ansgchenden breiten, auch ziemlich
weit van oben nach unten herablaufenden, aber nur schr nicdrigen
Fortsatz, den ich den Stirnfortsatz des Koples benannt habe,
I}as untere Ende dicses Thetles treibt nun rechts und links einen
kleinen Vorsprung hervor, den ich den Fligel des Stirnfortsatzes
nenne. Zu gleicher Zeit gewinnt der etwas friher entstandene Ober-
kicferfortsatz, ein dreiseitig pyramidalischer aus Bildungsmasse be-
stchender Theil, der aus dem obern Ende des ersten Schlundbogens
scinen Ursprung nahm, immer mehr an Linge und dberhaupt an
Grosse: in Folge davon aber rickt scine Spitze an der Husscrn
Seite des Koples dicht unterhalb des Auges immer weiter nach
vorn, wobel ibrigens der Fortsatz au seiner emen ganzen Kante
mit der Seitenwandung des Kopfes verwichst. So kommen denn
jederseits ein Oberkieferfortsatz und ein Fligel des Stirnfortsatzes
it ithren Spitzen cinander immer ndher, wachsen darauf mit den-
selben iiber die erst schisselformige, jetst aber tiefer und mulden-
férmig gewordene Riechhaut ihrer Seite heritber und gelangen zu
einer gegenseitigen Berthrung. Ist dies geschehen, so verwachsen
ihre Spitzen und bilden eine Briicke, die iber die IIghle der Riech-
haut heribergespannt erscheint, und wodurch der anfinglich ein-
fache und weite Kingang in diese Héhle in eine obere und eine un-
tere Oeffnung getheilt worden ist. Tlie obere bezeichnet ein dusse-
res, die untere ein Inncres oder gegen dic Muandhshle gekehrtes
Nasenloch. Zu derselben Zeit ferner, da sich dic Fligel des Stirn-
fortsatzes und die Oberkicferfortsitze bilden und vergrssern, ent-
steht dicht iiber der Riechhaut ein diinmer Jeistenartiger Auswuchs
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der Bildungsmasse des Kopfes, der sich bogenférnng von dem un-
tern Theil des Stirnfortsatzes nach dem Oberkieferfortsatze hin-
zicht, allmilig breiter wird, und die obere Hilfte der Riechhaut
von oben deckt. Wollen wir diesen Theil das Nasendach nennen.
Wenn nun dieses Dach und die erwihnten Fortsitze an Grosse zu-
nehmen, wobel auch die Iiechhaut und die von ihr nmschlossene
Hahle immer mehr an Umfang gewinnen, bilden sich in ihnen im
Allgemeinen folgende dem Skelet ungehorige Kérpertheile. In dem
Stirnfortsatze, der mit der Zeit, obgleich nicht absolut, so doch re-
lativ, namentlich auch im Verhiltniss zu seiner eigenen Linge und
Hihe, immer diinner wird, entsteht cin senkrechtes Knorpelblatt,
das sich zu der Pars perpendicularis des Siebbeins und demn knorp-
ligen Theil der Nasenscheidewand ausbildet. Vor diesem Knorpel-
blatte entwickeln sich in dem Stirnfortsatze und dessen Fligeln die
Zwischenkieferbeine. In jedem Nasendache entsteht ein besonde-
res Substanzblatt, das als cine unmittelbare seitliche Fortsetzung
jenes senkrechten Knarpelblattes des Stirnfortsatzes zu betrachten
ist. Es nmgieht dasselbe den obern und Aussern Theil der Riech-
haut sciner Seite, hel den Siugethieren ausserdem auch den hintern
oder gegen das Gehirn gekchrten Theil der Riechhaut und wird an
cinigen Stellen fibréshantig, an andern knorplig, oder auch nech
spater knéchern. Was inshesondere die Siugethiere anbelangt, so
entwickeln sich bel thnen aus diesem Blatte des Nasendaches die
seitlichen Nasenknorpel, die untere Riechmuschel, je eine Seiten-
hillte des Sicbbeinlabyrinthes mit Finschluss der Lamina eribrosa
und das fibrose Gewebe, welches zwischen diesen verschiedenen
Gebilden ausgespannt ist. Die Riechmuscheln entstchen tbrigens
in der Weisc, dass das angegebene Blatt gegen die Nasenhdhle
cinige nach der Linge des Kopfes verlaufende Leisten hervortreibt,
die gegen die Bicchhauwt andringend diese nothigen, fiir sie ebenso
vicle als eine Bekleidung dienende Falten zu schlagen, und dass
eine sulche Leiste nachher, indem sie immer mchr an Grésse zu-
nimmt, entweder aufschwillt und im Innern hohl wird, oder sich
nebst der sie bekleidenden Falte der Riechhaut mehr oder weniger
gusapnnenrellt, — Autf dem zuletzt beschrichenen Blatte bildet sich
in je einem Nusendache ein Nasenbein. — In den Oberkieferfort-


http://Knorpclblatt.es

122 VIL. Vom Geruchsorgan.

siatzen bilden sich die Oberkieferbeine, die Jochbeine, die Fligel-
beine (Ossa pterygordee) und die Gaumenbeine.

Die belden Nasenhshlen minden bet allen dber den Fischen
stehenden Thicren urspriinglich in dic Mundhéhle. Wenn aber die
Oberkicferfortsitze an Grésse und insbesondere an Hohe zuneh-
men, was am bedeutendsten bei den Siugethicren geschicht, wachst
aus der innern oder gegen dic Mundhshle gekehrten Seite eines
jeden eine Lingsleiste hervor, dic zwar bei den verschiedenen
Thieren der drei hochsten Klassen eine schr verschicdene relative
Iinge erhilt, doch in jedem Fall {wenn nimnlich die Entwickclung
normal vor sich geht) sich vorn an den ihr entsprechenden Flagel
des Stirnfortsatzes anschliesst. Allinalig wird dann diese Leiste in
eine mchr oder weniger breite Platte uingewandelt, dic unter fast
rechten Winkeln von dem Oherkieferfortsatze abgeht, also mit ih-
ren Flichen horizontal liegt. TIn der Platte aber entwickelt sich
nachher der Processus palatinus eines Oberkieferbeins, eines Gau-
menbeins und bei einigen Wirbelthieren auch eines Fligelbeins
(Os plerygoideum, bei den Saugethicren Process. plerygoid. des
Keilbeins). Bel den meisten Saugcthieren nun erlangen beide Plat-
ten (die rechte und die linke) eine solche Breite, dass sic zuletzt in
ihrer vordern langern Halfte, wo sich die Gaumbeine und die Pro-
cessus palatint der Oberkiefer bilden, zusammenstossen, mit einan-
der und auch mit dem untern Rande der Nasenscheidewand ver-
wachsen, und cndlich eine quere Scheidewand zusammensetzen,
durch welche die Nasenhohle von der Mundhohle getrennt wird.
Bei einigen Sidugethieren aber, namentlich bei einigen Ameisen-
biren und Cetaceen, sowle ausserdem bel den Krokodilen, nehimen
auch die Fligelbeine an der Zusammensctzung dieser Scheidewand
einen Antheil. Dagegen erreichen bei den Vigeln und einigen
Amphibien die angefithrten beiden Platten einander selbst in ihrer
vordern Hilfte entweder gar nicht, oder nur zum Theil, lassen viel-
mehr eine Liicke zwischen sich, durch die man aus der Mundhéhle
in die Nasenhohle eindringen kann.

Von dem hintern Rande der Gaumenplatten wachsen bei den
Siugethicren, wenn diese Platten noch getrennt sind, zwei blatt-
artige Fortsitzec oder Falten der Schleimhaut aus, die, an Breite
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zunchmend, einander niher kewunen, darauf verwachsen, cine hau-
tig-muskuldse Beschaffenheit erhalten und nun das Gawmensegel
Zusgmuicnsctzen.

Frither oder spiiter entstehen bel den Siugethicren noch be-
sondere Hohlen, die mit den beiden Haupthohlen des Geruchsor-
ganes susamncnhiingen.  Die Higlunorshshlen entstehen, indem
die Oberkieferknochen sich nach aussen allmilig hevvorwélhen, die
Hohlen des Stirnbeins und die des Keilbeinkérpers dadurch, dass
diese Knochen stellenwelise anschwellen und dabei ihre Diploe, wo
dic Anschwellung erfolgt, resorbirt wird. Wihrend nun diese ver-
schicdenen Nebenhshlen sich zn bilden anfangen, werden ihnen
gegenitber dic beiden Platten, die fir das Labyrinth des Sicbhei-
nes und dic untersten Riechmuscheln bestimmt sind, resorbirt und
durchléchert; durch die entstandenen Oeffnungen aber dringt dic
Riechhaut nach aussen hindurch und kleidet auch diese Nebenhoh-
len aus.

Einc weit geringere Grasse, als bel den Saugethicren, erlan-
gen die Riechmuscheln bei den Vigeln und schliessen gewshnlich
nur kleine Knorpelblittehen, selten kleine Knochenblitichen ein.
Bel cinigen Amphibien bilden sich gar keine Ricchmusehelu. Eine
Lamina eribrose fehlt bei den Végeln, wie bel den Amphibien und
Fischen, und die Riechnerven gehen daher bei allen diesen Thie-
ren ungetheilt bis zu den Riechhduten hin.

Rarnie, Abhandlungen zur Bildungs- und Entwickelungsge-
schichte des Menschen und der Thiere. Theil I. Abhandlung 4.

DerserLsy, Ueber die Entwickelung des Schidels der Wirbel-
thiere. Vierter Bericht des naturwiss. Seminars zu Kénigsberg.
(Kénigsberg 1839, Seite 13—15.)
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Die Riickensaite reicht jedenfalls hinten bis an das Ende des
Schwanzes, vorne, wenn wir den Amphioxus ausnehmen, bei dem
sie bis un das Ende des Kopfes geht, bis zwischen die Geharblasen.
Das sie zunichst uingebende Blastem nimunt schon frithe eine grés-
sere Festigkeit, als in der Nachbarschaft an, wandelt sich in Knor-
pel und fibrises Gewebe um und bildet fir sie eine vollstindige,
mehy oder weniger dicke Scheide, die man die Belegungsmasse der
Riickensaite nennen kann, Ganz vorn ist diese Masse erst zu bei-
den Seiten der Riickensaite fligelartiz ctwas ausgebreitet, dann
setzt sie sich tafelartig Gber dieselbe bis unter die wittlere Hirn-
blase, beinahe bis zu demn kiinftigen Hirntrichter, fort, und sendet
hier zwel symmetrische auf beide Seitenhdlften des Kopfes ver-
theilte streifenartige Fortsitze aus, dic unter der vorderen Hirn-
blase bis an das vordere Ende des Kopfes gchen, und von nir die
paarigen Balken des Schidels benannt worden sind. Dieser
ganze vordere und dem Kopfe angehdrige Theil der Belegungs-
masse macht jetzt hauptsichlich die Anlage der kiinftigen Basis
eranii aus. Die beiden angefithrten Balken entspringen nalie bei
einander, entfernen sich dann in ithrem Verlaufe nach vorn von
cinander, kommen hierauf, wenn der Stirnfortsatz in seiner Bil-
dung begriffen ist, in dicsem dicht beisammen zu liegen, kriunmen
sich, dinner geworden, in ihm hackenférinig nach aussen wn und
reichen mit thren Enden in die Flagel jenes Fortsatzes hinein.
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Durch die Licke, die sie zwischen sich unter demn Hirntrichter
lassen, stilpt sich dic Mundhaut gegen dicsen aus, und bildet ein
kleines Sickchen, an dem die Glandula pituitaria entsteht, das
aber spiter wicder verschwindet. Ausser den beiden paarigen Bal-
ken sendet bei denjenigen Wirbelthieren, welche iiber den Batra-
chicrn stchen, der tafelférmige Theil der Belegungsmasse aus sei-
nem vorderen Ende auch noch einen unpaarigen wmittleren Fort-
satz oder Balken ans.  Dieser aber geht nach oben, fullt den von
der Mitte des Gehirns gebildeten Bogen aus und verschwindet spi-
ter wieder ginzlich oder fast ginzlich.

8. 51,

Aus de nicht zu dem Kopfe geharigen Theile der Belegungs-
masse der Rickensaite bilden sich zunichst dic Wirbelbeine und
die ihnen angehérigen Ligamente. Nur bel den Cyclostomen wan-
delt sich dieselbe entweder allein, oder doch fast allein in eine
fibrose Haut um, welche nun die Rickensaite als eine an Dicke al-
lenthalben sich ziemlich gleich bletbende Scheide einschliesst. Bel
den {ibrigen Wirbelthieren nimmt jene Masse zuvorderst rechts und
links am meisten an Dicke zu, doch an cinigen Stellen mehr, an
andern weniger, und zwar in der Art, dass von ihr jederseits cine
Reihe von kleinen Platten gcbildet wird, von denen je zwel immer
cinen schmilern Zwischenrawm zwischen sich haben, in dem dic
Masse eine geringere Dicke gewahr werden lasst. Anfanglich ha-
ben diese Platten, welche die ersten Anlagen oder morphologischen
Elemente der Wirbelbeine bezeichnen, ungefihr dic Form von
Quadraten und liegen (namentlich im Halse und Rumpfe der hé-
hern Wirbelthiere} zu beiden Seiten der Chorda dorsafis und der
Medullarréhre (Riickenmark), sind jedoch dann lange nicht so hocl,
als diese beiden Organe zusammengenommen, sondern decken dic-
selben nur zum kleinen 'Theil. Albnilig aber nchinen sie immer
mehr an Héhe zu, werden oblong und decken im Allgemeinen die
genannten beiden Organe seitlich mehr und mchr; gleichzeitig sen-
den je zwei einander gegeniiber liegende Platten der Art cinen
Fortsatz zwischen der Chorda dorsalis und der Medullarréhre nach
innen gegen die Mittelebene des Kérpers, und diese Fortsitze tref-
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fen dann, indem sie einander entgegenwachsen, zusammen und
verschimelzen endlich gleichsam wuw elner Bricke. Die dber elner
solchen Briicke befindlichen Halften der beiden Platten wachsen
darauf gewoéhnlich noch immer mchr in die 1I8he, biegen sich, in-
dem sic das Riickenmark umfassen, gegen einander hin, verschmel-
zen zuletat, jedoch erst ziemlich spit, paarweise, an thren obern
Enden mit einander und bilden dadurch einen sogenanntien Wir-
belbeinbogen. In dem Schwanze der Siugcethicye aber wird, je nach
den Arten derselben, an mehreren oder an allen Wirbeln die Fat-
wickelung dieser Bogen mehr oder weniger gehemmt, und an den
hintersten Schwanzwirbeln werden selbst nicht cinmal Andeutun-
gen der Schenkel dicser Bogen gebildet. — Die untern Halften der
Wirbelelemente verhalten sich sehr verschieden, je nach den ver-
schiecdenen Thicren und auch in vemschiedenen Gegenden des Toei-
bes. Tm Schwanze der meisten Griitenfische, der Krokodile, der
Schlangen und der Cetaccen wachsen sie nach unten lber die
Chorda dorsalis mehr oder weniger weit hinaus, umfassen von den

Sciten die Arterte und Fena caudalis, und verwachsen dann ge

Q
wohnlich (ausser bei den Schlangen) unter diesen Gefiissen paar-
weise zu elnem Spitzbogen, den man den untern Wirbelbogen zu
nennen pflegt. Noch che sie aber dic genannten Gefiisse unfassen,
senden Je zwel einander gegeniiber liegende Wirbelelemente dicht
unter der Chorda dorsalis cinen Fortsatz gegen die Mittelebene des
Kérpers, welche Fostsiitze dann unter der Chorda paarweise zu
einer Briicke zusammenwachsen. In dem Rumpfc aber wachsen bei
den meisten Fischen die untern Hilften der Wirbelelemente, nach-
dem sie paarweise unter der Chorda eine Briicke gebildet haben,
mehr oder weniger weit um die Eingeweide herumn, und diese ihre
Verlangerungen, dic nur selten an der Bauchseite paarweise einan-
der erreichen, werden dann, indem sic sich abgliedern, zu den
Rippen. In den drei hhern Klassen der Wirbelthiere wachsen die
morphologischen Elemente der Wirbelbeine, namentlich am Halse
und Rumpfe, nicht se weit nach unten aus, wie bei den meisten
Fischen, sondern ihre untern Hilften kydmmen sich meistens um
die untere Seite der Chorda herum und verwachsen paarweise dicht
unter derselben mit einander: nur bei cinigen Kroten wmfussen sie
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nicht einmal die Chorda, sondern lassen dicselbe an der unteven
Seite unbedeckt. Wie in dem Halse und Rumple, st thy Verhalten
auch im Schwunze, wo sic in dicsemn nicht untere Wirbelbogen bil-
den. — Es entwickeln sich also die Wirhelbeine nach cinem vier-
fuchen Schemia,” wie es hier bildlich dargestellt ist.
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Saugethier, Cultvipes prorineiatis, ‘a'é’i\lgﬂ.!;h;ﬁr.
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a. Riickenmark. 8, Chorda. e, Arteric caudalis. d. Tana cavdalyy,
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Aus der gegebenen Darstellung geht hervor, dass bei den Wir-
belthieren im Allgemeinen vou je zwei morphologischen Elementen
der Wirbclbeine in der Regel um die Chordae dorsalis allmalig ein
sic enge umfassender Ring gebildet wird, von dem meistens zwei
Strahlen nach oben, zuweilen auch zwei Strahlen nach unten ab-
gehen. Die Ringe kiindigen die Wirbelkérper an, die verschicde-
nen Strahlen bezeichnen entweder Wirbelbogenschenkel, oder
{namlich im Rumpfec der Fische) Rippen. Bei einigen Kroten uber
bilden sich aus jenen Elementen fiir die Wirbelkdrper nicht ganze
Ringe, sondern nur Halbringe. Sehr hiufig senden dic einzelnen
morphologischen Elemente dexr Wirbelbeine wihrend ihrer Ent-
wickclung seitwiirts nmach aussen cinen Strahl oder Fortsatz aus.
Namentlich 1st dies der Tall bei Wirbelthicren aus den drei hohern
Klassen. Diese Strahlen aber nehmen eine sehr verschicdene Liange
an, sclbst bei eincm und demselben Thiere wn verschicdenen Wir-
beln. Erreichen sie eine betrichtliche Linge, so gliedern sie sich
gewdhnlich von ihrem Wirbel ab, indem zwischen ihnen und dic-
sem allmilig ein Gelenk entstcht, und werden dann Rippen ge-
nannt. Gewinnen sic aber eine nur geringe oder doch nur miissige
Linge und gliedern sich ven threm Wirbel nicht ab, so heissen sic
Querfortsiitze. Dic Rippen und Querfortsitze der héherm Wirbel-
thiere zeigen also in genetischer Hinsicht ein ganz anderes Verhal-
ten, als die gleichnamigen Theile der Fische. Und damit hingt
denn auch der Umstand zusammen, dass die Querfortsitze und
Rippen, falls sie nur eine einfache Form behalten, selbst nach er-
langter Ausbildung bei den hohern Wirbelthieren von ganz andexen
Stellen der Wirbelbeine abgchen, als bei den Fischen, nimlich bei
jenen von den Wurzeln der obern Wirbelbogenschenkel, bei dicsen
hingegen weiter nach unten von den Koérpern der Wirbelbeine in
der Nihe der untern Seite derselben. — Die Rippen, wie und wo-
her sic auch entstanden scin mdgen, haben anfangs, wic die Quer-
fortsatze, die Form eines einfachen, mehr oder weniger cylindri-
schen oder auch bandartigen Kérpers. Nach erlangter Ausbildung
aber erscheinen ber den Schildkriten, Végeln und Saugethieren die
meisten Rippen an ihrem obern Ende mehr oder weniger deutlich
gabelfdrmig gespalten. Der eine von beiden Schenkeln ist dann
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jedenfalls ein nachentstandener Theil der Rippe. Bei den Schild-
kroten ist dies der obere (der mit den Dornfortsitzen der Wirbel
verbundene) Schenkel, bei den Vageln und Saugethieren der un-
tere (der aus dem Capitulum und dessen Halse bestehende).

Die Ringe, welche win die Wirbelsaite entstanden sind, wer-
den mit der Zeit gewdhnlich allenthalben dicker und breiter, fil-
len sich mit einer gleichen Masse, als woraus sie ursprunglich be-
stehen, und wandeln sich in dic Wirbelkérper um, indess die Wir-
belsaite an den Stellen, wo sie von ihnen umgeben ist, immer mehr
eingeschniirt wird und allmilig schwindet. Beil den Amphibien,
Vogeln und Sdugethieren verschwindet sie hier zuletzt ginzlich,
nicht jedoch auch bei den Gritenfischen. Zwischen je zwei Wir-
belkoérpern aber soll bei allen diesen Thieren ein Theil von ihr ibrig
bleiben. Die Scheide dieses Theiles soll dann zu einem Ligamien-
tum intervertebrale werden, der Kern aber verflissigt und entwe-
der in ein Gelenkwasser umgewandelt, oder, wie bei den Siuge-
thieren, ginzlich resorbirt werden. Dies ist aber bei den Saugethie-
ren, Vigeln und Amphibien nicht der Fall, vielmehr verschwindet
bei ihnen die Riickensaite ganz und gar. Wic es sich damit bei den
Fischen verhilt, vermag ich noch nicht aus eigencr Erfahrung zu
entscheiden.

Ein jeder Wirbelkorper nebst seinen verschiedenen }}usstrah—
lungen wird allmilig knorplig; und nicht selten stellen alle diese
verschiedenen Theile selbst dann noch ein zusammenhéingendes Gan-
zes dar. Wenn sichaber cine Ausstrahlung von dem Ucbrigen abglie-
dert, um zu einer Rippe zu werden, wird an der Stelle, wo die
Abgliederung vor sich geht, dic Masse hautartig. Noch spiter verkni-
chern in der Regel die genannten Theile. Die Verknocherung der
Wirbelkérper beginnt bei verschiedenen Thiercn an verschiedenen
Stellen und schreitet auch auf eine verschiedene Weise vorwirts.
In jedem Schenkel eines Wirbelbogens aber bildet sich nur ein ein-
ziger Knochenkern, der sich nachher immer weiter ausbreitet und
zuletzt mit der Knochemnasse seines Wirbelkorpers zu verschmel-
zen pflegt. Auch in jeder Rippe bildet sich in der Regel nur ein
einziger Knochenkern, und dieser breitet sich dann so aus, dass

Rathke, Verlesungen. 9
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zuletzt entweder die ganze Rippe verknichert ist, oder doch der
grisste Theil derselben, indess cin kleinerer Fheil knorplig bieibt
und den sogenannten Rippenknorpel ausmacht. Bel den Végeln
und Krokodilen aber entsteht anch in dem anteren Thelle der mei-
“sten Rippen, welcher Theil einem Rippenknorpel dex Saugethiere
entspricht, c¢in besonderer Knochenkern wnd entwickelt sich zu
einer sogenannten Brustrippe,

Wenn dic aus der Belegungsmasse der Riickensaite entstande-
nen Anlagen der Wirbelbetne verknorpeln, nimmt namentlich bei
den Amphibien, Végeln und Siugethicren auch derjenige Theil
dicser Masse, welcher zwischen den Kdrpern je zweler kiinftiger
Wirbelbeine seine Lage hat, dic Beschaffenheit eines echten Knor-
pels an, so dass dann von den Andeutungen aller Wirbelbeinkor-
per und den zwischen ihnen gelegenen und sie vereinigenden Ab-
schnitten der Belegungsmasse ein einziges Kuorpelrohr gebildet
ist, das aber meistens un den auf cinunder folgenden Stetlen ab-
wecehselnd dicker und diinner erscheint. Spiter indess entsteht in
dem Halse der Vigel und der ncisten Sehildkrdten in dieser Knor-
pelmasse zwischen je zwel Wirbelheinkérpern, und zwar zu ciner
Zeir, da die Rickensaite noch nicht ganz vergangen ist, durch Re-
sorption cine senkrechte Spalte, und daraut um diese herum durch
eine neue Zellenbiidung eine scrose Haut, die nunmehr mit dem
Pe?'a'cfeonéi're'um, welches von einem Wirbel auf den andern iiber-
geht, eine Gelenkkapsel darstellt. Bei den Siugethieren und Kro-
kodilen wandelt sich dieser Zwischenknorpel beimahe #wischen al-
len Wirbelbeinkdrpern allmilig in einen unechten Knorpel, und
gwar in cinen Faserknorpel (das Ligamentum tndervertebrale) nm,
Eben dusselbe ist auch der Fall am Schwanze der Vigel und Schild-
kréten, desgleichen in dem Hulse der Seeschildkriten. In dem
Rumpfe der Schildkréten bleibt der Zwischenknorpel je zweler
‘Wirbelbeinksrper, wihrend diese verkndchern, als cin echter Knor-
pel bestehen, so dass demnach bei ihnen dic Rumpfwirbel unter
einander fiir immer durch Synchondrosen verbunden sind. Bei den
Vigeln aber verkndchern die Zwischenknorpel der meisten Rumpf-
wirbel, ohne vorher eine anderc Verinderung erfahren zu haben,
und eben dasselbe ist der Fall bei den Siugethieren in demjenigen
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Abschnitte der Wirbelsiule, welcher das aus mehrern Wirbeln zu-
sammengesctzte Kreuzbein darstellt.

Schr abweichend von der Regel ist nach meinen Untersuchun-
gen an der Natter, den Krokodilen und den Schildkréten, wic nach
den Untersuchungen BEroyaxxs an Vageln und Siugethieven, die
Entwickelung der vordersten beiden Wirbelbeine bel denjenigen
Wirbelthieren, welche iiber den Batrachiern stchen. An der untern
Seite des Kérpers des Atlas bildet sich in einem hervorgewucherten
Theile desselben ein besonderer Knochenkern als eln accessorisches
Wirbelelement, und dieses verschmilzt darauf, an Breite zuneh-
mend, mit der Knochenmasse der Scitentheile, also der Bogen-
schenkel. Dagegen lést sich der Kérper des Atlas, durch den die
Riickensaite wic durch dic Kérper der dbrigen Wirbel hindurch
lauft, von setnen Seitentheilen nnd anch von jenem Knoechenkern
alimilig los, verwichst dafir aber mit dem Kérper des Epistro-
pheus, und stellt nunwmehr den Process. odontoideus dieses Wirbels
dar. Demnach 1st also der gewshnlieli fir den Kérper oder nntern
Bogen des Atlus gehaltene Theil keineswegs den Kérpern anderer
Witbelbeine gleichbedentend.

Andre besonders beachtenswerthe Ahweichungen von der ge-
wihnlichen Entwickelung der Wirhel konunen bel einigen Knor-
pelfischen vor. So ‘entstehen bei Neunaugen und Lampreten aus
ler Belegungsmasse der Wirbelsaite nur einige wenige und sehr
kleine Andeutungen von Wirbelkérpern, dagegen Paare von Wir-
belbogenschenkeln in weit grosserer Zahl und nieistens anch von
erheblicherer Grisse. DBei den Plagiostomen aber findet man zwi-
schen Je swel Wirbelbogen, we bel andern Thicren die Ligamenta
intercruralia vorkomuten, cin "aar Knorpelplatten als Fillung ein-

geschaltet.

. bh.
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Wenn bei den Siugethieren, Véageln und Krokodilen dic Rip-
pen im Verhdltniss zu dem Umfange der Brust noch cine geringe
Lange luben, paarweise mit ithren untern Enden noch weit ausein-
ander stchen wid auch uoch keine Spur von Verknicherung zei-
gen, bildet sich dicht vnter denselben in jeder Seitenhilfte der

g*
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Brust cin schmaler von vorn nach hinten verlaufender Knorpel-
streifen, der nun dic meisten Rippen seiner Seite wic ein Band
vereinigt. Wihrend sich aber die Rippen immer mehr verlingern,
rlicken jene beiden Streifen einander immer niher, legen sich dar-
auf der Lingc nach an einander, und zwar zuerst an ihren vordern,
zuletzt an ihren hintern Enden, verwachsen mit einander, verkno-
chern noch spiiter, und stellen diberhaupt das Brustbein dar.

8. 56.

Wie ein gewdhnliches Wirbelbein, bildet und entwickelt sich
im Allgemeinen auch das Hinter-Haupt-Bein, und die Abweichun-
gen, die dieses darbietet, beruhen hauptsichlich darauf, dass es
cinen weit grossern Raum zu umfussen hat, als dic einzelnen hinter
ithm Hegenden Wirbel.  Seitn Grundtheil entspricht dem Kérper
eines Wirbels und bildet sich um das Kopfstiick dexr Rickensaite
gunz so wie ein solcher, seine Scitentheile aber, die ans dem Grund-
stiicke hervorwachsen, entsprechen den Bogenschenkeln cines Wir-
bels und konunen auch bei manchen Thieren, wie diesc, oben zu-
sammen und verwachsen zu einem Bogen, 2. B. bel mehreren Am-
phibicn. Mitunter jedoch bleiben die Seitentheile getrennt, und
dann bildet sich obhen zwischen thnen, zum Schutze fir das Gehirn,
aus eincm fibvésen (Gewebe eine Knocheuplatte (Schaltknochen,
Os tntercalare), nanlich die Schuppe des Tlinterhauptbeins. In an-
dern Fallen, # B, bei einigen Siugethieren, entwickelt sich diese
Schuppe aus cinem fibrésen Gewebe, obgleich die Seitentheile des
Hinterhauptheins sich zu einem Bogen vereinigt haben,

Der diher die Rickensaite hinausreichende tafelférmige Theil
der Belegungsmasse wird jedenfalls knorplig, und darauf bildet
sich in ihm bei denjenigen Wirbelthicren, welche ither den Batra-
chiern stehen, eine Knochentatel, die eine mehr oder weniger
grosse Dicke erlangt und der Kérper des hinteren Keilbeins ist.
Seitwirts aher wachsen aus jenen Theilen bel sehr vielen Wirbel-
thieren zwei Knorpelplatten in die Seitenwinde des Kopfes hinein,
die nachher ginzlich eder zum Theil verknochern und die Seiten-
theile oder Fliige!l des hinteren Keilbeins darstellen. Zwischen die-
sen Fligeln und den Seitenthetlen des Hinterhauptheins befindet
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sich das Felsenbein, das noch friher scine Entstchung nahm, dem
Gehororgan angehirt, und keinem Theile cines Wirbels gleich zu
stellen 1st.  Bel Fischen und Amphibien fallt es filr sich allein die
J.icke zwischen jenen Theilen ganz aus, bel den Vigeln aber und
den Saugethicren, deren Gehirn cinen grissern Uinfang gewinnt,
gesellt sich thm zur Ausfillung jener Liicke noch cin besonderer
Schaltknachen, dic Schlifenbeinschuppe, und bei den Siugethie-
ren auch nach cin zweites solches Knochenstick, die Pars masioi-
dea, zu.

Dic paarigen Balken des Schiidels riicken bei den Siugethie-
ren, und das schon schr friithe, nach ihrer ganzen Linge dicht zu-
sammen und verschmelzen. Bei den iibrigen Wirbelthicren bleibt
gwischen thren, selbst nachdem sie verknorpelt sind, hinten eine
mchr oder weniger grosse Liicke. In dieser nun bildet sich bei vie-
len beschuppten Amphibien und den Végeln ein besonderes Kno-
chenstiick, der Karper des vorderen Keilbeins. Bel den Gritten-
fischen aber und den Batrachicrn fiillt sich die Taicke crst mit Bine
degewebe und darauf in der Regel mit Knorpelsubstanz aus. Unter
dieser Masse aber, zwischen 1hr und der Schletmhaut der Rachen-
héhle, bildet sich bei Gritenfischen und Batrachiern eine Knochen-
tafel, die sich gewihnlich bis unter das Hinterhaupthein verlin-
gert, und den Kérper beider Keilbeine ersetzt. Unter den Siuge-
thieren bildet sich nur bei einigen ein vordercr Keilbeinkorper; wo
aber und wie dieser entsteht, ist noch nicht ermittelt. — Uchrigens
bleibt derjenige Theil der Schidellilken, 2wischen oder unter wel-
chem der Kérper des vorderen Keilbeins entsteht, bel manchen
Thieren, z. B. den Schlangen und Frischen, zeitlebens und zwar
in einem knorpligen Zustande zuriick: bei andern aber, z. B. bei
manchen Grittenfischen, wird er allmilig resorbirt. Nach aussen
senden die Balken des Schidels aus ihrem hinteren Theile bei vie-
len, doch nicht bei allen Wirbelthicren, zwel Fortsitze aus, die den
Tliigeln des hinteren Keilbeins mehr oder weniger zhulich sind
und zu den Flageln des vorderen Keilbeins sich entwickeln. Un-
ter andern fehlen sie bei den Eidechsen und Vogeln. Bei manchen
Gritenfischen und bei den Schildkréten wachsen die vier Fligel
des Keilbeins, wie dic Bogenschenkel cines Wirbels, so michtig in
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die Hohe, dass sie zuletzt paarwcise itber dem Gehirn zusanunen-
stossen, bleiben aber entweder ginzlich, oder doch in ihren obern
Theilen knorplig. Dicht auf ihnen, aber unabhinglg von ihnen,
bilden sich dunn aus einem fibrésen Gewcebe dic Scheitelbeine und
Stirnbeine. Bel andern Wirbelthieren aber 1st thr Wachsthum viel
beschriinkter, und bei diesen bilden sich dann zur Erganzung und
zum Schutze {ir das Gehirn in der fibrésen Bekleidung desselben
als zwel Paar Schualtknochen die Scheitelbeine und Stirnbeine.

Die vordern Enden der Schidelbalken, welche Enden in den
stirnfortsatz hinelnreichen und schon [rihe dicht beisammen lie-
gen, verwachsen sehr bald mwit einander, wnd nehmen mit dem
Stirnfortsatze gleichmissig an Lange und Héhe zu, so dass sic bei
denjenigen Thieren, deren Geruchswerkzeuge cinen gréssern Um-
fang gewinnen, nach einiger Zeit cine zwischen diescn befindliche
und wehr oder weniger hohe tafelfdrmige Scheidewand darstellen.
Ausserilem aber nehmen auch bei denjenigen Thicren, welche schr
grosse Augen crhalten, wic z. B. dic Vogel und der Schwertfisch,
die zuniichst hinter den Geruchsorganen liegenden und ebenfalls
verschmelzenden Theile der Schidelbalken betrichtiich an ITshe
21, %0 dass bei ithnen die Scheidewand der Nasenhéhlen sich nach
hinten weiter fortsetzt und anch zwischen den Augen eine Scheide-
wand bildet. Die erwihnte Wand wird zwischen den Nasenhohlen
knorplig und dann auch zum griossern oder kleinern Theil knichern.
Das daselbst entstandene Knocheustick ist nun die Laméra per-
pendicularis des Sicbbeins. Der zwischen den Augen liegende Theil
der Scheidewand wird entweder véllig knéchern, oder es verkné-
chert nur ein Theil von ihm, ndess ein anderer hautartig wird.
Auf der Grenze aber zwischen dem Nasentheille und dem Augen-
theile der Scheidewand entstchen aus dieser ber manchen TFischen
und Vogeln seitliche Auswiichse, aber welchen oder durch welche
die Geruchsnerven zu den Nasenhohlen gehen. Ausserdem aber
wachsen in der Regel, namlich mit Ausnahme der Fische, aus dem
obern Rande der Nasenscheidewand zwel Fliigel in dic schon friher
erwihnten Nasendicher hinein und entwickeln sich zu den Riech-
beinen und den seitlichen Nasenknorpeln.  Auf jenen Fligeln,
doch unabhingig von ihnen , bilden sich dic Nasenbeine. Vor der
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Nasenscheidewand, in dem vordersten Lheile des Stirnfortsatzes,
entstchen die Zwischenkieferbeine. Unter der Nasenscheldewand
aber bildet sich bei den Saugethicren, Vageln und vielen Fischen
ein lingliches, wehy oder weniger tafelférmiges und unpaariges
Knochenstiick, der Vomer.

. 57,

Bei den Plagiostomen im Allgemeinen entsteht in dem dritten
und jedem der folgenden Schlundbogen, alsa am Halse und in
Korpertheilen, in denen die verschicdencn Blitter der Keimhaut
nicht auscinander weichen, unter der Hautbhedeckung ein aus feste-
rer Substanz bestehender und durch den Bogen von oben nach un-
ten herablaufender Streifen, der oben mit der Belegungsmasse der
Rickensaite zusammenhingt und tiberhaupt in seinem Auftreten
sich so verhillt, wie eine Rippe. Allmilig aber wird er in selner
Mitte entweder hautartig oder 1ost sich ganz auf, in seinem ibrigen
Theile dagegen wird er knorpelartig. Tn dhnlicher Welse entste-
hen wabrscheinlich anch die Knerpel, welche bel manehen Cyclo-
stomen diec Kiemen von den Seiten wmgeben. Unten hiingen diese
Knorpelstreifen bei Ammocoefes und cinigen Halen in jeder Seiten-
Litlfte durch cinen mit ithnen versclunolzenen Langsstreifen, wic
die Rippen der hohern Wirbelthiere in einer frihern Entwicke-
lungszeit, zusammen; bei den Neunaugen aber und Lampreten ver-
hindet sic alle ein breitever, unpaariger, an der unteren Scite des
Halses liczender und ein ausgebildetes Brusthein  darstellender
Knorpelstreifen. Demnach wiederbolen alle diese Theile zusam-
mengenonnnen  in mehrfacher Hinsicht den Brustkorb hithesrer
T'hieve, obgleich sie cigentlich dem Halse angchéren.

Bei den Plagiostomen, den Stren und den Gritenfischen aber
entsichen in eben denselben Kiemenbogen, jedech an deren innerm
Rande, also zunachst der Schleimhaut dey Rachenhohle, und unalb-
hingig von der Belegungsiasse der Riickensaite, Knorpelstreifen,
die sich einmal oder melumals glicdern, bei den Grittenfischen
nachher auch verknéchern, wnd dazu bestinuut sind, die Kiemen
zu stitzen und gespannt zu erhalten. Nach ihirer Lage zu urthei-

len, entstehen sie aus dem organischen (oder vegetativen) Frucht-
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blatt und konnen theils deshalb, theils auch, weil sich bei den Pla-
giostomen nach aussen von thnen Skeletstiicke bilden, welche den
Rippen der Brust entsprechen, nicht fiir Wiederholungen ven Rip-
pen gehalten werden, obgleich sie nach dem Schema derselben sich
bilden, sondern miissen {ir eine besondere Art von Theilen ange-
sehen werden.  Ucbrigens entstehen zwischen den unteren Enden
der beiden Reihen dicser Bogen nicht sclten mchrere kleine Skelet-
stiicke als Schaltknochen , durch welche das Geriiste fir die Kie-
men vervollstindigt wird.

Ein ahnliches derartiges Geriiste bildet sich fiir dic Kiemen
auch bei den Batrachicrn. Bei denjenigen, welche nachher die Kie-
men verlicren, bleibt es nur knorplig, bei denjenigen aber, welche
die Kiemen zeitlebens behalten, verknéchert es grosstentheils oder
ginzlich, und ist auch vielfach gegliedert.

‘ §. 53,

‘Wie sich bel den Plagiostomen in denjenigen Schlundbogen,
welche sich zu wahren Kiemen entwickeln, dem Skelet angehdérige
Bogen bilden, die mit der Belegungsmasse der Rickensaite zusam-
menhiingen und allem Anscheine nach den animalen Fruchtblatte
ihre Entstehung verdanken, so bildet sich bei cben denselben und
allen ibrigen Wirbelthicren, mit Ausnahnie mancher Cyclostomen,
auch in jedem der beiden vorderen Schlundbogen einer jeden Sei-
tenhilfte ein dem Skelete angehdriger und aus dem animalen
Fruchtblatte entspringender Bogen, der mit der Belegungsmasse
der Rickensaite zusammenhangt, oder vielmehr von ihr auszuge-
hen scheint. Und dasselbe ist bei den Siugethieren und den mei-
sten Sauriern anch in dem dritten Schlundbogen der Falll  Diese
anfangs aus einer festen sulzigen Masse bestehenden Streifen nch-
men bei den verschiedenen Thieren und selbst bel cinen und dem-
selben Thicre cinen sehr verschiedenen Entwickclungsgang.

Dic Streifen des zweiten Bogenpaares entwickeln sich bei den
Fischen ganz und gar zu demn Zungenbein, das bei ihnen nur aus
zwei Hornern und einem kleinen zwischen jenen gelegenen Schalt-
stiicke besteht, welches letzteve scinen Korper darstellt. Bel ande-
ren Thieren, namentlich den beschuppten Amphibien, den Vogeln
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und Saugcthieren, theilt sich ein jeder Streifen des zweiten Bogen-
paares, nachdem er sich zuvor von der Belegungsmasse der Ricken-
saite abgcldst hat, in zwel an Grosse ungleiche und auscinander
weichende Hilften. Die obere viel kleinere rickt sodann etwas
nach oben auf die Ohrkapsel oder das kiinftige Felsenbein und ent-
wickelt sich hierauf, wihrend an der von ihr berithrten Stelle der
Ohrkapscl das eirunde Fenster entsteht, zu einem Gehorknéchel-
chen, namlich bet den Saugethieren zu dem Steigbugel, bei den
Vigeln und beschuppten Amphibien zn der Cofumella und dem
Operculum. Die untere Hilfte dagegen cntwickels sich bei den
Végeln und beschuppten Amphibien zu einem Zungenbeinhorn,
bei den Sdugethicren aber ansser zu cinem solchen, namentlich zu
dem vordern Zungenbeinhorn, auch (nach RricurrTs Angabe) zu
einemn den Canalis Fallopi? von hinten her verschlicssenden Theile
des Felsenbeines, und bel dem Menschen ausserdem noch zu dem
Processus stylotdeus und dem Suspensorium des Zungenbeines. Die
hintern Hérner des Zungenbeins entstchen bei den Siugethieren
aus dem dritten Paare der Schlundbogen und der Kérper des Zun-
genbeins zwischen diesen Hornern in der Mitte. Was Gbrigens die-
jenigen Batrachier anbelangt, welche die Kicmen verlieren, so wird
bei thnen der grosseve Theil des fiir die Kiemen bestimmten knorp-
Yigen Geriistes dann ebenfalls resorbirt, ein kleiner Theil aber
bleibt zurick, verbindet sich mit den in dem zweiten Schlundbo-
genpaar entstandenen Hérnern des Zungenbeins, und dient da-

durch zwr Vergréssernng des letztem.

$. 59,

Von den heiden sulzigen, festen Streifen, welcehe sich in dem
vordersten Paar der Schlundbogen bilden, sendet ein jeder schon
sehr frithe unter cinem fast rechten Winkel an seinem obern Ende
einen Ast in den Oberkieferfortsatz hincin, der mit diesem gleich-
mitssig an Linge zunimmt und nach einiger Zeit sich von dem er-
withnten Streifen abgliedert. Verschieden nun ist dic weitere Ent-
wickelung dieses Streifens sclbst. Bel den Siugethicren theilt er
sich bald In zwel an Grésse ungleiche Stiicke, von denen das obere
Kleinere zu dem Ambos des Ohres wird. Das untere viel lingere

b
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aber, das tdbrigens an dem kinftigen Kinnwinkel mit dem der an-
deren Seite in Berithrung kommt und in seinem knorpligen Zu-
stande der MECKELsche Knorpel heisst, schwillt an seinen oberen
Enden stirker an, sendet dann in das 1rommelfell einen Fortsalz
hinein, und entwickelt sich tiberhaupt zu dem Hammer des Ohres.
Um den gnffelférmig bleibenden Theil dieses Knorpels bilden sich
mehrere diinne Knochenstreifen, die ihn wie die bei Beinbriichen
angewandten Schienen wngeben, darauf zusammenschinelzen und
nun eine Seitenhilfte des Unterkiefers durstellen. Inzwischen ver-
kirzt sich und verkimmert der griffelformige Theil des Mucker-
schen Kuorpels, und was von ithm woch iibrig hleibt, stellt, nach-
dem es verknichert ist, den langen Fortsatz des Hamumers dar. —
Auch bei den dbrigen Wirbelthieren theilt sich der sulzige Streifen
des vordersten Schlundbogens in zwel Stiicke. Das obere kleinere
entwickelt sich aber bel ilmen nach REcHERTs Angabe nicht zu
cinem Ambos, sondern zu dem Quadratbein, das dbrigens heson-
ders bei den Schlangen allmiilig iiber das Yelsenbein nach hinten
hinausricckt. Und was den Muekenschen Knorpel anbetrifit, so
bleibt er, wenn sich wm ihn der Unterkiefer zu bilden begonnen
hat, in seinem Wachsthum hinter dicsent mehr oder weniger zn.
riick, so dass er im Verhaltniss zu dewsclben, je spiter, desto kite-
zer crscheint. Dochi bleibt er bel den Gritenfischen und Schlangen
in ¢incn knorpligen Zustande, in dem Unterkicfer eingeschlossen,
das ganze Leben hindurch zuriick. Bel den Krokodilen aber, des-
gleichen bei den Schildkrdten uud Vogeln, wird er grésstentheils
resorbirt und nwr sein hinterster Theil BWeibt zuriick, vergréssert
sicl, verkndchert und macht das Gelenkstiick des Unterkiefers ans.
— Bet den Plagiostomen und Stavionen bilden sich keine Schienen
um die MEckeLschen Knorpel, vielmehr stellen diese, wie es den
Anschein hat, {ar sich allein den Unterkicfer dar.

Nuch aussen von dem Felsenbein und den Gehdrknichelehen,
und zwar unabhingig von ihnen, cntwickelt sich bei den Situge-
thieren in der Bildungsmasse des Kopfes cin besonderes Knochen-
stiick, das zu einer gewissen Zeit cinen Halbring, den dunwlus
tympanicus, darstellt, nachher mit dem Felsenbein und der Schuppe
des Schlifenbeins verwichst, bei den verschiedenen Arten der Siu-
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gethiere sehr verschiedene Formen erhilt, und von den Zootomen
das Paukenbein genannt wird. Bei den Schlangen bildet sich ein
solcher Knochen iber dem Quadratbein; er trigt nichts zur Zu-
sammensetzung einer Paukenhohle bei, die hier dberhaupt fehlt,
sondern wird zu ciner oblongen Tafel, und verbindet sich durch
Bandmasse so mit dem obern Ende des Quadratbeins, dass er mit
diesem ein Knic bildet. Bel den Gritenfischen ist wahrscheinlich
das Pracoperculum der Reprisentant des Paukenbeins hiherer
Wirbelthiere.

Der Ast, welchen der sulzige festere Streifen des vordersten
Schlundbogens in den Oberkieferfortsatz gesendet hatte, glicdert
sich, nachdem jener Fortsatz nach vorne schon iber das Auge hin-
aus gewachsen ist, in zwei Hilften. Die vordere entwickelt sich
darauf 7u dem Gaumenbein, die hintere zu dem Fligelbein, und
dieses letztere schliesst sich bei den Saugethicren so innig dew Keil-
bein an, dass es zuletzt cinen Fortsatz dessclben, den Processus
pterygoideus, darstellt.  An der dusseren Seite des erwihnten Astes
aber bildet sich, gleichsam als eine Belegung von thm, wie der Un-
terkiefer an dem MrckELschen Knorpel, in der Substanz des Ober-
kieferfortsatzes ein festerer Langsstreifen, und dieser entwickelt
sich bei vielen Thicren, z. B. bei den Vigeln und den meisten Sau-
gethieren, zu dem Jochbein und Oberkieferbein, bei manchen an-
dern Thieren aber, z. B. bel den Gritenfischen und Schlangen,
nur zu cinem Oberkieferbein, das mit dem Schlifenbein in keiner
Verbindung steht.  Den Plagiostomen spricht man sogar einen
Oberkicfor ab.

§. 60.

Nicht von allen, sondern nur von einigen Kuochen des Ko-
ples ist die Grundlage, oder das Muttergewebe, aus dem sie sich
entwickeln, Knorpelsubstanz. Es sind dies im Allgemeinen solche,
welche aus demjenigen Theile der Belegungsmasse der Riicken-
saite, welcher dem Kopfe angehdrt, und aus den verschiedenen
Fortsitzen oder Ausstrahlungen dicses Theiles ihren Ursprung neh-
men. Es sind dies also namentlich das Hinterhauptbein (jedoch
mit Ausnahme des obersten und anfangs getrennten Theiles seiner
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Schuppe bei einigen Siugethicren), das hintere Keilbein, die Fli-
gel des vorderen Keilbeins, das Sicbbein und die unteren Riech-
muscheln; ferner die Gehirknéchelchen, dic Quadratheine, und bei
vielen von denjenigen Thicren, welche Quadratbeine besitzen, auch
die Gelenkstiicke des Unterkiefers, wie ausserdem das Zungenbein.
Ob eben dasselbe anch von den Fligelbeinen und Gaumenbeinen
gilt, ist noch nicht hinreichend ermittelt; doch lasst sich mit Wahr-
scheinlichkeit annchmen, dass sie gleichfalls einen Knorpel zur
Grundlage haben. Unabhingig von der DBelegungsmasse der
Riickensaite entwickeln sich von den Knochen des Kopfes nar al-
lein dic Felsenbeine aus cinem Knorpel.  Alle ibrigen Knochen
des Kopfes hingegen, welche nicht aus der Belegungsmasse der
Rickensaite thren Ursprung nehmen, haben ein fibréscs Gewcbe
als Vorlaufer und Grundlage, also namentlich dic Scheitclbeine,
Stirnbeine, Nasenbein, Thrinenbein, Zwischenkicferbeine, Qber-
kicferbeine, Jochbeine, die Schuppentheile und Zitzentheile der
Schlifenbeine hiherer Wirbelthiere, die Paukenbeine, der Unter-
kicefer mit Ausnahme seiner Gelenkstiicke bei vielen von denjeni-
gen Wirbelthieren, welche Quadratbeine besitzen, und dic PHlug-
schar. Auch gehort hierher wahrscheinlich der Kérper des vorde-
ren Keilbeins, wo er nur irgend vorkommt. Merkwirdig ist es
ubrigens, dass cinige von diesen Knochen, welche sich aus cinem
fibrosen GGewebe entwickeln, wie z. B. dic Schuppe der Schlifen-
beine, nachher mit Knochen, welche einen Knorpel zum Mutter-
gewebe haben, innig verschmelzen.

5 61

Die Skeletstiicke der Extremititen, sogar diejenigen, welche
den iibrigen einer jeden Extremitat als Stiitzen dienen, also selbst
das ganze Schultergeriiste und das Becken, mit Ausnahme jedoch
des Kreuzbeins, bilden sich ganz unabhingig von der Belegungs-
masse dor Rickensaite. Wenn man also bel einem erwachsenen
Thicre das Becken oder das Schultergeriiste mit der Wirbelsaule,
oder bei den meisten Griitenfischen das letztere mit dem Kopf
durch Ligamente innig verbunden oder sogar damit verwachsen
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findet, so ist diese Vereinigung erst das Werk elner etwas spiitern
Entwickelung.

Die Grundlage aller Skeletstiicke einer Extremitit bildet an-
fangs einen einzigen ungetheilten Korper, und dicser lisst sich in
Hinsicht seiner Form einigermassen mit einem Baume vergleichen,
indem der mittlere Theil des Kérpers gleichsam einen Stamun, das
cinc fiir cine Scitenhélfte des Schultergeriistes oder des Beckens
bestimite Ende die Wurzel, und das andere in cine grossere oder
geringere Zahl von Strahlen auslaufende Ende die Zweige darstellt.
Erst wenn alle diese Theile schon angelegt worden sind und in der
ganzen Masse derselben die Verknorpelung beginnen will, gliedert
oder theilt sie sich 1n mehrere Stiicke, die sich nunmehr zu eben so
vielen cinzelnen Knorpeln eder Knochen entwickeln. Doch ver-
schmelzen bei inanchen Thieren spiterhin wieder einige von diesen
Sticken aufs innigste, wie namentlich die Metacarpen und Meta-
tarscn der Wiederkiuer,

§ 62.

Aus den Untersuchungen tber die Entwickelung des Skeletes
ergeben sich unter andern folgende Endresultate.

1. Aus der Belegungsmasse der Riickensaite entwickeln sich
die cigentlichen Wirbelbeine, das Hinterhauptbein, der Korper des
hintern Keilbeins, die Fliigel der Keilbeine und das ganze Riech-
bein, Man kann mithin das Riechbein oder doch den mittlern Theil
dessclben fiir das vordere Ende der Wirbelsiule ansehen.

2. Das Hinterhauptbein entwickelt sich ganz nach der Weise
cines Wirbelheines. Mehr schon weicht von einem solchen das hin-
tere und noch weit mehr das vordere Keilbein in seiner Entwicke-
lung ab. Doch umschlicssen sie beide, wic die meisten Wirbel,
noch besondere Abschnitte der Centraltheile des Nervensystews,
nimlich dicjenigen Parthien, welche sich aus der mittlern und vor-
dern Hirnblase entwickeln. Das Riechbein aber, oder doch der
mittlere Theil dessclben, dhnelt in seiner Entwickelung und in seiner
Form am meisten dem letzten Schwanzwirbel der Vigel und fast
aller Gritenfische, welcher Wirbel ebentalls keinen Bogenschenkel
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erhilt, auch keinen Centraltheil des Nervensystems einschliesst,
und eine senkreeht stchende Tafel darstellt.

3. Auch in dem Kopfe lassen sich also einige, obgleich mehr
oder weniger modificirte Wirbelbeine erkennen. Doch lassen sich
héchstens nur vier Schidelwirbel annehinen, und diese weichen in
ihrer Bildung von vollstindig entwickelten gewshnlichen Wirbeln
um so wmchr ab, je weiter sie nach vorne licgen.

1, Die Stiitzen fir dic Kicmen der Griitenfische und Batra-
chier entwickeln sich zwar nach dem Schema der Rippen, doch ent-
stehen sic in dem vegetativen Fruchtblatte, kénnen also nicht als
Wiederholungen der Rippen angenommen werden. Dagegen stel-
len sich als solche dicjenigen Skelotstiicke dar, welche bel mehve-
ren Plagiostomen und Cyclostomen dic Kiemen von aussen um-
geben.

5. Ebenfalls als Wiederholungen der Rippen treten die Grund-
lagen der Zungenbeinhérner, der Gehérknéchelchen nnd der Qua-
dratbeine auf, dic wie Rippen strahlenartig aus der Belegungsmasse
der Riickeasaite nach unten hervorwachsen und dem animalen
Fruchtblatr angchéren. Doch ist ihr weiterer Entwickclungsgang
im Allgemneinen cin ganz anderer, als der von den Rippen einge-
schlagenc.

6. Dem vordersten Paare dieser modificirten Rippen gehéren
auch die Grundlagen [ir die Fligelbeine und Gaumenbeine an.
Sic «ind Fortsitze dersclben, die sich aber von ihnen abtrennen,

7. Die tibrigen Knochen des Schidels, ausser den schon ge-
nannten, kénnen weder fiir Wiederholungen von Rippen. noch
auch fiir Wiederholungen einzelner Abschnitte von Wirbeln gehal-
ten werden, sondern sind dem Kopfe ganz cigenthiunliche Kérper-
theile.

8. Oberkiefer und Unterkicler sind von Einigen fir Wieder-
holungen von Skelettheilen der Extremititen gehalten worden;
doch anch von dicsen weichen sie in dhrer ersten Anlage und in

threr weitern Entwickelung bedeutend ab.
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Neuntes Kapitel.

Von dem Darmkanal

§. 63.

Del‘ Darmkanal bildet sich aus dem vegetativen Fruchtblatt,
an dem sich zwel verschiedene Schichten unterscheiden lassen,
niamlich das Drisenblatt nund das Faserblatt nach REMax, ans deven
ersterem sich nur ein Epithel bildet, wogegen aus dem letzteren
ausser Gefissen und Nerven verschicdene (aserig erscheinende
Gewebe, wie nanentlich Bindegewebe und Muskelfasern entste-
hen. Je nach den verschicdenen Wirbelthieren wird nun fir den
Darmkanal entweder das ganze vegetative Fruchtblatt verwendet,
so namentlich bel den Batrachiern und manchen Gritenfischen,
oder nur ein Theil desselben, indess sich aus dem tibrigen Theil
cin besonderer Dottersack bildet. Dabei list sich dieses Frucht-
blatt fast allenthalben von dem anbmalen Fruchtblatte ab: denn mit
demselben bleibt es nur in dem Kopfe, in dem Halse, am hintern
Ende der Rumpthohle vud mit der Rickenwand der Rumpfhahle
unter der Wirbelsaite oder der Wirbelsiule in Verbindung. Und
zwar wird die letzterwihnte Verbindung durch ein besondres Hal-
tungsband vermittelt, das sich an dem Darmkanal, wenigstens in
einer frithen Zeit des Fruchtlchens, jedenfalls von der Speisershre
bis an das Ende des Darms erstreckt und im Allgemcinen das Ge-
krose genannt werden kann, Waus die Entstehung dieses Haltungs-
bandes anbelangt, so soll es sich damit nach Remaks Angaben fol-
gendernassen verhalten. Das sogenannte mittlere Blatt der Keim-
haut, in dem die Chorda dorselis und der Stamm der Aorta ent-
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stehen, spaltet und scheidet sich zwar in zwei Schichten, von de-
nen die eine zuniichst das Faserblatt des Darms darstellt, aus deren
anderer aber sich namentlich das inncre Skelet und die Muskeln
der animalen Sphiire entwickeln. Jedoch ist scine Spaltung nicht
ganz vollstindig, indem dieselbe nicht auch in der Mittelebene des
Ewmbiyo unterhalb der Chorde dorsalis und der Aorta erfolgt.
Hicr aber werden dann aus der Substanz des mittleren Keimblat-
tes, indem sie daselbst an Masse zupinunt und der Darmkanal , be-
sonders in seinem mittleren Theil sich allmélig von der Riicken-
wand des Leibes entfernt, zwel ddnne und auf dic beiden Seiten-
hilften des Leibes vertheilte symmetrische Platten (die Mittelplat-
ten nach Reyax) gebildet, die swischen der Rickenwand des Toei-
bes und dem armkanal gleichsam ausgespanut erscheinen und il
rer Linge nach cinige Zeit einen kleinen it einer Fliissigkeit er-
fiilllten Raum (den Mittelraum nach R.) zwischen sich bemerken
Iassen. Bald jedoch schliessen sich diese Platten nach ihrer ganzen
Lange und Hohe dicht an einander an, verwachsen mit einander’
und stellen dann das Gekrése oder dberhaupt das Haltungsbund
des Darmkanals dar. Dieses erstreckt sich tibrigens bei den Siuge-
thieren in einer frithen Entwickelungszeit, wic bel vielen andern
Wirbelthieren zeitlebens, auch an dem Magen und selbst an einem
Theil der Speiserchre hin, geht dann aber an ihnen spiterhin ver-
loren. — Wohl ohne Zweifel besitzen alle Wirbelthiere in friherer
Lcbenszeit ein solches Haltungsband des Darmkanals. Bel man-
chen Fischen aber wird es spitterhin grasstenthetls oder giimzlich
resorbirt und verschwindet, Far die Syngnathen ist cine solche
riickschreitende Metamorphose desselben bereits durch directe Be-

obachtungen nachgewiesen.

_ $ 61

Bet viclen Fischen stellt der aunf dic Speiscrshre folgende
abrige Thetl des Narmkanals fir immer ¢in cintaches, von vorn
nach hinten mchr oder weniger verjiungtes Rohr dar, so dass sich
ein Magen und ein Dickdarm an ihm nicht unterscheiden lassen.
Dieselbe Form hat cr aber auch bei den Frosch- und Kritenlarven,
wenn aus thm der Dotter absorbirt ist, und nur erst wenn sie sich

Rathke, Vorlesnngen, 10
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verwandeln, machen sich bei densclhen an i durch cine grossere
Ausweitung ein Magen und ein Dickdarm bemerkbar. Dagegen kiin-
digt sich bei den Reptilien, Végeln und Saugethieren der Magen
durch eine etwas grissere Ausweitung und Dicke seiner Wandung
schon zu einer Zeit an, wenn der kinftige Dinndarm noch nicht
sich vollstindig geschlossen und von dem Dottersacke abgeschniirt
hat, auch an der Stelle, wo dies geschehen soll, noch eine verhilt-
nissmiissig grosscre Breite, als spiter, besitzt. Der Magen ferner
hat jedentfualls anfanglich eine ganz einfache Form, indem er als ein
langlicher, in der Mitte weiterer, gegen seine Enden, besonders
gegen das hintere Ende engerer Schlauch erschemnt, und es ent-
spricht dann scine Achse der Lingenachse des ganzen Kérpers.
Allilig aber keimmt er sich bel den meisten Wirbelthicren mehr
oder weniger zusavimen, withrend sich sein hinteres Ende rechts
hinwendet, und nimmt zugleich bet vielen von thnen, besonders
aber bei den Sdugethieren und Schildkroten, eine sehr schriige oder
“sclbst quere Lage an. Zugleich weitet er sich bei vielen Wirbel-
thieren an seiner urspriinglich linken Seite stirker, als an den iibri-
gen Seiten aus, und crhilt dadwrch bel manchen sogar einen mehr
oder weniger grossen Blindsack,  Ausserdem aber schniivt er sich
bei mehreren Wirbelthieren einmal oder mehrmals ringtormig ein
nwel theilt sich dadurch in zwei oder mehrere Kammern, deren jede
nachher eine verschicdene Beschaffenheit ihrer Wandung echiilt,
wie z. B. bel den Feldmiusen, Wicderkiuvern und Cetoceen.

Ein Dickdarm macht sich durch ecine grissere Ausweitung des
Darinrohres crst spiiter als der Magen bemerklich, und es hat also
auch der Darm fir sich allein hetrachtet gerwume Zeit hindurch
ciue schr einfache Form. Bildet sich bel einen Thicr cin Blind-
darm, oder, wie hei fast allen Vigeln, ein Paar Blinddire, so ge-
schicht es durch eine stirkere particlle Ausweitung, durch eine so-
genannte Ausstiilpung einer oder zweler Stellen des Darmkanals.
Und ehen dassclbe gilt auch von den dppendices pyloricue der
Fische.

Der Processus vermiformis des Menschen entsteht, indem die
fir ihn und fir das Coecum bestimmte Ausstilpung des Darms
sich in ihrer cinen Halfte bedeutend weniger, als in der andern
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ausweitet. Keinesweges aber ist der Wurmforisatz des Blinddarms

oder dieser selbst, wic Oxex meinte, ein Ueberrest des Stieles des

Nabclblaschens,  Allerdings zwar entwickelt sich bel den Sduge-

thieren der Blinddaru aus dew aufsteigenden oder hintern Schen-

kel der Darmschlinge, welche in einer frithern Zeit des Frucht-

lebens aus dem Unterleibe hervorhimut, doch nicht aus dem An-

tange, sondern aus der von der (-'mbicguug:‘stc]le der Schlinge ent-
ferntern Hilite des hintern Schenkels.

. 3. 65,

Das Bauchfell bildet sich, wie jede serise Haut, an allen da-
von bekleideten Theilen aus der Aussersten Schicht der Zcllen,
woraus diesc Theile anfangs durchweg bestehen, und ist als ein be-
sunderes Gebilde zu betrachiten, das sich sowohl an dem vegetati-
veu, als auch an dem ammalen Fruchtblatte entwickeln kann.  Tst
dasselbe an den Korpertheilen, welche es bekleidet, bereits entstan-
den, so bildet es nicht selten dureh ¢in Hervorwachsen {ir sich
allein besondre Falten, namentlich — abgesehen von dem Gekrise
-~ verschiedene Haltungsbander fiir einige Eingeweide und bei
den Sidugethicren das grosse Neta.

Tas Epithel des Darmkanals hat wohl bei allen Wirbelthieren
in cinem ihrer fritheren Entwickelungsstadien einige Zeit eine ver-
hiltnissmiissig viel grossere Dicke, als spiterhin, und hingt dann
mit der abrigen Substanz des Darmkanals (dem Faserblatt) so lose
susammen, dass ¢s sich von derselben sehr leicht ganz abstreifen
lasst oder auch bald nach dem Tode sich in gréssern Lappen von
sclbst ablost. Die von VALENTIN gemachte Angabe aber, dass das
Epithel des Darmkanals von jungen Embryonen nach ciniger Zeit
normalgemiss abgestossen werde, nachde sich unter thn cin feste-
res, obgleich dinmneres neues gebildet hatre, beruht, wie Bisciore,
Korrrmer und Revax gefunden haben, aui einem Trrthum.

Die Zotten, dic in dem Darm der Singethiere und Vigel vor-
kommen, wachsen als cben so viele Tligel aus dem Faserblatt her-
vor und buchten bei ihrer Vergrosserung cinzeln das Epithel jmmer
mehr w0 aus, dass es fiir jede cine besondere Bekleidung oder
gleichsanm eine Scheide darstellt.

10%*
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Dic Drisenbilge in dem Vormagen und in den Blinddarmen
der Végel entstehen nach ReMaxs Wahrnehmungen durch eben so
viele partielle Ausstilpungen des Driisenblattes, also des Epithels
des Darmkanales,; dic in das Faserblatt cindringen. Auch cntste-
hen auf dieselbe Weise, wic KoerLiker bemerkt hat, die Lizseg-
kiHNschen Driisen in dem Darm der Siaugethicre. Was aber dic
Driisenbilge in dem Magen der Sugethicre anbelangt, so halt
Korrrmer es nach seinen Beobachtungen fiir wahrscheinlich, dass
sie als solide Auswiichse des Drisenblattes entstchen, die dasselbe
in das Faserblatt hincinsendet, und dass diesc Auswiichse dann yvon
der Mohle des Magens aus allmilig holil werden. — Wie die Brux-
nErschen und Paverschen Driisen entstehen, ist noch nicht ermit-

telt worden.

J.F. Meckern, Bildungsgeschichte des Darmkanals der Siuge-
thiere und namentlich des Menschen. Meckels Archiv Bd. 3. Jahy-
gang 1817, ]

J. MuveLLER, Ueber die Entwickclung der Netze der Siuge-
thicre in Meckels Archiv, Jahrgang 1530.

Larnke, Ueber dic Entwickelung der Syngnathen in dessen
Rewsebemerkungen aus Taurien. (Riga und Teipzig 1937.)

KoeLLiker, Mikroskopische Anatomic oder Geweblehre des
Menschen, Bd. 11, Halfte 2. Leipzig 1854,



Zehntes Kapitel.

Von den Speicheldriizen und der Leber.

§. B6.

Dic Bauchspeicheldriise entsteht gleich hinter der Leber zu-
niachst durch Ausstillpung ciner Stelle des Darmkanals, Zuerst be-
merkt man an ciner solchen Stelie cine kleine Ausbicgung der in-
nern Fliche des Darmkanales, ohne dass auch die fussere Fliche
sich verindert zeigte, also ecigentlich eine Grube in der Wandung
des Kanals. Darauf buchtet sich auch dic Aussere Fliche aus, und
¢s entstcht in Folge davon ein im Innern hohler Hiigel, dessen
Wandung eine Zusammensetzung aus zwel Schichten erkennen
lasst, von denen die innere als cine Fortsetzung von dem Driisen-
blatte, die dusserc als eine Fortsetzung von dem Taserblatte des
Darmkanals zu betrachten ist. Demmnichst wird dieser Hiigel im-
mer grosser, theils indem seine Hohle immer mehr an Umfang, be-
sonders an Linge, gewinnt, theils auch und hauptsichlich, indem
sich seine ansserc Schicht nicht unbedeutend verdickt, wobei sic
Gbrigens cine lingere Zcit ganz farblos und auch beinahe vollig
durchsichtig bleibt. Mitunter schnirt er sich dabei an sciner Basis
betrichtlich ein, so dass er nach einiger Zeit cine kleine an dem
Darnkanale sitzende Hohlkugel darstellt; dies ist z B3. der Fall an
der Bauchspeicheldriise der Natter und der Schildkroten. Allmilig
erscheinen darauf in der farblosen und sich mehr und mechr ver-
dickenden dussern Schicht der Drisenanlage zarte und dichte
weisse Cylinder, die von der innern oder Epithelialschicht ausge-
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sendet worden sind, sich nachher durch Bildung von Sprossen all-
milig verzweigen und dadurch mehrere dendritische Figuren oder
kleine Striucher bilden, die nach kurzer Zeit an den Enden ihrer
dussersten Zweige kleine rundliche oder ovale Anschwellungen von
derselben Farbe erhalten. Nach und nach werden dann diese sich
immer mchr verzwelgenden Auswiichse der innern Schicht der
Driisenanlage hohl nnd miinden sich in deren Hohle, die indessen
immer mehr an Linge zanimint, wie iiberhaupt eine je spiter, desto
mehr gestreckte Form gewinnt. Durch die angefiihrten Vorginge
werden jedoch der Stamm, dic Aeste und dic Zweige nebst den
Acini der Driise insofern nur zum Theil gebildet und gleichsam
nur vorgezeichnet, als sich aus der innern Schicht des kleinen Hii-
gels, uuter dessen Gestalt das Pankreas auftrat, und aus den sich
immer mchr verzweigenden Cylindern, die aus ihr hervorwuchsen,
nur das Epithel derselben entwickelt. Denn die #ussere oder Dri-
scnmembran devselben bildet sich ans der dussern, anfinglich farb-
losen und halb durchsichtigen Schicht der hiigelformigen Anlage
des Pankreas, welche Schicht iibrigens einige Zeit weit inchr, nach-
her aber weniger, als die innere und deren Auswiichse, an Masse
zunbmint. Auch bilden sich aus dieser Aunssern Schicht, wihrend
sic undurchsichtig und immer fester wird, das Bindegewebe, die
Blutgefisse, die Lymphgefisse und die Nerven der Driisen.

Im Allgemeinen ecbenso, wic das Pankreas, entwickelu sich
auch dic Speicheldriien des Kopfes, mit dem Unterschiede jedoch,
dass sich fiir dieselben keine besondern Ausstilpungen des Tham-
kanals zu bilden scheinen, vielmehr sie ganz und gar aus chen so
vielen nach aussen hervorgewucherten Massen der finssern Schicht
der Mundschleimhaut entstchen, in die nachher die Epithelial-
schicht dieser Haut dichte cylinderformige Auswiichse hinein-
sendet.

Bei den Siugethiercn entsteht von den verschiedenen Spei-
cheldriisen zucrst das Pancreas, dann dic GY. submaxillards, etwas
spiter dic GI. sublingualis, zuletzt die Parotis. TIn ihnen allen
bleibt derjenige Theil der Substanz, welcher fiir sie von der Faser-
schicht des Darmkanuls hergegeben ist, lange schr durchsichtig
und ist auch lingere Zeit im Verhiltniss zu den in ihnen entstan-
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denen Kanilen in bedeutender Masse vorlianden, besonders in der
Parotis. Spater verliert er seine Durchsichtigkeit und Gleichartig-
keit, wird fascrig und kommt in eifter verhaltnissinassig viel gerin-
gern Quantitit vor, -

§. 67,

Die Leber entsteht, indem sich der Darm an zwel cinander
schr nahen Stellen ausbuchtet und ausstilpt, in Folge davon aber
an diesen Stellen zwel neben einander liegende kleine Higel bil-
det. DBald darauf stiilpt sich, namentlich bei den Saugethieren,
Schildkroten und Schlangen, auch der zwischen diesen Higeln
liegende Theil des Darms aus, wichst zusammen it denselben im-
mer weiter aus dem Darm hervor und bildet nit ihnen einen An-
hang des Darus, der aus emem kurzen hohlen Stamm und zwei
ebenfalls hohlen und einander gleichen Acsten oder Hérnern be-
steht. Aus dem Stamun dieses Anhanges entwickelt sich mit der
Zeit der Stamm der Gallenkanile; aus den beiden von ihm ausge-
henden Hérmern entwickeln sich die beiden Aeste dieser Kanile.
Auch bei dem Hithnehen soll nach v. Baers Angabe die Leber bald
nach ihrer Entstehung als ein kleiner Anhang des Darmkanals er-
scheinen, der aus cinem kurzen Stamm und zwel Aesten besteht.
Nach REMars Angaben aber scheint es, dass sich bet dem Hithn-
chen dic beiden Hiigel, unter deren Form die Leber auftritt, su-
nachst zu zwel missig langen blinden Rohren verlingern, die ne-
ben cinander in den Darm miinden und keinen gemeinschaftlichen
Stapun erhalten.

Dic Wandung der Leberanlage besteht aus zwei Schichten,
dic als Fortsetzungen des Drisenblattes und des Faserblattes des
Darmkanals betrachtet werden kinnen. Nach den Untersuchungen
Rexaxsan dem Hihnchen und KoELLIKERS an Saugethieren nimmt
nun die dusserc von diesen Schichten rasch und bedeutend an Um-
fang zu, stellt wie in den Speicheldriisen ¢in halbdurchsichtiges
weiches Blastem dar und vereinigt nach einiger Zeit die anfangs
von einander abstehenden Seitenhilften der Leber mit einander
zu eincr einzigen Masse. Wihrend dessen und indem auch nach-
her das von der fussern Schicht gebildete Blastem immer mehr zu-
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nimmt, sendet die innere Schicht der Leberanlage in dasselbe
dichte, undurchsichtige und aus elementaren Zellen bestehende
cylinderformige Sprossen (Lebércylinder nach Remax) hinein, die
sich darin dann mchy und mehr veristeln und mit ithren Zweigen
zu einem Netzwerk vereinigen, das je spiter, cinen desto grissern
Unifang gewinnt und complicirter wird, Auch werden ausserdem
dic Maschen dieses Netzwerks noch dadurch sehr vermehrt, dass
sich einzelne von seinen Faden der Lange nach bis gegen ihre En-
den spalten. Einige Zeit bemerkt man unter der OberHiche der
Leber in dem Blastem derselbon noch freie Enden von den Zwei-
gen der evwihuten Sprossen; je weiter aber die Entwickelung die-
ses Organs vorschreitet, desto mehr ninmt die Zahl solcher freien
Enden ab, die Zahl der Maschen des Netzwerks dagegen 2u, bis
schliesslich jene erstern ganz vermisst werden, — Wihrend dic an-
gefihrten Vorginge stattfinden, bilden sich in dem Blastem, das
aus der Aussern Schicht der Leberanlage entstanden ist, verschic-
dene Blutgefisse aus, dexen feinere Zweige ebenfalls ein Netawerk
zusammensetzen, von welchem tbrigens die cinzelnen I'dden durch
die Maschen jenes erstern Netewerkes, das die Galle berciten soll,
hindurchgreifen und sic ausfillen. Desgleichen bilden sich aus
dem Blasten der fussern Schicht auch die Lymphgetisse, die Ner-
ven und das Bindegewcebe der Lebersubstanz, — Die meisten von
den ein Netzwerk zusammensetzenden Iebercylindern bleiben
dicht und behalten einen einfachen Zellenbau, manche aber wer-
den hohl, erhalten Gefasswandungen und stellen dic bekannten
Gallengéinge dar. Auf welche Weise die Entwickelung dicser
Ginge vor sich geht, ist zwar noch nicht bekaimt, doch dirfte als
wahrscheinlich anzunchmen sein, dass sle auf eine solche Weise
erfolgt, wie die der eigenthtimlichen Kanile der Speicheldrisen.

Sehr schnell nimmt zwar bei allen Wirbelthieren die Leber an
Umfang zu, doch nach den verschiedenen Arten derselben in sehr
verschiedenem Grade. Am meisten geschicht dies bei den Siuge-
thieren, so dass sic bel denselben schon in einer sehr frihen Zeit
des Fruchtlebens das grosste Organ des ganzen Korpers ist und die
Bauchhéhle zum grossten Theile ausfillt.  Daranf nimmnt sie bei
ihnen wihrend des iibrigen Fruchtlebens zwar verhiltnissmissig
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weniger an Umfang zu und erscheint deshalb im Verhéltniss zu
dem ganzen Kdrper je spiter, desto kleiner, doch ist noch bei dem
neugebornen Kinde das Gewichtsverhiltniss zwischen ihr und dem
ganzen Korper wie 1: 18 bis 20, statt dass es bei den Erwachsenen
in der Regel wic 1:35 oder 36 ist. Bei den ibrigen Wirbelthieren
vergrossert sich die Leber um so weniger rasch und iiberwiegend,
auf einer je niedern Stufe sie in dem System stehen. Bei Embryo-
nen von Fischen und bher Larven von Batrachiern ist mir dieselbe
nicht verhiltnissméssig grésser vorgekommen, als bei den Erwach-
scnen.,

Was die beiden Lappen anbelangt, in welche die Leber des
Menschen sich getheilt zeigt, so sind sie hinsichtlich der Grésse
mnd Gestalt um so weniger von einander verschieden, je jinger
der Embryo ist. Spéter aber bleibt der linke in seinem Wachsthum
gegen den rechten zurick, indess dann auch der Lobulus Spigelii
sich zu entwickeln anfangt.

Bei den Saugethicren und Schlangen, bei denen die Leber an-
fangs einen Anhang des Darmkanals darstellt, der aus einem kur-
sen Stanm und zwel synunetrischen einfachen Aesten besteht, wird
der Stamun diescs Anhanges hauptsichlich zu einem langen Aus-
fihrungsgang der Galle ausgesponnen. Derselbe behilt bei vielen
Siugethieren fortwihrend eine einfache Form. Bel andern Sauge-
thieren aber, sowie auch bei den Schlangen, sendet er durch den
Prozess der Ausstillpung seitwirts einen Ast aus, der sich in seiner
cinen Hilfte allmilig mehr und mchr ausweitet, (berhaupt aber
sich zu elner Gallenblase und cinem Ductus cysticus entwickelt.
Bei dem menschlichen Embryo erscheint die Gallenblase noch im
zweiten und dritten Monate als ein leerer Kanal, und crst spéter
nithert sie sich der Birnform. Uebrigens licgen bei dem mensch-
lichen Embryo die Mundungen der Austihrungsginge der Leber
und der Bauchspeicheldriise anfangs ziemlich weit auseinander,
vom fiinften Monate an riicken sie dann aber immer naher zusam-
men. — Bei dem Haushuhn, ber dem, sowic bel vielen andern
Vogeln, zwei Ausfiihrungsginge der Leber vorkommen, dic sich
getrennt von cinander in den Darm miinden, bildet sich die Gal-
lenblase nach REMaxs Wahrnehmungen als ein blindsackartiger



154 X. Von den Speicheldriisen und der Leber.

Auswuchs des einen von den beiden primitiven Lebergingen (den
beiden réhrenférmigen Ausstilpungen des Darms), welche bel dem
Hiibnchen die erste Anlage der Leber darstellen, und ebendasselbe
gilt wahrscheinlich auch von der Gallenblase der Krokodile.

KorLriker, Mikroskopische Anatomie ete. Bd. 1. Hilfte 2.
Remaxk, Untersuchungen iiber die Entwickelung der Wirbel-

thiere.



Eilftes Kapitel.

Von den eingeweidigen Athemwerkzeugen.

$. 6S.

Es entspringen diese Crgane zwar etwas, doch nur wenig spi-
ter, uls die Leber. Im Allgemeinen crscheinen sic bald nach thremn
Ursprunge als ein kleiner hohler Anhang des Darmkanales, der von
der untern Wandung desselben zunichst hinter den Schlundspal-
ten abgeht, und dessen Wandung aus zwel verschiedenen Schich-
ten bestcht, vou denen die innere als cine Fortsetzung des Drisen-
blattes, die dussere als eine Fortsetzuug des Faserblattes des Darm-
kanals erscheint. Der Gestalt nach ist dicser Anhang zusammen-
gesetzt ans einem kurzen hohlen Stamm, dessen Hohle sich in die
des Darmkanals miindet, und aus zwel symmetrischen, aunf heide
Seitenhalften des Kérpers vertheilten Blaschen, in die der Stunmn
nach hinten dbergeht, und dic mitunter das Ausschen von kurzen
stumpfen Hérnern haben. Der Stanun bildet sich nachher zu dem
Kehlkopf und dem Lauftrdhrenstann aus, die sich jedoch bei den
meisten nackten Amphibien noch nicht als zwel gesonderte Korper-
theile unterscheiden lassen, sondern nur einen kurzen einfach ge-
formten Schlauch, die sogenannte Stimmlade, darstellen. Aus den
beiden Endblischen des Stammes aber entwickeln sich die Lungen,
wie auch ausserdem bei vielen Wirbelthieren noch zwei Luftréh-
reniste.

Bei den Froschen entstehen die eingeweidigen Athemwerk-
zeuge deutlich durch Ausstiilpung aus dem Darmkanal. Sic er-
scheinen dicht hinter dem Kiemenapparat an der untern Scite der
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Speisershre als swei kleine hohle, warzenformige Hiigel, dic nahe
neben einander liegen, und deren Hoéhlen getrennt von einander
in die Héhle des Darmkanals tibergehen. Indem darauf der Pro-
zess der Ausstilpung weiter fortschreitet, namentlich sich auch anf
denjenigen Theil der Wandung des Darmkanals erstreckt, welcher
zwischen den beiden Hiigeln in der Mitte licgt, flicssen die Fin-
ginge in die Hohlen dieser Higel zusammen und bilden dann nur
einen einzigen Eingang. Acusserlich aber bemerkt man nach eini-
ger Zeit statt der beiden Hiigel jenen kleinen Anhang des Darm-
kanales, dessen schon vorhin Erwdhnung geschah. Auch bei sehr
jungen Embryonen der Natter und der Emys ewropaen sah ich als
Andeutungen der Lungen zwei kleine Ausstillpungen des Darm-
‘kanales, die von einander noch getrennt waren. Ebenfalls durch
Ausstiilpunyg aus dem Darmkanal und auf dieselbe Weise, wie bei
den Froschen, bilden sich die Athemwerkzeuge nach v. Barrs und
REyaxs Beobachtungen auch bei dem Hithnchen, desgleichen nach
Biscuorrs Beobachtungen bei den Saugethieren. Dagegen ist von
RE1cHERT irrthitmlich angegeben worden, dass bei den Vigeln und
den Siaungcthicren die Athemwerkzeuge in der Art entstehen, dass
ganz vorn aus der untern Scite des Darmkanales eine Masse von
Bildungsstoff unsgeschieden wird, die an ithm einen von vorn nach
hinten verlaufenden und hinten in ein Paar kleine Anschwellungen
ibergehenden Streifen (oder Leiste) darstellt; dass sich darauf in
dieser Masse durch Resorption der Materie selbststéindig eine Hahle
bildet, die in die Héhle des Darmkanals durchbricht, und dass sich
dann dieselbe auch von dem Darmkanal bis auf ihr vorderes Ende
scheidet.

§ 69.

Unter denjenigen Wirbelthieren, welche einen Kehlkopf und
eine Luftrolire als von einander unterscheidbare Kérpertheile be-
sitzen, ninunt der Stamm der letztern bei einigen nur wenig, bel an-
dern dagegen bedeutend an Liange zu. Bei ctlichen verlingert ex
sich sogar in cinem solchen Musse, dass er genéthigt wird, eine
mehr oder weniger grosse Schlinge zu bilden, so namentlich bei
einigen Krokodilen, einigen Kranichen, einigen Schwinen und
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den dreizehigen Faulthieren. Mit dem Stamm der Luftréhre blei-
ben bei cinigen Wirbelthieren, namentlich bei vielen Batrachiern,
den Schlangen und cintgen Sauriern, die Lungen in einem umnit-
telbaren Zusammenhange; meistens aber entfernen sie sich von
thm, withrend sie an Umfang zunehmen, wobei nunmehr zwel mehr
oder weniger lange Luftréhreniste ausgesponnen werden.

Der Kchlkopf und die Luftrshre erscheinen im Verhiltniss zu
ihver Hohle gewshnlich um so dickwandiger, je jinger sie sind.
Was die Dimensionsverhiltnisse dieser Fheile zu einander anbe-
Langt, =o dbertrifit der Kehlkopf imsbesondere bei den Siugethie-
ren cinige Zeit nach sciner Entstehung dic Luftréhre win cin Be-
deatendes an Dicke. Nachher aber nimmt er, wenngleich nicht ab-
solut, so doch im Verhiltniss wu der Luftrshre allmilig an Umfang
ab. Ferner ist er bei den Siugethicren anfangs beinahe kugelrund:
nach und nach aber wird cr linger und cckiger. Die Stimmritze
wird bei den Siugethieren schon frih von zwel verhiltnissmassig
recht langen, hohen und dicken Wiilsten cingefasst, in denen sich
nachher dic Stimmbiinder und Giesskannenknorpel entwickeln.
Der Kebldeekel crsclicint erst viel spiter, als jene Wiilste, tritt als
eine kurze vor der Stimunritze licgende Querleiste auf, wird dem-
nichst in eine viereckige, ziemlich dickec und gegen die Zunge stark
aufgebogene Platte wngewandelt, und erlangt evst um die Mitte
des Fruchtlebens seine eigenthiimliche Form. Von allen Knorpeln
des Kehlkopfes entsteht der des Kehldeckels zuletzt. Der Schild-
knorpel bildet sich aus zwed Seitenhilfien, die anfangs von einan-
der getrennt sind und erst bei ibrer Vergrésserung zusammenkon-
men und verwachsen. Eben dasselbe gilt anch von dem Ringknor-
pel. Die Knorpelringe der Luftrohre btginnen sich in der Mittel-
linle der untern Wandung dieses Organs zu bhilden, wachsen dann,
sich verlingernd, rechts und links in die Héhe, und setzen bei den
Viégeln, wie auch bei vielen beschuppten Amphibien, zuletzt ent-
weder cben so viele oder fast so viele vollstindige Ringe zusammen.

Bei den Schlangen Hegt der Kehlkopf, wie bei andern Wir-
belthieren, anfinglich in einiger Eﬁtferuung hinter der Zunge.
Nachher aber verlingert sich bei thnen die Luftréhre auf eine un-
gewihnliche Weise nach vorn. In Folge davon springt dann ihr
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vorderster Theil nebst dem Kehlkopf in die Mundhéhle vor und
wichst zugleich mit einer Falte der Schleimhaut der Mund- und
Schlundhéhle, die dureh das Verdringen des Kehlkopfes ausgezo-
gen und gebildet ist, von hinten her iber die Zunge immer weiter
hiniiber, bis zuletzt der Kchlkopf in die Nihe des Unterkieferwin-
kels gelangt ist.  Hauptsichlich dwrch diegen Entwickelungsvor-
gang wird bei den Schlangen die sonderbare Zungenscheide her-

vorgebracht.
§. 70

Die Lungen sind wahrscheinlich bei allen damit verschenen
Wirbelthieren urspriinglich paarig und symmetrisch. Bel manchen
aber, insbesondere bei den Schlangen, den schlangenartigen Sau-
riern und einigen Coceilien, bleibt die linke in threm Wachsthum
sehr bald hinter der rechten zuriick, ja bel wchreren giftigen
Schlangen verschwindet sie nach ciniger Zeit ginglich. — Bald nach
ihrem Auftreten liegen diese Organe wahrscheinlich jedenfalls Gber
dem Herzen. Nachher aber ricken sic zwischen dem Herzen und
der Speiseréhre weiter nach hinten und nehinen nun immer mehr
an Umfang zu. Allmilig riicken sie auch auseinander und begeben
sich, den Darmkanal umfassend, zum Ricken hin, an den sic dar-
auf sich mehr oder weniger dicht anlegen, und mit dem sic bel den
Vigeln und Schildkrdten sogar an ihrer ganzen obern Scite ver-
wachsen. — Hinsichtlich des Baues entwickeln sich die beiden cin-
fachen, kleinen und im Verhaltniss zu ihrer Hohle ziemlich dick-
wandigen Blischen, unter deren Form sich die Lungen bald nach
ihrer Entstehung darstellen, bei den verschicdenen Wirbelthieren
uach einem dreifachen Typus.

1. Bei den Amphibien weitet sich die Lunge durch Wachs-
thum immer mehr ans und wird schlauchférmig. Selten bleibt sie
dabel an ihrer innern Fliache, adhnlich, wie an der dussern, ganz
eben und glatt, so namentlich bei dem Hypochthon und den Mol-
chen. Gewdhnlich wird sie an der Innern Fliche sehr unchen, in-
dem sich an derselben in grésserer oder geringerer Zahl leisten-
artice Auswiichse bilden, dic entweder die Form von Leisten be-
halten oder sich in mehr oder weniger hohe Platten umwandeln,
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jedentalls aber ¢in Netzwerk susammensetzen und verschiedentlich
weite und tiefe Zellenriume zwischen sich einschliessen. DBei den
Frischen, Kroten, Schlangen und vielen Sauriern behalt dieses
Netzwerk cine cinfache Beschaffenheit. Bei den Krokodilen aber,
sowle auch hel den Schildkriten, bildet sich auf beiden Seiten der
hoch hervorwachsenden Platten, welche dieses Netzwerk zusam-
mensetzen, durch denselben Prozess el Netzwerk zweiter Ord-
nang, das aus weniger hohen Platten und kleinern Maschen be-
steht, und auf den letztern Platten noch spiter jederseits ein sol-
ches Netzwerk dritter Ordnung.  Auf soleche Weise und indem der
angegchenc Entwickelungsvorgamg mitunter auch noch weiter statt-
findet, gewinnt diec Wandung der schlauchartigen LTaunge eine an-
schnliche Dicke und cine beinahe schwanunartige Beschaffenheit.
2. Bei den Siugethicren nimmt von den beiden Schichten, die
sich an der wespringlich cinfach blasenformigen Lunge unterschei-
den lassen, die ussere i Vergleich mit der innern schr hedeutend
und immer mchr an Dicke zu. Die innere aber bildet an uand fiiy
sich einige Ausbuchtungen, dic in die Masse jener gleichsan un-
schwellenden erstern Schicht wie dic Wurzeln einer PHanze in die
Erde eindringen, hald die Form von linglichen hiohlen Kolben ge-
winnen und darauf, indewm sie sich verlingern, scitwicts ithuen
dhnliche Ausbuchtuhgen erhalten, an denen dann nech spitter dex-
sclbe Vorgang stattfindet, so dass mithin jene zucrst entstandenen
Kolben nach ciniger Zeit das Ausschen verzweigter und an ihren
Fnden ctwas erweiterter Rohven haben. Wihrend der weitern Ent-
wickclung der Taungen schreitet dic Verzweigung dieser Rohren
anl dieselbe Weise in dem Boden, den thuen die erwihnte dussere
schicht des urspriinglich eintachen Lungenblischens darbietet,
mehr und mehy fort. Jedoch wird dadurch die Verzweigung der
Luftrilwvendste innerhalb der Lungen insofern nur angelegt odex
vorgebildet, als sich dic angefiihrten Rohren nur allein zu dem Epi-
thel der Luftgefisse (Bronehia) nnd der sogenannten Lungenzellen
( Vesteulae pulmonales) ausbilden. Denn das Bindegewebe, dic
Knorpel, die elastischen Fasern und dic Muskelfasern der Luftge-
tigse und Lungenzellen, wie anch das interstiticlle Bindegewche,
die Blutgefisse, Lymphgefisse und Nerven der Tungen hilden sich
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erst nach dem Auftreten jener ein Epithel darstellenden Rohren
aus der dussern Schicht des urspriinglich einfachen Lungenblis-
chens. Im Ganzen hat demnach bei den Siugcthieren die Ent-
wickelung der Lungen zwar eine Achnlichkeit mit der Entwicke-
lung der Bauchspeicheldriise, unterscheidet sich jedoch von der-
selben wesentlich dadurch, dass in den erstern Oxgancu eine Fort-
sctzung des Dritsenblattes des Darmkanales hohle Sprossen, in dem
letztern aber dichte Sprossen, die erst spiter hohl werden, hervor-
treibt. Uebrigens geht die rasche Vermehrung der Zellen, aus de-
nen das im Innern der Lungen vorkemmende Epithel besteht, nicht
in der Art vor sich, duss zwischen den vorhandenen Zellen neue
entstehen, sondern wahrscheinlich (nach Korrniker) durch cine
Theilung der einzeluen Zellen in zwel newe.

3. Bei den Vigeln geht dic Entwickelung der Lungen cines;
theils in einer Ahnlichen Welse vor sich, wic bhel den Saugethieren,
jedoch mit dem Unterschiede, dass bei thnen die letzten Enden der
Luftgetisse, in denen nachher eine Oxydation des Blutes stattfin-
den soll, nicht mehrfach ausgebuchtete ovale oder kolbenfdrmige
Blaschen ( Fesiculae pulmonales), soudern randliche und auf di-
nen Rohren wie aut Stielen sitzende Blaschen darstellen und dass
zwischen den feinern Zweigen der Luftgefisse in grosser Menge
Anastomosen entstchen.  Andernthells aber weichen die Lungen
dev Vogel in threr Entwickelung von denen der Singethiere da-
durch bedeutend ab, dass bei ihnen etliche Zweige der hohlen
Sprossen, welche ans der Epithehialschicht der prunmitiven Lungen-
blaschen entstanden sind, sich betrichtlich erweitern und zusam-
men mit einein Theil von der Faserschichit derselben eben so viele
nach unten in diec Héhle des Rumpfes verspringende Sickehen
darstellen. In der Regel bilden sich an jeder Lunge vier solche in
einer Reihe dicht auf einander folgende Sackchen. Anfangs haben
diesc cine mehr oder weniger ovale Form. In dem weitern Ver-
laufe der Entwickelung nchmen sie dann, zumal das hinterste Paar,
bedeutend an Umfang, dagegen nur schr wenig an Dicke der Wan-
dung zu, fillen in der Rumpthshle die von den ibrigen Eingewei-
den diescr Hohle freigelassenen Zwischenriume aus und werden,
wenn der Vogel das Ei durchbrochen und zu athmen begonnen
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hat, von den Lungen her mit atmosphirischer Luft angefiillt. Nuach
vollendeter Entwickelung bestchen die Wandungen dieser Anhinge
der Lungen, die den Namen der Tufisicke fithren, wesentlich aus
zwel Schichten, nimlich aus einer dussern von verdichtetem Binde-
gewebe gebildeten Membran, und einem mehr nach innen befind-
lichen Flimmerepithel; ausserdem aber sind sie zum Theil vom
Bauchfell bekleidet. Im Inmern besitzen ste mitunter eine oder
cinige unvollstindige Scheidewinde. Auch ist bisweilen, obgleich
nur selten, cin Paar von ihnen durch solche Scheidewinde in eine
sehr grosse Menge von Hohlriumen abgetheilt. Dieses letztere ist
nantentlich hei dem Tolpel (Sele) und den Pelekanen der Fall, hei
denen swei Luftsicke unter den Achselhohlen nach anssen hervor-
gedrungen sind, sich an der untern Seite des Rwapfes und zum
Theil auch in den Fligeln zwischen der Hautbedeckung und den
Muskeln weit ausgebreitet haben und ausserhalb der Rumpfhihle
einen fast schwammartigen Bau zeigen. indem dasclbst die Hahle
cines jeden in schr zahlreiche grissere und kleinere Zellenviunie,
welche in cinander tbergehen, geschieden ist. — Nach dem Ange-
fithrten kann man daher anvelunen, dass sich bei den Végeln die
FLungen cinestheils nach cinem dhulichen Typus wie bei den Siu-
gethieren, anderntheils aber nach einem dhnlichen Typus wie bei
den Amphibien entwickeln.

Die crwihnten Luftsicke verwachsen bei den meisten Vigeln
stellenwelse mit verschiedenen Knochen des Rumpfes, des Halses
und der Glicdmassen , nachdem sie wit denselben bel threr Ver-
grisseruny in eine inmige Berithrung gekommen sind; noch spiter,
jedoch crst einige Zeit nach der Beendigung des Fruehtlebens, ent-
stchen dann zwischen den Hohlen dieser Sicke und dem Innern
der Knochen, mit welchen sic verwachsen sind, durch den Pro-
zess der Resorption, unter gleichzeitigem Schwinden des Markes
in denselben, Commaunicationsiffnungen, durch die numnehr die
atmosphérische Luft, die aus den Lungen in die angefiithreten Sacke
gelangt war, auch in mehrere Knochen ibergeht.

ftathke, Vorlesungen. 11
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Zwolftes Kapitel.

Yon den Harnwerkzengen.

Boi den héhern Wirbcelthieren, den Batrachicrn, den Griten-
fischen und muthmasslich anch bei den Knorpelfischen bilden sich
unter der Riickenwand des Rumples nach cinander zwel Pawr harn-
bereitende Drisen, von denen aber im Verlaufe der Entwickelung
dieser Thiere die des eimen ’aares mehr oder weniger vollstindig
vergehen, nachdem die beiden andern entstanden und zu ciner Se-
cretion von Harn fihig geworden sind. Es lassen sich daher bei
den Wirbelthieren im Allgemeinen primitive oder voriibergehende
und sceundére oder bleitbende Nieren unterscheiden. Die erstern
sind it den Namen der Worrrschen Kérper oder der Primordial-
nieren oder der Urnieren belegt worden, die letztern aber {ithren

den Nawen der Nieren.
§ 72

Bei den Gritenfischen erreichen die Wovrrkschen Kérper nur
cine im Verhiiltniss zu dem ganzen Leibe geringe Grisse, liegen in
dem vordersten Theil det Rumpfhéhle, haben nach crlangter Aus-
bildung eine ungefihr ovale Form und sind mit ihrem dinnern
Ende nach hinten gekehrt. Wic es den Anschein hat, besteht cin
jeder nur aus einem einzigen dinnen Kanal, der in mehrere cin-
ander dicht anliegende und durch ein weiches Blastem verbundene
kurze Schlingen zusemmengelegt ist. Ueber die Driise hinaus sctzt
sich dieser Kanal in einen unter der Riickenwand der Rumpfhéhle

11*
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nach hinten verliufenden geraden Austihrungsgang fort, der sich
nicht fern von demn Ende der Rumpfhihle mit dem gleichen Kanal
der andern Seitenhilfte su einem gememschaftlichen Stamm ver-
cinigt. Der Stanim der beiden Ginge aber mindet sich nach einem
kurzen Yerlauf durch cine kleine Oecffnung, den nachherigen Porus
wro-genttadis, dicht hinter dem After aus. — Ob bei den Gyditeu-
fischen nicht nur dic angefiihrten Harndrisen, sondern auch ihre
Ausfithrungsginge spiaterhin vergehen, oder ob hingegen die letz-
tern bestchen bleiben, ist noch nicht ermittelt worden. Auch ist
¢s noch unbekannt, wie und woher bel diesen Fischen und den
Knorpelfischen die eigenthichen Nieren entstehen.

§ 73.

Bei den Batrachiern crlangen dic Worrrschen Kérper eben-
falls nur ecine verhiltnissmiassig geringe Grdisse und haben ihre
Lage in demn vordersten Theil der Rumpfhéhle, liegen also, wenn
bei diesen Lhieren bereits die Kiemen entstanden sind, gleich hin-
ter denselben. 1he Form. die sie erhalten, hat cine Achulichkeit
entweder mit der von stark biconvexen Linsen oder, mit der von
Kugeln. Dem innern Baue nach besteht ein jeder bei den Molchen
und dev Feuerkrite ¢ Bombinator igneus), wenn er scine vollige
Aushildung erlangt hat, dhnlich einer Schweissdriise des Menschen
aus einem elnzigen zusamuengekniuelten Kanal, der sich, ohne in
seiner Dicke verindert zu scin, in einen Ausflihrungsgang fort-
setzt. Bei andern Batrachiern aber scheint der Kanal, welcher den
Worrrschen Korper selbst davstellt, veriistelt zu sein. Dic Aus-
fiihrungsgange dicser Organe gehen zu beiden Seiten der Aorta
und des Gekroses unter der Rickenwand der Rumpfhihle nach
hinten, verlanfen geradlinig und miinden getrennt von cinander in
die Kloake. An der innern Seite derselben bilden sich in der hin-
tern Halfte der Rumpthohle die Nieren. Diese erscheinen anfing-
lich als kolbenférmige oder knopfférmige, kurzgestielte, hohle und
und in zwei auf beide Seitenhilften des Leibes vertheilten Reihen
hinter einander gelagerte Koérperchen, die mit threm dickern Ende
gegen die Mittelebene des Leibes hingekehit sind, mit dem diin-
uctn Ende aber in jene Ausfihrungsginge der Worrrschen Kor-
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per iibergehen, aus denen sie ohne Zweifel durch den Prozess der
Ausstilpung entstanden sind. Allmilig werden sie dann, wihrend
einige Zeit hindurch noch neue entstehen, in Kanalchen wingewan-
delt, die bel zunehmender Verlingerung sich immer mehr schlin-
geln und winden, dabel auch dicker werden und sich meistens
ziemlich stark verzweigen. Ferner kommen die einer jeden Reihe,
wihrend sic sich vergréssern, schon frithe in der Regel sammtlich
dicht bei einander 7u liegen, werden darauf durch cin zwischen
ihnen sich ablagerndes Blastem mit einander innig vereinigt und
setzen it demselben eine einzige mehr oder weniger langliche,
missig breite und im Verhiltniss zu ihrer DBreite zienlich dicke
Massc zusammen. Auch entwickelt stch wihrend dessen zwischen
ihnen cine starke Verzweigung von Blutgefissen nebst einer Menge
von MaLricHIschen Gefissknineln, Dagegen verschwinden, wih-
rend sich dic Nieren aushilden, die Worrrschen Kérper spurlos.
Dic Ausfithrungsgange dieser Drisen aber verbleiben entweder
nach ihrer ganzen Liuge, oder doch soweit sie an den Nieren und
noch iiber dieselben nach hinten hinauns verlaufen, pechmen an
Dicke zu, und dienen theils als Harnleiter, theils auch spaterhin
als Eierleiter oder Samenleiter. Jedoch bleibt sich das Verhiliniss,
in welchem bei den Batrachiern die Harnkanilchen der Nicren zu
den wspringlichen Ausfihrungsgangen der Worrrschen Korper
in einer frtihen Zeit der Entwickelung stechen, nicht bei allen die-
sen Thieren gleich. Was zuniichst die miinnlichen Exemyplare an-
belangt, so bleiben diese Giange bei denen von Neefurus, Iypo-
chthon und Bombinator den Nieren immer dicht angeschlossen und
nehmen die Harnkanilchen derselben unter rechten Winkeln auf,
Bei denen von Menopoma entfernt sich cin jeder etwas von der
Nierc seiner Seite, erhillt von dem Bauchfell ein thn it derselben
verbindendes Haltungsband, nimmt jedoch die Harmkanilchen die-
ses Organs ebenso, wie bei den ersterwihnten Thieren minulichen
Geschlechts, imwner in einer Reihe hinter cinander auf. Bei man-
chen andern miénnlichen Batrachiern aber, so namentlich bei den
Miannchen der Molche, der Salamander, ¥Frésche (Ranae) und des
Bufo cinereus, entfernt sich der Ausfithrungsgang des Wovrrschen
Korpers nicht nur etwas von der Niere und gewinnt dabei ein Hal-
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tungsband, sondern verkirst sich - uch, so weit er an der Niere
anfangs verlduft, in einem hohen Grade, in Folge wovon nunmehr
dic ¥nden der in ihn sich mindenden Harnkanilchen der Niere
imnner mehr zusammenriicken, bis sle sfainmtlich dicht zusammen-
treffen.  Ist dies geschehen, so spinnen die augefithrten Kandlchen
zusamniengenommen aus dem Ausfiitheungsgange des bereits ver-
schwundenen Woryrschen Kérpers, wihrend und weil der hin-
ter ihnen liegende Theil dieses Ganges sich weniger verlingert,
als der hinter thnen und der Niere liegende Theil des Rumpfes,
also von der Niere sich nach hinten entfernt, cinen thnen gemein-
schaftlichen Stanun aus, der dann gleichsan cinen besondern Harn-
leiter der Niere darstellt. Nur schr kurz bleibt dieser ihr Stamm,
der als ein Seitenast von dem Ausfiihringsgange des WoLrrschen
Worpers erscheint, bel den Molchen und Salamandern, ziemlich
Ling aber wird cr bei den Troschen und bel Bufo cinereus. -
Achnlichie Vorginge, wic die so cben angegebenen bel den zuletat
genannten Batrachiern mannlichen Geschleehts, finden auch bel
den weiblichen Individuen aller Batrachicer statt, in Folge deren
demi auch bel diesen nach vollendeter Entwickelung die Harnka-
nilclien einer jeden Niere mittelst eines besondern und zwar je nach
den Avten dieser Thiere mehr oder weniger langen gemcinschaft-
Tichen Stiamanchens in den hintersten Thed des ursprianglichen Aus-
Fihrungsganges eires Worrrschen Kavpers Gibergehen.

nmD

Bei den holiern Wirbelthicren erreichen dic Worryrschen Kor-
poer vine verhiltoissmissig viel bedeutendere Grisse, uls bei den
niedern, und erstrecken sich gleich nach ihrem Erscheinen durch
dic ganze Linge der Rumpfhéhle, deren Rickenwand sie dicht an-
liegen. Nachher verlingern sie sich zwar weniger, als der Rumpf,
und entfernen sich deshalb allmdlig immer mehy theils von dem
vordern, theils auch, wenngleich in geringerm Grade, von dem
hintern Bnde desselben, nehmen aber dafiir betriichtlich an Dicke
2w, 1nd zwaran meisten bei den Saugethieren, bel denen sie, wenn
das Zwerchfell entstanden ist, in der Unterleibshahle gefunden
werden. Nach erhaltency Auwshildung stellt ein jedes von diesen
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Organen einen mehr oder weniger langgestreckten Korper dar, an
dem sich ¢in stumpfer und cin massig scharfer Limgenrand, sowie
eine convexe und eine schimalere concave Seite unterscheiden las-
sen. Mit dem stumpfen Rande ist es neben der Aorta an die Riicken-
wand des Rumpfes dicht angeheltet, mit der convexen Seite nach
oben und aussen, mit dem scharfen Rande nach anssen und wuten,
mit der concaven Sejte nach innen und unten gekehrt. Dem in-
nern Baue nach bestcht ¢s nach vollendeter Ausbildung wesentlich
crstens aus einer Rethe von Harnkandlchen, die quer verlaufen, an
der convexen Seite des Organs weistens dieser entsprechende und
dicht anf cinander felgende Bogen, dagegen an der innern Seite
und in der Tiefc desselben starke Schliingelungen und Windungen
bilden, zweitens aus ciner grossen Mengc zerstreut liegender Mat-
vigitischer Gefasskniuel und diittens aus einem nur sehr indssig
dicken Ausfiihrungsgange, der die Harnkaniiichen nach einander
autnimmt, eutweder an dem scharfen Rande (Singethiere) oder an
der convexen Seite des Organs nach dessen ganzer Lange verliit,
auch tiber dasselbe sich nach hinter mehr oder weniger weit hin_
aus crsteeckt und sicl endlich entweder in cine Kloake, oder aber
— so nanentlich bel fast allen Siwgethieren, wenn bel ihuen nicht
mehr cine Klouke vorkommt — in einen Sinus wro-genitalss min

det. Nachdem bei den hoher: Wivbelthieren wihrend des Frueht-
lebens dic Worrrschen Korper eine mehr oder weniger lange Zeit
als ITarnwerkzenge gedient, die Nieren aber sich bereits so weit
entwickelt uben, dass auch sie schon Harn bereiten koéunen, be-
ginnt in den erstern Organen eine rickschreitende Metamorphose.
Bei den weiblichen Individinen dieser Geschéple vergehen namlich
dieselben nunmchr, vbschon nur ganz allmilig, entwedor bis auf die
letzte Spur, oder ausnahmsweise bis aat cinige Ueberreste, div nack-
her gar keine Verpichtung auszuitben haben. So bleiben bel den
weiblichen Tndividuen des Menschengeschlechts cinige Harnkanal-
chen nebst Lheilen von den Ausfithrungsgingen der Worryschen
Korper zurick, die zusammengenommen die RosEnMueLLERschen
Organe (oder Nebenelersticke) darstellen, desgletchen bel dencn
der Wiederkiner und Schweine Theile der erwithnten Ausfihrungs

gange, welclie Ueberreste bei thnen den Namen der Gagrxerschen



168 XII. Vou den Harnwerkzeugen.

Kaniile erhalten haben. — Bei den minnlichen Individuen der ha-
hern Wirbelthiere bleiben die Ausfilhrungsgange der Worrrschen
Korper bestehen, nehmen an Grésse noch zu und stellen spiterhin
dic Canales eprdidymidum und die Ductus deferentes dar. Auch
verbleiben bei ihnen einige wenige von den 'Marnkanalchen der
Worrrschen Koérper und bilden die Vasa efferentia der Hoden,
desgleichen namentlich bei dem Mcnschen die Vasa aberrantie
Haller:. Dic meisten Harnkanalchen dieser Organe aber vergehen
ohne eine Spur von sich zuriickzulassen.

T Verhiltniss zu der Dauer des Fruchtlebens schwinden die
Workrschen Karper der hohern Wirbelthiere 1m Ganzen genom-
men am frithesten und raschesten bei den Saugethicren. Denn dic-
jenigen Theile von ihnen, welche bei diesen vergehen, verschwin-
den schon lange vor der Mitte des Fruchtlebens derselben. Dage-
gen findet man von thnen im Ganzen sowohl bei minulichen, als
auch bel weiblichen Vigeln und Reptilien missig grosse Ueberreste
noch nach Beendigung des Fruchtlebens.

Di¢c Nieven und Harnleiter bilden sich bei den hohern
Wirbelthieren ganz nnabhiingig von den Wovrrschen Kirpern und
deren Ausfihrungsgingen. Wie und woher sic bei densclben ent-
stehen, ist nur erst bel den Vogeln erforscht worden. Bel diesen
entspringen nach KEMaxs Untersuchungen an dem Hihnchen die
Nieren und ihre Harnleiter neben und nach innen von den Aus-
fiihrungsgingen der Worrrschen IC6rper aus der Kloake, erschei-
nen anfangs als ein Paar von dieser nach vorn gehende hohle Za-
pten, verlingern sich aber ziemlich rasch und stellen nach kurzer
Zeit zwel dilnne, fast ganz gerade und nach vorn gerichtete blinde
Réhren dar, dic zwischen der Rickenwand des Rumpfes und den
Worgsrschen Kérpern gelugert sind und aus zwei verschiedenen
Schichten bestehen, von denen die dilnnere innere als eine Fort-
setzung des Driisenblattes des Darmkanals crscheint. Demnichst
schwillt an den vordern lingern Halften dicser Rohren die dussere
Schicht deyselben, die sich als cine Fortsetzung des Fascrblattes
des Darmkanals darstellt, stirker an, worauf nunmehr daselbst die
innere Schicht nach einander ziemlich viele kleine Ausbuchtungen
in si¢ hineinsendet, dic alsbald die Form von kurzen Kolben ge-
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winnen. Diese aber verlingern sich dann allmilig, treiben hohle
Sprossen hervor, verzweigen sich iiberhaupt schr stark in den noch
immer mehr unschwellenden Partien der aussern Schicht und sind
insofern als dic Grundlagen von den Harnkanilchen der Nieren zu
betrachten, als sich aus ihnen das Epithel dieser Kanilchen ent-
wickelt.  Die Drisenmembran der angefithrten Kanilchen, das
Bindegewebe der Nieren und die in diesem befindlichen Verzwel-
gungen von Blutgefissen entwickeln sich aus den stark hervorge-
wucherten Partien der Substanz, welche die dussere Schicht der
beiden urspringlich cinfachen Réhren bildet, die als die Anlagen
der Harnleiter und der Nieren erscheinen. — Im Verlaute der Ent-
wickelung bilden sich bel den Végeln die Nieren zu zwel unmittel-
bar hinter den Lungen liegenden grossen Massen aus, dic eine anehr
oder weniger langliche Form haben, im Verhiltniss zu threr Linge
ziemlich dick und meistens auch ziemlich breit sind, in der Regel
in etliche Lappen getheilt crscheinen, immer an ihrer einen Seite
mit der Rickenwund des Rumptes zusammenhdngen und zu der
Zcit, da dic Worrrschen Kérper noch ansehnlich gross sind, zwi-
schen jenen und diesen thre Lage haben.

Eine verhiltnissidssig geringere Grisse und apdere Formen,
als bel den Végeln, erlangen dic Nieren bel den Reptilien. Wie bot
jenen Thieren, Hegen sie aber anch bei diesen zwischen den WoLry-
schen Korpern und der Rickenwand des Rumpfes. Desgleichen
stellen sie bel denselben nach threr Entstehung einige Zeit ein Paar
langliche und zum Theil halb durchsichtige Massen dar, in denen
gine mchr oder weniger grosse Menge von hohlen, weisslichen und
quer gerichteten kolbenformigen Kérperchen liegt, die simintlich
wnter ziemlich rechten Winkeln in ein Paar an diesen Massen von
vorn nach hinten verlaufende und iber sie hinaus sich zu der
Kloake begebuende Kandle, die kiinftigen Harnleiter, tbergehen.
Bei den Schlangen bildet sich in jeder Nicre nur eine einzige Reihe
von solchen Kérperchen, hingegen bei den Krokodilen und Schild-
kréten mehr, als eine Reihe, Alle diese Kérperchen aber wandeln
sich in Réhren wn, die sich bei fortschreitender Entwickelung stark
verzweigen und schliesslich das Epithel der Harnkanilchen dar-
stellen. — Anbelangend dic Gestalt der Nicren bel den Reptilien,
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so cntstehen bei den Sehlangen, bel denen diese Organe cine lang-
gestreckte Form crhalten, an jedem derselben mehrere Ringtur-
chen, wodurch es in cine Reibe anf einander folgender und cinan-
der dhmlicher Lappen getheilt wird, von deneu cin jeder in der
Regel nur cin einziges, aber stark verzweigtes Harakanilehen ent-
halt. Uneben wird die Oberfliche der Nieren auch bet den Kroko-
dilen, noch manchen andern Sauriern und den Schildkriten. An
ihnen aber bilden dic Unebenheiten fihnliche Gyr? und dazwischen
liegende Suled, wic an den Hemisphiren des grossen Gehirns bei
dem Menschen.

Bei den Saugethieren licgen die Nieren antiinglich zwischen
der Riickenwand des Rumpfes und den Wolrrschen Rorpern weit
nach hinten, ricken aber nachher allmilig mehr nach vorn. Der
Gestalt nuch siud sile kwrze Zeit nach ihrer Entstechunyg entweder
rundlich oder oval, werden aber buld daraul bei diesen Thieren,
mit Ausuahine jedoch der Ceteceen, michr oder weniger bohnen-
formig. Die Harnkandlchen sind in ihnen, wie i den Nieren der
Viagel, Reptilien wund Batrachier, antungs kolbenttrmig, haben aber

in thnen bald nach threm Erscheinen meistens — abgeschen nin-
lich vou den Cetuceen — eine andere Biclitung als in den gleich-

namigen Organen jener Thiere, sind nimlbich in jeder Niere sivmiut-
lich convergivend nuch ciner Stelle an der Oberfliche derselben
hingerichtet, die sich zu eimem Jebus venalis ausbilden soll. An-
tinglich, jedoch nur kurze Zeit, komuen in jeder Niere nur cinige
wenige Aulagen von Harnkauileheon vor, allmilig aber nimmat thre
Zahl sehr bedeutend zu, Indein von dem Harvnleiter sus thells zwi-
schen den berelts vorhandene:, theils nach aussen von denseiben
nene enisielien. — Lhre weitere Entwickelung gelit lnsofern i etner
ahnlichen Welsc vor sich, wic bol indermm Wirbelthicien, als sich
eine jede solche anfangs kolbenformige und weisslich getarbte An-
lage eines Harnkanalehiens in cine Riohre wnwandelt, dic sich stark
verzwelgt, sich im Ganzen vielfilttg schlangelt und windet und
einc Epithelialschicht darstellt, um die sicli zur Einscheidung aus
dem halbdurchsichtigen und farblosen Blastem der Niere eine Dri-
senmembran bildet. — Ein Unterschied zwischen Rinden- und

Marksubstanz, der nur in den Nieren der Singcthiere zu finden
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ist, macht sich in denselben erst ziemlich spit, wenngleich schon
wihrend des Fruchtlebens, bemerkbar, denn ecinige Zeit hat die
Masse der Nieren durchweg das Ausschen der Rindensubstanz.
Nachher uber strecken sich die dem Zlius renalls zugekehrten
Hilften der bereits stark verzweigten Ilarnkaniilchen gerade, in
Yolge woven danm eine Scheidung der Nierenmasse in eine Rin-
den- und cine Marksubstanz cintritt.  Bei dem Menschen und eini-
gen andern Mammalicn ist damit einesthals die Bildung von M-
ricuischen Pyramiden verbunden, indem sich nimlich die Tlarn-
kanilchen der Niere in mchrere Gruppen sondern, zwisclien denen
sich die Bindesubstanz stivker anhiiuft, andernthetls auch die Bil-
dung von breiten Furchen an der Oberfliche des Organs, durch die
nunmehr die emzelnen Gruppen der Harnkaniilchen wie durch ein
Netz ven seichten Griben gegen elnander abgegrenzt werden, das
aanze Organ aber etn gelapptes Ausschen erhilt. Dieses Ausschen
behilt alsdann bet cinigen Singethieren, 2. B. bei den Biven und
Tischottern, die Nicre reitlchens; bhei andern aber verliert sle os
wicder.

Das relative Gewicht dor Nieren ist bei dem Menschen, wenn
er geboren wird, viel grésser, als in spitern Jahren des Lebens.
DNenn nach MEekEL verhilt sicl das Gewicht dieser Organe zu dem
des ganzen Kdrpers bet Nengebornen ungefihe wie 1: 50, bei Er-
wachsenen aber wie i : 240,

Die Harnleiter minden sich bet den Siugethieren im Allge-
gemeinen, wic bei den iibrigen hohern Wirbelthieren, wrsprig-
lich neben den Auslihrungsgingen der Worrrschen Kérper in
cine Kloake. Wenn aber von derselben in dem weitern Verlaufe
der Entwickelung cin Theil als Stnus wro-genitalis abgespalten
worden ist, so befinden sich ihre Miindungen in diesem Sinus. An
ihrem vordern Ende sind sie auch bei den Saugethicren, wie bei
andern héhern Wirbelthieren, anfangs nicht dicker als in ihren
dbrigen Theilen. Selir bald aber weiten sie sich daselbst bei den
meisten Siugethieren — abgeschen namlich von den Cetaceen —
starker aus und bilden dadurch die Nierenbecken, aus denen sich
darauf bet denjenigen Siugcthieren, in deren Nieren mehrere Man-
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ricHIsche Pyramiden entstchen, noch spiter etliche Nierenkelche
entwickeln.

§. 75.

MarricHIsche Gefasskniuel kommen nicht nur in don
Nieren aller Wirbelthiere, sondern auch in den Worrrschen Kor-
pern der hshern Wirbelthiere vor. Nach Remaxs Untersuchungen
an den Nieren von Embryonen verschiedencr Siugethiere entste-
hen diese Gefisskniuel zwischen den Réhrchen, welche nachher
das Fpithel der Harnkanélchen darstellen, und werden cinzeln von
ihnen wmwachsen und eingehitllt.  Dies aber geschicht, indem cin
solches Rohrchen in der Regel an seinem blinden Ende, selten an
einer andern Stelle, zur Aufnahme cines benachbarten Gefisskniu-
els sich stark erwecitert, dabei, wo es denselben beriihrt, cine napf-
formige Eiustiilpung bildet und ihn mit dieser allmilig bis zu der
Eintrittsstelle seiner Gefissstanunchen umfusst. Entsteht darauf
die Driscnmeanbran des Harnkandlchens, so bedeckt sic den Ge-
fasskniducl von aussen her, so dass alsdann derselbe zwischen thy
und dem Epithel des Kaniilchens eingeschlossen gefunden wird,

Der Harn, den die Nieren der Wirbelthicre absondern, ist je
nach Klassen und Ordnungen derselben entweder dinnflussig oder
gegentheils brelartig und weiss oder gelblich-weiss von Farbe.
Einen solchen breiartigen und an Harnsiuie sehr reichhaltigen
Harn bereiten dic Nieren namentlich bei den Schlangen, Eidech-
sen, Krokodilen und Végeln. Einen dhnlichen soendern aber auch
dic Worrrschen Kérper dieser Thiere ab, statt dass sic bei denje-
nigen Wirbelthicren, deren Nieren einen diinufliissigen und sehr
wissrigen Harn bereiten, ebenfalls nur einen solchen absondern.

g, 76.

Eine Harnblusc fehlt bei vielen Wirbelthieren, z 13. bei den
Végeln, den Schlangen und den meisten Sauriern. Unter denjeni-
gen, welche «in solches Orgun besitzen, ist es bei den Siugethie-
ren, Schildkréten und Sauriern der Hauptsache nach eine weiterc
Ausbildung des Sticles der Allantois, bei den Batrachiern aber ein
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besonderes Organ, das aus der untern Wandung der Xloake her-
vorwiichst, erst schr spiit auftritt, und von dem kein Theil jemals
aus der Rumpfhohle hervordringt. Verschieden findet man ferner
das Verhiltniss der Flarnleiter zu der Harnblase. Bei den Batra-
chiern und Reptilien bleiben dic Miindungen jener Kanile fiir im-
mer in der Klaake licgen, schlicssen sich also nicht der Harnblase
an, dic sich unterhalb dersclben ebenfalls in die Kloake miindet.
Bei fast allen Séugethicren aber (mit Ausnahme nimlich der Mo-
notremen) spaltet sich dic auch bei ithnen anfangs vorhandenc
Kloake, also das erweiterte Ende des Darms, von der Stelle aus,
wo dic Allantois in dicselbe ibergeht, durch eine voun vorn nach
Linten fortschreitende Einfaltung der Quere nach vollstindig in
zwei Hillten oder Rohren, also in eine obere und eine untere
Rihre, von denen dann die erstere dem Darm eigen bleibt und mit
zweil Ringmuskeln versehen wird, die letatere dagegen im Allge-
meinen als ein gemeinschaftlicher Ausgang der Harnwerkzeuge und
inncrn  Geschlechtswerkzeuge dienen soll. Bei dieser Zerspaltung
nipunt das sich bildende untere Rohr, das man auf seiner friilhesten
Stufe der Entwickelung den Sinwus uro-genitalis genannt hat, die
Miindungen der Harnletter mit sich, und die Stelle dieses Rohres,
das dieselben enthalt, wird darauf zur Bildung des hintersten Thei-
les (Collum und Fundwus) der Harnblase verwendet.

Bei den Fischen macht sich niemals an der untern Wandung
des Endstiickes des Darmkanales ein sackartiger Anhang bemerk-
bar, der als gleichbedeutend mit der Allantois oder mit der Harn-
blase andrer Wirbelthiere zu betrachten wire. Wohl aber weitet
sich bei manchen Griitenfischen ein jeder Harnleiter vor seinem
Ende bedeutend aus und bildet einen blasenartigen Behilter fiir
den Harn, indess sich bel noch andern Gratenfischen der Stamn,
zu dem bet diesen Thieren die beiden Harnleiter ganz hinten zu-
sammengeflossen sind, durch Ausweitung und Verlingerung zu
cinem solchen Behilter entwickelt.
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Dreizehntes Kapitel.
Von den tesehlechtswerkzeungen.

77,

e

Dic wesentlichsten Geschlechtswerkzeuge sind die Eiersticke

nnd dic Hoden. Sie entstchen spiter, als alle bisher beschriebenen
singeweide, doch bel den Siingethieren schon ziemlich frithe, hin-
vegen bel den Batrachiern erst nach der Mitte des Larvenichens,
nnd chenfalls erst ziemlich «pit bel den Fischen.

Bei den meisten Grittenfischen entspringen ste allem Anschein
witch unmittelbar unter der Ritckenwand des Rumpfes, bei den Ba-
trachicern auf den sogenannten Fettkorpern, zwelen Fettablageran-
gen an dem vordern Theil dev beiden Nicren, bei den iibrigen oder
héliern Wirbelthieren an der nach unten und innen gekehrten Seite
der Worrrschen Kérper. Anfangs besteht cin jedes solches Organ
aus einer einfachen Masse eines durchweyg gleichartigen Blastems,
die aber bel verschiedenen Thieren eine verschiedence Form und
verschiedene relative Grosse hat. Dagegen haben bei allen Indivi-
duen einer und derselhen Art von Wirbelthicren dic Fierstocke
und Hoden einige Zeit eine durchaus gleiche Beschaffenhelt, wes-
halb man anfanglich eben so wenig an ihuen, wic an andern Kér-
pertheilen, cinen Unterschied des Geschlechts erkennen kann.

Der Entwickelungseang, den dic Eierstocke bei den verschie-
denen Wirbelthieven nehmen, ist im Allgemcinen cin zweifacher.
Entweder ndmlich bleiben sie ganz dicht, und es werden dann dic
Eier, die sich In ihnen bilden, nach erlangter Reile an verschicde-
nen Stellen der Oberflache ausgestossen. Dies 1st der Fall bel den
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Saugethieren, Vageln, Schildkroten, Krokodilen, Plagiostomen,
Cyclostomen, Storen und civigen Gritenfischen, In dem andern
Falle aber werden sie iin Innern hohl und wandeln sich in hautar-
tige Sicke um, in deren 1I6hle nachher dic in der Wandung ent-
standenen Eier hineinfallen, worauf dann diese reifen Eier durch
cine schon friher in der Wandung an einer bestimmten Stelle ge-
bildete Oeffnung aus dem Eierstock heraustreten. Eierstécke von
dieser letztern Art entwickeln sich namentlich bei den Eideclisen,
Schlangen und den meisten Gritenfischen.

Was die Hoden anbelangt, so bilden sich in dem Blastem des-
sclben kleine rundliche Sickchen in grosserer ader geringerer Zall,
die fiir die Bereitung des Samens hestimmt sind.  Diese urspring-
liche Form behalten sie bei den Cyclostomen, Plagiostomen und
Aalen fir immer bei; bel andern Thicren aber wandceln sie sich all-
milig in Kanile um, die dann bei den Grétenfischen und Batra-
chiern eine nur schr missig grosse Linge erhalten und gerade ge-
streckt bleiben, bei den hdhern Wirbelthieren hingegen betriicht-
lich lang werden und in Folge dessen gendthigt sind, sich inner-
halb des Hodens vielfach zu schlingeln und zu winden.

g 78.

Bel mchreven Fischen bilden sich fitr die Produkte der Eier-
sticke oder Hoden keine besondern Abzugskanile, sondern es ge-
hen bei ithnen die Eier oder der Samen in den freien Rawn der
Rumpthéhle tber, aus der sie alsdann durch cine besondere Qeff-
nung nach aussen dringen, welche Ocffiuung sich entweder vor dem
After in der Bauchwandung (Amphiszus) oder in dem hintersten
Theil des Darms (Petromyzonten) oder dicht hinter dem After {Aal
und weibliche Salmonen) befindet. Bel den meisten Griitenfischen
aber sendet der Eierstock oder Hoden schon frithe cinen Fortsatz
nach hinten aus, dev hohl wird, sich, wenn zwei dergleichen Or-
gane vorkommen, mit dem gleichen Fortsatze der andern Seiten-
hilfte zu einem kurzen Stamm verbindet und hinter dem After zu-
sammen mit den Harnwerkzeugen ausmiindet. Die so entstchen-
den Giinge sind also eigentlich nur als besondere Abschnitte jener
Organe zu betrachten.
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Bei den Plagiostomen und allen iiber den Fischen stehenden
Wirbelthicren kemmen fiir die Fortlettung der Eier oder des Sa-
mens zwel besondere véhrentérmige Organe vor, die unabhingig
von den Eicrstécken oder Hoden entstehen und sich jedenfalls an-
fanglich in keiner Berihrung und nihern Verbindung mit densel-
ben befinden. Man nennt diese Organe, die hinten entweder fir
immer, oder doch — so bei den Siugethieren — anfinglich in eine
Kloake ausgehen, im Allgemeinen die Eier- mud dic Samenleiter.
Wie und woher sic bei den Plagiostomen ihre Entstchung nehmen,
ist noch unbekannt. — Bei den Batrachicrn sind sie die ubrig ge-
blichenen und mehr vergrésserten Ausfithrungsginge der Worry-
schen Kérper. Bei den wetblichen Exemplaren dieser Thiere blei-
ben die crwihnten Ginge, wenn die Worrrschen Karper ver-
schwinden, an threm vordern Ende offen und wegsam, um nachher
die Eier aufnehmen zu kéunen, lésen sich auf die schon oben(§. 73)
angegehene Weise von den Nieren los, dienen dann nur an threm
hintern Ende zur Fortleitung des Harns aus dem Korper und nehe-
men nicht nur an Linge, sondern auch an Weite bedeatend zu.
Besonders stark aber weiten sie sich bel den Fréschen in threm hin-
tern Theile aus und bilden hier ein Paar blasentérmige Sicke, in
denen sich die Eier, ehe sie gelegt werden, anhiiufen. — Bei den
ménnlichen Exemplaren der Batrachier schlicssen sich die Ausfiih-
rungsginge der Worrrschen Korper, wenn diese vergehen, an ih-
rem vordern Fnde, obliteriten auch bei manchen in threm iiber die
Nieren nach vorn hinausgehenden Theile wnd nehmen im Allge-
meinen an Linge und Weite weniger v, als bel den weiblichen
Exemplaren. Der minuliche Samen gelangt 2w ilen dureh anch-
rere bexondre zavte Giinge, die sich zwischen den Hoden und cben
so vielen Harnkanilchen der Nieren gebildet haben, und dem-
nichst durch dicse Harnkanilchen sclbst. Bei denjenigen minn-
lichen Batrachiern nun, bei welchen sich die Ausfiithrungsginge
der WoLvrschen Kérper nicht von den Nieren ablosen. sondern,
soweit sic an den Nicren entlang verlaufen, mit den Harnkanil-
chen derselben in einer unmittelbaren Verbindung bleiben ( Nectu-
rus, Proteus, Triton und Bombinator), dienen sie nach vollendeter
Entwickelung dieser Lhiere ihrer ganzen Lénge nach als Harn-

Rathke, Vorlesunger. 5
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und Samenleiter. Bei denjenigen aber, bel welchen sie sich von
den Nieren ablésen und sich zwischen dem hintern Ende eines je-
den von ihnen und der Niere derselben Seite ein besondres Stinm-
chen fir simmtliche Harnkanilchen dieser Niere bildet, dient
nachher nur der hinterste Theil cines jeden von ithnen als Harn-
und Samenleiter, dagegen der fibrige sehr viel langere Theil des-
selben, der entweder durchweg dic Form ciner Réhre beibehils
oder an einer Stelle sich schr stark erweitert, — wie dies nament-
lich bel den Fréschen der Fall ist — allem Anschein nach als cin
sich auf die Geschlechtsverrichtung bezichendes Secretivnsorgan
und ausserdem als en Behiilter fiir den minnlichen Samen.

Bei den hohern Wirbelthieren (ulso bei den Reptilien, Végeln
und Siugethicren) sind dic Sameunleiter die tibrig geblicbenen und
vergrdsserten  Ausfibrungsginge der Wonrrschen Kdrper, die
Eierleiter aber beseudere nehen jenen {Gingen cutstandene Organe.
Demnach sind in genetischer Hinsicht die Samenleiter und die
Eierleiter dieser Thicre nicht einander entsprechende, sondern von
cinander ganz verschicdene Organe.  Auch entsprechen in der er-
withnten Hinsieht die Eierleiter der hshern Wirbelthiere uicht de-
nen der Batrachier, da die Eierleiter der letztern nur weiter ent-
wickelte Ausfithrungsginge der Worreschen Kavper sind, die der
erstecen aber als daven ganz verschicdene und in der Rethe der
Wirbelthiere neu anfgetretene Organe #u betrachten sind.

Niher angegeben, verhilt es sich bei den héhern Wirbelthie-
ren mit der Bildung und Entwickelung der Eierleiter und der Sa-
menleiter folgendermassen. Auf den Worrrschen Korpern bilden
sich dicht neben den Ausfihrungsgiingen dersclhen cinige Zeit spii-
tev, als jene aufgetreten sind, zwel andre und mit diesen gleich
lange pamige Kandle, dic sich chenfalls, und zwar ctwas nach in-
nen und vorn von deuselben, in die Klouke ausminden. Bei den
weibliehen Individuen nehmen sie rasch an Masse so zu, dass sic
nach kurzer Zeit dic Ausfihrungsginge der Worrrschen Korper
an Dicke erheblich dbertreffen ; awuch erhalten si¢ an threm vordern
und urspriinglich blinden Ende durch Resorption eine Ocffiung.
Ueberhaupt aber bilden sic sich durch fortschreitende Entwicke-
lang im Allgeincinen zu den Eierleitern, ibr vorderes Ende insbe-
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sondere zu dem Trichter (Infundibulum) derselben aus. Dagegen
verkiimmern und verkleinern sich bei den weiblichen Individuen
der genannten Thicre die Worrrschen Kérper nebst ihren Aus-
fithrangsgangen dermassen, dass sic entweder spurlos verschiwin-
den, oder dass nur cinige Reste von ihnen iibrig bleiben, denen je-
doch keine besondere Verrichtung und Bedentung fiir den Orga-
nismus beigemessen werden kann, Se ist nach Kosents Untersu-
chungen das bei erwachsenen Fravenzimmern in der Nachbarschaft
cines jeden Eierstockes (in dem Fledermawsfiigel) vorkommende
Biischel von dilnnen Kanidlen, nitmlich der sogenannte Rosexyv k-
rrrsche Korper, nichts andres, als em Ueberrest der Kanile des
Worrrschen I6rpers; desgleichen ist durch Koprrr, was ich schon
vor langerer Zeit vermuthet hatte, zur Gewissheit erhoben worden,
duss die beiden sogenannten Garrxerschen Kanile, die an dem
Tterus, der Scheide und mitunter auch an den Muttertrompeten
der Wicderkiner und Schweine vorkomnen, nur Ucherreste der
Ausfithrungsginge der Worrrschen Karper sind. — Fin wge-
kehrtes Yerhalten, als bei dem weiblichen Geschlecht, zeigen dic
Worrrschen Korper und die beiderlei an ihmen herablaufenden
und dber sie nach hinten hinawsgehenden Kanile bel dem miann-
lichen Geschlecht der héhern Wirbelthiere. Die Austiihrungsginge
dor Wowrrkrschen Korper gewinnen némlich bet dewselben immer
mehr an Tinge und Dicke, evhalten an ihrer vordern Halfte bei
vielen von den angefithrten Thicren eine Menge Schlangclungen
und wandeln sich tiberhaupt in die Samenleiter und cinen Theil
der Nebenhoden wim.  Auch konunen cinige Kaniile eines jeden
Worrrschen Kérpers, und zwar schon ziemlich friihe, mit den ent-
standenen Samenkanilchen des benachbarten Hoden durch das
Rete vasculosum Hallers in Verbindung, nehmen an Grésse immer
mchr zu und entwickeln sich zu dem Kopl des Nebenhoden, indess
dic Gbrigen Kanile des Worrrschen Korpers entweder ginzlich
verschwinden, oder nur einer oder einige von thnen, namentlich
bei Saugethieren, als blinde Anhiinge des Nebenhoden unter dem
Namen der Fase aberrantia faller? zuriickbleiben. Dagegen ver-
schwinden diejenigen Kanille, welche den Eierleitern in Hinsicht
ihrer Lagerung und Form cntsprechen, entweder, und zwar jeden-
12%
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falls bei den Reptilien und Végeln, bis anf die letzte Spur, indem
sie von hinten nach vorne allnilig resorbivt werden, oder doch,
was bel manchen Saugethieren geschieht, zum grisssten Theil, in-
dem nur schwache Reste von ihnen zarickbleiben.  Ein solcher
Ueberrest st namentlich bel dem Menschen die an dem Nebenheo-
den vorkommende MoraacxTsche Hydatide und ein von dieser zu-
wellen auslaufender zarter, kurzer und in dem Nebeuhoden ver-
steckt liegender Faden.

ARIR

o

Ausnahmsweise hildet sich bel manchen Fischen nur ein ein-
ziger Fierstock oder Hoden, so z. B. bel Perce fluviatilis, Ammo-
dytes tobianus, Ammod, lancea, Blennius céviparus, Synbranchus
marmoratus und den Petromyzonten.  Denn in der Regel bilden
sich bel den Wirbelthieren zwel solche Organe. Wohl jedentalls
aber bhilden sich bei denjenigen Wirbelthicren , welche Eierleiter
und Samenleiter besitzen, dicse Organe in doppelter Zahl

Auch in den weiblichen Vigeln entstchen die Eierstéeke und
Eicrleiter in doppelter Zahl und sind cinige Zeit hindurch in hei-
den Seitenhalften an Form und Grisse emander gleich.  Schon
wiahrend des Fruchtlebens aber heginnt am rechten Eierstock und
rechten Eierleiter eine Verklemerung, und spitterhin gelien dann
beide Organe i der Regel ginzlich verloren. Einen Rest des rech-
ten Eierstocks findet man nach Ablauf der Entwickclung nur hei
einigen Raubvogeln, einen Rest des rechten Eicrleiters nur bei
einigen Wasservogeln.

g 50,

Bei den Plagiostomen, Batrachicrn, Reptilien und Vigeln
miinden sich die Eierleiter und Samenleiter fiir immer in die Kio-
ake. Bei den Siugethicren aber findet man dic Euden derselben,
wann sich der hintere Theil des Darmkanals in zwei Réhren ge-
spalten hat, an die untere von diesen Réhren , die der Stws oder
Canalis uro-genttalis genannt wird, angeheftet. Genauer noch an-
gegeben gehen in dicse Réhre, wenn sie soeben entstanden ist, die
Aubfﬁhmngsg&nge der Worrrschen Kérper, die Eierleiter oder die
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ihnen entsprechenden Kanile des andern Geschlechts und die
Harnleiter iiber, und zwar dic Harnleiter in einiger Entfernung
vor jenen andern. Die Stelle nun, an der bel den Individuen,
welche weiblichen Geschlechts werden sollen, die Eierleiter nahe
bei einander minden, sackt sich schr bald zu einem kegelférmigen
Anhange aus, in dessen diinneres vorderes Ende dann dic Eicrlei-
ter ibergehen. Ist dies geschehen, so entwickelt sich der zunichst
vor diesem Anhange gelegene Theil des Sinws wro-genitalis, der
sich nicht unbedeutend verlangert, zu der weiblichen Harnrdhre
und einem Theil des Harnblasengrundes, der hinter ihm gelegene
Theil zu dew Festibulum oder Vorhofe der innern Geschlechts-
werkzeuge. Der erwihnte Anhang selbst, der in der Regel cine
ziemlich betrichtliche Tinge gewinnt, erhilt bei den meisten Na-
gern eine allenthalben ziemlich gleiche Beschaffenheit der Wandung
und entwickelt sich bel lthnen nur zu der Scheide.  Bel andern
Saugethicren aber evhilt er in seiner vordern Hilfte aunt ciner lin-
gern oder kirzern Strecke eine grossere Dicke der Wandung, als
in der hintern lingermn Hilfte, gewdhnlich aueh auf der Grenze
beider Halften inwendig ein Paar oder mehrere dicke Querwiilste,
und entwickelt sich tberliaupt nicht blos zu der Scheide, sendern
auch zu dem Halse und dem Koérper der Gebdnuutter. Der fibrige
oder vorderste Theil der Gebirmutter (bei dem Menschen der so-
genannte Fundus wier:) wird dadurch gebildet, dass sich die Eier-
leiter — was tbrigens auch bei allen Nagern der Fall ist — hinten
auf ciner lingern oder kiwzern Strecke bedeutend mehy erweitern
und eine dickere Wandung erhalten, als in thren dbrigen Thelen,
dic sich indessen zu den Muttertrompeten entwickeln.

Bei den minnlichen Siugethieren verlangert sich diejemiyge
Hialfte des Sinus wro-genitalis, welche sich zwischen den Mimdun-
gen der Harnleiter und denen der Ausfiluungsginge der Wonrr-
schen Kérper befindet, etwas weniger, als bei den weiblichen Indi-
viduen derselben Arten, und entwickelt sich zu cinem Theil des
Grundes der Harnblase und der vordern Hilfte der Pars prostatica
der Harnrdhre, falls namlich solche Thiere cine Prostata crhalten.
Die hintere Hilfte des Sinus aber cntwickelt sich zu der hinteren
Halfte der Pars prost. urethrae und dem fsthmus wrethras, — Wo
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sich in dem Stnus wuro-genitalis die Miindungen far die den Eier-
leitern entsprechenden Kanile befinden, welche Miindungen etwas
hinter denen der Ausfithrungsgiange der Worrrschen Karper (der
kiinftigen Samenleiter) und niher bei einander liegen, sackt sich
auch bhei den minnlichen Individuen vieler (oder vielleicht aller)
Siugethiere dic Wandung des Sinws wro-genitalis aus und bildet
einen kegeltérmigen Anhang, in dessen Spitze dann jene den Eier-
leitern entsprechenden Kanidle iibergehen.  Dieser Anhang aber
wird lange nicht so gross und so dickwandig, wie in den weiblichen
Individuen, und stellt zuletzt, nachdem jene Kanile véllig oder
beinahe ginzlich verschwunden sind, den von Erxst WEBER ent-
deckten und mit dem Namen des minnlichen Uterus belegten Kor-
pertheil dar, der jedoch nach den Angefithrten in genetischer Hin-
sicht mehr der Seheide, als dem Uterns entspricht. Bei dem Men-
schen ist dies die kleine und diinnwandige Blase, welche in der
Substanz der Vorsteherdriise eingeschiossen liegt.

Wie sich die Vorstcherdriise der Siaugethicre bildet, ist noch
nicht gehirig ermittelt.  Wahrscheinlich aber bildet sie sich bhei
einigen von diesen Thieren auf cine fthnliche Weise, wie die Spei-
cheldriisen des Kopfes, bei andern durch particlle Ausstilpungen
des Staus uro-genttalis.

Die in die Sumenleiter sich umwandelnden Ausfithrungsginge
der WolLrFrschen Karper erweitern sich bel ‘manchen Saugethicren
in der Nihe ihrer Ausmindungen bedeutend mchr, als anderswo;
hei andern aber sackt sich daselbst ein jeder seitlich aus, und der
ausgesackte Theil entwickelt sich dann za einer Samenblase, deren
Torm itbrigens bei verschiedenen Saugethicren sehy verschieden ist.

§. 81.

Dicht vor der aussern Oeffnung des Sinus uro-genitalis ent-
stcht bel den Siaugethieren durch Wucherung der Bildungsmasse,
und zwar schon sehr frithe, eine kleine warzenférmige Erhohung.
Indem darauf dieselbe besonders an Linge zuninunt, erhilt sic an
ihrer nach unten und hinten gckehrten Seite eine Lingsfurche, die
in die erst erwihnte Oeffnung des Sinus hincinfithrt, und wandelt
sich tiberhanpt zu einem rinnenférmigen Korper um. Dieser nun
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entwickelt sich bel dem minnlichen Gesehlecht zu der Ruthe, in-
dem er sich bedeutend vergréssert und indem die Rinder seiner
Furche sich an einander legen und nach threr Liange verwachsen,
wobel anch dic dussere Ocffnung des Stnus ura-genitalis durch cine
Verwachsung threr Rander geschlossen wird., Bei dem weiblichen
Geschleeht aber, bei dem jener Kérper zur Klitoris wird, nimmt er
vicl weniger an Uinfang und Masse zu. Auch behilt er bel den
meisten Saugethicren seine frihere Rinnentorm.  Denn nur hei
wenlgen schliesst er sich, wie bel dem wiinnlichen Gesehlecht, zu
cinem Kanal, in den sich die Huwnrshre tortsetzt und der daher zur
Ausleitung des Harns dicnen kann, so namentlich bei den Maul-
wiirfen, einigen Nagern und einigen Affen. Doch bleibt auch bei
diesen Thieren dic Miindung des Strus uro-genitalis fiir dic Begat-
tung und den Durchgang der Frucht immer offen.

Bald nachdem das dussere Geschlechtsglied zum Vovschein ge-
kommen ist, erhebt sich bei vielen Siaugethieren aus der Hautbe-
deckung reehits und links von der Miindung des Niwus uro-genitelis
eine Liingswulst.  Beide Witlste entwickeln sich daranf bei dem
weiblichen Geschleeht, indem sie sich betriichtlich vergréssern und
bei threr Verlingerung zuletzt vor der Klitoris zusanunenstossen,
zu den Husscern Schamlippen. Bel dem minnlichen Geschilecht aber
kemmen sie bei threr Vergrosserung, nachdem sich schon vorhier
dic Mindung des Stuus wro-genitalls geschlossen hat, in der Regel
so dicht bet elnander zu liegen, dass sie zuletzt zusamnentliessen
und dann cinen cinzigen Korper, den Hodensack zusammensetzen.
Die Scheidewand im Innern dicses Sackes Tisst sich gewissenmas-
sen als eine Niuwbe betrachten, die bei der Verwachsung der Miin-
dung des mehrmals erwihnten Sinus entstanden ist.
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Vierzehntes Kapitel.

Yon dem Herzen und den Bluigefiissen.

g s2.

Das Herz stent anfangs cinen spindelférmigen einfachen Ka-
nal dar, und dieser kriimmt sich — ausser bei dem Amphioxus, bei
dem cr die Form einer Spindel {ur immer behialt — so zusammen,
dass er eine ctwas spiralformig gewundene Schlinge bildet. Bald
aber erweitert cr sich an cinigen Stellen mehr, an andern weniger,
und zwar im Allgemcinen so, dass er nach einiger Zeit ans drei in
ciner Reihe hinter einander liegenden und verschiedentlich grossen
Kammern oder Zellen besteht, von denen je zwei durch einen kur-
zen Gang mit einander zusammenhingen. Spaterhin verkiirzen
sich indess die beider Génge, von denen der hintere der Ohrkanal,
Cunalis auricularis, der vordeve das Frefum Halleri genannt wer-
den, dermassen, dass von ihnen bel den Fischen nur etne kaum
merkbare und bei den Gibrigen Wirbelthieren gar keine Spur iibrig
bleibt und dass in Folge davon die drei Zellen des Herzens dicht
an cinander herangezogen werden.

Die aus dem hintersten Theil des Herzkanals entstandene
Zelle, die wrspriinglich alle Venen des Embryo durch cinen cinzi-
gen kurzen Stamm aufnimmt, weitet sich bei den Fischen anfangs
ziemlich gleichmiissig nach allen Richtungen aus, nimmt erst spater
bei den verschiedenen Species j¢ nach der allgemeinen Form ihres
Rumpfes einc verschiedene Gestalt an, bleibt aber im Innern ein-
fach, und entwickelt sich iiberhaupt zu dem einfachen Atrium des
Herzens. Bel den tibrigen Wirbelthieren aber, die Batrachier viel-
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leicht ausgenommen, erhilt sic zu der Zeit, da sic noch cinen ling-
lichen Schlauch darstellt, zwel kleine cinander gegeniiber licgende
scitliche Taschen, Diese nun behalten bet den Vigeln und Siuge-
thicren so ziemlich ihve Form bei, verindern hauptsiichlich nur ihre
Grésse und stellen die sogenannten Herzohren dar; der mittlere
Theil aber weitet sich indessen noch bedentender ans und theilt
sich in dic auch @usserlich von einander abgegrenzten Sinus der
beiden Vorkmumern, von denen alsdann die Herzohren inmunertort
als Anhinge erscheinen. Bel den Sehlangen hingegen, so wie anch
wahiseheinlich bei den dbrigen Reptilien, bleibt der mittlere Theil
in seiner Entwickelung zuriick, indess die beiden Laschen sich im-
wer mehr answeiten, wird darauf 2w Vergrosserung der rechiten
Tasche verwundt oder in sie hineingezogen, und verschwindet #u-
letet, wenn auch nicht wirklicl, so doch scheinbar, ghnzlich. Was
man die Yorkammern der Schlangen zu nennen pflegt, sind also
hauptsichlich den Herzohren hoherer Thiere entsprechende Theile
des IIcvzens. — Die Scheidewand, die sich bei allen iiber den Fi-
schen stchenden Thieren in der hintern Zelle des Herzens bildet
und dieselbe in die beiden Vorkammeru scheidet, nimmnt ihre Ent-
stchung unter der Form einer Fulte oder vielmehr Teiste an dex
dem Ohrkanal gegeniiber liegenden Seite dieser hintern Zelle und
links von der Einmiindung des gemeinschaftiichen Stammes aller
Venen, wichst von da, nach zwei Richtungen sich verlingernd,
gogen den Ohrkanal und die mittlere Zelie des Herzens hin, und
erlangt bald die Form eincs Halbmondes. Zu derselben Zeit ferner
wichst bei den Vigeln und Siaugethieren i Inmern der mittleren
Zelle aus deren nach unten gekehrter und schon am stirksten aus-
gcbuchteter Wandung cine Lelste hervor, die sich cinerseits bis an
den Ohrkanal, andrerscits bis an das Fretum verlingert, und diese
Leiste wandelt sich, indem sic anch an Héhe inuner mchy zuninnt,
zuletzt in elne ziemlich dicke Schetdewand um, welche die mittlere
Zelle in die beiden sogenannten Ventrikel oder Herzkammern
scheidet. Wachdem dies geschehen ist, sendet die socben erwithnte
Scheidewand cinen blattartigen diinnern Fortsatz durch den Ohr-
kanal, der sich inzwischen schon sehr verkirzt und erweitert hat,
in die hinteve Zelle des Herzens hinecin. Dicser Fortsatz aber ver-
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wiichst demnéchst mit den Enden (denHdrnern) der in der hintern
Zelle entstandenen halbmondférmigen Falte und stellt nunmehr
nut thr zusammen eine sich durch die mittlere und hintere Zelle des
Herzens hindurchzichende, jedoch in der letztern Zelle durchbro-
chene Scheidewand dar. Noch ctwas spiter sendet die Scheide-

wand der Ventrikel unter steter Vergrésserung auch einen zipfel-

o
2
formigen Anbang aus, durch den nach der Geburt dic Ocffnung in
dieser Scheidewand des Flerzens verschlossen werden soll, und die-

ser Anhaug ist die Illappe des eirunden Loches. — Bei den Schlau-
gen, bei denen keine Scheidewand in der mittieren Zelle des Ter-
zens entsteht, hat die Klappe des eirunden Loches einen etwas an-
dern Ursprung. Denn bei thnen wiichst sic aus ciner im Innern des
Ohrkanals entstandenen hiintig muskulésen Briicke hervor, mit der
sich dic Horner der ungefithr halbimondférmigen Scheidewand der
Vorkammern vereinigt haben und die dadurch gebildet worden ist,
dass sich in und unter dein Ohrkanal, nachdem sich dieser schon
schr verkirzt hatte, cinander gegentiber zwel kurze Leisten erho-
ben, bald nachher in Folge thres Wachsthums in die Breite zusam-
mensticssen und dann schliesslich zusammenwuchsen.

DMie vordere Zelle des Herzens bleibt hel den Fischen einfuch
und entwickelt sich bei ihnen zu der sogenannten IHerzzwiebel
(Bulbus Aortae). Bei den Batrachiern verlingert sic sich und bil-
det den Stamm fiir simmtliche Arterien des Korpers. Dieser bleibt
jedoch im Innern nicht so eben und cinfach, wic an dex Oberfliche,
sondern es sendet die Wandung der vordern Zelle des Herzens, in-
dem sich dieselbe verlingert, nach imnen zwel cinander gegeniiber
liegende Liangsleisten aus, wodurch die Héhle des aus thr entste-
henden Arterienstammes sehr unvollstindig in zwel Seitenhilften
getheilt wird, Dersclbe Entwickelungsvorgang wird auch bei den
Vogeln und Saugethieren bemerkt, bei ihnen aber werden die bei-
den Leisten héher, verwachsen dann nach ihrer ganzen Liange und
theilen die Hohle der Zelle vollstindig in zwei Seitenhalften, Ist
dieses geschehen, so exfolgt durch eine Resorption mitten durch dic
Wandung und die entstandene Scheidewand der vordern Zelle des
Herzens cine Theilung, und es zerfallt nunmehr diesclbe in zwel
Kanile, von denen der eine den Anfang der Aorta, der andre den
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Anfang der Art. pulmonalis darstellt. Bei den Schlangen und wahr-
scheinlich auch bei andern Reptilien entstehen im Innern der vor-
dern Yelle des Herzens drei Lelsten, die endlich an ihren freiem
Rindern mit einander verwachsen, worauf dann diese Zelle in drei
neben einander liegende Kanile zerfillt, von denen der eine den
Anfang der Lungenarterie, die beiden andern die Anfinge der bei-
den Aortenwurzeln darstellen.

§. 83.

Seine Lage hat das Herz anfinglich jedenfalls schr weit nach
vorne in nicht grosser Entfernung hinter der Mundéffnung. Bei
den Grittenfischen und Stiren, bel denen sich kein Hals entwickelt,
behilt es dicse Lage so ziemlich fiir immer bel, indem es bei thnen
nur wenig nach hinten riickt. Bel denjenigen Wirbelthieren hin-
gegen, bei welchen sich ein Hals ausbildet, wichst dieser iiber das
Herz allmilig nach vorn hinaus, und es entfernt sich daher das-
selbe bei ihnen immer weiter von der Mundsffnung. Ausserdem
aber wandert cs bei ihnen auch wirklich mehr oder weniger weit
nach hinten, so dass es diberhaupt bis zu einem gewissen Zeitpunkt
hin immer weiter nach hinten zu liegen komunt. Anfinglich ferner
ragt es weit nach unten vor und liegt in einer bruchsackartigen und
schr diinnhautigen Ausbuchtung der Leibeswiinde, die ein Theil
der untern Vereinigungshaut ist. Wic aber die sogenannten Bauch-
platten oder vielmehr die kitnftigen Seitenwinde der Rumpfhihle
breiter werden, dagegen die unterc Vereinigungshaut immer mchr
an Breite verliert, wird das Herz von den erstern immer mehr um-
fasst und itberhaapt in dic Rumpfhéhle aufgenommen. Mit seiner
Achse 1st os dbrigens zu der Zeit, da es schon so ziemlich seine
bleibende Gestalt erlangt hat, gerade von vorn nach hinten gerich-
tet, so dass es mit derselben ginuzlich in der Mittelebene des Kor-
pers liegt. Diese Richtung behilt es bei den meisten Wirbelthieren
nachher anch imnier bei. Bei dem Menschen aber hat es eine solche
nur von der sechsten bis ungefihr zur vierzehnten Woche des
Fruchtlebens: denn nach dieser Zeit wendet es sich bei ihm mit
seiner Spitze immer mehr links hin und nimnt in Folge dessen einc
schrige Lage an.
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Bet allen Wirbelthieren geht in frihester Zeit der Entwicke-
lung die vorderste von den drei Zellen des Herzens in einen nach
vorn gerichteten einfachen und meistens auch nur kurzen Gefass-
stamm tiber. Tiescr aber entsendet mehrere paanige, ganz einfache,
missig lange und hogentérmig etwas gekritminte Acste oder Gefhss-
boren, dic nach oben aufsteigend durch chen so viele Schlundbo-
gen hindurchlanfen uud sich endlich dicht unter der Riickenwand
des Leibes in ciniger Entfernung hinter dem Kopfe wieder zu einem
gemeinschaftlichen Stamme, nidmlich zu der Aorta so vercinigen,
dass sie fiir dicse gleichsmin zwei auf beide Seitenhilften des Kor-
pers vertheilte Wurzeln darstellen. Thre Zahl ist wenigstens gleich
der Zahl der Schilundbogen; bel vielen Thieren kemmt noch ein
Paar mehr, dicht hinter dem letzten Taar der Schlundspalten, vor.
Es ist also ihre Zahl je nach den verschicdenen Thierarten schr
verschieden,  Aber auch bei einem wnd deomselben Individanm
kommen nicht alle diese Gefiissbogen, welche sich sciner Art ge-
miss hei thm aushilden konnen, gleichzeitig vor; vielmehr verge-
hen die zwel vordern Paare, welche in den fiir den Unterkiefer
und das Zungenbein oder dic vordern Zungenbeinhérner bestimmni-
ten Schlundbogen ihre Lage haben, schon wicder, wilrend die
hintersten erst cntstehen. So findet man bel den héhern Wirbel-
thicren nie mehr als drei Paar, ebgleich bei ihnen sich im Ganzen
fiinf Paar hilden. — Bei den Fischen nun werden dicjenigen von
diesen Getasshogen, welche durch die zu den Kiemen sich ent-
wickelnden Schlundbogen verlaufen, in die Kiemcengetasse umge-
wandelt. Wie dies geschieht, hat noch nicht genan verfolgt wer-
den kannen. Wahrscheinlich aber theilt sich ein jeder vou den an-
gefithuten Gefissbogen ungefdhr in seiner Mitte, nachdem seine
untere Hilfte nach oben und scine ohere Hillfte nach unten einen
Ast abgesendet hat, auch jede von beiden Hilfien und der aus ihr
hervorgewachsenc Ast kleine Seitenzweige an die einzelnen im Ent-
stehen begriffenen Kiemenblaschen ausgesendet haben. Jedenfalls
kommen spiter an jeder Kieme zwei neben einander verlaufende
Gicfiisse vor, eme Arterie, die vomi Herzen der Kieme Blut anfithrt



190 X1V, Von dem Herzen und den Blutgefiissen,

und nach oben imomer diinner wird, und eine Vene, die das oxy-
dirte Blut der Kieme anfnimmt, je weiter nach oben eine desto
grissere Dicke besitzt und einen Zweig von emer der betden Aor-
tenwurzeln darstellt.

Bei den Batrachiern kommen zu der Zeit, da sich bei ihnen
die Kicmen entwickeln, dicht hinter dem Kopfe vier Paar Geliss-
hogen vor, von denen bei den geschwiinzten Batrachicrn drei Paar
durch die Kiemenbogen, die bei thnen nur in e¢ben so grosser Zahl
vorhanden sind, das vierte hinter den letzten Kiemenbogen aufstei-
gen, wogegen bel den ungeschwiinzten alle dicse Gefissbogen durch
chen so vicle Kiemenbogen hindurchlaufen.  Anfangs sind diese
Bogen ganz cinfach, ctwas spiter aber sendet bei den geschwiinz-
ten Batrachicrn ein jeder Gefissbogen der drel vordern Paare in
den oxydirenden Theil der Kieme (oder das Kiemenblatt) zwel
Zweige hincin, dic sich zu einer Schlinge vereinigen, von welcher
dann der cine Schenkel das Blut jenemn Theile zufiihrt, der andere
dasselbe zu dem. Gefissbogen wieder zuriick{ihrt, Bel den unge-
schwinzten Batrachiern gehen hingegen alle Gefissbogen cine dhn-
liche Verinderung wie bei den Fischen ein. Bei allen Batrachiern
aber wichst aus dem ersten Gefassbogen einer jeden Seitenhilfte
cin Zwecig in den Kopf hinein, aus dem vierten Bogen ein Zweig
zu der Lunge derselben Seitenhilite hin. Vergehen darauf die Ie-
men, was bei den meisten Batrachiern der Fall ist, so werden nicht
blos die in dem Blattchen der Kiemen gelegenen Gefasszweige
mehr oder weniger vollstindig resorbirt, sondern es vergehen dann
auch, namentlich bei den ungeschwinzten Batrachiern, dic unter
dem Nacken befindlichen Verbindungen (Anastomosen) der Ge-
tassbogen. . Nachdem dies aber geschchen ist, stellen nunmchr die
Bogen des vordersten Paarcs zusummen mit den Zweigen, welche
sie in den Kopf hineingesendet haben, dieCavotiden, die des zwei-
ten Paares die beiden jetzt als cinfache Kanile crscheinenden Aor-
tenwurzeln, und die des vierten Paares nebst den von ithnen ausge-
sendeten Zweigen die Lungenarterien dar. Die Bogen des dritten
Paares sollen nach Rusconis Angabe zu den Schlafenarterien wer-
den; an der Richtigkeit dieser Angube aber diirfte wohl zu zwei-
feln sein,
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Bei den Schlangen bilden sich fiinf Paar Gefissbogen, die als
Zwetge von zwet schr kurzen anf dic beiden Seitenhilften vertheil-
ten Aesten aus vinen cinfachen kurzen Stamm, der seiner Lage
und Verbindung nach dem Bulbus aortae der Fische entspricht,
hervorgchen und sich unter dem Nacken zu zwel zusammengesctz-
ten Aortenwurzeln vereinigen. Dic Bogen des vordersten Paares
senden ganz oben zwel paarige Zweige in die Schidelhéhle hinein,
ganz unten aber zwei andre noch kleinere paarige Zweige zuniichst
aw der Reglo submazillaris und der Zunge hin. Dann vergeht je-
dewseits zwischen diesen Zweigen zuvirderst der erste und etwas
spitter anch der zweite Gelisshogen, woraufl beide Zweige von dem
Jetzt schon stirker gewordenen dritten Gefiisshogen auslanfen.  Ist
dies geschehen, so wird unter dem Nacken jederseits auch die Ver-
bindung (Anastomose) zwischen dem dritten und vierten Bogen
autgelost, und es stellt sich nunmehr der dritte Bogen init jenem
ohern schon erwihnten Zweige als die Curofts interna, der untere
weit kleiner geblichene Zweig als Carotis externe dar. Beide Caro-
tiden erscheinen jetat anfinglich als Zweige von zwei dusserst kur-
#en Aesten, die von dem untern Theile der Gefiisshogen des vier-
ten Paares ausgehen. Allmilig aber wird nachher ¢in jeder von
diesen beiden Aesten, wihrend sich der Embryo immer mehr ver-
lingert, bedeutend lang ausgesponnen und entwickelt sich tiber-
hanpt zu ciner Curofis communis. Dic Gefassbogen des vierten
Paares nehmen am meisten an Weite zu und bilden sich zu den bei-
den einfachen oder sccundiiven Aortenwurzeln ans, wie man sie bel
den crwachsenen Schlangen findet.  Der fintte Gefissbogen der
rechten Seite sendet aus sciner Mitte einen Zwelg zu den beiden
TLungen hin; scine untere Hilfte wird darauf mit dicsemn Zweige zu
der drterie pulmonalis, scine obere Hilfte aber, die diinner hleibt,
zu cinem Duetus arteriosus Botalli. Linkerseits sendet der finfte
Gefiissbogen, wenigstens bei der Natter, keinen Zweig aus, sondermn
stellt in der letzten Halfte des Fruchtlebens ganz und gar nur einen
Ductus Botalli dar. — Die beiden Carotiden nclunen bei der Nat-
ter ungefihr bis zur Mitte des Fruchtlebens an Linge und Weite
immer mehr zu und bleiben his dahin an Grésse einander gleich.
Dann aber hildet sich in den Kopfe zwischen beiden eine Anasto-
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mose, durch welche aus der rechten Carotis communts immer mehr
Blut nach der linken Seite des Kopfes hingeleitet wird, und es ver-
kittunert nunmchy die linke Carotis communis dermassen, dass sie
vollig zu verschwinden scheint.

Bei den Sdugethieren, bei denen hinter der Mundéffuung
ehenfalls fiint Paar Gefisshogen entstehen, gehen an diesen with-
rend einiger Zeit dhnliche Verinderungen vor sich, wie bel den
Schlangen. Namentlich werden auch bei ithnen die Stémme und die
beiden Hauptiiste der Carotiden, also die Carofides communes und
die von diesen ausgchenden Carotides infernae und externae wnf
cine gleiche Weise gebildet, wie bei den Schlangen. Dann aber
nchmen die Bagen des vierten und fiinften Paares einen andern
Entwickclungsgang. Von den Bogen des fiinften FPaares sendet
chenfalls nur der eine, und zwar ungefithr aus seiner Mitte, cinen
Zweig zu den Lungen hin, jedoch nicht, wie es bei den Schlangen
der 1'all 1st, der rechte, sondern gegentheils der linke, worauf nun-
mehr die untere Hailfte dieses Bogens ncbst dem ausgesendeten
Zweige zu einem Theil des Stammes und zu den beiden Acsten der
Art. pulmonalis, dic obere Hiltte desselben aber zn dem Ductus
Botelly wird. Dagegen vergeht der ganze fiinfte Bogen der rech-
ten Seite schon sehr frihe, ohne eine Spur 2uwviickzulassen. Ferner
wird nur allein der vierte Bogen der linken Seitenhiillfte zu cinem
Theil der Aorta, und zwar zu dem Areus aorfee. Denn dic Aoria
adscendens entsteht durch das Zerfallen der vordersten Herazzelle
und des wrspringlich einfachen Gefissstammes, der ats dem Her-
zen nach vorn geht, in zwel Kandle, nimlich in jenen Theil der
Aorta und den innerhalb des Herzbeutels liegenden Theil der dre,
pulmonalis. Beide Bogen des vierten T'aares aber, von denen der
rechte sich viel weniger, als der linke erweitert, senden schon sehr
frithe hoch oben, wo sie sich mit denen des {lUnften Paares vereini-
gen, einen Zweig aus, der an den Wirbeln des Halses entlang nach
vorn liuft, neben der Medulls oblongain in die Schiadelhshle ein-
dringt und firs erste nur die Art. verfebralis zu sein scheint.
Einige Zeit nachher sendet dann dieser Zwelg nahe seinem Unr-
sprunge cinen Seitenzwelg in das Vorderbein hinein, der fiir die-
sen Korpertheil hestinumt 1st. Statt des fiither emnfachen Zweiges
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bemerkt man also etwas spater einen Ast, namlich die Ars. subela-
via, die sich in zwei Zweige, die Art. vertebralis und die Art. axil-
laris, theilt. Noch spiter wird dann rechterseits hinter der Stelle,
wo der so eben angefihrte Ast von dem vierten Gefassbogen ab-
geht, nicht blos der fiinfte Bogen, sondern auch die Aortenwurzel
dicser Seitenhilfte vollstindig aufgelost. Ist dies bereits gesche-
hen, so stellt sich in der rechten Seitenhilfte die nach unten wvon
dem Ursprunge der Carolis communis gelegene Halfte des vierten
Gefassbogens, welche Halfte jetzt nur als ein Ast von dem viel
weiter gewordenen vierten Gefissbogen der linken Seitenhalfte
(dem nunmehrigen Areus aortae) erscheint, als der Truncus anony-
mus, die aber dem Ursprunge der Carotis gelegene Hilfte als ein
Theil der Art. subclavia sinistra dar. Sind nun dicse Vorginge be-
endigt, so bietet das arterielle System, wo zu seiner Ausbildung der
urspringlich einfache, aus dem Herzen hervorgehende Gefissstamm,
die Gefassbogen, in die sich dieser Stamm theilte, und die beiden
zusammengesetzten Aortenwurzeln verwandt wurden, dhnliche Ver-
hiltnisse dar, wie bei neugcbornen Menschen vorzukommen pfle-
gen. Man bemerkt dann namentlich eine in zwei Aeste getheilte
Art. pulmonalis, cine Aorta, die aus cinem aufsteigenden Theile,
einem Bogen und einem absteigenden Theile besteht, drei aus dem
Bogen der Aorta hervorgehende Gefissstamnme, niamlich einen
Truncus anonymus, eine Ari. carotis stnistra, sowie ausserdem auch
einen Ductus Botalli, der ans der Art. pulmonalis in den Bogen
der Aorta ibergeht. Bei dem Menschen erfahren dann diese mor-
phologischen Verhiltnisse in der Regel keine wesentlichen Veran-
derungen weiter. Bei vielen Siugethieren aber erhalten sie spiter-
hin noch einige bedeutende Abinderungen. Bei dem Schwein z. B.
verkirzt sich nachher noch derjenige Theil des Aortenbogens, wel-
cher sich zwischen der Ursprungsstelle der linken Carotis commu-
nts und dem Truncus anonymus befindet, in so hohem Grade, dass
er ganzlich verschwindet, und dass die Urspriinge jener beiden
Gefasse in einem Punkt zusammenfallen. Ist dieses geschehen und
sind jene Gefisse an ihrem hintern Ende mit einander gleichsam
verschmolzen, so wachsen sie von dem Aortenbogen ab, und es bil-
det sich fiir sie ein gemeinschaftlicher Stamm , durch den sie mit

Rathhe, Vorlesungen. i3
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dem Aortenbogen im Zusammenhange bleiben. Die linke Carotis
communis und der Truncus anonymus, dessen linker Zweig die
rechte Carotis communis ist, erscheinen also nunmehr als Aeste die-
ses necu cntstandnen Stammes.  Darauf aber verkinzt sich und
schwindet der Truncus anonymus, bis endlich beide gemeinschaft-
liche Carotiden in einem Punkt zusammentreffen. Ist dies erfolgt,
s0 wachsen die beiden gemeinschaftlichen Carotiden von dem neu
gebildeten Stamme, der fiir sie und die rechte Arz. subeluvia cnt-
standen war, ab und spinnen aus jthm cinen ithnen gemeinsamen
Kanal aus, von dem sie, wie von einem {iir sic bestiinnten Aste als
Zweige auslaufen. Demmach wird bei dem Schwein an den Aorten-
bogen allmilig ein anschnlicher Arterienstamm gebildet, der in zwel
Acste gespalten erscheint, von denen der eine in die beiden ge-
meinschaftlichen Carotiden ausgeht, der andere die rechte.drf. sud-
clavia ist. Was die linke Ari. subelavie anbelangt, so behilt sie ihr
urspriingliches Verhiltniss zu dem Aortenbogen bel, erscheint nim-
lich immer als ein besonderer Ast dessclben. — Ganz dieselben
Verfinderungen, wie sic bei dem Schwein vorkommen, crcignen
sich auch bei dem Rinde nnd Schafe. Ausscrdem aber schliesst sich
bei dicsen Saugethicren die linke Avt. subelavia an dic linke Caro-
tis communts an, so dass sich endlich die beiden Arferive subclusiae
und die beiden gemcinschaftlichen Carotiden als Aeste eines cinzi-
gen aus dem Aortenbogen hervorgehenden Gelissstammes darstel-
len, den man die vordere Aorta der Wiederkiuer zu nennen pllegt.
Die beiden Arteriae vertebrales verlaufen in der Schiidelhihle
anfanglich, wic ich besonders bel Fledermiusen geschen habe, ge-
trennt von einander bis zu der Gegend, wo sie sich an die Caroet:-
des cerebrales anschliessen. Spiterhin aber entsteht zwischen bei-
den auf der Schidelgrundfliche eine quergehende Anastomose, die
jedoch nicht bestehen bleibt, sondern sich allmilig verkiirat und
die Vertebralarterien so dicht an cinander zicht, dass sie nunmehr
an ciner kleinen Stelle verschinolzen erscheinen und ihre IIshlen
dasclbst unmittelbar in einander iibergehen. Ist dies geschehen, so
wird dic Stelle, an der sie verschmolzen sind, bel dem weitern
Wachsthum des Kopfes in die Linge gezogen oder gleichsam aus-
gesponnen, und dadurch dann die Aréeria basilurts gebildet.
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§. 85.

Dic beiden Aortenwurzeln, die bei allen Wirbelthieren in einer
frithen Entwickelungszeit vorkormumen und dann sehr zusainmen-
gesetzt sind, gehen anfangs ganz in der Nihe des Kopfes zusam-
men, un sich zu der Aorte descendens zu vercinigen. Allmilig aber
riicken sic, wie das Herz, bei den verschiedencn Thieren mehr oder
weniger weit nach hinten. Am weitesten nach hinten rickt ihr
Vercinigungswinkel, indem sic sclber absolut und im Verhaltniss
zu dem ganzen Korper immer mehr an Linge zunehmen, bei den
ungeschwinzten Batrachiern und den Schildkréten, nimlich bis zu
der Mitte der Rumpfhohle und sclbst noch weiter hin.

§. 86.

‘Wohl bei allen Wirbelthieren gehen in einer sehr frihen Pe-
riode des Fruchtlebens fast simmtliche Venen, welche aus dem
animalen Fruchtblatt entstchen, in zwel Paar aufl beide Scitenhilf-
ten des Kérpers vertheilte Venenstinme iiber. Die des einen 1aa-
res sind kiirzer, als die des andern, entspringen mit vielen Zweigen
in dem Kopfe, besonders in dem Gehirn und dessen Hauten, lau-
fen dicht iiber den Schlundspalten nach hinten und biegen sich
gleich hinter diesen Spalten nach unten gegen das Herz hin. Die
beiden andern Stimine entspringen in dem Schwanze, laufen an der
innern Scite der Riickenwand der Rumpfhohle, dic Aorta zwischen
sich nchimend, nach vorn und senken sich an vordern Ende der
Worrrschen Kérper nach unten hin. Sic sind fiir die hintere Kor-
perhilfte, was dic beiden andern Stimme fiir die vordere. — In
jeder Seitenhilfte fliessen die cinander zugekehrten Enden des vor-
dern Stammes, der nachher eine ¥ jugularis darstellt, und des hin-
tern Stammes, den ich die V. eardinalis henannt habe, zu einem
kurzen Kanal zusammen, der in geringer Entfernung hinter den
Schlundspalten an der Speisershre herabsteigt, und den ich mit
dem Namen des Ductus Cuvieri belegt habe.  Beide angegcbene
Kanale convergiren nach unten und treten dicht unter der Speise-
rohre zu einem noch viel kiirzern Kanal zusammen, der sich in die
obere Scite der urspriinglich einfachen Vorkammer des Herzens

13*
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einsenkt. — Bei den Fischen erleidet dicse Anordnung der Korper-
venen in dem weitern Verlaufe der Entwickelung nur geringe Um-
anderungen, bei den iibrigen Wirbelthicren dagegen sehr bedeu-
tende.

. 87,

o

Die Cardinalvenen nehmen einerseits von . der Rickenwand
des Rumpfes, andrerseits, namentlich bei den hohern Wirbelthie-
ren, von den Worrrschen Kérpern kleine Aeste auf, die rechts wie
links in zwei Reihen auf cinander folgen. Dic Aeste der obern
Reihe sind die nachherigen Intercostal- und Lumbalvenen. Aus-
serdem entstehen bel den Vogeln und denjenigen Batrachiern,
Reptilien und Siugethicren, welche Hinterbeine erhalten, an bei-
den Stimmen spiterhin auch die Fenae crurales, so duss diese dann
ebenfalls als Aeste von jenen erscheinen. — Bei den Fischen, bei
denen man die beiden Stimme unrichtig hinterc Hohlvene zu nen-
nen pflegt, bleiben sie zeitlebens zuriick, doch gewinnt bei den mei-
sten der linke Stamm eine geringere Weite, als der rechte, wird
auch kirzer und kommt ausser Verbindung mit der Schwanzvene,
so dass spiter nur der rechte als eine gerade Fortsetzung der letz-
tern erscheint. Bei den Vogeln und Siugethieren geben die beiden
Stamme zuerst die Verbindung mit den Crural- und Tumbalvenen
auf, die sich jetzt an die in der Bildung begriffene hintere Hohl-
vene und deren beide Endiste, dic Ferae iliacae communes, an-
schliessen. Gleichzeitig theilen sich beide Stimme ungefihr in ih-
rer Mitte, woranf ihre hintern Hilften ginzlich vergehen und die
Schwanzvenen sich an die kurz vorher entstandenen Venae hypo-
gastricae anschliessen. — Die vordern Hilften schwinden von hin-
ten nach vorn mehr und mehr, wobei sich von ihnen immer mehr
Intercostalvenen abldsen. Bei einigen Siugethieren (Schwein, Wie-
derkauer, einige Nager) bleiben endlich nur die vordersten Theile
von ihnen zurfick, die dann die vordern Enden der sich getrennt
von einander ausmindenden V. azyga und V. kemiazyga darstel-
len. Bei andern hingegen bleibt nur von dem einen Stamm ein sol-
cher Theil zuriick. Der bei weitem grisste Theil des Stammes der
V. azyga und des Stammes der V. hemiazyga entsteht dadurch,
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dass sich neben den Wirbelbeinkorpern zwischen je zwei auf einan-
der folgenden Intercostalvenen, ehe sich diese von den Cardinal-
venen abldsen, eine Anastomose bildet, alle hinter einander liegen-
den Anastomosen aber nach der Ablésung jener Aeste immer mehr
an Weite zunehinen. Eutstcht nur eine 7. azyge, aber keine P
hemiazyga, wie namentlich bei den meisten Raubthieren, so bilden
sich nur in der rechten Seitenhdlftc jene Anastomosen, und es
schliessen sich an sie auch die Intercostalvenen der linken Seiten-
hiilfte an.

§. 88,

Der gemeinsame Kanal, in den dic beiden Ductus Cuvieri
iibergehen, bleibt bei den Fischen bestchen, weitet sich sehr stark
aus und wird nach sciner erfolgten Vergrésserung der Hohlvenen-
sack genannt. Dagegen wird er bei den iubrigen Wirbelthieren
schon friihe in die urepriinglich einfache Vorkammer des Herzens,
wihrend sich diese erweitert, hincingezogen, so dass er als beson-
derer Gang verschwindet; es gehen dann die beiden Ductus Cuvieri
selber in jenen Theil des Herzens dber, und zwar, nachdem sich
in demselben eine Scheidewand zu hilden begonnen hat, getrennt
von einander in das rechte Atrium. DBilden sich vordere Extremi-
taten, so schliessen sich die Venue subclaviae in geringer Entfer-
nung von den beiden CuviErschen Gingen an die Jugularvenen
an. Das weitere Verhalten dieser Giinge aber ist bel verschicdenen
Wirbclthieren verschieden. Zwur bleiben dieselben wohl bei allen
zuriick, erscheinen jedoch, wenn die wesentlichste Entwickelung
des Venensystems voriber ist, als die Endigungen verschieden be-
nannter Gefisse. Bel manchen Saugethieren, wic namentlich bei
den Fledermausen und viclen Nagern, desgleichen bei den Vogeln
und allen mit Vorderbeinen versehenen Batrachiern und Reptilien,
stellen sie, nachdem sich die Fenae subcluviae gebildet haben, zwet
getrennt von cinander in das Herz iibergehende vordere Hohlve-
nen dar, und von diesen verlauft die linke mit ihrem hintern Theile
an der obern Seite des Herzens in dem Sulcus transversus, wobei
sie verschiedene Venen des Herzens aufnimmt. Bei andern Siuge-
thieren dagegen, namentlich bei dem Schwein, den Wiederkiuern
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und dem Menschen, bildet sich zwischen den beiden Jugularvenen
in der Gegend, wo sich die Venrae subclaviae an diese anschliessen,
eine quer verlaufende Anastomose, die sich immer mehr erweitert,
indess der zwischen thr und dem Herzen befindliche Theil des lin-
ken Ductus Cuviers sich immer mebr verengert, worauf endlich
dieser Theil durch Resorption voéllig verschwindet, jene Anasto-
mose aber alles Blut der linken V. jugularis wnd V. subclavia
rechtshin uberfiihrt. Der rechte Duet. Cuvier: erscheint dann als
die alleinige vordere Hohlvene, der auf dem Hevzen liegende
Ueberrest des linken Duct. Cuvtert als der Stamm der V., corona-
ria magna cordis.

§. 89.

Die wrspriinglich nur in einem einzigen Paare vorkommenden
Jugularvenen licgen bei allen damit versehenen Wirbelthieren nur
sehr oberflichlich und entsprechen den V. jugulares externae des
Menschen. Vorn gehen sie in den Schlafengegenden durch ¢in
Paar Locher (Foramine temporelia) in das Gehirn, nachdem sie an
die ausserhalb der Schidelhshle gelegenen Theile des Kopfes
Ziweige abgesendet haben. Spiter aber vergelien bel vielen Thieren
die Loramina temporalia und es entstchen dann zwischen den ge-
nannten Gefagsstimmen und den Venen des Gehirns nene Verbin-
dungen. — Zu jenen beiden Venenstimmen komimen bei viclen
Saugethieren, den Krokodilen und Eidechsen noch zwel andere
hinzu, die ebenfalls durch den Hals und zwar zu beiden Seiten der
Luftréhre verlaufen, aber eine tiefere Lage haben, namlich die
Venae jugulares internae. Sie wachsen ganz nahe den Ductus Cu-
vreri aus den V. jugulares externae hervor, erlangen aber bel man-
chen Siugethieren, bel den Krokedilen und Eidechsen nur eine
geringe Dicke und eine solche Linge, dass sie entweder nur bis zu
dem Kehlkopf und Schlundkopf hinreichen, oder selbst nicht ein-
mal biz dahin gehen, wie namentlich bei dem FPferde, Rinde,
Schafe. Bei andern Siugethieren aber, namentlich auch bei dem
Menschen, erlangen sie eine bedeutende Weite, dringen durch die
Foramina jugularia in die Schideclhéhle, wo sie nunmchr mit cini-
gen Blutleitern in Verbindung treten, und gehen ausserdem mit
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den Venae faciales, die urspringlich sich als Aeste der Venae ju-
gulares erternae darstellen, solche Verbindungen ein, dass jene
Venen nachher als Aeste der Venae jugulares internae erscheinen.

§. 90.

Das Blut, welches bei den Végeln und Saugethieren zu dem
Dottersack oder Nabelblaschen gelangt ist, fliesst durch eine Vene
ab, die mit der von dem Darm kommenden und anfinglich viel
kleinern 7. mesenterica die sogenannte V. omphalo-mesenierica
zusamunensetzt. Der vorderste Theil des Stammes dieser Vene
lauft urspringlich an der untern Scite des Darmkanales zu dem
Herzen hin und geht dann in den Winkel iiber, den die beiden
Ductus Curier? zusammensetzen. Wenn aber dic Leber entstecht,
wird er von diesem anfangs zweithetligen Organe so umfasst, dass
er zwischen den beiden Hillften desselben hindurchlauft. Darauf
bilden sich an dem Stamme, nachdem er von der immer grosser
werdenden Leber an einer Stelle ginzlich eingeschlossen worden
ist, zwei Gruppen von Zweigen aus, von denen die hintere Blut
aus dem Stunme in die Leber hineinfiihrt, ihm also Blut entzicht,
die vordere dagegen Blut aus der Leber wieder dem Stanme zu-
fithrt. Noch spiter wird der Stamm zwischen diesen beiden Grup-
pen seincr Zweige vollig oder beinahe vollig aufgeldst, und es er-
scheint danu scine hintere Halfte als die Pfortader, die vordere
Hilfte aber als das vordere Ende der hintern Hohlader, deren ibri-
ger Theil unlingst crst nen entstanden ist.

§. 91.

Die Zweige der vordern Gruppe machen die Penae hepaticae
aus. — Die ¥ mesenterica verhilt sich zu der von dem Dottersack
oder dem Nabelblischen kommenden Vene urspriinglich wie ein
Ast zu seinem Stamme. Allmilig aber verengert und verkiiret sich
diese letziere Vene, indess sich die exstere immer mehr vergrossert,
so dass sich nach einiger Zeit zwischen beiden das umgekehrte Ver-
hiltniss herausstellt. Zuletzt geht die von demn Dottersacke oder
dem Nabelblischen kommende Vene ganz verloren.
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§. 92.

Eine hintere IH{ohlvene bildet sich nur bei den Batrachierm
und den héhern Wirbelthieren, nicht aber auch bei den Fischen.
Sie entsteht schon frither, als die Cardinalvenen zu schwinden an-
fangen, und ihre Entstehung bedingt das thellweise oder ganzliche
Vergehen von diesen. Anfanglich (und zwar in einecr schr frithen
Zelt des Fruchtlebens) bestcht sle aus elnem zarten missig langen
Stamm und zwei symmetrischen Aesten, die jener nach hinten un-
ter cinem spitzen Winkel aussendet. Die Aeste sind mit dem obern
(innern) Rande der beiden WoLFrschen Kérper verbunden und
laufen an diesem eatlang. Der Stamm licgt namentlich bei Sduge-
thieren mit seiner hintern Halfte in einer ansehnlich grossen Masse
Blastems, welche sich zwischen den Worrrschen Kérpern ange-
hauft hat, die OxExsche Bricke genannt wird, und spater vergeht;
mit seiner vorderm Hilfte aber liuft er an der obern Seite der Le-
ber, fast mit dieser verbunden, nach vorn hin und geht bei den
Reptilien, Vigeln und Siugethieren dicht vor der Leber in den
vordersten Theil der V. omphalo-mesenierica iber. Die beiden
Acste senden namentlich bei den Siugethicren, nachdem die Nie-
ren entstanden sind, in diese ein Paar Zweige hinein und stellen
endlich, wenn die WoLFrschen Kdrper vergangen sind, dieVenas
renales dar. Der Stamm wiichst bei den Saugethicren iber seinem
Theilungswinkel nach hinten immer weiter hinaus, indem cr einen
unpaarigen in der OxEenschen Bricke nach hinten laufenden Ast
aussendct. Dieser Ast aber schickt bald nach sciner Entstehung
nahe dem hintern Ende der Worrrschen Kérper, zwischen denen
er liegt, an dieselben ein Paar Seiteniste ab, deren jeder einen
Zwelg an den Hoden oder Eierstock seiner Seite abgiebt. Noch
etwas spiiter bildet sich hinter diesen letztern Seitenasten zwischen
dem Ende jencs unpaarigen Gefisses und demjenigen Theile einer
Jjeden V. cardinaiis, in welchen die V. eruralis und V.. kypogastrica
derseclben Seitenhilfte iibergehen, eine kurze Anastomose, die an
der obern Seite des Wor¥rschen Kérpers hinter der Niere ihre
Lage hat, Wenn nachher die Cardinalvene und die WoLrFrschen
Korper schwinden, wird diese Anastomose zu einer V. ¢haca com-
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munits, das vor ihr lisgende oder hintere Paar von Seitenasten der
Hohlvene zu den Fenae spermaticae internae. — Indem sich bei
den hohern Wirbelthieren der hinterc und tber der Leber befind-
liche Theil des Stannmes der hintern Hohlvene, welcher Theil ur-
spriinglich nur einen zarten Ast der Nabelgekrisvene darstellt, ver-
grossert, erlangt er nach einiger Zeit mit dem vor der Leber liegen-
den Stiicke der Nabelgekrosvene eine gleiche Weite, und es stellt
dann zuletzt dieses Stiick, nachdem das zunichst hinter ihin lie-
gende und in der Leber cingeschlossene Stiick der Nabelgekros-
vene aufgelést worden ist, das vordere Ende der hintern Hohl-
vene dar.
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